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"Durd^  ba«  Dorlicgcnbc  SBBerf  fud^t  her  aScrfaffcr  bic  aufgäbe  ju  löfcn, 
bie  burd^  neue  ^orfd^ungen  bebeutenb  ermeiterte  fiel^re  t)on  ben  Jltanf^etten 
bcr  Äulturgemäd^fe  in  einer  SBeife  barjuftetten,  bafe  fie  aud&  fold^en  £efer= 
Ircifcn  jugängliii^  rourbe,  beten  praftifci^er  Seruf  ein  eingel^enbereö  bo= 
taiiif^e«  SBorfiubium  nid^t  jugelaffen  ^at.  (Sine  neue  Bearbeitung  bcr 
^^gtopat^ologie  fd^ien  barum  nil^lid^^  rotü  einerfeitd  feit  bem  @rfd^einen 
ber  legten  fp^iellen  Bearbeitungen  biefer  3)i«ciplin  eine  bebeutenbe  än= 
sa^I  fe^r  gebiegener  ^orfd^ungen  neu  J^injugelommen  ftnb  unb  n)et[ 
anbererfeitä  bie  früheren  Sudler  bie  ftranf^eiten  bcr  ®artenpfIon§en, 
namentlid^  ber  Dbftbäume,  fel^r  wenig  ober  gar  nid^t  berüdtfi4itigt  ^aben. 

SBenn  ber  gorfd^er  t)on  gad^  in  bem  Dortiegenben  aBerfe  mcHeid^t 
aud^  einzelne  9lrbeiten  DcrmiK  beren  @noä^nung  il^m  n)ünfd^enön)ertl| 
erfd^eint^  fo  mag  biefer  3RangeI  mit  ben  @d^mierigfeiten  entfd^ulbigt  toer:: 
ben,  bie  fid^  ber  Grlangung  ber  fe^r  jerjireuten,  einjcinen  äb^anblungen, 
namcntlid^  auftlänbifd^cr  gorfd^cr,  cntgegenftcDlen.  änbererfeit«  ^at  aber 
Qud^  eine  abfld^tlid^e  Befd^ränfung  in  ber  SBa^t  bed  @toffed  ftattfinben 
muffen,  weil  bie  SRid^tung  beö  aBcrfcö  ba«  praftifd^  SBerroert^bare  in  ein= 
ge^enber  Be^anblung  Dcrlangt 

Sei  biefer  9lid^tung  erfd(ieint  cö  not^rocnbig,  in  einer  ©inteitung 
ben  Sau  unb  bieSlrbeit  bed  gcfunbcn  ^pPanjentörperö  fo  roeit  jur  85c= 
fpred^ung  )u  jie^cn,  ald  eft  für  bad  SSerftänbnig  ber  im  ^olgcnben  be= 
^anbelten  ÄranUdciten  erforberlid^  ifi.  gtir  ebenfo  notl^ioenbig  aber  l^ält 
ber  aSerfaffer  bie  2)arfiettung  ber  roefcntlidjiften  ftranf^eiten  burdE;  abbit 
bangen.  Um  lefttere  möglid&fl  gut  unb  rid^tig  ju  liefern,  ifi  ein  %exl 
ber  Driginaljeid^nungen  Don  bc  Sarp,  Srefclb,  gifd^cr  oon  SBalbs 
^eim,  SRel^m,  ©ad&«,  ®raf  ©olmö^Saubad^,  ©d^röter  unb  oon  ben 
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©ebrübem  %\ila^ne  fopirt  toorben.  S)te  bidl^er  fel^Ienben^  aber  ju  einer 
erfennung  ber  Sttanl^üten  für  ben  Ungeübten  ungemein  wid^tigen  ^o^ 
bitußbilber  jinb,  ebenfo  wie  bie  anatomifd^en  ^guren,  weld^e  Dercinjeltc 
neue  Seobod^tungen  bed  93erfa{fetö  toiebergeben^  nad^  ber  3lainx  t)on  ber 
beiDä^rten  ^anb  bed  ^erm  Sit^ogrqol^en  äRepn  in  Seriin  g^eid^net  worben.. 
Um  ber  SJarfieHung  bie  für  größere  Seferlreife  not^roenbige  ®in= 
fad^l^eit  ju  er^alten^  ftnb  bie  9lad^n)eife  ber  ClueOien^  aud  benen  -ber  SBer- 
faffer  fd^öpfte,  foroie  biejenigen  3lotijen,  weld^e  mel^r  für  ben  gad^mann 
gefd^ricbcn  finb,  in  ber  gorm  oon  Slnmerfungen  beigegeben  worben.  3n 
ben  bort  anjutreffenben  ©pnonpmen  jtnben  fid^  bifiweilen  biefelben  3lomen 
Derfd^ieben  gefd^rieben ;  bied  erflärt  {td^  ouft  ber  beibehaltenen  @d(ireibn)eife 
ber  Derfd^iebenen  Tutoren,  dou  benen  bie  Sflamen  angewenbet  worben 
ftnb.  3"^  (Srleid^terung  bed  UeberblidEed  über  bad  gebotene  9Raterial  finb 
aud^  bie  beutfd^en  gebräudE^Kd^fien  92amen  aller  ber  ^flanjen  in  bad 
?legifier  aufgenommen  toorben^  beren  itrantl^eiten  ftd^  im  Sud^e  ermähnt 
finben,  fo  bafe  ed  auf  biefe  SBJeife  aud^  bemjenigen  5ßraftifer  möglid^  n)irb, 
eine  Äranll^eit  ju  bejlimmen,  ber  ben  botanifd^en  Slamen  ber  Slft^rpflanje 
nid^t  tennt  2)ie  toäl^renb  bed  ^rudted  nod^  erfd^ienenen  toiffenfd^aftlid^en 
älrbeiten  finb^  fon)eit  mie  möglid^,  toenigflend  in  älnmerhtngen  nod^  an^ 
g^eigt  toorben. 

^rodfau,  ben  1.  ©Qember  1873. 

I^aul  iSorau^. 
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'3)ie  bebeutenbe  Suftbe^nung  bet  jtDetten  Xuflage  refultirt  einerfeitd 
Don  ber  SRenge  beö  neuen  SRateriald,  anbererfeitd  aber  aud^  aud  einer 
eingel^enberen  Sel^anbtung  einzelner  jtapitel. 

3)er  99en)eggrunb  fär  lefttgenannte  Snoeiterung  ifl  ffir  mid^  bie 
Ueberjeugung  geroefen,  bafe  bie  Se^re  Don  ben  5ßflanjenfranll^eiten  berufen 
ift,  ein  fel^r  toefenttid^e«  görberungömittet  ber  gefammten  ^flanjenfultur 
ju  bilben*  Äranl^eiten  l^at  e«  bei  toilbroad&fenben  unb  ftulturpflanjen 
ftetd  gegeben;  aber  il^r  @inf[ug  unb  i^re  Sebeutung  ftnb  bei  ber  er^ö^ten 
Aulturenhoidlung  anbere  geworben.  S)er  er^ö^te  Sßert^  ber  Sobenprobufte 
unb  bie  9{ot^n)enbigfeit  fflr  ben  ^flan^enjüd^ter,  felbfi  bie  Ileinlien  3l\xii: 
inert^e  }u  berüdftd^tigen,  erl^dl^en  jefet  au(!^  ben  äBertl^  beö  burd^  jtrant^ 
Reiten  t)erurfad()ten  XuftfaQd^  felbfl  toenn  bie  S^\)l  ber  Srlranfungdfäüe 
ftetö  biefelbe  bliebe.  3<$  bin  aber  ber  9Reinung,  bag  bie  Störungen  beft 
Drgantdmud  in  Dem  @rabe  Dielfeitiger  xoexten,  ald  unfere  jtulturmittel 
an  Qa^i  load^ifen  unb  bag  aud^  bie  ^ntenfttät  ber  einzelnen  Aranl^eit  leidet 
june^nten  lann,  ba  burd^  bie  in  SRaffen  }ufammenflel^enben  Jtulturpflanien 
bie  Seid^tigfeit  ber  Uebertragung  er^öl^t  wirb. 

aift  Seifpiel  bafür,  ba|  bie  Somplicirung  ber  ftulturmittel  bie  (&t= 
franlungftmöglid^Ieit  Dergrö^ert^  barf  bie  Srfal^rung  angefahrt  n)erben^ 
ba^  toir  bei  unpaffenber  93enoenbung  fflnftlid^er  ^ünge-  unb  33eiimittel 
bad  $flan}enn)ad^0t^um  fd^abigen.  S)erartiae  Störungen  fommen  erft 
mit  biefen  ffinfllid^en  ^ülfömittetn  unb  Derfdpioinben,  fobalb  wir  biefelben 
be^errfd^en  gelernt  l^aben,  um  anbern  neuen  Aranfl^eitderfd^einungen  $la^ 
{u  mad^ien.  2)a|  bie  SRaffenfultur  im  felbertpeifen  Slnbau  bie  Qafjl  ber 
erfranfungdfäHe  fteigert,  }eigen  biejenigen  parafttären  jtranf^eiten  red^t 
beutUd^,  bei  benen  ber  6d^marofter  an  ganj  beflimmie  Jlftl^rpflanjen  ge* 
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bunbcn  ifl.  S)er  bid&tc  ©tanb  bcr  5pflanjcn  crlcid&tcrt  bic  Ucbcrtragung 
t)on  aSermcl^rungÄorgancn  bcr  ^iljc  in  bcm  3Ra6e,  bafe  in  furjer  3^* 
ein  ganjc«  gelb  ßlcid&mäfeifl  erfranft  ifi. 

(Sd  ift  alfo  erfid^tlid^,  bofe  bic  änjal^I  bcr  erfranfungöfäHe  bei  un^ 
fern  Äulturcn  rood^ft  unb  bafe  bcr  aBcrtl^  bcr  burd^  bic  ftranf^eitcn  I|in= 
mcggcrafftcn  ^nbioibucn  ftcb  in  bcm  SRage  ficigcrt,  aU  bic  pflanjUd^en 
5ßrobuftc  fclbfi  an  2Bcrtl^  geroinnen. 

©omit  roäd^ft  für  SlIIc,  rocld^e  bic  ^Pflanjenfultur  als  errocrbsjrocig 
betreiben,  bic  2)ringlid^fcit,  Sd^ufe  gegen  bic  Kranf^citen  ju  fud^cn.  ©in 
folcöcr  ©d^uft,  ben  bic  bisher  nur  fpärlid&  befannten,  roirflid^  erprobten 
ipeilmittcl  ober  bic  eine  gröfecre  S^funft  befifeenben  33orbcugung§mafercgcln 
geroä^ren,  fann  aber  erft  bann  eintreten,  roenn  bcr  ^ßflanjcnjüd^tcr  fclbfi 
im  ©tanbe  ift,  bic  Äranf^eit  ju  erfennen  unb  ju  beurt^eilcn.  ©id^  ouf 
eine  fcrnftcfjcnbc,  roiffenfd^aftlid&c  ^ülfc  ju  ocrlaffcn,  ift  barum  mifelic^, 
weil  fclbfi  für  ben  gall  gcnügenb  oor^anbcncr,  roiffenfd^aftlid^cr  Äraftc 
oft  nur  bic  Unterfud^ung  an  Drt  unb  ©tcHe  ein  fidlere«  Urtl^eU  gcftattct 
unb  TOcil  meift  ju  oicl  ^eit  ücrloren  ge^t,  bcoor  bcr  gorfdjier  rot^cnb 
cin}utrctcn  vermag.  Unb  boc^  ^anbelt  cd  fld^  oiclfad^  um  fd^ncOicö  ©in- 
greifen  bei  bcr  erften  aBa^rnel^mung  Don  ©törungcn. 

©oQ  alfo  ein  Slnfämpfcn  gegen  bic  Aranf^citen  Srfolg  l^aben,  bann 
muffen  Sanbroirt^,  Oörtner  unb  gorftmann  in  bcr  Sage  fein,  fclbfi  bic 
©törungen  in  i^ren  Äulturcn  bcirt^eilcn  ju  fönnen,  b.  1^.  bic  fic^rc 
oon  ben  Äranfl^eiten  bcr  ^Pflanjcn  mufe  ailgemcingut  bcr 
praftifd^cn  $flanicn}üc^tcr  rocrben. 

SSon  biclem  ©efid^töpunfte  au«  ift  ba«  35ud&  bearbeitet  roorben  unb 
baburd^  red&tfertißt  Rd^  bic  Ungleid^artigfeit  in  ber  2)arftcnung  bed  Wla^ 
tcriald.  @d  mußten  nämlid^  bic)cnigen  ©törungen  bed  ^flanicnlcbenö, 
rocld^ic  bcfonberd  l^äufig  oorfommcn,  fe^r  auftfü^rlid^  unb.  in  bcm  a3e= 
ftreben,  bem  mit  anatomifdden  SBorfenntniffen  nid^t  auftgerüflctcn  ^raftifcr 
öcrflanblid^  ju  fein,  fogar  mand&mal  in  ßcroiffer  »reite  be^anbclt  rocrben. 
3d^  roünfd&tc,  bafe  fid^  bcr  ^raftifer  an  ben  geroö|inUd(iflcn,  i^m  entgegen- 
tretenben  ©rfd^cinungen  in  bic  aWatcric  hineinarbeiten  möd^te,  um  eben 
im  ©tanbe  ju  fein,  ftd^  bei  plöfelid^  auftretenben  Äranfl^eiten  fo  lange 
fclbft  ju  l^elfen,  bis  er  roiffenf^aftlid&e  Unterflüfiung  erlangen  fann. 
S)cr  pra!ti1d&e  Süd&tcr  fott  fein  ^pi^ptopat^ologe  fein,  fo  roenig,  roie  er 
S^icrarjt  fein  fott;  aber  er  fott  für  ben  gatt  bcr  Slot^  mit  fo  oiel  Sßor^ 
fcnntniffen  ausgcflattct  fein,  bafe  er  oorläufig  bic  rid^tigen  aBaferegcln  ju 
treffen  oerflc^t. 

2)ic  ausfü^rlid^fcit  ber  Bearbeitung  erftredft  fid^  nid&t  nur  auf  bic 
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rein  lanbwirtl^fd&aftlid^cn  Äulturpflanjcn,  fonbcm  bei  bcm  Utnftanbc,  bafe 
£anbmrtl^  unb  ^orftmann  }ut  @rl^öl^una  ber  (Sinnal^men  aDjal^rHci^  mel^r 
imb  tne^r  auf  bie  ©attenfuttur  ^ingemefen  TDerben^  oud^  natnentltd^  auf 
bic  Dbflbaumjud^t  UcbcraH,  audd  bei  ben  fui^  be|ianbelteii,  mffenfd^aft^ 
ti($  itoar  gleid^toert^igen,  beut  ^rattifer  aber  fernerltegenben  jlranO^eitd- 
fallen  ifi  auf  bie  begrünbenbe,  Toiffenfd&aftlid^e  Siteratur  J^ingeroiefen 
Bjotben. 

Sei  ben  Äranfl^eiten,  beren  Urfadjie  nod^  nid^t  mit  ©id^erl^eit  feffc 
gefieQt  toorben  x%  ^abe  id^  nad^  eigenem  Urt^eil  bie  @intei^ung  in  bad 
©9ftem  t)orgcnommen,  babei  aber  nid^t  untcrlaffen,  'eroorjul^eben,  in  wie 
iDeit  id^  mid^  auf  ^^pot^efen  flfi^en  mugte;  aud^  iß,  toie  früher,  bad  bem 
^raftifer  weniger  intereffante,  mel^r  für  ben  Sotanüer  befümmte  SWaterial 
in  gorm  t)on  Snmerfungen  burd^  ben  2)rudt  fenntlid^  gemad^t  werben. 

3Refft  nod^  ober  wie  frül^er,  glaubte  id^,  wegen  mand^er,  von  ^od^ 
ad^tbarer  @eite  erfolgten  93e!(tmpfung  meineft  wi{fenfd()aft(id^en  @tanb^ 
punfte«  in  ber  5ßatl^oIogie  biefen  jum  Äuöbrudt  bringen  ju  muffen.  S)er» 
fette  fäfet  itd^  bal^in  jufammenfajfen,  bafe  bei  ben  meiflen  parajxtaren 
5tran!^eiten  ber  ^araftt  fietd  empfänglichere  unb  wiberfianbftfäl^igeire  äSarie» 
taten  unb  Snbioibuen  finbet.  SDie  größere  ©mpfänglid^leit  ifl  in  ben 
meiflen  gällen  burd^aud  fein  an  fid^  franf^after  S^ftanb,  fonbem  liegt 
innerl^alb  ber  93reite  ber  ©efunbl^eit.  @ö  ifl  nid^t  feiten  nur  eine  fpäter 
wieber  Dorübergel^enbe  ^l^afe  ber  9la^rpflan}e,  bie  ftd^  burd^  eine  bem 
^Ije  befonberö  jufagenbe  ©toffcombination  ober  (wa«  l^dufiger)  burd^ 
eine  bie  plsanfteblung  begfinfhgenbe  geflaltli(^e  SRobification  audjeid^net. 
©old^e  ^rabidpofttion  feigen  wir  beifpieldweife  in  bem  S^ugenbjuflanbe 
ber  ^flanjent^eile,  wo  ber  (analgtifd^  nad^gewiefene)  grofee  S3ebarf  ber 
?|iilje  an  ©tidffloff,  ftali  unb  5ßl^oöpl^orfaure  am  fd^nettflen  befriebigt 
toerben  !ann;  anbererfeitft  wirb  bie  Slnl^äufung  t)on  3"^^/  tnand^mal 
aud&  fd^on  ber  größere  9Bafferrei(^tl^um  in  einem  ^ßflanjentl^eile  bad 
äSad^dt^um  ber  ©d^moro^er  fe^r  begünfligen.  @cperimentelle  Seweife 
t>on  3-  Äül^tt  u.  a.  finben  fid^  mel^rfod^  im  ^eyt  be«  Sud^e«. 

9lod^  maggebenber  finb  nad^  meinem  S)afürl^alten  bie  geflaltlid^en 
Slbweid^ungen,  weld^e  gefunbe  ^flan^en  bisweilen  jeigen  unb  weld^e  bie 
93efteblungdf&l^igteit  burd^  einen  ^arafiten  oeranlaffen  tonnen.  SSor^ugd^ 
ix>eife  l^abe  id^  l^ierbei  bie  bisl^er  wenig  beachteten  Soderungen  in  ber 
natfirlid^en  ©d^u|fd^id^t  ber  ^flanjent^eile  im  9luge.  Slbgefel^en  von  ben 
alö  ^aajunbparafiten"  im  S3ud^e  aufgefül^rten,  jal^lreid^en  5ßiljen,  bie  nur 
auf  ben  burd^  Abtrennung  etnjelner  ©lieber  entflanbenen  äBunbfläd^en 
ftd^  anftebeln  fönnen,  l^aben  wir  aud^  plje^  weld^en  bie  Keinen^  faum 
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mertltd^en  Serlefeungen  ber  einen  fßflan}ent^eU  überstel^enben  3Bad^dfd^id^t, 
fotpie  ber  Jtorllagen  ober  ber  SiinbenieOtDanb  fd^on  genfigen/  um  ftd^  f^ 
fefljufe^en  ttnb  Qet^eiinnQ  ein}uleiten^  me  n)ir  bteö  bei  ber  ^öulnig  bed 
D6M  beifpieldn^eife  mit  Seid^tig!eit  ma^t^une^men  vermögen.  9Ran  lann 
Sepfel,  ^Pflaumen,  jartfd&alige,  reife  aSBeinbeeren  u.  bgL  tooddenlang  in 
feud^ter,  ipormer  Sftmofp^äre  mit  ben  bie  gäulnife  oeranlajfenben  gSiljen 
in  S3erül^rung  laffen,  o^ne  eine  3^^6w"fl  befürd^ten  ju  muffen,  fate  man 
bie  SSorftd^t  gebrandet  ^ai,  DoIKommen  unverletite  ^^d^te  audiumä^Un 
unb  bie  am  fd^neOflen  ftd^  lodtembe  Xnfa^fleDe  am  8tie(  burd^  einen 
jtitt  SU  Derfd^lie^en.   ^n  anbem  ^äOen  liefern  bie  SenticeOen  bie  Sintrittd- 
fleDen;  mand^mal  jebod^  (ä^t  fid^  beobad^ten,  ba^  bied  nur  bann  ber  ^aS 
ift,  wenn  anbauemb  feud^te  Suft  eine  befonberd  üppige  (SntioidHung  bed 
$il}ed  unb  gleid^jeitig  bed  SenticeSengemebed  einleitet.    9{idE|t  feiten  flnb 
eö  ©prünge  in  ber  Dberflfid^e  beö  5ßflan§ent^eite,  bie  burd^  ©pannungft^ 
bifferenjen  entfielen.   Sefetere  treten  j.  S3.  auf,  menn  einjelne  ©teilen  ber 
Dberfläd^e  burd^  äSertrodtnung  ober  Sßertorfung  ftd^  änbem,  mie  fid^  bieft 
ate  9lad^toir(ung  oon  ©onnenbranb,  f^roft,  audgel^eitten  ^ilg-  unb  ^n- 
fettenangriffen  2C.  gar  nid^t  feiten  einfleOt    Sei  bem  Dbfl  finben  mir 
aud^  mieber  ein  fel^r  pufiged  äSeifpiel.    2)ie  älepfel  leiben  in  mand^en 
3al^ren  an  ben  fog.  SiegenfledEen  ober  ©d^orffieQen,  meldte  bie  ^olge  ber 
frül^en  ©inmanberung  eineft  nie  tief  in  bad  ^d^tfleifd^  ^inabgel^enben 
^Ijeö  (Pasidadiam)  finb.    S)ie  fßiljpolfler  werben  fpäter  oftmolö  ab^ 
gefiofeen  unb  bie  9Bunbfla(^e  burd^  Äorf  gebedtt.    2ln  biefen  Äorfftetten 
entjiel^en  am  leid^tefien  fd^mad^e  9Hffe,  meldte  im  fierbfi  unb  SBinter  bie 
(SinmanberungdfieUen  für  bie  §äulni|pil}e  abgeben. 

3m  weiteren  SBerfolg  berartiger  2:i^atfad^en  lägt  fid^  nun  melfad^ 
nad^meifen,  ba|  biefe  probiftponirenben  B^f^^^^^^  ^^  ^^^^^^  auftreten 
ober  in  ber  2)auer  il^rer  @rfd^einung  oon  ben  SSegetationdbebingungen 
abhängig  ftnb,  unter  benen  bie  9lal^rpflan}en  jur  Gntmidtlung  gelangen. 
Sßir  tonnen  je^t  fd^on  auf  eine  gan^e  Xn^al^l  oon  ^orfd^ungft^^ätefultaten 
namhafter  ^^pftologen  ^inroeifen,  meldte  bart^un,  mie  auffallenbe,  fioffs 
lid^e  unb  gefialtlid^e  Unterfd^iebe  fid&  bei  berfetben  ©pqieö  ber  9lä^r= 
pflanje  {eigen,  je  nad^bem  biefelbe  bei  Sid^treid^t^um  ober  Sid^tarmut^, 
bei  SB3afferäberfd^uB  ober  -SRangel  u.  f.  m.  ju  mad^fen  gesmungen  ifl. 

@d  liegen  fomit  fd^on  experimentelle  äSetoeife  oor,  meldte  bie  916^ 
^ängigfeit  ber  parafxtären  @rtrantung  oon  ben  SSegetationdbebingungen 
bartl^un,  benen  bie  SRäl^rpPanie  unterworfen  ifl  ober  mar. 

3nfofem  mir  nun  im  ©tanbe  finb,  bie  einjelnen  gattoren,  oon  benen 
ber  Aufbau  bed  ^ßflanjentörperd  abl^Sngig  ift,  ju  beeinfluffen,  tonnen  mir 
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aaib  lernen,  bie  ßntnndelungdrid^tung  ber  ^flanje  betart  }u  birigiren, 
ha%  btefeI6e  lotberflanbdfäl^iger  gegen  mand^e  ^arafiten  unb  anbete  StxanU 
^ettturfad^en  wirb. 

Unb  bted  ift  ber  $unft,  auf  roelä)m  id^  bei  jeber  paffenben  ®elegen= 
^eit  im  Sud^e  l^ingemiefen  unb  ju  bem  id^  uadE;  9Rögli4!ett  e^erimentelle 
SÖemdU  )ufammengetragen  l^abe.  ^ad  ift,  meiner  Ueberjeugung  nad^, 
bad  $aup^ie(,  auf  bad  bie  ^atl^ologie  je^t  il^r  Sugenmerl  ju  rid^ten  l^at 
unb  auf  meld^ed  ber  praltifd^e  $f[an)enifid^ter  ^ingetoiefen  n)erben  mug. 
@egenfi6er  ben  oielfad^en,  einfeltigen,  irreffll^renben  älngaben  einjetner 
SR^IoIogen  i{l  }U  betonen,  ba^  bei  allen  parafitären  Jtrantl^eiten 
bat  Sdlgemeiniuflanb  bed  befallenen  2!nbit)ibuumd  filr  bie 
^ntenfität  ber  jtranll^eit  einflu^reid^  ift  unb  me^r  aU  bidl^er 
berüdtfid^tigt  n)erben  mu|.  Z)ur(!^  bie  Umänberung  ber  Unterlage, 
butd^  eine  üorbeugenbe  @inn)irfung  auf  ben  gefammten  Stä^rorganidmud 
mu^  neben  ber  bireften  Sefämpfung  jugänglid^er  $il}l^eerbe  {letd  gleidd^ 
jettig  gegen  bie  Sluftbreitung  ber  Jtranfl^eiten  gearbeitet  n>erben. 

S)a|  mand^e  ^araftten  unter  günftigen  3Bitterungdbebingungen  bie 
9Ia^ipflan)en  unter  allen  Umflanben  gleid(imä6ig  }u  befallen  fd^einen, 
önbert  baö  ^oflulat  nid^t;  benn  felbft  in  fold^en  fällen  jeigen  ftd^  ä3ei: 
fpiete,  ba§  gewiffe  Äulturformen  unb^Sßarietäten  mel^r  wie  anbere  er= 
Itanlen,  bag  alfo  aud^  l^ierbei  (Sigenfc^aftdcomple^e  ma^gebenb  finb,  votl^e 
innerl^alb  ber  9(rt  eine  bem  ^araftten  günfligere  ober  ungünftigere  %t\u 
berung  erfal^ren.  S)a  fold^e  SSariet&ten  burdE;  bie  Aultur  gefd^affen  niorben 
ftnb,  fo  ift  oud^  ^ier  bie  Hoffnung  nid^t  audgefc^loffen,  burd^  geeignetem 
3&d^tungdoerfa^ten  bie  n)iberflanb0fäl^igeren  formen  ju  oermel^ren.  3eber, 
ber  bie  3fi<^tungdergebniffe  oerfolgt,  fommt  ju  ber  Ueberjeugung,  ba|  bid 
}u  einem  gemiffen  ®rabe  bie  ^flanje  im  Saufe  ber  ßeit  burd^  bie  ftetd 
loed^felnben  jtultureingriffe  mie  SBad^d  }u  ermeid^en  beginnt  unb  ein  S^l^eil 
i^rer  Sigenfd^aftdcomple^e  oerfd^iebbar  toirb. 

Z)a^  ber  geforberte  SBeg  feine  großen  @d^n)ierigleiten  ^at,  tann  id^ 
mir  um  fo  meniger  oer^el^len,  ba  id^  aud  eigener  @rfal^rung  bie  X&u-- 
fd^ungen  (ennen  gelernt  ^abe,  benen  man  felbft  bei  e^rlid^fler  SKrbeit  oer-- 
fdOt  &  tann  ^ier  nur  bie  gemeinfame,  Dielfeitig  in  Singriff  genommene 
Arbeit  oQm&^lid^  ju  ftd^eren  Ütefultaten  führen  unb  um  ba}u  anjuregen, 
^abe  id^  biefen  ^n(t  fd^on  im  Sonoort  beräl^rt.  SBäl^renb  id^  im  erften 
X^  meinen  eigenen  Seobad^tungen  unb  älnfid^ten  gefolgt  bin,  l^abe  ic^ 
im  jmeiten,  bie  parafttären  jtrantl^eiten  be^anbelnben  Xl^eil  mid^  möglid^ft 
eng  an  bie  Unterfud^ungen  oon  be  äSarp,  äBinter  unb  3opf  gel^alten; 
bei  ber  Äufed^Iung  ber  arten  in  ben  gamilien,  weld^e  in  ber  SBinter'^ 
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fd^cn  Bearbeitung  nod^  nidE^t  t)orUegen,  fttifete  id^  mid^  auf  ©accarbo'ö 
Sylloge  fungorum. 

©d^Iiefelid^  iji  nod^  ber  Slafeln  (grtoä^nung  ju  t^un,  bei  bcnen  bics- 
mal  bie  colorirten  ^abituöbilber  burd^  fd^roaTjgcjeid&ncte  erfefet  ftnb. 
aBeine  Uebcrjeugung  t)on  ber  9WifeKd(|feit  berartiger  farbigen  abbilbungcn 
ift  nid^t  nur  biefelt^e  geblieben,  fonbern  huxä)  bie  ©rfal^rung  nod^  he- 
beutenb  erl^öl^t  toorben.  ©ö  erfd^eint  mir  jefet  ein  unbebingted  »ebürfnife 
fiir  bie  Slusbreitung  pl^ptopatl^ologifd^er  Aenntniffe  in  ben  prattifd^en  S3e^ 
rufflfrcifen,  bafe  möglid^ji  naturgetreue  $abitu«bilber  franfer  ?ßflanjcn 
geboten  roerben.  Um  bie  ^abitued  Dertoanbten  ftranl^eitderfd()einungen 
in  größerer  änja^l  unb  im  ßwfömmen^ange  uorfül^ren  ju  fönnen,  ijl  bie 
iperaudgabe  eine«  „%Üa^  ber  ^Pflanjenfranfl^eiten"  vorbereitet  roorben, 
beffen  erfteö  ^eft  in  fui^er  3eit  erfd^einen  bürfte. 

^ßroöfau,  ben  1.  ©egember  1885. 
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A.  (ginUitung- 


3n  beit  großen  Greifen  praftifc^er  $flan}en)ü(6ter,  6et  »eichen  bad  ge< 
nauete  ©tnbium  ber  ^flanjenfrantl^eiten  vod^  nic^t  genügenben  (Eingang  gefun- 
ben,  ift  bie  (Ertfarung  ber  Störungen  bed  $f(an)enn}a(^dtl^nmd  burc^  ungünflige 
Sobenioer^ältniffe  bie  gefiiufigfte. 

Sd  mögen  be§l^a(6  unfere  einleitenben  Setrac^tungen  über  bie  Stxanh 
I^eiten  an  biefe  9nffaffung  antnü)>fen.  SBtr  icerben  im  ^otgenben  feigen,  bag 
in  man<^erlet  ^äQen  biefe  Snf(^auung  eine  gan)  berechtigte  ifi.  Die  in  ber 
?rayi^  üblichen  ©ejeic^nungen  wn  «grofllage",  „Cranbflenen",  „faurer 
Soben"  u.  bgl.  beuten  bie  mannigfachen  Stic^tungen  an,  in  »eichen  ber  Soben 
M  fftr  bie  ^flanjen  f(^äb(i(^  er^eifen  tann.  9Bir  bemerten,  ba|  manchmal 
lebigticb  bie  Sage  bed  %(fer(anbe^  eine  gefal^rlic^e  in  fo  fern  tfi,  atö  ^'6^t 
befonberd  oft  eintreten  unb  (eic^t  nac^tl^eißg  loirten  tonnen,  unb  ba§  bei  anberer 
Jage  be«  aderflfide«  nic^t  nur  febr  gute,  fonbem  aud^  fel^r  fiebere  (Ernten  er* 
jielt  »erben  »ürben. 

3n  anberer  SBeife  fteflt  fi(j^  bie  ®a(^e  bei  ben  SranbfleOen,  ben  fauren 
äBiefen  unb  d^nlic^en  £)ert(i(^teiten ;  bei  i^nen  fmb  nic^t  bie  9teigung  gegen 
ben  $ori}Ottt,  eine  fc^u^lofe  Umgebung  ober  dl^nlic^e  Serl^äftniffe  bie  gefal^r- 
bringenben  9){omente,  fonbern  bie  )>l^4ftta(ifc^e  unb  bidioetten  d^emifc^e  3ufammen« 
ie^nng  be«  Sobend. 

Svi  berficffic^ttgen  bleibt  aber  junäd^fl,  ba^  eine  grofllage  nic^t  aOjidl^rlic^ 
Sro{ibef(^Sbigungen  aufioeifl,  fonbem  nur  in  Salären  mit  grül^«  ober  (Bp^U 
fröfien  befonberö  leicht  (eibet;  ebenfo  finb  bie  SranbfleHen  oft  nur  in  trodenen 
Oa^ren  emtelod,  tt)ä]^renb  fie  in  naffen  ®ommem  lool^I  eine,  wenn  aucb  f))ärs 
Kc^e  (Ernte  jur  Sicife  bringen.  Darauf  gel^t  ^erbor,  bag  nur  feiten  bie 
Sobenoerl^ältniffe  an  fic^  aU  unbebingte  Jtranl^eitdurfad^e  anju» 
fe^cn  finb,  fonbern  bag  fie  e«  meijl  erft  in  SJerbinbung  mit  ge* 
»iffen  SBitterungöüer^ältniffen  »erben. 

3n  }»eiter  Sinie  beac^ten^»erl]^  ift  ber  Umflanb,  bag  an  aQen  ben  Oert« 
ü(^teiten,   bie  unferen  ^ultur))f(an}en   fAäbtid^   finb,   t>iele  Unfrauter  fc^ablod 
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bleiben,  ja  oft  in  befonberer  Ue))t)t9teit  gebet^en.  9{un  finb  aber  Unträuter 
boc^  feine  ^flangen  oon  befiimmter  überetnfiimmenber  Drgantfation;  fie  fleden 
(ebigü(^  eine  ®rup))e  t}on  $f(an}en  tax,  beren  gemeinfamed  3Rertnta(  in  i^rer 
augenb(i<i(i(!^en  9li(^tt>ern}enbung  für  $u(tur3iDe(fe  befielet.  SBir  befi^n  lal^U 
rei(j^e  39eif)>ie(e,  bag  ein  Unfraut  buri^  Srtennung  nü^ticber  Sigenfc^aften  be= 
gel^ren^tterti^  erf(!beint,  fetbertüeife  gejogen  unb  fontit  ftu(turpflan}e  U}irb.  (Er= 
innert  fei  in  biefer  Sejiel^ung  an  bie  33rennneffe(  unb  manche  »itbioacbfenbe 
^flanje,  bie  )u  ntebi3inif(^en  3ii>^^^n  t)ern>enbet  koirb. 

j£)amit  ifl  ber  Seioeid  geliefert,  ba§  bie  93oben«  unb  3Bttterungd« 
einflßffe  einjetnen  ^ffanjengefd^tecbtern  bereite  fc^äb(i(!^  werben 
fönnen,  »äl^renb  anbere  ©ef^Iec^tcr  biefelben  ßinflüffe  o^ne  iftac^c 
tbeit  ertragen  fönnen. 

9lxd)t  nur  $fIan}enfamUien  unb  @efd)(e(^ter,  fonbem  innerhalb  beffe(ben 
®ef(j^Ie(^ted  eriDeifen  ftt^  auc^  bie  eingelnen  Vrten  unb  Varietäten,  [a  felbft 
bie  ein3e(nen  3nbi)>ibuen  berfelben  Varietät  in  ^ol^em  ®rabe  t>erf<^teben  etn« 
pftnbtii!^  gegenüber  ben  Sinflüffen  ber  Witterung,  bed  Vobend  unb  fonfUger 
^(turfattoren,  fo  bag  n)ir  je^t  anfangen,  bur(^  e^rperimenteHe  Snbauüerfnc^e 
Siflen  über  bie  SRentabilität,  «npaffungöfä^igfeit  unb  SBiberftanb^fraft  ber 
einietnen  ®etreibeforten  unb  Objibäume  )u  entiüerfen.  ^) 

derartige  ©erfud^e  einer  SSBcrtbigfeitöbeflimmung  in  Cerbinbung  mit  ber 
Sngabe  über  ba«  SBafferbebürfnig  ber  einjetnen  ^ufturüarietdten  finb  für  aQe 
fiu(tur))flan)en  anjubal^nen.  Die  ju^^^^^ff^S^^i^  ^^^  einjetnen  Siflen  n}ac^fl  mit 
ber  3^((  ^^^  S^eiCne^mer  an  ben  Serfuc^^reil^en,  unb  ed  iD&re  eine  Derbienfi« 
^oüt  Aufgabe  (anbtoirt^f(^aft(i(^er  Sentratioereine,  unter  Seitung  &)iffenf(^aft= 
(i(!^er  Gräfte  berartige  9Bert^ig!eitdbe{limmungen  bur(^  g(ei(!^m&^ge  Snbau« 
»erfu(^e  innerbatb  il^reö  Öe3ir!e«  3U  förbern. 

(Bold}t  Unterfuc^ungen,  begleitet  Don  geeigneten  Sitterung^beobac^tungen, 
finb  be^l^alb  t}on  fo  ^ertorragenber  Vebeutung  au(^  für  bie  Seigre  oon  ben 
^flanjenfranfl^eiten,  für  bie  ^l^t^topat^ologie,  toeif  fie  am  bejien  jur  &= 
tenntnig  fttl^ren,  bag  bie  ßranfl^eiten,  alfo  bie  Störungen  im  ^au 
unb  ben  8eben«funItionen,  toelii^e  bie  ffi^-ijlenj  be«  Onbioibuum« 
bebroben,  nur  t>erl^ältni6m&gig  feiten  ))(()((i(6  unb  unoorbereitet, 
in  §o(ge  äußerer  Eingriffe  auftretenbe,  alle  Snbitibuen  gleic^^ 
mägig  unb  unterfd^ieb^Io«  erfaffenbe  Srfd^einungen  finb,  fonbern 


*)  ©crncr,  Äörnidc  unb  ^aöenflein:  lieber  bie  Scrt^igfcit  einiger  SBeij««* 
forten.    gfibling'«  lanb».  3,  1878.    @.  487. 

Serner  unb  j^drnide:  lieber  bie  iBert^igfeit  einiger  97 oggenf orten,  gü^ling'« 
lonbroirtM*.  Seit.    1878.    (g.  900. 

©erner  unb  Äbrnide:  lieber  bie  ©ert^igfeit  einiger  Oerflenforten.  güjltuö'« 
lonbroirtMcb.  Seit.     1879.    @.  161. 

Cberbtect:  :2)eutfd^Ianb«  befle  Obftf orten.    Seipjig,  $ugo  Soigt,  1881. 
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bag  fte  Diel  häufiger  in  intern  Suftreten  unt  in  i^rer  dntenfttät 
an  befiimmte  3ußänbe  bed  $f(an}ent5r))erd  gebunben  finb. 

6d  foO  batnit  au^gebrütft  toerben,  bag  }ur  (Srf(6etnung  einer  Jhranfl^eit 
meifl  jtoei  öfteren  geboren,  nämßc!^  eine  angerbalb  ber  ^flanje  (tegenbe  Ur« 
fac^e,  meiere  aU  ein  bad  bt^^erige,  für  bie  Sr^altun^)  gmedmä^ige,  ®(et(^geu}t(6t 
ber  Sunftionen  erfc^ütternber  @tog  \ovcft,  unb  ein  innerl^alb  be«  Organismus 
bejie^enber  ^uf^anb  geringer  SSiberftanbSfäl^igfeit  gegen  jene  äu|ere  Seranloffung. 

3Benn  beifpielSwetfe  Sertrunbungen  mit  großem  @tt6fian3t>er(uft,  tt>ie  bei 
einer  )>(o((ic^€n  ganjti^en  (Snt(aubmig  mitten  in  ber  fr&ftigften  Sntwict (ung  ben 
£)rgantdmnd  treffen,  bann  fann  biefe  ©torung  ber  gefammten  t^unftionen  fo 
flarl  fein,  bag  baS  dnbitibnum  einem  aümäl^tigeu  Sobe  burd^  (Sntträftung 
entgegengeht.  Sßenn  eine  ftufturfldd^e  burc^  (»(d^Iid^en  (Eintritt  größerer  äBaffer« 
maffen  für  längere  S^^  ^^  9Rög(id^Ieit  beraubt  ifl,  burc^tüftct  )u  toerben 
unb  ben  ®auerftoff  ber  Suft  ben  ^flanjenwurgetn  jugängßc^  3u  macben,  bann 
tritt  unfehlbar  frfil^er  ober  f)>äter  eine  i$aalni|  ber  9Bm:}ein  unb  in  So(ge 
teffen  ein  Sbflerben  ber  angebauten  ©etoät^fe  ein. 

@e(b{l  bei  biefen,  fo  gfeic^mägig  n}ir(enben  (Singriffen  jeigt  fic^  aber,  bag 
einjelne  dnbimbnen  me(  fd^neder  fterben,  a(d  anbere,  bie  oieIfa(^e  93erfud^e 
maäftn,  bur((  (Entwicftung  ru^enber  ftnoS))en  eine  9{e))robuttion  ber  oerlorenen 
Organe  ein3n(eiten.  (SS  ma<^t  \id^  an(^  l^ier  unbebingt  eine  $erf(^ieben^eit  in 
ber  SßiberflonbShaft  gegen  bie  f(^äb(i(^en  (Sinpffe  geftenb.  9?o(^  meit  mel^r 
iß  bie  Vngen  ff)ringenb  erfc^eint  bie  oerfd^ieben  gro|e  Stefiflen}  oon  dnbtoibuen 
bcrfelben  »arietat  bei  5'^ofteirfungen.  3eber  praftifd^e  ^Panjenjüc^ter  ^at 
barüber  fetbfl  (Srfal^rungen  gemacht,  unb  bie  »iffenfc^aftCidbe  Unterf^d^ung  ^at 
bereits  hierbei  einjefne  Sßomente  feflfteUen  tonnen,  ton  n)el(^en  eint  grojjere 
(Smpfang(i(!^teit  ber  eingetnen  3nbit>ibuen  abl^ängig  ifl.  X)er  größere  Saffer^ 
reic^t^um  ber  3<0en  jleigert  ).  93.  bie  (Sm))fang(i(!^Ieit  f&  groftbefc^äbigungen. 
(Sbenfo  toie  berartigen  elementaren  (Eingriffen  gegenüber  Dermaßen  ficb  bie 
i^flanjen^SarietSten  unb  3nbioibuen  oerf (Rieben  gegen  bie  Angriffe  trant^eitS« 
erjeugenber  Organismen.  Vu(^  bei  ben  ))arafttaren  ^anf](;eiten  meieren  fi(6 
(angfam  bie  93eobo(!^tnngen,  totli^t  eine  Sb^ngigteit  ber  Ausbreitung  beS  $ara« 
ftten  oon  gewiffen  ^uf^^nben  ber  angegriffenen  9?ä^r))f[an}e  bartl^un.  9Ran(^e 
9ranbarten  beif))ie(Sioeife  breiten  fic^  in  benjenigen  $a(men  erfi  auS,  bie  burd^ 
grölen  ^eud^tigleitSge^alt  il^rer  3^II^cnibran'en  Jbeffere  (Enttoic!(ungSbebingungen 
für  ben  ^arajiten  bieten.  *)  3)amit  ifl  für  unS  bie  ?fK(^t  unabweisbar,  bei 
bem  ®tnbium  einer  ieben  ffrant^eit  nic^t  nur  ber  bon  au^en  tommenben  Jhrant« 
(eitSnrfad^e  nnb  ni(^t  nur  il^rer  fötalen  (Eintoirtnng,  fonbern  and^  bem  bei  ber 
Srtrantnng  Dor^anbenen  @efammt}uftanb  beS  dnbioibnumS  bie  ooOe  Snfmert« 
jamteit  }n  fcbenten. 


0  3nl.  itü^n  im  Oefierr.  lanbto.  »o^enbf.  1880,  9}r.  1  unb  2. 
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Qd  }erg(tebeit  ftc^  ^cm^a(^  tie  ftranl^ettd(e^re  ober  $at^o(ogie 
in  bie 

^at^ograpl^ie   ober   ©t^mptomattf,    Sefc^retbnng  ber  ^anl^ett  nac^ 

i^ren  einje(nen  ^(njeicben  ober  @^m))tomen; 
^at^ogenie  ober  Setiologie,  bie  Seigre  bon  ber  (Entfle^ung  ber  ftranf^ett; 
X^erapie,  bie  ^eidnitteüe^re  unb  in  bie 
'^ropl^t^la^id,  xoüdfz  bie  Sor6eugungdma§rege(n  jur  Serl^fitnng  ber  ^anf^ 

Reiten  umfaßt. 

"Die  $flan)enfrant^ettd(e]^re  ift  eine  2)tdctp(inr  totlAt  fic^  metfl  no<!^  in 
ber  erflen  Snt)oi(!(ung,  b.  ^.  im  @tabium  ber  $at^ogra))^te  befinbet,  inbcm 
man  flc^  begnügen  mug,  bei  oielen  .^rant^eitderfAetnungen  etnfad^  bie  S^m^^ 
tome  auf}U}äl^len,  metc^e  ben  3ußttnb  c^araherifiren,  ol^ne  über  bie  ®eneftd^ 
über  bie  urfäd^fii^en  üRomente  me^r  atö  Sermut^ungen  äußern  }u  tonnen. 
yiod^  fc^toäcber  ift  ed  mit  ben  für  bie  ^ra^id  n)id^tig{len  Sl^eifen  ber  $atbo' 
(ogie,  mit  ben  Heilmitteln  unb  ben  $orbeugungdmagrege(n  befleUt.  S)iefe  lönnen 
erjl  gefunben  merben,  »enn  n)ir  einen  genügcnben  Sinblicf  in  ben  urfät^Ii^en 
3ufammenbang  ber  (Srfd^einnngen  get^an  ^aben. 

Damm  ifl  ber  v9ern)>unb  ber  ))]^^to)>at^o(ogif(^en  Unterfuc^ungen  in  bem 
ttuffutben  bed  3ufammen^anged  einer  jhranl^eitderfd^einung  mit  ettoa  t)orban= 
benen  befiimmten  ^ufiänben  bed  $f[an}en(eibed  }u  fuc^en,  toeld^e  bad  auftreten 
ber  ^rant^eit  ^erbeifül^ren  ober  begünfligen,  alfo  ben  Organi^mud  für  getotJTe 
(Erfrantungen  bi^))oniren,  n>ei(  ftc^  barauf  ba^  am  meiflen  (Erfolg  berf))red^enbe 
))rot)b^tacttf(!^e  ^erfabren  grünben  toirb. 

2)a  bei  oieten  jFranfl^eiten  erfa^rungdgemäg  eine  Steigung  einjetner  3nbi= 
bibuen  ju  Ui&iUxtx  (Srfranfung  nacbge^iefen ,  fo  l^aben  koir  bie  Sjriflen^ 
einer  folcben  Diöpofition  ober  ?raebi«pofition  für  fdjnelfere  6r* 
Irantung  überall  fo  lange  ooraud^ufe^en,  bid  ber  e^))erimente((e 
9en>eid  erbracht  ifl,  ba|  eine  bon  äugen  tommenbe  ftranfl^eitd^ 
urfac^e  jebed  dnbibibuum  in  alten  (Entioi(!(ungdt>^afen  bei  ber 
terfc^iebenartigflen  Stu^bitbung  ftttß  in  g(ei(!^em  SOtaage  tränt 
mac^t,  a(fo  in  i^rem  auftreten  oon  innern  3ntiänben  ber$f(an}e 
gän}(i(!^  unabl^ängig  ifi.  ^) 

Sietfac^  begegnet  man  bem  %u^prtt(^e,  bag  eine  ^raebi^ofition  für 
Brautzeiten  bei  ben  ^flanjen  nid^t  qciftirt. 

Z)ieienigen,  »elc^e  eine  ^raebidpofition  nic^t  anertennen,  oerftel^en  unter 
biefer  Sejei(6nung  eine  im  3nbibtbuum  rul^enbe  ftrant^eitdanlage,  loeCc^e 
nur  burdb  äugere  (Einflüffe  gernedt  }u  koerben  braui^^t;  e^  toirb  atfo  ein  innerer 


^)  @orauer:  ®iebt  t»  eine  ^raebidpofttion  ber  ^flanjen  für  gen)tffe  itrant^eiten. 
SonbtoirtM*.  »erfu<^«flationen,  «b.  XXV.    @.  327. 
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aBnormer  3uß^n^  looraudgefe^t.  ^)  S)tefe  9uffaf[ung  ifl  aU  eine  ju  6e« 
fc^rSntte,  nur  auf  t>er^a(tnt|mä6t9  »enig  f^äQe  anmenbbare,  nxd^t  anjune^men; 
ed  ifl  metme^  bad  3Bort  ^rabt^pofttion  mit  bent  Segriff  ber  Steigung  )ur 
iSrtrantung  }a  t)erbtnben.  iSine  fo(cf»e  t}or^er6efte^enbe  Geneigtheit  »irb  in 
ben  metflen  ^äOen  mit  (SuttotcHungdüabien  bed  $flanjenför))erd  jufammenfallen, 
bie  man  atö  normat  3U  bejeicbnen  pflegt,  b.  1^.  bie  in  ben  Sial^men  berjenigen 
Vorgänge  faDen,  toüd^t  jum  t^)>if(^en  (Sntmicftung^gange  gehören  unb  ba«  Seben 
bed  dnbtt^ibuumd  fluten,  anflatt  baffelbe  ju  Bebroben. 

3)ie  für  unfere  fammttid^en  ^(turen  fo  überaus  n^id^tige  f^roflfrage  liefert 
fcBr  na^eliegenbe  Seif}>iele  für  unfere  «uffaffung.  Äfö  unangefochtene  Zi^aU 
facffe  barf  bie  Srfd^einung  gelten,  bag  »on  einer  Summe  t)on  ,3nbii>ibuen  ber» 
fe(ben  9rt  unb  ^ariet&t  etnjetne  befonberd  (eid^t  erfrieren.  SBenn  nun  biefe 
gtögere  (Smpfinbfidbfcit  ber  3nbimbucn  in  einem  l^öberen  ®afferge]^a(te  ber 
3eßen  begrünbet  »äre,  bann  !ann  gerabe  biejenige  gigenfcbaft  eine  ©eneigt^ 
^eit  }um  f(^neOeren  (Erfrieren  bebtngen,  bie  ein  c^aralteriflifc^e^  9)tertma(  fel^r 
üppiger,  iDoOIommen  gefunber  Xrtebe  ifl. 

SBte  bejeicbnet  man  am  beßen  biefe  Sigentl^ümtic^feit,  bag  3uf^<^<i^^  ^^ 
einem  dnbiotbuum  anjutreffen  ftnb,  tx>tiiit  baffetbe  geneigt  mad^en,  leichter  bem 
Stofee,  ber  in  ber  gorm  be^  ^o^t9  l^ier  auftritt,  nac^3ugeben?  (So  »irb  ^d^  ein 
treffenberer  Sudbruc!  atö  „Didpofttton"  ober  ^^räbi^pofttion"  faum  finben  (äffen. 

2)a  biefer  ^ier  bejetAnete  3«Pö"^  fl'^ö^«  ^i«  normaler,  ja  t)on  ber  Äultur 
bonfig  angefhebter  ift,  fo  »erben  totr  üon  einer  „normalen"  im  ®egenfa^ 
ju  einer  „abnormen  ^räbigpofition*-  ju  fprctibw  ^aben.  äRit  Unterem 
Vndbrud  toürben  mir  biejienigen  ji^f^^^^^  ^n  einem  ^flatijenförper  jufammetf« 
faffen,  bie  felbft  f(^on  Störungen  ber  bt^l^^erigen  joecfmägigen  Sebendoorgänge, 
alfo  felbfi  fd^on  SBirtungen  franfbeitderregenber  (Sinflüffe  ftnb  unb  a(d  folc^e 
nun  »eiter  bie  Urfacbe  für  bie  9Birffamteit  neuer  Jtranf^eitderjeuger  abgeben. 
3)er  Sroft  liefert  aucb  9e(ege  für  folc^e  abnorme  ^räbidpofttion,  inbem  er 
beifpieteioetfc  Äiffe  ober  anbere  SBunben  erjeugt,  bie  nun  bie  9Cnfieblung«](|eerbe 
für  paraftttfcbe  $i(je  abgeben,  loelcbe  einen  fdbnetten  Zet>  b«r  ©emebe  ^erbet^ 
führen  unb  mdft  )nr  (Sntnjitflung  gelangt  koären,  xotm  fie  nic^t  bie  äBunbflacbe 
M  ftetmbett  gefunben  l^&tten.  {)ier  ifl  bie  9Ri^glt(^feit  einer  parafitdren  Qr« 
(rantung  burd^  bie  oorl^ergegangene  i$rofi)»trtung  l^ergefleUt  Sorben;  U)enn  biefe 
felbfi  a(d  $o(ge  etned  größeren  SBafferreicbtl^umd  be^  befcbäbigten  Organa  auf» 
getreten,  fo  mar  au(^  biefe  gfroflmirtung  eine  t$o(geerfc^einung  berjenigen  Urfac^en, 
»eld^e  ben  größeren  SBafferge^alt  ^erbeigefül^rt.  9te  folc^e  erfloorl^anbene 
Urfa((e  ifl  bie  normale  ^ad^dt^umdric^tung  }u  bejeidbncR/  bie  ber  befc^&bigtt 


1)  ^arttg;  lieber  gid^lenrinbenhreb«  im  forfhr.  (Eentralbl.  1879,  @.  474.  — 
K.  Solff:  Beitrag  jur  Itenntmfi  ber  * ^(^maroterpiljt.  $anbm.  3abrbft(^er.  1875. 
B.  551. 
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^f[angcnför<)er  jur  3"t  feiner  ®efunt)]^eit  gelobt.  Cr  »ar,  toxt  bieö  in  ber 
Xl^at  ^äuftg  genug  t>orIontmt,  ein  dnbiioibttum,  k)a^  fi((  bur<4  eine  fe^r  fi)>))ige 
Sntmidlung  audgejei(!^net  ^atte.  ®rabe  bie  üppii  UHic^fenben  (£^ni))(are  f(^(ie§en 
i^ren  Segetationdc^ctud  \ipai  ai  unb  treten  \pixi  in  bad  ®tabium  ber  retatitoen 
SEBafferarmut^  unb  ber  fog.  $)o(}reife.  ffienn  mir  nun  in  (efeter  Sinie  nad^ 
ben  Urfac^en  ber  ^ier  angenommenen  ü)>))igen  (Entfaltung  fragen,  fo  muffen 
n>ir  auf  bie  einjetnen  Segetation^bebingnngen,  mie  Saffer^»  unb  9iä^r{loff)uful^r, 
St^t«  unb  Sarmereic^t^um  u.  f.  m.  }urü(fgreifen  nnb  in  beren  günftigen  Som« 
Mnotion  bie  Urfai^e  ber  befonberö  fräftigen  (Entfaltung  fuc^en. 

3n  bem  bier  angeführten  83etfpie(e  fe^en  tt>tr  ein  dneinanbergreifen  ber 
(Srfd^einnngen,  Don  bem  (Srtranfen  burc^  einen  $arafiten  bid  rüdmartd  jn  ben 
gefunben  Seben^funftionen  ^in. 

2)a0  (£^araherifHf(^e  hierbei  ifl,  bag  bie  $flan}e  ganj  normal  fort« 
gemaAfen  loäre,  n>enn  ni((t  ein  )9on  au^n  fommenber  @tog  in  gorm  bed 
grofled  ben  39att  unb  bie  gfunftionen  florenb  erfc^üttert  ^atte.  3)iefer  groft 
ifi  aber  nic^td  ^embed;  er  ifl  nur  ein  für  bad  ^ier  ind  Vuge  gefaxte  ^\)u 
Dibuum  nid^t  me^r  ertragbare  Serminberung  etned  überall  »irffomen  Segetotionö« 
fattor«,  ber  Särme.  Sei  ber  99ef))re<!bung  ber  einjetnen  ftrantl^eitdfäDe  n>erben 
mir  feigen,  bag  jiebe  ber  für  ba«  ffiad^öt^um  be^  $f(an)en(eibjed  ab« 
fo(nt  not^menbigen  Sebingnngen,  mie  bad  Siebt,  bie  ^^eud^tigleit, 
bie  9täl^rfloffe  u.  f.  m.  }u  ftranfbeitdurfacben  merben  lönnen,  fo« 
ba(b  ibre  (Sinmirfung  fo  fc^macb  ober  fo  fiarl  mirb,  ba§  bad  ))f (an}« 
liebe  dnbiüibnum  bie  jur  (Erhaltung  nötl^igen  Seben^funttioneu 
nic^t  mel^^r  toUjie^en  fann. 

Sir  finb  bei  unferen  Setra(!^tungen,  bie  auf  ein  anbered  (Snbjiel  binau^« 
laufen,  nebenbei  jur  t^e^eQung  bed  jfrant^eitsbegriffed  gefommen. 

Sereltö  frül^et  ifi  ermäl^nt  morben,  bag  aü  Arant^eit  eine  jebe  Störung 
beö  Saue^  unb  ber  Sebendfunftionen  be9  Drganidmn^  auf}ufaf[en  ifi,  bie  bie 
(Elften}  beffelben  bebro^t.  2)iefe  @tomng  fann  entmeber  bcf^^gcfft^tt  merben 
bnr(j^  (Singriffe  auger^lb  bei8  Organismus  befinbtii^er^  nidbt  fietig  mhrtenber, 
fonbern  )>(ö^li(b  auftretenber ,  baS  dnbioibuum  vorbereitet  (prabiS))onirt)  ober 
unvorbereitet  treffenber,  aber  immer  irritirenber  Urfae^en  ($arafiten)  ober  burt^ 
fietS  vorlf^anbene,  jur  normalen  SilbungSt^tigkit  bed  Organismus  not^menbtge, 
in  i^rer  quantitativen  Sinmirfung  aber  bis  jn  fiörenben  (Sjptremen  ansbilbbaren 
galtoren. 

3n  bem  2)nr4ma(bfen  ber  ftartoffeln  ^ben  mir  ein  9eif))iel,  in  mel<!^em 
eine  nnjeitgemäge  Steigerung  einjelner  SBadb^t^umSfattoren  ju  Störungen  niebt 
nur  beS  AulturjmcdeS,  fonbern  and^  aOmä^Kcb  ber  ganjen  (S^fienj  führen  tann. 
Sie  AaitoffeltnoQe  beginnt  in  berjenigen  3a^reS))eriobe,  in  meleber  bie  geringfie 
Soben«  unb  Snftfeud^tigfeit  unb  bie  grö|te  aS&mte  ^errfdften,  i^ren  KeifungS« 
))roje§,  ber  burcb  eine  junel^menbe  2)erb^eit  nnb  abne^menbe  StretfungSfä^tgfeit 
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bor  ®eme6e  mit  jtd^  fleigemtem  Stärfereit^t^um  c^arafteriftrt  x%  S)ie  in  toen 
folgenben  SRonaten  }unel^menbe  ^^euc^tigfeit  unb  abnel^ntenbe  tarnte  ermöglichen 
bnn^g&ngig  noc^  eine  langfame  ©trecfung  unb  toütttt  ©tarfefüQung  ber  Jhtofle. 
Srilt  aber  na6  fortgegangenem,  intenflDen  Steifemetter  )u  frü^  im  3a^re, 
eine  ungeiDö^ttßc^  (ange  anl^altenbe  Stegenf^eriobe  ein,  bann  n>a(^fen  bie  für 
bod  näc^fte  3a^r  }ur  (SntiDitftung  beftimmten  %ugen  fc^on  im  3al^re  ber  Snt« 
fie^nng  jn  bebt&tterten  3^^ifl^n  ^^  ^"^  i^^^  innäc^ft  auf  Sofien  ber  fc^on 
in  ber  ftnoDe  gef^eid^ert  gen>efenen  @t&rfe.  (Srfolgt  nun  bie  Srnte  üor  ber 
3eit  bed  Xbreifen^  ber  neugebi(beten  Xriebe,  ifi  bie  ^noQenHtbung  infofern 
gefiMbigt,  ate  bie  einjelnen  Knollen  flärtearm  fmb.  2)te  ftärtearmen  3nbi' 
ütbuen  \^aitn  gegenüber  ben  me^(retcben  ffnoUen  berfelben  Sarietät  aber  ben 
%a(^t^ei(  einer  größeren  Steigung  }ur  Saulni|.  ^ier  ift  a(fo  nur  bie  jur  Un« 
)ett  eingetretene  e^eme  Steigerung  ber  ^afferjuful^^r  bie  Seranlaffnng  ber 
@t5mng  unb  bie  Vorbereitung  }ur  gdutnig. 

Set  ber  SBafferfuc^t  ber  gelben  3o^anni8beere  geigt  fic^  ein  auftreten  x>on 
9tinbengef(^n)ü(ßen.  9$eran(a|t  »erben  biefetben  burc^  eine  in  t$o(ge  ber  Snt« 
fennmg  oon  Sugen  l^^erbeigefü^rte  übermäßige  Sßaffergufu^r  }u  ein}e(nen  ©teOen 
bed  9tinbenge&>ebed^  baS  fl(^  f(b(au(^förmig  flrecft.  j£)ie  auf  fo((be  ©tämmc^en 
aufgefegten  Sereb(ungen  toac^fen  in  ber  9tege(  nic^t  unb  ed  fiirbt  in  txtltn 
SäOen  bod  ganje  Stämmtben  flüchoeife  ab. 

Sei  ben  beiben  ermähnten  ^äQen  totrb  bie  3nfü^rung  Don  SBaffer  }ur 
Srani^eitdnrfacbe.  Ratten  bie  ftartoffel  im  ^rül^jal^r,  bie  dol^annidbeere  jnr 
3eit  beö  Sor^^onbenfeinö  il^rer  Äugen,  baffefbe  jefet  ftranf^ieit  erregcnbe  fflaffer* 
qQantum  befommen,  bann  n}ürben  bie  (Störungen  nic^t  eingetreten  fein.  (Sd 
liegt  fomit  \)itt  ber  OraH  Dor,  baB  oerfc^iebene  (Sntioi(f{ungd))erioben  t>erf(^iebene 
9nf)>rfi(^  an  bie  3»fu^i^  i^^^^  Sebendbebingungen  fiellen  unb  biefelbe  Ouan* 
tität  bemfelben  3nbit>ibuum  in  einer  (Entn)i(nungde))od^e  nü6(i(^,  in  einer  anbern 
fi^äbßc^  fein  tann. 

9!a(^  biefen  Srfal^rungen  entroHt  {t(b  un9  folgenbed  9Ub  über  bie  (Sr* 
franfungdfä^igteit  be«  Organidmu«: 

3ebe^  dnbioibnum  brandet  )u  feiner  SntioicHnng  oon  ben  ju  feiner  (S^riflen) 
nötl^igen  Sebendbebingnngen  befiimmte  Onantit&ten.  3ebe  ^flange  braucht  a(fo 
SefKmmte  £lnantit&ten  Sic^t,  SBärnte,  lto^(enfänre,  Sßaffer  u.  f.  lo.  )u  il^rem 
Sufbau,  toenn  fie  über^au))t  am  Seben  bleiben  foQ.  3)iefe  Duantit&ten  bilben 
bie  3ßinimalgren}e  ber  S^ftenjbebingungen.  Sbenfo  n>irb  eine  iOta^imalgrenje 
ber  Segetation^attoren  nac^toeidbar  fein,  über  totld^t  l^inaud  bad  8eben  erfi 
erftarrt  unb  bann  erßfc^t. 

3)iefe  ®ren}en  »erben  für  feben  ein}e(nen  $attor  unb  für  j[eben  einjelnen 
Sebendprojeg  e^ißiren. 

3n)if4fcn  biefen  @ren}en  bemegt  fic^  bie  (Sntmidlung  be^  dnbioibunm^ 
o^ne  (oon  KufaOiAen  Sreigniffen  abgefe^n)  jegliche  Störung,  bie  $^afen  bed 
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t^))tf(!^en  9t(t)ungd0au0ed  bur(!^Iaufenb.  3)a«  Seben  \>t§  Organidmud  fcetoegt 
fi6  fomtt  innerhalb  ber  «»Srette  ber  ©efunbl^ett". 

3nner^a(b  ber  tDeiten  <Btaia  jmifd^en  ber  ^itamaU  nnb  3Raftmatgreit)e 
finb  taufenbfac^e  Somfctnattonen  ber  etnjefnen  Segetation^fattoren  möglich  nnb 
t^atfäc^üc^  t>orl^anben.  SBenn  ed  und  aud^  nur  bid^er  in  n)entgen  ^dflen  mög« 
ItC^  geiDefen,  bie  Sb^ängigfett  ber  geflaltticlben  unb  ftoff(t(^en  3uf<^innten{e(ung 
üon  ben  t)erf(^tebenen  t^atfät^Iic^en  Kombinationen  ber  $egetationdbebingungen 
na(!^jumeifen,  fo  liegen  boc^  immerhin  fc^on  einjelne  Semeife  oor,  bie  ben  %ud= 
\pxndf  re(^tfertigen,  bag  ber  $f(an}en(eib  ficb  fietd  änbert,  fobalb  bte 
Serb^ittniffe  ber  einje(nen  influirenben  SJegetationdbebingungen 
}u  einanber  fid^  änbern. 

jßie  So(gen  biefer  Senberungen  toerben  im  'j^flanjentörper  ftCb  in  ^^ 
Sßetfe  geltenb  madb^n,  bag  ge&)iffe  Sigenfcbaften  gefc^mac^t,  anbere  reicher  ent« 
»icfelt  »erben.*) 


^)  S)tefe  (S^ißen3*®ren}en  finb  aber  für  baö  einzelne  3nbi)Dtbusin 
feine  feßflebenben  ffiertbe;  fie  anbem  ficb  nacb  ben  )»orbanbrnen  S'tengenber  übrigen 
^egetation^fattoren,  fo  bag  alfo  biefelbe  OuantttSt  eine«  iSegetationftfaltor«  gan}  ux- 
fij^iebrn  groge  (Sffette  b^^^orbringen  tann,  je  nocb  ber  (2[ontbinatton  ber  borbanbenen 
übrigen  Seben^bebtngungen.  De  CandoUc*)  fpric^t  nacb  jablreic^en  Seobacbtnngen 
benfelben  @a|}  au9l  toenn  er  fagt,  man  muffe  annebmen,  bog  btefelbe  3:em^erQtttr  auf 
biefelbe  $f[an|(nart  in  berfcbiebenen  Streiten  t>erf(bieben  toirft,  unb  jtoar  n}irb  ber  $ege« 
tatton«|)ro)eg  im  9{orben  burcj^  einen  SBarmegrob  berborgerufen ,  ber  nxdft  m  ©tanbe 
xft,  biefelbe  @pe}ie9  in  füb(i(beren  breiten  }ur  9$egetation  }u  bringen.  SQSenn  mir  bei^ 
fpieldtoeife  ein  bei  und  jeben  S^inter  fcboblo«  überbauernbe«  Uniraut  betracbten,  fo  ftnben 
toir,  bag  febr  bob^  ^ädegrabe  ertragen  »erben;  bie  Sli^inimalgrenie  if!  bi^r  eine  febr 
tiefe,  unterbafb  »eitler  erfl  au9  SBSrmemangel  bad  Seben  erldfcben  toürbe.  92ebmen 
nnr  berartige  ^fCan^en  in'9  ®etD&(b4baud,  fo  genfigen  fpater  toenige  ftSttegrobe  )ur  9e« 
ftbäbigung  ber  Vflanje.  SQSenn  trocfene  ^erbfle  in  ben  ^aumfcbulen  ba6  $01}  gut  jur 
Steife  bringen,  finb  groflbefcbabigungen  feltener,  ald  tt>enn  biefelben  (f^emplare  in  einem 
anbeten  Sabre  burcb  längere  ^erbf!feu(btigfeit  am  9bf(btug  M  Sriebee  gebinbert  ftnb. 
X\t  $flan}e  gebt  eben  mit  gan^  anberd  audgebilbetem  Crganidmud  in  ben  Sßtnter. 

S)a  nun  jeglitbe  9[u«bilbung  bad  $robutt  ber  (Sinioirtung  ber  einzelnen  Vegetation«' 
fattoren  ifl,  fo  mug  bei  trocfenem  ^crbfle  bie  (Kombination  ber  gattoren  eine  »efentlicb 
anbere  fein,  al9  in  feucbten  ^erbflmonaten.  2)a  eine  ^räcife  ^arfteflnng  biefer  ^rbalt« 
niffe  nacb  bcm  je^igeu  Staube  be«  9$erfu(b9»efen«  no(b  ni(bt  m5gli(b  ift,  fo  mag  ein 
robed  ^cbema  bie  für  bie  $atboIogie  bo4»i($tige  @acb(age  »eiter  p  berbeutücben  fu(ben. 
angenommen,  »ir  tbnnten  bereit«  fämmtli(be  tebenöbebingungen,  bie  )um  9Ski(bdtbum 
ber  ^flanjen  geboren,  nacb  CHnbeiten  meffen  unb  au«f^re(ben,  bag  bie  ^angenbarietat  I 
}ur  (Sntwictiung  minbeflen«  x  (Sinbeiten  ^xd^t,  y  (Sinbeiteu  SSrme,  z  ^nbeiten  toblen« 
fSure  unb  w  (Sinbeiten  iBaffer  braucbt  @obaib  »eniger  bon  einer  biefer  Seben«b^ 
btngungen  borbanben,  tann  bie  ^an}e  nicbt  mebr  gebeiben.  Xit  SD^a^malgrenge  betrüge 
bon  ben  genannten  ^<ttioren  bunbfcbnittlicb  50  (Sinbeiten.    Onnerbatb  biefer  (drengeu 


*)  A.  de  GandoUe:  Des  effets  diff^rents  d'ane  mdme  temp^rature  sor  une 
mSme  esp^ce  au  nord.et  au  midi.    Oompt.  rend.  1875.  t.  LXXX.    S.  1369 
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SBcnn  ber  (Stnflu^  eined  SegetottDndfaftord  bauemb  bomtntrt,  fo  totrb 
eine  beftimmte  (Sigenf^aft  immer  mel^r  )ur  9ud6t(bung  gelangen.  S)iefe  bei 
nnferen  5tu(t]tren  batb  in  ber  einen,  ba(b  in  ber  anbem  9tic^tung  ^eroortretenbe 
Kccnmutation  ber  Sigenfti^aften  ift  bie  ^au))turfad|e  ber  Qx:^ 
franfnngdfäl^tgteit;  fte  fann  entioeber  aQein  gur  ^anlbettdurfac^e  »erben, 
oteer  bie  ^rabi^pofition  f<l^affen.  99ejlimmte  Seben^alter  fmb  audgejeic^net 
tur^  $or^errf(^en  geiDijfer  Sigenfc^aften  unb  »erben  baburcb  auc^  beftimmte 
$raDid))ofttiondfonnen  barfleDen. 

2)ad  Dorermä^nte  99eif))tel  loon  ber  Sßafferfucbt  ber  gelben  dol^annt^beere 
;eigt,  iDte  bie  eine  Sigenfcl^aft  ber  3^Qt^ccfung  in  t^olge  erl^öl^ter  3Bafferjufu^r 
)u  ben  ätinbenjeQen  berart  gefieigert  »irb,  bag  enblic^  bie  (Spannung  ber 
augeren  %inbe  mit  i^rer  ftorMage  aufgehoben,  bie  SRinbe  burc^riffen,  bie 
SSuc^emng  ($)t^pertro)}^ie)  eine  3^^^  ^^"0  beförbert  unb  bie  ®c^tt>inbung 
i3tro)>^ie)  fomie  ber  £ob  anberer  Zl^eile  ober  bed  ganjen  $fian}enfi)r))erö 
baburc^  bebingt  toirb.  Sie(e  anbere  jtranf^ettderfc^einungen  jeigen  ä^nüci^e 
$eran(affung  unb  liefern  gleid^jeitig  93eif)>iele,  ba^  meift  @efunb^eit 
unb  firantl^eit  unmer!li(^,  o^ne  fc^arfe  ®ren}e  ineinanber  über« 
ge^en. 

Xber  grabe  barum,  »eil  toir  gar  feiten  loiffen,  »ann  ber  3uflanb  ber 
äranf^eit  eigentlich  beginnt  unb  barum,  toeil  tt)ir  ^ufig  bie  (Erfahrung  mad^zn 
tonnen,  ba§  ber  93eginn  ber  ftrantl^eit  weit  in  bie  ald  gefunb  ongefe^ene  @nt« 
mcflungöperiobe  jurücfgreift,  über  ben  3«t^)un(t  jurürf,  wo  bie  Äranf^eit  burc^ 
Symptome  für  und  in  bie  (Srfd^einung  tritt,  grabe  barum  ^at  Die  ^at^ologie 


fonnen  nun  bie  aIIeTt>erf($iebenflen  (Kombinationen  auftreten,  unb  treten  bei  unfern  Kultur« 
)pflQn}en  in  ber  S^at  in  ben  i»erf4tebenen  SDi^onaten  auc^  auf.  angenommen,  bag  ein 
trocfener  Sommermonat  im  l^ur^ft^nitt  20  x  St((tein^eiten  unb  20  y  Särmeeinbeiten 
liefere,  bei  5  w  Saffer,  unb  M  baraud  eine  $flan)enfubflan)  bon  febr  berber  ^ef^affen« 
beit,  b.  b-  bieten  3eiltoanbungen  unb  »afferarmem  3<tttnbalt  aufbaute,  gür  biefe  ^nh' 
ftani  ift  bie  CSarmeminimalgren^e  y  (Sinbeiten.  Unterbalb  berfelben  erfriert  fte.  SBenn 
ein  anberer  Sommer  im  2)ur(bf4mtt  nur  bie  ^alfte  ber  obigen  2x^t»  unb  äBärmemenge 
tiefem  Rnnte,  babei  20  w  Sinbeiten  Söaffer  lieferte,  toie  e«  für  regnerifcbe  3abre  »o^I 
gebaut  loerben  fann,  bann  liefert  bie  ^flanjenoarietat  I  au^  Snbiotbuen  ton  nabeln 
bemfelben  ^abitud;  biefelben  erfrieren  aber  fcbon  bei  2  y  iBSrme*  3)ttr(b  bieje  (Som- 
binotion  ber  Scgetation^bebingungen  ift  für  ba9  gebilbete  3nbii9ibuum  bie  Sarmeer^llena« 
(^enje  in  bie  j>cbe  gefc^oben  toorben.  (Sbenfo  oeronberlicb  ftnb  bie  iDiinimal«  unb  SÖlajci» 
ma(gren|en  ieber  etn)elnen  ber  anberen  Seben^bebingungm,  \t  nacb  ber  (Kombination, 
»elcbe  bie  übrigen  goftoren  barflellen. 

^abcr  b<tben  n»tr,  grabe  fo  toie  tnnerbatb  ber  Varietät  jebed  3nbi)»ibuum  fireng 
genommen  eine  anbere  geftaltitcbe  (Kombination  barflettt^  au^  ebenfo  oiel  ftoffitcb  oer« 
i^iebenc  Sormen  mit  inbtoibuell  ))erf(l^iebenen  i0?tnimal«  unb  9)^a^malgren)en«  @o  er« 
Hart  fi($  ba«  nomentlicb  bem  (Gärtner  betannte  ^ahum,  bag  bei  Sludfaaten  oon  berfelben 
brietst  e«  immer  einige  3nbit>ibuen  giebt,  bie  ein  abtt>et(benbed  Serbalteh  gegenüber 
eiftremen  9Bitterang«etnf(ftfren  geigen:  fte  berbrennen  beifpteldteeife  (etcbter  bei  intenftoer 
^oumng  n.  bgL 
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bte  $f(t(^t,  ntc^t  nur  bie  augeiib(i(f(tc^e  ®t^m))tomatif  }u  flubiren,  fonbern  nad^ 
ben  aettologifc^en  9)tomenten  in  berjenigen  $erü>be  bed  ^flan^enUbend  }tt 
fuc^en,  bie  bon  und  al9  nod^  in  ber  93reite  ber  @efmibl^eit  gelegen  betrod^tet 
werben  mug. 

©rabe  6et  ber  aKentbalben  guläfflgen  Soraudfe^ung  einer  ^räbi^ipofition 
)ei(!^net  [i^  ber  2Beg  ber  S^rff^ung  nnb  S)arfleOttng  in  ber  SBeife  t>or,  ba§ 
»ir  }u  conflatiren  fuc^en,  n>e((^e  Stgenfc^aft  enoeift  ftd^  a(d  bie  jhranf^ett 
begünfiigenb,  n>c((^e  ift  in  erl^ö^tem  SOtaage  audgebilbet  unb  bon  tt>e(c^em  gattor, 
t>on  loelc^en  Sinfiüffen  ift  bie  Steigerung  ber  begfinfligenben  Sigenfc^aft  ab^ 
^ngig.  993ir  »erben  begl^alb  auc^  aßen  ej:ceffli>en  Sccumulationderfc^einungen 
unfere  Snfmertfamfeit  gujuwenben  ^aben,  felbft  totnn  fie  nic^t  angenb(tdlid^ 
Störungen  l^ert>orbringen,  miAt  bie  Sjnfien}  bed  Snbibibuumd  gefä^rben,  alfo 
abfotute  ftrantbeiten  rrjeugen.  !Z)enn  fo(d^e  9ccuntn(ationen  fül^ren  }u 
etgentbümßAen  SJariationen,  h.i^.  Sbioeic^ungen  bed  bid^er  atö  t^pi\d>  be« 
trachteten  (Sntn)i(flung«ganged  unb  ju  einfeitiger  Sr^ö^ung  eingetner  Sigenfc^aften 
nnb  Sunttionen  auf  Jfoflen  anberer;  biefe  anberen  »erben  enbUdb  fo  fc^^ac^, 
ba|  fie  bad  3nbii>ibuum  gänjlic^  b^nf^Oig  ntac^en. 

®o((^e  3(ccumtt(ation  einer  (SigenfcJbaftdreil^e  üerbunben  mit  3)ecredceii) 
einer  anbern  9}eibe,  »elc^e  (eic^t  }ur  S)ebi(itat  bed  3nbit)ibuuind  fü^rt,  nennen 
»ir  ^franflfiafte  3"P<i"^f  ober  Jleigungen". 

jDamtt  ift  bie  ©renje  für  bie  Hudbe^nung  unferer  Setrac^tnngen  gqogen, 
foioeit  fie  bie  reine  ^at^ologie  erforbert. 

ÜDie  $at^o(ogie  ber  ftultur))f langen  l^at  aber  nod^  »eiter  in  bad 
®ebiet  ber  Variationen  unb  9tü(!f(^(äge  l^ineinjugreifen,  infofern  fie  fold^e  Ser« 
änbernngen  bed  ^flan^enförf^erd  jur  93ef))re(^ung  gießen  mu|,  bie  nur  ben 
augenblidüc^en  ßulturjwecf  fcibäbigen  o^ne  bie  Stiften)  bed  dnbiüibuumd 
)u  bebrol^en  (re(atit>e  ftranfl^eiten  ober  !u(turmibrige  %bu}ei<ibungen). 

Setrac^ten  toir  beif))ie(d)oeife  ben  9iap9  (Brassica  Napus,  L.)  Sir  nnter* 
fc^eiben  Sommer«  unb  Sinterrapd,  alfo  eine  ein)&]^rige  unb  )n>eij&bnge  S^nn, 
beren  ©amen  wir  benu^en,  beren  SBurgeln  bünn  flnb.  —  I^iefelbe  Stamm* 
)>flan}e  ^at  fl(^  burc^  bie  S^ultur  aber  aud)  )ur  Srbrübe  ober  9Qru!e  aud» 
gebUbet,  beren  fleifc^ige  tugelige  SBurgel  n>ir  a(d  @emüfe  t>ertt>enben.  äßfirbe 
fold^e  Stübeni^flange  im  erften  dal^re  in  Samen  fc^iegen  unb  bie  9Bur}e(  ft(^ 
!aum  mel^r  ©erbicfen,  bie  ^flanje  fi(^  alfo  bem  Sommerra<>«  nähern,  fo  »ürben 
toir  fo((^en  9{ü(ff(i^(ag  aM  eine  re(atibe  jtrantl(^eit,  eine  nngtoedmägige  2b« 
»eid^ung  }u  begeic^nen  ^aben,  trofebem  fie  eigentlich  in  9iü(!ft<bt  auf  bie  nr* 
f)>rüngli(^e  SOtutterpflange  normal  tt)irb. 

2)ie  oon  Brassica  oleracea  L.  abftammenben  x>erf<!^iebenen  fto^Iarten,  tt>ie 
ftraudtol^t,  Slumento^l,  ffol^Irabi  u.  a.  m.,  finb  ebenfalls  an  unb  für  flc^ 
Sbmeid^ungen  tiefeingreifenber  Srt  oon  ber  a){uttert>flange,  entflanben  bttr(^ 
Sccumulation   ber  (Stgenf(^aft,   i^arenc^^matifc^e   ®en)ebe  angu^ufen.     3ebed 
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9lQ(!^(a{fen  btefer  „^arend^t^matoft^'',  j[ebe  Snnä^erung  an  bte  ÜRutterpflanje 
mürben  tt>ir  ate  relative  5Iranf^ett,  ate  (uttunctbrige  Kbioeic^ung  Befömpfen. 
SHe  te^tenoäl^nten  ftranf^eitdgru)))>en  t>eran(af{en,  auc^  txt  normaCe  Senge» 
rung  ber  etn)etnen  Segetation^faftoren  6et  etnjelnen  ftranf^eitdgru))|)en  in  9e« 
trad^t  2u  iit^tn.  Sd  iDtrb  bamtt  SRatertat  für  bte  pro))^);taIttf(^e  SeJ^anblung 
»nb  bte  ^erfieOnng  einer  ^fUnjen-^^giene  l^erangqogen;  benn  f(b(teg(i€^ 
gilt  bte  Se^re:  «»(Erhaltung  ber  ©efnnb^eit  ifl  Sermeibung  ber  jlranf^eit''  für 
bad  $f[an)en(e6en  ebenfo  gut,  »ie  für  t>a9  X^ierleben. 
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B.  3pc3icllcr  Ct^cil 


1.  Die  £age  des  fiocCens. 

a)  Ik  (Erhebung  aber  beit  Üteereefpiegel. 

2)ag  mit  ter  junel^menben  ^öl^e  einer  Au(turflac^e  über  ben  ÜReered» 
fpiegel  bie  äßärme  eine  immer  geringere  tt)trt  unb  bag  biefe  äBärmeabna^me 
ber  maßgctenbe  gaftor  für  bie  Segrenjung  ber  SJegetation  ifl  unb  fomit  bie 
(Ernte  im  ®eBirge  eine  )7erf))ätete  toirb,  (ebarf  feiner  iDeiteren  Sluöfül^rung. 
Xa^  biefe  i>erfpatete  Srnte  groge  ©c^toierigfeiten  für  bad  2:rocfnen  bed  @t= 
treibet  bietet  unb  befonbere  Vorrichtungen  im  Hochgebirge  nic^t  feiten  erforber(i(^ 
mac^t  unb  bag  tro^beffen  manchmal  ein  @c^tt)ar}tt)erben  ber  Aörner  in 
t^olge  eintretenber  $t(jt>egetation  flattflnbet,  ift  allgemein  befannt.  (Sin  9ei= 
fptel  in  präcifen  3^^(cn  liefert  neuerbingd  %ngot^),  nac^  beffen  SBeobad^tungen 
ftd^  bie  (Ernte  bed  SSßinterroggend  in  ^^ranfreid^  burc^fc^nittßc^  um  mer  Sage 
t)er}i5gert,  (Denn  bie  ^'6^t  um  100  m  }unimmt.  tlufmerffam  }u  machen  ifl 
aber  auc^  auf  ben  Umftanb,  bag  mit  ber  junebmenben  $öbe  bie  Serbünnung 
ber  Suft  bie  Sßärme  eerminbert,  bag  alfo  aud^  biefe  9$erbünnung  gan}  »efent^ 
Uc^  auf  bie  Studbilbung  ber  Segetation  loirfen  mug.  ÜDarum  (»erben  bei 
Sutturt>erfud^en  mit  ^ftanjen  aud  atpintn  Siegtonen  koal^rfdteinßc^  anbere  jtranf^ 
l^eitderfd^einungen  auftreten,  a(d  &>enn  man  in  biefelbe  ©egenb  äl^nlid^e  Srten 
aud  ben  ^olarregionen  mit  gteid^er  S)urc^f(bnittdtem)}eratur  tnpflanit,  in  bencn 
bie  SBärmeabnal^me  burd^  bie  fc^räge  {Richtung  ber  ©onnenPral^Ien  bebingt  ifl. 
(Ebenfo  toerben  bie  Seu(l^tigfeitdt>er^ltniffe ,  abgefel^en  t)on  ber  )>]^i^fifa(ifc^en 
Sobenbefd^affenl^eit,  für  ahfint  Legionen  nieberer  breiten  anbere  fein,  atö  für 
$flan}en  aud  ber  (Ebene  ber  arftifdben  ^ont,  3nner^a(b  berfelben  Sreite  toirb 
fca«  ©ebirge  ald  Wfterer  Äörjjcr  mel^r  SBafferbam})f  toerbic^ten  unb  bal^er  reid^* 
lid^ere  dlieberfd^Uge   erhalten,   aU  bie  (Ebene.     (£d   toirb  ba^er  aud^  me^r 


1)  a)er  ««aturforf^er,  1883,  ^r.  24. 
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€(^nee  faOen,  nnb  ba^  }um  Sc^mefjen  biefer  gröleren  Sc^neemaffe  erforberltc^e 
SS&Tmequantitm  tx>irb  atfo  ber  Segetation  eitt)i>gen.  ®eI6fl  &)enti  ber  @(^nee 
hn  grü^ja^r  gefc^molgen ,  toirb  aber  au(^  bann  no(^  bie  ^flanje  im  ®ebirge 
iDcniger  bon  ber  ©onnenmärate  Sort^eil  jte^en  fönnen,  aü  bie  in  ber  dbmt, 
inbcm  bie  3«^ff«»^^it  ber  8obenoberfIä<^e  »irffant  »irb.  ©n  Ouabratmetcr 
@rttubf[&f^e,  ber  eine  ftarf  jertlttftete  Sobenbede  befi^t,  f}ai  eine  biet  größere 
in  nnenblic^  bie(e  fc^iefe  iSSenen  )erf))a(tene  £)berflä(^e,  auf  n^elc^e  fic^  biefe(6e 
SBarmemenge  gn  bertl^eilen  ^at,  mie  auf  gang  ebenem  Sanbe,  beffen  einjelne 
fünfte  fomit  fiärfer  ern^ärmt  »»erben.  Sn  biefem  galle  befinben  fi(^  bie 
@ebirgdfetten  gegenüber  ben  (Ebenen.  (£d  erffört  fi(^  and  ben  bisherigen  Sn« 
gaben,  bajs  mit  ber  Srl^ebung  über  ben  9Reeredfpiege(  fic^  bie  burc^  9Bärme 
n>efentlid)  beförberten  ^rogeffe  ber  SertDtttentng  unb  Sertoefung  t)er(angfamen 
mfljfen.  (Sd  erflärt  ft(^  ferner,  ba§  berartige  eigent^ümlic^e  (Kombinationen 
ber  2$a<^t^umSfahoren  d^araIterifKf(be  formen  erjeugen  toerben,  bei  benen  ber 
furge  gebrungene  !2Buc^d  baS  betanntefte  9Rerfma(  ifl. 

Die  ^f(^reibung  biefer,  in  baS  ®ebtet  ber  üimatifd^en  9$arietdten  ge* 
^örenben  gormoerfc^ieben^eiten  ifl  Sac^e  ber  $fIan}engeograp]^ie ;  bagegen  ift 
bie  biologifd^e  (Sigeni^üm(i(^feit  ^ier  anjufül^ren,  bag  @etreibe  aud  größerer 
9ReereS^ol^e  in  tiefen  9agen  audgefät,  eine  terfürjte  Segetationd}eit  gegenüber 
bem  ein^eimif(^en  ©aatgut  befi^t.  ^)  tlud  fteimberfud^en  mit  @amen  bon  f^c^te, 
JKefer  n.  a.  Sßalbbäumen  fc^UeJst  Tl.  ftieni^^),  bag  für  bie  in  nieberen 
Legionen  ^eimifi^en  ^id^tenfamen  bie  9Rinima,  £))}tima  unb  SDta^ma  ber 
fieimungdtemperatnren  l^d^er  liegen,  a(d  für  bie  aud  l^ö^eren  Sagen  ftammenben 
Samen.  (Ebenfo  toerben  Unterfuc^ungen  über  bie  ftofflid^e  3uf<ti>^^^nf^6unfl 
ber  ®e»äd^fe  and  oerfc^iebenen  ^öf^n  t^on  ber  $at^o(ogie  nid^t  unermä^nt 
bleiben  bürfen,  ba  mir  9(uff(j^(üffe  baraud  über  folc^e  f$aQe  ermarten  fönnen, 
in  benen  ^  (Srtranfungen  bei  ^flanjen  ^ö^erer  9iegionen  geigen,  menn  fie  in 
ber  (Ebene  hiltimrt  toerben. 

3>ie  SSrc^e  (Larix  enropaea,  DC.)  beifpiel^meife,  beren  Xnbau  immer 
me^r  em?)fo^Ien  »irb,  leibet  in  ben  (Ebenen  am  Särc^enfrebö  ober  beffer  ?ärc^en== 
branb,  einer  ^ifj!ran!^eit,  bei  ber  bieüeic^t  ber  groft  al9  eine  oorl^ermirfenbe 
Urfac^e  ni(^t  andgeftbloffen,  menn  aut^  dnfeftionen  gefunber  Stämme  burtb  ben 
"?tlj  gefangen  pnb.  3n  il^rer  gebirgigen  $)eimat^  ifl  bie  Äranf^eit  no(^  nic^t 
beobachtet  morben;  feineSfaü«  iji  fie  bort  ftarf  oerbreitet.  Die  Sermut^ung 
liegt  alfo  na^e,  bag  bie  ^(tur  in  niebrigerer  Sage  eine  SerSnberung  in  ber 
Sufammcnfe^nng  ber  ©ubftanj  ]^ert)orruft  unb  biefe  eine  geringere  SBibetflanb«* 


^)  6d^übe(er:  2)ic  $flan}en»elt  ^^ortoegen«.  (Sin  Beitrag  gnr  92atur'  unb  ^(tur^ 
0cf4id^t(  9{i>rbeuropa«.    Sllgem  ^^eil.    S^rifHania,  ^rdggerd  Officin.    1873. 

^  9){.  ilieni^:  ^crgleid^enbe  £eimi»erfu((c  mit  S^albbaumfamen  an«  flimatifc^ 
txrfi^ieben  gelegenen  Orten  9)^itterenro|>a«.    d^eferot  bot.  3eit.  1879.    <S.  597. 
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fd^tgfett  gegen  bie  ftront^eit^ac^e  6ebingt.  9t*  9BeBer^)  unterfni^te  ®tamm* 
abfc^ttttte  unt)  im  Oftober  ge))f[ü(fte  9tabe(n  i>on  S&rd^n  ber  Ba^crift^n  tH^^en, 
aud  bem  @^effart,  and  ber  3Raint^a(e6eoe  u.  f.  to.  Xro^  ber  Serfc^ieben^» 
arttgfeit  bed  S3obend  ergaben  ftc^  bo6  übereinfKntmenbe  9tefu(tate  betreff«  bed 
(SinflufFed  ber  ^ö^entagen,  meiere  Serf.  fotgenbermagen  gufammenfagt: 

SDie  organif(^e  ©ubftanj  ber  92abe(n  nimmt  in  einer  bemertendwertl^en 
9iege(mä§igteit  mit  ber  abfoluten  $o^e  ber  @tanborte  gu;  umgefebrt  flellt  ft<^ 
Der  ®el^a(t  an  Steinafci^e.  ÜDer  %lfc^enge^a(t  ifi  auc^  ein  abfo(ut  grögertr, 
wenn  bie  Särc^e  im  SIad^(anbe  ober  SRittelgebirge  &>&(^fl,  fo  bag  alfo  }ur 
^erftednng  ber  gleiten  9Renge  oerbrennlic^er  ®nbflan}  immer 
me^r  9Rinera(floffe  t>on  ber  $f(an}e  aufgenommen  merben,  ie 
me^r  i^r  Snban  in  bie  iSbene  ^inabftetgt.  ®rabe  bie  loic^tigflen 
Sf(i^enbeflanbtl^ei(e,  ftati  unb  $^od))^orf&ure,  jeigen  gegenüber  ben  S())en(clr(lben  bei 
ben  (Ejcem))Iaren  ber  (Ebene  eine  regelmäßige  3un^^ine.  betreff«  bed  Jtatfge^attd 
ftebt  jmar  bie  Sard^e  ber  Sbene  obenan,  bo(^  fd^eint  l^ier  bie  9obenbef(i^affen« 
^ett  febr  ma|gebenb  }u  fein.  9)tagnefia  unb  ®d^tt>efe(fäure  geigen  unbebeutenbe, 
Sifeno^^b  unb  ftiefelfäure  &)ieberum  größere  ^i^n^^me.  ^on  (Sinfluß  auf  bad 
Sad^dtbum  bed  SSaumed  merben  aud^  bie  in  ber  (Ebene  flärferen  ©cbtoanfnngen 
ber  Ztisvftxatux  fein,  n^oburcb  ein  frül^ered  (Ermacben  unb  nod^  einmal  fo(genbe 
!^emmung,  fotoie  ein  früherer  Sbftblul  unb  nocbmaliger  Seginn  ber  da^rring« 
bi(bung  innerl^a(b  berfelben  %$egetationde))0(i^e  oiel  (eid^ter  mög(i(^  ifl.  9)ei 
gefunben  !üärcben  au«  frebdjetgenben  (S^egenben  lonnte  icb  burcbgängig  bei  einer 
im  3anuar  flattfinbenben  Unterfu(^ung  conftatiren,  bag  bie  fammtßcben  (S^ctm^ 
plaxt  nadff  Silbung  be«  $erbfl^o(ge«  no<l^  eine  3—5  S^fi\d^xdittn  bicfe  Sage 
oon  S^ül^tins^^olj  gebilbet  Ratten.  ^Derartige  (E|emf>(are  mit  einem  fo  toeidben 
®emebe  u>erben  gemig  für  ^roflbefd^äbigungen  empfinb(i(ber  fein. 

93ei  loeiteren  Unterfud^ungen  oon  Sud^enlanb  au«  11  oerftbiebenen  ©tanb« 
orten  fonnte  2Beber^)  U}ieber  confiatiren,  bag  ba«  Sfcbenprogent  in  ben  $ocb' 
lagen  über  1000  m  2Reere«^öbe  ein  bebeutenb  niebrigere«  to>ar,  al«  bei  Sud^en« 
(aub  au«  ben  Xieflagen.  Se^tere«  geigte  in  feiner  Slfc^e  aber  einen  geringen 
Zi^tii  an  Kali,  $l^o«)>]^orfäure  unb  ©d^mefelfoure,  n^&^renb  bie  9(dtter  au«  ben 
f)o6(agen  fo  reidb  loie  junge«  Saub  an  biefen  (Stoffen  ftcb  enoiefen;  bei  ftalf 
unb  Siefelfdure  toar  bie  Sert^ei(ung  umgefel^rt.  S)ie  (9röge  unb  ba«  ©eioid^t 
eine«  3)ur(bfcbnitt«b(atte«  nimmt  mit  ber  $öl^e  ab.  Setreff«  gefla(t(id^er 
^lenberungen  giebt  $.  $)offmann  (9{ü(fb(idt  auf  meine  S3ariation«oerfu(!^e,  Sot. 


0  9t.  SBeber:  (Einfluß  bc«  ^tanbortc«  auf  bie  Sufammenfe^ung  ber  Sfcbe  bon 
Sonben.  HUgenu  gorfl«  unb  3agbgeitung  1873,  @.  367  unb  in  ^icbermann'«  dtn- 
tratbl.  f.  «gricultur<b«mie  1875,  @,  336. 

^  SSSeber:  (Sinflug  be«  @tanbortc«  auf  ben  9f(benge^a(t  be«  iBucbenlaube«.  SQg. 
gorjl'  unb  Sagbjettung  1875,  €5.  221  dt.  in  ©tebermann*«  (Sentrotbl.  f.  «gricultur» 
*emlc,  1875,  IL  @.  325. 
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3.  1881,  ®.  4SI)  bad  9eif))tel  an,  ha%  Salix  herbacea  unt  reticolata,  Dom 
$)o^0ebtrge  in  bte  Stteberung  berf^flanjt,  ftd^  mit  i^ren  neuen  @))roffen  auf« 
richten,  flatt  am  Soben  jn  liegen.  Sei  bem  Uebergange  aud  ber  92teberung 
'm'9  ^od^thxxQt  toirb  Solidago  Yirga  aorea  ein  armblfttl^iger  3^v^9*  Pl^ntago 
alpina  xft  eine  magere,  nid^t  famenbeftänbtge  ®e6irgdform  ber  maritima  mit 
furjer  He^re.  3)ie  S&nge  ber  Seigre  flieg  in  ber  92ieberung  in  jiDeiter  ©ene- 
ration  oon  15  auf  18  mm;  bie  Stötter  iDurben  breiter  unb  felbfl  geja^nt. 
I)ie  SUH^en  mürben  auf  ber  ^öl^e  meniger  }a]^(rei(^,  aber  nic^t  Heiner.  Hiera- 
cium  alpinum  brachte  in  ber  ^Üteberung  ein}e(ne  (S^em^Iare  mit  l^ol^en,  flart  Der« 
)n>eigten  Stengeln;  Aster  alpinus  mürbe  in  einjetnen  <Sj:emp(aren  breitbidttriger. 

b)  (StoSe  horizontale  DifTcrcnjen. 

Son  berfe(ben  Sebentung,  ben  bte  tertifalen  (Erhebungen  Derfcbiebenen 
@rabed  ausüben,  ermetfen  fic^  bie  )>(ö^üc^en  äJerfc^iebungen  ber  $flan}en  bon 
9?orb  nad^  @üb  ober  t)on  Dfi  nac^  äBefl.  Die  neueren,  bo»  SBittmac!  an> 
geregten  Snbauterfucbe')  mit  ©etreibe  norbif(^er  Slbftammung  in  fübßd^en 
Oegenben  ermeitern  g.  2^1^.  bie  ton  De  CandoUe^)  aufgefleßten  SRegeln  unb 
fuhren  ben  Serf .  ju  fo(genben  <Sd^(&ffen :  ^^flanjen  au^  bem  9}orben  entmidetn 
M  in  9Ritte(euro)}a  }mar  etmad  (angfamer,  ^olen  aber  f)>ater  bie  einl^eimifcben 
ein  ober  eilen  il^nen  gar  Doraud.  3Ran  fielet  alfo,  ba§  bie  im  92orben  an« 
geiDol^nte  furje  Segetationdbauer  manchmal  burd^  bie  er^öl^te  Sßärme  bed  füb« 
(it^eren  ©tanborte^  noc^  mel^r  abgefürjt  mirb,  ooraudgefe^t,  bajs  man  ed  auc^ 
mit  troctnem  ftüma  }u  Ü)ün  l^at.  'S)a^  feuchte  ftlima  (Englanbd  mit  ben 
niedrigen  3Ra^ima(tem)}eraturen  berjögert  bie  9ieife.  2)er  ^eucbtigteitegel^aU 
t>er  !£uft  ift  fe^r  ma|gebenb  unb  fann  überaQ  ^erjögerung  ber  9^eife  t>eran« 
lajfen;  ebenfo  »ie  umgefel^rt  (Segenben  mit  großen  Jrocfenperioben,  ©teppen« 
fitma  nnb  ä^nüditn,  bon  ben  Sreitengraben  nic^t  ab^ngigen  Serbä(tntffen 
abgegrenjte  beerbe  mit  frü^jeitig  reifenben  ^flanjenformen  bifoen  fönnen. 
9II)ugro|e  ilrotfen^eit  berjögert  aDerbingd  bie  @ntmi(!(ung,  mte  bied  e^)>erimen« 
teO  feflgefleQt  morben  ift.  Xa%  ber  3cit)>un(t ,  ber  Sinmirfung  ber  9Barme 
fe^r  n)i(4tig,  ifl  mob(  erHärßdb.  äßärme  im  3uli  unb  Slugujl  ifl  bortl^eill^after, 
alö  im  SWai  unb  3uni;  bei  bem  Siegen  ifl  eö  umgelebrt.  9?ur  nebenbei  er* 
innert  fei  baran,  bag  bie  })^^pfalifd>e  SSobcnbefcbaffenbeit  fe^r  mefentüd^  mit= 
toirft;  benn  befanntlicj^  berfangfamen  fc^mere  SSöten  bie  Steife. 

Die  iSrgebniffe  ber  bergleicbenben  ftulturberfudbe  Sßittmarf'ö  betätigen 


^)  lieber  t>erglei(^nbe  ihtlturen  mit  norbifc^em  betreibe.  Son  ^reif^,  ^brnide, 
ttau«,  9iImorin  u.  a.,  ref.  bon  SGBittmacf«  SanbU)irtbf((.  3a^rb.  1875,  @.  479 
unb  1876,  @.  613  ff. 

')  Sor  la  m^thode  de  sommes  de  temp^rature  appliquee  aux  ph^noro^nes 
de  Tegetation.    &tpaxat»fihivi^  ber  Bibliothöque  universelle  de  Geu^ve,  1875. 
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au(4  bte  93ei)ba(^tungen  t>on  De  Candolle,  ber  )u  bem  ©c^biffe  fam,  t>ai 
unter  annä^ernb  gtetd^en  S9reiteneraben  unb  $öl^en  bte  2;e]nperatni:fnmmeii  üSer 
QO  im  ©chatten  für  biefelbe  (SntU)t(f(ungdp^afe  (Stütl^e^eit,  Sanbfall  u.  f.  id.) 
in  ben  meflßd^en  ®egenben  Suropaö  ^ol^er  ftnb,  ate  in  ben  oftlid^tn.  Sei 
ben  ®etreibe'3(nbaut)erfu(^en  fanb  Sßtttmatf,  bag  im  SDgemeinen  bie  Sege- 
tationd}eit  für  biefelbe  ©etreibeforte  in  ofKid^en  ®egenben  Iür)er  ate  in  ben 
mefUic^en  ifl*  S)ie  fd^neßere  SnttDidKung  beran(agt  eine  frühere  (Srnte  im 
trodneren  Oflen  aU  im  SSeflen. 

^fafifie  ^etrtibefdrntr. 

Sine  nur  t^eiltoeife  Scflätiöung  finbet  bie  frül^er  Don  ©d^übeler  gemachte 
«ngabe,  bag  bie  Dualität  ber  norbifc^en  ©amen  fic^  im  ©üben  beffere.  Sei 
Oerfte  unb  ipafer  fanben  flA  geflentl^eifige  (Srfa^irungen,  namentlitj^  waren  mit 
tt)enigen  ^udnal^men  bie  ©)}e(jen  flarfer  geU}orben.  ©o  giebt  neuerbingd  aucb 
Siebenberg*)  an,  ba§  bei  ber  ©etreibeauöfleHung  in  ©c^toeben  bie  ^afcr» 
proben  burc^fd^nittlic^  nur  22,67—32,04%  ©peljengemid^t  befagen,  »ä^renb 
baffelbe  bei  oeflerreit^ifd^en  unb  frangöfifd^en  jtoifd&en  25,23%  unb  38,37% 
fd^iDanft.  3m  allgemeinen  fann  bie  ^nfid^t  t^on  ^aberlanbt^)  a(d  gültig 
anerfannt  »erben;  biefelbe  fprid^t  auö,  bag  ein  fontinentale«  fftima  gfafige 
Äömer  erjeuge,  bag  bagegen  fül^Ie  feu^te  ©ommer  ober  fünfHid^er  iWa^rfioff^ 
unb  ®afferrei(^t^um  mel^ßge  ©ctreibeförner  probujiren.  Aber  auc^  l^ier  fönncn 
Diele  anbere  gaftoren  bie  (ofofen  8erfuA«refu(tate  mobifijiren,  ©o  jeigen  3.  ©. 
bie  933ittma(f*fc!&en  9tefultate  ein  (Slafigtoerben  be«  SSJeijen«  in  Sofali^ 
täten,  bie  bic(  9tegen  Ratten.  Olafig  nennt  man  bie  ©etreibef firner,  bcrcn 
Snbofperm  ^art,  fafl  burc^fd^einenb  unb  im  Ouerf(^nitt  grau  ober  röt^lic^  ge? 
färbt  ift,  n>äl|renb  bei  ben  mehligen  Äömem  ba«  Snbofperm  (ber  SWe^ßörper) 
ammetartig,  »eic^,  »eiß,  poröö  unb  leidet  jerreibücb  ifl. 

'I)er  glafige  3"I^Än^  ^«^  ©etreibelornc«  befielt  nac^  ben  oon 
Orfinlunb^)  an  mehliger  unb  gtafiger  ®erfte  angefleOten  Unterfud^ungen  barin, 
bag  bie  flärfcl^altigen  3^ß^n  ^^^  ©ameneimeige«  bei  bem  mel^Itgen  Äorne  bie 
3»ifc^enräume  jtoifc^en  ben  einjelnen  ©tärfeförnc^en  mit  3«nfaft  erfüllt  jeigen, 
mäl^renb  bie  glaftgen  fförner  biefe  3">if<^«n^^«»n«  «»it  ^rotoffaöma  au^gefliOt 
bepften.  SJie  neuefle  Arbeit  oon  3ol^annfen  (ällg.  »raucr*  unb  5)opfen=: 
jeitung,  1884,  Str.  78  unb  79)  nimmt  au4  einen  größeren  ?uftge^alt  in  ber 
gangen  9»affc  bcö  Äornc«  unb  nic^t  bfo«  jtoif^en  ben  ffiänben  bei  ben  mehligen 

')  Siebenberg  ö.:  ©eridjt  über  bie  attgemeine  norbifc^e  «Samenau^fiettung  vu  f.  n>. 
188«J  cit.  ©ot.  (Sentrolbl.  1882,  9?r.  43,  @.  115. 

*)  ©ab erlaubt:  2)ie  abbängigfeit  ber  ©rnten  »on  ber  Or&ße  unb  3?ertl^eilung 
ber  9?ieberWIage.    Dejlerr.  lanbto.  ffioijenbl,  1875,  »g.  352. 

8)  giai*  einer  $rei«f(4rift  be«  «erf.  cit.  im  3ol^re«beri*t  f.  «gricutturd^emie,  XXIII 
(1880)  @.  214. 
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Sörnern  an.  33ei  ber  Setmung,  bie  bad  $(adma  berSrautbt,  lotrb  ba^er  bad 
glaftge  ftorn  }u  einem  mehligen.  9ia(l^  ©rönlunb,  ber  übrigen^  feine  Sejte^ung 
3tDif(^en  SBitternng  nnb  Sntfle^ung  bed  glaftgen  3iif^<^n^^^  anerlennt,  feinten 
glaftge  ftömer  leichter  unb  beffer  unb  geben  fräftigere  ^flanjen.  Dbgleic^  ber 
Serf.  aii(^  bon  flarf  flidfloff^aftigem  Soben  glaflge  Körner  atö  unbeffareit&ar 
annimmt,  fo  g(anbt  er  bod^,  ba|  magerer,  fanbiger,  fd^tec^t  cultibirter  Soben 
biefe  eigent]^üm(i(i^e  Sitbung  me(  fieserer  er}eugt.  Sei  reiner  ftalibüngung  fa^ 
@röntunb  ein  mel^Uged  Sorn  entfielen.  Uebrigend  fommen  beibe  formen  in 
mfd^iebenen  Uebergängen  in  berfelben  Se^re  bi^meifen  bor.  Sei  ber  dnU 
fie^nng  gtaftger  Jtömer  möchte  id^  annel^men,  bag  im  fanbigen  Soben  ber 
$ro}e|  ber  @tärtebtlbnng  abgefürjt  mxt,  unb  ba  Saii  bo^  Soxn  mel^Kg  mad^t,  fo 
möd^te  id^  bie(  el^r  glauben,  ba^  bie  Seiflung  bed  Jfati  )u  frü^  befijffräntt  toirb 
unb  gmar  baburd^,  ba|  anbere  $ro)ef[e,  nämlic^  bie  9tetfe)>ro}effe  )u  frü^  unb 
mtenjtt)  einlreten.  2)ied  toirb  bei  ftarter  Sic^t«  unb  Sßärmetoirfung  um  fo 
früher  gef(^e](^en,  je  toeniger  Saffer  bor^nben  ijl.  Diefer  %qU  ifl  fel^r  gut 
bentbar  aud^  in  ®egenben,  bie,  &)ie  SBittmatf  erfahren,  mel  Siegen  ^aben. 
9Ran  barf  nur  annehmen,  ba|  bie  Sertl^eilung  bed  Siegend  eine  folc^e  bei 
bar<^(offtgem  Soben  U)ar,  ba§  bei  Seginn  ber  ^eife  bed  Äomed  bie  $flan)en 
an  Sßafferarmut^  litten.  S^ür  bie  %nfi(^t  eined  Uebenoiegend  bed  9{etfe))ro)effe6 
jur  3«t,  tDO  nod^  SRel^Ibereitung  flattftnben  foDte,  ff)ric^t  and^  ber  Umflanb, 
ba|  man  (nadd  ® an io^)  in  £){l))reugen  bad  ©lafigmerben  bed  SQBeijend  bem 
Umftanbe  jufddreibt,  ba§  er  überreif  auf  bem  |>a(me  &)irb.  Xnal^tifc^  geflutt 
finbet  fic^  bie  «nfit^t  burc^  bie  Unterfuci^ung«ergebniffe  öon  ».  ^ott^),  ber  bei 
4  glojtgen  SBeijenforten  einen  burd^fi^nitttid^  ^ö^eren  $ro}ent'9[fc^enge^aIt  fanb, 
QUA  bei  mehligen  jtömem.  !£)ie  S'6mtx  ^aben  burc^  bie  fc^neüe  Steife  eben  i^re 
SRineralfioffe  nid^t  ooQfommen  }ur  SiCbung  ber  organifd^en  ©ubflau}  audgenu^t. 
iSinen  Settrag  3ur  ftenntnig  fübßc^er  SBeijen  ^at  Steid^arbt  burc^  eine 
fileberbeßtmmung  bed  ungarifc^en  ®rannenn>ei}end  geliefert,  ber  um  dena 
isegen  feiner  Srgiebigfeit  l^äuftg  gebaut,  aber  t)on  ben  Sätfem  nic^t  gern 
gefauft  totrb.  @egenüber  ber  (anbläuftgen  99ßet)enforte  jener  ®egenb  fanb 
%ei(^arbt  u^eber  in  Sejng  auf  ben  ©tidftoffgel^It,  noc^  auf  ben  ®if^alt  an 
jlitfflofflofen  (Sjtraftibfloffen,  gett  ober  Äf(^e  einen  \tf}x  er^eblid^en  Unterfd^ieb. 
Z)ie  $orm  aber,  in  toe((^er  bie  (K^eigftoffe  auftraten,  mad^ten  ein  fel^r  mefent^^ 
Gc^ed  ttnterfd^eibungdmertmal  beiber  3Bei)enforten*aud.  jt(eber  koar  im  ungarifc^en 
®rannenn)ei}en  nur  6,5%,  toäl^renb  bie  in  ber  3enaer  ®egenb  allgemein  oer- 
Breitete  ©orte  11,32%  Äleber  auftoie«.  Siebenberg  {a.  a.  £).)  fanb,  bag 
bie  fonft  andgejeic^nete  norbifc^e  ®erfle  2  Ütad^tl^eUe  befi^e,  n&mlid^  einen  ju 
grölen  ^rojentfa^  gtaftger  Körner  unb  eine  ju  bunfle  Färbung,  bie  oom  9e^ 


>)  ©otonifd^e«  (SentralbL  1880,  @.  310. 

•)  3a^re«beri*t  f.  «griculturtjemie,  1870—72,  II.  e.  5. 
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regnen  ber  (Srnte  l^errü^rt.  S)te  9legengüffe  treten  erfl  jur  (Smtejett  auf;  fonfl 
l^trfd^t  burd^fc^ntttttd^  t)te(  S^rotfen^eit  in  Serbinbung  mit  langer  Sic^tnirlung, 
iDoburc^  CiVidi  bie  9toggenforten  auffaOenb  intenftt)  gefärbt  erf(^einen. 

%vi^  ben  SrgeBniffen  langiä^riger  Seobad^tungen  ®(i^übe(er'd^)  tfl  ^er= 
))or)u^eben,  bag  biefe  burc^  eine  turje  Segetationdjeit  in  norbifc^en  ober  aipmtn 
ft(tmaten  gut  ©emo^n^eit  geioorbene  ©c^neOtDüd^ftgteit  nad^  4— öia^rigem 
Snbau  in  nieberen  Sreiten  mieber  t^erloren  gel^t.  3"^  ^^^  Xbna^me  ber 
Segetationdbauer  bei  bem  S^erlegen  ber  ^(turlänbereien  in  t>erf(^iebene.S3retten 
ftttben  aQj^i^rlic^  [c^rittn^eife  bü  gu  einem  t^on  bem  gegebenen  Süma  conftant 
erhaltenen  (Snbpuntte  {latt. 

®e(6er  ^ü^nermaid  t)on  ^ol^en^eim' j.  SB.,  ber  im  3a^re  1852  )u  Sl^rifltania 
in  120  Sagen  reifte,  t^erlürgte  bei  to>ieber]^oIter  Xudfaat  feine  Segetationdgeit 
bid  1857  um  30  2:age.  (Sbenfaa«  90  Xa^t  beträgt  in  S^rifHania  bie  dnU 
toidfungöjeit  ber  ®crfte;  ba«  au9  litten  (70^)  flammenbe  ©aotgut  brauchte 
nur  55  S^age. 

Son  ben  burd»  bie  ]^ol(^e  Sage  t)erurfa(^ten  ftofflic^en  (Etgenttfümlid^feiten 
ifl  befonberd  toii^tig,  bag  ber  3u(ferge]^a(t  ber  ^rüii^te  na<jff  Sterben  ^in  ab , 
bad  Uroma  bagegen  gunimmt  unb  bie  ^arbe  ber  9(umen  unb  ©amen  ith^ 
^after  toirb.  SSonnier  unb  ^(al^auCt  bel^aupten  aüd^,  ba§  nic^t  nur  bie 
®rö§e,  fonbern  auc^  bie  grüne  9<^rbe  ber  Stätter  an  dntenfttät  im  Korben 
{une^men^.  Sine  3uf<^<nntenfleIIung  neueren  S)atumd^),  koetii^e  ©c^übeter'fd^e 
Serfu^e  be^anbeft,  fül^rt  folgenbe  f))e)ielle  Seifpiefe  an.  Sei  SBeigen,  beffen 
@amen  aud  lO^io  unb  and  Seffarabien  belogen,  fiellte  ftd;  eine  jä^rtidb  }n» 
ne^menbe  bunfte  Färbung  ber  Kömer  ein,  bi^  biefetben  bie  gelbbraune  ^arbe 
bed  ein^eimifc^en  nortoegifc^en  9Binterto>ei}end  erl^aften  l^atten.  %e^nti(^e  9tefuf:: 
täte  n)aren  mit  iWaid,  Sol^nen,  (Erbfen,  @eQerie  u.  a.  erl^atten  morben.  Die 
Bereite  erwähnte  größere  dntenfttät  ber  Slüt^enfarben,  koetc^e  (£igenf(!^aft  be» 
fannttit^  aud^  auffallenb  mit  }unel^menber  Qrr^ebung  über  ben  SKeeredfpieget  ftc^ 
jeigt,  erftfeien  bei  ben  meiften  ©artenbfumen,  Setreff«  ber  Sifbung  aroma« 
tif^er  ©toffe  ift  ate  Seifpiet  ber  9Ba<Jff^otber  anjufü^ren,  ber  in  iRormegen 
öiet  reic^  an  Oet  al«  in  Sentraleuropa  ifl;  3*»«^«^  Änobfaud^,  SeHerie 
ftnb  in  dlormegen  ungemein  f(^arf.  SDie  (Erbbeeren  ftnb  fouer,  aber  aromatifcb, 
&)ä]^renb  biefe  grrüc^te  naä^  (So^e  in  doimbra  audge)ei(^net  fü§,  aber  fafl 
o^ne  jcbeö  «roma  ftnb.  Die  Pflaumen  bleiben  fo  fauer,  bag  fie  ben  au« 
fübtic^eren  ©egetiben  ftammenben  f^rüd^ten  gegenüber  ai^  unreif  anjufe^en  ftnb. 


^)  @4übeler:  2)ie  $f[anaenn>elt  9{ortt)egcn«,  1873,  p.  77  u.  ff. 
,        ^  Bonnier  et  Flahaalt:  Observations  aar  les  modifications  des  v^g^taux 
suivant  les  conditions  physiques  du  milieu.    Annal.  d.  sc.  nat.  Botanique  t.  VE. 
Paris  1879,  p.  93. 

«)  The  effecta  of  Uninterupted  Sunlight  on  Planta.  Gard.  Chron,   1880,  I. 
S.  272. 
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Sei  ben  SBttncn  Ugt  fidff  eine  Sl^nüc^e  VeoBacbtung  machen,  toenn  man  tote 
ffi|en  ))ortugtrif(^n  Seine  mit  ben  Blumereic^en  9tl^etnu>einen  t)erg(eicbt  93e< 
treffe  ber  flbtüqang  ber  Segetation^auer  ifl  bte  92oti}  itaö^ttn^totxü^ ,  bag 
iBetjen  bod^  an«^  mit  Sort^eil  in  ^ö^ere  Sreiten  geftrad^t  tt>erbcn  fann,  ba 
er  früher  reift,  o^(eic6  bie  9Ritte(temperatur  eine  geringere  i% 

Sei  biefem  (enteren  (Stgebni^  mug  angenommen  merben,  »enn  ed  fic^ 
bur^gängig  (eflotigen  follte  unb  nt(!^t  burd^  (ofate,  feotnbäre  ^^^ftoren,  toie 
Irodfrn^eit  u.  f.  ».  (ebingt  iDorben  \%  bag  bie  er^öl^te  Sic^tbauer  ber  norbifcben 
Xage  ben  biretten  9Bdrmemange(  erfe^en  fönnte.  SRan  nimmt  ja  auc^  an, 
tag  hn  grünen  Slattför^er  bad  !?ic^t  tl^eUmeife  in  SB&rme  umgefe^t  unb  ate 
fo((^e  tt)irffam  &)irb,  faOd  man  nid^t  eine  t^on  A.  De  CandoUe  au^gefproc^ne 
Se^on^tung  jnr  ®tfi|e  ^erbei^iel^en  n)i(I.  9}ac^  Snftc^t  biefed  gorfc^erd  tt)irft 
bie[e(6e  Xem)>eratnr  in  berfc^tebenen  99retten  üerfc^ieben,  toie  bereite  oben  (p.  8) 
citirt  loorben  iß.  3)er  Vnbau  t)on  ©orten  füblid^er  ®egenben,  bie  nac^  nörb« 
(i(^n  gebrad^t  toerben,  (S|t  bie  @amen  größer  unb  fd^ioerer  toerben;  bei  ber 
Küifffi^rung  berfelben  nad^  il^ron  Urf))rung6orte  berringern  fid^  mieber  ®etoid^t 
unb  Soütmen.  Sin  äl^nli^  Sßec^fet  ift  bei  9(ättern  unb  S3(umen  anberer 
$f(an)en  bemertbar. 

^t^o(ogi{(^  am  toic^tigften  ift  bie  (Srfal^rung,  bag  bie  @amen  nörbüi^er 
@egenbeQ  in  fübßc^n  Sagen  nid^t  nur  früher  reifen,  fonbern  fUf  avub  toiber^ 
ftanbdfSl^iger  gegen  ^xl^fit  ertoeifen. 

6«  »Are  }u  frü^,  tooHte  man  jcftt  fc^on  »erfuc^en,  bie  (Jrgebniffe  ber 
Unteifud^nngen  über  ben  (Sinflug  ber  abmeid^ben  geogropl^ifdben  Sage  auf  bie 
ein)e(nen  ^(dftoren  }urüd(^ufül^ren.  9)tan  mug  fi(^  torCSnftg  begnügen,  bie 
Sirtnngen  ber  einjelnen  Saftoren  (ennen  }n  (ernen;  bte^  mu§  burd^  bad  <E^« 
^»eriment  gefd^^,  aber  (ann  aud^  bur(^  Seobod^tung  ber  (Erfc^einungen  an 
Oertlid^teiten,  »o  einjelne  Sattoren  bominiren,   einffaoeifen  angebal^nt  »erben. 

gftr  bie  Serfd^ieben^eiten  in  ber  SSegetation  jtöifc^ett  Cbene  unb  ©ebirge, 
jiöif^en  ®üb»  unb  Slorblage,  fe^en  toir,  flnb  bie  SQBarmc»,  geu^tigfeit«*  unb 
?i(btber^fi(tmffe  bon  übenoiegenbem  Sinflng.  !3)iefe  f^attoren  merbeu  audff  )ur 
Qrtlftmng  bed  ttnterfc^iebed  im  9Ba(^6tl^um9mobu6  &fl(id^  unb  mefUid^  berrüdKer 
¥fIattjenhiltÄren  in  erfler  Sinie  l^erbeigejogen  »erben  muffen.  3«n*^P  ip  in'* 
^i^  }tt  foff^f  ^<t§  bie  Stegenmenge  bon  993eflen  nad^  Dften  l^in  abnimmt, 
ba|  bogegen  bie  ftlarl^eit  ber  Suft,  fo»ie  bte  3nfo(ation  in  berfetben  Stic^tung 
jane^men.  HDer  größeren  3Bärmeenttoicf(ung  ttS  9ßeflend  mirb  bie  größere 
^end^tigfeit  entgegenarbeiten,  »ä^renb  bie  Xrocfen^eit  beö  Oflend  a(d  Unter« 
fiüQnng  bed  SBarmeeinftufTed  angefe^en  »erben  barf.  %uf  einen  $untt  enbßd^ 
ma(^  De  Candollei)  anfmerffam,  ber  j»ar  nod^  nic^t  ej})erimenteß  ge|)rüft 

^)  A.  de  Candolle:  Sar  la  m^thode  des  sommes  de  tempärature  appliquäe 
aox  ph^omönes  de  la  v^g^tation.  Archiv,  des  sc.  phjsiques  etc.  Noav.  p^r. 
LIIL  LIV.    @cnf  1875,  ctt  «ot  3a^r««ber.  1875,  @.  585. 
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ifl,  aber  in  bcr  prahift^cn  Crfa^ftung  feine  oielfoc^e  Seflötiaung  finbct.  gö 
ift  nämlid^  bie  größere,  ootltommnere  Sinterritl^e  ber  $f[an}e,  xotU^t 
für  bie  ©c^neQigteit  ber  nad^^erigen  (SnüDidCung  einflugreii^  &>erben  mug.  SRan 
fann  »ol^I  annehmen,  bajj  bei  Änbouer  einer  2enH)eratur,  toetd^e  bie  ^ünftionen 
nid^t  fäntmtfid^  )um  StiOftonb  bringt,  fic^  nun  eine  Snja^l  t>egetattDer  $ro^ 
}effe  mit  (angfamem,  aber  fietigem  ®tofft>erbrau(^  (D^bation^)>ro2effe)  loch 
^ie^en,  ol^ne  bag  bie  ^flanje  Qrfo^  burc^  neu  affimilirted  SRaterial  er^&lt. 
ÜDad  bürfte  nament(i(6  bei  )»ei*  unb  mehrjährigen  Stauben  unb  ben  ftno^en 
ber  3^ctge  an  ^oljgemäc^fen  fühlbar  n>erben;  biefelben  »erben  früher  treiben, 
«aber  fd^uäd^ere  Organe  f>robuciren  (Heinere  Slätter,  gröfere  SnjaffI  nnfrm^t:^ 
^arer  Slumen). 

2)ed  }utte]^menben  ®en>i4|ted  ber  ©amen  in  ben  norblid^en  Sreiten  iß 
im  Sor^erge^enben  fc^on  gebadet  toorben;  e^  liegen  aber  ani^  Unterfud^ungen 
»on  ^etermann^)  bor,  me(d)e  eine  bo^e  jteimtraft  fc^mebtfcber  Samen 
öon  Äleearten,  Siefc^gra«  (Phleum  pratense  L,),  öon  gierte  unb  ftiefer  gcgen= 
Aber  ben  beutfc^en,  franjöfifc^en  unb  belgifd^en  ©amen  betoeifen.  !Z)te  bnrd^» 
fd^ittßdb  and^  ein  grögere^  ®en>i(^t  befi^enben  fd^ioebifd^en  ©amen  bet^otigen 
il^re  größere  fteimfraft  nic^t  nur  burc^  bie  3<^(  ^^  letmfäl^igen  ©amen,  fon:^ 
bem  aud^  burd^  bie  (Energie,  mit  toetd^er  bie  Jteimung  i>on  flatten  ge^t.  S)iefe 
Srgebniffe  (äffen  ftdff  rec^t  gut  bnrdff  eine  größere  SntiDidHungdenergte  ber  $flanje 
in  So(ge  DoIIfommenerer  9Btnterru^e  erKären. 

ÜDie  99eoba(^tungen  ^ben  i^re  fel^r  bead(|ten^ertl^e  ))ra{tif(^e  ©eite  info^^ 
fern,  a(d  fte  ftarenb  *auf  bie  jtulturmet^obe  be«  ©amenn^ec^fetd  mirten.  & 
mirb  nid^t  genügenb  fein,  überhaupt  nur  ©aatgut  aud  anbem  ©egenben  ein^ 
{ufübten,  fonbem  ed  mirb  not^menbig  fein,  tor  allen  Usingen  {i(^  )u  fragen, 
meiere  Sigenfd^aften  man  an  ber  jtulturpflange  )n  i^erbeffem  mfinfd^t  nnb  in 
me((^en  ffßmaten  biefe  gemünfdbten  (Sigenfdbaften  gu  l^ö^erer  Su^bÜbung  ge^^ 
langen.  Son  bortl^er  belogen,  mirb  bad  ©aatgut  bann  ben  gemünfc^ten  Sr« 
folg  jeigen. 

S)ie  jhiltnrerfolge,  meldffe  burd^  Senu^ung  i^on  $f[an)en  anberer  ftfimate 
erlangt  merben,  l^alten  aber  in  ber  9tege(  nur  fthr  fel^r  mentge  Segetation«« 
f erioben  k)or.  3Ranc^ma(  tritt  ber  (Sinfbtg  bed  je^igen  ©tanborte^  fd^on  in 
ber  jmeiten  Segetationde))Of^e  ^nf  nnb  ftem))e(t  bie  ^flanjen  ber  fremben  Aßmate 
fc^neU  mieber  ju  ein^eimifc^en  ^robutten.  Dbflbaume,  oud  9bigerd  be}ogen, 
trieben  unb  b(ül^ten  auf  SDtalorfa  f(^on  }n  Snbe  bed  SRonatd  ^[ebruar,  m&^renb 
bie  einl^eimif(^en   erft   einen  3Ronat  fpater  blühten.  2)    (Eine  2  dal^re  f))äter 


^)  ^etermann:  Becherches  sur  les  graines  originaires  des  hautes  latitudes. 
Extndt  du  t.  XXVIIL  des  Memoires  oouronn^B  et  autres  Memoires  publiös  par 
TAcad.  royale  de  Belgiqne,  Brazelles  1877. 

^  <9arten}eitung  t>on  SBtttmacf,  1882,  e,  374« 
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iDteberum  and  Xngerd  eingetroffene  Senbung  jetgte  btefe(6e  (Srfd^etnung.  Die 
Obflbäume  ber  er^en  ©enbung  blühten  Je^t  aber  bereite  fpäter,  n&mlic^  gleich« 
}eitig  mit  ben  ein^eimifd^en.  (Sd  ift  bted  a(fo  eine  a^n(i6e  t)orüberge^enbe 
Kenberung,  toie  fte  Sßittmatf^)  t>on  ©amen  angiebt,  bie  and  nörbßt^eren 
©egenben  bejogen  toerben.  ®e(ten  DoUjiel^t  fic^  auc^  ber  Uebergang  t>on  bem 
6i«^er  erbßcben  jn  einem  neuen,  Himatifd^  bebingten  (EntkoiAungdmobud  fo 
{(^ned,  al9  er  ft6  bei  ber  dtüdHe^r  t>erüert;  botb  ^aben  loir  in  unfern  ®e« 
müfen  Seifpiete  fc^neOer  Xenberung  im  Xropenflima.  9inr  im  erften  3a^re 
behalten  biefetben  annä^ernb  i^ren  @^aratter;  aber  fd)on  im  }n)eiten  3a^re 
ßeben  bie  gamen  biefer  eingeführten  ^flanjen  gefhreAe,  öer^oljenbe  gjemplare.  *) 
3)ad  ftnb  eben  unfere  in^d  Sariiren  getommenen  Suiturformen.  äJon  fc^neQen 
Xenberungen  n)t(bn>a(^fenber  ®))ejied  ift  nic^tö  bemerfltcb,  toie  bie  $  offmann'« 
f(ben  Serfuc^e  mit  ^araDetfaaten  getoiffer  (formen  t)on  Phaseolus  unb  Triticam 
in  ©iegen,  ®enua,  ÜRontpeßier,  ^ortid  unb  Palermo  ^)  gejeigt  ^aben.  Xe^n^ 
(i(^  ber  fd^neOen  Variation  bei  unfern  ®a(aten  unb  anbern  @emüfen  ermahnt 
^offmann  (angfame,  im  Saufe  t>ieler  ©enerationen  erft  gu  @tanbe  gefommene 
Xenberungen;  fo  mirb  BiciDus  commanis  in  ben  2)rof>en  baumartig  unb 
)>eremiirenb ;  ebenfo  koirb  Reseda  odorata  in  97eu^@ee(anb  me^r  ober  tt>eniger 
au^banemb.     ÜDagegen  erftbeint  BelJis  perennis  in  ^eterdburg  einjährig. 

c)  ConKiteiital-  unb  deeklima. 

Da9  c^arafterifiifc^e  SDtertmal  ber  t)on  bem  3Reere  beeinflußten  ®egenben 
befie^  in  ben  geringeren  ®c^man!ungen  giDifd^en  iSommer»  unb  2Bintertem)>e« 
raturen,  ba  bie  @ommer  länger  unb  l^ltx,  bie  2Binter  »armer  fmb.  Unter 
bem  (Einflufi  bed  attantifc^en  Oceand  fe^en  toir  bad  f$rü^j|a^r  jeitiger  eintreten, 
ben  ()erbfl  länger  mäbren,  ate  in  ben  ©egenben  mit  @ontinenta(füma.  S)od^ 
ift  ber  Sffeft  auf  bie  93egetation  tro^  bed  früheren  Xnfangd  nic^t  ber  ermartete; 
benn  bie  Slüt^ejeit  ber  ®e^ö(}e  ifl  bei  ber  geringeren  grübial^rdio&rme  ^ö(^fiend 
toenige  9SBo(i^en  frül|^er  unb  bie  grut^treife  ifl  faum  früher,  ja  Derjögert  fid^ 
fogar  manchmal  nnb  ftnbet  bidkoeilen  gar  nic^t  ftatt.  9Ran  benfe  an  ben  in 
Snglanb  im  ^eien  nicbt  me^r  reifenben  SBein.  S)ie  Suft  ift  bad  ganje  da^r 
feu<l^ter  nnb  in  ben  Uebergangdjeiten  l^errfd^en  oft  langer  bauembe,  flarfe  92ebeL 

Sd  ift  fc^on  frül^er  ber  Hn[i6t  bon  ^aberlanbt  gebacbt  n>orben,  koo:: 
naif  grfi^reife  ber  Vfianje  fotoo^I  in  nörbtit^en  a(d  füblit^en  breiten  mit  ber« 
felben  Seubtigteit  eintreten  unb  Seran(af[ung  jur  Silbung  entf)>re(!^enber  Sarle« 
täten  loerben  fann.     (Ed  fpieten  eben  bi^bei  bie  geuc^tigleit^terl^ältniffe  mag« 


»)  «anbtotrtM*.  3a^Tbfi*er,  1877,  @.  999. 
*)  2)cntf(^e  ©artnetjeitung,  1883,  ghr.  17. 

^  9»  ^offmann:   dtMbüd  auf  meine  $artationdt)erfu4e  bon  1855—1880. 
Cot  3,  1881,  @.  430. 


Digitized  by 


Google 


22  ^agc  M  ^obenf. 

geSenb  mit  unb  folcbe  fommen  nun  in  großen  Xtfferenjen  bei  bem  Sontinentaf- 
fUnta  gegenüber  einem  feuchten  ffüftenfttma  jum  Su^brudf.  S)ie  von  ^aber^ 
tanbt  audgefül^ftten  9(nbaut>ev{ut^e  ^)  führen  in  btefer  Sejie^ung  ju  fotficnben 
Srfal^ningen.  S)a9  aud  feuchten  ftlimaten  bejogene  Saatgut  liefert  t>erl^&(tniB« 
mä|tg  mebr  @tro^,  aber  meniger  Körner;  bad  betreibe  ift  aud^  (eistet  bem 
Sagern  untertDorfen.  ÜDagegen  lann  man  bei  ©aatgut  aud  trodnen  ®egenben 
mit  tnr}em  ^l^jial^ir  unb  l^eigem,  trodnem  @ommer  bie  $robu!tion  geringerer 
©trol^*  aber  reicherer  ftörnererträge  beobad^ten,  unb  ^ffanjen  ))on  folc^em  ©aat« 
gut  n)iberfie^en  beffer  ber  Sroden^eit.  Sei  Samenmec^fel  ifl  ber  Sejng 
and  Säubern  mit  continentalem  $(ima  oort^eitl^after;  bie  bort  l^errfd^cnben 
l^arten  SBinter  (eeinfluffen  ba^  ftörnerprobuft  in  ber  Seife,  ba§  bie  an«  bem« 
feiben  entjlanbenen  $f[an}en  meniger  ber  ©efal^r  be«  %udn}intem«  au^gefeft 
finb,  a(d  foicbe,  bie  auö  bem  feud^teren  ä&eften  mit  feinem  mttberen  SBinter 
nat^  £)fien  t)erpftanjt  toerben. 

2)a^  Sontinentafflima  bringt  fletne,  aber  fpe}.  fd^were  Aörner  ]^ert>or, 
tDol^renb  ein  fül^ter  unb  feuchter  ®ommer  ober  fünfiüd^e,  reiche  SESaffer»  unb 
9{a^rftoffjuful^r  )»ar  bad  Aorn  t}ergrögern,  aber  ben  Sn^alt  gteit^fam  lodern, 
tnbem  an  @te(Ie  ber  g(afigen  Sefc^affenl^eit  bie  mebltge,  üerbunben  mit  ah- 
nel^menbem  fpe}.  ®emi(^t  unb  abne^menbem  Stidfioffge^att  auftritt. 

äBicbtig  für  ben  ©amentoec^feC  ifl  enbüt^  bie  Seobadbtung,  bag  SBinter« 
getreibe,  aud  ®egenben  über  bem  45.  Sreilengrabe  flammenb,  bei  und  im 
i^ü^ia^r  angebaut,  in  bemfelben  Saläre  niti^t  me^r  }um  ©cboffen  getaugt,  bag 
bagegen  fo((^ed,  aud  nieberen  ^Breiten  bejogen,  bei  und  fic^  xoU  @ommergetreite 
»erhält 

93ebenh  man,  ba§  btefe  Seobad^tungdergebniffe  boc^  nur  Xnfang^tciftungcn 
in  ber  9ttd^tung  eined  ®tubiumd  tKmatifc^er  (Sinffüffe  auf  bad  biologifd^e  ^er« 
^(ten  ber  $f(an}enarten  barfteDen,  bag  eingel^enbere,  f^ftematifc^  burt^geffi^rte 
(Experimente  bie  9lefu(tate  ungleich  reid^^attiger  mad^en  unb  immer  me^r  ftoff- 
(i(^e  Unterfd^iebe  in  ber  3uf<iinmenfe|ung  berfetben  9rt  na(^&>eifen  »erben,  unb 
man  n>trb  bie  Ueberjeugung  erlangen,  bag  in  ben  i>erf(^iebenen  ftßmaten  bie 
3nbi))ibuen  berfelben  Slrt  gan}  t)erf(^iebenen  (§!l^aralter  befi^en  unb  einer  ton 
äugen  »irfenben  Äranfl^eitöurfacbe  gegenüber  balb  fe^r  l^infättig,  balb  fel^r  totber» 
ftanbdfd^ig  ft4  ermeifen  fdnnen. 

d)  lUtonng  ber  jßobenoberflädif. 

Sei  Prüfung  ber  (ofaten  Slbänberungen  in  ben  Sinflüffen  ber  geograp^ifc^en 
Sage  fällt  in  erfler  Sinie  bie  9?eigung  oer  Sobenoberfläc^e  in'd  3luge.  d^ 
^anbe(t   fic^   babei   ^auptfäc^Uc^   um   eine  Steigung   t)on    1 — 10^  gegen  ben 


^)  Sr.  ^aberlanbt:  Ueber  bie  Xcclimatifatton  nnb  ben  @amenn)e(^feL    Oej^er^ 
reicJi.  lonb».  ©oc^enbl.  1875,  91h:.  1. 
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^ori}j)nt;  tenn  bie  ßärter  geneigten  Söben  merben  fl(t  fc^oii  [(^toet  )u  Xder 
eignen.  Sber  felbfl  Sei  folc^en  9{etgnngen  tnQ(^t  ftti^  mit  ter  ^tit  ber  (Sin* 
jlng  ge(tenb,  ben  bie  Stegengüffe  ausüben;  fte  führen  bie  t^eineroe  aOmäl^Iid^ 
abnydrtö  unb  (äffen  bad  Cuargftelett  bed  lobend  jurücf. 

2)ie  $>tmmetegegenb,  nad^  »elc^er  ^in  bad  ftu(tur(anb  geneigt  x\t,  fällt 
an(^  fe^r  in'd  ©etoic^t  SDie  fübüc^en  ober  füböflüc^en  Sbbac^ungen 
jtnb  megen  ber  großen  993itterungdf(^tt>anfungen  bie  gefäl^rlic^fien.  S)ie  ^ier 
l^errfd^enbe  ^ö^ere  Xem)>eratur  Denirfac^t  im  i^ü^jal^r  eine  ft^neOere  (intxoxd^ 
Irnig,  im  Sommer  eine  gri)gere  ©efal^r  be$  Sertrorfnend  ber  Segetation;  benn 
biefe  ia^t  ifl  nid^t  nnr  für  ®ftbioinbe,  fonbern  audff  für  bie  trotfnen  Dfi«  unb 
SfiboflYotnbe  unb  für  bie  füllen,  feud^ten  SEBefiminbe  offen;  nur  oor  bem  9iorb» 
loinbe  ift  fie  gefc^ü^t.  S)a  toä^renb  ber  $auf)tt)egetationdjeit  bie  troctnen 
äBinbe  oor^errfc^en,  fo  trocfnen  bie  fübüd^en  3lbbange  gang  befonberd  an9  unb 
an  Sergen  ift  in  t$o(ge  beffen  bie  ©übfeite  am  f(^n3erfien  loieber  gu  bepflanjen 
unb  finbet  ftc^  ba^er  meifl  ta^I. 

S)ie  Un3ttt>er(afftgteit  ber  ®üb(age  ift  aber  grabe  in  ben  günfligen  Sege« 
tation^bebingungen  }u  fud^en,  loelc^e  einen  frühen  beginn  ber  Segetation  l^er« 
oorrufen  unb  au(^  ein  fd^neUered  Steifen  oeranlaffen.  3n  turnen  füb(en  @ommem 
fann  burc!^  foldbe  Sage  allein  bidn)ei(en  bie  Srnte  furjfebiger  $f(an)en  ermög« 
tt(^t  toerben.  3)arum  nuft  man  am  beflen  bie  Steigung  nacb  ®üben  burcb 
bie  fiuttur  {olc^er  @eto>dc^fe  aud,  n>e(c^e  ber  %xu6)t  megen  gebaut  toerben  unb 
be^l^alb  einer  er^5^ten  SEBärme«  unb  Sic^teinmirtung  bebürfen.  (Eine  fdltere 
?age  bageflen  toirb  beffer  für  ben  Anbau  folc^er  ©etoac^fe  Serwenbung  finben, 
beren  ©latt*  unb  ^oljförptr  jur  Sertoertl^mig  benimmt  ifl. 

Sei  ber  Äultur  monocarper  ©eroädjfe,  »ie  unfere  ®emüfe  eö  pnb,  fommt 
bie  ©<l^äbli(^!eit  ber  fonfl  fo  beborjugten  Sage,  nämlidj  bie  leichte  Sefc^abigung 
bur^  ^rü^ia^r^fröfle,  nur  bann  }ur  @e(tung,  mnn  bie  SefteQung  mit  $f(an}en 
jeitig  im  grülffia^r  öorgenommen  »irb.  ©röger  ift  ber  Schaben  bei  em})finb* 
(id^en  po(k^ar))en  ^ftaitjen,  loobon  unfere  Stugbäume  ein  gute^  Seifpiel  (iefem. 
$ter  ftnben  n)ir  in  günfKgen  toarmen  Sagen  l^äuftg  eine  Wigernte,  to>al^renb 
in  bemfe(ben  3a^re  bie  raupen  Sagen  reicblicb  9Wf[e  liefern.  3m  erfleren  ^^Ile 
^aben  bie  bnrd^  ftarfere  (Enoarmung  früher  ^erauögetodFten  jungen  j£rtebe  unb 
iJlütbenhIO«^)en  burd^  einen  Siac^tfrofl  gelitten,  ber  an  ben  in  ^^obcn,  raul^en 
2agen  bcfinbßc^en  (E|remp(aren,  bie  in  ber  (Entn}i(t(ung  noc^  jurüdC  n>aren,  fc^ab« 
(od  oorüber  gegangen  ifl. 

3n  ber  ®arten!u(tur  fuc^t  man  bei  Senu^ung  ber  Sortbeile  fo(c^er  Sagen 
bie  Wat^tl^eilc  ber  grü^jal^röfröfte  ju  oermeiben,  inbem  man  bie  ^flanjen  fünft* 
ii^  jurüdbalt.  2)ied  9(f<^ie^t  burd)  längere  Sebedung,  inbem  enttoeber  noc^ 
S^nee  auf  bie  garten  ^flanjen  gefd^aufelt,  ober  SWatten  unb  ©treu  noci  oer» 
me^rt  loerbcn.  Sei  Obftbäumen  Ipäuft  man  <Sc^nee,  (Eid  unb  3)e(!materia( 
um  bie  Saftd,   um  bie  (Snoärmung  be^  Sobend  unb  bie  (Erregung  größerer 
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9Bur}ett^attgfeit  mögUc^fl  l^inau^  }u  f<6te6en.  Selche  SBarmebifferenjen  bur«^ 
eine  Steigung  t>on  10  ^  ]^ert)orgerufen  werben  fönnen,  toenn  man  aOe  übrigen 
Serl^altmffe  ate  gleich  annimmt,  bered^net  $o(}ner^)  an  einem  SJeifpiel,  in 
melc^em  er  unter  bem  bO,^  n.  8.  eine  um  10^  fübUd^  geneigte  ^läd^t  einer 
anbern  mit  10<^  nörbUc^er  92eigung  gegeuü&erftellt.  S)te  ®umme  Der  auf- 
faUenben  ®onnenfiral^(en  t)er^(t  ftd^  bei  S  ju  N  annal^ernb  n>ie  3  :  2. 

Die  fa(te,  nörbüc^e  Sage  mirb  ftd^  }ur  SSenn^ung  burc^  SBiefe  unb  993alb 
empfehlen.  Oflabbati^ungen  n)erben  für  fanbige  ^benarten  njegen  i^red  fc^netteren 
Sludtrocfnend  gefd^rlicb  unb  ba^er  bei  f(^n}erem  93oben  t)ort]^ei(](^after;  umgefebrt 
t>er^alt  fic^  bie  feud^te  SBeflfeite. 

93etreffd  ber  Srmärmung  bed  Slderlanbed  ftnb  bie  Unterfu(!^ungen  t>on 
SoHn^^)  befonberd  enoall^nendroert^.  dn  biefer  Arbeit  finben  ftt^  SSeobad^^ 
tungen  t^on  ferner ^)  über  bie  i>erfd^iebene  Srmärmung  ber  einjelnen  Seiten 
eined  $üge(d  cttirt,  bie  an  bie  )>or^erge](^enben  Semertungen  ftc^  junäcbfi  an« 
f(büegen.  Xa9  Wiitttl  aud  breija^rigen  ^Beobachtungen  ergab,  bag  bie  (S^o= 
fltionen  in  abne^menber  S93arme  folgenbermagen  ftd)  gruppiren.  Ißte  iDarmfie 
Sage  toar  8W.;  bann  folgte  S.,  SO.,  W.,  0.,  NO.,  NW.,  N.  Diefe  ©fala 
jeigt,  bag  in  9Birf(ic^feit  bie  ein}e(nen  Sagen  \idi  nic^t  fo  .Derl^alten,  mie  man 
t^eoretif(^  anfänglid^  too^I  üermutl^en  foQte.  Wan  mö(!^te  }unad^ft  glauben, 
bag  für  gleid^e  Sbflänbe  ber  Sonne  Dom  3)2ertbian  aud)  bie  3nfo(ation  gleich 
ftarf  toäre,  a(fo  bie  ©üboflfeite  biefeibe  Wärmemenge  xoxt  bie  @üb&>eftfeite 
erl^atten  mfigte.  1)ag  bied  t^tfäc^üc^  nid^t  ber  %aU,  erüärt  \xd^  ferner 
bamit,  bag  9?ac^mittagd  bie  Sonne  in  g(eidber  $ö^e  fräftiger  toirfe,  toeU  bie 
Saturation  ber  Suft  mit  SBafferbampf  92a(^mittagd  niebriger  nnb  ba^er  oud^ 
bie  SIbforption  ber  Sonnenflra^(en  geringer  fei,  al9  in  ben  Sormittagdfhinben. 
Sin  »eiterer  (Srunb  toirb  oon  Soren}^)  citirt.  S)ie  Sübmeflfeite  l^at  n&m« 
(id^  länger  3eit  ate  bie  Süb«  unb  Süboflfeite  gel^abt,  um  oon  %i^m  unb 
9tegennäf[e  }tt  trocfnen;  fte  ifl  gleic^fam  Dorgemäimt  unb  baf[e(be  SBärme« 
quantum   fäQt  auf  einen  trocfneren  Soben,   ben  ed  bemgemä|  mel^r  eriDärmt. 

Sichtiger  für  bie  ftutturen  ald  ber  dal^redburcbfd^nitt  ifl  aber  ba^  9){i>natd« 
mittet,  eo.  bad  Sßärmema^imum  in  ben  einjelnen  da^redjeiten.  3n  biefer  Se» 
3ie^ung  ergeben  bie  fterner'fd^en  2^ermometer«93eobac^tungen,  bag  nur  im 
SBinter  (öon  9!oüember  bi«  Hpril)  ba«  SKajimum  ber  Sobentemperatur 
auf  ber  Sübmefüfeite  liegt,  bag  bagegen  t>on  Mai  bi^  Sugufl  bie 


^)  ^olsner:  2)te  ^Beobachtungen  über  bie  ^c^ütte  ber  tiefer  ober  g&(ire  unb  bie 
Sinterfarbung  immergrüner  ©etoacbfe.    g^^ifi^d  ^^^^* 

^)  SJoHni;:  Unterfuc^ungen  über  ben  (Sinflug  ber  (S^pofition  auf  bie  (SnoSrmung 
be«  ©oben«,    gor^ungen  ouf  bem  Gebiete  ber  agrifulturp^t^fif.    ©b.  I.     ©.  263. 

')  Äerner:  Ueber  ©anberungen  be«  iWapmum«  ber  ©obentemperatur.  Stit^d^x. 
b.  oeperr.  ®ef.  für  Meteorologie,    «b.  VI.    ^x.  5,  1871,  e.  65  ff. 

^)  eoreu)  unb  9lot(e:  Se(rbu(^  ber  tlimototogie.    Sien  1874,  @.  306. 
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©fiboftfeite  bie  ^öc^fie  äBärme  jeigt;  im  (September  unb  Ottober 
ijl  bie  ©ftbfette  am  l^öc^flen  er&)ärmt.  ^iefe  993anberung  bed  2Rap« 
mum^  bürfte  ftc^  burd^  bie  im  $o(^fommer  l^errfc^enben  trodnen  Dfl«  unb 
€übofi«3Binbe  jmangtod  erUären  (afTen,  rotlä^t  (immer  g(ei(^e  )>l^);rtfa[ifc^e 
Sobenbefd^affen^eit  boraudgefe^t)  ben  Soben  fc^neUer  abtrodnen  unb  bamit 
bejfer  enDdrmung^fa^ig  maii^en. 

Sä^renb  bie  Unterfuc^ungen  bon  fterner  an  einem  natürlichen,  aud  bilu- 
t)ialem  Sanbe  befle^enben,  mit  jiemßdff  fteiten,  gradbemad^fenen  äSöfd^ungen  oer» 
fe^cnen$figcl  bei  3nn«bru(l  ftattfanben,  qrjjerimentirte  SBoKnJ^  mit  einem  fünfllicb 
auß  geftcbtem,  l^umofem  ffalffanbboben  errichteten  f)ügel,  beffen  SWantel  jur  $ori« 
jontalebene  nur  einen  9Qßinfe(  Don  15  ^  bi(bete.  $>ier  toaren  a(fo  bie  Ser^dlt- 
nijfe  btn  jnm  Scferbau  t](^at{äd^(id^  termenbbaren  Steigungen  bed  Sanbed  angepaßt. 

3)ie  9ßoHni^'fc^en  Seobad^tungen  beftätigen  }unäd^ft  bie  bon  ferner 
gegebenen  9tefu(tate  betreffe  ber  'IBanberung  bed  äBärmema^imumd  bon  Süb- 
ojl  im  @ommer  nad^  @übn}efl  im  Sinter,  ferner  }eigt  fic^,  bag  im  Sllge« 
meinen  bie  fübüd^en  Sagen  (SW.,  S.,  SO.)  größeren  Temperatur* 
fc^n^anfungen  au^gefe^t  finb  gegenüber  ben  anbern,  oon  benen  bie  nörbücj^e 
^bbat^ung  bie  geringflen  ©(i^toanfungen  aufjutoeifen  l^at.  S3ei  einer  anbern 
$$erfn(^^rei^e  jur  S^ftfieUung  ber  Temperatur  ber  <SeitenfIäcJ^en  bon  Beeten  bei 
Derf^iebcner  Sage  gegen  bie  ^immettrid^tung ,  im  Sergleid^  jur  Temperatur 
einer  ebenen  Scterfläc^e  in  15  cm  Ziefe  koä^renb  ber  tt)ärmeren  3a^red}eit 
rrgab  ftd^  gofgenbed.  ÜDie  @übfeite  ift  am  n>armflen;  bann  folgt  im  9Ritte( 
bie  ebene  Scterflac^e,  an  britter  ©teQe  nie  £)ft«  unb  Sßefifeite,  m&^renb  bie 
nörbltAe  Sbbac^ung  bed  93eete«  a(d  bie  lättefie  erfd^eint.  Senn  imn  bie  Seete 
t)on  Oft  nad^  Sefl  gerichtet  fmb,  fommt  eine  Sängdfläd^  nac^  @üben,  bie 
anbere  nad^  Slorben  ju  Hegen  unb  fo  l^aben  bie  betben  ^(äc^en  bie  grögten 
Xemperaturbifferenjen,  bie  ftc^  in  ber  Segetation  nool^I  abspiegeln  tonnen.  (Sd 
ifl  ballet  günfiiger,  totnn  man  überl^aupt  ben  %dtx  in  Seete  legen  mü  ober 
mni,  biefelben  i>on  92orb  nacb  ®üb  ber(aufen  ju  (äffen.  9m  bort^ei(^afteften 
megen  ber  g(etc^magigen  unb  burd^fc^nittUc^  l^öl^eren  Srtoärmung  ift  ber  %n^ 
bau  in  ebener  Scferffäd^e,  beren  £emperatur  ixoax  niebriger  äi^  bie  eine^ 
nacb  ©üben  geneigten  %b^anged  ifl,  aber  bie  fammtüc^er  anberer  (S^^ofitionen 
überjleigt. 

e)  3]t  fttlU  Sage. 

Sobenflädffen  bon  mel^r  a(d  15—200  Steigung  auf  tleinem  9taume 
n>erben,  fon)eit  al&  mogüc^,  a(d  Siefe  unb  Seibetanb  benu^t  merben  muffen, 
toenn  nic^t  ber  ©arten«  unb  Seinbau  eine  t^eure  Seraffirung  lohnen.  Senn 
t)ie  Steigung  einer  §(d(^e  einem  ^(ben  redeten  Sintel  nal^e  tonimt,  ifl  bringenb 
}u  ratzen,  jebe  borl^anbene  Segetation  }u  belaffen  unb  in  geeigneter  SCnpflanjung 
tie  öeioalbuttg  }u  berfuc^en  ober  ju  tjerüoUfldnbigen. 
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9tt(i^tung  t^rer  bid^erigen  Seben^funttionen ;  ff>äter  ge^t  fie  in  einen  Starre« 
juflanb  fiber,  intern  bte  ^ett>esungderf(i^einungen  bed  $(a^ma*^  anfrören,  bie 
(£m))finb(i<^fett  für  9tei}  t)erIo(en  gel^t  nnb  bad  äBad^^tl^um  6a(b  ftfHrt  toirb. 
3)te  "^flanje  flir6t  aber  nt(^t  fobalb;  fie  atl^met  (^an<^t  fto^Ienfaure  and)  no^ 
t)er]^ä[tni|mä|ig  flarf  toeiter  fort  unb  tann  fe(6ft  nai^  längerem  S(^eintqbe 
twcd)  emenete  ®aurrfloff}ufu^r  teteber  i^re  getDo^nten  gtinhionen  aufnel^men. 
<Bä^on  t)on  SBic^tigfeit  für  ben  t)ortiegenben  gaB  ifl  bie  ©cränberte  (Stoff* 
Mfbnng  ber  ^fianjentl&eife  in  fauerfloff freier  ^tmofpbäre.  ®«  ifl  t)on  8  e  kartier 
unb  SeUam^^)  burci^  eine  9teil^e  t)on  Skrfudien  nac^getoiefen  loorben,  ba| 
ni(^t  nur  in  unferetn  Aemobfl  unb  anberen  ^rüd^ten,  fonbern  and^  in  blättern 
unb  Siurjeln  %l!o^o(  in  ber  o^ne  ®auerfloffjuful^r  Degetirenben  ^aren^m^eUe 
fxi^  6i(bet.  @elbfl  bei  $i(jen  (Agaricos  campestris)  fanb  9Rün|^)  eine  be« 
tx'ddiilxö^t  SRenge  t)on  Ktfol^ot  unb  äBafferfloff  bei  längerem  ilufentl^att  in 
fauerflofffreter  8uft;  baö  ÜRateriat  gu  btefem  äffo^ol  lann  nur  bie  3««^«wrt, 
bie  aQein  l^ier  t)orl^anben,  nämßc^  ber  SRannit,  gegeben  ^aben,  toä^renb  bei 
onbern  $i(}en,  bie  in  einer  SLtmofp^re  t)on  ftol^Ienfaure  nur  9(fo]^o(  (obne 
äBafferfloff)  ))robucirt.  bie  Sireba(ofe  in  ©ä^rung  übergegangen  fein  mug.  SBar 
bet  Aufenthalt  in  ber  fauerflofffreicn  Ätmofp^are  fein  ju  (angbauernber,  fo 
ta\m  ber  $il}  n^ieber  feine  normalen  ^ebendfunftionen  ausüben.  3n  Seflätigung 
ber  obigen  Seobai^tungen  fommt  SKün^^  bei  Unterfucbung  l^ö^erer  ^flangen 
ju  bem  ©d^lttffe,  ba§  biefelben  in  einer  ®ticfftoffatmof)>^re  Stlfobol  erzeugen 
unb  fortleben,  tt>äbrenb  fie  bei  3^^^  ^on  atmofp^ärifd^em  @auer{toff  teinen 
«ßo^ol  bilben.  ®(j^on  frül^er  ^fatte  «bolf  SKa^er*)  für  bie  bur<^  ^efc  er* 
jeugte  ©aJ^run^  bie  9nfi<^t  aiidgeff>rod^en,  bag  biefer  Sorgang  eine  iltl^mung 
bei  ©auerj^offabfd^lug  fei.  ^afteur*)  unb  »öl^m^)  Ratten  eigentlich  fd)on 
na<^gett>tefen,  bag  ft(j^  in  gau}  gleicher  SSieife  aui^  alle  bö^er  organifirten  Sanb* 
unb  SBafferpflanjen  öerl^alten,  tnbem  Re  in  fauerflofffreien  SRebien  einen  I^eil 
i^red  Seibed  )u  ftol^lenfäure  unb  Stlol^ol,  toxt  bie  $»efe  bei  ber  ©elbflgä^rung, 
oerbrennen.  ®rüne  $flan}ent]^eile  aQerbingd  fönnen  {l(^  bei  l^inreid^enb  inten* 
ftt)er  Seleui^tung  burc^  B^^^du^S  ^^^  unmittelbar  t)or]^er  abgef^attenen  jtol^len* 
fäure  tt>ieber   eine  für  bie  normale  %](fmung  geeignete  Stmofpbäre   b^^^Il^n. 


^)  De  la  fermentation  des  pommee  et  des  poires.  Compt.  rend.  t.  LXXIX 
p.  949.  —  De  la  fermentation  des  fruits  ib.  p.  I0ü6. 

«)  Comptes  rend.  LXXX  I.  p.  178. 

*)  Annates  de  Chemie  et  de  Physi'iue  1878  @.  513  ctt.  in  9iebermanu'< 
(Sentralbl.  f.  9gncultur4eniie  1879,  @.  154. 

*)  tL  ^aptx:  Untersuchungen  über  bie  adoboHfc^e  ©a^rung.  ?anbn)irtbf4.  9er* 
ftt(<^«fiationen  1871. 

^)  Faits  nouveaox  ponr  servir  ä  la  conaissance  de  la  tb^orie  des  fermen- 
tations  proprement  dites.    Compt.  rend.  1872,  S.  784. 

•)  ©b^m:  Ueber  bie  9lef<)!rQtion  »on  ?anbpflonjen  @i(j.--©cnti^te  b.  f.  Äfab.  b. 
Stffenfc^  in  SBtcn  67,  I.  fibtff. 
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Srefei))'d  ^)  (S^pertmente  führen  ju  bem  S(!^inffe,  tai  t>xt  SUfo^olgä^nutg 
ki  aUoi  $flan)en,  Don  ben  niebrigflen  ix9  }tt  ben  ^öd^ßen  ftattfmben  fanti, 
fo6a(b  ®auerßoffa6fc^(u§  eintritt.  (£^  jetgt  fid^  aber  eine  fe^r  mefentlic^e 
3)tfferen}  bei  ben  einjelnen  Stlfobot  probncirenben  Organismen.  SBctl^renb  bei 
ber  $efe  (Saecharomyces)  bie  ©ä^rungderf^einnng  aü  ^öi^tpnntt  ber  nor» 
malen  Seifinng  bed  Organismus,  ber  bei  bem  Sorgange  ber  S^^^W^^^^H 
mirllic^  n^ac^ft,  an}ttfel^en  ift,  erfcbetnt  er  bei  ben  3^0en  p^anerogamer  $f(anc 
)en  als  abnormer,  frül^geitig  mit  bem  Xobe  ber  ^tUt  enbigenber  $ro3e^,  ber 
^6^  oott  ber  reinen,  nur  Sllfo^ol  unb  ^ftol^tenfdure  )?robucirettben  ©äl^rnng  ber 
$)efe  loefentüc^  burd^  Suftreten  »eiterer  3^<|iingSprobutte,  unter  benen  t$ufe(« 
Ble  nnb  @&nren  befonberS  auffällig  ßnb,  unterfc^eibet.  Unter  ben  eine  n>irf» 
ii<^  %(tobo(gSl^rnng  nod^  einteitenben  $i()en  iß  aber  ancb  fc^on  ein  groger 
Unterfc^ieb  betreffs  ibrer  gäl^igfeit,  Wiol^oi  }tt  i^ertragen*  ^  Saocharomycee 
tji  erft  bei  12  ®en>i(btSpro}enten  bie  Sac^Stl^nmS«  bei  14  bie  @&]^rungSgren)e. 
J3ei  Mucor  raoemosuB,  ber  ani^  ol^ne  freien  ®auerf}off  bom  S^^^  m&iJbft, 
finbet  ft(b  f(bon  bei  41/2  nuD  51/2%  a(to^o(  SBad^t^umS«  unb  ®&]^rungS' 
grenje  nnb  Macor  stolonifer  mädbfl  gar  nxd^t  me^r  unb  mirtt  fd^on  bei  1,5% 
Ilto^o(  nif^t  me^r  gä^rungSerregenb.  SS  ifi  anS  biefen  Kefnltaten  }u  fd)(ie» 
6en,  ba|  and^  bie  p^anerogamen  @ttoM^\t  in  fel^ir  berfd^iebenem  ®rabe  unter 
benfelben  äußeren  Ser^ttniffen  jur  9ttol^o(bi(bung  gelangen  unb  biefelben  in 
i^fd^iebenem  SRage  ertragen. 

Später  fpridbt  SKün^^  gau}  aflgemein  ben  %(to^o(  a(S  eines  ber  3^' 
{et^ungSprobnfte  ber  organifAen  ©ubfianjen  an,  ber  fl(^  fon)o^(  auf  ber  Ober^^ 
fläd^e  ber  (Erbe,  al9  im  8oben  mie  in  ber  SOteereStiefe  bifoet  unb  fid^  na(^ 
ben  ®efe^  ber  3)ampffpannung  in  ber  Stmofpl^äre  berbreitet. 

3)a|  bei  X(fo]^o('®a^rung  and^  organifd^e  ®&uren  unb  barunter  Sfftg» 
fänn  auftreten,  fonn  nic^t  anffoUenb  erfd^einen.  (SS  ifl  nun  fel^r  ma^rfc^ein« 
Ud^,  ba|  eine  Sn^äufnng  berartiger  ®&uren  enblic^  ali  ®ift  auf  ben  OrgoniS» 
mns  unrfen  mng  unb  ba§  bei  SBurjeln,  »e(d^e  i^om  atmofp^arifd^en  Sauer« 
ftoff  gan)  ober  ua^eju  g&njßdb  abgefd^Ioffen  ftnb,  ein  aOmd^ßc^eS  Vbfterben 
^^  einfieOen  mirb. 

Sei  ben  )u  tief  gepflan)ten  Säumen  »irb  ber  Sonerfloffmangel  ffir  bie 
Snrjeln  um  fo  el^er  fic^  einfieOen,  ie  größer  bie  n)affer^a(tenbe  ftraft  beS 
SobenS  ifl  nnb  ie  mel^r  bie  Sobenräume  bur^  Saffer  abgefd^Ioffen  finb. 
DtefeS  ffiaffer  in  ber  Umgebung  ber  (ebenben  SBurjeln  mirb  nun  fe(bfl  immer 
gefährlicher  fftr  bie  fiärteren  nod^  gefunben  Siurjete  unb  für  bie  eingefenfte 
StammbafiS,  inbem  eS  fid^  immer  me^r  mit  fiobtenfäure  belabet.    Senn  man 


')  lieber  ^ä^mng,  HL  Sorfommen  nnb  Serbreitnng  ber  Slto^olgä^mng  im 
fHanjenreicJe.    »ot  3eit.  1876,  0.  381. 

*)  8ns  Comp!  rend.  t.  LXXXXII  p.  499  oit.  in  Sicbenn.  (Sentrorbl.  1881, 
6.709. 
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gefunbe  ^flanjen  in  fo^Ienfäureretc^ed  SBoffer  fe^t,  fangen  fie  an,  }tt  toetteii 
unb  ein  Äbflcrfeen  bcr  Stätter  ju  jcigen.  i)  Co  »irb  alfo  bei  ben  jn  tief 
(tegenben  Saummnrjetn  ein  Sergiftungdtob  ^\ö^  einfteOen,  ber  erft  bie  garten 
Organe,  fpater  bie  &(teren  SBurjeberjmeigungen  erfaßt,  unb  gteid^jettig  »erben 
bie  jaui^igen  ^^f^^ungdprobutte  auc^  ben  ganjen  (Erbboben  gnm  $f(an)en^ 
toac^dt^uni  untaugtid»  machen.  Sö^m^)  fübrt  ein  Seifpief  and  ber  nenejlen 
3eit  in  ben  abfterbenben,  )u  tief  gepfiangten  %t(ant]^ud  ber  9lingfb:age  in 
3Bien  an.  3)iefe  Säume  l^atten  fci^on  feit  darren  im  993ad)dt^um  nad^gelaffen ; 
benn  bie  da^re^ringe,  xodi^t  in  ben  erflen  darren  nad^  ber  $flan}ung  nocb 
oft  me^r  aU  3  cm  Srette  aufmiefen,  »aren  in  ben  legten  darren  t>or  bem 
Xobe  auf  0,5  cm  gurücf gegangen,  ^vx  3<it  bed  XSfterben^  ertoied  ftd^  bie 
(Erbe  ber  9Burje(6aQen  fo  fci^äbtid^,  ba|  (Samen  loerfc^iebener  ^flangen,  loefc^e 
teite  offen,  teitö  unter  tubn(ierten  ®(adg(ocfen  in  fo((^e  t)eriau(^te  Srbe  etn= 
geUgt  konrben,  aülbato  in  3<^u(ni§  ttbergingen.  3)ie  @amen  entmicfetten  ftd^ 
aber  fippig,  nad^bem  biefe  (Erbe,  toieber^ott  mit  SSaffer  befeuAtet,  in  bftnnen 
Sc^id^ten  mäl^renb  8  marmer  3u(itage  bem  (Einfluß  ber  Xtmofpl^äre  andgefe^t 
»orben  war. 

Setrac^ten  mir  je^t  bie  innerl^alb  bed  (Srbbobend  beftnblid^e  @tamm= 
baft^,  an  meld^er  bei  ju  tief  gepflanjten  Säumen  mit  fd^toommiger  9iittbe,  mie 
bei  bem  oben  ertoäl^nten  %i(ant^ud  in  9Bien,  biefe  gänjUc^  Dermorfd^t.  3e 
nad^  bem  9(ter  unb  bem  9tinbenbau  tt9  Saume^^  fotoie  nad^  ber  p^))fita(tfd^en 
Sobenbef(^ffen^eit  toirb  frül^er  ober  fpäter  in  bem  t)erf(^iitteten  @tammflücf 
eine  Störung  ber  abfolut  nötl^igen  Suftcircu(ation  eintreten.  !Z)iefe  Störung 
mirb  ftd^  audb  in  ben  beiben  '£)ur<^(üftungdf^{temen  be^  Stammet,  nämüc^  in 
bem  ©efä^f^ftem  bed  $o(}törper0  unb  bem  bnrd^  feine  loa^rnel^mbaren  ^of^U 
räume  mit  bemfetben  communicirenben  Siinbenflyfiem  gettenb  mad^en.  !Z)ad  ton 
me^r  ober  meniger  flarl  entmicfettem  ftorttör^r  gefd^ü|te  grüne  9ttnbenparen^ 
d^tfm  toirb  t)on  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  umfpttU;  biefelbe  bringt  burd^  bie 
SenticeOen  in  bie  3nterceQu(arräume  unb  ctrcußrt  in  benfetben.  Die  ?uft  in 
ben  ©efägen  \>t9  $oI}fdrperd,  bie  mol^t  gum  Zi^tU  bur(^  ta9  Saffer  aud  ben 
9Bur}e(n,  )um  großen  X^ei(  burd^  2)iffufton  t)on  ben  Seiten  l^er  in  bie  ®t* 
fä§e  gelangt,  circußrt  auc^,  mie  früher  bereite  ermäl^nt,  ja  t9  finbet  ma^r^ 
fd^eintid^,  mie  au«  ben  Unterfud^nngen  i^on  )>.  $)ö^ne(^)  l^enoorgel^t,  eine  tag« 
U(^e  ^eriobicität  bei  biefer  3)ur(^(ftftung  flatt.  3)ie  urfprünglid^  loaffererfflSten 
©efäge  leeren  ftd^  im  Saufe  bed  3:age^  t^eidoei«  ober  gänglic^,  ba  bie  über« 
fle^enben   unb   umgebenben  ©emebe  ba«  SBaffer  entgiel^en.    3)er  i^erbunfienbe 


1)  ©.  SBoIf:  ^a^thl  b.  iRoturforf(Jett)erf.  j.  Setpjig,  1872,  @.  209. 

^  3.  Sd^m:  lieber  bie  Urfac^e  bed  Slbflerben«  ber  (SdtterbSume  unb  über  bie 
ÜRet^obe  ber  9{eubepflan}ung  ber  9{tngfttrage  in  SBten.   ffat^tf  unb  grid 

*)  to.  ©ö^nel:  ©eitrage  jur  Suft*  unb  @aftbett>egung  tu  ber  ^flonje.  ?Jring«^eim« 
3a&rb.  f.  toiffenf^aftlid^e  «ot.  8b.  XH.   ^cft  1.   ©.  120. 
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S{atttor{)er  bed  Säumet  beDarf  feliir  groler  ffiaffermengen  unb  faugt  btefelben 
oad  best  $oI}föt))er  ber  Hefte,  bie  tl(iren  Serlufi  aud  betn  Stamme  becfen,  in 
loelc^em  a(fo  eine  SaugmeOe  i\»  nac^  ber  Saft«  l^in  unb  bon  ba  6td  in  bie 
ffiurjelfpi^jen  fortfd^reitet.  ©a  me^r  ffiaffer  ben  ®efa§en  entjogen  »itb,  at« 
augenUitfli^f  nachfliegen  tann,  fo  entfielet  ein  luftberbftnnter  dtanm  in  benfe(ben, 
ber  einen  nm  fo  größeren  negatibcn  ®ru(f  (©augfraft)  Sejlftt,  je  »eniger  ?ttft 
anfangt  borl^anben  ober  (angfam  bur(^  bie  9Rembranen  biffnnbirt;  benn  um 
fo  m^r  mug  ftd^  ba«  iirf)>rüng{i(l^  Heine  Suftbo(umen  jnr  Hudfüttung  be« 
immer  grd|er  »erbenben  $ol^(raume«  andbel^nen.  3n  ber  Stacht,  in  loefc^er 
bie  Serbnnfittttg  gel^emmt  ober  boc^  fel^r  ^roigebrüctt  ift,  fangen  bie  ®ef&|e 
M  Stamme«  toieber  gro^e  SBaffermengen  auf,  jja  e«  »trb  ^aufig  biefe«  ®aug« 
SeftreBen  nod^  burcj^  einen  bon  bem  Snr}elför)>er  an^gei^enben  S)ru(f  beftarft, 
ber  fo  bie(  SBaffer  in  bie  ©efäge  preffen  lann,  ba|  ein  Zbeil  bnrd^  bie 
ffionbnngen  in  bie  umgebenben  S^^^^  i^«^  3^if<^cn}^^^^ume  gelangen  tonnte. 
3fl  bie  an«  bem  9Bttr}e(för))er  l^erauf  gefogene  unb  ge)>regte  gfittffigfeit  gefnnb, 
bann  toirb  fe(bfl  eine  größere  3nfi(tration  bet  dnterceQuIarräume  o^ne  iRaA« 
tbeil  für  ben  ¥f(an)enför)>er  oorfiber  ge^en,  tote  iDtoE^)  gejeigt  i^at;  menn  aber 
bie  Staffermaffe  bereit«  mit  ®ä^rung«)>robnhen  an«  ben  beqauc^enben  9Bur)e(» 
fpi(en  belaben  ifi,  bann  feigen  n>ir  burc^  biefen  Vorgang  ©iftfioffe  in  ben  6e« 
fonber«  empfinblid^en  @)>(int  nnb  9tinbentörper  getrieben,  unb  nun  breitet  ^ö^ 
au((  ^ier  (eic^t  ba«  Hbflerben  au«. 

3)ie  }U  tief  ge))flan)ten  S&nme  gerben  aber  meifi  nur  in  f(^merem,  mit 
Saffer  banemb  fiberlabenem  Soben ;  in  (eichten  Sobenarten  fümmern  fte  koo^t, 
aber  bleiben  am  Seben.  9Benn  ber  fc^koere  Soben  mit  feiner  äBafferfüDung 
bie  @tammbafi«  umgiebt  unb  bie  burd^  bie  SenticeBen  flattfinbenbe  3nterceIIn(ar» 
bnn^iftftnng  berl^inbert,  muffen  aber  au(^  felbjiflanbig  9(to^o(gä^mng  nnb 
Sfftgfftnrebilbnng  in  ben  8iinben)eQen  auftreten  unb  }um  Xbfierben  fül^ren,  ba« 
fid^  bann  rabiat  auf  bie  Sambinmjone  nnb  ben  jungen,  bei  ber  Saffer(eitung 
befonber«  tl^ätigen  @)>(intför)>er  fortfe^t. 

S«  bleibt  bann  bon  dal^r  }u  3a^r  ein  immer  Heiner  tt>erbenber  (S^(inber 
au«  Sem^ol}  in  ber  SRitte  be«  Stamme«  übrig,  ber  ba«  9Bafferbebürfni§  be« 
oberirbifd^en  Xl^eile«  bedeu  foO.  Da«  koafferärmere  ftem^o(}  aber  mirb  au(^ 
loeniger  jnr  Saffer(eitttng  tauglich  fein  unb  bie  tobten  ©emebe  be«  $o(}f5r))er«, 
bie  aSerbing«  aucb  no(^  SBaffer  leiten,  merben  burd^  il^re  $ü(fe  ni<^t  ^in« 
reichen,  ba«  93afferbebürfni§  ber  ftrone  }u  beden.  3n  So(ge  beffen  koe(ft 
enb(i<^  ber  Saum  ober  treibt  im  ^rü^jal^r  feine  Jhio«))en  ni(bt  me^r  au«. 

S«  gerben  aber  nic^t  aBe  Saume,  bie  }u  tief  ge)>f(an3t  ober  gar  tl^eiU 
loei«  berfd^üttet  toorben  finb.     Sei  SBeiben  unb  $a))pe(n  }.  99.  ftnbet  man 

^)  Unterfucbungen  über  2:robfendn«f(i^etbung  unb  3niettton,   1880,  p,  78.  @eb. 
oud  Venlag  en  Medede^ling  d.  Koninkligke  Akad.  Amsterdam  cit.  bei  $feffet: 
if,  1881.   L  p.  169. 
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}tt>Qr  ben  in  ber  (Erbe  eiugefentten  Z^ül  a6geflor6en;  aitx  in  ber  !Räl^e  ber 
93obeno6erfIäc^e  erfd^eint  bie  i$au(m|  ftflirt ;  aud  bem  Stamme  l^aben  ftc^  ja^(- 
reiche  SbüentiotDuqeln  gebilbet  nnb  biefe  rufen  einige  3^^^  "^4  ^  ®^^ 
fci^üttuug  mieber  eine  gefunbe  (Entfaltung  ber  SJanmfrone  l^ert)or.  3)er  Saum 
»irb  alfo  gerettet,  menn  er  im  ®tanbe  ifl,  fi^neQ  neue  Sßnrjeln  in  ber  %ä^e 
ber  (SrboberflSci^e  ju  erjeugen. 

1)er  Umflanb,  ba|  bie  ni(bt  paraßtären  (^äulnigprojeffe  im  t>erf(^fttteten 
(Btammenbe  in  ber  92d^e  ber  9obenoberfIS(^e  aufhören,  fü^rt  ju  ber  Ser- 
mut^ung,  bag  bie  3c^^(ung9pro}effe  nic^t  bie  gefunbe  $fian5en}eQe,  fonbern 
erft  eine  abnorm  funftionirenbe,  gefd^näti^te  an}ngreifen  t>ermögen.  (£inefoI(!^e 
@(bn>ä(!^ttng  ifl  auc^  t^atf&d^Iid^  ba.  S^  ift  anfangt  em>&]^nt  loorben,  bag 
bie  t)om  ©auerfloff  ber  ?uft  abgefd^toffene,  Ie6en«frdftige,  jtoffreid^e  ^eOe  afö- 
ba(b  anfängt,  Wtol^ol  }n  enttoicfeln,  ber  Dorl^er  nii^t  ba  mar  nnb  auc^  toieber 
ty^rfi^toinbet,  n>enn  man  atmofpl^ärifc^e  9uft  ber  ^flanje  neu  ^in}ufü6rt.  Cd 
ifl  femer  na(fegen>iefen  »orben,  ta%  bie  ^flanje  bei  (^auerftoffabfc^lug  lange 
3rit  toeiter  fto^(enf&ure  in  beträ(^tlid>en  äRengen  abfc^eiüet  (intramolecnlar 
at^met),  aber  bag  biefe  fto^Ienfouremengen  bei  längerer  Serfuc^dbauer  flc^ 
boc^  ate  netner  ^eraudfleOen,  mie  bteienigen  ber  in  fauerftoff^a(tiger  Suft  at^ 
menben  $f{anjen.  0  3)a  bie  fto^Iel^lybrate  (®t&rfe,  3uder)  bad  9Rateria( 
gur  Vt^mung  abgeben,  fo  ifi  and  ben  obigen  X^atfad^en  ju  entnehmen,  ba| 
biefe  3n^a(tdfloffe  ber  S^^^^  i"  abnormer  SBetfe  bei  @auerffa)ffabf(^(u|  t>erars 
beitet  toerben.  9ßan  tann  mit  Pfeffer ')  bie  Stimmung  ald  einen  an9  )n>et  in« 
einanber  gretfenben  Vorgängen  ftc^  l^erfleOenben  $ro}eg  auffaffen.  £er  erfle 
Vorgang  ifl  bie  in  ®ä^rungderf(!^einungen  ftd^  fnnbgebenbe,  intramolecutare 
Stimmung,  bie  Sorobin ^)  aucib  innere  Verbrennung  nennt;  ber  }n»ette,  nur  unter 
@auerfloff}ufu]^r  Don  äugen  mögliche  Xl^etC  ifl  bie  fofortige  weitere  Serbrennung 
ber  ®&^mngd)>robufte  im  Sngenblict  i^rer  Sntfle^ung.  SBenn  biefer  (entere, 
für  bad  S^UUitn  unbebingt  notl^menbige  Xtt  unterbleibt,  bann  t>erliert  nic^t 
nur  bie  fauerflofffofe  Stammjone  bed  ju  tief  gepflan^ten  Säumet  il^r  9tb« 
mungdmateriat,  toirb  atfo  an  Keferteftoff^n  immer  ärmer,  fonbern  fie  bUbet 
nun  aud^  biejenigen  $robufte,  bie  }ur  ^äulnig  unb  gum  Sobe  ber  3^0e  fül^nn. 

^)  SSortmonn  (Ufber  bie  Qesie^nngen  ber  intramolecularen  sur  normalen  SCt^mno^ 
ber  $flan}en.  3nauguralbtffertQtion,  9Bür}burg  1879)  giebt  itoax  an,  bog  bie  ^o^len- 
fäuremengen  bei  ber  intramoleculoren  unb  normalen  Slt(^mung  gleicb  grog  ftnb;  t9  »ifl 
mir  aber  fc^einen,  bag  bie  (urje  !Dauer  feiner  Serfu^e  t^n  nocb  ^at  92a4tt)irfnngen  ber 
bt gierigen  normalen  $$un(tionen  mit  beobacbten  loffen.  (Sr  giebt  au(^  felbft  i)u  (6.  31), 
bag  bei  langer  3eitbauer  ton  brn  angett)enbeten  8erfn4«obieften  o^nc  Butritt  oon  6aner' 
ftoff  eine  geringere  Duantität  an  to^Ienfaure  probucirt  »orben  ifi,  ale  biefeg  bei  fort« 
bauernber  Oegentoart  oon  <Sauerfioff  ber  gaff  getoefen. 

^  Pfeffer:  lieber  bag  Sefen  mtb  bie  i6ebeutung  ber  St^mung.  Sanbwirtl^f^oftf. 
3o^rb.  1878. 

^)  l3orobin:  Snr  la  respiration  des  plantes  pendant  leur  germination. 
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!Die  nngenflaenbe  StJ^tnuiig  alfo  ifl  tie  tiotl^iDetibige  Sorbebinpng  ffit  bal 
Ufterien  nnt  ht  bem  9Ka|e,  att  ber  »erfd^ttttete  Xl^eU,  f{(^  ber  Sobenobet« 
fläche  n&^ernb,  oQtn&^Kd^  tntmet  me^t  imb  me^r  @auer{toff  6etommt,  mirb 
anc^  ber  ®S^rnng^ro)e^  ftcb  ai\d^toU^tn  nnb  in  ben  normalen  Serbrennnngtf« 
projeg  fibergel^enr  fomit  auc^  bie  SStt(m|  aHmSl^ßg  il^re  @ren}e  ftnben.  S0 
^anbelt  fi(^  bann  nnr  nci^  bamm,  ba^  ber  Saum  bie  SOtdgüd^teit  l^at,  ober« 
^Ib  biefer  ©renje  im  (Srbboben  neue  Sßnrjcin  )u  bilben,  nm  ben  burd^  bie 
Zranfpiratipn  beö  Saubtöq)erd  entße^enben  2Baffert>er(nfl  )n  berfen.  2)ie 
fümmerlic^  ^robnftbn,  n>el(^  man  in  bem  erflen  dal^re  ^nfig  mal^mimmt, 
oerfc^oinbet,  \t  me^r  ))(afKfd^ed  SRatetial  abm&rtd  »anbern  nnb  gu  9{eu< 
btibangen  am  $)oljringe  bed  Stammet  nnb  9Burje(tör)>erd  Denoenbet  »erben 
!ann.  3e  f(^neaer  baö  Sßad^dtl^um,  beßo  grd|er  bie  (Energie  ber  Stimmung, 
»ie  f^on  @anffure  gezeigt,  nnb  je  mel^r  ber  flacft  fheic^enbe,  nene  ffinrjeirörper 
\tihft  au4  t>om  ?i(^te  berfk^t  mirb,  befto  mel^r  fieigem  fxö^  feine  Stoffitn» 
bi^brate  nnb  bamit  feine  <Sauerfioffabfor)>tii>n  unb  ffol^lenf&nreabgabe.  ^) 

3)a§  bie  t>erfd^iebenen  $)o(}gen)ä(i^fe  eine  fel^r  Derfd^iebenartige  Smpfinb« 
lid^teit  gegen  ba^  }n  tiefe  ^flanjen  {eigen,  ift  nid^t  Befonber«  l^ert)or}u^eben ; 
a  ijt  felbftoerft&nbßd^.  Setannt  att  ganj  befonberd  em)>flnbß(^  flnb  bie 
Ericaoeen  nnb  EpacrideoD,  bei  benen  e^  i^ortommt,  bag  bie  Stammbafld 
abfKrbt,  o^ne  ba^  ber  SBnrjeßörper  fe^r  gelitten.  Sßenn  bie  @tämm(^en  i0too6 
unb  glec^tenoegetation  an  ber  Saft^  geigen,  fo  ^al  man  bereit«  allen  ®runb, 
torfti^g  }n  fein.  3)en  ®mnb  i^ienoon  md(^te  i(^  in  einem  Xuftreten  minimaler 
%inben«@f>rfinge  termutben,  bie  burc^  ein  93egtegen  bireh  auf  bie  ®tammbaft9 
ben>orgerufen  »erben  fönnen. 

Sei  ber  9anm}tt(l^t  (ägt  fic^  ni(^t  eine  aOgemein  gfiitige  Siegel  betreff« 
ber  9flau)]^5^e  geben.  Xbgefeben  ton  ber  Sobenart,  beren  pl^^fUa(if(^e  ßbt^ 
f(^affenl^eit  ^ier  audfi^laggebeno  x%  tommt  e«  bei  t>erebe(ten  S&nmen  auf  bie 
Unterlage  an.  S)ie  auf  9Bi(bUng  oerebelten  Obftforten  pflanje  man  berart, 
ta|  i^r  Surjef^ate  in  ber  Sbene  ber  9obenoberflä4|e  bleibt  ober  felbfl  tixoa» 
tiiTfiber  ^inandragt  (bei  SDtoorbobqi  mit  großer  9}ftffe  termenbet  man  fogar 
^ügelpflangnng)«  3)ie  auf  3^^  ergunter  läge  i^erebelten  SSirnen  (auf  Duitte) 
nnb  lepfel  (auf  Boucin  unb  $arabie««3IepfeO  bagegen  muffen  minbeßend  fo 
tief  in  ben  Soben,  bag  bie  Sereblung^fieOe  im  gleid^en  9?it)eau  mit  ber  Soben* 
oberfI{i(be  fi(^  befinbet,  alfo  bie  gange  Unterlage  im  Soben  inrbleibt.  S«  ent« 
n>itfeln  fidb  aud  biefer  eine  gröfere  iDtenge  ilbtentiDkonTjein,  bie  ber  (Em&l^rung 
fel|r  fdrberlid^  finb. 

Sine  fcjbone  ^ufammenfleOung  praltifc^er  (Erfahrungen  l^at  ber  t)erf}orbene 

')  8er 0 bin:  M^moires  de  TAcad.  imperiale  des  sciences  de  St.  Peters- 
burg. YJL  Serie.  1881. 

€ortMcr.  S.  Saflagc  ^ 
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3nf})ettor  ^e«  »erüner  botanift^cn  ©artend,  Souc^ö  i),  geflefccn.  Cr  »eift  ju^ 
tiäci^fi  baraitf  (in,  bag  man  an  atten,  gefunben  Säumen  bie  flarfen  äBurjeln 
über  bcn  93oben  Hegen  fe^e;  biefe^  heraustreten  bed  Surjell^alfed  fei  ber 
normale  i$aQ.  äRanc^e  Säume  vertragen  in  ber  Sugenb  ein  tiefet  $f(an)en, 
ba  fte  aus  ber  Stammbaftd  bif^t  unter  ber  £)6erf{a(^e  neue  9Q3ur}e(n  treiben 
(9tüflern  unb  IBinben) ;  anbere  bagegen  ftnb  fel^r  em)9ftnb(i(^,  toie  }.  9.  Sir!e, 
W^GTn,  Sid^en,  bie  meiften  Siofaceen,  $(atanen,  92üffe,  9fotb«  unb  9Bet|bu(l^en. 
Äu<^  bie  meiften  Slabelbötjer  erforbern  äufmerffamWt  bei  ber  ^flqnjung,  toie 
bie  Gattungen  Pinus,  Picea  unb  Abies  unb  tbeitoetd  au<^  Thuja,  n(im(i6 
Thuja  (Biota)  orientalis  unb  bie  bamit  öertoanbten  Arten,  »ä^renb  ein  tiefe« 
$f(an}en  ber  Thuja  occidentalis,  Warreaua  unb  plicata  juträglidb  f^4  ertoeift. 
©elbfi  5—8  cm  flarfe  (Stämme  fa^  83oud^^  eine  SRenge  neuer  SBurjeln  ou« 
ber  t)erf(^iltteten  @tammbaftd  treiben  unb  ficb  babur(^  fe^r  Iräftigen.  loniperus 
communis  tDiD  flad^  flebeu,  bagegen  vertragen  L  Sabina  unb  Sermanbte 
eine  tiefe  ^flanjung  mit  Sortbeif.  Son  "^apptln  unb  9Beiben  i|l  betannt,  ba§ 
eine,  tiefe  ^flanjung  bur^  eine  neue  9Bur}e(bi(bung  an  ber  Srboberfläcbe  fo^ 
fort  i^r  ©egengetoi^t  erl^ä(t;  bei  fci^macben  ©tämmen  finbet  man  oft,  ba| 
bie  bi(^  unter  ber  Oberflätfee  gebilbeten  SBurjeln  bie  Dberl^anb  über  bie  älteren, 
tieferen  getoinnen.  $ür  titlt  ©träudb^t  ifi  ed  tbatfäd^Kdb  oft  oort^et(bafter, 
fte  tiefer  als  f rüber  }u  )>f(an}en,  tt>ei(  fte  burdb  gal^freicj^e  neue  SSurjetn  au« 
ben  t)erf(!^ütteten  ©tengelbafen  ftcb  um  fo  me^r  fräftigen.  SDieS  bemertt  man 
beif))ie(Smeife  bei  Galyoanthus,  Gomus  alba  unb  sibirica,  Bibes,  mandben 
Spiraea-Strten,  Vibumum  Opulus,  Aesculus  macrostachya,  Symphoiia,  Ligus- 
trum,  Eosa  gallica  u.  S.  f^Ia^  bagegen  ftnb  }u  pflangen  Caragana,  Berberis, 
Colutea,  Cornus  mascula  unb  sauguinea,  Corylus,  Oytisus,  Bhamnus,  Sambucus. 

Sei  @tragenpflan}ungen  fann  auger  ben  )>(ö^(icb  notbmenbig  loerbenben 
Suffcbüttungen  aucb  baS  SlSpbctltiren  unb  Qementtren  ber  ®tra|enbämme 
für  bie  äBurgeln  ber  Säume  fel^r  gefä^rlid^  »erben.  (£S  ifi  nici^t  b(o§  baS 
Stbfperren  ber  atmofpb^nfd^en  Suft,  fonbern  au<^  ber  Sertufl  ber  atmofpbärif(ben 
9iieberf(b(äge,  auf  toetd^e  bie  Säume  in^grogen  @täbten  um  fo  mebr  ange^ 
toiefen  toerben,  je  tiefer  burd^  Qanatifation  u.  bg(.  unterirbifibe  Sauanfagen 
ber  ©runbmafferfpiegel  gefentt  )oirb. 

3unge  Säume,  xotlä^t  na^  ber  ©entung  beS  ®runbu)afferf)>iege(S  ge» 
})flanjt  »erben,  fud^en  troft  ber  oermebrtcn  liefe  ber  ©afferqueHe  biefe  bcnnocb 
)u  errei^en.  Um  bieS  ju  erleichtern,  muffen  in  folc^en  Oertlidb^^iten  bie  Saum« 
pfianjWtber  loefentficb  tiefer  gemacht  »erben.  3fn  Sertin  beträgt  biefe  Ser- 
ttefung  nacb  Sou(b^  60  cm,  fo  bag  je^t  bie  Saum(o(iber  1,5  m  tief  ge- 
graben »erben. 


*)  (5.  ©ou(^e:  lieber  bo«  2;ief^)f[angen  toon  ©äumen  k.    aWona«f(^rtft  b.  ©er.  j. 
©eförb.  b.  ©artenb.  to.  ©tttmac!  1880,  @.  212  unb  ©rebo»  o.  a.  0.  @.  75. 
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9{a(^  3Brebou)  foQen  8&ume  unb  ©traueret,  bie  aud  ©tedlttiden  gejogen 
Derbes,  ft<^  tiefer  )>f(an}ett  (äffen,  aM  bie  aud  @amen  gqogenen. 

3u  tiefe  8a0e  lier  (Saat. 

2)ie  (Erfahrung  uirb  auc^  jet^t  no(j^  ütelfad^  gemaii^t,  bag  6et  reifer 
Su^aat  feimf&^tger  ©amen  eine  t}er6(i(tnigm&§ig  geringe  äRenge  t>on  ^ftanjen 
erjogen  toirb.  ^dufiger,  al9  man  in  ber  Kegel  glanBt,  Hegt  bie  Urfac^e  in 
einem  )u  tiefen  Unterbringen  ber  @amen.  Sei  bem  (Sineggen  ober  bem  in 
SKecKenburg  bei  ®erfte  öbßc^en  Unterl^acfen  >)  ifl  ed  gar  nid^t  ju  oermeiben, 
ba|  einjetne  ©amenfömer  fel^r  tief,  anbere  fel^r  flad^  }u  Hegen  tommen.  ®(eid^« 
ma§tgleit  lonn  nnr  bnrc^  SefteOnng  mit  ber  2)rinmaf(j^ine  erjielt  »»erben. 
SSer  au(6  ber  ®&rtner,  ber  bei  XopfandfaaTen  eine  fel^r  g(ei(^mä§ige  9ebe(fung 
ber  @amen  l^erfieOen  fann,  erl^äft  bei  fel^r  feinen  @ümereien  nit^t  feiten  nnr 
einen  geringen  $ro)entfa4  an  ^flanjen,  fetbft  »enn  ber  ®ame  gnt  unb  feim» 
fa^tg  UHir. 

3)ie  Vorgänge,  meiere  bie  Ser(nfte  l^eroorrufen,  ftnb  aber  ntij^t  immer 
tiefelben  unb  finben  auci^  ni<^t  immer  unter  benfeßen  93ebingungen  flatt ;  be§< 
^ali  ifl  e^  auc^  ntd^t  mög(i(^,  aOgemeine  Kegeln  ju  geben.  &  bleibt  nicl^td 
übrig,  um  ffa^  Dor  9Ia(bt]^ei(en  in  biefer  Sejiel^ung  )u  fcbüften,  ate  f{(^  ben 
Einflul  ber  ettt}e(nen  ^aftoren,  toef^e  bei  ber  Kudfaat  }u  bead^ten  finb,  Kar 
)u  machen  unb  }u  feigen,  unter  toefc^en  Kombinationen  berfefben  ber  ^aU  ein« 
treten  fann,  ba|  eine  gro^e  Snja^I  fetmfäl^iger  ©amen  bo<^  nur  eine  Meine 
%n}a^(  $f(an)en  gur  9uöbUbung  gelangen  (ä^. 

ÜDie  jteimung  (ä|t  eigentlici^  brei  $l(iafen  ertennen.  3ebe  berfe(ben  lann 
Störungen  erleiben  unb  Urfad^e  für  ba0  f^el^tfc^Iagen  ber  ^fianjen  tt>erben. 
Im  erfle  ©tabtnm  nmfa^  bie  Duettung  unb  fann  a(0  ein  me(^antf(!^er  Sor« 
mi  <iufgefagt  toerben,  bei  toetc^em  (ma^rfc^etnlid^  burcb  S&affert)erbic4tttng) 
eine  2:em)>eraturfteigerung  beobachtet  tt>orben  ift.  (£r  leitet  bad  jmeite  ©tabium, 
bie  aRobilifirnng  ber  Keferoefloffe,  eine  Jtette  d^emifc^er  (Srfd^etnungen, 
ein,  nnb  biefe  begleiten  ben  britten  Xtt,  ben  ber  gefiattlid^en  (Snttoidlung. 

©törnngen  im  ©tabium  ber  OueOung  finb  mel^irfac^  beobad^tet  toorben. 
9loibe  nnb  $)aenletn^  fanben  gau)  befonberd  bei  Papilionaceen  unb  Caesal- 
piniaoeen  bie  ©amenf(^a(e  bidtt>eilen  fo  unburd|bringbar  ffir  tro^pfbar  flüfftged 
Saffer,  bag  bie  ©amen  jal^frelang  ben  Smbrlyo  o^ne  Kegung,  aber  immer 
iu)4  gefnnb  behielten.  S)er  ©ame  tetmte  nic^t,  toeil  er  nid^t  aufjuqueQen 
t>ermo4te.    Set  ben  fffeefamen  ertoeifl  ftdft  bie  oberfl<ld^(i<^  gelegene  ©täbc^en« 


*)  Cg0fr««®oro»:  »erfncbe  über  ben  SZutjen  ober  ^Hod^tbetl  einer  flocben  ober  tiefen 
»cjleflung  ber  ©erPenlömer.    SWedlenb,  lonb».  «nnal.    1874.    ^v.  23. 

^  Siobbe  nnb  ^aenlein:  Ueber  bie  iRefiftena  oon  8amcn  gegen  bie  äußeren  gaftoren 
ber  Äeimnng.    »erfui«flaiionen  1877,  @.  71. 
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oUx  $artfd^i(^t,  in  Uren  S^^^^  ^^  ffarbfleff  fi^t,  fo  impermeabel  fftr 
SBaffer,  bag  manche  ffömet  8  — 14  Zage  long  in  engttf«^  &(^iDefe(f&itTC  unb 
jahrelang  in  SBaffer  Hegen  tonnen,  o^ne  au<j^  nnr  i^ren  an  nnb  für  fid^  im 
tBaffer  iMxä^tn  ^axifto^  an9  ben  Stäbf^engeHen  }tt  berßeren.  dn  fo(<^ 
^äOen  l^iltt  nur  med^anifc^e  S9e^anb(ung.  ®aber  unb  ff(ofe  i)  iDermif (^ten 
bie  ©amen  oon  Snjerne  unb  Jtleearten  mit  feinem  ®anbe  nnb  rieben  ein 
fo((^e  iDtifcbung  ent^altenbed  S&cf(^en  10  äRinnten  (ang  unter  ben  §ü§eB. 
£)^ne  tai  bie  ®amen  ftd^  tt)e|entti(6  iefc^äbigt  }etgten,  enoie^  ftd^  na<^  btefer 
Sei^anblung  bie  Snjerne  nm  13,4%,  ffiei^Kee  um  10,2%,  $ornHee  um 
37,8  %  quellung^fa^iger.  9tob6e<)  fü^rt  9eif)>ie(e  bon  einer  nnenoartet  langen 
Qr^attung  ber  fteimtraft  an.  JKefemfamen  bon  Pinas  sÜTeBtriB,  an^  bem 
3al^re  1869  flammenb,  lieferten  na(^  fünfjähriger  Stufbemal^rttng  in  berf(^(i>ffencn 
®(äfern  innerl^alb  eine«  (emol^ntcn  ^imnter^  no&i  32  %,  nac^  7  dal^ren  nik^ 
12%  feimung^fäl^ige  Samen«  Kotl^Hee  (Trifolium  pratense)  geigte  bei  ber* 
felben  Xufben^al^rung  nad^  12  dal^ren  nod^  10,5%,  (Srbfe  (Fisum  sativam) 
nac^  10  3a^ren  nod^  47,7  %,  Spergula  arveosis  nadf  12  darren  no(^  20%, 
üein  (Linum  usitatiBsimum)  nad^  6  dal^fren  no4  ^^%f  nad^  11  dal^ren 
noc^  3  %  teimenber  ®amen.  6on  400  ftomem  ber  Stajie  (Robiuia  Psead- 
Acacia)  waren  na(^  10  Zagen,  nad^  toeld^en  bie  für  ))rattifd^e  3^^(t^  gültige 
Serfu(^d}eit  aufl^ört,  71  fiömer,  big  (Enbe  bed  3ttl^re6  nod^  55  ftömer,  im 
folgenben  dal^re  nod^  18,  im  barauf  folgenben  nix^  7  unb  nac^  7  «dorren 
nodl^  1  @ame  gefeimt  unb  jtoar  bei  fleter  ^fbetoal^rung  berfelben  in  jeitioetfe 
erneuertem  befiidirtem  2Baf[er. 

9ta4  biefen  Srfabrungen  barf  ung  bie  Xbatfac^e  nic^t  me^r  SBnnber 
nebmen,  bag  mand^e  t)erf(büttete  ©amen,  nnbefcbabet  i^rer  Sebendtraft,  dabt« 
l^unberte  Überbauern.  3ud^  bei  ben  i^prerkD&^nten  9!a)ienfamen  mar  ber  na<b 
7  dabren  ungeteimt  gebliebene  %e{l  nod^  t)öOig  gefunb.  (Eine  geringe  Ser« 
le^ung  ber  ©amenfd^ale  b^^tte  nac^  wenigen  ©tnnben  SnfqueOung  unb  in  ber 
9tege(  au(b  ba(bige  Keimung  jur  So(ge. 

Störungen  in  ber  jweiten  ^^a^t  bed  fteimungg)>rofFeg,  in  wefd^.r  bie 
(bemifcbe  Kction  ber  Ueberfü^rnng  ber  flarren  9leferbefioffe  in  wanbemnggf&^igeg 
'  93i(bttng^materia(  erfo(gt,  finb  am  ^ftufigfien  )u  beobaibten.  %id^t  }n  ber< 
wedbfeln  mit  wir!ii(ben  ©tömngen  ift  bag  bei  bieten  Irrten  ©amen  i^orfommenbe 
überjäbrige  Siegen  im  Soben  (Crataegas,  Bosa,  lugians,  Prontu).  Zf^üL9 
mag  l^itt  au(b  bie  fd^mere  OneDbarteit  ©cbulb  b^^^^n;  bie  ©amen  lommen 
mä^renb  ber  trotfnen  ©ommer|eit  lieber  in  einen  3uflanb  ber  Stulpe.  %iberer« 
feitg   tann   aud^   bereit«  Saffer   eingebrungen   fein  unb  )ur  Silbung  ferment« 


^)  (Spalter  unb  tiefe.   OuedungdunfEbtAteit  bon  Kleefarnen.  Btener  Ianbn>.  Beitfc^t. 
1877.    9h.  17  dt.  3a^re8b.  f.  «grir.'(£Mie.    XX.  Sa^rg.    1877.    @.  181. 

«)  a)dbner»«  »otantt  für  gorftmänner.  4.  «nfl.  beorb.  t>.  giobbe.   1882.  6. 882. 
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artig  »nrfesNr  ®tpffc,  totld^t  bie  SRoUItftrung  bed  anbern  9tefert>ematemU 
emleiten^  Serantaffnng  gegeben  bc^ben ;  aber  biefe  S^nnentiDtrtung  fetbft  ifi  eine 
bil  )nm  (Eintritt  ber  troifnen  @ommer|^riobe  jn  langfame,  nm  eine  genfigenbe 
Cn&^nmg  betf  Smbr^o  )u  ennoglic^en.  Sei  einjelnen  dnbimbuen  nnb  Varie- 
täten aOer  f(l^tt>erletinenben  Srten  jeigt  ftd^  eine  Jteimung  unb  (SntiDict(ung  fd^on 
bei  ^bflfaat  im  folgenben  ^^jial^r.  SDie9  gefi^iel^t  namentüd^  bann,  »enn 
man  bie  Samen  ba(b  na(^  ber  Srnte  nnb  tt)omög(i(b  mit  tl^rem  $ru<^tfleif(^ 
andfäet. 

3)ie  tt)trni<i^en  Störungen  jeigen  ftd^  bei  Ü}{ange(  einer  Ux  gur  Seimung 
not^nenbigen  äu|eren  93ebingungen.  3)a^in  gel^ören  auger  ^ncbtigfeit  unb 
Sarme  ber  unge^inberte  Sutdtt  oon  (Sauerftoff  nnb  bie  dnnebaltung  ber 
3eit  ber  %ea(tiongfä^ig!eit  bed  Sameng. 

3)ie  3^tt,  innerbalb  »eitler  ber  @ame  auf  bie  (Sinuirfung  ber  äu§ern 
fieimuRgdbebingungen  mit  ber  normalen  iDtobittfirung  ber  9lefert>efloffe  unb  ber 
Sotmicflung  be^  Smbrt^o  antU)ortet,  ifl  fftr  bie  eingelnen  '$flan)engef<b(ed^ter 
unb  Xrten^  ]a  fetbfi  ffir  bie  dnbibibnen  berfelben  Sarietät  ungemein  üerfcjbieben. 
Selanut  ifl,  ba§  man  SBeiben,  $ap|>e(n  unb  Utmen  fofort  na^  ber  (Ernte 
audfJkn  mng,  ba  fte  nac^  menigen  Xagen  ober  9Bo<^en  ibre  Jfeimiraft  fcbon 
etnbü|en,  U)&l^enb  man  bei  ©urfen  unb  9){e(onen  Iräftigere,  fruchtbarere 
¥flan}en  oft  erb^U,  loenn  bie  Samen  ein  3a^r  geruht  ^aben.  Xie  Samen 
monil^er  nnferer  Obfl«  unb  SBalbbäume  leimen  gmar  meifl  np(b  na(!b  einem 
ober  mel^reren  dabren,  aber  bteS^bl  ber  (angfam  macbfenben,  fcbwad^^ 
li(ben  (Exemplare  nimmt  mit  bem  X(ter  bed  Saatgutes  )u. 

8te  ber  »id^tigfle  gaftor  neben  bem  Sßafferjntritt,  ber  ffir  bie  OueQung 
notbtoenbig,  iß,  loie  erm&l^fnt,  berSauerfloff  angnfe^en.  3)ie  Samen  brauchen 
nitbt  einma(  fot>iel  äBaffer  )ur  fteimung,  alg  i^re  Subflau}  fiberl^auj^t  bi^  }ur 
Söttignng  imbibiren  fann;  bie  t>egetati)>e  Xl^ätigfeit  bed  fteimlingd  beginnt 
fd)oa  oor  btefer  3^'^-  ^)  ^^  anfanglicbem  SRangel  an  tro))fbar  flfifftgem 
ffiaffer,  ta9  enbo^motifc^  aufgenommen  merben  fann,  nimmt  ber  Same  ancb 
M  ber  Xtmofpbäre  b^S^of'opifcb  SBaffer  auf  ^),  t)erbi(btet  aut^  SEC^afferga^  auf 
ber  Dberfl&(^e,  ja  nac^  %rt  ber  pox'6\tn  Stbxptx  conbenftrt  er  aud^  äBafferfloff, 
Stidftoff,  Sauerfloff  unb  anbere  ®afe.  2)ebörain  unb  Sanbrin^)  fanben,  ba| 
QxA  ber  atmof)>^rifd^en  Suft  ber  gequoOene  Same  oerbältnigmdgig  mel^r  Sauer» 
fbff  ate  Stidßoff  aufnintmt,  fo  bag  in  einem  gefc^loffenen  9taume  me^r  Stic!» 


1)  3abre«6.  f.  «grihtlturc^emie.    1880.    8.  213. 

')  9L  ^olfmann  im  3abrefberic|^t  ber  agritultnrcbemifc^en  Untcrfu<bung9ftaäon 
ta  e^^mcn.  1864.  e.  6  unb  %,  ^aberlonbt  in  »Seitfctrift  f.  beutfcbe  ^onbioirtbe". 
1863.  6.  365.  ©cibe  arbeiten  im  «uÄjugc  in  ^3abreeb.  f.  «grtfulturcbemie''.  3abr* 
m%  VU.    1864.    0.  108  u.  111. 

^)  Compt  rend.  1874  t.  LXXVUI  &.  1488  dt  in  eiebermann'«  (Sentrat 
^Im  f.  tgritnltnn^emte.    1874.    H  e.  185. 
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ftoff  }urücf  bleibt;  t)om  tritten  Xage  ab  beginnt  er,  ftobtenfäure  bafür  abjugeben, 
«nb  btefe  ^robuftion  fleigcrt  ftc^,  fo  ba|  balb  niel^r  Jlol^Ienfdure  öorl^anben, 
aü  ber  in  bem  eingeftbloffenen  Suftt)o(umen  befinbßc^  getoefene  unb  aOmä^ttg 
gan)  t)erf(btDnnbene  ®auerftoff  ^atte  ßefern  tonnen.  S)tefe  übermäßige  Stoffitn^ 
fditre))robu!tion  ifl  a(fo  ate  ein  ^robult  ber  £)^batiDn9t)org&nge,  ber  im  @amen 
ft(i^  etn(eitenben  inneren  Verbrennung,  gu  betra<!^ten. 

S)ie  9$erfaffer  {teilen  fid^  ben  beginn  ber  d^emifd^en  9ctionen  im  Samen 
in  ber  ffleife  cor,  baß  bie  ftbneKe  bei  ben  öerfd^iebenflen  ©omen  anfong« 
conßatirte  ®adt>erbi4lung  latente  9B5rme  bed  @afe0  not^toenbig  frei  toetben 
läßt,  unb  biefe  SSJärme  fteigert  bie  Temperatur  be«  eingefd^Ioffenen  Sauer* 
floffd  genfigenb,  um  eine  O^^bation  beginnen  ]u  laffen. 

^amit  ifl  ber  Xnfloß  gur  Söfung  bed  Stefenoemateriate  be^  Samens  ge« 
geben;  bie  burc^  bie  O^^bation  frei  merbenbe  Sß&rme  begflnftigt  immer  mebr 
biefe  Vorgänge,  tt)e((i^e  flcb  nad^  außen  l^in  burc^  bie  ^robuttton  t)on  ftol^fen^ 
fäure  lunb  geben. 

®ie  Srmedung  bed  fd^lummernben  Samend  toirb  nadi  btefer  Suf« 
faffung  burd^  bie  Socferung  t)orberfitet,  toeld^e  bie  @amenfd^a(e  in  f^olge  tl^rer 
OueHung  bur(^  Saffer  er(eibet;  bie  getoderten  für  (Safe  burd^(äffig  gett>orbenen 
3enfd^ic^ten  geflatteif  nun  ein  fd^neQed  (Einbringen  ber  ®afe,  bie  mit  ibrer 
Sonbenfation  alfo  ben  erften  Vnftoß  ju  bentenigen  Serbrennungd))ro}effen  geben, 
meiere  ben  Uebertritt  ber  9iefen>ef)offe  in  eine  biffufibte,  toanberungt^f&bifi^ 
Sorm  t)eranlaffen.  !Da  man  bei  $fian}en  mit  Sameneimeiß  beobachten  tann, 
baß  bie  9öfung  ber  Stärfe  oom  jungen  ^fl&njd^en  (bei  ben  Wonocoti^fen 
Don  bem  @amen(a|>))en  aud)  beginnt,  fo  mirb  matt  annehmen  tonnen,  baß  ber 
{Kdfloffreic^fte  Xbeil,  udmKd)  bad  pladmaflroftenbe  ©eioebe  bed  Smbr^o  }uer{i 
}u  Umfe^ungderfc^einungen  bur(^  ben  Sauerfloff  angeregt  mirb  unb  nun  felbjl 
anregenb  metter  auf  bie  Umgebung  n^irtt. 

^ie  Störung  in  ber  jmeiten  fteimungdpb^f^  '(tnn  nun  erfolgen  burcb 
Sauerftoffmangel  ober  aud^  burcb  Ueberfd^uß  an  ffoblenfaure.  !S)ie  große 
Scböbßc^teit  ber  ^e^teren  gebt  aui9  ben  bon  3)ebörain  unb  Sanbrin  be* 
flätigten  Sngaben  oon  £b*  ^^  Sauffure  b6roor,  baß  tein  ®ad  ber  fteimung 
fo  na^tbeiüg  fei,  mie  gerabe  bie  fto^lenfäure.  Samen,  mef^e  in 
einer  ÜRifi^ung  t>on  Sauer jloff  nnb  SBafferftoff  gebatten  »erben,  teimen  »ic 
in  atmof)>]^ärifc^er  Suft;  t9  genügt  iebo(^,  einer  %tmof))b&re  t)on  Sauer{!off 
einige  $»unbert{lel  fto^Ienfdure  jnjuffi^ren,  um  bie  fteimung  ftiO  flehen  }u 
feigen,  fobalb  nur  bie  9ßürje((ben  l^erau^getreten  flnb.  3fl  bie  ftol^Ienfäure 
fel^r  beträd^tlid^,  fo  geben  bie  Samen  gu  ®runbe,  o^ne  }U  teimen. 

%udi  anbern  rubenben  ^flangentl^eilen  ift  bie  ftobCenf^ure  in  Ueberfc^uß 
fe^r  fi^äbüd^.     San  Xieg^em  unb  Sonnier^)  fanben  bei  3>vi<^<(v  unb 

1)  BuUetin  de  la  sooi^t^  botaniqne  de  France  t.  XXVH.  1880.  p.  83  cit 
in  SoIIni^'«  gorfc^ungen  auf  b.  (Gebiete  b.  Sgrifulturp^l^flt 
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Collen  (Toüpa,  Oxaliff  crenata)  bie  in  fauerflofffreier  Suft  noc^  meiter 
at^meten,  alfo  So^itn[diixt  probujirten,  bag  fie  in  einer  Sltmofpl^äre  bon  reiner 
lfo^(enfanre  Ktol^ol  Htbeten.  S)erartige  jZ;ul))en}tt)tebein,  n>el(^e  1  9Ronat  ^tn» 
bu«^  in  fauerflofffreier  2uft  flefegen,  »aren  erjlicft  unb  Hieben  au(i^  femer 
o^ne  iebe  xotiittt  Sntwidlung. 

@oI(^er  fto]^(en{äureüberf(i^u§  tann  mit  ©auerfloffmangel  gemeinfam  nun 
6ei  einer  }n  tiefen  Sage  ber  ^aat  auftreten.  3)iefe  fc^abenbringenbe  $)ö](|e  bu 
Sobenbede,  n>el(^e  bie  Keimung  bed  ©axnend  berl^inbert,  lagt  fl<^  aber  ni<^t 
l^r&cijtren.  ttbgefel^en  ton  ben  Derfc^iebenen  %nf)>rfi(^en  ber  ein}e(nen  &t* 
i(^Ied^ter  bifferirt  aber  für  ba^felbe  ®ef(^le(^t  bie  }u(äfftge  $ö^e  ber  SebedTung 
na(^  Sobenbefc^affen^eit,  9Renge  unb  Sert^eilung  ber  9?iebeTf(j^(&ge  u.  f.  ». 
S)Q^er  n>ei(^en  bie  9?efultate  ber  ml^adj  loorgenommenen  Serfud^e  über  bie 
iefie  Sudfaattiefe  aud^  Don  einanber  ab,  fobalb  fte  auf  beflimmte  ^aifUn* 
angaben  eingeben.  @ie  flimmen  aber  aQe'  barin  überein,  bag  man  in  jtDeifcU 
haften  Italien  lieber  }u  flai^  ai^  }u  tief  fden  foD. 

ÜDer  S^^^  ^^^  Sebecfung  ifl  bie  Sefefligung  ber  jungen  $f(anje  unb 
bie  (Erhaltung  eined  ausgiebigen  fJeuc^tigteitdgrabeS.  !Z)er  Sic^tabf4(u§  fommt 
mniger  in  Setrac^t.  Sor  aOem-  ift  bie  (Erhaltung  einer  }um  Reimen  ge« 
nfigenben  ^euc^tigfeit  in'S  9uge  gu  faffen.  3fl  eine  fold^e  Dorl^anben,  bann 
loerben  bie  SBurjefn  fe(bft  bei  oberfI&(^(i(^er  Sage  bed  @amend  a(dba(b  in  ben 
Soben  einbringen.  Somit  tt)ürbe  eine  gang  oberf(äd)(icbe  ®aat  aller  ©amen 
)u  em))fe]^len  fein,  menn  nid^t  bie  trodnen  S^üJ^ja^rdpertoben  fämen,  toelcbe 
bie  9obenoberf[ac^e  fo  meit  auStrodnen  fönnen,  ba§  eine  borüberge^enbe  ober 
[e(bfi  bauernbe  @i{iirung  ber  SebenSt^tigfeit  im  Seimüng  fiattfinbet. 

3e  lotferer  ber  äSoben,  beflo  (eic^ter  bie  (äefa^r  bcd  9udtro(fnend,  beflo 
tiefer  a(fo  mug  bie  ^aat  }tt  liegen  fommen.  3n  ©egenben  mit  trodnem 
grübiabr  mirb  fernerer  SSoben  eine  giei<!^mä|igere  fteimung  unter]^a(ten  fetbfi 
bei  geringer  ®aattiefe.  Derfelbe  ©oben  unb  biefelbe  liefe  ber  ÄuSfaat  »er« 
ben  gef&]^r(i(^,  »enn  ftarfe  Stegengüffe  unb  ^ei|e  2:age  fcbneO  abtoec^feln  unb 
auf  ber  JDberfläd^e  beS  lobend  eine  fefte  ^ufte  erzeugen,  xoü6}t  bie  Suft* 
;nfn^r  ya  ben  im  regfien  @toffu>ec^fe(  befinblic^en  ©amen  na^egu  abf(^neibet. 
3)ie  im  ©amen  eingefd^foffene  Sinnenluft  ^ält  nid^t  (ange  bor.  !Z)ie  l>uxi^» 
tüftnng  bed  $f(an)€nför)>erd  i{^  aber  unumgäng(id^  ni^tl^ig;  felbfl  ber  ru^enbe 
©ome  (eibet  au§erorbent(i(^ ,  »enn  i^m  bie  Sinnenluft  entgegen  toirb.  X)ie 
fd^arfe  ffrnftenbilbung  beS  Sobend  fann  eine  an  unb  für  fi(^  ni(^t  fd)ab< 
(i(^e  ©oattiefe  fomit  )ur  Urfacbe  tief  gebenber  ©d^&bigung  »erben  (äffen. 

ffiie  fel^  ber  Snftmangel  bie  jteimfä^igteit  ber  ©aat  beeinflußt,  er^eOt 
aus  ben  Sitaten  bon  be  SrieS.  i)    ^iemad^  injicirte  $»aberlanbt  SRunleU 


^)  be  8rtcS:  Itetmungdgefc^i^tc  ber  3ucferrü6e.    Sanbwtrtbfcb-  3abrb«  to.  Xffxtl 
1879.    e,  20. 
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}tDar  ben  in  ber  Srbe  eiiigcfenften  2;i^eU  abgeftorben;  aber  in  ber  iRä^e  ber 
93obenoberf(ä(^e  erfd^eint  bie  t^äulnig  ftflirt ;  qu^  bem  ©tomme  l^aben  ft(^  ja^- 
retci^e  KbüentioiDurjeln  gebilbet  unb  biefe  rufen  einige  ^tit  nad^  ber  Ser^ 
fd^üttung  mieber  eine  gefunbe  (Entfaltung  ber  99anmfrone  l^ert>or.  2)er  Saum 
toirb  alfo  gerettet,  menn  er  im  ®tanbe  ift,  fd^neQ  neue  Sßurjeln  in  ber  %ä]^e 
ber  (Srboberfläc^e  gu  erjeugen. 

1)er  Umftanb,  bag  bie  ni(bt  parafttdren  f$äu(ni|pro}effe  im  berfd^fttteten 
(Btammenbe  in  ber  Stalle  ber  9obenoberfIa(^e  aufhören,  fül^rt  }u  ber  Ser^ 
ntutl^ung,  bag  bie  3^^f<(ung^t>f0}^ff^  nt(!bt  bie  gefunbe  ^fiangengefle,  fonbern 
erft  eine  abnorm  fnnttionirenbe,  gefd^wäd^te  an}ugreifen  i^ermögen.  Sine  fo((^e 
®(btt>d(!^ttng  ifi  au(^  t^atfäd^Ud^  ba.  (Sd  ift  anfangt  em>äl^nt  loorben,  ta% 
bie  t)om  @auerflüff  ber  Suft  abgefd^loffene,  (ebendIrSftige,  jloffreid^e  ^eHe  aU^ 
ba(b  anfangt  ^Itol^oi  ju  tnttoxdtln,  ber  borl^er  ni(^t  ba  toar  unb  aud^  mieber 
berfd^teinbet,  menn  man  atmofp^rifi^e  9uft  ber  ^flanje  neu  l^ingufübrt.  & 
ifl  femer  nad^gettiefcn  toorben,  bag  bie  ^Jflanje  bei  ©anerftoffabff^faß  lange 
3eit  toeiter  fto^Ienfäure  in  beträd^tßdben  äRengen  abfi^etDet  (intramo(eai(ar 
at^met),  aber  bag  biefe  fto^tenfanremengen  bei  längerer  Serfuc^^bauer  fi(^ 
bo^  ate  Heiner  ^eraudfleOen,  »ie  biejenigen  ber  in  fauerftoffl^a(tiger  Suft  atl^« 
menben  ^flanjen. ')  S)a  bie  Äol^Ie^^brate  (Storfe,  3«*^)  ba«  9RateriaI 
jur  Stimmung  abgeben,  fo  ifi  au9  ben  obigen  X^atfadben  )u  entnehmen,  bag 
biefe  3n^a(t«ftoffe  ber  3^Q^n  in  abnormer  äSBeife  bei  ©anerfloffabfd^hig  t)erarr 
beitet  toerben.  9Ran  tann  mit  Pfeffer  ^)  bie  Stimmung  a(«  einen  au«  }tt>ei  in« 
einanber  greifenben  Vorgängen  ftd^  J^erfteOenben  ^rogeg  auffaffen.  £er  erfie 
Sorgang  ifl  bie  in  ®a^rung«erf(^einungen  fid^  (unbgebenbe,  intramoleculare 
St^mung,  bieSorobin^  aucb  innere  Verbrennung  nennt;  ber  )tt>eite,  nur  unter 
©auerfioffjuful^r  Don  äugen  mögliche  Xl^etC  ift  bie  fofortige  weitere  Serbremtiing 
ber  ®d^rung«)>robufte  im  Sngenblict  i^rer  Sntfle^ung.  SBenn  biefer  letztere, 
für  ba«  S^UUUn  unbebingt  not^toenbige  Vft  unterbleibt,  bann  bertiert  nt<^t 
nur  bie  fauerfiofflofe  @tamm}one  be«  )u  tief  gepflangten  Saume«  i^  fUk* 
mung«materiat,  toirb  a(fo  an  9{efert)eftoff;n  immer  ärmer,  fonbern  fte  btlbet 
nun  aud^  biejenigen  $robufte,  bie  }ur  f^äulnig  unb  ;um  Sobe  ber  S^üt  filieren. 


^)  SSortmonn  (lieber  bie  i9e)ie^ungen  ber  intramolecularen  }ur  normalen  SCt^ntimg 
ber  $flanaen.  Snauguralbiffertation,  SBur^burg  1879)  giebt  ixxxix  an,  bag  bie  ^o^Ien^ 
fäuremengen  bei  ber  intramolecularen  unb  normalen  9[t(^mung  gleicb  grog  flnb;  e«  »10 
mir  aber  feinen,  bag  bie  (urje  2)auer  feiner  Serfu^e  i^n  nodb  ^at  92a(^tt)irfungen  ber 
bi«berig€n  normafen  $$unftionen  mit  beobad^ten  laffen.  (Sr  giebt  aui^  felbft  }u  (@.  31), 
bag  bei  langer  3eitbauer  oon  ben  angett)enbeten  Serfuc^dobjeften  o^ne  Betritt  bon  Malier« 
ßoff  eine  geringere  Cuantität  an  fio^tenfaure  probucirt  »orben  i|i,  a(«  biefe«  bei  fort* 
bauernber  ©egentoart  bon  <Sauerf}off  ber  %ati  gemefen. 

^)  Pfeffer:  lieber  ba«  Sefen  unb  bie  Sebeutung  ber  9t^mung.  Sanbtt)irtbf4aftl. 
3abrb.  1878. 

^)  Sorobin:  Snr  la  respiration  des  plantes  pendant  leur  germination. 
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Die  rnigenflgenbe  Stimmung  alfo  ifl  tie  not]^tt>enbtge  SorbebingunS  ffit  bal 
fü^ttbtn  uttb  in  bem  9Ka|e,  att  ber  berfd^fittete  Xl^eU,  fic^  ber  Sobenobet« 
flit^  nd^ernb,  aatnä]^U<6  immer  me^t  nnb  me^r  @aner{toff  betommt,  mitb 
anif  ber  ®ä]^mngd))ri)}e|  ftcb  aBf^toäi^en  unb  in  ben  normalen  Serbrennnngtf- 
pro)e|  übergel^en^  fomit  auc^  bie  S&nintg  aOmä^Iig  il^re  @ren]e  ftnben.  & 
t^anbelt  fic^  bann  nnr  noc^  bamm,  ba§  ber  Sanm  bie  SDtögßd^Ieit  ifai,  ober« 
^al6  biefer  ®ren)e  im  (Srbboben  neue  y&nxytln  3U  bilben,  nm  ben  burd^  bie 
Xronfpiration  bed  Saubtorperd  entflel^ienben  2Ba{fert>erInfl  jn  beden.  2)ie 
fümmeT(i(^e  ^robnttion,  n)e((^e  man  tii  bem  erflen  dal^re  l^Snfig  mal^rnimmt, 
i>crf4»ittbet,  j[e  me^r  ))(a9{f<^e^  SRaterial  abtoärtd  manbem  nnb  ju  9{eu« 
bilbnngen  am  {)o(}ringe  be«  Stammet  unb  9Burje(tör)>er0  Denoenbet  »erben 
tann.  3e  f(^neOer  bad  SBad^dt^um,  beflo  grd|er  bie  (Energie  ber  Vt^mnng, 
mt  f^on  Sauffnre  gejetgt,  unb  je  mel^r  ber  flaA  fheic^enbe,  neue  SBurjelförper 
fe(bß  au4  00m  iid^U  berfkbtt  n>irb,  befto  me^r  fteigem  fiö^  feine  ffo^Ien« 
bi^brate  nnb  bamit  feine  @auerf}offabfor))tii>n  unb  fio^lenf&ureabgabe.  i) 

!&ag  bie  i^erfd^iebenen  $)o(igen)ä(i^fe  eine  fe^r  t)erf(^iebenartige  (Empfinb» 
lid^teit  gegen  ba^  }u  tiefe  $flan}en  }eigen,  ifl  nid^t  befonberd  ^eroorju^eben ; 
tB  iß  felbftoerft&nbUd^.  Setannt  M  ganj  befonberd  empfinblic^  flnb  bie 
Ericaceen  nnb  Epacrideen,  bei  benen  ed  oorfommt,  ba^  bie  ®tammbaf{< 
abjUrbt,  ol^ne  ba|  ber  SBur)e(förper  fel^r  gelitten.  SSenn  bie  (Btämmd^tn  ilRoo6 
nnb  (^let^tenDegetotion  an  ber  Saftd  ieigen,  fo  l^al  man  bereite  aOen  ®runb, 
«orfic^tig  )n  fein.  3)en  ®mnb  l^itxttn  möi^te  id^  in  einem  Xnftreten  minimaler 
9tinbcn«®)>rfinge  bermut^en,  bie  bnrd^  ein  Segiegen  bireh  auf  bie  ®tammbaft0 
bervorgerufen  »erben  tonnen. 

Sei  ber  8anm)n<^t  (ä|t  fic^  nid^t  eine  aOgemeiu  gültige  Wege!  betreff« 
ber  ^flan)^5^e  geben.  9bgefeben  bon  ber  Sobenart,  beren  ))l^i^flta(if(^e  ^e^^ 
fi^affett^eit  l^ier  anöfd^faggebeno  ifl,  fommt  e«  bei  Derebelten  Säumen  auf  bie 
Unterlage  an.  !Z)ie  auf  SBilbling  oerebelten  Obftforten  p^onit  man  berart, 
ba|  i^r  Surjel^al«  in  ber  Sbene  ber  9obenoberfla<^e  bleibt  ober  felbft  etma« 
boiüber  binaudragt  (bei  SDtoorbobqi  mit  groger  9}ftffe  Denoenbet  man  fogar 
^figelpffanjung).  3)ie  anf  3^<^8u*<^^^t^0^  berebelten  Sirnen  (auf  Duitte) 
unb  Sepfel  (anf  Boucin  unb  $arabieds31e)>fel)  bagegen  muffen  minbeflen«  fo 
tief  in  ben  Soben,  bag  bie  SereblungdfieOe  im  gleii^en  iRioeau  mit  ber  8oben< 
oberfiadb^  ^^  befinbet,  alfo  bie  gauje  Unterlage  im  Soben  verbleibt.  (£0  ent« 
loicfeln  ftdb  an«  biefer  eine  größere  iröenge  SbDenttDtonrjeln,  bie  ber  (Smai(irung 
fcbr  forberlic^  ftnb. 

Sine  fiböne  j^fammenfleOnng  ))raltifd^er  (Erfahrungen  bat  ber  »erworbene 


')  Sorobin:  M^moires  de  TAcad.  imperiale  des  sciences  de  St.  Peters- 
bourg.  Vn.  Berie.  1881. 

€or«Mec  9.  Vaflogf.  3 
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34  ?Age  be«  8ol^nd. 

3nf)>ettor  ^ed  %er(iuer  6otanif(^en  ©artend/  93ouc^ö  i),  gegeben.   Cr  n>eijl  )u^ 
naci^fl  baraiif  (in,  bag  man  an  alten,  gefunben  Säumen  bie  ftorfen  äBurjeln 
über  ben  93oben   (iegen  fel^e;   btefed  heraustreten  bed  9Bur}et]^alfed  fet  ber 
normale  ^aQ.     äRanc^e  Säume  t)ertragen  in  ber  3ugenb  ein  tiefet  ^flonjen, 
ba  fte  aus  ber  StammbaftS  bt^t  unter  ber  Dberfläi^e  neue  9Q3ur}e(n  treiben 
(8tüflern  unb  Sinben) ;  anbere  bagegen  ftnb  fe^r  empfinbüd^,  »ie  3.  S5.  SSirfe, 
S^om,  Std^en,  bie  meiften  Stofaceen,  $(atanen,  92flffe,  Ket^s  unb  9Bet|bu4en. 
Su(^  bie  metften  Stabetl^otjer  erforbern  ätufmerffamfeit  bei  ber  ^flanjung,  n;ie 
bie  ©attungen  Pinus,  Picea  unb  Abies  unb  tl^ettoeis  au(^  Thuja ,  namiii 
Thuja  (Biota)  orientalis  unb  bie  bamit  t)ertDanbten  Srten,  mäl^renb  ein  tiefet 
$f(an}en  ber  Thuja  occidentalis,  Warreaua  unb  plicata  jnträgUc^  ft(^  enoeifi. 
®e(bfl  5—8  cm  flarfe  Stämme  fa^  83ou(^^  eine  SRenge  neuer  SBurjetn  auS 
ber  oerfd^ütteten  StammbafiS  treiben  unb  ficb  baburd^  fel^r  träftigen.    luniperus 
communiB    toiQ    fla(^  flehen,    bagegen    Dertragen   L  Sabina  unb  Sermantte 
eine  tiefe  ^flanjung  mit  Sortl^eiL    Son  ^apptln  unb  SEBeiben  ifi  befannt,  ba§ 
eine«  tiefe  ^flanjung  burd^  eine  neue  SBurjelbitbung  an  ber  (£rboberfiäd»e  fo^ 
fort  i^r  @egengetDi(^t  er^(t;   bei  fc^macben  (Stämmen  finbet  man  oft,  ba| 
bie  bi(^  unter  ber  £)berflä(be  gebilbeten  äBurgeln  bie  Oberl^anb  über  bie  älteren, 
tieferen  getotnnen.    ^^ür  oie(e  (Strauber  ifi  ed  t^atfäcblicb  oft  oortl^etl^after, 
fie  tiefer  als  früher  }u  ))f[an)en^  toei(  fte  burd^  }al^(reid^e  neue  SSurjeln  avA 
ben  oerf(^tttteten  @tengelbafen  fic^  um  fo  me^r  fräftigen.    3)ieS  bemertt  man 
beifpietemeife   bei  Galyoanthus,   Ck>mus  alba   unb  sibirica,    Bibes,    mancben 
Spiraea-Hrten,  Vibumum  Opulns,  Aesculus  macrostachya,  Sjmphoria,  Ligas- 
trum, Bosa  gallica  u.  H.    ^(acb  bagegen  finb  ju  ^^flangen  Caragana,  Berberis, 
Colutea,  Gornns  mascula  unb  sanguinea,  Corylus,  Oytisus,  Bhamnus,  Sambucas. 

Sei  @tra§en)>f[an}ungen  lann  au|er  ben  p(ö^(i(!^  notl^fmenbtg  merbenben 
Sluffc^üttungen  aud^  baS  SCSpl^altiren  unb  dementiren  ber  ©tragenbämme 
für  bie  äBurjeln  ber  Säume  fel^r  gefäl^rlid^  »erben.  (£s  ifl  nid^t  b(og  bad 
flbfperren  ber  atmof))^rifd^en  Suft,  fonbern  aud^  ber  Sertufl  ber  atmofpbärifcben 
9!ieberfdb(äge,  auf  toe(^e  bie  Säume  in^gro^en  @täbten  um  fo  mebr  ange^ 
miefen  merben,  je  tiefer  burd^  (Sanalifation  u.  bg(.  unterirbifdbe  Sauanlagen 
ber  ©runbtoafferfpiegef  gefenft  toirb. 

3unge  Säume,  meldte  na^  ber  <Sentung  beS  ®runbmafferf)>iege(S  ge» 
pflanjt  toerben,  fud^en  tro^  ber  oerme^rten  liefe  ber  SBafferqueÜe  biefe  bcnnocb 
}u  erreid^en.  Um  bieS  }u  erJeid^tern,  muffen  in  folc^en  Dertfid^feiten  bie  Saum» 
pfiangWtber  wefentücb  tiefer  gemacht  toerbcn.  3n  Sertin  beträgt  biefe  öer^ 
tiefung  nad^  Souc^^  60  cm,  fo  bag  je^t  bie  SaumIo(!^er  1,5  m  tief  ge^ 
graben  mcrbcn. 


^)  (5.  ©ou(b^:  lieber  bo«  2;tef|)flanjen  t>on  ©oumen  k.    aWonat«f*rtft  b.  Sdtt.  j. 
©cförb.  b.  Oortenb.  to.  Söittmac!  1880,  @.  212  unb  ©reboto  q.  a.  O.  @.  75* 
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3ia6f  SBrebou)  foOen  Säume  unb  ©träut^er^  bie  aud  Bttdlin^tn  mo^tn 
werben,  ft(j^  tiefer  ))flan)en  (äffen,  aU  bie  au9  ®amen  gejogenen. 

3u  tiefe  Sage  Her  (Saat. 

S)ie  (Erfahrung  loirb  and^  ie^t  no(^  oielfad^  gemacht,  bag  bei  reid^er 
Stt^faot  leimfa^iger  ©amen  eine  berbättni^m&gig  geringe  äRenge  bon  ^flanjen 
erjogen  iDirb.  häufiger,  ai9  man  in  ber  9tege{  gianbt,  (iegt  bie  Urfac^e  in 
einem  }n  tiefen  Unterbringen  ber  @amen.  Sei  bem  Sineggen  ober  bem  in 
SKedlenburg  bei  @erfle  üblit^en  Unter^aden  >)  if}  t9  gar  nit^t  ju  termeiben, 
ta|  einjelne  @amentörner  fel^r  tief^  onbere  fel^r  flac^  )u  (iegen  tommen.  ®(eid^« 
mägigteit  lonn  nur  bttr(^  SefieDung  mit  ber  !Z)rtOmaf(bine  er)ie(t  loerben. 
Bber  andb  ber  ®&rtner,  ber  bei  Xopfandfaahn  eine  fel^r  gleid^mägige  Sebedung 
ber  @amen  l^erßeOen  tann,  er^(t  bei  fe^r  feinen  @&mereien  nic^t  fetten  nur 
einen  geringen  $ro)entfa(  an  ^flanjen,  fetbfl  menn  ber  @ame  gut  unb  fetm:* 
fa^tg  UKir. 

Die  Sorgättge,  xotl^  bie  Ser(ufle  ^erborrufen,  ftnb  aber  nid^t  immer 
ttefe(6en  unb  finben  aud^  nid^t  immer  unter  benfetben  Sebingungen  fiatt ;  be|« 
M6  ifi  t9  and^  nid^t  mögli(^,  aUgemeine  9tege(n  ;u  geben.  (Sd  bleibt  nic^t^ 
übrig,  nm  fic^  bor  9{a6t^ri(en  in  biefer  8e}ie^ung  )u  fd»ü^en,  ate  fi(^  ben 
Sinfüif  ber  einjelnen  ^altoren,  loelc^e  bei  ber  Sudfaat  ju  beachten  finb,  Har 
}n  mad^en  nnb  ju  fe^en,  unter  totld^tn  (Kombinationen  berfelben  ber  gfaK  ein« 
treten  lann,  ba|  eine  groge  Sngal^I  feimfal^iger  ©amen  bo<^  nur  eine  Heine 
flnja^I  $f(an)en  }ur  Xn^bUbung  gelangen  (ägt. 

3)ie  jtetmung  (&gt  eigentlich  brei  $^fen  ertennen.  3ebe  berfe(ben  tann 
Störungen  erlriben  unb  tlrfad^e  für  bad  $e]^(f(^(agen  ber  ^flanjen  n>erben. 
So«  erfie  ©tabinm  umfagt  bie  Due((ttng  nnb  lann  ate  ein  me(^anif(^er  Sor* 
gong  aufgefagt  tt>erben,  bei  toeld^em  (ma^rfd^riniicb  burcb  9Bafferberbid^tung) 
eine  Xemperaturfleigemng  beobadbtet  morben  ift.  Sr  leitet  bad  jmeite  @tabium, 
tie  SKobilifirung  ber  SReferoefloffe,  eine  ftette  i^emifd^er  ffirfc^einungen, 
ein,  nnb  biefe  begtriten  ben  britten  Kft,  ben  ber  geflalttid^en  Sntn>i<!(ung. 

Störungen  im  ©tabium  ber  DueOung  ftnb  me^rfad^  beobad^tet  loorben. 
%o6be  nnb  ^aenlein^  fanben  ganj  befonbet^  bei  Papilionaceen  unb  Gaesal- 
piniaceen  bie  ©amenfc^ale  bidmeilen  fo  unburtbbringbar  für  tro)>fiar  flüfftge« 
Saffer,  bog  bie  ©amen  jahrelang  ben  Smbn^o  ol^ne  Stegung,  aber  immer 
nod^  gefrnib  behielten.  Der  ©ante  feimte  nic^t,  n>ei(  er  ni^t  aufinqueOen 
Dermod^te.    öd  ben  ftteefamen  ertoeifl  fid^  bie  oberfläd^ti(^  gelegene  ©täbd^en« 


*)  S9grr9«(S^orott>:  Serfu^c  über  ben  il^u^en  ober  92a(^tbei(  einer  flacben  ober  tiefen 
OcflcQnng  ber  (S^erftentdmer.    SDliedt(enb.  lanbtv.  9nna(.    1874.    9h:.  23. 

*)  9Jobbe  unb  ^aenlein:  lieber  bie  Seeftflenj  »on  ©amen  gegen  bie  äußeren  gaftoren 
ber  Äeimung.    «erfui«floiionen  1877,  @.  71. 
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oter  ^attfd^id^tr  tit  teren  S^Utn  ber  grarbfloff  ft^t,  fo  tm^ermeaBet  fftr 
SSaffer,  bag  mandbc  ftönter  8  —  14  Zage  (ang  in  englif^er  @(^iDefe(f&ntt  nnb 
ia^relang  in  äBaffer  liegen  tonnen,  o^ne  anc^  nnr  i^ren  an  mib  für  fu^  im 
ffiaffer  Id^lic^en  garbfloff  and  ben  Stabc^enjeOen  )u  t>er(ieren.  dn  fo(<l^ 
SäOen  l^i(tt  nur  met^anifd^e  Se^anbtnng.  ©alter  unb  ftbfe  i)  i»ennif(^ten 
bie  ®anten  ton  Snjetne  unb  ftleearten  mit  feinem  @anbe  nnb  rieben  ein 
f0{(i^e  9Rif6nng  ent^altenbed  @&(f(!^en  10  3)<linnten  (ang  unter  ben  g^ügen. 
£)^ne  ba|  bie  @amen  fii^  n)efent(i(6  befc^dbigt  jetgten,  ermied  fid^  na4  biefet 
Sel^anblung  bie  Snjerne  nm  13,4%,  StigHee  nm  10,2%,  ^ornKee  nm 
37,8  %  qneUungdfä^tger.  9iobbt^)  fübrt  9eif^ie(e  ton  einer  nnermartet fangen 
Srbattung  ber  fteimtraft  an.  5Kefemfamen  ton  PinuB  flüvestris,  and  bem 
3a^re  1869  flammenb,  lieferten  nac^  fünfjähriger  Sufbemal^rnng  in  berf(!^(offenen 
@täfem  innerhalb  eined  bemo^nten  3immerd  nod^  32%,  nad^  7  Salären  ned^ 
12%  feimungdfö^ige  Samen.  Kot^Mee  (Trifolium  pratense)  jetgte  bei  ber» 
fe(ben  Sufben?a^rung  nad^  12  Salären  noi^  10,5%,  (Erbfe  (Fisum  stttivam) 
nac^  10  ^a^ren  nod^  47,7%,  Sperguk  arveDsis  uaä^  12  darren  no(^  20%, 
Sein  (Linum  usitatiBsimum)  na(^  6  darren  no(b  49%,  naC^  11  darren 
no(i^  3  %  teimenber  ©amen.  8on  400  ftSmem  ber  Stajie  (Roblnia  Psead- 
Acaoift)  maren  nac^  10  Xagen,  nai^  totU^tn  bie  für  praltifd^e  ^tdt  gUtige 
Serfud^djeit  anfrört,  71  ftömer,  bid  (Snbe  bed  3a^red  nod^  55  ftömer,  im 
fofgenben  da^re  no(i^  18,  im  barauf  fotgenbcn  noC^  7  unb  nadf  7  -doloren 
noc^  1  ^amt  geteimt  unb  }n>ar  bei  ßeter  Sufbeioa^rung  berfelben  in  setttoeife 
erneuertem  beflidirtem  9Baf{er. 

iRad^  biefen  Srfabrungen  barf  und  bie  Zbatfac^e  nid^t  me^r  SBunber 
nebmen,  ba^  mand^e  oerfdbüttete  ©amen,  nnbefdbabet  i^rer  Sebendtraft,  3obr« 
l^unberte  Überbauern.  Sud^  bei  ben  ooreno&^nten  9[ta)ienfamen  mar  ber  nacb 
7  dal^ren  ungeteimt  gebliebene  9teft  nod^  oöKig  gefunb.  Sine  geringe  Ser« 
le^ung  ber  ©amenfdbale  ^atte  nac^  wenigen  ©tunben  KufqueDung  unb  in  ber 
9tege(  and»  balbige  fieimung  )ur  S^tge. 

®törungen  in  ber  }meiten  $^fe  bed  Jteimungd)>roffed,  in  meld^.r  bie 
d^emifdbe  Setion  ber  Ueberfül^rung  ber  flarren  9tefert>e{loffe  in  manbemngdfäl^iged 
'  Sitbnngdmaterial  erfolgt,  finb  am  ^äufigften  ya  beobai^ten.  %id^t  }n  ter« 
tt>e(bfe(n  mit  mirflid^en  @tömngen  ifi  bad  bei  bieten  l^arten  ©amen  tortommenbe 
überjäbrige  Siegen  im  Soben  (Crataegas,  Bosa,  luglana,  Proniu).  S^eild 
mag  ^ier  audb  bie  fd^mere  OueQbarteit  ©c^ulb  f^ahtn\  bte  ©amen  tommen 
mö^renb  ber  trodnen  ©ommer}eit  n)ieber  in  einen  3iifi<^»^  ^^  9tu^e.  Snbcrers 
feitd   fann   aud^  bereit«  'JBaffer  eingebmngen   fein  unb  }ur  SUbung  ferment« 


^)  (Salter  unb  ftlofe.   CueHungdnnfabtAleit  ton  Kleefarnen.  Sicner  lanbto.  3eitfd^t. 
1877.    ytt.  17  cit.  3o^re«6.  f.  aört!.-(S&eniie.    XX.  So^g.    1877.    6.  181. 

^)  2)dbncT'd  Sdotanxt  für  Sor^änner.  4.  Sufl.  bearb.  t.  92obbe.   1882.   @.  882. 
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artig  mttmHx  Stoffe,  iDcIc^e  bte  SRoMItftrung  U9  anbern  Steferüematenatt 
dnleUen,  Scranlaffmifl  gegeben  ^cAtn;  aber  biefe  gf^nnennDtrtung  fe(bfi  ift  eine 
M  yam  eintritt  ber  trodnen  @ommerperiobe  }n  (angfame,  um  eine  genügende 
Snt&b^^imfl  ^^  Smbr^o  ju  ermögliiben.  Sei  ein}e(nen  Snbitibuen  unb  Sorie- 
töten  aler  fc^toerletmenben  Xrten  }eigt  ft(b  eine  fteimnng  unb  SntiDictlung  fd^on 
bei  ^erbflfaat  im  folgenben  ^rübiabr.  X)ied  g^f^bi^^t  namentlicb  bann,  n^enn 
man  bie  Samen  6a(b  natj^  ber  (Srnte  unb  u>omdg(i(b  mit  ibrem  $rn(btfletf(b 
audfäet. 

üDie  mirtüiben  Störungen  }eigen  ft(b  bei  3}bnge(  einer  ter  gur  fteimung 
Dotbmenbigen  anderen  Sebingungen.  "Sabin  gehören  auger  geucbtigfeit  unb 
®&rme  ber  nnge^inberte  3ii^^t  ^^^  ©auerftoff  unb  bie  dnnebaltuug  ber 
3eit  ber  9teattion4fd]^ig!ett  be4  ©amen«. 

®ie  S^i^f  innerbalb  »elcber  ber  @ame  auf  bie  (Sinntrtung  ber  augern 
fleimungdbebingungen  mit  ber  normaUn  SRobilifirung  ber  9tefert)efioffe  unb  ber 
Sntmidlnng  bed  Smbrbo  antwortet,  ifl  für  bie  ein}e(nen  $flan)engef<bU(bter 
nnb  Irten,  j[a  felbfl  ffir  bie  dnbibibuen  berfelben  Sarietat  ungemein  terfcbieben. 
Sehnnt  ift,  ^ag  ««^n  äBeiben,  ^a^pptln  unb  U(men  fofort  nad^  ber  (Ernte 
ottdf&en  mu|,  ba  fie  natj^  »enigen  Xagen  ober  SBocben  ibre  fteimfraft  f<bon 
einbüßen  r  m&l^renb  man  bei  ®urfen  unb  ä){e{onen  fraftigere,  frncbtbarere 
^flanjen  oft  erbait,  »enn  bie  Samen  ein  3a^r  gemixt  b^^ben.  jDie  Samen 
mam^  unferer  Obfl«  unb  SBatbböume  leimen  jmar  meifl  np(b  nacb  einem 
ober  mebreren  dabren,  aber  bie^^^b^  ber  (angfam  loa(bfenben,  ^d^xoddi^ 
lieben  S^remplare  nimmt  mit  bem  9(ter  bed  Saatgutes  )u. 

Ste  ber  n>i(btigfie  t^attor  neben  bem  SBafferjutritt,  ber  für  bie  DueOung 
notbtoenbtg,  ifi,  mie  enoäbnt,  ^^  Sauerfloff  anjufeben.  ^ie  Samen  braueben 
ni^bt  einmal  fobiel  9Baffer  }ur  fieimung,  aU  ibre  Subfiau)  über^au)>t  bid  jur 
S&ttignng  imbibiren  tann;  bie  oegetatibe  X^tigfeit  bed  fteimlingd  beginnt 
f(bon  oor  biefer  3^^^-  ^)  ®^i  anfänglichem  iIRange(  an  tropfbar  f(üfftgem 
Skffer,  bad  enbotootifeb  aufgenommen  »erben  tann,  nimmt  ber  Same  aueb 
m  ber  Stmofpbäre  bbS^f'^Pif^  SBaffer  auf  ^),  oerbicbtet  au(b  äT^afferga^  auf 
ter  Oberfiaebe,  ja  nacb  «rt  ber  poröfen  ftiJrper  conbenflrt  er  au(b  SBafferfloff, 
@ti(tfloff,  Sauerfloff  unb  anbere  @afe.  Sel^örain  unb  Sanbrin^)  fanben,  ba| 
on»  ber  atmof))bftrif(ben  Suft  ber  gequollene  Same  berbä(tntgmä§ig  me^r  Sauer« 
lloff  aU  Sttdftoff  aufnimmt,  fo  bag  in  einem  gefc^toffenen  Staume  me^r  Stid« 


1)  Sobrceb.  f.  Sgntultnrcbemie.     1880.    e.  313. 

')  91.  ^olfmann  im  3abre9beri(bt  ber  agri(ulmr<bemif(ben  Unterfuebungfftation 
itt  ©dornen.  1864.  ©.  6  nnb  g.  ^ ob  erlaubt  in  „3eitf(trift  f.  bcutf(be  ^anbtoirtie". 
1863.  e.  355.  9ctbe  arbeiten  im  9tt«)uge  in  „3a^re«6.  f.  Sgritulturcbcmie".  3a^r« 
Hang  YU.    1864.    e.  108  n.  111. 

9)  Compt.  rend.  1874  t.  LXXVIII  0.  1488  cit  in  Siebermann'«  dtntvah 
bfott  f.  tgnhiltunbemie.    1874.    H  e.  185. 
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t»äuc(  unter  ber  Suft))um)>e  unb  beobaci^tete,  bag  fie  71,13%  Saffer  auf^ 
nahmen;  ed  leimten  nun  t>on  biefen  tl^eitoeid  luftleer  gemachten  @amen 
nur  30%,  toal^renb  ton  ben  }ur  Sontro(e  aufgefieUten  normalen  ©amen 
90%  leimten.  Sei  einem  jmeiten  Serfut^e  tourbe  bte  gefammte  ?uft  bnrd» 
äBaffer  unter  ber  l^uftpumpe  erfe^t,  unb  ed  feimten  j[e(t  nur  xtQd^  8  %  gegen» 
über  72%  bei  ber  Sontro(»)robe. 

Sucb  loar  bie  3^^^  toeI(!be  bie  ©amen  jur  Jteimung  brauchten,  bei  ben 
normalen  eine  tür}ere.  (S^  ift  tDO^(  anjunebmen,  ba§  bie  (Entfernung  f^gted 
bed  ©auerfloffd  aud  bem  ©amen  uub  bie  (£rf(bu)erung  einer  ^Dtffufton  neuer 
Ouautit&teu  biefed  @afed  in  bie  dnterceOuIarraume  bie  Urfatbe  ber  Crlöf^^ung 
ber  jteimfraft  flnb.  ^utrocbet^)  fal^  aucb  bei  ern>a(i^fenen  ^flanjentbeiien 
ben  Xob  ^ufig  eintreten,  koenn  biefelben  mit  S93af[er  injiicirt  maren.  93ei 
f(!^ne((cm  Vuft^auen  gefrorener  f(eif(^iger  ^fUnjent^eile,  bie  in 
$olge  einer  Infiltration  ber  3nterceIIu(arraume  mit  9Baffer  ein  g(aftged  burdb- 
fc^einenbed  Sudfel^en  l^aben,  bürfte  ber  burcb  bad  3Baf)er  bebingte  Sbf<^(u6 
ber  S^^^^  ^on  ^^^  ^uft  kocfentücib  mit  )u  bereu  Xobe  beitragen. 

Son  ben  me^rfa(b  burt^gefül^rten  )>tahif(^en  $erfu<!bcn,  )>räcife  B^^^^n« 
koertl^e  für  bie  befte  ©aattiefe  be^  ©etreibed  }u  gen^innen.  fmb  bie  ton 
StoefieU,  Sietfdftert  unb  (Eitert  bie  eingel^enbfien.  Stoefted^)  giebt  für 
(öderen,  häftigen  Scferboben  2  —  4,5  cm  a(d  günfligfie  Xiefe  an.  3e  tiefer 
bie  ©amen  gu  (tegen  fommen,  um  fo  »eniger  unb  fpäter  erreichen  bie  ftttm« 
))flan)en  bie  93obenoberflä(be,  tro^bem  biefe(ben  mit  einer  Sorrid^tung  begabt 
ftnb,  bie  tiefe  Sage  }u  übertoinben.  S)ad  unterfte  ©tengelgßeb  namlid^  t>ers 
(ängert  ftdb  nacb  93ebürfni§,  um  bie  iunge  ©tengelf))i^e  bem  Sichte  gujufül^ren. 
Sei  flacher  ©aat  ifl  ed  fel^r  für),  bei  tiefer  i'age  bed  ©amentorn^  bagegen 
flredt  ed  f\6^  auf  10  cm  unb  barüber.  (Sine  ä^nltc^e  ©trecfung  erfahrt  ber 
unterhalb  ber  ©amen(a)>)>en  Uegenbe  ©tenge(tbeil,  bad  ^t^pocot)^(e  ®(ieb  bei 
oie(en  bicot^Ien  ffuUurpflanjen^  fo  bag  baburcb  bie  für  äRan(!^en  überrafdb^nbe 
X^atfacbe  hervorgerufen  »irb,  bag  bei  fe^r  loerfcbiebener  ©aattiefe  bie  ma(^fenbe 
©tengelfpi^e  nac^  einiger  S^^  ^^i  <^D^n  ^flangen  in  }iem(i(t)  gleid^er  $ö^e 
liegt.  Sei  bem  burd^  ©tredung  bed  erflen  dnternobiumd  emporgehobenen 
jioeiten  ftnoten  bilben  fi^  bei  unfern  ©etreibepflanjen  erfl  bie  bauernb  tätigen 
SBurjeln,  u>ä^renb  bie  erflgebilbeten  in  nit^t  ju  langer  S^^  i^  ©runbe  gelten. 
Sei  man6en  ftol^lpflanjen  bilbet  bad  febr  lang  gefiredte  ^i^pocot^le  ®Cieb 
au(j^  tereinjelte  SSurjeln. 

S)ag  )ur  $)ebung  ber  bebedenben  (Erbe  i9on  ber  Seimpflange  eine  9Renge 
ftraft  angemenbet  merben  mug  unb  ba|  biefer  Slufteanb  an  Srbeit  um  fo 


^)  Dutrochet:   Memoires  etc.  Edition  Bmzelles  p.  211  cit  bon  be  I3ne9 
1.  c. 

"<)  %nn(iUn  ber  Sanbtoirtbfd^aft.    Sb.  51.    8.  l. 
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grdfier,  je  bider  bie  übtx  bem  @amen  liegente  Sobenfc^ic^t,  xft  fe(bflY>er{l&nb« 
Itt^.  üDic  @etTetbepfIan)eti  l^aBen  nun  nid^t  no(^  wie  t>te(e  anbete  Sämlinge 
3. 9.  bte  ber  Seltnen  bte  mit  bem  gefrftmmten  9tü(ten  be^  Saftträgerd  19er« 
j(ei(i^baTe  ftrümmung  bed  ^pocoOfitn  ©(icbed,  um  bie  Srbtaft  beffer  )u  bur(^« 
Brechen ;  fie  ^aben  nur  ben  $ebttngda^))arait  be^  erfien  Snternobiumd.  S)iefer 
Stre(fa))))arat  beanf))ru4t  um  fo  me^r  %eferbefloffe  aud  bem  @amentom,  je 
(Soger  et  fnnftioniren  mu|,  je  länger  fein  tt(^tIofed,  )Derf)>tIIernbed  9Bac^9t^um 
iet  ber  ^urd^bred^nng  einer  fiärleren  Sobenbebecfung  erforbertic^  ift.  3e  mel^r 
biefer  $)ebungda)>)^arat  ä)?ateria(  für  feinen  Sufbau  t>erbrQut^t,  befto  n)eniger 
bleibt  ffir  bte  übrige  IJflanje.  Sd  ifl  ba^er  erfl&rlic^,  bag  au^  großer  Ziefe 
fommenbe  $flan)en  fc^ndc^üc^er  ftnb.  !S)a^  erfte  dnternobium  felbft  aber 
mirb  immer  f(^ii)a(^er  unb  immer  »entger  fä^ig,  SBiberflänbe  ju  über» 
ninben,  je  langer  eö  ftC^  }U  flreden  ^at  unb  bal^er  fte^t  man  oft,  bag  Wit^- 
(i(^  bie  junge  W<^n}e  nxdii  me^r  ix9  an  bie  Sobenoberfläd^e  ge» 
(oben  merben  !ann  unb  unter  berfe(ben  erftidt.  3)a^  ifl  bie  (Störung 
in  ber  toorerma^nten  britten  ^l^afe  bed  jteimlebend. 

3)ie  Xietfcbert'fc^enäJerfud^e  ^  befireben  ftc^,  bie  in  loerfd^ieben  p^^fttaßfd^ 
confhmtrten  Sobenarten  ma^malen  @ren}en  ber  günfiigen  (Saattiefe  feftjufteOen. 
gfir  Sanbboben  ergab  fi<4  ate  rationelle  3)ta|:tma(tiefe  10  cm,  für  l^umofen 
Soben  8  cm,  für  tattl^altigen  Z^ou«  unb  Se^mboben  5  cm. 

Se^tere  beibe  Sobenarten  litten  üon  ber  trodnen  iBitterung,  fo  bag  bie 
fetd»tere  Sn^aat  fcibted^tere  Srfotge  gab.  (Sin  fpäter  im  Saläre  n)ieber](o(ter 
8erfu(b  («ugufl — @e<)teraber)  ergab  für  aUe  Sobenarten  eine  ©aattiefe  öon 
nur  2,5  cm  a(^  fe^r  ungünflig  ber  Xroctenl^eit  toegen ;  X^onboben  tttoit^  ft(j^ 
in  biefem  graOe  bei  10  cm  ©aattiefe  am  günftigfien.  SDtan  fielet  baraud,  mit 
kDe%r  äteferbe  bie  befiimmten  3<^^(^n  aufgenommen  toerben  muffen.  (S(fert^) 
e^erimentirte  mit  9toggen,  $)afer  unb  @erfle  in  Sel^mboben,  2:ei(^f(^(amm, 
Sanbboben  unb  ©artenerbe.  Sei  Su^faaten  Don  9toggen  in  freie  $o()!äfien 
}eigte  fi^  ein  Unterfd^ieb  }kDif(iben  2  bi^  8  cm  Sebedung  im  ^ufge^en  ber 
^flanjen  (in  §o(ge  ber  glett^mägigen  aQfeitigen  3)ur(l^(üftung)  ni(^t.  Sei  Ser« 
fuAen  im  freien  erf<j^ien  bie  öeflodung  um  fo  güiiftiger,  je  geringer  bie  lief* 
(age  ber  @aat;  bod^  begießt  ftd^  bied  mel^r  auf  bie  3^it  bed  Srfc^einend  ber 
Sproffe,  att  auf  bte  Dualität.  $)afer  unb  ©erfte  t>ertragen  el^er  eine  tiefere 
tttttcrbringung  a(«  9toggen.  Set  (Sommerung  ifl  eine  tiefere  Sage  ber  (Saat 
V^^h  ^^^  ^«i  Sßinterung.  3)ie  iIRinima(greti}e  für  ©etreibe  bürfte  1,5  bie 
2  cm  betragen,  bie  3Ra|ima(gren)e  für  günftige  Stefultate  n)o]^(  bei  6  cm 
fege«. 


^)  £tetf4crt:  Aeimungftiserfnc^e  mit  9loggen  unb  9tap9.    ^aQe  1872. 
^  (Eitert:   Ueber  tctmung,  ^eflodung  unb  8e»ur)clung  ber  (^etretbeartcn  tc. 
dvmgimilbtffertation.    Sei^jig  1874. 
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©pätcrc  8«rfu(^e  beffcften  35erfaffcr«  *)  gießen  einen  onbcrn,  fe^r  Berüd» 
ftc^tigung^mertl^en  gfattor  in  9etta(^t,  ber  für  benfelBen  Soben  &>ieberum 
mobifijirenb  auf  bie  jutöffige  ©aattiefe  etnictrh.  S)ie  DnaütSt  bed  @aat« 
gute«  ifi  bidtt)ei{en  audf(^(agsebenb.  Suf  bie  fteimfä^igteit  fd^ten  bie  Duaßt&t 
bed  ©aattoeijen^,  mit  bem  }uerfl  e^erimentitt  &>urbe,  aÜetbing«  o^ne  iSinflng, 
aber  bie  (Snt)x>icfe(ung  ber  iungen  ^flanje  &>ar  bei  gleicher  ©aattiefe  um  fo 
günfliger,  ie  beffer  boö  ©ootfom  irar.  SBci  einer  mittleren  ©aattiefe  (e« 
l^anbeü  ^d^  im  Serfuc^e  um  Sanbboben)  t>on  5  cm  ergaben  afle  Dualitäten 
bad  (ängfie  Strol^;  bei  berfelben  Siefe  n>aren  auc^  bie  Vetren  am  Ungften. 
I>a9  Serl^äCtmg  bed  ©emic^te«  bed  ^ömerertraged  )u  bem  be«  @tro^ertraged 
tft  um  fo  ungfinfliger  au^gefaDen,  je  fd^Ied^ter  bad  Saatgut  unb  je  tiefer  bie 
Su^faat  gemad^t  n>orben  »ar.  3)ie  Serfnd^e  mit  ®erfte  befi&tigten  bie  (Sr< 
gebniffe,  vatl^t  bei  ffieijen  getconnen  icorben  toaren:  je  geringer  bie  Saat« 
tiefe  unb  je  beffer  bie  Dualität  be«  fforncö  bei  berfelben  liefe,  beflo  früher 
ging  bie  Saat  auf.  2>ie  Summe  ber  aufgelaufenen  $flan)en  mar  bei  bem 
geringeren  Saatgute  leine  geringere,  aber  ber  Sinflu§  ber  Saattiefe  machte 
fldl  bei  biefer  Dualität  barin  geltenb,  ba|  bad  Strol^  um  fo  Unger  n>ar,  je 
feiertet  bie  Unterbringung.  3m  HQgemeinen  mirb  man  fid^  fagen  muffen,  ba^ 
bie  Saattiefe  bei  fonfi  g(ei(^  geba(^ten  Ser^&ttniffen  junSc^ft  auf  aOe  bie« 
ienigen  (£ntu>i(f(ungdfiabien  üon  Sinfluf  fein  n>irb,  bie  mit  bem  dugenbflabtum 
jufammen  ^ngen.  di  Mngt  aber  auc^  bie  Duantitat  ber  Störneremte  burc^ 
bie  Xnja^I  ber  Sproffen  unb  bie  Sänge  ber  Vetren,  fomie  bie  Vu^bilbung  ber 
Se^rc^en  t>on  ber  jugenbücben  Sntmicffung  ab  unb  mirb  fomit  t)on  ber  Saat« 
tiefe  beeinflußt.  'iDagegen  ^ängt  bie  Dualität  ber  geemteten  ftörner  ton  bem 
(Smä^rungdjuflanbe  unb  ben  SEßitterung^iDerl^ättniffen  bed  taufenben  3a^red  ab, 
loirb  a(fo  laum  me^r  burd^  bie  3ugenbentn>i(f(ung  ober  bie  angeerbten  Sigen- 
fd^aften  bed  Jtorned  berinf(u|t  merben. 

Xa  bie  flad^e  Saat  fid^  am  bort^eid^afteflen  gezeigt,  fo  loirb  man  fte 
überall  ba  anmenben,  mo  man  bie  9teviu(irung  ber  f$eud)tigteitdioerbä(tniffe  in 
ber  $)anb  l^at.  S)ort  aber,  mo  größere  Sc^manlungen  im  gf€U(6tigteitdge^(te 
ben  Samen  treffen  fönuen,  ifl  tiefere  Saat  t)ort^et(^after,  ba  ber  Serfufl  an 
Saatgut  bur<^  (Einmirtnng  großer  Xrocten^ett  auf  teimtnbe  ober  felbfi  erfl 
flart  gequoQene  Samen  größer  frin  bürfte,  a(d  ber  bur^  Unterbringen  ein« 
}e(ner  jtömer  in  )u  tiefe  Sage.  äRan  barf  nämlid^  ni<l^t  t>ergeffen,  baß  Samen, 
in  benen  ba«  9Iefen)emateria(  mobilifirt  )u  toerben  beginnt,  bad  aftii^e  Veben 
a(fo  bereit«  begonnen,  t>ie(  geringere«  9u«tro<fnen  loertragen,  a(«  ru^enbe 
Sämereien. 


^)  (5 (fett:  ftultun>erftt4  mit  Setzen  nnb  (Werfte  terfc^iebener  Oualität  bei  ttt* 
(Rieben  tiefer  Unterbringung  ber  eaat.  gü^Itng'«  lanb».  3eit  1876,  ^ft  1  u.  2, 
IST.'S,  ^  1. 
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Sd  ifl  ^ier  ber  Ort,  auc^  auf  bte  größere  ®terHi(i^fett  ber  $f(an:s 
)en  and  unreifen  @amen  anfmerffam  jn  niad)en.  ^ie  atj^tjä^rigen  com* 
parattDen  Se(bt>etfttd^e  mit  ®etreib(faatgut  in  t)erf(l^ienenen  9tetfeflabten  über« 
jeagten  fM>{aeudi),  ba|  bte  Stögßd^feit  gegeben  ifi,  an9  unreifem  unb  Der* 
ffimmertem  ®amen  (rSftige,  normale  $f(an)en  unter  fonß  g&nfitgen  Sebingungen 
30  ermatten,  ba|  a(fo  bie  Dualität  ber  $flan}e  fic^  nid^t  immer  na(i^  ber 
Ooa(it&t  U»  Saatgutes  richtet.  9ber  bie  ®terb(i<^fett  ber  ^flanjen  and  un« 
reifem  Saatgut  ift  nngCeid^  grö§er.  Semerfendmert^  i\i,  t>a%  unreifem  Saat« 
gut  mit  no(^  grüner  bicf^äntiger  Sruc^tfc^ale  unb  breiigem  3n^a(te,  beffen 
Solnmen  fid^  auf  bie  (^Ifte  beim  Xrodnen  rebn}irte,  nod^  träftige  $flan}en 
)n  liefern  im  @tanbe  roat.  Uebeneife  ftömer  befi^en  }n>ar  eine  grögere 
Sßiterßanbdfä^igteit,  gemäbren  aber  fonfi  feine  Sor}ttge. 

3)er  @&rtner  fheuet  mit  9te(bt  fe^r  feine  ©amen  einfach  auf  bie  geeb« 
nete  Sobenoberflac^e  nnb  bebecft  jur  Sr^attnng  g(ei(i^m&|iger  genc^tigteit  bad 
@aatgefftg  mit  @(ad;  i^m  gut  a(d  9tege(,  bie  Samen  ni<^t  üiel  tiefer  unter« 
)ubringen,  ate  i^r  grögttr  2>ttr(i^meifer  betr&gt.  Sei  fe^r  grogem  ©amen 
bleibt  bie  9tege(  unbeachtet,  ba  fold^e  fid^  ancb  mit  Sdc^tigteit  and  größerer 
Xiefe  ^erondarbeiten. 

ty  ßtfdtxankltx  BoHetiranm. 

3n  ben  überffidten  2Barmbäufern  ber  ©artner  treten  und  am  ^äuftgften 
9etff)te(e  ton  mannigfachen  ^erfrümmttngen  entgegen,  n>e(d)e  bie  ^flanjenftengel 
annehmen,  menn  fi<l^  i^rem  !ängenn)a(!^dtbum  unbefiegbare  $)inbemiffe  in  ben 
Seg  fieflen.  Dort,  loo  $flan}en  ge}Q)ungen  ftnb,  in  bic^terrn  SRaffen  }mifcben 
9)?auern  ober  treffen  }u  xoad^^tn,  finben  mx  Seifpiele  für  ba^  ^er^alten  ber 
$tlan}en  bei  Sefd^ränfuug  ibred  Dictenmaci^dt^umd.  SSir  fe^en,  xoxt  gleid) 
einer  ^(afiiftb  n>eicben  üRaffe  ber  @tengel  in  eine  f^etdfpalte  bineingegofjen  unb 
banbartig  verbreitert  erfcbeint  ober  »ie  er  fefle,  f(^ma(ere  ©tü^en  admäbüg 
mllartig  bon  ben  ©eiten  umfaßt,  über  Sinfd^nürungen  [\df  ^inn)eg(egt  u.  f.  U). 
Derartige  Crfcbeinungen  finben  ftdb  im  3uf(Kmmenbange  mit  ben  SBunben  bcd 
9aum(5rperd  abgebanbett.  Störungen,  tottd^t  bei  berarttgen  ^äden  oon 
Kaummangel  aucb  baburcb  entfielen,  bag  einjelne  übereinanber  ge^ufte  ?aub* 
naffen  einanber  bie  Si(bt}ufu^r  abf(i^neiben ,  (äffen  fttb  aud  bem  im  (Sapitel 
„i'ifbtmangel"  3)argc(egten  o^ne  9Beitered  i>on  Seiten  bed  !üeferd  fefbfl  be« 
urtbeilen. 

Sei  ber  Setracbtung  ber  Sobencinflüffe  (ann  ed  [id^  ^ier  nur  um  ben 
Sinflug  b<^nbe(n,  ben  ein  für  bie  9Bttr)e(n  beft^ränfter  Sot'enraum  auf  bie 
Sntn>i(Httng  ber  ^flanjen  audübt.  3)ie  aflgemeine  äReinung  ber  )>ra!ti)(ben 
fanbvirt^e  bürfte  fein,   bag   bef(i^rdnfter  Surjelranm  eine  befc^ränfte 

Sntfaitung  ber  oberirbtf(^en  9(!^fenorgane  nac^  fidb  }i^bt.    Son  gärtnerifcb^t 

• — ~^— ..^-i..^  • 

*)  2>entf(be  lanbwirtM*.  treffe,  1875,  %r.  4. 
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@eite  möd^te  bogegen  eingemenbet  toerben,  to%  bcr  9anbU)trtI^  iei  feinem  9^ 
triebe  gar  nid^t  in  ber  ?age  ift,  eine  Sefd^'räntnng  ht9  Sobenronmed  fftr  bte 
Surjetn  feiner  ftnltur))f(an)en  Beobachten  ju  fönnen,  ba  fe(6ft  bei  fel^r  biegtest 
@tanbe  ber  @aaten  bte  $flan}enn>ttr)e(n  immer  no(^  (Gelegenheit  ^aben,  neben 
einanber  t>orbei3un)a(l^fen  unb  fi(^  in  ben  Sobenf(bi(bten  auszubreiten.  Senn 
ba^er  eine  mangelhafte  (Sntmicftung  bei  engflebenben  ftniturpflanjen  eintrete, 
fo  fei  bieS  ni<l^t  ber  9ef(i^ränfung  beS  Sobenraumed  für  X>'u  SSurjeln,  fonbem 
einem  SNangel  an  9läl^rfioffen  im  Soben  jujufd^retben. 

3)a|  ber  ^Bobenranm  unmefentticb  für  bie  (Snttttdtnng  ber  oberirbifc^en 
$f[an}entbei(e  fri,  ge^e  am  befien  baraud  ^en>or,  ba|  bie  ilRarft)}fIan}en  ber 
©ärtner  f(i^öne  groge  Süfd^e  in  äugerfl  Keinen  ®cf&§en  bur(^f(i^nitt(i(^  re)>rafen^ 
tiren.  Siefer  (Srfo(g  n)erbe  baburd^  erjielt,  bag  man  befonberS  nabr^afte  (Erbe 
ben  $f(an}en  i>erabrei(!ber  fo  ba|  in  bem  geringen  Sctenoolumen  bennoA 
9!ä^rfloffe  im  Ueberf(ug  t)ori|anben  finb. 

Xxt  (Sad^e  liegt  tbatfä(^(i(b  bennoc^  nidbt  fo,  loie  bie  $)enriegef fdben  ^j 
Serftt(!be  ermeifen.  ÜDie  Serfu(be  »urben  in  ber  %rt  audgeffil^rt,  ba^  üerfcbie« 
bene,  fomo^(  einidbrige,  »ie  mehrjährige  (anbtoirt^fc^aftlid^e  ftn(turgen>&(^fe 
(®erfte,  (Erbfen,  Sudfttoei^en,  JtUe  2c.)  in  terfci^ieben  ^ol^e  ©laSgefäge  in  mog^ 
Ud^fi  gleicj^uiagige  ©artenerbe  gefäet  mürben  unb  unter  3}eoba6tnng  aller  für 
bie  @anb«  unb  993afTertu(turen  geltenben  Sautelen  auf  bem  Segetationdioagen 
gepflegt  mürben.  Um  ben  ^ortourf  audjufcibUegen,  bag  bei  ben  erlangten 
9tefu(taten  ni(bt  bad  terfc^iebene  93obent)o(umen,  fonbern  bad  bur6  badfe(6e 
reprdfentirte  gelöfie  t>erf(^iebene  9lal^rfloffquantum  ben  Hudf(!b(ag  gegeben  ^aht, 
tourben  ^araDetoerfucbe  mit  reicber  Düngergabe  unter  fonft  ganj  gleicl^eii  Cer^ 
^ältniffen  angefleüt.  2)a3  (Srgebni§  biefer  Serfud^e  toar,  bofe  ficb  gar  fein 
Unterf^ieb  in  ber  $robuftion  ju  ®unfien  ber  gebfingten  ^flan^en  )eigte,  bag 
fomit  bie  nid^l  gebüngten  alle«,  maö  jic  an  SRal^rfloffen  für  il^re  ^robuftion 
hxmdfUn,  in  ter  ungebfingten  ©artenerbe  ))orgefunben  l^aben  muffen.  (Ein 
inbireher  Setoeid  (ag  aud^  nod^  in  ben  Serfud)drefuttaten,  ben  bie  ungebüngten 
$f(an)en  bei  Sergleicb  mit  einanber  lieferten. 

3)ie  (Ernte  jeigte  nämßdb,  ba§  ber  ftlee  in  feinem  erfien  ^ebendjabre  un^ 
gef&^r  ebenfotiel  Irodfenfubftanj  probujirt  l^atte,  toie  bie  übrigen  ^flanjen« 
arten.  X'\t9  ^inberte  aber  nid^t  bag  bcrfelbe  im  jtoeiten  3abre  auf  bemfelben 
SBoben  eine  jkoeite  unb  jmar  eine  jtoei^  cefp.  breima(  fo  groge  (Ernte  erjeugte 
unb  felbfl  in  einem  britten  3a^re  no(b  fo  t)ie(  $f(an)enfubflan}  pro(n)irte,  mie 
im  erfien  3obre.  9J?on  pebt  barau«,  toie  üiel  Stä^rfloffe  alfo  im  ©oben  oot» 
Rauben  maren,  unb  ba|  bei  feinem  ber  $erfu(bdtö)>fe  bie  üta^rfioffmenge  eine 
StoOe  fpielen  tonnte^  ba  überall  9l&^rftoffe  im  Ueberftbu^  oorbanben  u>aren. 


^)  ^cUriegeI:*8eitrSge  ju  ben  natum>ifTenf(baftlt<l^en  ®Tunb(ogeu  be«  Mtr* 
baue«.    8raunf4n>eig,  ^icweg  1883.    @.  184—9*24. 
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Senn  nun  bennoc^  bie  Smte  an  Xnxlenfnbfian)  eine  mit  bcr  @efä|« 
0rd|e  iieigenbe  tt>ar,  fo  toar  biefetf  Srgebntf  Ubigüd^  bem  (Einfln|  tt9  Soben* 
oolnmend  jngnfc^eiben. 

3>ie  bei  ben  Serfnc^en  erhaltenen  3<^^len  finb  jn  \pxtdftnt,  M  ba§  fle 
nii^t  ^ier  btt)  eine  (Sro&^nnng  ftnben  foOten. 

3>te  SeTfn<l^^f{an}en  flonben  in  @(adc)^{inbern  bon  unten  bejeid^ncten 
Dinenftonen  unb  3n^It,  erhielten  ftet«  an  SBaffer  jtoifd^en  30—60%  ber 
iDaffer^ftenben  ftraft  bed  Soben«  nnb  ergaben:  Stltt 

(testen  (Srbin^alt  (Smtctro(fenfubfian) 

^  ^^         !2)nrc(^nie{{cr    Infttroctcn    gan)  trotten       in  ben  doloren  72,  78,  74. 
I.  96-99  cm      U  cm      19,ö00  g  =  18,600  g       417,2  g  mit  6,92%  »leinoWe. 
n.  65-67    ,,  „  13,000  K=  12,400  g       254,6  g    „   6,97  „        „ 

m.  34-35    ,  „  6,50üg=    6,200  g       173,0  g    „    8,08  „        „ 

IV.     i8,0      „  „  3,250  g  =    3,10U  g         76,8  g   „   8,45  „ 

Da  bei  ben  ©efdgen  mit  fe^r  großem  Sobenbotnmen  bnr(^  bad  }u  Vn« 
fang  flattfinbenbe  ))ld(U<l^e  3ufü^ren  ber  gro|en  aBaffermengen,  bie  ben  Soben 
^f  60%  feiner  3ßafferca)>acität  f&ttigen  foOten,  ein  )n  gro|e9  Sf^flfe^en  nnb 
ba^er  ein  etmad  abnorme^  Ser^ften  einiger  ^flanjen  eingetreten  »ar,  fo  ^at 
^Qriegel  in  feinen  CrntetabeOen  befonberd  bie  Srgebniffe  bon  @röge  III  unb 
IV  l^erangqogen.  !Dabei  fleUte  fic^  ^eraud,  bag  bei  ben  Srbfen  eine  Soben« 
««9.  «on  3100  g  a«  Jrorf«if«Bflan,  29,97  J  .^  i)„,^|d,nitt  etfl.6 
6200  g    „  „  47,94  J 

Srbfen,  a(fo  Ser^&ltnig  be«  Sobend  1  :  2, 

ber  (Srnte      1  :  1,6. 
Sonnen,  „  „         be«  Soben«  1  :  2, 

ber  ütnit     1  :  1,8. 

8ei  ®erfte  and  bem  3a^re  1872  fanben  fld^  genau  blefetben  Ser^ält* 
nifle  in  bem  (Smteergebniffe,  »ie  bei  ben  Sonnen.  SBir  unterlaffen  bie 
Siebergabe  ber  anberen  S^¥^^f  ^^  ^i^  V^^  angeführten  beut(i(^  genug  }eigen, 
ba§,  xotnn  bei  2  gtei^  weiten,  aber  berfc^ieben  ^ol^en  ®ef&gen,  bie  beibe  9{a^r= 
material  im  Ueberflug  l^aben  unb  ftetd  bie  jufagenbe  9Renge  Sßaffer  erhalten, 
bie  Cobenmenge  jtd^  toie  1  :  2  ber^fMt,  bie  (Ernte  fl4  »ie  1  :  1,6—1,8 
l^erontfßeat. 

(Ed  ift  alfo  ein  in  bie  Sugen  f)>ringenber*  Sinfhtg  bed  Sobeubolumend 
confiatirbar,  nnb  e«  ifi  nun  bie  Sfrage,  toie  fld^  biefer  (Einfluß  erffären  (&gt? 

^Oriegel  fanb,  bag  bie  $5^e  bed  (Ertraget  in  umgete^rtem  Ser^&(tni| 
;n  ber  ®nmme  ber  me(!^anif(^en  SiberftSnbe,  tocläft  ber  (Sntn>i(t(ung  bed 
Snrjdnet^ed  ber  Serfnci^dpflanien  entgegentreten,  fie^t.  SA  glaube  and^,  bag 
t(atf&(l^(i(^  bie  bieten  ftrfimmungen  unb  bie  Ouetf(^ungen,  bie  SBnrjetn  in  Keinen 
ftn(tnrgefä|en  er(eiben,  bie  @<l^u(b  an  ber  berminberten  ^robnltion  tragen, 
gegenüber  berjenigen,  »eld^e  badfe(be  Kä^rfloffquantum  (eiften  tonnte,  n>enn 
tic  ffinrjefn  ft<^  ni(!^t  fo  gu  frümmen  brandeten. 
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Sknn  man  bei  SBafTertnltttttn  btohad^ttt,  in  melc^  3^it  eine  triftige 
SBnrielfafer  fenfrec^t  abw&rtd  n>&(^fl,  fo  bemerft  man  einen  auffadenbcn  ©tiD« 
flanb;  menn  t)ie  SBurjelfpt^e  ben  Soben  bed  ©(adgefäged  berfi^rt  ^at  unb 
eine  ftrfimmung  toQjte^t,  um  ^orijontal  auf  bem  Soben  bed  ®(a«0efage« 
weiter  ju  loacbfen.  dn  tih:}efier  Stii  fie^t  man  ober^(b  ber  ftrümmusgd« 
fieQe  in  ber  dtegel  ®eitenn)ür}e((^en  entfptiegen,  xotld^t,  mt  mir  fc^eint,  bur(^« 
f(i^nttt(i(^  bie  aRuttenonrjel  an  SSad^^t^umüfc^nelligteit  übertreffen.  Sei  @anb« 
unb  (Erbfultur  trifft  man  weitere  Urfa<^en  angenbßttlid^er  Serlangfamung  ber 
9Bur)e(t^tigteit,  näm(i(b  bie  Reibung  bid^t  nebeneinanber  (anfenber  9Bur}e(« 
jhränge,  bie  burcib  i^re  Spibermid  mit  einanber  }u  banbartigen  Streifen  t>er« 
n}a<l^fen  fönnen,  aber  f)>&ter  gau}  ober  t^et(U)etfe  }u  )>a))terartigen  Rauten  ab» 
flerben.  (Ed  brüden  im  engen  Sl^utturgefäge  bie  SBurjelfafern  einanber  t^eilmcid 
tobt,  unb  bie  ^flanje  befivebt  [xd^,  burcib  neue  Ser&{le(ungen  ben  @<l^ben  }u 
erfeften. 

®o((l^e  Störungen  im  99i}ur}e(n)ac^t^ttm  muffen  not^toenbigermeife  im 
©efammteffett  ber  SBurjelarbeit  eine  $er)ögerung  ^enoorbringen,  bie  {ic^  in 
einer  9Rinber))robuttion  ber  oberiibifd^en  Sdjfenorgane  teuntlidb  taad^t,  mie  bie 
^eOriegerf^en  Serfu^e  bemeifen. 

SSBenn  bie  ©artner  bei  iJ^ren  9Rarftfu(turen  f(!beinbar  bad  ®egent^et(  er« 
3te(en,  namßc^  tro^  ber  Keinen  9tumentö))fe  fel^r  fci^neü  geioaii^fene,  ^od^  aud* 
gebUbete,  oberirbtf(!^e  Sdftfen,  fo  erKärt  ftc^  bied  auf  fo(genbe  einfa<l^e  SBeife. 
Die  ®ärtner  geben  äu6<rfl  nal^r^afte  Srben,  fo  bag  l^oc^concentrirte  So« 
fungen  im  93oben  ftc^  oorfinben.  Sergleid^enbe  9)Ieffungen  aber  }eigten  mir, 
ba|  ber  Sur}e(a^)>arat  in  folcben  Sdfungen  au9  mefentßd^  f&rjeren  9e|len  ficJb 
aufbaut,  aU  in  fc^mac^  concentrtrten  &i>fungen;  mithin  ift  t^atf&ii^ßt^  a(fo 
toeniger  gegenfeitige  9e(Sfligung  ber  Sßurjelfafem  untereinanber  t>or^anben. 
Xugerbem  aber  arbeitet  ber  2Bur)e(för)>er  in  berfe(ben  3^ii<iu^cit,  bei  feinem 
Aufenthalte  im  ®(a«^aufe  ober  üRiflbeetfafien,  toeit  fiärfer,  a(^  bort,  too  bie 
$f(an}en  flc^  felbfl  über(af[en  finb  im  Speien;  benn  biefe  ®(a«fäflen  l^aben 
fämmtß(!^  SSobentoärme.  9}un  tommt  fci^tiegUc!^  not^  l^inju,  ba§  aud^  bie  ober- 
trbif(^e  Xd^fe  in  $er^&(tnif[en  fi^  befinbet,  bie  eine  gan)  befonberd  ft^neOe 
unb  rei(!^e  S(u^bi(bung  ermöglichen.  3)ie  an  SSBafferbam)>f  unb  fto^(enf&ure 
reifj^e  Xtmofp^&re  tertnfagt  eine  mög(t<^{l  fiarfe  Vergrößerung  ber  einjelnen 
3enen  unter  ter^ltnißmäßig  geringer  j£ranf)>iration ;  ba^er  bie  ü^)>ige  <£nt» 
fattung  unb  ©trecfung  bed  Saubförperd,  bie  {id^  namentßd^  bei  9(att)>f(an}en 
ge(tenb  mac^t.  Sd  mirb  a(fo  bei  ben  gärtnerift^en  ftulturen  in  Keinen 
£ö)>fen  ber  9Bur}e(ap)>arat  früher  unb  beffer  aufgebaut  unb  au^genü^t,  fo 
baß  bie  ©cb^bigungen  ber  Surjelfrümmungen  unb  Ouetfd^ungen  erfi  )u  einer 
3ett  fic^  geltenb  machen,  in  meld^er  bie  oberirbifdbe  Xd^fe  fc^on  eine  erl^eblid^e 
^robuttion  hinter  fid^  ^at.  S)ag  aber  bie  ®ärtner  bie  97a(^t]^ei(e  ber  Heiuen 
Xöpfe  fel^r  gut  tennen  unb,  n>enn  nötl^tg,  aucb  3U  t>ermeiben  toiffen,  ge^t  au« 
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ben  fog.  «90(aftltt(turen"  ^ertor.  Sterbet  werben  bie  S^emplare  immer 
»ieber  in  größere  Xo))fe  t)er)>f(an)t,  foba{t>  bie  SBurjelüfle  nur  etutgermagen 
)a^{rei(^  bie  Sßanb  bed  ©efäged  erreicht  ^a6en. 

2.  Vns&nftige  püfififcafifdie  Ao([efi6efrfia||feRfieit. 

a)  Unpaffenbe  fiobrnflrnctnr. 

Die  Xrt  unb  9Beife  ber  Snetnonberfügung  ber  einjetnen  Sobengemeng« 
t^eile  (ejeit^nen  ton  aU  ©tructurüer^ltniffe.  2ßenn  im  iJor^ergel^enben  6e« 
reit^  me^rfac^  l^en>orge]^o6en  werben  ifl,  bag  ber  JBur}e(f5r))er,  biefed  Se« 
fefügungd««  unb  Sufna^me«  Organ  ber  ^flanje  mel^r  ober  weniger  Suft  }ur 
Serffigung  l^aben  vm^,  fo  ifl  je^t  ba(b  erll^tlic^,  bag  bad  ®efüge  eined  99o« 
ben«  berart  fein  lann,  ba§  ber  Suftjntritt  unter  ba«  für  eine  ®)>e}ied  }u« 
(affige  SRinimum  geminbert,  anbererfeitd  über  ein  bie  Stiften}  ber  ©pejied 
er^altenbed  äKa^rtmum  ^inan«  geweigert  »irb.  S)er  (entere  ^aü  ift  bi^^er 
t)on  ber  g^rf^i^uttg  nod^  nii^t  in  Setrac^t  ge}ogen  tcorben,  obgCetc^  ni<i^t  }tt 
}tDeife(n  ift,  bag  er  e^fiirt.  %uf  einen  SRangel  an  iDurcJ^Ittftttng  bagegen 
loerben  fc^on  i>ie(e  jhrantl^eitderfc^einungen  jnrüdgefü^rt.  (Sd  n)erben  l^ier  je^^ 
bix^  nur  fo((J^e  3tt  berü(ffi(^tigen  fein,  bei  benen  ber  <Sauerfloffmanget  burcb 
bie  Bobenflmctur  in  erfter  ?inie  bebingt  mirb;  biejenigen  Äranll^eiten,  bei 
benen  anbere  grattoren,  bie  in  jebem  Sobengefüge  auftreten  tonnen,  bie  ^avü^U 
t>eran(affung  bUben,  finben  an  anberen  Orten  i^re  Sef))re(^ung. 

3)er  ücfere  Soben,  bei  toeld^em  bie  einjetnen  9oben))artife((!^en  untrer« 
bunben  neben  einanber  (iegtn,  mng  me^r  aü  ein  binbiger,  burc^  flarfe  So« 
boren)  feiner  £^ei(e  audgejeic^neter,  99oben  bie  Ausbreitung  ber  SBur}e(n  unb 
ben  3tttritt  ber  Suft  geflatten  unb  bamit  ni<!bt  nur  bie  äEßacb^t^umSprojeffe, 
fonbem  an(b  bie  Senoefuhgd«  nnb  SertoitterungS))ro)effe  begllnfiigen. 

Hü  bie  für  bie  ftultur  günfHgfie  ©tructur  toirb  biejenige  gelten  tonnen, 
bei  Xütld^tt  baS  @efüge  nicbt  fo  (oder  i%  bag  bad  für  bad  SSac^St^um  notb* 
menbige  SSaffer  nid^t  }urü(fge^alten  toerben  tann,  aber  and^  nid^t  fo  bid^t  iß, 
bag  bie  Sobenjtoifdbenräume  auf  ein  SKinimum  rebu}irt  n)erben  unb  bie  2)urd^> 
(üftung  bei  normalen  92ieberfc^Iagdt>er1iiä(tniffen  f(^on  übermäßig  eingef(!^rantt 
»irb.  3n  gutem  ©oben  muffen  fomit  bie  ?uft*  nnb  aBafferjufu^r  gur  ^ffanje 
unter  getoö^nttd^er  da^retoitterung  o))tima(e  fein. 

S)ie  9Bafferca))acität,  a(fo  bie  gräl^igteit,  eine  beflimmte  Ouantitat 
Sßaffer  jnrfidgul^atten,  ol^ne  eS  tro)>fenn>eife  loieber  ab}ugeben,  mirb  für  bie 
Setracbtung  ber  <St3rungen  ber  $auf>t))ttntt. 

3e  feiner  bie  $artite((^en,  befto  me^r  mäc^ft  bei  berfelben  ©ubftan) 
bie  n>affer^a(tenbe  firaft,  beßo  me^r  auc^  bie  So^renj  ber  eingetnen  Zf^tiidita 
unter  einanber,  bie  um  fo  beffer  jum  %u^bruct  tommen  mirb,  [t  trodner  ber 
Soben.    Senn  fel^r  feintörnige  93obenarten  mit  groger  2Baf[erca)>acitat  fo  oiel 
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Siaffet  Sefommen,  bag  bad  {t(b  }U)tf4en  br&ngenbe  SBaffcr  btn  3ttf<^nuncn^<tlt 
ber  <Subftan)parttfe((!^en  nnter  einanbet  übertDtnbet  unb  btefetben  au^inonber 
treibt,  bann  ermeic^t  ber  Soben.  3)en  Zl^on«  unb  Settenioben  ifl  biejer 
3ußanb  befonberd  etgeut^ümUi^;  feUener  fommt  ein  berartiged  „S^^i^^^^" 
bei  bem  burd^  gröberen  ©anb  c^aracterifirten  Se^mboben  tor. 

<Boi6^t€  (Ern)ei(!^cn  bedSobend  ijl  in  bo))t>e(tet  Sejie^nng  gef&^r(i(^, 
menn  ed  im  $erbfi  ober  ffrfl^ia^r  ftt^  einfleQt.  Sinerfeitd  flie|t  ber  Soben  s(ei(^« 
fam  ab  unb  bie  ®aaten  ftnb  ba(b  bem  Sertrodnen  ober,  bei  9Binterfaaten,  au(^ 
bem  Xu^frieren  mebr  audgefe^t.  Xnbererfeitd  ter(angfamt  biefer  3nf^^^  ^^^ 
Bearbeitung  unb  9efle((ung  ber  i^elber  unb  »irb  Urfad^e  geringer  (Ernten. 
(Sd  ift  näm(i(^  »o^l  }u  berficffic^tigeu,  ba^  bei  unfern  f&mmt(id^en  Au(turpflan}en 
bie  ufueHe  SefieQieit  bur(i^  bie  Beobachtung  be^  S^aratter«  ber  ^fknjen  fu^ 
^erattdgebt(bet  ^at.  3Ran  fann  jeber^ieit  bie  (Erfahrung  matten,  ba|  eine 
Verlegung  ber  ^ulturjeiten  Kenberungen  im  S^arafter  ber  ^flanjen  ^ert)or« 
ruft  (Uebetffi^rung  t>on  SBinter«  in  ®ommergetreibe).  ©ol^e  Verlegung  ber 
3eit  n>irtt  oft  f(!^äb(ic^.  (Erinnert  fei  ^ier  beif)>te(du)ei)e  an  bie  (Srbfen.  3)ad« 
fetbe  (Saatgut,  bad  bei  Sudfaat  im  jeitigen  f^rü^ja^r  eine  f(^öne  (Ernte  oon 
gefunben  $f(an}en  lieferte,  bringt  bei  Kutffaat  im  Sommer  fe^r  ^&ufig  fnr)e, 
burc!^  ben  Wit^tf^an  arg  gefd^äbigte  ^flanjen  mit  turjen  $ü(fen  ^ert>or.  fto^U 
rabi,  }n  f)>ät  im  ^rül^ja^r  gepflanjt,  »erben  (ei(6t  ^otjig  k. 

3Ran  loirb  biefe  unb  o^ntic^e  (Srfcibeinungen  barauf  )urfi(fffi^ren  muffen, 
ba^  bie  $flan}en  mit  i^ren  iugenb(i(i^en  (Entn>icte(ung4))erioben  in  eine  ju  ^eige, 
trodene  dabredjeit  fommen.  ßm  normalen  (Enttoidelung  gel^örte  bie  beflimmte 
2)auer  einer  jeben  (Enttoidetungdp^fe.  @e(bflt>erfl&nblic^  ifi  and^  l^ier  loieber 
eine  3Rinima(«  unb  9)ta^ima(gren}e  ber  3^i^^Aii<^  ffir  jebe  eingelne  $l^afe  an« 
june^men,  innerhalb  melc^er  ®cala  bie  mannigfad^flen  ®d^)Dantungen  ßattftnben. 
Sie  (Entioidelung  bed  BIatta)))>arate9  ifi  ate  eine  fold^e  $^afe,  bie  fU^  ber 
fteimung  anf<l^(ie|t  unb  ald  bie  reine  oegetatioe  ^iobe  be}ei(^net  n)erben 
!ann,  ju  betrachten.  3)ie  Srforbemiffe  ffir  träftige  S3(attenturi(fe(ung  finb  guter 
92ä^rfiofft>orratb,  feud^te  !uft  uub  g(ei(i^mä§ige  Bobenfeuc^tigteit  jnr  mög(i(^ften 
®tre(tung  be^  einjelnen  9(attför))erd  fo»ie  mäßige  Befeud^tung  unb  9Barme  im 
Serbältnig  }ur  folgenben  $^afe,  ber  ber  BUt^enentfaltung.  3)a^  t^^fl^ia^r  be« 
friebigt  burt^fd^nitt(ii^  biefe  (Erforberniffe ;  ber  Sommer  bagegen  mit  feiner  großen 
Suft:^  unb  Bobentrodten^eit  unb  äBärme  bürfte  ffir  mit  ^flanjen  Berl^ättniffe 
bieten,  meiere  ber  iDto^imalgrenje  il^rer  (Ertragungdfä^igteit  fit^  nähern  unb 
bie  ^robuttion  fc^ioäc^en.  SBenn  bie  g^^ftoren,  melcl^e  j.  8.  3tt(to  unb  3^0' 
fioff  bitben,  fit^  mefentlic^  in  i^rer  quantitatiben  (Sinmirfnng  anbem,  bann 
loirb  auc^  bie  Ouantitdt  be«  ^robutted  in  ber  iPflanje  eine  anbere  fein. 
Dal^er  fe^en  toir  bei  folc^en  Sommerau^faaten  ni(!^t  fetten  eine  abgetfir}te 
Sauer  bet  3u(Ier))eriobe,  ein  fc^neHed  SUtmerben  ber  ^flangent^eile,  ein  reic^- 
(i^ed  unb  fd^neDed  auftreten   ber  SeÜulofe.    Se((^e  anberen  Seränberungen 
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int  ^flonjenletSe  nod^  tt>x  fi(^  ge^en,  loiffen  toir  nid^t  ober  nur  anbentung«^ 
iDetfe.  S«  ift  ix)a^rf(!^ein(t(!^,  ba|  eine  bie  (Emäl^rung  ber  ^arafiten  begünfligenbe 
@toff Eombinatton  in  manchen  Stä^rpfianjen  ju  ber  3<tt  ju  Zage  tritt,  in  tt>e(^er 
ft<^  gütt^Kge  aSitterungdbebingungen  für  bie  Serme^mng  ber  ^arafiten  an(!^ 
oorftttben.  Xreffen  berartig  gün^ge  Sitterungdter^Itniffe  für  einen  S^ma«: 
ro^  )ufammen  mit  einer  für  il^n  fe^r  geeigneten  3nfammenfe^ttng  ber  9^%^ 
pflonje,  bann  fe^en  »ir  plöi^tiö^  bie  efibemifc^e  äu^breitnng  einer  ^ilj!ranl» 
l^ett.     ®an)  befonberd  rei(^(i6  tritt  int  (Sommer  ber  9ßel^(t^au  mtf. 

Serfiifttrte  ®aat. 

8et  einer  berartigen  Verfettung  ber  Umflänbe  erf(^eint  ed  begrriflic^^  ba^ 
rerfpatete  SefleDung,  ^eroorgerufen  burc^  }u  groge  33obennäf[e,  bad  SefaQen 
gemiffer  ^flongen  einleiten  tann,  abgefe^en  t)on  anbem  2Ba(^dt^umdfiörungen 
itic^t  ))ara{ttärer  Statur. 

3)er  q^t^^rimenteUe  93e)oei^  ifl  bnrc^  Serfuc^e  oon  gr.  ^aberlanbt^) 
unb  $.  Xyiti^  geliefert  &>orben.  S)er  audfül^rßc^ße  in  biefer  Sejiel^ung 
Dorliegenbe  ifi  ber  t)on  Q,  im  3a^re  1876  mit  ben  4  @ommergetreibearten 
angejieate,  bei  toelc^em  an  iebem  1.  unb  15.  ber  SKonate  Sprif,  SRai  unb 
dum  eine  Xitöfaat  auf  ein  3  qm  gro|e«  S3eet  erfolgte.  3)te  9tefultate,  loetcbe 
bie  früheren  Unterfuc^ungen  befiätigen,  (äffen  ftc^  in  folgenbe  ®ä^e  jufammen' 
faffen:  j£>ad  Smtequontum  na^m  bei  aQen  <Sommergetreibearten  um  fo  mel^r 
ab,  je  fpäter  bie  Sudfaat  vorgenommen  toorben  tt)ar.  S)ie9  n)ar  junäd^ß  be« 
grünbet  in  ber  mefentltc^  ((^loäc^eren  93efi0(fung  ber  \p'dt  gefaeten  fiörner  unb 
prägte  ftd^  am  meiften  in  ber  geringeren  3^^^  ^cr  toirtßc^  fruchtbaren  $a(me 
and.  Sticht  nur  in  quantitatii^er  8e)iel^ung,  fonbern  au6^  ber  Oualität  nac^  ifl 
eine  Xbna^me  fe^r  in  bie  klugen  fpringenb.  3)a^  ®trol^geU)i(^t  ftrigt  mit  ber 
Scrfp&tung  ber  ®aat;  ed  erl^ö^t  ft(^  über^au^t  gegenüber  bem  fförnergemid^t 
ber  Stttlf^eil  ber  (Smte  an  ©toppetn  unb  SBurjetn  unt)er^ä(tni§mä^ig.  9u(^ 
bie  Dualität  ber  ftömer  felbfl  na^m  fel^r  ab;  ®erfle=^  unb  ^aferförner  be« 
fagen  bei  Smten  ton  fpoter  Sudfaat  einen  gröfcren  @ett)i(^tdant^ei(  an 
@^()en;  je  Heiner  bie  eingetnen  grüc^te  koaren,  beflo  mel^r  geigte  fi(!^  biefed 
9Ki|t>er^aÜnig. 

Üßie  fpäteren  ®aaten  tourben  in  ^ö^erem  @rabe  t>on  SRutter- 
forn,  SRe^ltl^au,  9{ofl,  namentlich  au(^  t)on  93(attläufen  befallen. 
@ie  normen  übrigen^  fottol^t  bi^  gum  ®c^offen  ald  aud^  bid  gur  Slütljies  unb 
9trife)€it  eine  ^öl^ere  Särmefumme  in  S[nfpru(^,  atö  bie  frühen  Studfaaten. 
Selbß  bad  ftrimungdüermögen   ber  gecrnteten  ftörner  loar  ein  oerfc^iebened 


^)  9r.  ^aberlanbt:  2)ie  Regierungen  gtotfc^en  bem  3cit^unft  ber  9[udfaat  unb 
b<r  ernte  beim  ©ommergetreibe.   Deperr.  lanbto,  SBod^enbl.  1877,  5Rr.  2.  1876,  9hr.  3. 

^  ^.  2:biel:  Ueber  ben  (Sinftug  ber  3ett  ber  atu^faat  auf  bie  (Sttttoitflung  be« 
betreibe«.    9tef.  in  8teberm.  (Sentrafbl.  f.  ^KgrifUltnrc^emic.    1873.    @.  47. 
e0r«itct.   S.  Vvllage.  4 
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unb  jioar  ein  ungünfligerc^  bei  benjjenieen,  bie  ton  ^flanjen  f^&ter  ®aat  ab« 
fiainmten.  (Srflend  toar  ber  ^rogentfa^  att  leimenben  ftörnent  ein  seringerer ; 
}mettend  brandeten  bie  ftSrner  bon  ben  ff)&t  gefäeten  unb  fp&t  geernteten 
$flan}en  and^  I&ngere  3^t  bid  }nr  fteintung.  S>er  fteimüerfndb  lonrbe  in  ber 
Sßeife  itmai^t,  bag  im  Siobember  bed  (Ernteia^red  bie  ftörnet  feber  @etreibe» 
ort,  beten  eingelne  (Ernten  bom  3nK  bid  Oftober  erfolgt  tt>aren,  gleifj^jeittg 
)ur  Xudfaat  gelangten. 

Sud  ben  frfil^er  bon  $»  angefleOten  Serfnd^en  in  biefer  9ü(!btnng,  bei 
benen  ftd^  ebenfalls  eine  Sbna^me  ber  ftörner  fon)o]^(  bent  Solunten  ate  audb 
bem  abfoluten  unb  fpejiftfc^en  ©eloid^t  na(b  beobachten  (ie§,  ge^t  au(b  b^tt^or, 
bag  bie  Urfa(!^e  ber  2)ifferen}  jmifc^en  f))ftten  unb  frühen  @aaten  ni<^t  bie 
Sobenfeud^tigfeit  aOein  ifi.  Sn  biefen  Serfuc^en  l^atten  bie  ^flanjen  Don  Xn« 
fang  an  genügenbe  SBafferjuful^r  unb  jeigten  bo(!^  bad  abmeicbenbe  Serbatten. 

2)ie  Serfuc^e  t)on  X^iel  befd^&ftigen  flc^  mit  ber  berfd^ieben  \phUn  Xu9* 
faat  im  ^erbfle.  ÜDie  (Emtejeit  tt>ar  für  aOe  $f[an}en  felbft  t>on  »eit  and« 
einanber  (iegenber  ©aatjeit  na^eju  biefetbe,  aber  ber  (Ertrag  mar  bei  f)>at 
gefäeten  fel^r  gering,  fo  toeit  fte  überhaupt  am  Seben  geblieben  toareu.  SBobI 
mit  ^tift  macbt  Xl^iel  ^ier  aufmertfam,  bag  bie  f)>&t  gefäeten  ^ftanjen  bei 
ber  entf)>re(!^enben  ^^jal^rdtoitterung  g(eicb}eitig  mit  ben  frül^  gefSeten  fdbotten, 
ol^ne  bag  fle  3^  fl^^bt,  loie  bie  aud  früher  (Saat  fiammenben  ^flanjen, 
genttgenbed  3Rateria(  für  reicj^ßcj^e  (Ent»i(f(ung  ju  fammeln. 

$ai8  JBerMttmmen  M  Soften«. 

Xa^  Serfd^tammen  bed  Sobend  ifi  eine  @tru€tun)eränbemng,  n>e((^r  bie 
Sobenarten  mit  grogem  ®e^a(t  an  fel^r  fein  jerKeinerten  X^((^en  bei  ^ef« 
tigen  Stegengüffen  unb  Ueberf(^n)emmnngen  audgefe^t  ftnb.  SDiefe  8obent^ei(^ 
c^en  toerben  ertoeic^t,  }ufammengef(^n)emmt  unb  bei  bem  Vbbunfkn  bed  SBafferd 
in  ^orm  einer  bid^ten,  abf(^(iegenben  ft rufte  jurücfgelaffen.  Wtit  ber  S^in^ett 
feiner  ^trUtinttm^  loäd^ft  bie  mafferfaffenbe  ftraft  eined  Sobenbeflanbt^eUd 
ungemein.  3)ie  Oberfl&c^e  n>irb  burd^  bie  june^menbe  3^n(tn^ning  immer  me^r 
t»ergr5gert  unb  bie  maffer^altenbe  ftraft  beruht  auf  )Dberfl&(^enan}ie^ung.  S)nr(b 
3ert(einemng  einer  and  groben  Dnarjfificfen  oon  1  -27  mm  @rdge  befielen* 
ben  SSobenmaffe,  bie  eine  abfolute  ®afferca})acit&t  »on  7%  befag,  liefe  fwb 
bie  ca))illare  Suffaugungdfraft  für  äßaffer  berart  oermel^ren^  bafe  ein  aud  bem 
Duarj  l^ergeflellter  feiner  @anb  mit  einer  ftorngröfee  unter  0,3  mm  me^r  att 
6ma(  fo  bie(  SBaffer  jurüdC  l^ielt.  9Ran  ^xtfft,  bafe  unter  Umfl&nben  bie  %rt 
bed  3Rinera(d  gan)  gleid^gültig  fein  lann  unb  nur  bie  me(^anifd^e  Sefd^affen« 
^eit  in«  ®emi(^t  fäOt,  bafe  a(fo  aui^  einmal  Duar}flattb  bie  9{oDe  bed  ST^one« 
übernehmen  faun.  9{atür(i(^  befi^t  ber  flaubfeine  ©anb  immerhin  teine  Sol^ä^ 
Ron,  tann  a(fo  niemals  für  fid^  aOein  bie  9toOe  eine  Sinbemittete  übernehmen, 
»ie  bied  ber  X^on  t^nt.    $au))tf&d^(idl^  flnb  ed  aber  bie  2;i^ottböben,  me(d^ 


Digitized  by 


Google 


UiM>affenbc  8obenfhrnctitT.  51 

OB  Serf^Iammen  (ctben  unb  burd^  SUbung  (uftaif(6ne§enbet  ®tbi(^ten  ©amen 
mb  yf[aii)€mDnr)et]i  jur  9äu(ni|  briogeii. 

Sin  ncnere«  S3ei{pie(  für  bie  ©(^äbignng  ber  S^egetation  burd^  @c6(amin< 
abtagerung  liefert  9tobinet^)  au9  Zouloufe,  too  bie  99attmf(^u(en  nur  jtoei 
Xage  (ong  unter  SBaffer  geflanben  l^atten.  2)ieientgen  ^flanjen,  an  beren 
9afid  fi<!^  nttj^t  t>tet  @<4(amm  abgelagert,  blieben  gefunb;  bagegen  (itten  fotc^e 
3nbik)ibnett  beträd^tlic^,  bei  benen  bie  ®tamnibafl9  etn>a  10—12  cm  ^od^  nttt 
@4(anim  mngeben  mar.  9Ranbe(n,  Vfagien,  ftirf<^en  (au(!^  bie  993ei(i^fe(Krf^enX 
Sberefi^n,  Ligustrasi,  Mahonia,  Evonymos  unb  bie  meiften  (Soniferen  gingen 
^axjfU^  )tt  @mnbe.  Son  Grataegos^  Firas  commmuB  (toobei  bie  auf  Duitte 
Dercbeites  koeniger  (itten),  Pinu  MalnS;  Oaatanea,  Meepiliuiy  Gatalpa  u.  a. 
toelite  8—10  Zage  unter  9Baffer  geflanben  Ratten,  f^m&rjten  fl(^  nur  bie* 
iaigen  Q|renq)(are  an  ber  9a{l^  unb  florben  ab,  bei  benen  ber  ®(^(antm  nid^t 
entfernt  morben  tt>ar.  Platanus,  Alnus,  IJlrons  Ratten  nid^t  gelitten  unb  Po- 
pohu  foiDie  Salix  (Zrauerloeiben)  enttDictelten  fogar  an^  ber  (Stamntbafid  reid^» 
tti^e  fBnrjeln  in  ben  @(^(amm  hinein.  Son  Sophora,  Frasinns,  Garpinns; 
Fagiu  nnb  Betola  ftarben  nid^t  aQe  (E^eni))(are,  fo  iDenig  toie  Don  Robinia; 
bie  UeberUbenben  erhielten  aber  gelbed  Sanb.  Sinben  unb  ftafianien  terloren 
fogar  gbqfii^  il^r  Saub.  dmmergrüne  ^ftanjen,  ouc^  ein  X^eil  ber  Soniferen^ 
r>tcUitm  tl^r  Saub,  fotoeit  fie  Dom  SBaffer  bebedtt  gen^efen  toaren. 

"Jboppat  in'«  @eiDid^t  faOenb  ifl  biefe  Venberung  ber  )>^^ftta(if(^en  Soben^ 
bef(^ffen^it  in  ®egenben,  bie  öfteren  Ueberfd^memmungen  au^gefe^t  flnb,  unb^ 
unter  biefen  (eiben  fo(dbe,  bie  oon  @een>affer  fiberf(^n>emmt  loerben,  am  meiflen. 
Ibgefe^  oon  bem  ©d^aben,  ben  bie  Segetation  burc^  ben  ^ol^en  6eefa(}> 
itS^  ber  Sckrtntme  erUibet,  jeigt  fic^  nadb  %.  Stat^er^  aU  gfolgeerfd^ei« 
noDg  bed  erfl  im  {toeiten  da^re  bidkoeilen  bemertbaren  S)id^tfd^(ammend  bie  8i(' 
bung  einer  fd^n>ar3en,  fiart  mit  ®d^tt>efeleifen  impr&gnirten  ©d^i^t,  bie  M 
loeiterer  @<^äbiger  ber  Segetatbn  an}nfe^en  ifl. 

Xnd^  0.  (Solaren*)  ^ebt  bie  »Übung  berartiger  eifenft^ftfflger,  „ftnid" 
genannter,  ©c^c^ten  in  ^nmudreid^en,  (e^migen  unb  t^onigen  @(!^(td(ab(agernngen 
ber  SReere^  unb  gflngmarfdben  ^ertor  unb  erflärt  beren  Sntfie^nng  bamit, 
ba|  ba«  (Sifeno^rlyb  be«  Se^me«  bei  Vbfd^Iug  ber  Suft  burc^  bie  organifd^e 
Subflang  ju  (Sifeno^bu(  rebnjirt  toirb,  bad  fic^  mit  ber  DueÜfäure  ju  queO« 
fanrem  (Eifeno]rl^btt(  Derbinbet.  Z>ad  fid^  nad^  aOen  9tid^tungen  l^in  Derbreitenbe 
qneOfanre  (Stfeno|i)bn(  Of^birt  fid^  allm&^Ug  loieber,  »erlittet  ate  Sifeno^b« 
^brat  aOe  Sobent^Ue  unb  bUbet  ben  terrnfenen  JOrtftein. 


^)  Beyne  horticole.  cit.  Wiener  Obft'  unb  Olartenscitung,  1876,  @.  37. 
^  9«  SRa^cr:  UcBer  btc  (Etnn^irfung  bon  @a()Idfnngen  auf  bie  9Pbfe4ung9t>cr(SIt« 
■iffc  t(oniger  Crben.    fgorfi^.  auf  b.  «cHete  b.  S(grtrn(tnr)>(vfitf  1B79,  ®.  251). 
*)  Don  9obren:  Soben  nnb  %tmc\pffixu    Sei^jig  1877.    €f.  56. 
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3)ie  $flan}en  tonnen  fi^rtgen^  tiel  Sifen,  o^ne  )u  erlranten,  aufncl^men, 
iDenn  eö  i^nen  in  jufagenber  ^orm  geboten  tptrb,  fo  }.  9.  a(«  f)^ot)l^orfaured 
€tfen.  9}a(^  ©riffitV^^)  Serfuc^en  l^atten  bte  SUtter  «>on  fto^(t)fIan2en 
in  einem  Soben  mit  Sifenmtriol  12,2%  i^rer  Xf<^  an  Sifeno^b.  3n 
mannen  S^l^^n  toaren  mononinifc^e  ftr^ftaOe  bemertbat,  bie  bei  mitrod^emifd^er 
Unterftt^unö  fl*  ate  Fe  SO*  +  7  H^O  ^eranöfleOten. 

S)ie  aOta^er'f^en  Serfnc^e  geigen  aber  an^,  ba^  bie  in  SSBaffer  fudpen* 
birten  £^ont^ei((!^en  R(^  in  berf(!^iebener  Seife  nieberfc^tagen,  ie  na^bem  |le 
in  reinem  SBaffer  ober  fo(<^em,  totU^t^  J^ot^fat)  nnb  anbere  Beimengungen 
entl^ält,  {i(6  f(b)oebenb  befinben.  3n  reintm  3Baffer  faOen  bie  Xl^eitc^en  nacb 
i^rer  ®röge  (genauer  naii  bem  Serb&(tni§  i^rer  Oberflächen  )u  il^ren  SKaffen) 
nteber.  Z)ie  feinfien  Sl^ei((^en  b(eiben  ungemein  lange  im  SBaffer  f(^n)ebenb, 
ba  fte  mit  einer  beinol^e  ber  (bemifc^en  Xuflöfung  ju  k)erg(ei(!^enben  Snjie^nng«' 
traft  t>on  bem  SSSaffer  angezogen  toerben.  3)iefer  %njie^ungdfraft  gegenüber 
ift  bie  @(^)i>ertraft  biefer  X^eilc^en  belanglos.  @e|t  fi<^  ber  2:]^on  au«  einer 
@al}(öfung  nieber,  fo  tann  man,  xotnn  man  fo((^en  X^on  oerftt(^du>eife  in 
«inem  @(a«€^(inber  aufgeft^lämmt  ^at,  beobachten,  ba§  fiii  ton  oben  ^erab 
«ine  au«  bi(!^teren,  feineren  X^ontl^eilc^en  gebilbete  ©rengf^ic^t  in  bem  S^tinber 
tenntßd^  mat^t,  oberhalb  »elfter  eine  oer^ältni^&fig  fe^r  Hare  ^fiffigfeit 
fte^t.  X)urd^  bie  9n)i>efenbeit  bed  ftoil^faljed  »erben  bie  feinen  JE^ont^eit^en 
me^r  aU  ®an)ed  niebergef^Iagen  (coaguCirt  nac^  @(!^(öflng).  Die  ettoad 
gröberen  Zweite  unter  ibnen  f (feinen  im  @inlen  Derj&gert  )u  toerben ;  bie  fei^ 
neren  toerben  etwa«  bef(Jb(eunigt.  Sine  fi(!^ere  (SrHarung  fQr  biefen  Sorgang 
qrifKrt  oorl&ufig  ni^t.  3Ran  mu§  annehmen,  ba|  burc^  bie  ftntoefenbeit  be^ 
®at}ed  toal^rfil^einUi^  bie  ^njiel^ung  }tt)if(^en  Zf^on  unb  SBaffer  oerminbert 
loirb,  ba  biefe«  ben  Xl^on  ooQftanbiger  finten  (ä§t.  ^Dagegen  mng  bie  *än^ 
jie^nng  bon  X^on  )u  X^on  oermel^rt,  berfelbe  alfo  oerbi(!^tet  koerben.  2)ur^ 
bam^)  ertidrt  ben  Corgang  au(6  berart,  ba§  bie  Injie^ngrtraft  be«  SBaffer«, 
bie  fonft  gün)(i(i^  }ur  Su^penfton  be«  2:^oned  in  t(nfpni(^  genommen  ifi,  burcb 
ba«  (Bali  ^^^  Söfung  bi«  auf  ben  (e|ten  SRefi  gefättigt  »irb.  "Slaä^  2)ur]^am 
)>er]^a(ten  ft<^  ©(^toefelf&ure,  nac^  SDta^er  bie  SDtineralfänren  überl^aupt  tt>ie 
fto(^fa()(öfung ;  ebenfo  ifl  e«  mit  beren  @a(jen  fe(bfi  bei  einem  flberf(!^ug  oon 
fijem  lltali  ober  Ämmoniat. 

3)afi  toefentK(!^fle  SRoment  biefer  Unterfuc^ungen,  baö  für  afle  t^onigen 
Äulturböben  bea(i^ten«toert^  ifl,  liegt  in  bem  SRa^toeifi,  ba§  bie  falj)eterfauren 
@at)e  fi(^  betreff«  ber  %iff^fömmbarteit  be«  Z^ont^  ben  faigfauren  n&^em 
unb  megen  i^rer  leichten  Xu^toafc^barleit  ben  Soben  raf(!^  jum  2)i(!^teni)erben 
bringen,    ©aburt^  ertlärt  ftt^  ba«  mec^anift^e  Serberben  t^onreit^er  »oben* 


1)  ©tcbermann«  (ScntralbL    1883.  9lo»>.  @.  786, 
*)  Chem.  News.  cit.  ^iaturforfc^er  1878.    p.  112. 
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arten  bitnl^  »»teberl^olte  etnfcttige  ©atpeterbünqung.  9tac^betn  anfangt 
fü^  f((öne  Qrnten  ergeben,  erfolgt  f)>äter  ein  9iüctgang.  *S>it^tiU  ©(Rotten« 
feite  ^ot  felSflDerft&nbH^  bte  für  eingefne  ^flanjen  gur  Senoenbung  geBra^te 
ftoc^falgbfingnng. 

8on  9ro|etn  dntereffe  erfc^einen  bie  in  einer  Xrbeit  oon  ^ifgarb^) 
mebergelegten  Angaben  flfcer  bie  ,,t(Ifa(i6öben''  (Saßfomien«.  !l)ie  oft 
mitten  jtoifi^en  oor}üg(i(!^em  Jtu(tur(anbe  eingefprengten  SUfaüfleOen  enthalten 
fcbtel  @al}e,  ba|  biefetben  ft(^  burc!^  Sffloredcen)  auf  ber  Oberftad^e  bemerl^ 
bar  macben.  2)ie)enigen,  toelc^e  adaßfd^e  (Sarbonate  (unb  t^eitoeife  aud^ 
Sorate)  enthalten,  jeic^nen  ftc!^  burt^  bie  @^toierigIeit  ober  fafl  Unmögtid^Ieit 
a\a,  iux  ^erfleÜung  einer  eigentlici^en  Sderfrume  gebracht  }u  werben.  9{t(^ 
jebem  Segen  fle^t  auf  biefen,  bur^  il^re  niebrigere  ?age  fenntlid^en  ©teilen 
ton  aufge(dflem  ^nmud  gefSrbted,  faffeebrauned  Sl^ontoaffer  jukoeiten  too^en« 
lang.  2)iefetbe  Bearbeitung,  toelc^e  ben  baneben  (tegenben  guten  Soben  ju 
einer  af<^enartig  loderen  8ef(!^affen]^eit  bringt,  mac^t  bad  Xdali^Sanb  ju  einem 
^oufmerf  aigemnbeter  ©c^oOen  ton  ber  ®rö|e  einer  Srbfe  bid  ju  ber  einer 
»iflarbfngel. 

Die  bon  bem  Xßaßbobcn  ausgelaugte,  fc^ioartbraune  Söfnng  gab  nac^  bem 
9bbanq)fen,  ®Iül^en  unb  ©Stttgen  mit  fto^IenfSure  0,251%  nnt>erbrenn(id}en 
Jlftdflanb;  ^^ierton  toaren  0,158%  toieber  in  SBaffer  föölit^,  unb  biefer  löö* 
iidit  I^eü  beflanb  au«  SJatriumcarbonat  52,74%,  SRatrium^Iorib  38,08% 
(33,08%?)  5RatriumfuIj)^|at  13,26 o/^,  5Ratriumtrtp]^oöp]^at  1,83%. 

!Die  0,093%  nnW^tid^en  »ürfftanbe«  befi  gegfül^ten  ®afferqrtrafteö  ent* 
l^ielten  Sakinmcarbonat  14,02%,  SaIctumtri)>^o«f>]^at  5,37  %,  SRagneflunu 
trq>^|o«?)^at  5,77 o/o ,  »iefelerbe  in  Na«  JJO»  imi^  24,37%,  Sifeno^b, 
X^onerbe  unb  ettoa«  Xl^on  50,47%. 

S«  }cigt  ftd^  ^ier  alfo,  baf  tro|  ber  ®egentt>art  bebeutenber  iDtengen 
t>on  9teutratfa(}en  be«  Sa(cium«  unb  Statrium«  ungefalf^r  0,08%  an  9!atrium* 
carbonat  l^inreic^ten,  nm  ben  Soben  f>rahif6  nnfcearbeitbar  ju  ma^en.  3n 
rtefem  %aUt,  fotoic  auii  iü  fielen  anbem  a(fa(if(^en  Sobenarten  Sati« 
fornien«  bringt  bie  3nt^at  einer  jur  bo))f)e(ten  3^^|u>i9  hinlänglichen  SRenge 
®i)<j«  eine  auffällige  ffiirfang  ^eroor.  S)ie  fauflif^e  SBirfung  be«  ?ll!a(i= 
cctrbonote«  auf  ©amen  uub  ^flanjen  wirb  fofort  aufgehoben,  fo  ba|  bort,  mo 
tor^er  nur  ,,X(Ia(igra«''  (Brizopyram)  unb  Chenopodiaceen  n>ud^fen,  ba(b 
3Raid  rnib  SBeigen  o^ne  ©(^koierigteit  forttommen.  ^nx  me(^anif(^en  Venbe« 
rang  ber  Sobentmme,  jnr  größeren  Socferung  berfe(ben,  bebarf  ber  ®^f>«  natür» 
li<i  längerer  3«^*- 


^)  ^ilgarb:  aber  bie  glücTung  tleiner  ^^eilc^tn  unb  bie  )>]^)^ftfalif(!ben  unb  xtd^- 
nif^en  Sqiebnngen  biefer  (Srfcbeinung.  American  Journal  of  sciences  and  arts  XYII 
March  1879.    gorf^nngen  anf  b.  Q^ebiete  b.  Sgritultnr^b^^fir,  1879,  (g.  441. 
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S)ie  SBtrfung  ber  bnrd^  Serfc^f&iraien  ](|trt>orgevitfctien  Unterbrei^ttns  ttt 
8uftctrctt(atioii  in  ben  eobeiica))iaaren  tfl  fftt  @amen  btcfctte,  &)te  (et  jn  titfer 
Sage  ber  ®aat. 

8«  bcn  tocitcr  eitttoirfeöcn  ^flanjen  fommt  oaö 

fCttifauerit  der  Saaten 

in  Setrad^t,  bad  aOerbingd  nid^t  an  Xl^onBöben  nnb  beten  Serfd^fömmung 
Se6nnben  ifi,  fonbern  in  aOen  Söben  Bei  flagnirenber  9iäffe  Dortommen  lann. 
Sffonberd  oft  aber  ift  bad  UeSel  Bei  fd^toeren  nnb  j&^en  S3öben  )n  Beobachten. 

!l)ad  Sndfauem  oon  koeiter  entloidCelten  $flan}en  ifi  ein  SBfauIen  ber 
Surjeln  burd^  tängere  Serül^rung  mit  flel^enbem  äßaffer  in  @egenn>art  orga« 
nifc^er  9e{ianbt]^ei(e.  Xit  nteiflen  3Bur)eIn  oertragen  einen  bauernben  Hnf^ 
entl^alt  in  f(ie§enbem  ober  fo(d^em  ftel^^enben  SBaffer  rec^t  gut,  baö  frei  t>on 
aBgefiorBenen  organtfc^en  ©uBflangen  ift^  load  xdix  Bei  ber  für  SBiffeitfc^aft 
nnb  ^rajnö  gleich  frnc^tBringenben  9net](fobe  ber  SBafferbttturen  feigen  Knnen. 
<i§  koirb  aBer  l^ier  anc^  angftßd^  oermieben,  tobte  $flan)enrefte  in  ben  ftultnr* 
gefä|en  ju  Be(affen;  benn  bie  ft(^  jerfe^enbe  organifc^e  @uBftan)  Beanf))mdftt 
aOen  ®auerf)off,  ber  Bei  ber  geringen  3ufa]^r  nod^  oor^anben  ifl;  bie  SBnrjeC 
ber  mac^fenben  $flan3e  mug  bann  burtB  ©auerfloffmanget  nnb  UeBerfd^u|  an 
fto^Ienfäure  ju  ®rnnbe  ge^en.  %id^  in  gemö^nUc^en  Ser^&Itniffen  tonnen 
Saaten  oft  eine  »od^enlange  SerüBrung  mit  9Baffer  audl^alten,  tt>enn  bie 
Xem))eratur  eine  niebrige  ift.  So  Berichtet  ^eige^),  ba|  äßeijen,  n>e(4er 
5  ©od^en  unter  5^  C.  faltem  SQSaffer  gcjianben,  bennodB  er^tten  geBlieBen  x% 
dagegen  war  ein  ©eigen,  toefd^er  8  iDSo^en  unter  3Baffer  »ar,  beffen  lem^ 
1>cratur  Bio  auf  7  ^  C.  flieg,  fpurlÄ  oerf cbwunben.  9toggen,  toel(!^er  oorbem  ge* 
funb  »ar,  »ertrug  4—5  ffiod^en  lang  335affcr  oon  3<>C.,  mar  iebod^  fd^on 
etmad  angegriffener  ate  ber  oBeneno&^nte  ©eigen.  Sugeme  unb  9(ee  l^ieUen 
eBenfoIIö  im  ©äff er  Beffer  auö,  al«  Sioggen. 

2)urd^  Xu^fauern  (eibet  nacB  fifil^n  ber  9toggen  Befonberd  ftarf,  loa^renb 
unter  benfelBen  $er^(tniffen  anbere  ©rafer,  mie  bie  Zxt«pt,  ftA  fel^r  üp))ig 
entmi(fe(n  tonnen.  3)iefer  Umflanb  Bat  ben  l^ier  unb  ba  noii  immer  auftreten- 
ben  ^glauBen  l^eroorgerufen,  ba|  9toggen  fi(!^  in  j£red)>e  t>ermanbeln  tonne. 

9m  aUerfc^abüc^ften  mirb  bad  Sudfauern  Bei  ber  ©interoetfaat,  f))e)iea 
Bei  bem  9ta)>d.  3!)ie  ©urgeln  beffelBen  fauCen  Bei  anbauernber  iRäffe  Don  ber 
®pi^e  auö  aB,  fo  bag  im  i^rü^ial^r  nur  nod^  ber  ©urgeO^aU  unb  bie  9(att- 
rofette  üBrig  B(eiBen,  bie  fo  lange  gefunb  erfd^einen,  aU  bie  feu^te  i^rü^ja^r«» 
Witterung  bad  %udtro(fnen  tertangfamt.  ®ar  Batb  inbeg  werben  bie  $flangen 
Braun  unb  (äffen  ftd)  an  einem  93Catte  aud  bem  Soben  gießen. 


^)  fLn9  „Oeflcrr.  lanbw.  SBoc^enbl."  ctt  in  8iebennann'<  (SentralBI.  1877,  e.  76. 
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Svt  Srnäntng  bed  ttmfiatibe«,  bag  bei  bauember  Sobenndffe  bte  Sege« 
tationdbetfe  ftd^  Snbert,  bag  alfo  (Srf(!^einungen  eintreten,  mie  bie  t>orertoä]^nte  In^ 
hetfnng  ber  £red)>e  (ei  SRoggenfaat,  bient  eine  Unterfud^nng  ton  8.  üßa^er^) 
nnb  S.  Srei6erg.  2)iefelbe  ergab,  bag  ba«  @auerftoff6ebürfni|  bei  ben 
Snrjeln  ber  @umf)f))f[an)en  ein  biel  geringered  aU  bei  benen  unferer  ftultnr« 
)>flan)eii  ifi.  Damit  jeigt  fi^f  tx>xt  bon  bornl^erein  }n  «>ennnl^en,  ba|  bie 
einjelnen  $f[an)enf)>e}ie«  gan}  oerfd^iebene  Hn^pxüä^t  an  ben  ®auer1loffge^(t 
ber  idobentuft  ^eOen  nnb  fU^  bemna«!^  mit  i^rcr  Snfteblung  naä^  ben  gebotenen 
Ser^oltniffen  xxä^Un  mfiffen.  %n9  ben  Serftt(!^«ergebniffen  (&gt  fi^  aber  no<^ 
eine  Xnbentnng  entnel^men,  votli^t  im  VOgemeinen  jur  Senrtl^eiteng  ber  9n* 
f)9rü(i^  bienen  tann,  bie  bie  berf^iebenen  ^flanjen  mit  bem  l^nftbebürfnig  i^red 
äBnrjeddrperd  an  bie  Sobenart  fleOen.  Sd  )eigt  ^  n&m(i<^,  bag  ba«  (Sauer« 
floffbebfirfnig  ber  ^flanje  für  i^re  St^mnngdtl^atigfeit  um  fo  größer  ifi,  je  gröfer 
ber  ©tidftoffge^att  ber  ^flanje.  "Die  @um)>f)>{Ian)en  jeigen  einen  anffattenb  ge« 
ringen  ©tidfloffgel^att  nnb  toderen  inneren  Sau,  ber  bad  @))eicbem  groger  Suft« 
(Quantitäten  im  dnnem  bed  Seibed  geftattet  nnb  auf  eine  Srhic^terung  ber  internen 
Xt^mnng  fil^Iiegen  I&gt  Die  eigentlid^en  93affer^flan}en  atl^men  in  geringerer 
3ntenfttat,  toxt  bie  Sanb))flan}en,  toie  Söl^m  bei  Serfud^en  in  einer  SBafferfloff« 
atmo\p1f&tt  twcäf  äReffung  ber  in  So(ge  innerer  Verbrennung  gebUbeten  Aol^ten- 
janre  gefnnben.  ^  3)a  man  totif^l  annehmen  (ann,  ba|  bie  Ht^mungdgröge  ber 
f  flonie  oon  ber  9Renge  Sin)eig  befiimmt  »irb,  bad  {ur  Verbrennung  im  ftJSr)>er 
gelangt,  fo  mirb  bei  unferen  {Kcffioffreid^en  <tu(tur)>f(an}en  bad  ®auerfloffbebürfnig 
bed  9Bur}e(för))erd  am  grögten  fein  unb  biejienigen  Sobenarten  bal^er  bte  geeig« 
netflen,  totlä^t  biefem  Sebürfnig  neben  ben  anbmt  Vnforberungen  am  looQ:» 
fommenfien  genügen.  2)ied  {tnb  bie  näl^rfloffreic^en,  (öderen  ober  geäderten  Keder. 

2>enj[enigen  Sänbereien  atfo,  n>e((^e  bur^  jlruftenbtlbung  bei  Siegen  ober 
Serf(^(ämmung  bei  tteberfc^toemmungen  immer  tt)ieber  bem  ®auerftoffmangeI 
attfigcfe^t  finb,  »irb  burt^  entfprecbenbe  Äenberung  i^rer  p^^jlfaüfc^en  ffiigen* 
fc^aften  aufgeholfen  toerben  müf[en.  du  benjenigen  f^aOen  t>on  Serfauern  ba« 
gegen,  bei  benen  ber  SuftabfAtug  tiid^t  bnr^  bie  ))l^^ftta(if(^e  Vefd^affenl^eit 
)ur  9{otl^tt>enbigfett  koirb,  fonbem  bei  benen  nur  übermägige  SBafferjuful^r  bie 
an  {1(^  grogen  Sobenraume  ffiQt,  »irb  man  an  (Entfernung  M  SBa^erd  ge^en 
muffen.  $ier  finb  bann  tiefe  Drainage  ober  minbeflend  120  cm  tiefe  Sbjugd* 
graben,  bie  ben  ®ruubn)af[erf))iegel  fo  toeit  fenfen,  bie  emf)fe^(endu>ert]^efien 
SorbeugnngMagregeln.  Die  ^ftedung  einer  fo  tiefen,  burt^Iaffenben  ®(^i(^t 
toitb  barum  not^ioenbig,  n)eit  manche  $ülfenfrü(^te,  loie  Sujeme  unb  (iepav^ 


h  (L  Sretberg  unb  9.  iKüai^cr:  Ueber  bie  9[t(fmung<gr5gc  bei  €iunt|>f«  mtb 
»affer<)f[oiQen.    JanbtoirtbW.  »erfu4«ftaaoncn  1879,  @,  463. 

*)  V9(m:  lieber  bie  9ief|>tration  ]»on  Saffer^flangen.  ©i^ung^ber.  b.  j^atf«  Xfob. 
b.  ffl.  p  mm  1875,  3»oi^eft, 
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fette  mit  t^reit  tiefge^enDen,  langeti,  nur  fpärU(!^  mit  abritten  befe^ten  $fa^(» 
murgeln  gern  ai^tcbtn,  fobatb  fte  auf  ©runbmaffer  tommen. 

3)te  Serbeffetung  ber  Itii^t  f(j^(te^enben  S^onböben  toirb  in  ber  Srl^ö^nng 
tl^rer  Searbeitung^fä^tglett  befielen  mftffen.  2)ie  fcbtoeren  Söbeti  ftnt 
ungefüge,  b.  ^.  fte  fe^en  ben  Sdermerf^eugen  bur«^  il^r  Ibtl^aften  im  feuchten 
Bufloube,  burd^  t^re  $arte  im  tro(fnen  3ufi<tnbe  gro§e  @c^iDierigteiten  est^ 
gegen.  &  eittfteben  groge  ©d^oOen,  bie,  toenn  ber  2;bott«  ober  Ifettenboben 
fe^r  arm  an  $umud  ifi,  auc^  nid^t  (eic^t  jerfaOen.  93etannt(i(^  ifl  bie  t>or« 
tJ^etd^aftefle  Bearbeitung  fär  bie  ^fil^jal^rdbefteaung  bad  Umbrechen  im  ^b|l 
unb  8iegen(affen  in  rauher  gfurd^e;  bie  »al^frenb  bed  SBinterd  erfotgenbe  Soderung 
bttr(j^  bad  ©efrieren  bed  2Bafferd  in  ben  Sobenjmifd^enräumen  mac^t  an9  ben 
}&^en  ©d^oOen  eine  mürbe,  frümelige  ÜRaffe. 

S)ie{e  Sort^etle  aber  ftnb  nur  für  bie  ^rül^ja^rdbefieHung  tor^onben  nnb 
t>erf(^ti)inben  nac^  ftarten  9tegengüffen  im  Saufe  bed  ©ommerd.  9Ran  mug 
a(fo  gegen  bie  S^V^^f^^  ^"^4  Bitfu^r  »on  $)umud  ober  SOtoorerbe  forgen. 
S)ad  S)üngen  mit  langem  fhol^igem  3Rtft  ift  ^ter  au^erorbentlii!^  angebracht. 
®an)  befonberd  toirffam  aber  geigt  ft(jb  bad  fta(f  en  unb.  9Rerge(n  beö  8oben^. 
Dnrc^  bie  3ufu^^  ^on  ^^f^f  ^^^  i^  Soben  ald  bo))))e(t  fo^Ienfaurer  j.  2^.  in 
Söfung  ifl,  toirb  bad  Serf(ib(&mmen  t>er^inbert,  toie  bie  praftifc^e  (Erfahrung  lel^rt. 

3lci6^  bem  Sitate  in  ber  SRa^er^ftben  Srbeit  l^aben  bie  3)ur^am'f<i^en 
$erfu<^e  gejetgt,  bag  S^[d%t  Keiner  9Rengen  oon  freien  91Ia(ien  ober  beren 
Karbonaten,  fott)ie  Don  Stall  tie  Sä^igteit  bed  äBaffer«,  ben  2:bon  f(l^n)ebenb 
)n  erl^alten,  nid^t  untDefent(i(^  er^ö^en.  ^) 

^)  2)Q0egen  (aben  gr5gere  iDf^engen  t)on  $tath  unb  9J{agne|tafal}en  (in  geringerem 
®rabe  oud^  StaXx",  noc^  »enigcr  blatten*  unb  Slmmontaffalje)  biefelbe  (SoagnlattonS' 
traft  noc^  @((I0fing*)  «Die  €ki()«,  &itot^tU  unb  ^alpeterfSure.  2)ie  pm  fd^nellen 
IRicberf^tttgen  bed  2:^one«  aue  Sdfungcn  erforberüc^en  SOi^cngen  toon  j^aff»  ober  SRag- 
ncrtQfa()en  ftnb  je  na^  bem  @a()e  toerfd^teben,  im  Stilgemeinen  aber  gering.  @o  ge» 
niigten  2  Streite  tall  in  gorm  )>on  (£^(orca(cium,  f(^toefe(«  ober  fatpeterf.  ^alt  )um 
rafd^en  (Joagultren  toon  10000  J^etlen  X^on.  ^tt^if^ictt  benanpc^ten  bon9Ro^er  nnb 
©c^Idfing  befielt  betreffe  be«  (Sinfluffe«  ber  @a()t9fungen  auf  bie  l8erf(^ISmmbarfeit 
ein  3Btberf)>ruf^.  äRat^er  fd^retbt  bem  ^t^toerbtt^ten  ber  S^b^n'^fung,  ber  (Eoagnlatton, 
ba«  iBerf (flammen  ju,  toogegen  (^c^ldfing  (na<b  ben  mir  }uganglt4en  9leferaten)  aufl 
bemfelben  iBorgange  bie  SobenlocCerung  b<rlettet,  obgleich  er  f))ater  felbft  fogt,  bag  bei 
au9f(^(iegU(^er  Stntoenbung  minerattfd^er  2)üngemittel  ber  $anbtt>trtb  bnrd^  erfljabrige 
gute  (Smten  getäufc^t  h>trb  nnb  ben  bamtt  t)erbunbenen  iRad^t^eit,  nSmli^  ben  Serlnfi 
ber  Soderbett,  bie  hux^  bie  organifd^en  3)ung«@ubftan3en  bebingt  Ibtrb,  erß  f)>&ter  merh. 
2)artn  (tegt  eine  Scfi&ttgung  ber  SRa^er'fd^en  Angabe,  bag  ba«  l^erbicbten  be<  2:bone« 
ben  Vorgang  bee  i^erfcbtammend  bebingt  Sknn  man  ba^er  ben  tooblttfattgen  (Sxnfiai 
M  dte^rallee  nnb  ber  j^alffalje  auf  bie  8obenIocCerung  al9  fefiftebenb  anfeben  mug,  fo 
toirb  in  einer  anbern  tttrtung  berfetben  btefer  (odfembe  (Sinftug  }u  fu^en  feitt.    Ttan 


•)  ©(^Ufing  in  ©arraf«  Journal  d'agriculture  1874.  cit.  in  «iebermann*« 
(Sentralbl.  1875,  e.  156. 
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Salleti,  SRergel«,  9Vp\ttL 

ÜDie  im  pxM\d^tn  SBetrtebe  bitrd^  bad  Staüta  ]^ert>or0eTufeiie  Sodetusg 
mtrb  loefentlid^  tool^I  bnrd^  bte  d^emtfc^e  äBtrhrag  be«  StalM  bebingt  S^ 
iDtrb  eiiif>fo^(en,  ben  gebrannten  Statt  in  ftörben  fo  lange  unter  äBaffer  )u 
h<dtta,  bid  feine  Snftblafen  meltfr  anfßeigen  (ettoa  3—4  SRinuten)  unb  bann 
tte  @tücfe  auf  einen  ^anfen  gn  ^ä^xd^ttn.  (Sie  }erfaaen  ((öfd^en  fld^)  Don.feCBfl 
unb  ber  AaOflein,  ber  bnrc^  ta9  vorhergegangene  brennen  feine  Jtol^Ienfänre 
Derbren,  mirb  nun  ein  toeifed  $n(ber  au0  Solcinml^^brojf^b  (Ca  H'  0*)  unb 
fledt  ate  fo((!^e^  ben  ge(df(!^ten  Statt  bar,  ber  fic!^  in  730  X^ixltn  tatitm,  aber 
erfl  in  1300  2:^ei(en  fod^enbem  3Baf[er  (i^fl  (ftalfmaffer). 

3nt  2:^onboben  nun  greift  ber  Stau  bie  ©ilifate  an,  }erfe^t  fle  unb 
oiat^t  tiMUd^e  fta(iunit>erbittbungen  frei.  2)ie  $)ttmndfloffe  bringt  er  fd^netler 
)ur  SertDefung  bnr<^  fc^neOere  3^i'^unS  ^^  organifc^en  (Subftanjen. 

Setreff«  ber  te(^nifd|en  an^ffi^rung  be«  ftadend  ift  }tt  bemerten,  baf 
bad  Aoltpnteer  bei  »iubfüDem  äBetter  re^t  gfetc^magig  mit  ber  ^auD  ober 
einer  (Htffenben  @^aufe(  über  ben  Xder  ju  Dertl^eilen  ift.  9Ran  tl^nt  gut,  im 
^bfie  auf  ben  (Btopptl  )u  fhenen  unb  bann  flac^  nntergnadem;  mu|  man 
bid  )um  ^l^ial^re  n)arten,  bann  ffarene  man  mögßc^ft  jeitig  Dor  ber  @aat, 
(obafo  ber  Soben  abgetrotfnet  ift.  (S<^mä(bere  3)ofen  (15—30  Str.  pro  i^dtax) 
in  ettoa  5j[ä]^riger  S93ieber^o(nng  em))fe]^(en  ficb  mel^r,  al«  einmalige  fiarte 
JtaOnng,  loeil  bnr^  (entere  bie  $)umu«}erfe4ttng  eine  fo  l^eftige  mirb,  ba§  bie 
nacbfotgenbe  Smtefkeigemng  auf  ftoften  f))äterer  $robnftion  ftattfinbet. 

Wan  fagt  auc^  in  ber  ^ra^ri«,  ftadboben  fei  ein  )  eieren  ber  Soben, 
toeU  er  megen  feiner  bie  Serwefnng  begünfUgenben  Sigenf^aften  ben  t^ierifd^en 
Dünger  fd^neQ  berje^rt. 

9latfir(t(^  ^ngt  bad  Ouantnm  tti  Statin  t>om  Soben  ab;  am  meiften 
»itb  ber  )ü^  Z^onboben  Verträgen,  toft^renb  inan  auf  armem  @anbboben  am 
oorftc^tigfiett  fein  mu$.   üCie  am  fdbneOflen  in  bie  9ugen  f))ringenben  Kefnhate 

fonn  bann  enttocber  annehmen,  bo^  bie  %xt  ber  (Koagulation  bei  (Segentoart  bon  Statt* 
iaijcn  eine  anbere  ().  8.  ftodige  6i«  fi^mtgc),  a(fo  gr&gere  (2[a^illarrftume  smiff^en  ben 
ria}e(nen  ^vapptn  ^erfteüenbe  ifl,  ober  bag  bie  (Sintohrbmg  ber  ^aRfal^e  auf  anbere, 
mit  ben  feinen  2ibcnt(eil(j(en  febr  innig  gemengte,  cbenfo  feine  i6obengemengtbei(c  eine 
bie  toderbeit  be«  defammtboben«  begün^genbe  ift.  I)a%  bie  bei  ber  med^anif^en 
€<((Smni)>robe  fn4))enbirt  gebliebenen,  feinen  Oefianbtbeilc  nicbt  reiner  2:^on,  fonbent  ein 
innige«  i&tm\\df  bon  ^aflfanb,  Cnaijfanb,  buntofen  9cftanbt^ei(en  unb  reinem  £bon  ifl, 
bat64I»fing  in  einer  ftübetn  «rbeit  (Compt  rend.  1874,  «b.  LXXVTII,  e.  1276) 
feftfi  betont  nnb  baran  ben  9{a(j(tt)ei«  gefnü^ft,  ha%  bie  in  ben  meifien  9[naA^fen  ge^ 
matten  Ingoben  über  ben  Zbongebalt  (60—80%)  cinjefncr  l3obenatten  biet  )n  bo(b 
jmb  nnb  bau  ®»  bei  einem  abnorm  tbonreid^  Soben  bocb  nur  35%  toirtlicben  Sbon 
na((|tttDetfen  oermocbte. 

Sie  (e^tgeSngerte  9[nfi<bt,  bag  ber  Statt  bunb  feine  (Sintoirfung  aucb  anf  anbere  $9oben« 
bcflanbtbeile  bte  9o<(erbeit  be«  2:bonboben«  bebingt,  erf<beint  mir  annehmbarer.  «Sebenfalle 
iviifl  ber  ftovi  beO  Staftin$  auiä^  bunb  «(emifcbe  Umfetnngen  im  !£bonboben. 


Digitized  by 


Google 


58  UngünfHge  |>^9ftlali{<l^c  Qobcn^efiJ^affeu^eit. 

mirb  ein  tadanner  aitt  l^umofer  Sobeu  Uefem,  auf  beni  (Sauerampfer  (Ramex 
aoetosella)  auf  ftalhnangel  l^tntoeiß.  $ier  tt)irb  ber  Aott  anc^  old  ^flonjen- 
n&^rßoff  Sermenbung  finben. 

Xad^  bd  bem  3R ergein  tft  ber  fta(I  ba9  iDtrtfame  $riu)t))  unb  boron^ 
ergiebt  flc^  fc^on,  ba|  ein  tl^oniger  nnb  l^nmu^reiil^er  Soben  bad  äRcrgeln 
beffer  berträgt  a(d  magerer  @anbboben,  ber  miebemm  oon  X^onmergel  me^r 
a(d  t)on  fta(t«  ober  ®anbmerge(  ietommen  tann.  S)ad  jum  X^etl  gefftrd^tete 
i^Hn^mergeln"  tt)irb  nur  bann  eintreten,  mnn  man  mit  ber  @tanmift« 
büngung  in  Siüctflanb  bleibt.  Se^tere  ifl  aber  ffir  aSe  Sobenorten  nnb  \pt^tSi 
nun  nod^  fihr  bie  ferneren  Söben  nnerlä|(i(^  jur  Srl^altung  (ei^ng^f&^iger 
Xetfer.     fteine  ÜRineralbüngung  tann  ©taHmift  crfe^en« 

!&er  (Einfluß,  ben  ber  im  3)terge(  auf  ben  SUer  gebrachte  tol^Ieiifaun 
Stall  anf  bie  Sertt)efung  ber  ^nmofen  @toffe  audfibt,  tt)irb  fel^r  bentlii!^  bur^ 
»erfu*e  »on  ^eterfen  (3a^re«ber.  f.  «grit.  1870/72,  8anbtoirtM<*-  «er« 
fm^dftationen,  S3b.  13,  @.  155)  iOnjlrirt.  $.  befiimmte  bie  burd»  ben  Ser« 
tt)e{ung«))ri)}e§  in  tcrfc^iebenen  Sobenarten  entfiel^enbe  fio^Ienf&ure  o^ne  nnb 
mit  S^\^i  ^^^  Iob(enfanrem  ftatt.  Sei  8nn)enbung  eined  aü  DoHfommen 
unfruchtbar  be)ei(!^tteten,  fc^meren  Zl^onbobend  mit  1,98%  ^umnd  unb  36% 
fetner  iDafferfaffenben  ftraft  an  993afferge^alt  fanb  er  in  16  Xagen  0,07% 
Dom  ®etoi<l^t  bed  trotfnen  Sobend  Ao^Ienfäure;  bagegen  unter  benfe(ben  Ser» 
^(tniffen  bei  3ttf<^6  ^on  %%  tol^Ienfauren  Staute,  ber  ate  ÜRergel  bem  2:^on 
beigemift^t  loorben  toar,  ergab  berfelbe  9oben  0,20%  ftol^Ienfaure  ober 
))ro  Siter  trodnen  Sobend  o^ne  Buf^^t  ^^^  ^^^  0,9153  g 
wit        I»       "  V2%  I»    2,6167  g. 

(Sine  $aubbo()erbe  t)on  ftarl  f aurer  9teaItion  mit  58%  $umnd  nnb 
30%  ber  toaffer^altenben  ^aft  an  angenblulüc^em  993af[erge(alt  ergab  obne 
nnb  mit  3uf^6  ^^^  ^%  lo^Ienfanren  ftade^  (n)obei  bie  (Erbe  nod^  fauer 
reagirte)  nac^  16  Sagen:  ol^ne  fta(I)ufa^  ))ro  Siter  trodnen  Soben«  0,8911  g, 
mit  3"f«t  »«>"  1%  tol^Icnf.  StaiM  3,386  g;  bei  3»!^%  öon  3%  fobfenf. 
ftaded  ergab  ber  Soben  5,3476  g  fto^Ienf&ure,  kodl^renb  bie  ba}u  gehörige 
faßlofe  Sergleif^drei^e  nur  0,9664  g  GO^  er}eugte.  3)er  Saltjnfa«  l^atte 
alfo  eine  3— 4  mal  fo  gro§e  ftol^(enf&nre|)robuftion,  alfo  $)umu^erfe|ung  ^« 
Dorgemfen,  gegenüber  bemfelben  Soben  im  ungemerge(ten  3uf^<^n^c- 

Reiben  in  ^ommri^  fagt  bie  äßirtung  bed  3RergeInd  bal^in  )ufammen: 
!l£)ie  (^emifc^e  äBirfung  beö  9Rergetnd  beruht  oor  Hllem  in  bem  ®e^a(te  be^< 
fetben  an  fol^Ienfaurem  Saltt  unb  befielt  in  bef(^(eunigter  3^^ung  ber  orga» 
nifij^en  8obenbe{lanbt^ei(e,  in  ber  Sinbung  ber  bem  ^ftanjennKUl^^tl^ttm  fo 
f(!^äb(i(^en  freien  ©äuren,  in  Serwanbtung  be^  (Sifeno^butd  in  £)p(o,  in  Set« 
mittlung  ber  Vbforption  ber  baflfc^en  9}ä^rftoffe  burcj^  ben  Soben.  2)ie  Safen 
toerben  im  Soben  ate  »afferl^altige  ©ilifate  unb  a(d  l^umudfaure  @a()e  fefi- 
gehalten;  bei  ba  Kbfor)}tion  ber  Safen   au^  ben  ®a()en  bur^  bie  ^umu^ 
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Kxptt  mfijfen  biefeßen  an  Jbl^knfSure  geBnnben  t>or^anben  fein.  S>te  Ser? 
mitthntg  ber  SUbnng  )»on  tol^Ienfauten  @a(}en  bewirft  ber  Stait  &  werben 
femcr  bie  mtneraßf(!^en  Seflanbtl^eUe  tt9  IBoben^  )etfe^t^  toobnrd^  bie  baflfc^en 
SRo^rfioffe  frei  itnb  für  bie  $f(an)e  aufnel^mbar  gemai^t  n>erbett. 

!Z)ie  ))]^t^fttaU|(|e  ffiirbtng  Befielet  (ut|eT  in  einer  Ser&ibernng  ber  SRifd^nngö» 
tcr^a(tnif[e  bed  Sobenö  in  einer  (Er^öl^nng,  xt\p.  Sertiefnng  ber  Scterfrume. 
9Ki!^t  ieber  SKerget  pa^  auf  ieben  Soben;  ber  S^on(oben  ntu§  einen  StaiU 
ober  ©anbmergel  erl^alten,  n>enn  e9  möglid^  xft. 

@egenüber  biefen  inbireften  äBirtungen  jeigt  fid^  bie  birefte  in  ber  ^^ 
fu^r  Don  Aa(i,  190ß(^er  Aiefe(f&nre,  aRagnefta,  $l^od))l^orfänre,  bie  auger  Statt 
in  icbtm  SRergel  oor^anben  {tnb. 

9tt  bie  Sef^rec^nng  be^  3)terge(nd  feien  l^ier,  aü  notnrgetnäg  baju  ge« 
^orig,  einige  9Borte  über  &ad  ©^^fen  angeführt  Sefannt  flnb  bie  äBorte 
$ranf(in'd  „this  has  been  plastered^',  bie  berfelbe  mit  ®t^p^  auf  bad  ftlee« 
fe(b  f^ricb,  nm  feinen  Sanböteuten  bad  übrigen^  f(^on  ben  Stömern  (ffno)>, 
ftrei^tanf  bed  ©toffed)  nnb  ®rie(^en  old  tort^eill^aft  befannte  Serfa^ren  )u 
eni|)fe^(en.  9lac^  ben  Serfnd^en  Don  §tnop,  !Z)6]^örain  nnb  Siebig  mad^t 
eine  @l^))«(5fnng  in  Sdben,  bie  abforbtrte«  Staii  enthalten,  baffelbe  aü  fd^&>efe]# 
fanre0  @a()  frei,  n)%enb  ft(^  9aü  nieberf(!^Iagt.  2)ie  t>on  ber  $ra^d  em« 
t)fo^(ene  9Retl^obe,  ben  ®9))d  auf  frifcb  betl^auete  ober  beregnete  ft(eet>flan)en 
anf}nfircnen,  erllärt  flc^  babnrc^  aü  oortl^eit^aft,  bag  auf  ben  naffen  ^flanjen 
f<^on  eine  ©^p^tofnng  entfielet,  bie  Don  ber  ^flanje  abtro)>ft  nnb  fofort  in  ber 
ndf^ften  StS^e  ber  Snr}e(n  koirffani  »erben  lann. 

Sad  JBerfautrtt  ber  Zopfgeniftd^fe. 

jDadSerfauem  ber£o))fgen)&(^fe  }eigt  fi(^  t)or)ugd)oetfe  auc^  nur  beiVn« 
nenbnng  (e^miger  nnb  mooriger  Srben.  Sßenn  bad  3(b}ugd(o(b  bed  9(umento))fed 
t)erflo)>ft  ift  nnb  überma|iged  Segiegen  bur(b  ungeübte  Arbeiter  flattfinbet,  flerben 
auc^  bie  SBurjeln  ber  24))>fgen)ä(j^fe  ooKfldnbig  ab,  inbem  fte  braun  unb  toeic^  merben. 

Die  öerfauertc  Srbe  lagt  fid^  burci  i^ren  ctgentl^ümfic^en  ®cru(i  fofort 
erfcnnen;  t9  tritt  ein  ganj  anberer  S^^^^^^^^P^H^^  ^«^  reid^Iid^  oor^anbenen 
organifc^en  Stefle,  totid^t  na^r^afte  iXopferben  immer  entl^aüen,  ein.  Sd  tnU 
ße^en  »a^rfc^einlid^  fanre  Serbtnbungen  aud  ber  immer  no(^  toenig  gelannten 
'Jieibe  ber  ^umu^Iörper  unb  iebenfaüd  auc^  freie  Säuren.  3fl  Sifen  im 
Soben,  fo  tonnen  bie  unfcbäbltc^en  C^ifeno^r^lfalje  }u  ben  fd^äblid^en  O^^buU 
faljen  rebujirt  toerben,  ba  bei  ber  UcbcrfüHung  ber  Sobcnraume  mit  S33affer 
empfinbßc^er  ©auerfioffmanget  eintreten  mug. 

2)ad  fon)o]^(  burd^  bie  SEßurjelau^fd^eibung,  fotoie  burcb  bie  3^^6ung  ^^ 
organifc^en  Sobenrefte  mit  ftol^lenfäure  überfüOte  SBaffer  xtxä^t  bei  bauernber 
Sinu>irbtng   aOein  fc^on  l^in,   bie  $flan}en  }u   tobten.     9B.  äBoIf^)   jeigte 

>)  XagcbL  b.  9latnrf-  8erf.  )tt  2d*)jt8  1872,  @.  209. 
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e^ertmentell,  bag  gefunbe  ^flangen  in  bl^Ienfäurel^altieed  SBaffer  Derfe^t,  aU« 
6a(b  in  il^rer  fio^lenfdnresVitdfc^eibung  ganj  Bebeutenb  nad^Iaffen.  3)ie  $o(ge 
bat)on  ifl  ein  Sßeüen  unb  fp&ter  ein  Xbflerben  ber  St&tter.  9Benn  toir  anc^ 
bie  9)led^anil  beö  l^ier  ftattfinbenben  äBedend  nod^  nic^t  mit  @id^er(eit  erH&ren 
lönnen  [bie  t>on  Sß.  9Bü(f^)  gegcBene  Srtlärung  erf^eint  nic^t  acce)>tabe(]r  fo 
merben  mir  boc^  taum  fel^tge^en  bei  ber  Snna^me,  ba^  in  ^olge  ber  über» 
mäßigen  fto^Ienfäureon^äufung  im  Sobenmaffer  junSd^fl  bie  normale  fto^Ien« 
fäureau^fd^eibung  ber  SBurgeln^  bie  Bei  fräftigem  SQSac^ötl^um  nid^t  nnbetr&^t« 
(i(^,  aufgehoben  toirb.  Sd  mu$  im  dnnern  ber  "^flanje  ein  augergeioöl^nlic^ 
l^ol^er  ©a^brud  entfielen,  ber  bid  }um  auftreten  )}ofitit)er  jDrutfe  in  ben  ®e< 
fägen  gefteigert,  bie  gäl^tgleit  berfetben,  3Baffer  nad^  ben  oberirbif^en  X^eilen 
)n  leiten,  rebujirt.  S)ie  Seitung^fäl^tgleit  ber  @efage  für  SSkiffer  toirb  um 
biejienige  Seiftung  Derminbert,  bie  ber  negatioe  ^rud  in  ben  ©efagen  über« 
nimmt.  Sßenn  fomit  bie  3u(^itung  bed  ä93af[erd  gefibtoäc^t,  ol^ne  ba^  ber 
Serbrauc!^  burd^  bie  Sfötter  t>erminbert  toirb,  fo  ift  bad  3Be(Ien  bie  näd^fle 
ffolge.  aßenn^  n>ie  bei  ben  ißerfuc^en  t>on  9Bo(f,  bie  $f(an)en  in  befKdirte« 
3Baf[er  )urücft)crfe|t  werben,  fleQen  ftd^  ein  normale^  Xuöfel^en  unb  normale 
Sunhionen  toieber  ein.  !Z)a0  befliOirte  SBaffer  ifl  in  biefem  ^aOe  gleid^fam 
ein  ©c^toamm,  ber  bie  ftol^fleufäure  nnb  bie  fibrigen  SBurjelaudftbeibungen 
mit  Segierbe  aufnimmt.  Setreffd  ber  übrigen  9udf(^eibungen,  bie  unter 
Umft&nben  in  ettoad  italt  unb  9Ragnefta  (ftnop),  me^r  no(!^  in  ftali  (ftnop, 
gittbogen)  befleißen,  toirb  burc^  ben  Ueberfc^ug  ber  ftol^lenfauie  im  93oben 
iebenfaOd  anc^  eine  Seranberung  ftc^  einfteHen.  3)iefer  ^uutt  ifl  vorläufig 
nod^  }u  toenig  q^erimenteH  flubirt,  um  ^ier  fd^on  }ur  (Erllärung  t)em)enbet 
merben  }u  Unnen. 

%üx  bie  ^flanjeniourjel  loirb  f(^liegli(^  ber  (Sffect  berfelbe  fein,  ob  bie 
Äol^Ienf&ure  im  SBaffer  gelöfl  ober  gasförmig  in  golge  mangeinber  Sobenabforption 
bie  SBurjelfafern  umfpült.  Se^terer  ^aO  ift  an^  in  gau}  trodenen  2:^on« 
böben  benibar,  in  benen  eben  nid^t  mel^r  SBaffer  genug  t>or^anben,  um  bie 
Äol^Ienfaure  ju  abforbiren.  Sei  ben  oberirbift^en  ^flanjentl^eilen  ifl  t9  aller* 
bingfi  fe^r  in*ö  ®e»id)t  faHenb,  ob  fle  mit  fo^Ienfäurereid^em  SBaffer  ober 
mit  berartiger  Suft  in  SSerü^rung  tommen.  Sßenigflend  ifl  bied  burc^  Sö^m'd 
Serfuc^e  für  bie  Slätter  grüner  2anb))flanjen  anf(^auli(j^  gemad^t  toorben.^) 
Sol^m  taud^te  Slätter  ))erfd^iebener  Sanbpflanjen  in  (o^lenfaurel^altige^ 
Saffer  unb  fanb,  baf  bie  ®auerfloffabfd^eibung  aufl^drte,  loenn  man  ben 
¥flan)ent^eil  terl^inberte ,  ftd^  erfl  mit  einer  fto]^lenfäureatmof))^re  ju  um« 
geben  unb  fld^  baburt^  tor  ber  bireften  Serü^rung  mit  bem  SBaffer  abju« 
ft^fiegen. 


1)  3a^re«ber.  f.  «0r«.-(»emie  1870/72,  II,  e.  134. 

^  «[nieigen  ber  ttiencr  Slabemie  ber  IBiffenfc^aftcn,  1872,  9h:.  24,  25,  6.  163. 
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Die  Srfi^einunden  bei  bem  übermäßigen  Segteßen  terfto^fter  Xd))fe  mtb 
Ux  baraud  reftt(tirenben  Stodung  ber  Soben:*  unb  $flan)ent^ttgleit  (äffen 
fi(6  am  beften  ermeffen^  n>enn  man  einma(  ben  Soben  eined  93(nmento)>fed  mit 
einer  gefnnben  $flan}e  loäl^renb  ber  Segetattondjeit  mttroflopif^  betrad^tet. 
JBad  für  ein  reged  Sßirtl^fc^aften  entfaltet  fi(^  ba  im  Süben.  Son  ber  ^ume 
m  bid  auf  ben  3::ot)fgrnnb  begegnet  man  (bei  Saub«  unb  ^aibeerbe)  9leflen 
üOQ  Sföttem  unb  @tenge(n,  an  benen  bielfaii^e  Xrten  ber  fog.  ®^imme(formen 
in  fietUen  SR^celrafen  ober  mit  au^gebilbeten  Sonibienformen  il^r  3^<6ttngd« 
iDert  ausüben.  3e  nac^  ber  Statur  ber  $flan)enrefie  finbet  man  abti)ec^fe(|ib 
Sepedonium  (chrysospermnm?),  Yerticillium  mberrimum  ober  Penicilliam 
gl&ucnm,  Acremoniam,  Acrocylindnum^  dadosporinm  penicillioides  u.  9.  m. 
9nf  ber  Oberfläd^e  lommen  bi^tt)ei(en  nod^  t>ie(e  anbere,  namentß(j^  ber  (uft« 
bebürftigeren  @attungen  tor,  gemeinf(!^afttic^  mit  tebenben  S)iatomaceen  nnb 
anbcnt  JUgenformen.  Xief  hinein  gelten  bie  @(l^i)om^ceten.  9Ran  finbet 
StSrtetörnd^en  unb  ^(admarefie  ton  ftral^Iig  angeorbneten  (Kolonien  oon 
StSbi^nbaderien  umgeben;  aut^  auf  fn^ftaOinifc^en  @)>tittern  {Inb  mandbmal 
9acterienco(onten  angeftebeü.  90'  bied  rege  Seben  arbeitet  an  ber  S^'^^H 
ber  ^fianjenfubflan}  unb  beförbert  bie  ©auerfloff  beanf))ru(^enben  ^rojeffe,  bie 
iDtr  ate  Serkoefung  nnb,  bei  fKdftoffbaltigen  Seftanbtl^eUen  a(d  $äu(ni|  be« 
idd^mn,  unb  aQ*  bied  rege  ititn  loirb  bur(j^  ben  9bfc^(u|  ber  9oben))oren 
mit  Sßaffer  enttoeber  aufgehoben,  ober  in  anbere,  fd^ablid^e  Sahnen  geleitet, 
bie  in  bie  8tegion  ber  Sermoberungderfd^einungen,  alfo  ber  3^^^^un9 
bei  ©auerfioffabfci^Iul,  geljiören. 

9Ran  {ann  bei  ben  2:o)>ftu(turen  ben  Seginn  einer  Stagnation  f(J^on 
üoroudfe^en,  nenn  man  fielet,  ba|  bie  Oberfläd^e  bed  Sobend  fic^  mit  einer 
auäi  bem  3:of)f raube  faft  anft^enben,  ^rten,  »ei^en  ober  rötbttd^  gefärbten 
ffaIRruße  überjie^t.  X)a|  bie  dniruftirnng  ber  oberften  33obenfc^i(^t 
ber  £ö)?fe  bur(!^  (o^lenfauren  Sait  oorjugdtoeife  erfolgt,  erfiel^t  man  an^ 
ter  ungemein  reichen  fto^Ienfaure^Suttoidtnng  bei  3uf<^6  ^^^  Sfftgfaure. 

9u(^  (o^fenfaure  3ßagnefia  unb  to^Ienfaured  Sifeno^bul,  bad  fpäter 
burd^  O^bation  ju  (Sifeno^c^b^^brat  berfc^iebene  t^drbungen  ber  Jtmflen  er- 
jengt,  »erben  angetroffen  merben.  (Sd  f(j^einen  bitoeiten  aud^  f(^ioa(benfc^)oan)' 
förmige  Jtri^flalle  bed  ®r)p\t9  unb  Dftaeber  bed  ojra(fauren  SalM,  fotoie  in 
Sillgfäure  IMiid^t  xi^omh\\d^t  go^men  oon  ))]^od))]^orfaurem  Statte  aufjutreten. 
Xiefe  (e|}tgenannten  @a(}e  ftnb  mift  immer  nnb  nie  in  gro|en  äRengen  nac^^ 
mibwc;  bagegen  finb  ber  tol^Icnfaure  Satt  unb  mo](f(  auc^  bie  lol^Ienfaure 
ÜRagnefla  nebft  feinften  Duarjfanbtömci^en  bie  fleten  äRaterialien  ber  jhruflen, 
]tDif(^en  benen  anfangt  neä^  eine  reiche  $i(}begetation  mit  Sonibienbitbung  auf 
ben  ^umudbeftanbtl^eUen  mal^mel^mbar  ift.  3)ie  (Sntfiel^ung  biefer  jhruften  ift 
babnrcb  )u  erH&ren,  ba|  bad  bei  bem  Segiegen  in  großen  Duantitaten  ge« 
fteiene  ffiaffer  flc^   mit  ber  bnrc^  ben  Sermefnngd))ro}eß  reiil^ßd^  erjeugten 
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fto^(enf&ute  innerl^alb  ber  8oben)»tf(^eitrSttme  Belabet.  S)abttr(4  toirb  ba« 
SBaffer  ein  au^gejetc^neted  Sofnng^mittet  für  ben  im  Soben  bor^anbenen  eiiu 
fa4  tol^Ienffturen  Statt  unb  bie  9Ragnefia,  für  )}]^od))]^orfaured  unb  tiefelfaured 
(Stfeno^b  u.  f.  to. 

3e  fc^neOer  bei  gutem  f[B}uge  bed  93(itmento))fed  bad  üBerfc^üfftge  SBaffer 
obtaufen  lann,  beflo  toentger  9Rinera(ien  toerbeit  ge(5{i  unb  fortgef(^tt>emmt 
©leibt  bagegen  ba«  9Baffer  im  %opjt  unb  ijl  e«  einmal  mit  bem  ftall,  ber 
aü  bo))))e(t  fo^tenfaurer  ge(6fl  ifl,  md^üi^  verfemen,  fo  ifl  (ein  anbrer  SS^eg 
)ttr  (Entfernung  ))orl^anben,  atd  ber  ber  Serbunflung.  S9  berbunftet  nmt  i>on 
ber  toaffergefattigten  Dberfiäd^e  bc«  lopfe«  unb,  fatt«  bie  "^oren  ber  5Eoj)f« 
toänbe  nic^t  bur(^  grüne,  fd^leimige  t((gent>egetation  oerf(!^Ioff en ,  aud^  burc^ 
biefe  SBanbungen  Ijiinburc^  langfam  biefe  ®affermaffe,  »obei  fle  bie  gelöften 
©toffe  gurfidl&gt.  2)ie  „Z^pU  bef (Silagen".  3)er  ftatf  bleibt  M  etnfadf 
(ol^lenfaurer  Stat!  }urü(f  tote  am  9?anbe  eined  fto<^to)>fe0,  in  toeld^em  faß» 
^(tiged  Sßaffer  }um  Soä^tn  gebraci^t  »irb. 

©iermit  ifl  bie  9?ü|tid^!eit  ber  beiben  in  ber  ^rqri«  angetoenbeten  tJor* 
gänge  bed  häufigen  9bn)af(j^en9  ber  S31umentd))fe  unb  be9  9uflo(fernd 
ber  Sobenoberfläd^e  ermiefen. 

9Ran  l^at  bei  ber  gune^menben  @u<j^t,  aUed  burc^  (Düngung  }u  erjielen, 
att<^  bielfad^  berfuc^t,  ben  in  t)ergof[enen  24>^fen  fle^enben  fftanjen  burd^  3^^ 
fül^rung  berfc^iebenartiger  3)üngungdmittel  tDteberum  aufjul^elfen ,  o^ne  bie 
®runbaufgabe,  nämlid^  bie  ^erfteOung  genügenber  SobenbentUation  ju  erfüQen. 
Z)ie  ^flangen  l^aben  ftd^  babei  nic^t  terbeffert.  Um))flanjen  ber  ®en>ac^fe  jur 
3eit  ber  beginnenben  Segetation  unb  Anregung  ber  gefc^&äcbten  ^flanje  }u 
er^ö^ter  '^robuttbn  burc^  3uf^^^nfl  ^^^  3Barme  }u  ben  SBurjeln  bleiben 
bie  beflcn  5Kittel. 

2)a§  eine  3)üngung  bei  faurer  Srbe,  alfo  bei  ©egentoart  freier  $»umud= 
fäure,  el^er  f(!^äblid^  toit  nü^lid^  toirlen  (ann,  gel^t  col^  (Ei<l^](forn'd  Unter« 
fudbungen  ^erbor.  i)  $umu^ei(j^e  (Erben,  fagt  ber  Serf.,  toeld^e  freie  ^umud« 
fänren  entl^atten,  mad^en  aud  Söfungen  neutraler  ®al)e  ®äure  frei.  SDte 
^ierburt^  entfle^fenbe  ©äuerung  ifl  flarler,  aU  ol^ne  bie  SWitairlung  biefer 
@al)e.  3!)üngungen  mit  neutralen  ®al)en  »erben  bal^r  in  folc^en  Sobenarten 
bie  ©äuren  t>erme^ren.  3ft  bie  ^umu^faure  an  Safen  gebunben,  fo  tritt 
eine  folc^e  ©anerung  ni(^t  ein.  S)affelbe  finbet  flatt  mit  (»^o^^l^orfaurem  Salf 
ober  einem  ^b^^t^^ate  üittifauüft,  )i>obei  ^l^o^l^orf&ure  ober  )>^od)>^orfattrer 
ftalf  in  Söfung  gelten;  3ufäft^  bon  neutralen  f[l(a(tfal)en,  befonberd  fd^toefel« 
fauren  Xßalien,  begünfligt  bie  j^^^^i^nfl*  3^[^^  bon  3)tifl,  dauere  ic. 
tt)erben  bei  folc^en  9(uff(^lie|ungen  nur  Ütad^t^eile  bringen  unb  flnb  ebenfo  ju 


1)  2anbtt)irtM(^.  3a(tbü(^cr  1877,  @.  dö7. 


Digitized  by 


Google 


Un^affcnbc  ^^benffantctisr.  •  63 

Dermttben,  tote  mergetige  (Stben  nnb  aOe  2)inge,  &e((^e  bie  freie  $ntnn^fture 
nentratiftren. 

Sei  (Srdttcntitg  ber  Sirfungen  eine«  }ii  naffen  Sobeitd  mag  auf  ba« 

utttiorfld^tige  IBegiefieit 

iingetoiefen  toerben.  (Sin  ü6ermS|ige«  Segie^en  toirb  gum  SC^eit  baburc^  «»er'^ 
anla^,  ba§  ber  Ungeübte  jeberjett  einen  3Baffemiange(  im  Soben  t>oraudfe|}t, 
{o6a(b  bie  $flan)en  n>e(ten.  93e{iärh  totrb  er  in  biefem  ®(au6en  burc^  bte 
6rf(^einnng,  ba|  ^aufig  nac^  bem  ®te|en  im  Saufe  beft  Xaged  ein  ®traff' 
merben  ber  $flan)en  eintritt,  t^olgt  nun  biefem  3ufl<tnbe  ber  Zurgedcenj 
mebemm  ein  3BelIen,  fo  n>irb  bie  äßaff ergäbe  erneuert,  bi«  ftd^  bie  $flan)e 
dd  banemb  xotü  unb  bie  äBur^et  ate  t)erfau(t  erneifi.  Sold^e  Vorgänge 
]eigen  fiäf  namentlich  im  $erbfl  bei  bem  (Einräumen  jarterer  "^flangen  in  bie 
(Slod^äufer,  bie  no4  toenig  ge]^ei}t  »erben.  S)er  @runb  bed  2Be(fend  ifl 
bann  bie  Saite  bed  Soben«.  3Bir  toiffen  burcj^  eine  Slnja^l  33eif)>iele  )}on 
€a(^«,^)  ba|  bie  terfd^iebenen  ^flanjen  eine  Beflimmte  £em)>cratur  für  il^re 
!Bar}e(n  brauchen,  bamit  biefe(ben  arbeiten,  a(fo  anc!^  SBaffer  aufnehmen  fönnen. 
labaf  unb  Äürbi«  tt3effen  in  einem  ©oben  öon  3— 5<>  C;  würbe  berfefbe  ©oben 
auf  12— 18<^  G.  envärmt  toar  bie  SSuraeltl^ätigfeit  toieber  J^ergefteQt.  3Benn, 
»ie  in  bem  angefül^rten  Seifpiele,  nun  begojfene,  toetle  "^flanjen  im  Saufe 
tie^  £aged  i^re  Slätter  lieben,  mürbe  bied  bem  (Einfluß  bed  ®tegend  }uge» 
f^rieben.  !&er  n>irlli(^e  @runb  aber  mar  bie  mäl^renb  be«  Xaged  burc^  bie 
Sonne  t>eran{agte  (Sr^öl^ung  ber  Xem))eratur  ber  Suft  unb  fomit  bed  Sobend 
im  Xo)>fe,  moburc^  bie  2Bur}e(n  )ur  9Bafferanfna](^me  mieber  angeregt  mürben. 
Sei  (Eintritt  ber  yia^t  nnb  ®tnfen  ber  S^em))eratur  unter  bie  ©renje,  Bid  )u 
»eitler  bie  Surjel  überl^aupt  no^  jur  ftufnal^me  t)on  SBaffer  f&l^ig,  mieber« 
6olt  ft(^  bad  SEßeden.  Die  '^flange  tann  a(fo  Bei  grögter  Sobennäffe  bennoc^ 
oerburjten,  menn  ber  Soben  )u  ta(t  ifl.  Slnbererfettd  tann  bie  $flan}e  in 
fent^ter  Snft  mit  total  faulen  SQ3ur}e(n  nod^  (ange  3^it  (eben,  mie  fic^  Bei 
Saffertnituren  )eigt.  3)ied  ifl  aud^  ber  ®runb,  bag  man  Bei  SBurgelerhran« 
fungen  meifl  erjl  fe^r  fpät  Symptome  t)on  Störungen  am  oBerirbif(!^en  XBeile 
»a^rnimmt. 

(Eine  anbere  Urfad^e  be«  SBelfend  ma^t  fi^  im  $o(J^fommer  BemerfBar. 
Senn  ftccA  Derbunflenbe  "^flanjen  ber  ]^ei|en  (Sonne  unb  bemegten  Suft  längere 
3at  andgefe^t  {tnb,  Beginnen  fie  tro|  genügenber  Sobenfeu^tigteit  ju  meÜen, 
loeil  bie  3EBaffermenge,  meldte  burc!^  bie  9(dtter  t>erbunflet,  nit^t  fdbneQ  genug 
t)on  ber  SSnrjel  erfe^t  merben  fann.  3^^^  ^^^^  ^^^^  ^ic  ^^  flärlerem 
Somienfc^eine  gteid^jeitig  eintretenbe  £em))eraturs(Sr]^i5]^ung  au(^  bie  SSJaffer' 
jofn^r  ft(^   Derme^ren.    9?ament(i(^  fieigert  ftd^  nad^  be  Sried')  bie  3mBi« 


^)  2e^rBn(t  ber  »otan»,  I.  «ufl.,  @.  569. 
«)  »©t  3dt  1872,  @.  781. 
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bitton  ber  3<0iDanbe^  unb  berartig  ooQgefogene  Sßanbiutgen  geben  ottd^  i^r 
SBaffer  fc^neHer  metter  an  eine  u>af[erbebürftige  Umgebung ;  aOein  biefer  ¥rf))eB 
fieigert  ftc^  an  \oiditn  Zagen  mit  auf ergemö^nlid^  ^o^er  Serbunffatng  nt<^t  in 
gleichem  9Raa|e  toie  jener.  SEBerben  bie  j£ö)>fe  bann  ttnge)>rüft  meiter  gegoffen, 
fo  k)erfauert  bie  Srbe  ebenfaE«. 

!Z)a{feIbe  (£nbrefu(tat  jeigt  [xä^  bei  ben  fogenannten  S^eu^oQSnber^  nob 
Sa))))f{an}en,  wie  Epacris  unb  Erica.  Die  (ödere,  feine,  fancige,  wenig  yx'- 
fe^te  Srbe,  bie  atö  $aibeerbe  im  $)anbe(  ift,  lann  jkoar  in  ben  Xopfen  niAt 
fel^r  fefl  ge))f(an)t  werben,  weil  bie  nn^erweflen  SBnrjet  unb  Slattrefie  eine 
\t})x  gute  3)rainage  bi(ben;  bur(^  )u  fc^arfed  Segiegen  werben  aber  bie  feinen 
<Sanb«  unb  Z^ontl^eild^en  erfl  aufgewirbelt  unb  bann  nad^  unten  gef)>ült,  fo 
bag  nur  lange,  (ödere,  faferige  ©epanbt]ffei{e  auf  ber  lopfoberfiad^e  jurüd^ 
B(eiben.  S)iefe(ben  tonnen  natür(i(!^  nur  fel^r  wenig  SBalfer  )Wif(!^en  ftd^  }urü(!^ 
]^a(ten  unb  (äffen  baffe(be  fc^neQ  nacb  unten  burd^.  3)ie  24))}foBerf(&(^e  ift  be§« 
]^a(b  fietd  fafl  ]^a(btroden.  3Benn  fid^  nun  ber  ®ärtner  )>er(eiten  (&|t,  unter 
fo((^en  ttmfl&nben  )u  gießen  unb  wenn  bie  ^flanjen  feinen  guten  Kbjng  l^aben, 
bann  fau(en  bie  fe^r  feinen  2Bur)e(n. 

3l(d  $ü(fdmitte(  bei  oerfauerten  Siö^fen  ifl  bereite  o6en  baö  Ser)}flanjen 
unb  Sinfenfen  ber  trauten  $f(anjen  in  8eete  mit  Sobcnwärme  emt)fo^(en  wor= 
ben.  X)ag  bei  bem  Umpflanjen  bie  2Bur}e(n  bid  auf  bie  gefnnben  X^eile 
gurüdgef(!^nitten  werben  muffen,  barf  a(«  fe(bflt)erflänb(i(!^  ge(tcB.  «(«  Sö^ 
beugungdma|rege(  ifl  bad  Sinfenten  ber  Z'6p\t  in  bie  6rbe  u.  bg(.  )u  esi= 
))fe]^(en.  !Da)u  mug  man  ftd^  aber  eined  ©toded  ober  eincd  tege(förmig  ge^ 
breiten  $o()ed  bebienen,  um  ein  tiefed,  trichterförmige^  iodf  ]^er)ufiellen,  beffen 
oberer  SRanb  grabe  fo  grog,  wie  ber  lojjfranb  ijl.  ©er  Zop\  ^angt  bann 
g(ei(i^fam  in  bem  Sod^e;  ber  Xo))fboben  l^at  unter  fid^  ben  übrigen  2:^ei(  be^ 
fege(förmigen  Soc^e^,  woburd^  bad  (Sintriec^en  ber  dtegenwürmer  burd^  bad 
abjugÖ(oc^  unb  bafi  8Scrfto<)fen  bejfe(ben  oerl^inbert  wirb. 

©ei  frei  im  3iin»^«^^  o^«  öuf  3:ab(etten  fte^enben  ©(umentö^jfcn  barf  bei 
nur  einiger  Sufmertfamlett  tein  Serfauern  oortommen.  Sd  (ä|t  fic^  nämti(6 
burc^  ?lnt(oj)fcn  an  ben  !Eo^)f  mit  jiem(id)cr  ©id^erl^eit  ber  S35affergeba(t  ber 
Srbe  beurtbei(en.  SSBenn  biefe  reid^  an  (^eud^tigteit  tft,  befinbet  fldi  au^ 
SBajfer  jwifd^en  ben  einje(nen  95obenj)artite(d^en  unb  ber  SBanbung  beö  Xopfe«, 
unb  ber  Xon  beffe(ben  ifl  ä^n(td^  bem  einer  biegten  SKaffe;  Bei  fo(d^er  äBaffer^ 
armutl^  bagegen,  bie  ein  Segiegen  nötl^ig  mad^t,  t(ingt  ber  %op^  ]^o^(. 

97ad^  bem  Sorftel^enben  ifl  a(fo  nid^t  nur  in  erWagen,  wteoie(  gegoffen 
wirb,  fonbern  aud^,  in  we(c^er  Art  unb  3Q3eife  bie  Soj)fpf(anjen  begoffen  werben. 
Um  bad  3(ufwirbe(n  ber  fetnflen  Z^l^on^  unb  ®anbpartife(d^en  unb  bamit  bie 
ftmflenbi(bung  ober  ba9  Serf(^(ämmen  ber  Sb}ugdtanä(e  be^  Xopfed  }u  t^er« 
meiben,  wirb  man  a{fo  nie  fd^arf  auö  ber  ZüUt  ber  ®ie§tanne  gießen  bürfen. 
Sntweber  Bebiene  man   fld^  bei  Beetweife  gefleHten,   eingefentten  $flan3en  ber 
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Sronfe  ober  bei  Xö))fen  auf  @teQageit  in  ©(adl^dufern  einer  lang  unb  eng 
andgqogeneti  SftOe,  bie  nur  einen  ^ö^Xüaiftn  äBafferffara^I  giebt.  Vuc^  t>er« 
meibe  man,  ben  Sßafferfhra^I  auf  bie  ©tammbaftd  }u  Italien,  bie  nic^t  feiten 
gan)  ta^i  t>on  ftalftnfrudtationen  ift. 

Vudfaulen  Der  <Saatrn. 

3Rit  bem  Serfauem  nid^t  ju  DertDed^feln  ifl  bad  Sudfaulen  ber  @aaten 
unb  8taubengetoä(^fe,  bad  burc^  gu  lange  liegen  6(ei6enben  (Scbnee  Inerter» 
gerufen  U)irb.  @o  nü^Kc^  immer](|in  ber  (Schnee  ald  ))oröfe  unb  fc^Iecbt  bie 
Saime  (eitenbe  2)e(Ie  auc^  iß,  inbem  er  bie  ^flangen  tox  bem  (Srfrieren  beffer 
ate  aQed  anbere  Dedmaterial  fc^ü^t,  fo  fc^äbüc^  hnn  er  im  i^rül^ja^r  metben, 
loenn  fic^  burt^  Huft^auen  unb  ©efrieren  über  bem  üxferen  ©c^nee  eine  Sid« 
hrupe  gebilbet  f^i,  bie  ben  3"^**  "^^^  2"ft  abfc^neibet.  Die  ^flanjen  er* 
jKden  unter  ber  S)ecte  unb  faulen,  ^äufig  )eigen  fle  noc^  ein  Seflreben,  fic^ 
em^or  )u  arbeiten,  inbem  bie  9(l^fe(fnod)>en  ber  üorjäl^rigen,  faulenben  ä3Iätter 
ft(4  }n  enttoicfebi  beginnen;  aber  aUmä^tic^  fielet  man  aud^  jte  Don  au^en  na(^ 
innen  ber  Söulnig  erliegen.  3)ied  ifl  befonberd  leicht  bei  9tübfen  ber  %ati, 
ber  na(^  Stulln  bei  fvU^ti  ®aat  unb  ftarfer  S)üngung  auf  ^umofem  Soben 
oft  leibet.  UeberaO  ba,  mo  burc^  ^pi^t  ^erbflentmicflung  ein  Sludfaulen  ber 
Saaten  )u  befürchten  ßel^t,  empfiehlt  ft(4  bad  3(btt)eiben  bei  trocfaiem  $erbft' 
tretter  ober  bei  SSlad^froß.  8uc^  bie  S)riQfultur  mirb  ^ier  t>on  97u^n  fein, 
toeil  ber  centrale,  junge  $)er)t]^ei(  ber  '^flanjen  ^i>^er  liegt  unb  nid^t  oon  ben 
atten  SSlättem  bebedt  mirb,  oon  benen  bie  gäulnig  }un(i(bfl  audge^t. 

flnfSirlirit  Her  Maaten. 

9}it^t  }u  unterfc^ä^en  ifl  enblic^  ber  Sinflng  bed  2Bafferd  auf  bie  Srmärm* 
barfeit  be0  Sobend.  Sie  $ra^d  fpri(!^t  t}on  Carmen  unb  falten  Söben 
unb  bejei(!^net  bamit  bie  große  ober  geringe  ga^igfeit  berfelben,  bie  burt^  bie 
Sonnenfhrablen  ergeugte  SBärme  feftgul^alten.  (Sold^e  9Bärmeabfor))tion  ifl  natür* 
lit^  junat^jl  um  fo  größer,  je  toeniger  bie  Sonnenftra^len  refleftirt  »erben.  2)ie 
trorfne  Suft  lägt  bie  SBärmejhal^len  großentbeitö  burc^gel^en;  ber  Soben  ^It 
jie  fefl  unb  ermärmt  flc^,  »aö  ber  ®runb  für  bie  großen  lemjjeratur*  Unter* 
f(^iebe  im  @onnenfc^etn  )tt)if(^en  Suft  unb  Soben  }u  @unflen  bed  Se^teren  ifl. 
Unb  }tDar  mirb  ein  Soben  um  fo  mel^r  Sßärmeflra^Ien  }urü(f]^alten,  je  bunller 
er  ifl.  3)ie  ft^toarjen  Sobenarten  be^ialten  aud^  bie  leu(!^tenben  ©tral^len,  in 
Sonne  umgefe^t,  mogegen  bie  meigen  9i>ben  fie  refleftiren.  Setannt  ifl,  baß 
ber  mit  9luß  befhrenete  ©c^nee  fc^netler  fc^mil)t  unb  ba|  bie  g^rüc^te  an  einer 
f^toarjen  @)>aliertt)anb  fc^neOer  reifen.  Sie  namentlich  aud  ben  Serfuc^en  oon 
@afparin  ^)  beutßc^  ^erborge^t,  lann  in  ber  Xl^at  bie  g^arbe  bon  Dor^errfc^enber 


^)  Colin  d'agricultiire  1848  t.  I.  p.  182,  cit  in  Ttaptfi  Sgrifultnrc^emic  £(. 
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Sebeutung  für  bte  (£rn>ärm6ar!eit  bed  93obend  fein.  3)iefe(beit  Sobenarten  tour^ 
ben  tf)tii9  mit  SKagnefta  tDei|,  t^eitö  mit  ftienru|  fc^mar}  gefärbt  unb  geigten  in 
So(ge  biefer  9ar6ent>erf(^iebenl^eit  eine  ÜDifferen)  bon  burd^fij^nittlid^  7^C.  ju 
©unfien  bed  fd^toargen  lobend. 

99ei  g(eid)er  ^arbe  rid^tet  fid^  bie  Sobenmärme  {unäc^ft  na(!^  bem  SBafferr 
geaalt.  äBenn  man  6ebenlt,  bag  burc^fc^ntttUc^  t)iermal  fo  t)ie(  SSärme  ndt^ig 
tft,  um  eine  gleiche  Quantität  SBSaffer  gegenüber  einem  tro(!nen  Soben  um 
einen  ®rab  ju  er^ö^en,  fo  »irb  man  einen  SWaaßflab  finben,  um  toie  tiel 
me^r  ein  trorfner  ©oben  Bei  berfelben  Sonnenwdrme  ftc^  ertoärmen  fann,  ate 
ein  ftarf  tDafferl^altiger.  ^ierju  fommt  noc^  ber  Umflanb,  ba|  Bei  urffrfing= 
Ixfti  g(eid)er  Srtöärmung  im  naffcn  SJoben  biet  mel^r  ®affer  öerbunflet,  atfo 
SSärmearbeit  6eanf))ru(!^t,  mel^r  SEßärme  a(^  fo((^e  aufge}el(^rt  nnrb.  Cd  bleibt 
fomit  fein  S^^^UU  bag  ber  naffe  S3oben  audb  ber  falte  ifl. 

Unter  Umflänben  ifl  ber  SBafferge^aft  t?on  größerem  (Knflu^  aö  bie 
görbe;  benn  ein  bunfler,  aber  naffcr  ©oben  er»drmt  fi(^  im  Ättgemeinen  ni(bt 
fo  fiarf  bei  gleid^  lange  anl^altenbem  (Sonnenfd^ein,  mie  ein  litUtx,  aber  trocfner 
Soben,  toie  ©d^ übler  burcl^i  SBerfud^e  nac^gcmiefen.  ®er  Serfuc^öanfteüer 
unterfuc^te  andf  noc^  in  anberer  Sejie^ung  bie  Sobenarten  unb  tam  in  Segng 
auf  bie  »ärme^altenbe  Äraft  ber  SSobenarten  gu  bem  ©t^Iuffe  (dt.  in  Sgrif.» 
(S^emie  t>.  SRa^er,  S£f),  2,  @.  125):  ba^  ftc^  biefelbe  im  ungemeinen  t}er= 
l^alte,  tt3ic  bcren  f^jegiftfd^ed  ©ciüit^t.^)  Seichtere  S3obenarten  tocrben  alfo  in 
^^  eine  geringere  SRenge  SBärme  fpeic^ern  a(d  ft^mere.  Sei  aOen  biefen 
SSetrad^tungen  fommt  aber  bei  unferm  Äulturboben  ein  mobifigirenbcö  Element 
bagu  unb  bied  befielt  in  bem  9tei(^t^um  an  organifc^er  @ubftanj,  beren 
Oir^bation   eine  merftic^e  äBdrmeqüeQe  abgeben  fann. 

Umgefel^rt  toie  bie  Srttärmung  bürfte  fxcb  bie  äbfül(|Iung  ber  ©oben  bur(fi 
audftra^Iung  ber  SBärme  öerl^ttlten.  Ein  mit  toenig  SBaffer  oerfel^ener  ©oben, 
ber  fid^  in  ber  ©onne  fc^nett  ermärmt,  mirb  anif  am  f(!^nenflen  erfaCten;  ba= 
gegen  fjjegififc^  f(^»ere,  »afferreid^e  SSobenarten,  bie  fic^  fel^r  fangfam  ermärmen, 
iDürben  f^c^  aud^  (angfamer  abfüi^ien,  n^enn  nit^t  bie  gefieigerte  äEBafferoer^ 
bunflung  bie  grfaltung  bcförbertc  unb  auf  biefe  SBctfc  ben  SJort^eil  ber  (ang- 
famen  SBärmeabgabe  oerminbern  toörbe.^) 

^)  Unter  ^f|>eg.  ®en>.  bed  ißobend''  ifl  ^ier  bad  ®en>t(^t  bed  ©erncnge«,  bo« 
unfere  JhiUurböben  barftellt,  bittbirt  burc^  bad  ®en)t(^t  cined  gleichen  i6o(umcn9  SBaffer 
lü  t)erfleben  unb  ntc^t  bad  f^e).  ©enjtc^t  ber  bie  %(f ererben  }ufammenfet}enben  ei ng einen 
i6eflanbtbei(e.  2)enn  fonfi  ift  bie  f^eg.  Sarme  ^umu^freier  unb  mafferfreier  89ben  fc 
aiemltc^  biefelbc;  fie  fcbmantt  nur  jtötfc^en  0,193  unb  0,208,  ifi  im  5WltteI  alfo  0,2  =  S 
ber  bt»  Skifferd  angune^men. 

*)  ®ei  bem  ^rfoften  ber  ^bben  ifl  ber  ^umuSretd^tbum  fe^r  moggebenb.  Xn 
^umudbSben  b^ben  eine  febr  b^be  toärmebaltenbe  ^raft,  ba  be*  t^nen  bte  f^e).  SSrme 
am  gr5|ten  iß,  bei  bem  3:orf  ).  ®.  0,507.  2)ie  garbe  ffat  auf  ba«  (Srfaften  bnrdi 
^trablung  feinen  (Sinfiug,  n>ob(  aber  bie  Oberftac^enbefc^affenbeit. 


Digitized  by 


Google 


Ui^Kiffenbe  Sobenfhructur.  67 

®rabe  bie  flar!  maffer^altenben  Sobenarten  fltib  t^,  me(t^e  bad  Suf« 
jie^en  bet  @aaten  burc^  Srrofl  }et^en.  Stad^  unbeftänbiger  SSintermttte^ 
nmg,  (et  toelc^r  auf  itajfe  Xage  f(!^arfe  t$töfie  ))(ö((t(i^  folgen,  fte^t  man  im 
erfien  fftü^ia^r  eine  SDtenge  iunger  $f(än3<^en  mit  b(o|ge(egten  äBurjeln  auf 
bei  Oberfläche  bed  Sder^.  (Sin  2:^eil  ber  9Bnr}eIn  rul^t  auc^  mo^l  nod^  mit 
fernen  6)>i|en  in  ber  (Srbe  unb  frtflet  ben  ^flänjt^en  ein  (ftmmerli^ed  3)afein, 
m%enb  anbere  9EBür}eI(^en,  boQtommen  frei,  mit  abgeriffenen  @))i|en  bem 
Sertroffnen  bur<l^  SSßinb  unb  ®onne  entgegenge](fen.  Die  (Ernärung  be9  Sor« 
jonge^  (tegt  fe^r  nal^e.  3)er  ft^toere  Soben  f^Üt  groge  Ouantitäten  SSaffer 
inr&(f;  biefelben  gefrieren,  fd^iegen  ald  tange,  nabelfönttige  (Sidfrt^flaQe  an 
unb  ^eben  baburd^  bie  eieren  9)obettf(6i(^ten  fammt  ber  j[ungen  @aat  in  bie 
^^e.  Senn  ein  SCl^it  ber  feinen  9Bur}e(n  bereite  in  größere  Xiefe  gegangen, 
»erben  biefelben  abgeriffen.  9ei  bem  nac^folgenben  %uftl^auen  tann  ftd^  jmar 
ber  Soben  fe|en;  bie  jungen  ^flänjc^en  aber  lönnen  tti(!^t  mel^r  }nrücf.  3)ic 
Steber^olung  be9  Sotganged  bringt  enbttc^  obiged  9iefu(tat,  unb  menn  man 
mit  ber  $ü(fe  nic^t  fc^neU  bei  ber  $anb  ifl,  naml^afte  Sertufle  }u  SBege. 
Sie  ^fttfe  bem^t  l^ier  mo^I  meifl  in  ber  XnkDenbung  einer  fd^toeren  SBalje  ju 
einer  3^^,  mo  bad  ^^elb  fc^on  einigermaßen  abgetrodnet  iß,  aber  bie  $flanjen 
burA  bie  n>enigen,  im  Soben  beftnbliil^en  SBurjeln  fic^  no<j^  frifc^  geigen.  Xuxä^ 
bad  Snbrücfen  einer  in  Seflodung  begriffenen  ®aat  ermatten  bie  unterften 
@tengcIhioten  ®(^u|  unb  f^euc^tigteit  genug,  um  neue  Sb^entibtourjeln  }u  treiben 
unb  auf  biefe  9Beife  ben  @d^aben  an  ^efefKgung^^  unb  Sm&^rungdorganen 
tDteber  allmd^(i(^  }u  erfe^en.  9tameift(i(!^  bei  ®etreibe))flanjen  wirb  ba9  SBaljen 
gftttfKg  iDirfen,  unb  e^  (äffen  ftc^  bei  feuchter  ^^jal^rdmitterung  aud  fold^en 
^iifgQogcnen  ^flangen  nod^  !rSftige  $a(me  l^eranjiel^en. 

9te  Sorbeugung^ittet  mirb  fetbfioerfiänbßd^  bie  S)rainage  n>trlen.  @ünflig 
"ÄQ  fl<^  and^  ein  ?ocfem  mooriger  (6rben  burc^  Ueberfal^ren  mit  ©anb  geigen, 
ftfl^n^)  fanb  an^  in  biefer  Sejie^ung  bie  ®riH!u{tur  toirffam,  inbem  man 
hierbei  bie  ©aaten  bel^acft.  ^^iftfien  biefen  entflel^en  baburc^  „ffeine  Willen, 
in  bie  fid^  bie  9{äffe  t>orjugdU)eife  gie^t,  unb  fo  beobad^tet  man  unter  ben  an= 
geffi^rten  Umflanben  in  ben  3)oifc^enraumen  ein  Sufgtel^en  bed  S3obend,  toäl^renb 
bie  ^Panjenreil^en  felbfl  unberfil^rt  blriben."  f)ebtoig2)  empfie^ft  frü^e  83e= 
fteOnng  ber  ®aat,  um  möglic^fl  reid^e,  rec^t  tiefgel^enbe  Sßurgeln  gu  ergielen 
unb  babnrd^  bie  $f(ange  mel^r  im  Soben  gu  befefligen. 

Cflert^),  ber  fld^  auc^  gur  Söfung  ber  no^  nid^t  fidler  feftgeficHten 
?rage  über  bie  Art  unb  SBeife,  toie  bie  ^Pangen  bei  bem  auötointcrn  abreißen, 


*)  «ronlbetttn  ber  Äultur^flattjett  1859.    @.  11. 
*)  dt.  bei  ^i^^^ert:  9Bänneenttt>i(f(ung  ic.    @.  236. 

^  (Sttert:  lieber  fteinrang,  I3c1l0(fung  unb  Setourgelung  ber  (S^etreibearten  )c. 
3naii9nxalbiffertatii>n,  Sei^jig  1874,  cit  in  Siebennann'«  (EentralbL  1875,  €.  204. 
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mit  Soreerfud^en  befd^aftigt  ^at,  cttq)fte^(t  )ur  Sermeibung  U»  Vufjie^eiid  eine 
flaä^t  @aat,  }^mpt\ad^ii6^  aber  bie  Slngut^t  träftiger  $flait)eit.  3iti  S3efür» 
toortung  Der  flachen  ®aat  \d^txnt  <S.  burd^  ben  SudfpnK^  bed  ®rafeti  $into« 
SRetttau  belogen  werben  )u  fein,  toetd^er  angiebt,  ba§  nur  tiefliegenbe  @aaten 
aufgejogen  toerben  unb  bei  biefem  Snfgie^en  an  ber  9afld  bed  ))rim&ren  änter« 
nobiumd  rei|en,  a(fo  bem  nur  bei  tiefer  @aat  flilb  ftarl  flredenben  Stenget 
fiüebe,  tt>elc^ed  ben  Seflotfungdfnoten  in  bie  3lä1^t  ber  Sobenoberfl&d^e  ^ebt. 
!Z)ie  Xnftd^t  toirb  au(^  Don  Sre^mann^)  get^eilt.  3!)ie  Unterführungen  Don 
<E!fert  über  bie  ^efligleit  unb  (£(afK)ität  biefe^  nnterflen  ©tengetgßebed  nnb 
ber  SBurjeln  ^pxtiftn  bafftr,  bag  bie  SBurjtln  bei  bem  3(nf}ie^en  e^  rei|en 
werben,  att  bad  dntemobium.  Sei  ber  flad^en  @aat  ergiebt  fid^  bie  SRög« 
lii^teit,  bog  nur  bie  SBurjefn  abreißen  unb  bad  flad^tiegenbe  ftom  olfo  mit« 
gehoben,  ber  berte^ten  ^flanje  a(fo  a(d  mdgU^er  9tefert>efloffbe^&lter  no(^ 
eri^ahen  b(eibt.  X)ie  S^efd^&btgung  mürbe  fomit  geringer  nnb  bei  Kad^^ülfe 
burd^  eine  fc^neOmirfenbe  (^rül^iaJ^rdbüngung  (eic^ter  )n  überminben  fein. 

8(9  miberflanb^fäl^ige  9rt  ifi  ber  Sol^annidroggen  em)>fo^(en  morben, 
biefe  ©orte  bürfte  i^rer  bnrc^  bie  frü^e  Hu^faat  bebingten  gro|en  ftr&ftigtcit 
bei  (Eintritt  be«  SBinterd  megen  bie  (Em^fe^Inng  üerbienen.  Unter  ben  Sei)en« 
forten  ftnbet  fic^  eine  mffifcbe  @orte,  ber  Urtoba'SSeijen,  a(9  befonberd  miber» 
flanb^fäl^ig  ongegeben. 

Uebrigen^  merben  meber  Sorte  noc^  ©oattiefe  ben  Su^fc^Iag  geben,  fon- 
bem  mo^l  t>or}ngdmeife  bie  Sefd^affen^eit  bed  Sobehd  beffen  maffer^itenbe  ihaft 
babei  befonber^  in*d  ®emi(^t  fdflt. 

Uttgenflgenbe  Sotfentng. 

Sd  muffen  in  biefem  Sbfd^nitt  eine  Xnja^f  (Srfd^einnngen  )nfammengefa|t 
merben,  bie  unter  einanber  t)erf(^ieben  unb,  mal^rfc^einUd^  burc^  terfd^iebene 
Umflänbe  «veranlagt,  nur  ba9  @emeinfame  l^aben,  ba§  fie  in  ftnlturt&nbereien 
mit  )ä^em  Soben  befonberd  ^äuftg  ftnb  unb  bnrc^  Sobenlodfemng  gehoben 
merben  tonnen.  2Ran  mug  bed^alb  bie  in  einem  jn  binbigen  Soben  tox^ 
fommenben  p^t^filaUfd^en  Ser^altniffe  in  i^rer  @efammt^eit  atö  bie  Seran^ 
laffung  betrad^ten. 

S)ie  3Bad^dt^um^flörungen,  meiere  in  einem  )u  feflen  Soben  Dortommen 
tonnen  unb  eingeln  ober  gemeinfam  fic^  in  naffen  Sa^rgängen  am  l^äufigflen  ein^ 
fieUen,  fmb  l^clled  bid  ge(b(i(^ed  iani  mit  fd^mä(^Ii(^en  trieben  (bei  Sirnen), 
(ange,  mit  f(4(e(^ten  SSafataugen  oerfel^ene,  tUinbtättrige  ^ot}'» 
triebe,  Unfrud^tbarteit,  Xbflerben  ber  3^^isf)'^^^><  ^ori)onta(cr 
Xefie,  moofige  Stamme,   Steigung   )u  SBafferrei^bilbnng.     Srfi^et' 


1)  lieber  ba«  9n«imntem  bc«  ®ei)ene,  M  9tap\t§  nnb  be€  9(ot(nee6.    8t(bcr' 
mann'«  SentralbL  f.  9gritnItnr«<Sbemie  1881,  @.  829. 
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nniigeti,  iDcIc^e  id^  ntc^t  feßfi  beobachtet,  rottttn  augerbem  t)on  S^renfeU^) 
nnb  3>o^amel^  no<^  angegeben.  (Srflerer  beobachtete  Keine  ftnoten  an  ben 
Surjetn,  bte  and  mirr  burc^einanber  (aufenben  $afem  gebtlbet,  einen  biet 
loderern  9an  aü  bie  geioö^nlid^  9Bnr}eI  jeigten  nnb  biet  Seut^tidteit  ent? 
lytelten.  3)tt]^ame(  {al^  bie  frifc^en  nnb  biden  grünen  Stätter  ftc^  oom  Saum 
{c\tn,  bie  grüt^te  bor  ber  Weife  faulen,  bie  2:riebe  unreif  bteiben  unb  im 
Sinter  jn  @runbe  ge^en. 

9Re)^enS)  fül^rt  biefe  jhant^eit^erftfteinungen  atö  Sßafferfui^t  (Hy- 
drops) auf. 

%oc4  }u  em>ä^nen  xft  enbtid^  ber  Umflanb,  ba|  junge  tr&ftige,  fel^r  in*^ 
^1}  gel^enbe  9&ume  f>tö|ti(^  im  feud^ten  Soben  abtrodnen  nnb  ba|  anbere 
Sönme,  an  biefetbe  ©teile  ge))f{angt,  einige  Saläre  fe^r  gut  mad^fen  unb  bann 
bod)  bem  Sbflerben  tt)ieber  oerfaUen.  3)ie  ätteren  Sutoren  nennen  biefe  Sr« 
f(^enmng  txa  ^ftiiU  Hebet"  (grfHdung,  Koldtyr  af  Quaelelse*)  (»raub 
tnrt^  (Erftidung)  2C. 

Smmer  ift  in  Serbinbung  mit  biefen  (Erfc^einungen  eine  )>artieQe  SBurjet« 
fänbil  3n  beobad^ten  unb  t>a9  c^aratteriflrt  biefe  Störungen,  meiere  äl^nlic^ 
»0^1  auf  loderen  Sobenarten  auftreten  lönnen,  aber  bann  anbere  Urfa(!^en 
^Q&en  nnb  nic^t  mit  aBnrjelfäntni^  berbunben  ftnb. 

3n  9lüdft(^t  barauf,  ba|  rine  tiefe  Sobenfoderung  Xbl^ülfe  fd)afft,  toirb 
man  fonm  fe^tgel^fen,  loemi  man  ffir  aUe  biefe  (£rf(^einungen  ©anerßoffmangel 
9i$  nnntittetbare  ttrfad^e  auffaßt.  2)erfelbe  (ann  bnrc^  berfc^iebene  ungünfiige 
Sombinatiottcn  bebingt  merben.^) 

3n  einem  gfaUe  !ann  flarfer  Stegen  jur  ftruflenbitbung  ber  Jtrume  fül^ren ; 
in  einem  anbem  gfaUe  fann  burd^  Ueberfc^h^emmnngen  eine  eifenfc^fifflge  <S(^i(^t 
oerfitteten  @anbe9  fic^  in  befiimmter  Ziefe  einftnben,  ober  ed  tann  nur  bauembe 
regnerifcbe  fflitterung  bie  Sobenjtoifd^enrSume  bi«  }u  großer  liefe  mit  ®affer 
erfüllen,  ein  Stbfd^Iul  ber  SBurjetn  bom  @auerftoff  ol^ne  Senberung  ber  SBaffer:: 
ca))acit(it  bed  Sobend,  alfo  berl^attni|md^ig  für  Ifirjere  ÜDauer  ftattftnben ;  ed 
fann  aber  anc^  bie  3)ttr(l^läfflgleit  be9  Sobend  bauernb  geänbert  n^erben  2C. 

^)  b.  (S^renfct9:  lieber  bie  ftranf^etten  unb  Verlegungen  ber  $m4t<  unb  (^rten« 
böttme.    ©reeian  1795.    e.  7ö. 

^)  2)n(^amel  du  Monceau:   La  physique  des  arbres.     1758.    II.    @.  389. 

•)  Wonaen^at^oTogie.    1841.    @.  323. 

^)  Fabricins:  Forsög  til  en  Afhandling  om  Plantemes  Sygdomme.  Kiobenb. 
1771  dt.  «Ott  6ec^en:  <99ttinger  ^iffertation«   1789. 

*)  %n»ittatimtn  ifl  ber  ton  Oberbied*)  u.  9.  beobaij^tete  gatt,  baS  in  f(^&>erem 
Dobctt  awl^  bei  großer  Sroden^eit  bie  SSume  früher  al«  auf  loderem  9oben  flerben. 
^  loirb  bie  tiefere  flndtrodnung  be«  bieten  9oben9  al9  Urfac^  angufe^en  fein. 

*)  Cberbied:  SReine  Dbfiemte  in  Seinfen  bon  1877  tc.  $omologtfd^e  aRonnt«« 
Mte  D.  £nca«.    1878.    @.  193. 
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ÜDte  angefül^tten  ^anü^eitderfc^etnungen  finb  a(fo  ®)^m)>tome,  toeli^e  bie 
Urfac^e  ntc^t  birett  erfennen  (äffen,  fonbern  nur  bie  %i(^tung  angeben,  in 
toelc^er  bie  Seranlaffnng  )u  ben  Störungen  gefnd^t  toerben  mu^,  bie  bnri 
<Er^ö^nng  ber  93obenbur(^(üftung  gel^oben  metben  fönnen. 

(Sd  ifl  babei  auf  einen  nic^t  feUen  borfommenben  drrt^uni  ^in)uiDeifen. 
®rabe  ber  Umflanb,  ba§  bei  manchen  Kulturen  einige  Sa^re  ^inburi^  ein 
fe^r  guted  ©ebeil^en  beobachtet  loerben  fann  unb  fic^  erfl  fp&ter  ftranfl^eitderf^et« 
nungen  obiger  %rt  einfteQen,  fül^rt  leici^t  bal^in,  aOe  anberen  Urfad^  e^er 
}ur  Srllärung  j^eranjujie^en,  ate  bie  flenberung  ber  99obenfhiictur. 

S)ennod^  aber  dnbert  fic^  bie  Durci^lüftungdf&^igfeit  eigentüdb  bei  jieber 
Bearbeitung.  3a  auc^  bie  3uf<^tni"^nf^(nn0  ^^^  Sobenluft  tanu  leitet 
eine  anbere  unb  }toar,  u>ie  bei  bem  Serfauem  ber  3:o))fgen)ä(^fe  l^erDorgel^foben, 
unter  Untflänben  burd^  ftol^(enf&uresUeberfc^u§  eine  fc^äbtid^e  n}erben. 

3)a§  bie  9oben(uft  nic^t  biefelbe  3uf<^in<>i('tf<4tt>i9  }^abta  tarn,  ttie  bie 
atinof))l^ärifcbe  Suft,  toirb  fofort  burc^  ben  Umflanb  einUnc^tenb,  bag  im  Soben 
€in  fleter  ®auerfto.fft)erbrau(!^  burc^  bie  Sermefung  ber  organtf(ben  ©ubf^an) 
fiattfinbet  unb  bag  auc^  eine  pl^t^fitaUfc^e  Sinbung  (Sbforption)  Don  @afen 
burd^  etn^etne  SSobenbeftanbt^eUe^  fon^ie  enblicb  au(^  eine  ©a^aufnaJ^me  burd^ 
bie  (ebenbige  9Bur}e(  oor  fit^  ge^en.  Snbererfeitd  werben  bei  ber  Sermefung, 
bei  ber  fteimung  ber  Samen  2C.  neue  ©anmengen  frei. 

Son  ben  in  $Betra(^t  tomm^nben  ®a^arten  interefjtren  und  ffir  ben  oor« 
(iegenben  gaO  nur  ©auerftoff  unb  ftoJ^fenfäure,  ma^renb  Stidfioff  nnb  feine 
SBafferftoffoerbinbung,  bad  Smmontaf,  bie  baraud  (eid^t  ^ertorge^enbe  ®a(peter« 
fäure  u.  f.  lo.  mel^r  bei  Setracbtung  ber  c^emifi^en  Sobeneigenf(!^aften  in'd  @e^ 
mi(^t  fallen. 

%tö  9{egel  wirb  ftc^  feft^alten  (äffen,  ba§  bie  99obentuft  u)ol^(  ftet6  armer 
an  ®auerfloff,  aber  meifi  reicber  an  So^tenfäure  ift. 

9ber  abgefel^en  augenbüdttic^  Don  ber  ^ufammenfetnug  ber  Suft,  ifl  bie 
S)urd^(üftungdfä]^igfeit  bed  99obend  ungemein  variabel  burc^  i^re  Sb^dngigteit  oon 
ben  mecbfelnben  ^eud^tigfeitd«  unb  Suftbrudtterl^ältniffett  u.  bergL  Sinen  Sinbfid 
in  biefe  ^b^ängigfeit  geu^al^ren  bie  Unterfud^ungen  t)on9tent^);  and  benfetben 
ergiebt  fiäf,  xoa9  aUerbingd  bon  oornl^erein  )u  emarten,  ba§,  xotnn  Suft  unter 
gleichem  3)ru(fe  burc^  oerfcbieben  ^ol^e  (Sc^ic^ten  bed  g(eid(^en  SRateriate  fi^ 
betoegt,  fo  ift  (bei  einer  ©cfc^minbigleit  bi«  ju  0,062  m  pro  ©efunbe)  bie 
audßrömenbe  SRenge  berfelben  umgefel^rt  pro))ortiona(  ber  ^bi^t  ber  ©t^ic^ten. 
«uc^  ifl  bie  ffieite  ber  ^?5orcn  t)on  »efentlic^em  ffiinftuft  auf  bie  ©rege  ber 
Permeabilität  be«  ©oben«  unb  jtoar  fo,  Dag  beim  Sergleicbe  jweier  Soben^ 
arten  oon  oerfc^iebener  ffonigröge  burd^  gleiche  SSofumina  mit  gteid^cm  Ouer* 


^)  %u9  3ettf4rift  für  Biologie  1879  sc.  cit.  im  Sa^retfbericftt  für  9(grttultur(^emie 
1879,  @.  38. 
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fc^nitt,  unter  g(et(^em  3)ru(f  unb  bei  gan}  gleichem  ^orenDolumen,  ^uftmengen 
tinburc^treten,  toelt^e  um  baö  20,000 fac^e  oerft^ieben  ftnb. 

gür  bte  borüegenbcn  gäße  gehört  l^ier^fer  befonberö  baö  Äefnltat,  bag 
bie  ^ermeabißtat  bur(^  bte  Sobenloderung  in  um  fo  ^öl^erem  ©rabe  üer« 
grögert  n>irb,  je  feinlömtger  ber  93oben  ifl;  bagegen  »irb  bie  ©urc^Iäffigfeit 
um  fo  me^r  ^erabgefe^t,  ie  me^r  äBaffer  im  Sobeu  ifl ;  je  größer  bie  SBaff et:« 
ca^acität,  befio  gröger  ifi  bie  Seränberung  in  ber  Permeabilität.  Se^tere 
eigenf(!^tft  mirb  auc^  in  gefrorenem  Soben  t)erminbert,  nid^t  nur  in  gotge 
bei  Xudbel^nung  bed  äBafferd  beim  ©efrieren,  fonbern  au(j^  baburd^,  ba^  ba9 
®affer  im  gefrorenen  3»P<*n^^  i"  ^^"  ^Jorcn  nic^t  me^r  betoegßd^  ifl. 

3n  ben  SRBder'fcten^)  Unterfuti^ungen  jeigt  ftd^  bie  Serf(^iebenartig» 
fett  ein}e(ner  Sobenbefianbtl^eile  in  il^rem  $er^a(ten  gegenüber  ber  Aol(|(enfdure. 
2)te  organifd^n  ©ubflangen  toerben  hierbei  oudfc^taggebenb,  inbem  fie  eine  flete 
Cuede  ber  fto^Ienfäure  barfieSen,  bie  nur  bann  fafl  oerfiegt,  koenn  ber  @auer« 
fioff  )nr  O^bation  fe^It.  ^urc^  bie  organif(^e  ©ubflanj  loirb  alfo  bie  fiuft« 
jufammenfe^ung  fe^r  toefentlid^  geänbert  »erben;  je  reid^er  ber  Soben  an  fo((^er 
Subjlanj,  beflo  reicher  ift  er  burc^fdbnittüc^  an  ftob(enfäure.  3n  rein  mine« 
rolifc^en  Söben  ifl  bie  Suft  nid^t  oiel  fauerftoffärmer  ate  bie  atmofpl^ärif^e. 
Aommt  btefelbe  in  ^umofe  (Sd^icbten,  fo  nehmen  biefe  nad^  üRöKer  Sohlen« 
fiitre  auf.  Duarj  befi^t  bagegen  biefe  gai^igleit  nic^t.  Der  2:^on  erf^toert 
in  ^o^em  ®rabe  ben  Su^itt  ber  fto^lenfäure,  bereu  Sntflebung  übrigens  au(^ 
an  einen  gekniffen  @rab  bon  S^ut^tigfeit  gebunben  ift. 

3n  abfo(ut  troctnem  Soben  ifl  bie  Suft  nid^t  reicher  an  So^Ienfäure  al^ 
bie  atmofp^&rifd^e;  toirb  aber  ein  borl^er  trocfner  93oben  reid^ß(^  gekoäffert, 
bann  fteSt  fi^  eine  tapü>t,  oorübergel^enbe  Steigerung  im  J{o](|(enfdurege]^a(t 
ber  Sobenluft  ein.  93erbunflet  bie  ©obenfeud^tigleit,  fo  loirb  ein  S^eil  ber 
con  ibr  abforbirten  ftol^lenfäure  frei  unb  bereichert  bie  Sobenluft. 

Seigren  toir  nad^  biefer  Stbfc^koeifung  über  bie  Ouaütät  ber  93oben(nft 
]u  beren  quantitatit^en  @c^toanfungen  jurüdC. 

S)iefelben  f^ragen  xoit  9'tent  bel^anbelt  aud^  9mm on'"^)  ber  betreffe  ber 
Sinn^irfung  ber  Temperatur  auf  ben  S)ur(^{üftungd)}ro}e§  ju  bem  9iefu(tate 
hm,  ba§  mit  fteigenfcer  Temperatur  bie  *5ßermeabititoit  beö  95obenö  für  Suft 
abnimmt.  Siuen  genaueren  (Sinblid  in  bie  oerfcbiebene  Durc^täffigteit  ber  ber- 
{(^iebenen  SSobenarten  geftattet  bie  folgenbe  ZaUUt.  Sei  40  mm  2Bafferbrud( 
nnb  50  cm  ^o^e  ber  Sc^ic^t  beobachtete  Hmmon  in  einer  ©tunbe  burc^« 
gegangenen  Suft  in  Sit. 


^)  SRitt^cil.  b.  forfll.  $crfu(^«toefen9  in  Oetlerreic^,  cit.  3a(ire«b.  f.  Kgritulturc^emte 

1879,  @.  39. 

^)  @eorg  Itmmon:   Unterfu(^ungcn    über  bie  Permeabilität   t>t»   lobend  für 
?Äft.    gor)*.  0.  b.  Oeb.  b.  «griluIturp^n^fW,   1880,   ^eft  3.    (Sentralbl.  ö.  «ieberm. 

1880,  6.  706. 
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bei  Sel^m 
ftao(ui 
^umofer  Jtalffanb 
Ärcibc 


(^u(ocr) 


1,62  1. 

2,ö4  1. 

3,32  L 

3,78  l. 


9teiner  ftaßfanb  \                                            (  4,24  1. 

lorf  i     bt«  0,25  mm  ÄorngröSc     |  5,04  1. 

Ouarjfanb  J                                            [  16,80  1. 

gcfrtimcltcr  Sc^tn  1  ^  „^     ^  ^^         «          ^    /  30,90  L 

Ouarafanb  j  ^'^^^^'^^  "^"^  ^^^"9"^^  \  41,04  1. 

Duarafanb        j  o,50-l,0  mm  ÄorngröBe    i    ^^'!J  l' 
gctrümeltcr  Sc^m  i  ^^    "^     \  123,75  1. 

Ouanfanb        \     ^,      «^  «,        »^      r  287,57  1. 

fc.n     rx     oc      \    1,0—2,0  mm  ftornaröfic    <  ,     ',^  , 

gefrümcfter  St^ra  /  *^    ^     \  420,16  1. 

Scfonbcr«  bcutlid^  ifi  au«  btcfcn  S^¥^^  ^^^  ©Ortzeit  bcr  ftrümctung  bei 
fc^wer  bur(^(äffigen  Sobenarten  ju  erfel^en.  3)et  gefrümelte  ?e^m  ^t  ^ier 
ben  grobWniigflen  ©anbboben  übertroffen;  aber  Sel^ntpulüer  !ann  fc^on  in  ge= 
ringen  Beimengungen  }U  Duarjfanb  bie  ^urd^füftungdfäl^igteit  augerorbenttic^ 
beeinträti^tigen.  Sei  Serfu(i^en  be«  Serf.,  bei  toelc^en  in  eine  ©anbfaufe  eine 
Sel^mft^id^t  eingefügt  »orben,  tiefe  fi(^  erfennen,  bag  bie  I)idte  biefer  ®4i^t 
(alfo  im  angemeinen  be«  feinfHßmigen  SKateriatö)  bejtimmenb  auf  bie  bun^» 
tretenbe  Suftquantität  eintoirft.  SDafe  bie  ^eu^tigleit  bed  Sobend  l^inbernb 
auf  feine  SDurci^täfftgleit  für  Suft  toirft,  ifl  bereit«  oben  t)on  9tenl  angegeben 
toorben;  inbeffen  fanb  %mmon,  bag  eine  geringe  3[nfeu(^tung  bie  ^ermea« 
bilitat  er^ö^t,  unb  er  erOärt  fic^  bicfen  Umfianb  burc^  eine  unter  fold^cn  Uni= 
llänben  eintretenbe  ffrümctbilbung  beö  Sanbeß. 

?luc^  ber  S33afferge^iatt  ber  in  ben  ©oben  einbringenben  2uft  toirft  be= 
flimmenb  auf  bie  ®ef(^n)inbigfeit  ilf^red  (Einbringen«.  'Sie  bi«^er  mitgetl^eiften 
Siefultate  bejiel^en  pd^  auf  trodfene  ?uft;  foI(^e  ifl  in  feuchtem  ©oben  leichter 
bemeglid^,  a(«  bie  feuchte  Suft.  ©an}  befonber«  toii^tig  ift  für  unfere  £ultur« 
(änbereien  bie  Sebecfung  be«  3)oben«.  (£«  ift  nic^t  g(ei(^gü(tig,  ob  eine  biegte 
$flanjenbecfe  auf  bem  Soben  fprogt  ober  eine  ®trob=  reff.  I)üngerbe(fe  baö 
(Einbringen  ber  ?uft  öerroebrcn.  Jefetere  bieten  geringeren  SBiberflanb  al«  bie 
Crflere. 

jE)ie  beiben  angeführten  arbeiten  oon  Stenf  unb  Smmon  geftatten  einen 
genügenben  (Sinblict  in  bie  ^inberniffe,  bie  einerfeit«  bie  oerfd^iebenen  Sobenarten 
unb  anbererfeit«  bei  berfelben  SSobenart,  bie  üor^anbene  ©tructur  2C.  ber  ?uftcircu= 
lation  entgegenfteHen.  Son  biefen  ^inberniffen  mirb  au<^  bie  3uf<^win^ttf((><"d 
ber  Soben(uft  abl^ängen;  benn  e«  ifl  einleud^tenb,  ba  bie  beiben  l^ier  in  Setrac^t 
fommenben  ^auptfaftoren  ber  i6oben(uft  im  9ßefent(i^en  gtoei  üerf(^iebenen 
DueOen  entflammen  (@auerftoff  ber  a[tmof))^re,  Jto^tenfäure  bem  Soben),  bat 
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fu^  in  oiefen  9e)ie^ungett  ein  Untagoni^tnud  ^randfleOen  mitb,  tnhetn  bie 
Sebingnngen,  meldte  ben  Rtlf^ku^&axtxüä^tf^vim  begünfltgen,  ber  ®auerflojf)ttful^r 
^tnbernb  in  ben  £$eg  treten. 

!Cie  @tärte  ber  Sobenoentilation  mng  ba^er  in  ber  3uf<in>tnenfe(ung  ber 
2nft  i^ren  Su^mä  ftnben,  nnb  biefe  Suft}nfanimenfe|nng  loirb  fi(^  bnr<j^  bie 
SReffnng  f>t»  einen  gfattord,  ber  Ao^tenf&nre,  fd^on  anna^ernb  beurt]^i(en  laffen. 

%a<^  @a(ger  (dt.  3a^red6eri(^t  fflr  Vsrifnltnrd^emie,  1880,  @.  25) 
trfc^einen  bie  tieferen  Sobenfd^id^ten  reicher  an  fto^tenfSure  a(d  bie  o6erf(ä(^« 
ticken.  Sorau^gefe^t  ifi  eine  g(ei(^e  Sert^ei(nng  ber  organif(!^en  @n6fian},  ber 
^u)>t4nelle  ffir  Ao^knf&nre,  im  Soben.  3e  fAneHer  ein  SufttDec^fet  ftatt^ 
itnben  taim,  beflo  geringer  wirb  bie  Xn^dufung  ber  fiol^fenfäure  fein;  bieö 
geigen  bie  9$erfnc^derge6niffe,  melti^e  nat^weifen,  bag  bie  fto^Unfänrenfenge  in 
ben  oberen  Sc^ic^ten  burd^  bie  ^Ventilation  um  ein  83ebeutenbe9  verringert  loirb. 

SBenn  auc^  aOe  Seobac^ter  barin  mit  einanber  übereinfiimmen,  ba§  ber 
äteic^t^nm  au  organifc^er  ©ubflauj  «udfc^laggebenb  auf  bie  SRenge  ber  im 
%oben  ftd^  enttoicteinben  ftol^tenfaure  tfl,  fo  ifi  bied  aber  nur  fo  (ange  ber 
Sali,  a(6  ©anerfloff  ou^  ber  Stmofp^dre  genfigenben  S^tritt  ^at.  gcl^U  ber^ 
jelbe,  fo  ^ört  jUKir  bie  Silbnng  ber  fto^Ienfdnre  nic^t  günjUd^  auf  (nad^ 
Sodn^,  Serfn<^«flationen,  1880,  ®.  373  ff.)f  toitb  aber  fe^r  ierabgebrftdt 
unb  toa^rff^etußd^  nur  nod^,  wie  ®(^(öfing  termut^et,  auf  Stoftm  bed  in 
ber  organifc^en  ©nbflanj  üor^anbenen  ober  burd^  bie  9tebnItion  t)on  äßineral« 
Mtanbt^len  bi^onibten  @auerßoffd  (angfam  n^eiter  gefüi^rt.  3n  rein  mine« 
ra(ifd^en  Söben  ift,  »ie  ertD&l^nt,  bie  Suft  m(!^t  biet  fauerfloff&rmer  ald  bie 
atmofp^drifti^e.  9ßit  bem  SBafferge]^a(te  be^  99obend  fleigt  bie  ftol^tenfdure« 
menge,  fo  (ange  bie  9Renge  ber  t)on  ben  $oren  eingefd^Ioffenen  Suft  nid^t  eine 
fot(bc  8erdnberung  erleibet,  bag  ber  3ctfaII  ber  organifd^en  (Stoffe  loegen 
@auerfloffmangeI  beeintrdf^tigt  toirb.^)  (Sbenfo  oeran(a§t  bie  (Erl^ö^ung  ber 
Xenq)eratur  bx»  )u  einer  geloiffen  ®ren)e  eine  Steigerung  bed  ftol^tenfäure* 
ge^olted,  ber  audb  mit  ber  ^inl^eit  ber  Sobenpartife((ben  junimmt.  3m 
I^eligen  3nßattbe  ifl  ber  Soben  bebeutenb  ärmer  an  Jtol^Ienfdure  ate  im 
))nlDerförmigen,  unb  ebenfo  nimmt  bet  ®e^a(t  }tt,  loenn  ber  Stferboben  in 
einen  biesteren  ^ußanb  Derfe^t  toirb.  2^em)9eratur  unb  Sobenfeud^tigleit  muffen 
ft(4  )tt  einer  ©efammtloirtung  vereinigen.  Ü&er  (Sinflu|  ber  £em))eratur  lann 
nitfer  Qmfi&nben  beeinträchtigt  ober  aufgehoben  Werben,  wenn  nid^t  genügenbe 
Wengen  Don  SBoffer  im  Soben  entl^alten  finb;  umgelel^rt  (ä^t  ft(^  bie  Xb« 
^»gigfett  ber  fto]^(enfäure))robuftion  von  ber  9obenfeu(!^tigIeit  ni(^t  beobachten, 
^irn  bie  Temperatur  eine  niebrige  ift. 


^)  Sodnt^:  ünterfud^ungen  fiber  ben  (Stnflug  ber  ^^t^ftfalifd^en  (Stgenfd^aften  M 
^0^«  anf  beffen  ®e(a(t  an  freier  l(o^IenfSnrf.  gorf«^.  auf  b.  @eb.  b.  Xgrifultur- 
mi  1881,  ^  4. 
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S)te  9)tc^ttg{ett  biefer  (Srgebntffe  fommt  und  erfi  jnm  93etou^etii,  tDoin 
mir  an  bte  9totte  erinnert  tt>erben,  meldte  neSen  ben  med^anifij^en  SeiDegnngen 
bed  3Baffer^  unb  Stfed  unb  neben  ben  Zemperaturfd^manlungen  bte  c^emtfc^e 
SBirfung  t)on  Saft  unb  SBoffer  im  SJoben  f4>ic(en.  Sedieren  ifl  bie 
Hauptarbeit  bei  ber  S  erkDttterung  ber  ben  SBoben  barfleUenben  ©eftetndtrftmmer 
Dorbel^aften.  üDad  beftiQirte  SBaffer  n^ürbe  an$  bem  fidtx  fc^on  eine  betr&^t^c 
lit^e  SItenge  tödlicher  @toffe  aufnebnten  unb  mit  fic^  fortbemegen  xt\p.  bei 
feiner  Serbunßnng  abfe|en.  9Bir  ^aben  in  ben  Sobenjtotfd^enrSumen  aber 
fein  befKQirted  933affer^  fonbern  ein  mit  @a(}en  fc^ivad^  belabened,  metfl  fio^len« 
faure  fül^renbeö  SBaffer.  3)iefe  aber  ift  e«,  toefd^c  ffiaffer  fä^tg  mai^t,  »er= 
binbungen  (otfliti^  }u  macben,  bie  ed  in  reinem  äBaffer  gar  nicbt  ftnb;  ^terber 
gehören  bie  fol^Ienfauren  ®a(}e  bed  ftaUed,  ber  3Ragnefta,  bed  (Sifenoapi^biil«, 
fon^ie  be^  2Rangano^bu(d.  3)er  einfad^  to^Ienfaure  fiatt  toirb  in  topptlt 
fo^Ienfauren  nmgemanbelt,  toie  in  bem  ftaf)itel  über  bad  Serfauem  ber  Zop^^ 
gen}äd^fe  eingel^fenber  bt^pxod^tn  ifl.  Sbenfo  tcerben  bie  ))^o^^i>rfainren  fialf- 
unb  SRagneftafa(}e  burc^  bie  J(o^Ienfäure  im  äBaffer  (ödHcb;  in  g(ei<!^er  Sßeife 
ba^  ))l^od))l^orfaure  unb  tiefe(faure  (Eifenojr^b,  fiefelfaured  Sifeno^but  unb  bie 
Serbinbungen  t)on  Rali,  9?atron,  Ratt  unb  äKagnefia  mit  ber  fiiefelfäure. 

äBte  bie  im  Baffer  gelöfte,  toirft  auc^  bie  ftol^lenf&ure  ber  9uft  in  &t" 
meinf(!^aft  mit  bem  <Sauerfloff.  3)iefer  fübrt  bie  Sifen»  unb  SRaugono^bnie 
in  Dpftt  über,  n>e((be  mel^r  9{aum  einnel^men  aü  bie  O^bule  unb  anf  biefe 
Seife  bie  SRineralien  jerttüften Reifen,  inbem  fie  f{(^  Stanm  fc^affen.  3)er 
im  Soben  Dorbmmenbe  ge(be  ober  braunßd^e  (Sifentied  (@<i^tt>efe[fied  Fe  S^) 
tt>irb  unter  bem  (Sinflu^  ber  Suft  bei  3utritt  dou  3Baffer  }u  Sifent^itriol, 
fd^toefetfaurem  ffiifenoj^bul,  FeSO*  +  7  H2  0,  unb  freier  ©d^toefeffäure  i>er* 
h^anbelt.  @oba(b  ftd^  biefe  ^robutte  nun  in  äßaffer  (öfen,  »anbeln  fte  ben 
bl^Unfauren  Satt  in  &t^p9,  bad  ffoc^fa(}  in  ®(auberfa(),  bie  äRagnefta  au^ 
bem  Cifenoj^^but  fü^renben,  unfruchtbaren  äSrannfpat^  (2)o(omit)  in  Sitterfatj, 
ben  unlöslichen,  breibafifc^  )>^od))^orfauren  Satt  in  ben  (öslic^en  pi^o^i^ox^ 
fauren  Satt,  ben  Xl^on  in  fc^toefelfaure  S^l^onerbe  unb  ftiefelfdure  um. 

®o  greifen  bte  Umfe^ungd))robuhe  immer  toeiter  in  einanber  unb  geben 
immer  me^r  für  bie  $flan}e  aufnebmbare  Serbinbungen. 

X)ie  bem  ^rattiter  fo  unt)ern}üfUi(^  erfc^einenben ,  tiefelfauren  ®al3e 
(®Uifate)  toiberflel^en  ber  ftol^Ienfäure  ni(^t.  S)enfen  toir  nur  an  jene  ®ranite, 
bereu  auSgenagte  Oberfläche  unter  bem  3)ru(f  beS  ^ingerd  gerbröcfelt.  3)iefer 
3uf}anb,  bei  tDtidftm  bie  mtberfianbdf&l^igeren  Duarg'  unb  ®(immerfiü(f<ben 
aus  ber  ju  S^^on  bereits  }erfaUenen  9fe(bf)>atl^maffe  l^erauSragen,  toirb  babnr^ 
eingeleitet,  bag  bie  ffo^lenfäure  auS  bem  ^elbfpatl^  jnnac^ft  baS  ftali  ober 
Slatron  freimadbt.  Subem  baS  mit  Äol^lcnfaure  belabene  ffiaffer  aus  ben 
©Uifaten  bie  ÜRono^be  (^ali,  92atron,  £alf,  äßagnefta,  Sifeno^^t^buO  löft  unb 
ftd^  mit  il^nen  oerbinbet,  macbt  eS  etn>aS  S^onerbe^^^rat,  baS  fic^  mit  J^oJ^ten» 
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fänre  nnr  \i^to€t  »erbinbet  unb,  n>enn  anä^  hnmer  nur  in  minimalen  SRengen, 
üud^  fitefelfdure  frei.  Snd  bem  ffa(ife(bf)>at]^  (Orthoklas  K^O  .  3810»  + 
Al^O*  .  38iO*)  ftommt  benn  qu(!^  ein  groger  2^ei(  be«  für  unfere  ^flangen 
nnentbel^rßc^en  StaiVß. 

greilic^  Bleiben  bie  SRono^be  unb  aud^  mo^t  bie  @e^qnio^be  (Sifen« 
op^b,  2:]^onerbe)  nid^t  (ange  an  Ort  unb  Stelle.  Der  Stegen  nimmt  fle 
auf  nnb  fü^rt  fle  meiter,  i\ß  fd^(ie|lt(!^  bie  milrbe,  fein  jert^eilte  9Raffe  nur  ba« 
!anm  me^r  t>erftnberlic^e  Sobenffelett,  ben  Onarj  aU  feinen  @anb  nnb  @i(ifale 
ent^&It.  anc^  bie  (angfamer  (emegKc^e,  fiefetfanre  X^onerbe,  ber  ^on,  loirb 
iDeiter  gefd^Iommt  ober  aBer  jur  gefä^rüd^en  ftmßenbilbnng  junäc^ft  üermenbet. 
Senn  bie  fogenannten  @A(agregen  einfallen  nnb  fid^  in  ber  Stferfläc^e  bie 
ütifadi  gftDunbenen  9timifa(e  bilben,  bie  fic^  in  ben  9i^<i^^>>  l^  größeren 
9Bafferf5ben  t>ereinigen,  bann  fielet  man,  toie  f(^neO  bie  Sern}ttternngdt)robuIte 
Ttd^  fortben>egett.  3)ie  abfUegenben  SBaffer  finb  trübe  Don  ben  anfgefd^Ummten 
feinßen  9oben))arti!e((^en,  bon  benen  bie  feinen  Ouarjtörner,  bie  fid^  am  9tanbe 
bed  9Baffer(anfed  niebergef(^(agen  l^aben,  nad^  bem  Serlanfen  ber  SBaffer  ben 
mefenttiii^fien  Stefl  barfieOen,  ber  am  ®d^(uffe  bed  Serttittemngd«  nnb  Ser« 
toefnngdtorgange«  Don  ber  Stfererbe  nodft  übrig  bleibt.  (Sin  2:^eU  ber  mid^« 
tigen  geßßen  (Stoffe  toanbert  aber  nid^t  Uo9  ^ori}onta(  weiter,  fonbem  aud^ 
berticol  atoärtd  in  bie  9legion  ber  $f(an)enn)ttr}eL  @o  tann  bad  oben  and« 
gelangte  ftali  in  bie  tieferen  99oben(agen  gelangen  unb  toirb  bort  bom  Xl^on 
feftgel^atten  2C 

Sßir  feigen  and  ben  furjen  Snbeutungen,  toie  bur^  bie  Sintoirlung  Don 
Souerfioff  unb  Äo^IenfSure  baö  minerafifc^e  9?d]^rflofffa<)itaI  burc^  bie  ©er* 
&>tttemng  mobiUfirt  mirb.  Son  ben  Srfc^einungen,  bie  ber  $^umud  burc^  Den 
Craflnl  ber  ©urd^lüftung  auf»ei|l,  toie  feine  erl^ö^te  g&l^igbit,  ©ticffloff  au« 
ber  9tmof))^äre  aufjunel^men  unb  ju  Smmoniaf  um}utoanbe(n,  foQ  l^ier  ni(^t 
defl^rod^en  merben.  2)iefe  Sereid^erung  bed  99obend  an  aufnel^mbaren  9lä^r« 
ffoffen  toirb  nun  in  bem  ®rabc  fparlid^er,  ate  ber  S)ur^lüftung3proge6  beö 
Soben«  eingefd^r&nh  »irb.  ©omit  fann  5Ra^rfloffmangeI  eintreten,  ber  in  ©er* 
Hnbuug  mit  bem  bireften  ©auerfloffmangel  für  bie  SBurjel  bie  Urfac^e  jener 
am  Snfange  bed  fta)>itete  ermahnten  Jhranfl^eitderfd^einungen  fein  bürfte.  ®o 
i4eint  mir,  ta%  ba« 

del^iperben  ber  eiAtter, 

tad  ein  bei  an|erorbentIid^  Die(en  ftrantl^eiten  auftretenbed  ©^m))tom  ifl,  in 
tem  ^De,  ba§  t9  burc^  9oben(odterung  nnb  Düngung  gehoben  toirb,  auf 
mangelhafte  Sufnal^me^Sl^ätigleit  bed  ®efammttour}e(a)>))arated  in  ^ofge  Don 
Souerjioffmangel  )urü(f}ufül^ren  fein  möAte;  ebenfo  möd^te  bie  ^robuftion 
{4n>adber  Steige  bei  fonfl  flarhoüc^flgen  99anmen  l^ieraud  erKarbar  toerben, 
ba  man  ben  SBnr}eIUr)|>er  oielfad^  nid^t  berartig  flarl  Don  gfäulnil  angegriffen 
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ftnbet,  bag  man  an  Sefc^ränfung  ber  92ai^rfioffaufnal^me  in  ^olge  mangeinber 
Sufna^meorgane  glauben  mochte. 

(Sin  l^ier^er  gel^örigeö  9eif)>tel  Hefern  Wiladf  unb  ftürmann.  ^)  3)ie  t>er^ 
l^&ttntgntägtg  ntebrtge  Ztmptxainx  unb  bte  groge  geuii^ttgfett  bed  da^red  1876 
brad^ten  in  ben  SBeinbergen  @übt^ro(9  t)ielfac^  bad  @elbu)erben  ber  SBein« 
blatter  l^crüor.  Con  bic^t  nebeneinanberfte^enben  ©töden  ergab  bte  »naDjfe 
einen  SSSaffergel^alt  ber  getben  »latter  oon  71,97%,  ber  ^alSgefben  t>on 
76,99%  unb  ber  grünen  öon  73,17%.  An  organififter  ©ubflanj  unb  in 
biefer  an  ©tidfloff  befa^en  bie  grünen  SUtter  einen  größeren  ^rocentfa^  ber 
SErodenfubfiau},  an  Sfc^e  bagegen  einen  bebeutenb  geringeren.  3n  ber  9{(be 
ber  gelben  Slätter  jeigten  fic^  fec^dmat  fok)iel  in  @a()fäure  unlo^tic^e  9RineraU 
beflanbtl^eUe  atö  in  berjenigen  bed  grünen  Saubed,  bagegen  n^ar  ber  ftaßgei^tt 
in  ben  franlen  Slattern  geringer,  ftiefelfäure  (efagen  bie  gelben  »tStter 
23,4%  gegen  1,65%  öon  ber  Irotfenfubflan}  bei  ben  grünen  Sl&ttem. 

SSegie^en  mit  Sifenoitriol  mar  o^ne  iSrfotg;  bagegen  n>irfte  @talliau(be 
entfti&ieben  günfUg. 

Sud  ben  8na(^fen  ergiebt  fic^  ebenfo  toie  aud  früheren  t)on  (S.  ©c^ulje 
aufgeführten  ein  inniger  3iif<^^^^i^^<^ng  }tt)if4en  bem  Aaligel^aft  unb  ber 
Sitbung  organift^er  ©ubflan)  im  39(atte.  3)iefe  ®e(bfu(^t  trat  nur  an  fotdben 
©teilen  auf,  bereu  »oben  mit  äBaffer  überfdttigt  n)ar,  namentlid^  aud^  an  alten, 
(<tnge  ^üi  nii^t  gebüngten  9iebt)flan}ungen. 

(Dagegen  erfläre  id^  mir  bad  3(uftreten 

langer,  f^le^t^ettiltterter  Xrie^e 

avi§  einer  anberen  (Sigenfc^aft  bed  ju  bünbigen  Sobend.  9Ran  bemerft  in  ben 
Saumfc^ulen,  ba^  bie  fd^meren  Sobenarten  ben  Xrieb  im  ^erbfte  bid  in  ben 
SBinter  l^inein  in  X^ätigfett  erl^alten.  ißamenttit^  Se))fel  f(b(iegen  bidtDeilen 
i^re  Xriebe  gar  nic^t  burd^  eine  Snbfnodpe  ab,  fonbern  ^ören  bei  bem  Eintritt 
beö  grofieö  einfa(^  ju  toa^fen  auf.  SRan  finbet  bann  3»«i9^  «it  ^lalb  au«« 
gebi(beten  blättern  an  ber  ©))i^,  einem  großen  ÜRarfförper.  geringer  $o(}« 
Jone  unb  Derl^dftnigmägig  geringem  ©tärIe)}orrat^. 

SBenn  biefe  3®«i8^  *>^n^  JJ^ojltbefc^abigung  burd)  ben  SGBinter  fommeu, 
ertoati^t  bei  bem  bur(^  bie  äBinterfeuc^tigleit  flarf  maffer^altigen  »oben  bie 
Segetation  }mar  \pM,  ma(^t  ft(^  aber  fofort  in  ber  SBeife  geltenb,  bag  ber 
S^rieb  lang  geflredt,  b.  1^.  mit  langen  dntemobien  l^erk)oruä(^{t.  Sei  bem 
geringen  Sorratl^  an  9tefert)emateria(  unb  ber  f^neQen  ©tredung  werben  bte 
Slatter  Heiner  unb,  toad  bie  $au))tfa(i^e,  aud^  bie  Jhiod))en  in  ben  X(^feln 
ber  Sl&tter  fd^mai!^  angelegt.  (Srfl  aUmoHfliif,  toenn  bei  ber  jnnel^menben 
©ommerl^ile  unb  abne^menben  Sobenfeud^tiglett  ber  j^rieb   gem&gigt  unb  ber 

^)  iIRa(^unb^ürmann:  Ueber  bie  <9elbfu(^t  ber  Sieben,  9tebermann'0  ScntralBI. 
f.  Vgrifurmrc^cmte,  1877,  e.  58. 
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9(attf6q)cr  burcb  bic  «rBcit  ber  üor^ergcl^cnbcn  Sfättcr  ftdftigcr  anaelcgt 
mirb,  erfc^einen  bte  S:no9ptn  üon  normaler  Sudbilbung. 

@o6aIb  an  ben  im  t)ergan9enen  da^re  entfianbenen  S^^W^  P4  i^  }tDetten 
3a^re  bte  Sngen  entn>ideln  foOen,  bleiben  bie  fo  fc^tcad^  angc(egten  ber  erft« 
gcbitbeten,  bafa(en  Snternobien  in  9tn]^e,  nnb  erjl  bie  na^e  ber  @))i(e  be«  Dor« 
jährigen  ©ommertriebe^  entftanbenen,  träftigeren  $no9))en  »erben  nun  ju  trieben. 

Sßenn  btefer  Vorgang  flt^  toieber^oft  erhält  ber  f^c^ibaum  einen  rutl^en» 
förmigen  $abitud  unb  bleibt  auf  »eite  (Entfernung  üon  ber  ^auptac^fe 
nngamirt,  n>al^renb  man  gerabe  burd^  ben  ©d^nitt  barauf  ^injuwirfen  fuc^t, 
bie  9afa(augen  an  ben  3^cifl^n  jur  Sntioicfelung  3U  bringen.  Sßenn  ftc^  bie 
9afa(angen  entwideln^  fo  »erben  {ie  in  ber  9iege(  }u  ©taud^tingen  nnb  jeigen 
(ei^t  eine  Steigung  jur  f^cbt^oI)bi(bung.  Ü&iefer  Steigung  toirft  ber  fd^toere, 
naffe  Z^onboben  entgegen.  9tet^t}eiriged  $inctren  (3(b}tt)i(fen  ber  3ii>^isf)>i4^n) 
ber  bte^ja^rigen  S^riebe  fd^eint  mir  bad  einzige  9Ritte(  neben  ber  9oben(o(ferung 
jn  fein.  Sin  recbtgeitige^  ^incement  »ürbe  für  ben  gegebenen  ^aU  ^ux  §i)(ge 
^aben,  bag  bie  Safalaugen  ber  ^^^^9^  ^^c^  }um  Snfd^iDeOen,  aber  nid^t  jnm 
Sn^treiben  tommen. 

£ad  SRood  auf  0en  stammen. 

@<^mere,  »afferreic^e,  fc^Iec^t  bnrd^lüftete  SSdben  ober  aud^  fc^toad^e,  (ocfere 
ftrmne  mit  unburc^laffenbem  Untergrunbe  in  Xerrainfentungen,  turjum  folc^e 
Ser^oltniffe,  in  benen  ber  Soben  burd^  SBaffer  lange  oerfc^toffen  ifi,  begünfltgen 
bei  ben  93&umen  bie  Hudbreitung  oon  Siechten  unb  bie  flärtere  Snfieblung 
von  9Rood)^o({lern.  9uf  bemfelben  Üerrain  flnb  bie  ein}e(nen  93aumarten 
biefem  Uebetflanbe  in  oerfd^iebenem  Wta^t  audgefe^t.  2)iefed  oerfd^iebenartige 
^^atten  beruht  auf  einer  f))eciftf(^en  Sac^dt^umdt)erf(4ieben]^eit  unb  ni(^t 
ettDa  auf  (ocaten  Sbänberungen  ber  Sobenjufammenfe^ung.  2)en  Semeid  fel^e 
i4  in  einer  an  Frazinos  gematteten  Beobachtung;  auf  Fr.  excelsior  loar  eine 
anbere  ^ptdt&  oerebe(t;  ber  Sbelflamm  mit  feiner  rifftgeren  9tinbe  n>ar  reid^ 
fcebetft  mit  ondgebreiteten  J(ruflen  ber  Pannelia,  fotoie  mit  aRoo9))o(ftern. 
Sie  Unterlage  bagegen,  meldte  beutli^  burd^  bie  l^eHgraue,  glattere  9tinbe  k)on 
bem  aufgefegten  (Ebetreife  abflaA,  »ar  jmar  nic^t  fle(^tenfrei,  aber  auffaQenb 
flti^tenarm. 

!Z)ie  Sermoofung  errei^t  i^ren  l^ö(^flen  ®rab,  tt>enn  )u  ber  gefd^Ioffenen 
Sobenbefd^affen^eit  aud^  nod^  feuchte  Suft  unb  gefd^Ioffene  Sage  l(|in)ufommen. 

Sine  eD)erimenteIIe  Srflärung  fel^It  oorläuftg  no(^;  bie  folgenben  Sr« 
oitemngen  l^aben  alfo  nur  ben  2Bert^  ber  l^^potl^efe. 

Sei  jmeiiäldrigen  3^^iSC"  bon  3()>fe(baumen  (ie^  fic^  beo6ad)ten,  bag  bie 
im  ^vorhergegangenen  dal^re  angeflebelten  ^rmeliapolfier  mit  ben  feinen,  au« 
m^reren  9K)^ceIfäben  befiel^enben  Sudflra^tungen  i^re«  Zlfottn^  bie  KorfgeO' 
lagen  bed  3^^^^  fdbu)>))ig  in  bie  $ö^e  l^oben  unb  fld^  jtoifd^en  ben  ein)e(nen 
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3eQ(agen  ber  ftort{(^i(^t,  fomte  auc^  unterl^atb  betfelben  ^tnfc^o&en.  9Ran 
erfleht  baraud,  bag  ber  glec^tent^aQuiS  im  @tanbe  tft,  bie  f(!^ü|enbe  ftorUage 
be^  3^^iS^  3U  burc^brec^en.  (£d  bteibt  ba^tn  gefteQt,  ob  bie  9)tl7celfaben  bie 
Sortfc^ic^ten  an  einer  nnberte^ten  @teQe  burc^bol^ren  nnb  ftd^  bann  ^origontal 
meiter  fd^ieben  ober  ob  fie,  toa9  mir  toa^rfd^einlid^er  ift,  oon  ben  loorl^anbcnen 
fel^r  Keinen,  anfangt  nur  einige  ftorl3eaen  f))rettgenben  Onerriffen,  toe(<l^e  {i(b 
am  3^^^^  einfteUen,  9?u(en  jiel^en  unb  ftd)  oon  bort  aud  }n)if(^en  bie  ftor!= 
{agen  l^ineinbrängen  unb  biefelben  flücfmeife  abblättern«  @e(bfl  menn  ber  erftere 
Satt  eintreten  foOte,  toirb  bie  Senu^ung  ber  n>a]^rf(^in(i<l^  burc^  jnne^menbe 
®))annnng  gan}  regelmäßig  eutßel^enben  mifroffo)>if(!^n  9liffe  oon  Seite  be$ 
$(e(^tenmt^ce(d  oft  ftattfinben.  äRan  erftel^t  bie«  auci^  au«  bem  Umftonbe,  bag 
man  nic^t,  feiten  unter  ben  abgil^obenen  JlorflameQen  nur  bie  grfinen  Slgen« 
formen  be«  gled^tentl^allud  reil^entoeid  eingeschoben  ftnbet. 

(£d  ift  bä^er  leidet  einiufel^en,  ba|  bei  günftigen  atmofpl^ärifd^tti  $er^ 
mel^rung^bebingungen  für  ben  Slec^tent^aHu«  eine  weitere  SegünfUgung  für 
feine  Ausbreitung  bon  bem  Saume  felbß  geliefert  toirb,  toenn  rec^t  oiele  Stiffe 
bie  äußeren  3«IIlagen  ber  Äorff(^i(J^t  ber  ^ö^^B^  jerftüften.  Da  nun  anbererfeit« 
oiele  Seif)>iele  e^ifUren,  baß  9tinbengeu)ebemu(^erungen  bei  SBafferüberfd^uß  ein^ 
treten  unb  bei  ben  Säumen  auf  naffem  Soben  berartige  mafferreid^e  ©ewebe 
borandjufe^en  flnb,  fo  toirb  man  f(^Iießen  lönnen,  ba|  bei  Säumen  auf  fo((^em 
Soben  fid^  am  meiflen  folc^e  Spannungdber^ädniffe  entloidtelu,  toelc^e  ein 
Sprengen  ber  ftort}einagen  oeranlaffen.  Damit  n>äre  gefagt;  baß  fid^  bie 
gled^ten  um  fo  ja^Ireic^er  anflebeln,  je  riffiger  bie  S^^^i^^^^^^^  ^^''^^r  *»«^ 
baß  biefe  8tiffe  um  fo  fd^neßer  unb  ja^Ireid^er  auftreten,  je  feuchteren  ©tanbort 
bie  Säume  l(|aben. 

Seoor  toir  bie  ettoa  gegen  biefen  Uebe(ftanb  )u  ergreifenben  äRaßregeln 
itC^  Suge  faffen,  muß  eine  toeitere  Stranf^eitderfc^einung  auf  fc^n>erem,  un« 
bur(!^(af[enbem  Soben  be[t)ro(^en  loerben;  e9  ifl  bied  bie 

eottranl^eit. 

Dicfe(be  befielet  in  einer  er^öl^ten  Äuöbitbung  beö  bei  bem  Sermoofen 
ber  ©tämme  befd^riebencn  Sorgange«  beö  Sprengen«  ber  Äorl^üBe  ber  3ö>ei8« 
unb  ber  9n{teb(ung  oon  ^(ecbten.  Diefer  ^ö^ere  ®rab  ber  Segünfiigung  für  %n= 
fleblung  fd^äb(i(^er  Organismen  mad^t  fl(^  in  bem  Sntftel^en  flacher  ©c^toictcn 
au«  ber  jüngficn  unter  ben  ^ier  fc^on  tjor^anbenen  Sorfenf(^uppen  tiegenben  Äor!=^ 
jelHagen  !enntli(^.  SBä^renb  bie  älteren  Äorftagen  eine  graue  5«be  bejtften, 
jeic^nen  fi^  Die  jüngeren,  bei  bem  abblättern  ber  Sorfcnfc^uppen  auf  ber  grüne« 
9tinbe  oerbtetbenben  fforKagen  burd^  i^re  l^eObräunüd^^graue  f^ärbung  unb  oer^alt^ 
nißmäßig  glatte  Dberf[ä(^e  au«.  Ueber  biefe  glatte  Oberfläche  ergeben  fl(^  un« 
regelmäßig  geftaltete,  breite  ©d^toielen  oon  noc^  fetterer  garbe.  Diefelben  jeigen 
auf  bem  Ouerf(^nitt  fic^  au«  bic^tfle^enben,  rabiatgefhedten  ftortjeOen  gebilbet, 
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tie  bei  best  Sinbrucf  be«  t(ingentage(d  fiäf  toit  fc^tDamntige  ^elfter  Dcr^dten. 
Die  ftort))otfter  i»ennobeni  \t^x  (eul^t;  i^re  (»utoertgen  Slüdfiänbe  toerben  Ui 
an^aüenbtr  9}affe  (eid^t  fd^mierig  unb  auf  biefe  SBeife  6e{onber9  günfttge  1ltt= 
fieblimg^^ttnfte  ffir  ^arafiten. 

ftfinfißc!^  tonnte  t(^  iti  fttrfc^en  (i^nK(!^e  ftorlmud^erungen  baburd^  ^ert)or« 
rufen,  ba|  t<^  ©tämme,  »eld^e  im  3ult  gefd^&(t  maren  unb  angefangen  i^atita, 
nene  9ttnbe  auf  bent  nadten  $o()fÖT^er  ju  ^^robujtren  (f.  «.©d^älvunben"),  tn 
©(odo^Unber  einf(j^[o^  unb  ben  St^Unber  mit  %%ßoff[öfung  ffittte.  3>er  &n^ 
fluft  be^  SBafferd  ^otte  nebfl  anbern  (Srfd^einungen  üBermä|ig  gefleigerter  Zux^ 
gedcen}  au(6  ftorfmud^erungen  au9  fäd^erig  rabtal  gereiften  fiorfjeOen  ]^ert)or» 
gerufen,  dd^  gtauSe  fomtt,  aud^  bte  bei  ber  So^lranf^eit  t)ortommenben  SoxU 
po(jler,  bie  mir  Md^er  nur  üon  9f)fet  unb  Sirnbdumen  befannt,  auf  SBaffer^ 
reul^t^um  im  @eme6e  surfiiffül^ren  }u  muffen. 

9t&(^ft  biefer  Segünßigung  ber  Unfieblungen  üon  ^lec^ten  unb  äRood  ift 
aber  and^  eine  SegünfKgung  fftr  bie  Slu^breitung  einer  anbern  %ef(^äbigung, 
Bomenttic^  bei  ©ttomen  auf  fc^merem  unbur(^(affenben  Soben  Dor^anben. 
3)iefelbe  befielet  in  bem  Idngern  Serbleib  ber  99i)rfenfc^u)>)>en  an  ben  Stämmen. 
®rabe  in  feuchten  Sagen  }eigen  bie  ficb  fetbfl  überlaffenen  8äume  eine  rec^t 
tief  gefurcbte  Sorte;  bie  tiefe  gi^rc^ung  ifl  nur  baburd^  ertlorbar,  bag  bie  a(ten 
®en)ebe))art^ien  ber  99ortenfd^u))))en  weniger  (eid^t  abgeflogen  merben,  tote  an 
trodnen  @tanborten,  bei  beneu  bie  geringere  Sudbilbung  ber  (^eud^tigfeit  f)>eicbem» 
ben  3Rood)>o(f%er,  fotoie  ber  f$euc^tigleit  aud  ber  Suft  in  ^o^em  SRaage  an« 
)te^ben  $(ed^tencoIonien  ($ring«l^eim'd  3al^rb.  1860,  @.  459)  grögere  3)iffe^ 
ren)en  im  SBafferge^It  unb  in  ber  Temperatur  ber  Sorte  julagt.  Sei  bem 
(anderen  Serbleib  ber  tobten  9linbenf(^up))en  am  Saume  oermobern  aQmäl^tid^ 
bie  alten  ®etoebe;  e9  fammeü  ft(^  in  ber  ))ult)erigen  ÜRaffe  gfeu^tigteit  an, 
u>obnr(^  bi^meilen  ein  buutel  gefärbter,  l^umudarttger  Srei  entfielt,  unter 
melt^em  bie  gefnnben  9tinbent)art]^ien,  toal^^rfd^einUd^  burcb  Sinloirtung  freier 
Säuren  ebenfalls  ber  S^^^ung  anJ^eimfaUen  tonnen. 

®egen  biefe  Uebelfldnbe  toirb  in  boppelter  S93etfe  anjutämpfen  fein.  9Ran 
njhb  etnerfeit«  birett  auf  ben  bemooflen  ©tamm  eintoirtcn,  um  bie  Änfiebtungen 
Der  gleisten  unb  SKoofe  )u  entfernen,  anbererfeitö  ben  Soben  ju  oerbeffent 
fnt^en,  um  einer  Sßieberbemoofung  oorjubeugen.  '3"^  Sbtra^en  bed  SRoofe^ 
unb  ber  alten  Sortenfc^uppen  ftnb  befonbere  3nfirumente  aud  (Sifen  (Sttnben^ 
fi^arren)  confhnirt  toorben  unb  bei  ben  Saumjü(^tern  auc^  me^ac^  in  Sn^ 
toenbung.  &  ifl  bei  Äntoenbung  beß  Snflrumente«  nur  bie  Sorficftt  )u  be* 
obac^ten,  mit  bem  Sbtra^en  nid^t  bid  tief  in  bie  grüne  9tinbe  ju  tommen,  ba 
ter  Saum  }n  empftnblic^  wirb.  3)ie  Sernid^tung  ber  in  ben  moberigen  S^^' 
ietnngöprobutten  gern  niflenben  liiere  erfolgt  aucb  fd^on  bei  geringerem  gort* 
nehmen  ber  ®c^u)>)>en,  fobalb  ein  ftaltanfhtd^  auf  bie  $ro3ebur  ber  9linben« 
ttinigung  folgt.    3)ie  Su^fül^rung  barf  ald  aUfeitig  betannt  ooraudgefe^t  toerben. 
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Xnfiatt  be^  Jtaßanflrit^e«  tfi  aud^  ein  XbtDafd^en  mit  Sauge  (1  $ft.  ^ctt^ 
afc^e  auf  30  $fD.  Sßaffer),  mit  ^ofjafc^enaufaul  u.  bg(.  tmp\of^Un  wotDtn. 
®tatt  eine«  ftra^eifen«  finb  aut^  3)ra^t6ürflen  etngeffil^rt  toorben.  Sd  bmmt 
l^tcrbei  toeber  auf  befltmmtc  3nfh:umente,  not^  auf  f})ejifif<^e  SRittel  jur  SBafd>u«g 
an,  unb  e«  Weifet  bem  ßinjetnen  für  bte  äBal^l  ber  SKiitel  großer  ©^jielroum. 
3u  )}ermenben  mirb  iebed  3n{lrument  fein,  bad  bte  Sorfe  gteit^ma^i^  ol^ne 
Serte^ung  bed  lefeenbigen  9tinbengen)e6e9  entfernt,  unb  aU  SBafi^mittel  u>irb  jiebe 
bißige  glüffigteit  bienen,  toel(^e  nic^t  tief  einbringt  unb  im  ©taube  ift,  etroaige 
freie  (Säuren  )u  binbeu.  Jta(f  loirb  au(6  loegen  feiner  fc^neHen  S^f^^^i^d  ^<^ 
l^umofen  Stoffe  auf  ber  Stinte  fl(^  fel^r  em)>fel^Ien. 

£ie  Slingdfranl^eit  ber  SUt^ani^e. 

9?ad^  ber  ©c^ifterung,  meiere  11^,  ^artig  *)  giebt,  ifl  bie  in  ber  lieber« 
fd^rift  genannte  ^anl^ett,  bie  idb  au9  eigner  Snfc^auung  nic^t  fenne,  l^ierber 
ju  jie^en. 

3n  einem  Suc^enorte  t>on  20'\QfyA%tm  SIter  fal^  $.  me(e  Stangen  ton 
1— 2  m  über  bem  SBobeu  an  bi«  gum  ®i})fe{  in  ÄbflSuben  oou  30—100  cm 
mit  einem  faft  ringförmigen,  etmad  f))ira(ig  au^einanberlaufenben  Sulfle  ton 
ber  S)Me  einer  geberf})ule  umgeben.  ÜDiefe  Saäülfte  enoiefen  fi(^  ate  Uebcr* 
loaQungderfc^einungen  ton  SDunben,  totldjz  urf^rünglic^  bur(!^  fienticeOemtud^f- 
rung  teranlagt  ttorben  U)aren.  2)iefe  ftortbt(bung  ^atte  rfttfm&rtö  immer 
tiefer  in  bie  Siinbe  l^ineiu  um  ftt^  gegriffen,  bi«  fle  ben  $o(jßrj)er  erreicht 
^tte.  Daburc^  n^ar  für  1 — 2  Sa^re  bte  ^oljbiCbung  an  biefen  ©teQen  toQ« 
ftänbig  unterbrochen  morben.  3)er  $ro)eg  l^ätte  fomit  bie  größte  9el^nli(^tett 
mit  ber  \pixttt  ju  crmä^nenben  ©c^orfbilbung  ber  Äartoffcin.  Sin  erfennbarer 
@(!^ben  ber  ^ant^eit,  totiiit  nur  in  fe^r  gutttü(i^ftgen  ©tangenorten  unt 
bort  lieber  befonberd  an  Stammen  erfler  unb  gtoeiter  ft(af[e  aufgetreten,  üeB 
fic^  ntc^t  conflatiren. 

8erfum|ifun0. 

Die  ejrtremfle  ©c^dbigung  ber  Äulturlänbereien  in  golge  ungünftiger  pb^P* 
faßfc^er  Sobenbef(^affeni^eit,  unb  jtoar  ju  großer  Unbur(^(äfftgleit,  befielt  in  bem 
Serfumpfen.  Die  ©umpfbilbung  fe^t  toraud,  ba^  eine  gänglic^  unburc^lafftge 
Sobenfti^icbt  fid^  torfinbet,  bie  ben  tertÜalen  äbflug  terl^inbert;  au|erbem  mni 
andi  ber  l^orijontale  3(bflu6  toenig  ober  gar  nt(^t  ftattfinben.  Diefelbe  tann  bei 
Seft^ergreifung  be9  Sanbe^  bur(^  bie  jtultur  bereite  gegeben  fein  ober  ^ 
fpater  erft  bilben.  Die  ^rogeffe,  bie  ft(^  an  ber  organifc^en  ©ubftanj  bei  ber 
Serfumpfung  einleiten,  ftnb  alß  Sermoberung,  a(fo  aü  B^^^ung  bei  be- 
fi^ranfter  ober  aufgel^obener  ©auerfloffguful^r  )u  begeid^nen;  e^  ftnb  überall 


^)  2:^*  ^arttg:  SoK^anbige  S^aturgefc^i^te  b.  forfir.  Jhdturpflangen.    fdtxlin 
1852,  e.  211. 
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gleid^rinnig  loenn  auc^  nicfrt  ftberaS  mit  bemfelben  9teftt(tate,  t)er(aufenbe  $ro« 
^eife,  bie  am  Soben  ber  ©emäffer,  im  Untergrunbe  ^d^totttx  Hcferböben,  in 
iD^boren  unb  9rfi(6en,  Sorf«  unb  SJrauntol^tenlagem  flA  abf))ie(eu.  3)te  ©c^äben 
tin  Serfum)>fnng  fommen  beim  ©artenbau  taum  tot  unb  finb  bei  bem  Scferbau 
meifl  bolb  gehoben,  bagegen  bei  ben  gorflfutturen  ein  gaftor,  mit  bem  erufl- 
(i<b  }tt  rechnen  ift.  3m  Salbe  erjeugt  ni(^t  feiten  bie  <$emftffung  je  nac^  ben 
urfat^tii^en  oerfcbiebenen  33obemoer^(tnif(en  baib  loderen  @tanb  bur<i^  tielen 
Sinbbrucb/  n>eil  bie  Säume  burd^  bie  unburc^läfftge  Sobcnfc^ic^t  mit  i^rett 
Surjeln  ni(^t  binburc^  fönnen,  balb  burc^gangig  früp)>el^aften  Suc^«,  ber 
meift  auf  bie  993ur}eU  unb  ®tammfänle  }urfi(f}ttfftl^ren  ift. 

So  fommt  ferner  (nac^  ^artig)  aud^  eine  er^ö^te  ^oftgefal^r  in  foId)en 
mmpfigen  Sobenkgen  nox,  gauj  abgefeben  )>on  ber  Srfc^merung ,  bie  iebc 
Kulturarbeit  an  feieren  Oertlit^feiten  erfährt.  &  bleibt  hierbei  ntc^t«  anbered 
übrig,  menn  eine  !Xro(fenlegung  }ur  3^it  ni<^t  in  Xudftf^t  genommen  wetben 
fann,  ate  ba|  man  bie  $ol}arten  m&^lt,  n}el(^e  erfal^rung9gem&|  93obennäffe 
am  bejien  Verträgen.  9n  Drten,  u>o  ni6t  eine  beflimmte  Seii>irtl(^(feaftung  bie 
öeftottbe  regelt,  finben  jlc^  im  Saufe  ber  Sabre  burcft  bie  größere  SBiberflanbö» 
fa^igfeit  im  Aam^pfe  um'«  !l)afein  ton  felbft  bie  entfprec^enben  $)oI}arten  ein. 
S«  ift  ungefähr  baffelbe,  roit  ba«  aOmä^tige  ^jJIa^greifen  frofll^arter  {»oljarten 
($)ainbuc^e,  Sirle,  3i^^^)><^P)><0  in  f^oßldc^ern.  9m  befien  terträgt  bie  kot^ 
eile  eine  ftagnirenbe  9}&ffe;  au^erbem  fte^t  man  ©(^marj«  unb  @itber^a)))>el, 
foteie  bie  meiflen  Seiben  unb  bie  JRuc^birfe  auf  naffem  95oben  gebei^en.  SRanc^* 
mal  finbet  man  autb  Sfcben;  biefelben  ^aben  aber  bann  gan)  moodbefe^te 
Stämme  unb  freb^artige  ©efcbtoürfieHen. 

Um  ben  ©cbäben  ber  Serfumpfung  ju  begegnen,  n>irb  man  bie  Urfac^e 
genau  fej)ßeOen  muffen.  Sidn^eilen  ifl  e«  nur  ä)kngel  an  Suftgug  unb  bann 
fann  eine  t^eilioeife  Befreiung  bed  Sanbed  k)om  99aumn)ud^d  burd^  (Entfernung 
t)on  Unterbot)  unb  unteren  Steffen  ber  Säume,  2)urd^forflung  3c.  fc^on  Reifen. 
Wam^mal  bei  geringer  Serfum))fung,  unb  jmar  befonber«  im  ®ebirge,  bürfte 
t)ur(t)  9e^)flanjung  mit  9?abel^öljern  (gierte)  abgeholfen  toerben  fönncn;  eö 
finb  bieö  folcbe  %'düt,  in  bcnen  eine  öermebrte,  oerbunfienbe  Oberfläcbe  genügt, 
m  ^Bafferanfammlungen  im  Soben  }u  oermeiben.  3)urc^  $erantt)a(bfen  ber 
Sdume  uub  bereu  biegten  ®d^Iug  toirb  nidbt  nur  bie  oerbunftenbe  Dberflädb^ 
immer  größer,  fonbern  ed  tann  burdb  bad  bid^te  Saubbacb  au(j^  immer  meniger 
ffiafier  auf  ben  Soben  fiiinah. 

3)ad  rabicalfte  iD^ittel  xo'dxt  freiließ  bie  (Entmäfferung  burc^  S)rainage 
ober  @räben;  aber  biefe  Sinritbtungen  verbieten  fid)  unter  Umftänben,  ba  fle 
fteDenn>eife  größere  Stacbtl^eile  loie  Sort^eile  bringen.  3!)ied  ift  oorjug^meife 
in  ®ebirgdforften  ber  $aO,  u)0  itxift  bie  Smiebrigung  be«  Sßafferftanbed  eined 
^irfed  toeitgreifenbere  folgen  ffir  bie  Umgebung  l^at,  unb  ©tretfen,  namentlid^ 
$^nge  mit  ftartem  Sanmtt>u(^6  trocfner  gelegt  toerben,  bie  feinen  Ueberfd^ug 

€eravcr.  1.  SuVagc.  ^ 
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<Bamtn  k)eranla|t.  Sin  faltet  ®tanbort  ffir  bte  junge  $fl<ui)e  iDtrft  tepptlx 
fiörenb,  ba  er  eine  Sergögerung  ber  Suöbilbung  grabe  in  einer  ffir  bie  gonje 
ipattxt  $flange  ma|gebenben  (£ntn)i(f{un8d)>](|afe  l^ierüorruft.  S)ie  Seisnrsefaing 
n>irb  bflrftig,  bad  9udfel(fen  [itdi,  unb  \pittxt  gfinflige  3:em)>eratun>er^&(tni{fe 
vermögen  ben  ©d^aben  nic^t  ntel^r  an^)tt6effem. 

9nbere  mit  3A^(cn6e(&aen  t)or(iegenbe,  ältere  Stubien  rfil^ren  «>on  @tö(f« 
l^arbt  l^er.i)  %l9  93eif))ie(  mag  einer  ber  mit  SBinterroggen  im  3al^u  1863 
au^geffi^rten  Serfnc^e  btenen.  lOie  Serfu(^d)>ar}eaett  nnteif^eiben  {ic^  bmrd^ 
^Drainage  unb  Oobenlocferung.  Sine  "^arjede  mar  bur^  etma  2,5  cm  loeite 
S)rain9  in,  geringer  Xiefe  bur(^)ogen  unb  {mar  berart,  bag  an  einem  Snbe 
bed  @tranged  bie  Inieförmig  gebogene  9tö^re  fc^rnfleinartig  noi^  ber  Soben« 
oberfl&(&e  mfinbete.  2)iefe,  fomte  eine  jmeite  $ar)eQe  o^ne  2)rain6  &>arcn 
50  cm  tief  gelodert,  mäl^renb  eine  britte  nur  25  cm  tief  gegraben  nnb  rnc^t 
brainirt  mar.  3n  Sefi&tigung  frfil^erer,  mit  Su)»inen,  $afer  n.  bgL  er^ottener 
9lefultate  ergab  bie  (Srnte,  obgleid^  bie  )nngen  $flan)en  btd  }nm  ^^jo^r 
feine  Unterf^iebe  jeigten,  ein  erhebliches  $(uS  auf  ber  braintrten  $ar)eOe. 
$ro  9Rorgen  berechnet,  betrug  bie  ütvAt 


$ar}.  I  brainirt  unb  50  cm  tief  umgegraben 
„     II  nnbrainirt,  50  cm  tief  gegraben 
^     III  uttbrainirt,  25  cm  tief  gegraben 

Jldrnergemi^t 
^ro  @(beffel 

^arjeOe  I        40,80 

„       II       39,85 

„       m      37,70 

Ueber  ben  9?u^en  ber  2)rainage  }ur  Sntfernung  oon  Sifen  and 
S^eubrfid^en  f priest  ft((  $&4^)  in  einer  mol^(  Seac^tung  berbienenben  SBeife 
aus.  ®emöl^nli(^,  fagt  er,  finbet  man  bad  Sifeii  unmittelbar  unter  ber  Vcfer« 
fmme  unb  jmar  in  ber  ^öl^e  bed  gemö^nlic^en  ®runbma{ferflanbed.  3)ad 
©runbmaffer  bringt  bad  Sifen  mit  nadi  oben  unb  oerfittet  in  oielen  gaUen 
in  ber  gemö^nli(^en  ^öl^e  bed  ©runbmafferfianbeS  bie  ©anbfömc^en  am  Soben 
berart,  ba§  man  fel^r  oft  bei  Sludffll^rung  einer  Drainage  einen  garten,  flein^ 
&l(fnli(^en,  rotl^en  Soben  finbet.  3)ur(^  ^erfteQung  einer  rid^tig  f^flematifd) 
angelegten  !£rainage,  mobei  bie  ^orijontalen  oon  ben  ©augbrainS  re(^tmintlig 
burc^fd^nitten,  bie  (enteren  minbeflend  eine  Z^iefe  oon  1,2  m  l^oben  unb  bie 


Äömer 

etie^  nnb 

3n 

G))TCtt 

evmoM 

kg 

kg 

kC 

539 

1470 

2009 

411 

928,5 

1339,5 

338 

859,5 

1197,5 

@tt(tf)offgebaIt 

ber  Stitntt 

Ol. 

"/o 

2,18 

1,83 

1,83 

^)  (S^cmiic^e  Hctcremann,  1859,  <B.  232;  1861,  iS.  100;  1864,  e.  22. 
^  ^anno»er*We  lanb».  Seit,  1880,  9tt.  45,  dt.  ©ieberm.  ffentralbl.  f.  «grif.« 
(S^mte  1880,  e.  911. 
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Entfernung  jmifc^en  je  2  !Dratnd  um  bad  3€^nf<^4^  ^^'  ^i^f^  angenommen 
ift,  mtt  ber  @runbn)afferfianb  bid  jur  Xiefe  ber  2)ratnd  niebrtger  gefieQt 
snb  bem  Soben  oberl^alb  ber  ©tränge  (ein  Sifen  mel^r  jugefül^rt.  X)ad  berehd 
DOT^nbene  Sifen  iDirb  burd^  bie  atmofp^tifc^en  9?teberfc^(&ge  getöft  unb  bcn 
Xrainfteängen  }ttgeffi^rtr  ober  e^  oerbteiSt  bem  Soben  ate  unfd^äbUc^ed  Tf^b. 
3)a,  n)o  t»  ft(^  ntd^t  um  bie  gfortfd^affung  fl^erflfifftgen  9ßaf[erd  l^anbcU, 
»trb  fiatt  ber  Syraütage  bad  JRigoIen  unb  Xief)>f(ügen  oft  am  $(aQe 
)ein.  3)a6ei  totrb  bann  8orfl(^t  geboten  erf<!^einen,  toenn  auf  eine  fruchtbare 
lldertmme  eine  bnrc^  bad  9tigo(en  ober  pflügen  an  bie  £)berf!&(!^e  ju  bringen* 
ber  tobter  Untergrunb  in  fbi^fid^i  fielet.  Su^er  iebe^maliger  Düngnng  barf 
bann  nur  a0m&|fU(^ed  Sertiefen  ber  itrnme  im  Saufe  mehrerer  dal^fre  ftatt» 
flaben.  3)a  mit  einer  Vertiefung  ber  ftrume  bie  (Srioeiternng  bed  SBurjelne^ed 
ieber  $flan)e  nnb  bemgem&|  bie  Srl^öl^ung  ber  (Ernte  eintritt,  a(fo  auc^  eine 
grofere  Sn^tt^^ung  be^  Sobend  fiattftnbet,  fo  ift  eine  }unel^menbe  2)ünger- 
)nfn^r  mit  ber  }ttnel^menbett  Sobenlodernng  geboten. 

Sei  ben  )ur  ftmftenbilbnng  geneigten,  fonft  )>()^{i(a(if((  ni(^t  ungftnftig 
gebauten  8oben  genfigt  )ur  (Sr^d^ung  ber  Sobenoentilotion  bad  ^aden  unb 
Schaufeln.  Siefe  bem  Sanbtoirt^  nnb  ®&rtner  taum  genug  )u  em)>fe^Ienbe 
9)tani)>nIation,  bie  auf  jebem  Soben  Sermenbung  unter  Umft&nben  finben  (ann, 
^at  i^ren  $au)>tt)ort^eT(  in  ber  9tegu(irung  ber  Sobenfeuc^tigfeit. 

S^  toirb  ba^er  biefe  9earbeitnng«meife  bei  ben  9Ritteln  gegen  ffiaffer* 
mangel  einge^nber  befpro^en  n)erben.  Sbenfo  t)er]^alt  ed  fic^  mit  bem  Sebecten 
ber  ftrnme  bur6  @treumaterialien,  todö^  babnrd^,  bag  fie  ben  @(!^(ag 
ber  Stegentropfen  auffangen  unb  bad  Sßaffer  nur  (eitenb  ber  Sobenoberfl&d^e 
mitt^eiten,  bad  3uf<intmenf(blagen  ber  Sobent^eitc^en  Der^fiten  unb  in  grolge 
beffen  bie  ftrnme  (otferer  ^a(ten. 

Ueber  bad  Sebeden  ber  Saumfd^ulbeete,  bad  in  mafferarmen 
(Segenben  ganj  befonber^  not^toenbig,  (äffen  fid^  bie  (Erfahrungen  in  fo(genbe 
@ä(e  )ttfammenfa{fen.  3)ie  Sebedfung  mirft  burd^  (Srl^altung  ber  Soben« 
feut^tigteit,  bie  nid^t  mit  bemfelben  Sort^eil  bur^  öftere^  Segiegen  gen)a^rt 
loitb.  jDurdf^  (Siegen ,  fe(bft  loenn  ed  nid^t  fo  tl^euer  märe,  mirb  ber  Soben 
{(^neH  ^rt  nnb  mug  gelodert  merben.  9Ran  er}ie(t  femer  burd^  bie  Sebedung 
eine  @(ei(bm&§ig(eit  ber  Zem))eratur,  ba  bie  ©treubede  fi^neQe  (Erm&rmung 
nnb  )>(9|(i4ie  abtfi^Iung  bed  Soben«  oerl^inbert,  aber  felbft  baran  tl^eilnimmt 
nnb  bnr(b  ben  entjle^enben  Zl^au  bie  Sobehgal^re  6ebeutenb  fi^rbert.  Xuger* 
bem  ift  bad  Sermefen  ber  Streubede  eine  ftete  ito^(enfänrequeae ;  ferner  (eimt 
bie  @aat  aud^  gleid^mägiger  auf  bebedten  Seeten.  S)a^  Unfraut  »uc^ert  nid^t 
fo  fiart  unb  tonn,  ba  ed  oberflSc^Kd^r  im  (öderem  Sobm  t]}ur}e(t,  (etc^ter 
nnb  boQfiänbiger  t)erti(gt  »erben. 

3n  bem  )>oröfen  3tateria(  ber  Dede  erjeugen  bie  flarten  Suftfd^tDantungen 
)mf4en  Xag  unb  iRac^t  fiarte  2^^anbi(bnng ;  ber  abf{iegenbe  Xl^au  tommt  bem 
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barunter  lieflcufccn  Sobcn  ju  ®utc.  3)enu^t  mon  2o^c  in  1—1^/2  S^^^^^^* 
(0  bietet  bicfelbe  im  SBinter  ben  ©aatbeetcn  eine  3)ecfe  unb  im  grü^jabr 
©t^u^  t>or  bem  Sinbrinjcn  bcr  gröjle  unb  cor  bcm  S^xM\tm  bc«  ©obctiö. 
S3ei  @amen«  unb  fCeinen  $flan}beeten  loirb  man  gut  tl^un,  im  duni  ober 
3u(i  ju  begießen..  3m  %ugufl  tt>irb  be^acft,  unb  wenn  bie  $ol^e  }u  tief  unter 
bie  Srbe  fommen  foKte,  merben  nad^l^er  bie  Slögen  mit  neuer  So^e  Sebedt. 
®egen  bie  unk>ermeib(i(^en  9}}aifafer  l^elfen  Soctl^aufen  au4  aufgefc^ic^teter,  ftcb 
ermärmenber,  ^tni^ttx  So^e.  3n  biefe  |)aufen  (egen  bie  SRaifäfer  tl^re  Cier, 
unb  biefe  Raufen  werben  mit  einem  Xl^eil  Der  barunter  ftcgenben  (Erbe  auf 
ben  Sagen  gelaben  unb  mit  Sraun!o](|(enafc^e,  ^alt,  (9ipd  unb  Sbf&Oen  ju 
einem  (Spmpofl^aufen  verarbeitet,  ber  na6f  1--2  darren  au(^  Die  Sngerttnge 
}ttm  fibflerben  bringt.  Sin  Serfal^ren,  bad  f(^(ieg(i((  l^ier  nod^  Sro>ä^mtng 
finben  bürfte,  ifi  ba«  %uf eggen  ber  SJiefen,  über  welche«  anberegg^) 
fel^r  bead^ten^mertl^e  (Srgebniffe  mttt^eilt.  (Sine  äßiefe  üon  g(et<l^ma^tger  Soben« 
bef((affenl(feit  unb  Senarbung  Würbe  in  4  g(eic^  groge  ^arjeOen  getl^eitt ;  bie« 
felben  ergaben 

1.  nid^t  geeggt  unb  ni^t  gebangt  377  kg  $eu 

2.  ^         „      aber  gebfingt  833  «      „ 

3.  geeggt  unb  ni(^t  gebfingt  770  ^     „ 

4.  ^        ,,    gebongt  1563  ,      ^ 

(£d  l^at  ft4  ffir  ba«  (Eggen  ber  SOßiefe  bie  fogenannte  ftetten«  ober  Siefen« 
egge  üortrefflicb  bewäl^rt. 

Sei  biefer  Gelegenheit  fei  bed  ^ufeggend  ber  SStnterf aaten  gebadet, 
bad  ni((t  nur  ben  Dertrufleten  8oben  wieber  öffnet,  fonbern  au(t  bie  Se- 
flocfung  wef entließ  erl^ö^t.  S)ireftor  Sonrabi^)  wetfl  iebo(!^  mit  äted^t  ba« 
rauf  l^in,  bag  bie  (Egge  nur  bann  brauchbar  fein  wirb,  wenn  bie  ftrufte  nicht 
oUju  bi(f  ifl  unb  ber  93oben  nid^t  ju  binbig  erfd^eint.  9ud^  mng  man,  wenn 
eine  $erfrufltung  im  Srfil^ia^r  t)oraud}ufe^en  ifl,  eine  üerflärhe  Sudf^tat  ein« 
treten  laffen,  ba  bad  Sufeggen  ^flangen  Dernic^tet,  a(fo  ber  ^flanjenbeftant 
Derbfinnt  wirb.  S)arum  ift  ba«  Sufeggen  audb  (ebigfid^  jur  %ud(id^tung  Don 
Saaten  fe^r  anwenbbar.  Die  Sergrögerung  beö  ©tanbraumeö  ffir  bie  fltl^en« 
gebliebenen  ^flanjen  bebingt  eine  er](|öl^te  üc^tjufu^r  ju  ben  99afa(hioten  unD 
bie  (Srwedfung  ber  @eitentriebe,  fobalb  biefe  Jtnoten  burd^  bie  Don  ber  (Egge 
onge^äufette  (Erbe  auc^  feud^t  ergaben  unb  Dor  )u  fc^neQer  Ser(o()ung  gefd^ü^t 
werben.  9Benn  bie  (Erbe  bei  bem  (Eggen  nid^t  genfigenb  !rfime(t,  mug  bie 
SBat)e,  am  beften  bie  9{inge(wal}e,  nac^^elfen.  3)ie  9BaI}e  wirb  fogar  in  ber 
Wlt^xiai^l  ber  gälle  ber  (Egge  folgen  mfiffen,  einerfeit«  barum,  weil  bei  bün- 
bigeren  S3öben  bie   DoUflänbige  Krfimelung  burd^  bie  (Egge  ntc^t  gelingt  unt) 

»)  SOulh.  lanb».  »eretneblatt,  1880,  9tr.  8,  cit.  in  «teberm.  (Eentralbl,  f. 
«grit.*(Sbemte,  1880,  e.  693. 

^)  fivA  ^2)er  «»ratti^e  Sanbwtrt^''  in  gfidling'«  (anbw.  Beit.,  1880,  a  löl. 
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anbercrfettd,  loeit  t9  erforberli^,  bag  bie  aufgertffene  iSrbe  an  bte  )6aft^  ber 
{flanjen  onA  angebrfidt  tocrbe.  3)er  gfinfltgfle  3^ii)>unft  f^^  ^i^f^  Sggenr 
arbeit  l^ängt  t>on  ber  (EtiüotdEInng  ber  $flan}e  unb  bem  SBaffergel^alt  bed 
lobend  ab.  ®inb  bte  $f[an}en  f(^on  }u  loett  ^erangeuac^fen  ober  ^errfc^t 
an^altenb  trocfne  äBitterung,  bann  follte  ba^  Sggen  unterbleiben  ober  im  (e^^ 
teren  gaQe  boc^  niemals  ol^ne  na(i^fo(genbed  SSBaljen  audgefül^rt  loerben.  f^ür 
SSintenoetjen  ifi  in  trotfnen  grül^jal^ren  bad  Sggen  befonber^  em)>fel^(endn)ert]^, 
mä^renb  in  feuchten  dol^rgSngen  unb  bei  anl^altenben  grü^ja^r^regen  (ionrabi 
rat^,  baoon  abjufel^en. 

Sd  bürften  l^ier  auc^  einige  SQSorte  über  bie  Sebeutung  ber  Steine 
im  Soben  am  ^la^e  fein.  Die  Unterführungen  ton  S&oUn^^)  ^aben  in 
btefer  Sejie^nng  gejeigt,  bag  bei  l^ol^er  unb  confiant  bleibenber  $^ufttem)>eratur 
(»ä^renb  ber  »ärmeren  3al^red)eit)  ber  mit  Steinen  bebetfte  unb  gemif^te 
Sobcn  um  ein  @eringe9  toärmer,  ate  ber  t)on  Steinen  befreite  ifl.  Sei 
fmfenber  2;em)>eratttr  ftnbet  ein  umgete^rte^  Ser^&(tni^  flatt.  SBäl^renb  bed 
täglichen  SKinimum«  ber  Sobentem^eratur  iji  ber  fteinl^altige  Soben  metften- 
t^eite  (öfter  nnb  iD%enb  be«  SRa^mumd  to&rmer  a(d  ber  fleinfreie  Soben. 
S^effd  ber  genc^tigfeit^t^er^altniffe  ertöte«  ^6^  bie  mit  Steinen  bebedte  Slder« 
erbe  loäl^renb  ber  marmeren  doi^redgeit  feud^ter  ate  unbebedCter  Soben  oon 
{onfi  gleif^er  Sefi^affenl^eit ;  ber  mit  Steinen  bebedte  Soben  tögt  grogere 
Saffermengen  l^inbnrc^fttfern,  ate  ber  unbebedte. 

^as  Ser^rennen  ber  ^Iflan^en  in  naffem  iBoOen. 

3n  Sommern,  rotid^t  fic^  bur(i^  flarle  2;em))erature^treme  auöjeid^nen, 
finbet  man  in  Shilturen  oon  fd^neD  »ac^fenben,  grogblätterigen  ^flangen,  toie 
j.  S.  bei  bem  $opfen,  bag  in  rec^t  feigen,  ließen,  »inbigen  lagen  bie  ^f(anjen 
feud)ter  Stanborte  befonberd  toeffen.  3n  naf[en  Söc^ern  fie^t  man  bidtt>ei(en 
bie  unteren  unb  mittleren  Stätter  gelb*  bi«  braunranbig  toerben  unb  j.  SQi. 
berartig  }u)ammentro(fnen,  bag  fie  in  ber  jpanb  }u  $ult)er  }errieben  toerben 
tonnen.  Die  (Sfem)}(are  finb  tl^eitoeife  oon  ber  Sonne  oerbrannt.  Dad  9uf« 
faflenbe  ber  Srfc^einung  liegt  nur  barin,  bag  gerabe  an  benjenigen  Slcferjltellen, 
an  toelt^en  bad  ganje  3a^r  über  V^n^^i^^nbe  t^euc^tigfeit  oor^anben,  ba«  Ser< 
brennen  ftdb  einfleQt,  tt>äbrenb  in  ^ö^eren,  trocfenen  Sagen,  bie  bem  äBinbe 
itoc^  mcl^r  au^gefefet  finb,  bie  ^flanjen  toenigcr  ju  leiben  pflegen.  Die  löom 
Cerfaffer  aufgeführten,  t)ergtci(renben  ftulturterfut^e*)  geben  über  berartige 
SaOe  qenügenben  Suffd^tug ;  fie  ^aben  gezeigt,  bag  ^flanjen,  meiere  oon  dugenb 
anf  il^ren  aCBurjetapparat  in  einem  fel^r  toafferreic^cn  ©oben  ober  in  SBaffer 
enttoideln,  berart  organiftrt  finb,  bag  fte  pro  Ouabratcentimeter  Slattfläc&e  t7iel 

*)  «olln»^:  gfiWing'«  lanbto.  Seit.,  1880,  @.  314. 

')  6oraner:  Gtnbien  über  ^erbunfhtng.  gorfd^nngen  auf  bem  Gebiete  ber 
tldritnltuxp^^lt!,  9b.  ID.,  ^ft  4.  5,  e.  43  ff. 
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me^r  SBaffer  Derbunfien,  a(^  S^remplare  berfelSeti  VSflammnne  mit  bemfefben 
Stäljirfioffquantum  unb  genau  benfefSen  übrigen  93egetation9bebtngungen,  aber  ge* 
ringerer  Sßafferjnfu^r  )um  Soben.  (Sd  ifi  eine  tntereffante,  t>or(5ufig  no<!^  nicbt 
gen)ftrbigte  (Srfd^einung,  bag  fe^r  »tele  nnferer  ftu!tur^flan}en  aud  ben  i>erf(tie« 
benften  gramiüen  )ur  ^robuftion  t)on  1  g  ausgereifter  Xroctenfubftanj  unter 
ben  i^nen  optimalen  SebenSbebingungen  annäl^ernb  g(et<i^e  Gummen  Don  93affer 
berbuttfien,  unb  ixoax  ben)egt  fid^  bie  ÜRenge  beS  audge]^an<!^ten  SßafferS  gtotfil^en 
300  unb  400  g.  SBenn  bie  ^flanjen  an  Stanborte  gelangen,  bie,  tote  in 
Soben  mit  unbur(b(affenbem  Untergrunbe,  bauemb  t)ie(  ffiaffer  jur  Serffignng 
^aben,  fo  mirb  fid^  in  ben  Sobengmifd^enräumen  eine  flSnbige  StS^rftofflofung 
t>orftnben,  n)e(d^e  je  na6f  bem  Ütixä^tn  9obenca)>ital  eine  mel^r  ober  toeniger 
l^oc^  conantrirte  tft.  Steigt  bie  Soncentration  über  bad  ber  ^flanjenart  |us 
fagenbe  3Ra%  bann  n>ad^{l  bie  ¥flan}e  tümmerfic^er,  bleibt  furjgßebrig,  t(ein= 
laubig,  aber  meifl  bunfelgrün.  3fl  bie  Soncentration  grabe  ))affenb,  bann 
tfi  ba«  äßac^Stl^um  ein  fe^r  rei^ed  unb  üppiges,  nnb  ber  ffiafferDerbrauc^  ijl 
babet  abfolut  fe^r  gro|^  aber  berechnet  pro  ®ramm  probn}irter  Xroclenfubftan} 
Hein.  !Sie  fflanje  oerioenbet  nnter  folgen  Umftänben  baS  Sobenteaffer  am 
nüQlt^ften.  Sn  fiberm&|ig  naffen  (Stellen  aber  if)  ber  gall  ni(bt  feiten,  ba§ 
bie  Sobenlöfnng  arm  an  eingelnen  9{&^rfioffen  tft. 

3n  fold^en  Ser^Itniffen  fit\ft  man  ben  größten  23afferberbran(^,  fo  bog 
man  }u  ber  Snfc^auung  fommt,  bie  $f(an}e  mad^e  bie  größten  Snffarengungen, 
um  t)on  bem  am  fparfamflen  oorl^anbenen  ißäl^rftoffe  mi^gltcbft  t)iel  ^erbei^ 
)ufd^affen.  3)ie  Slätter,  rodd^t  unter  folc^en  Serl^dltniffen  gebilbet  loerben, 
finb  jtoar  gro|  unb  fd^ön  ausgebreitet,  aber  fel^r  toenig  »iberftanbSfäl^ig  fc« 
tool^l  gegen  ftälte,  als  toie  gegen  $i(e;  fte  erleiben  f((on  Störungen  burd^ 
Seranlaffungen,  toelc^e  an  anberen  $flan}en  fpiirloS  t>orüberge]^en. 

9{un  treten  bei  ^flanjen  feuchter  ©tanborte  fot(^e  Störungen  au(^  früher 
ein.  flu  ^ei^en  unb  namentlid^  au^  noc^  toinbigen  Sagen  i{l  bie  Serbunftung 
eine  enorm  gefteigerte;  —  bie  auSgel^auc^te  9Baffermeng~e  ifi  mertüc^  größer, 
als  bie  burd^  bie  ^(^fenorgane  jugefül^rte.  3n  $olge  bef[en  feigen  loir  ein 
SßelTen  ber  Slätter  bei  fe^r  oielen  $f(an}en.  3e  n)eniger  eine  ^flanje  pro 
Ouabratcentimeter  ^lac^e  g(h)o^n]^eitSgemag  auS]^au(^t,  befto  länger  genfigt 
felbft  bei  e^em  ^ei^en  Sagen  bie  oom  Stengel  }ugefübrte  23affermenge  jum 
Srfa^  beS  XranSfpirationSDerlußeS.  Die  ^flangen  naffer  Stanborte,  bie,  mt 
e^erimentcn  feflgcfleHt,  in  ber  3ri*^in^«it  ^«1  ^el^r  oerbunjlen,  als  bie  (Sjem« 
plare  t)on  trocfnen  Sobenlagen,  finb  fomit  juerfl  an  ber  ©renje  angelangt, 
bei  toelc^er  ein  SCßaffermangel  in  ber  QtUt  fd^äbli^  tt>irft.  Sei  i^nen  oer^ 
trodfnen  bie  Slätter  guerfl,  unb  {»ar  ftnb  eS  tt^eber  bie  aüeriüngflen,  nod^  bie 
bem  normalen  SebenSenbe  am  nad^ften  fie^enben,  &Iteflen  Slätter,  fonbern  in 
ber  9tegel  bie  fräftigfi  arbeitenben  unb  ).  S^.  no(^  in  ber  Stredung  begriffenen. 

!Z)ie  Sntns&fferung  ber  betreffenben  »obenftücfe  bleibt  baS  fid^erfle  iDlitte(. 
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ediMIgftitteti  Hei  leisten  tedftett. 

SSenfo  ivte  bei  ben  fd^ioeren  Söben  nur  in  extremen  Kombinationen  9e« 
{^obigungen  ber  jhtüuren  anftreten,  fo  geigen  au6  bie  leichten  Sobenarten  fi(^ 
nur  bann  ber  ftultur  feinbüi^,  tottm  bie  d^aralteriflifd^e  (Sigenfd^aft  bfrfelben, 
näm(i(^  ber  Sanbge^alt,  einen  qrttem  i^efftn  ^rojentfa^  bilbet.  3)abei  mug 
ter  @anb  loirtßAer  Duorgfanb  fein,  toenn  fftr  i^n  bie  nad^folgenben  ^etrad^« 
mngen  bouentb  gaffen  foOen.  9Bir  bfirfen  n&m(i<^  nidftt  oergeffen,  bag  „@anb" 
tte  Sejetd^nnng  eine^  p^t^fifaßf^en  3ufianbe«  ber  (gubfian}  ifi;  ber  3u^^<^nb 
jctcftnet  ft(6  babnrc^  and,  ba|  bad  9Rinera(  in  jttfammenl^angdlofen,  fefbfl  bei 
X)itr(l^fen{^tntte  nid^t  co|f&rirenben  (Stficfd^en  bon  etioa  (Srbfengröge  bi«  b^^ob 
lüx  gein^t  bed  ©taubed  angehäuft  ift.  @o((!^e  an^f&ttfungen  bon  j.  99.  Of<(b« 
ipat^  ffll^renben  SRineralien,  loie  ®ranit  ober  ®nei§  bleiben  nicbt  bauernb  in 
fanbigem  3nP<^nbe,  fonbem  bi(ben  allmcil^lic^  t^on^altige,  a(fo  berfittenbe 
äRaffen,  bie  ber  Itultttt^anje  einen  i^re  (Entmictfung  bauernb  förbernben  Soben 
liefern. 

Sd  ^anbelt  ftij^  ^ier  alfo  nm  Sobenarten  and  fafl  reinem  Ouarjfanb 
ober  bo^  mit  einem  ®e^o(t  bon  70 — 90%  babon,  menn  bie  )>b9ftb(if(l^e 
Sef^mfen^t  ald  (eidbt  anftretenber  Stömngdgrnnb  für  bie  Snttotctlnng  ber 
^flonjen  ^erbeigejogen  werben  foO. 

3tt  erfier  Sinie  ift  bad  geringe  Vbforptiondbermögen  bed  ©anbbobend  atö 
9ubnr^bemi|  ju  nennen.  2)ie  jtranll^eiten,  n)e(c^e  burd^  SCßaffer«  unb  Stä^rfloff« 
masgel  ^en>orgerufen  »erben,  finb  il^m  borjugdmeife  eigen.  3e  mel^r  tbonige 
nnb  ^nmnd^Itige  Beimengungen  fid^  borftnben,  befto  mel^r  fd^ioinbet  bie  ®efa^r. 
Senige  ^rojente  biefer  Beimengungen  tonnen  fc^on  bie  ®mnb(age  für  einen 
rei(^  ftabnrboben  bilben.  3e  feiner  bad  9om  im  @anbe,  befto  me^r  3Baffer 
refp.  %S^rf!off(öfnng  tann  er  jurüdfl^aften.  9Re]^(feiner  ®anb  aber  ift  n)egen 
feiner  geringen  3)urd^(fiftttngdfä^igteit  (eicbt  fo  fd^Sblid^  mie  Xi^on. 

^e  bnrd^  Saffer»  unb  9}äbrfioffmange(  bebingten  itrant^eiten  tt^erben 
ber  ^nptfadK  na^i  im  folgenben  Sapitel  bei  ber  Erörterung  ber  ((emifc^en 
Stgenfd^ften  i^re  Be^nblung  finben. 

Sine  loeitere,  »efentfid^e,  gefa^rbrol^enbe  (Sigenfd^aft  ber  fanbreidben  Soben« 
oiten  ift  bie  ftarte  (Enoärmbarteit  unb  Vudftral^fungdfa^igteit.  Keiner  @anb 
^fttt  bod  ftartfte  9ßtoneaudflra^(ungdbermögen,  unb  in  ffolge  beffen  auc^  bie 
STd|te  Setl^auungdfS^igteit.  2)a|  biefe  (Eigenfc^aften  in  berfd^ieben  l^ol^em 
SRage  jie  nac^  ber  8ef(^affen^eit  bed  @anbed  }nm  andbmct  fommen  unb  fiuf« 
sal^me  foioie  Xndftra^lung  geringer  »erben,  je  feintörniger  unb  loeiger  ber 
€anb  ift.  braucht  n>o^(  tonm  befonberd  ^eroorge^oben  }u  »erben.  ®anb  ber 
(((tcrev  9rt  ift  folt^er,  ber  ).  S.  reidft  an  ftalfförn6en  ift,  »%enb  unter  ben 
gcfftrbten  Sanborten  bieiemgen,  »eld^e  reic^  an  Sifeno^^^brat  finb,  fel^r 
ttann  »erben  nnb  langfam  abfüllen,  otfo  fld^  &^nUd^  »ie  tl^on^altige  Sanbe 
»er^aften. 
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SRit  ben  großen,  bem  @anbe  eignen  Semperaturfc^iDanfungen  üerBinbet 
fi(^  tte  fd^Ied^te  ?eitungdfäl(|igteit  für  fSiäxmt,  atfo  ein  Ser^inberungdgrunt 
etma  notl(fn>enbig  merbenber,  fc^neQer  Su^gleit^ungen.  3n  ^olge  beffen  ^ält 
er  jtoar  feinen  Untergmnb  bei  gteic^magigerer  ^ntperatur,  inbem  er  i^n  im 
äBinter  xo^xmtv,  im  (Sommer  !ül^(er  atö  nnter  bünbigerer  SSobenbecfe  er^lt, 
aUein  er  felbfl  f<!^abet  um  fo  me^r  burd^  t^rofifc^äben.  '^e  fcl^neQe  Sr= 
toärmbarfeit  in  ben  grrül^Iingdtagen  (ccft  bie  Vegetation  ^erau«,  unb  bie  näit- 
(id^e,  flarle  Sbfül^Iung  fc^abet,  toäl^renb  bie  f)>ater  ermac^enbe  "^Panjenirelt 
aud^  an  loafferl^altenben,  tl^onrei(i^en  SobenfleUen  unoerfel^rt  bUtbt. 

3)ie  grö§te  Sefc^äbigung  ermä(^fi  ben  Kulturen  aBer  ba^  too  bie  mangels 
^fte  Sol^aren}  be«  ®anbed  mit  fel^r  feiner  äSefd^affenl^feit  beffelben  }ufammen^ 
f&TIt.  Siir  ^aben  ed  bann  mit  t$(ugfanb  }u  t^un,  beffen  regelmäßige  Se« 
fc^abigung  man  an  ben  Dünen  mal^rnel^men  fann.  2Benn  an«^  bie  Dünen 
infofem  nü^ßc^  finb,  M  fle  bie  fd^arfen  ®eemtnbe  ber  burc^  i^re  )}eitfd^en^ 
artigen,  nad^  ber  Sanbfeite  gebrficften  S^^'fi^  d^aratteriftrten  S3aumt>egetaticn 
in  ber  iRdl^^e  ber  ftüflen  meniger  empfinblic^  ma(^en,  fo  f<^aben  fte  bodb 
baburd^,  bag  fie  immer  me^r  lanbeinmärt^,  bie  Kulturen  terfanbenb,  fort- 
fdbreiten.  S)a|  ber  9lad^td  loel^enbe  Sanbn)inb  ben  ®anb,  ben  ber  am 
Stage  koe^enbe  @een)inb  übergefegt  l^at,  nid^t  )urü(f jagen  fann,  ertlart  ftd^ 
bi^urc^,  bag  bei  ber  fiarfen  SSet^auung^fä^igfeit  ber  ®anb  gegen  %benb  haUi 
feucht  toirb. 

2)a,  mo  ftulturen  ber  ©efalj^r  be«  SJerfanben«  auögefe^t  unb  fünfllid^ 
@d^n(t>orri(^tungen  ju  foftfpielig  finb,  muß  man  fe^en,  bie  Ben)eg(id^ett  (Bant-- 
berge  auf  natürlid^e  SBeife  )u  fefHgen.  $)ier  finb  bie  ©anbgräfer  in  erfler 
Sinie  fd^&tendtoertl^,  ba  fie  bur(^  bie  fd^neQe  äBur^(enttt>i(f(ung  an  ben  ftnoten 
ber  oerf(^ütteten  @to(onen  immer  mieber  an  bie  OberflSd^e  fommen  unb  biefe 
OBerf(ä(^e  }tt(ammen^(ten.  Arundo  arenaria  L.,  Elymas  arenarius  L.  bürften 
am  l^aufigflen  angutreffen  fein;  außerbem  em)}fel^(en  ft(^  Arcmdo  baltica  Schrad., 
Carex  arenaria  L.  unb,  bei  genügenber  geud^tigfeit,  mol^t  aud^  unfere  Ouede. 
Unter  ben  Dicotylen  ift  Hippophae  rhamnoides  L.  gau}  t)or)fig{i(^;  je  na4 
ben  Beimengungen  im  ®anbboben  barf  man  audb  mit  Salix  arenaria  L., 
Lycinm  barbarum  L.,  Ulez  europaeus  L.  unb  ben  falHieBenben  Genista- 
firten  Serfui^e  n>agen. 

®(eid^k>ie(,  ob  xcix  t9  mit  ©onbfläd^en  im  83innen(anbe,  mie  in  ber  3Rart, 
Olbenburg  unb  $annot)er  ober  mit  Z)ünenfanb  gu  t^un  l^aben,  fo  muß  to^ 
immer  bie  erfie  9(npflan)ung  bel^ufd  i^flignng  mit  niebrigem,  fd^neDtoad^fenbem 
iERaterial  flattftnben.  Dort,  tt>o  bie  92atur  im  Saufe  ber  da^re  fetbft  eine 
bünne  Segetation^bede  übergelegt  (at,  fd^one  man  biefetbe  mit  aUen  nur  mög^ 
Ud^en  äRittelu;  benn  man  \^at  für  bad  enbüd^e  $au(>t}te(  unferer  Sefhebnugen, 
n&mlt<^  bie  (Srrid^tung  etne^  ®d^u^U)a(be«,  eine  nid^t  l^od^  genug  |n  fd^a^enbe 
Safi^.     SRag  bie  Segetationdbecfe  noc^  fo  mager  fein,  fo   l^alt  fie  bod^  ben 
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Sanb  nnb  geftattet  bte  Vttt}f[an)und  iunger  Jttefern,  bte  mit  ben  magern 
Snt&^niiigd)>n:l^dttiitffen  am  Sefien  fürßeB  nel^men. 

^er  ^rfifung  toertl^  fci^eint  mir  folgenbed  Serfal^ren  }ur  t^efligung  nnb 
enbß^en  toirt^fd^aftßc^en  SertDcrtl^nng  btd  33innenfanbe9.  Wtan  fäe  im  ^etbfi 
ober  grft^jal^r  mögn(^fl  jettig  fhreifentoei«  ©etretbe,  ba«,  t>on  ber  geuc^tigfeit 
bei  3a^ed}eit  gefc^ü^t,  aufgeben  mitb  nnb  6et  (Eintritt  ber  gefährlichen,  l^eigen 
3a]^re«5eit,  bie  ben  ©anb  bemeglid^  ma^t,  fc^on  gef(^ogt  ijl.  3»iW^"  ^«f^/ 
quer  auf  bie  ^fenfci^enbe  fflinbric^tung  »erlanfenben  ©etreiberei^en  fäe  ober 
pflanje  man  9Ia}ien  (Eobinia  Pseud-'Acacia),  totidft,  einmal  etngett)ur}e(t, 
bnrd^  i^re  üp)>igen  ©troffen  ben  (angfam  toac^fenben,  fpater  ange)>f[anjten 
Siefern  ©d^u^  unb  ©chatten  gewähren.  9Bo  ^aibetraut  fci^on  ben  Soben  6e« 
be(ft,  börften  au^  Sirfen  gebei^jen.  ©inb  ©teilen  mit  feuchtem  Untergrunbe 
t>or^anben,  fo  toerben  felbft  ©<^n9ar}^ap)>e(n  unb  biedeic^t  au((  SBeiben  am 
$(a(e  fein. 

Son  ben  f^ejieOen  ^ant^eit^erfd^einungen,  bie  t)or^rrrf(^enb  auf  ©anb« 
böben  ju  finben  jlnb,  unb  bei  benen  bie  }>^t^flfaHf(^e  ©efc^affenl^eit  be«  »oben«, 
namH<4  bie  geringe  toaffer^Itenbe  Jtraft  beffelben  ate  $)au^turfa(^e  angefel^en 
merben  barf,  ifi  junSc^fl  gu  nennen: 

Sie  Ser^wergung  (Nanismus). 
SBenn  man  bebentt,  ba§  felbfi  (et  retc^Iid^em  92ä^rmateria(  im  33oDen 
bie  @rö|e  ber  W<^n}e  oon  ber  ©trecfung  ber  einzelnen  3^Q^n  abl^ängt  unb 
biefe  bnrd^  ben  oon  ber  Safferjufu^r  an«  ber  9ßur}e(  ab^ngigen  2^urgor  regu« 
(irt  mirb,  fo  fommt  man  atobalb  }u  bem  ©c^Iuffe,  ba§  eine  geringe  SBaffer^ 
jnfn^r  n)&^renb  ber  9$egetation«)ett  fleine,  }ioerg]^afte  (E^em)}Iare  erzeugen  mug. 
3ebe  Sj^urfton  Ober  fanbige  ©tredten,  benen  ein  feud^ter  Untergrunb  fel^lt  ober 
bo(6  fe^r  entferlR  liegt,  gieSt  9eif)>iele  genug.  Ueber  bie  Serlürjung  ber  3cQcn 
bei  Saffermangel  ^abe  i(^  au^fül^rlid^e  3ßeffnngen  üeröffentlid^t.  ^)  f^ür  bie 
Serjmergung  bei  SDIangel  an  ben  anbern  92ä^rf}offen  unter  Ueberfc^uf  an  SBaffer 
^t  SRotler^)  ben  e^erimenteHen  Ütac^mei«  geliefert  unb  auc^  ben  ©a^  it^ 
ßätigt,  ba§  bei  gering  concentrirten  9t&]^rlöfungen  ber  933ur}ela))parat  relatit) 
an  SRaffe  junimmt.  Sine  eigentliche  Srblic^leit  bed  9?anidmud  ifl  bei  für}» 
(ebigen  ^fianjen  vic^t  erfennbur,  n>enn  f\6^  auc^  ber  £influ§  bed  t>on  einer  3^^^9' 
pflonje  flammenben  ©amen«  bei  ber  näc^fiiä^rigen  fi))))igen  Kultur  immerhin  er« 
fcimen  lägt.  (Sd  ifl  ^ier  nur  ]^en>or}u^eben,  ba|  man  auc^  fünflli^  3^^B^ 
in  ber  Gärtnerei  l^eran)te^t.  Sei  ber  3:reiberei  ber  SIüt^enflräuAer  ift  e« 
B>&ttf(^etttoert^,  fletne,  möglid^ft  rei(^blütl^ige  (Exemplare  )um  Serfauf  }u  l^aben. 
Bot  Snei(^ttng  biefe«  3^^^^^  merben  bie  ©träuc^er  in  möglid^ft  fleine  Topft 


>)  eorauer,  «ot.  3.  1873. 

')  9^5 Her:  Seitrage  )ur  tenntntg  ber  8er)tt)ergung.   Sanbmirt^^.  Sabrb.  1883, 
e.  167. 
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9e))f(an}t,  jurücfgefd^nttten  unb  im  grül^ia^r  mögltd^fl  (ange  in  lullten,  bnnHen 
JteQern  gehalten,  um  bad  (£rma(!^en  ber  Vegetation  möglic^fl  (ange  ^inau«}B- 
fc^ieSen.  SidteOer  leifien  in  biefer  Sejiel^ung  groge  Z)ienfle.  Sßenn  bie  Sege- 
tation  fic^  enb(i(^  im  freien  fc^on  bebeutenb  enttoiclelt  l^at,  toerben  bie  Stüt^en^ 
ffaräud^r  ^erondgebrati^t.  @ie  l^oBen  bann  }ur  Su^bilbung  ber  Stiebe  eine 
gan)  anbete  Kombination  bet  Segetation^faltoten.  9n  ©teile  bet  feu(!^ten 
grtü^ia^töluft,  bet  oet^ältnigmägig  getingeten  ©onnemoätme  nnb  ber  (angeten, 
W^kn  Stad^te,  et^It  bie  ¥flan3e  ttodne,  ticbttei(^ete,  (ange  Sage  mit  &>enig 
9}iebetf<i^(ägen.  3n  9o(ge  beffen  b(eiben  bie  B^^^fl^  '»^  unb  bie  Xngen  bt(bcn 
fid^  (ei(^t  }u  93(üt^enfno^))en  and. 

yixd^t  übetflüfftg  mitb  ed  fein,  batanf  aufmetffam  }u  macben,  ba§  man 
bei  Sufbetoal^tung  bet  @ttän(^et  in  so  atmen  JteOetn  bad  ®egentl(fei(  ettetcbt, 
näm(ic^  ooQflanbige  Unbtauc^barfeit  }ttm  Xteiben.  S)et  koatme  bnnHe  Sof« 
betoa^tung^ott  etjeugt  oetfpiKette,  fe^t  jeitige  Z^riebe,  bie  bei  bem  enbli^en 
Xtand))ott  bet  $flan}en  in*d  S^eie  enttoebet  butd^  Vetttodnen  }u  ©tunbe  ge^en 
obet  aUmäblit^  }u  bünnen,  )>eitf c^enf 5tmigen ,  b(üt^en(ofen  Kutl^en  erfiaifen. 
2)ad  gefpeic^ett  gen)efene  3Ratetia(  ifl  im  Seilet  jnt  8i(bung  bet  oetf)>iOerten 
2itiebe  oetf(^n>enbet  motben. 

2)a^  }toetg]^afte  ^flangen  aud^  au^  ®amen  gejüti^tet  n>erben,  bei  benen 
man  bem  Smbt^o  einen  £^et(  feinet  Stefetoenal^tung  f ottgenommen,  foQ  id 
ben  Senounbungen  bet  ^c^te  nnb  ©amen   eingel^enbete  9ef)>te(^ung  finben. 

Set^aatunfl  (PilosiB.) 
^flanjen  auf  ttocfnem  Soben  et^alten  f^on  ein  be^aattete«  Sndfe^en,  felbfi 
wenn  flc^  ni^t  me^t  ^aate  a(d  auf  feut^t  ftebenben  (£fem))(aten  betfe(ben  Xtt 
andbilben;  bie9  fommt  ballet,  bag  baö  äBaffer  bie  ein}e(nen  9(att}eIIen  ftredt, 
SBaffetmangel  a(fo  bei  betfelben  92&fytfloffmenge  bie  $(&ttef  nnb  i^te  ein^ 
gelnen  3^0^"  Heinet  b(eiben  lägt.  9Benn  eine  beftimmte  9Renge  $)aate  anf 
einem  blatte  gebi(bet  toitb,  fo  tüden  biefe  $^aate  auf  einen  Heineten  Stanm 
babutc^  mebt  gnfammen,  bag  bie  fle  ttennenben  (Epibetmiöjellen  ffitjet  finb. 
$)ietaud  etfldtt  ftd^  tl^ei(meiö  f(^on  bte  Beobachtung,  bag  ^od^gebitg^flanjen 
bei  bet  Äultut  in  bet  Sbene  toeniget  bel^aatt  etf(^einen;  biefe  ^flonjen  »erben 
üo^pxitt,  bie  3)imenfionen  il^tet  Dtgane  gtoget,  bie  $aate  tüden  toeitet  a\i^ 
einanbet.  %bet  t»  finbet  in  bet  Xl^at  and)  auf  ttoilnen  ©tanborten  eine  oer« 
meierte  9?eubi(bnng  oon  $)aaren  flatt.  ®o  citirt  3Koquin»Ianbon^)  9t' 
obac^tungen  oon  Sinn^,  bag  ber  Sogelf nötcri(^  (Polygonum  Persicaria  L) 
an  aSJafferranbern  ganj  fa^I,  an  trotfnen  ©teilen  mit  paaren  befeftt  erfc^eint; 
uttfer  gelbqucnbef  (Thymus  Serpyllum  L.)  oerticrt  am  9Rcete«fhranbe  feine 
Sabl^eit  unb  et^(t  einen  futjl^aarigen  Uebetjug.     Unfet  Süttenbunb  (Lüinm 


^)  ^flanjen»a:eratologic,  übcrf.  »•  @(^auer  1842,  p.  61. 
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M&rtagon  L.),  ber  I&ngere  3<it  in  ®öxttn  {uUbirt  iDorbcn^  ifl  ta^(;  er  tDttb 
ahn  toieber  bel^aart,  loie  bie  toilbe  ^flanje,  totnn  er  anf  fc^Ud^teren  Soben 
lomint  K.  ®oI(6e  (ErfAetnungen  (äffen  fk^  anc^  bei  ®arlen)>f(an)en  beobachten, 
tic  bun^  @e(bfia]t«faat  auf  fanbigen  $e(bftellen  fi(^  entto>i(fe(n. 

(Eine  ungeisöl^nßc^e  $aarbt(bnng  finbet  femer  bei  manchen  $fian}ent]^eUen 
ftatt,  bie  fi^  nic^t  me^r  )u  il^rer  befHnunten  ®efia(t  audbi(ben.  ^a6^  SKcquin« 
Xanbott  bebecfen  fi<^  bie  ©taubfäben  bcr  breim&nnigen  SBinbe  mit  biäen 
S^oU^aoren;  ä^uli<^  oerl^alten  ftc^  bie  ©tanbfäben  mehrerer  Srten  bon  SBoQ» 
traut  (Yerbascom),  menn  bie  ©toabbeutel  berl&nmern.  2)ie  Stflt^enfHele  bed 
^errftdenbautned  (Bhns  Clotinas)  finb  t)or  bet  ^iüt^t,  unb  isenn  fie  $rü(^te 
tragen,  taum  behaart;  menn  bagegen  bie  %t&äiU  M  ni<^t  audbilben,  fo  merben 
bie  uttfruij^tbaren  Slfltl^enftiele  (onger,  nnb  ed  tommen  je^t  jo^Ireid^e,  lange, 
otolette  ^aare  an  i^nen  )um  Sorf<^etn. 

Xn(^  bei  bem  Sttr)e(a)>)>arate  fe^en  iDtr,  je  nad^  bem  8ufentl^a(t  ber 
Snrjel  bie  39el^aarung  mec^felit.  S3ei  benfelben  9rtett  fann  fic^  ber  9)))>arat 
in  ^orm  (anger,  fd^Ianter,  )>ettfi^enförmiger,  n)enig  berjmeigter,  fallier  ober 
iafi  tarier  Sefie  tatnüdn,  XDtnn  bie  9Bur}eI  in  Sßaffer  ober  in  einen  (öderen, 
mit  SBaffer  gef&ttigten  ©anb  tauAt.  3)te  9Bnr}e(tt{te  toerben  unt  fo  fftrjer, 
fiiorriger,  oer)n)etgter  nnb  be^arter,  je  trotfner  im  ^[((gemeinen  ber  Soben,  fe 
me^r  a(fo  bie  9Bur)e(  nur  bie  feuchte  Suft  ber  eobenjtoifcbenraume  gnr  Ser^ 
fügnng  ^ot.  3n  ganj  trodner  Snft  trsttoidün  {naöf  $erfede)  bie  9Bnr}e(n 
ofl^  teine  $aare  mel^r.  Ueber  bie  weiteren  fformoer&nberungen,  bie  oon  $er« 
fecfe^)  eingelfenb  fiubtrt  toorben  flnb,  famt  l^ier  junä^fi  l^intoeggegangen  soer:= 
ben.  Sij^lie|t  man  S33ur3e(n  in  fend^te  Snft  ein,  fo  entn>i(fe(n  fid^  bie  fungen 
3Bitr}elfpi|en  fnrg  unter^a(b  i^red  forüoac^fenben  Snbed  gan}  bartig,  ba  fafl 
jebe  Dberbaut^eOe  fic^  ju  einem  $)aare  aud{lfi(pt. 

Sei  ben  oberirbifd^en  $flan3entl^ei(en ,  roziä^t  an  trodfene  Snft  getoö^nt 
flnb,  mng  ber  9^n6tigteitdgrab  ber  Snft  anffaUenb  gering  fein,  wenn  bie  ^aar^^ 
bilbung  intenfto  Ifierborgemfen  toerben  foK,  wie  @.  ftraud^  bei  ftartoffe(« 
feinten  angiebt.  dn  fel^r  feuchter  Suft  fmb  bie  ffartoffedeime  berfe(ben  @orte 
l^aar(o^  ober  bodb  mit  wenigen  unb  fürjeren  {paaren  befe^t.  Sdijl  a(fo  bei 
ben  oberirbifcben  Organen  ber  Sinf(u|  ber  fend^ten  $!uft  gegenüber  ber  trocfnen, 
toüä^tt  bie  Sel^aamng  oer^inbert;  bei  ben  auf  ttopfbax  fiüfflged  Saffer  meifi 
angekoiefenen  9Bur)e(n  wirb  biefe  Sel^inberung  bnrc^  bauembe  9Ba{fer}ufubr.  er}ie(t, 
gegenüber  bem  l^aarbeförbernben  (Einfluß  ber  feuchten  Saft. 

jDie  e^eme  $aarbi(bung  ift  baber  bei  ber  ober^^  unb  unterirbifcben  Sdbfe 


*)  ^erfede:  Ueber  bie  gormtoeranberung  ber  935urje(  in  (grbe  unb  Söaffer.  3nau- 
earalbiRertation,  Seipjig  1877. 

^  Stvaui:  ^obac^tungen  über  ^aarbilbungen,  gunad^fl  an  ^artoffelfeimen.  glora 
1876,  €5.  153. 
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bie  9o(ge  gleid^ftniug  toirfenber  Urfac^en;  t9  totrb  ben  Organen  bad  geiDobn» 
^eh^gemag  not^ioenbige  9Baf[er  vorenthalten. 

3nt  (Srfiärung  ber  X^atfac^e,  tag  größere  Xroden^eit  bed  umgebenben 
SRebiumd  bie  $aarbt(bung  beförbert,  l^aSen  ßraud  unb  3Ret^)  bie  Srfc^ei« 
nnng  l^erbeigejogen,  bag  mit  ber  beförberten  ipaarbilbung  in  trodnen  SRebicn 
bad  Söngenwac^dtbum  bed  Organa  gem&gigt  ober  gehemmt  i\t.  Seibe  ^ox]d^ 
meinen  nnn,  bag  ba«  äRateriat,  bad  burc^  bie  t>erl(finberte  fifing^ecfung  ber 
3eIIen  beö  Sc^feno^linberd  erff^art  mirb,  }ur  %u^bUbung  ber  ^aaxt  t>enDenbet 
mirb.  Kuger  ben  oben  angefül^rten  9?eifpielen  Don  Rhns  u.  S.  flü^  andb 
neuere  33eoba(^tungen  t)on  $)e(fe(  bie  Slnfi^t,  bag  mit  ber  überreid^en  f^aor* 
enttoi(f(ttng  mangelhafte  Sndbilbung  anberer  Zl^tilt  $anb  in  ^anb  ge^e. 
j^edel^)  fal^  (S^emplare  t)on  Lilium  Martogon  L.  unb  Genista  aspalatHoides 
Lam.  mit  ungemöl^nßc^er  Se^arung  unter  9tebuction  ber  ^(flt^entbeUe. 
Jtrau^  betont^  bag  mit  ber  Sbnal^me  bed  fiängenn)a(!^^l9um^  eine  Cr^ö^un^ 
tt»  2:nrgor^  in  ber  Ouerrid^tung  bed  ganjen  Organa  fiattftnbe,  ber  ftc^  aud) 
auf  bie  S))ibermid)enen  erfhedfe  unb  biefelben  }ur  audfifi(pnng  oon  paaren 
anrege.  Z)a  bie  Srl^id^ung  bed  2^urgord  in  ber  Duerrid^tnng  bei  Snf^oren 
bc^  S&ngenn>a(^^^nmd  burt^  9EBaffermange(  nocb  niij^t  e^erimentell  geflü|t  ijt, 
fo  bürfte  t)0r(änftg  an«^  no(^  ein  anberer  Srndmng^grunb  für  bie  ®tetgemng 
ber  Xurge^ceu)  ber  (E)>ibermi^jellen  ber  Prüfung  em))fol^(en  toerben,  tt>ir  meinen 
bie  Suffaugung  Don  Xl^aun)affer  bnrc^  bie  fc^mad^tenben,  n)afferarmett  Organe. 
'i>tx  fi(^  t}on  äugen  anfe^enbe  Xbau  toirb  jnerfi  ben  (S))tbermi^}enen  ju  @ute 
fommen  unb  ben  Z^urgor  fteigern.  Z)a^  aufgenommene  SBaffer  reid^t  nid^t 
^in,  bie  ©tredung  ber  ganjen  SBurjef  ju  oeranlaffen,  tann  aber  n>o^(  genügen, 
bie  no(^  im  9Ba(^«t]^ttm  begriffenen  Ober^autjeÜen  )ur  Su^ftiU^ung  i^rer 
3eQmembranen  ju  beioegen.  Suc^  Sedque^)  fc^reibt,  loie  äRer  unb  Sxanl 
ber  oermel^rten  2;randf)>iration  bie  Seförberung  ber  $aarbi(bung  ju,  inbem 
biefc  bie  (Stredfung  ber  Ontemobicn  beeinträd^tigt. 

S)ie  Orte,  an  benen  mir  bie  »ermel^rte  ©aarbtlbung  auftreten  feben,  bie 
91))enregionen  unb  in  ber  Sbene  bie  ©anbböben  ^ben  befonberd  reiche  X^on« 
bilbung. 

SDie  Anregung  für  bie  (£pibermid)ellen  jur  maffenl^aften  $>aarbiltunj 
erfolgt  l^äufig  au^  t>on  ®eiten  f)arafltarer  Xbiere,  bie  mit  il^ren  3Ranbibeln 
bie  iugenbHdben  931ätter  Denounben  unb  baburd^  bie  fogcnannte  ^tjfranf^eit 
erjeugen.     Sd  ftnben  biefe  ^aarbilbungen   bei  ben  ©allen   ibre  Sefc^reibun^. 


')  Mer:  Recherches  expörimentales  sur  les  conditions  de  developpement 
des  poils  radicaax.    Gompt.  rend.  LXXXVIII  (1879),  @.  665. 

^)  Heckel:  Da  pilosisme  d^formant  dans  quelques  v^götaux.  Compt 
rend.  t.  XCI.  1880,  p.  349. 

^  Sur  les  oauses  et  sur  les  limites  des  yariations  de  structure  des  vege- 
taux.    dxt  9ot.  (Sentralbt.  1884,  9hr.  22,  e.  269. 
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£ad  Serfdielnen  bed  «etreiOeö. 

SebigU^  burd^  2Baf|ennange(  (ägt  ftc^  bie  jfranf^eit  erflären,  bie  t»tr 
m  Serfd^einen  bed  ®ettetbed  nennen.  Sei  biefer  ftranll^eit  unterb(etbt 
bi(  Sud6i(bnng  ber  Sdmer  in  ^o^g^  ^on  nt(^t  genügenber  9Baf[er)ufu^r.  9ia(^ 
ten  Dielen  e^racten  Serfud^en  $e((riege('d  wirb  nid^t  immer  ber  SQSaffer« 
inange(  bad  Serfc^einen  oerurfac^en.  Sd  tommt  l^ierbei  tDefentlid^  auf  bie 
Ent&>i(f(uttg  ber  ^flanje  an  jn  ber  3^^  in  totli^tt  bie  SekoSfferung  aufl^ört. 
Senn,  wie  in  ben  Serfu(^en  audgefü^rt  mürbe,  eine  ®etreibepf(an}e  Don  erfier 
dugenb  an  nur  ein  geringe^  Safferquantum  }ur  Verfügung  ^at,  fo  bilbet  Tte 
ade  i^re  Organe  in  berfelben,  üieüeiAt  fogar  in  nod^  etmad  längerer  3<i^ 
au«,  mic  bie  mit  reicher  Semäfferung  Derfe^ene  ^flanje;  jeboij^  ifl  bie  ganje  $rc« 
Duhion  fc^madft.  *I>aS  Serl^ältnig  ber  geernteten  Somer  jur  ®efammttrodens 
jttbftan}  ift  ober  immer  bad  normale,  b.  ^.  bie  $)älfte  Xrotfenfubftan}  ungef&^r 
toirb  in  %otm  bon  ftömem  geemtet.  9Bie  bei  allen  Segttation^bebingnngen 
iß  au(!b  ^icr  eine  unterße  ®ren)e;  ^It  fiä^  bie  Sßaffergufn^r  unter  berfelben, 
finbet  überhaupt  feine  nennendtoert^e  $robuttion  flatt. 

Xritt  ein  bebentenber  SBafFermangel  gleich  na((  ber  fteimnng  ein,  fo 
bleiben  bie  ftörner  lange  (im  Serfud^  h\»  6  äBod^en  lang)  lebenbig  unb  ent« 
mitfeln  fi<^  nad^  biefer  3^it  träftig,  fobalb  reic^lic^e  äBafferjnfnl^  mieber  eintritt. 
Kod^  weniger  f^&blid^  erfd^eint  eine  2)urfi)9ertobe,  menn  tie  Aömer  mild^reif 
finb,  alfo  i^re  normale  ®rö|e  erreid^t,  aber  il^ren  innern  Sudbau  no4l  nid^t  be^ 
enbet  ^6en.  2)ie  Srbeit  ber  ^flange,  meldte  }u  biefer  3^  ilberl^au))!  feine  neue 
Xrodenfubftan)  mtf^t  iitott,  befielet  in  ber  Ummanblung  unb  ber  Sortfft^rung 
ter  im  Slatt  erjengten  ©ubflanj  nad(^  ben  JReferoeftoffbel^ältem,  ben  @amen,  ^in. 

3n  allen  itoifd^en  ber  ^aaU  unb  9{eife)>eriobe  liegenben  iSntmictlungdi« 
p^afen  mirft  äBaffermangel  fc^äblid^er  unb  bie  Solgen  finb  um  fo  tiefer  ein« 
gteifenb,  je  (ugenblid^er  no^  bie  $flan)e  bei  (Eintritt  ber  3)urfi))eriobe  ift. 
Senn  in  ber  ^nt  bed  fr&ftigflen  ©c^offen^  eine  längere  2^roden)>enobe  ein:» 
tritt,  fo  tann  bie  $flan}e  biefen  (Schaben  nic^t  mel^r  ausgleichen.  S)te  t^olgen 
längerer  Xrodten^eit  finb  um  fo  empfinblicber,  j[e  mel^r  SBaffer  bie  $flan)e  in 
ber  3ngenb  gel^abt  l^at  unb  wenn  fi^  eine  $flan)e  bei  reid^lic^er  Soben^^ 
fea(^tigteit  bid  }um  Slüt^enanfa^  üppig  entmidelt  l^at  unb  eS  folgt  je^t  eine 
grögere  3)nrft))erio1)e,  bann  gel^t  bie  fti^rneranlage  jn  ®runbe;  ed  fann  ein 
mel^r  ober  weniger  umfangreiche^  ^^lf(^lagen  ber  fti)meremte  eintreten,  mad 
toir  bann  ate  ^Serfc^einen"  beS  ®etreibed  bejeic^nen. 

Die  en>erimenteDen  Semeife  über  ben  (£inf!ng  bed  SSiaffermangeM,  ber 
boa  oerfd^iebener  Dauer  unb  in  oerfc^iebenen  Sntmidlung^l^afen  ber  ©etreibe«: 
pflan}en  eingetreten,  l^at  ^ellriegeH)  in  nenefler^eit  ausführlich  oeröffentlic^t 

^)  ^ellriegel:  Beiträge  )u  ben  naturwtffenfc^aftl.  (^rusMagm  M^  XdEerbanc«. 
erarnif^tveig,  ^ictoeg  1883^  e,  598—620. 

€0t«Bcc.    9.  tttffage.  7 
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£ie  grabentiUHunfl  Uv  ftttttoffeln  (Filositas). 

(Sine  ate  ^t$<^benfran!^ett'%  ^äRaulefelbitbung",  ^^mnles^^  6e}ei(^nete,  mi 
©agnaire^)  feit  50  Sauren  in  f^ranfreic^  6e(annte  Vu^artung  ber  Kartoffeln, 
ifl  6i^^et  nur  in  ©egenben  beobachtet  loorben,  beren  flarf  er^ilbarer  8oben 
groge  2!roden)}erioben  }u  überfielen  \^at  3)te  S^ranl^eit  befielet  in  einer  Ser< 
lümmerung  ber  angelegten  Sagen ;  aud  benfe(ben  enttoideln  fid^  f€^(anfe,  foben^ 
artige  @tenge(  Don  ber  2)icte  eined  mittleren  äBoQfabend.  Sticht  fetten  treiben 
bie  Singen  ber  übrigen^  oer^ältni^magig  fel^r  ftarterei(^en  StnoQen  über^as)>t 
nic^t  an^,  ober  bie  fc^toac^en  2^riebe  vermögen  felbft  bei  geringer  Soben- 
bebedfung  nid^t  an  bie  Dberflä(!^e  )u  fommen,  unb  bie  itnollen  gelten  metfi 
unter  ben  Srfc^einungen  ber  2:ro£tenfäu(e  jn  ©runbe. 

fjrül^er  tourbe  bie  ffranf^eit  nur  »on  g'^anfreic^  (bei  Poitiers)  ^er  ge* 
melbet;^)  ie|t  ift  fie  mir  k>om  9)tarc^fe(be  bei  Sßten  mel^rfad^  }ugefenbet  loorben. 

(Eine  einge^enbere  Sefic^tigung  bed  franten  SRateriate  bor  ber  Sn^aat 
geigte,  bag  häufig  mehrere  ber  fel^r  jarten,  fabenbünnen  @tenge(  an  ber  @))i^ 
oertrodnet  toaren  unb  bie  »crtrocfneten  Bp\%tn  einen  jerriffenen  9Karf!ör<>cr 
erfennen  (regen. 

Dad  3^^ci6^n  be^  9Rartför)}erd  an  fo  jungen  @tenge(n  meift  barauf 
l^in,  bag  bei  il^nen  fe^r  frü^geitig  burc^  9BaffermangeI  bie  24n:gedcen2  unb 
ÜDel^nungdf&l^tgfeit  t>br(oren  ge^t.  %fle  Jfartoffelfienget  finb  gtoar  ^ol^t  an  ber 
Saftd;  inbeg  tritt  biefer  Vorgang  erfl  fpät  im  normalen  (Entnsidlungdgange 
ein.  (Ein  tt^eiterer  Umflanb  beutet  ebenfalls  auf  ben  frül^geitig  Dor^anbenen 
9RangeI  an  S)urgedcen}  im  ©en^ebe  l^in.  So  ift  bad  geringe  Sortreten  ber 
SSurgelanlagen,  meiere  ftc^  bei  gefunben  ftnoüen  felbft  im  toarmen  3^^!"^^ 
olyne  (Erbe  um  bie  Sugen  ^erum  Dtel  mertti^er  entn>icfeln. 

(Enblid^  geigen  bie  Iräntflen  Qjctmplaxt  bidmeilen  bei  ben  im  fteHer  an« 
geleimten  ftnoOen  bünnere  ®tengel(^en,  beren  @))i^en  bereite  toieber  ju  ftnolIt^eB 
angefd^ttjollen  ftnb.  ^iefe  ®u(^t  jnr  ^oDenbilbung  im  fteller  gur  fM^jal^rd« 
geit,  in  xotldin  gefunbe  Anoden  nur  Dergeilte  Zvitht  mad^en,  beutet  mteberum 
auf  einen  SRangel  be^jenigen  ^^attord  ^in,  ber  bie  Stengelfteedung  am  meiften 
begünfligt,  namlic^  auf  SRangel  an  Sßafferbrucf  im  Innern  ber  ^flange. 

%on  bem  ©ebanfen  geleitet,  ba§  bie  ^abentrantl^eit  nur  eine  erblid^  ge^ 
morbene  Su^artung  fei,  melci^e  baburc^  ^eroorgebrac^t  aorben  ift,  ba|  bebeu« 
tenber  9S$affermange(  gu  einer  3^^  ^"f  ^^^  ftnoUe  eingetoirtt  l^at,  in  wd^tx 
biefelbe  noc^  lange  nid^t  fertig  enttoidelt  mar,  bag  alfo  dugenbgnflanbe  burc^ 
eine  Stotl^reife  ftprt  toorben  ftnb,  sourben  t)on  mir  bergleid^enbe  Jhtlturoerfuc^e 
mit  ber  „ööl^mifc^en  Kartoffel"  unternommen. 


^)  ißad^  bem  Joum.  d'agric  pratique,  cit.  in  ®tebermann*d  (Sentralbl.,  f.  9gri* 
tultur-Äiemie  1873,  9^.  10. 

»)  «nnalen  ber  8anb»irtM*aft  1873,  ©oc^enbL  9h:.  16,  @.  128. 
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Die  befien  9tefu(taU  erjtelte  ic^  fc^üe^tic^  baburc^,  bag  bie  tranfeir 
SnoOen  in  grote,  ^(6  mit  fanbiger  Qnrbe  geffiOte  Z'op^t  in  ber  Sßeife  ou^^ 
ge(egt  tourben,  ba§  ber  ftnoIIetitört>er  nur  gan}  tno))))  mit  Srbe  Bebedt  mar, 
{o  bag  bie  {arten,  fäbigen  2:rie6e  looUtommen  frei  ^er))orragten.  Unter  aQ- 
mdl^rK!^  ftd^  fteigenber  SSaffergabe  mnd^d  anc^  bie  SBebedung  ber  AnoOen  mit 
&be  in  bem  9Rage,  a(d  bie  Xriebe  ftc^  verlängerten  unb  Derbitften. 

Sin  Sergfeid^  gmifd^en  gefunben  unb  banlen  ftnoOen  berfelben  (Sorte 
ergoB,  bag  Se^tere  burt^fc^nittlid^  jl&rterei(!^er  tt>aren;  bei  il^nen  fonnte  man 
im  SKittet  eine  ftortf4a(e  oon  11  S^^  '^^^^  conflatiren,  w&l^renb  bie  ber 
gefimben  (Sfem))tare  bid  auf  8  «S^Qen  }urädging.  dn  ber  SRenge  ber  über= 
^aiipt  fp&rUd^  auftretenben  ^roteintr^ßaüe  mar  infofern  ein  Unterfd^ieb  }tt 
conflatiren,  att  bie  gefunben  JtnoDen  in  ber  ^laÜ^t  ber  Sngen  reic^(i(^er  Sttt)* 
ftofle  befagen;  bei  eingelnen  franten  ftnoOen  maren  fo((!^e  über]^au))t  ni^t  auf» 
luftnben.i)  S^x  3^  bed  anbiegend  ber  JtnoOen  ergab  bie  äReffung,  ba| 
bie  Sxiebe  bei  ben  gefnnben  ItnoOen  fflrjer,  aber  me^r  ate  bo))))e(t  fo  bid  mie 
biejenigen  franler  S^em^Iare  maren.  2)te  gefnnben  2^riebe  finb  f))e}ifif(^  fc^merer, 
QU  bie  tränten,  bereu  3^0<n  bünnmanbiger  finb;  jebo^  ermied  fl(^  bie  Sn« 
sahnte,  ba|  bie  bfinneren  @tenge(  mentger  3^1^^  ^^  Ouerf^nitt  befi^en,  mie 
bie  gefnnben,  aü  irrig.  3)ur(^f(^nitt(i(l^  mar  bie  SnjabI  ber  Stinbenjeden  in 
rabia(er  9ti<j^tnng  bei  gefnnben  unb  trauten  Xrieben  }iem(i(!^  g^eid^;  nur  bie 
rabiale  Xudbel^nung  ifl  bei  Se^teren  viel  geringer  unb  ber  $^o()ring  txti 
\6f\oUftt  entmictelt.  3)ic  )>friemenförmigen  $)aate,  fomie  bie  gan}e  Dber^nt 
finb  bei  ben  fäbigen  ®tenge(n  meniger  c^agrinirt. 

9ta<^bem  bie  triebe  fic^  einige  äBocben  am  Sid^t  geträftigt,  mürben 
@pi(en  )n  ©tecHingen  bel^ufd  Serfud^en  in  Sßaffertultur  entnommen.  Die 
Snonrjelnng  ber  ton  gefunben  ^flangen  flammenben  ®))i^en  mar  eine  fel^r 
leichte,  m%enb  bie  fäbigen  3^^S^  f^^  f^^^  empftnbßd^  gegen  ^eud^tigteit, 
felbft  im  audgeg(ü](^en  @anbe,  }eigten. 

S)en  Umftonb,  ba|  bie  9iinbentörper  bei  gefnnben  unb  trauten  (E^emt>(aren 
no^ejn  biefetbe  3cn^nan}a^(  befiften,  ^a(te  i(^  für  fel^  beac^tendmert)^»  S« 
tfi  baraud  }u  fcbßegen,  bog  bad  9Rateria(  für  bie  3c0^nbilbung  anfangt  in 
beiben  Rollen  gleich  reic^lic^  ben  gefunben  unb  trauten  ftnoüen  jur  Serfügung 
f^anb,  ba§  aber  bei  ben  Se^teren  taß  Sgend  jnr  größeren  3^Kf^^^c'ung,  a(fo 
ba«  Saffer  fehlte.  3nt  3Ät  bed  auftreibend  ber  jungen  Sugen  am  %uf< 
bekoa^rnngdorte  mng  aOerbingd  au6  Sßaffer  für  bie  S^^^^^H  g^nügenb 
boi^ben  gemefen  fein;  bie  Xudbel^nuug  ifl  nur  in  einer  anberen  Stic^tung 
erfolgt;  benn  bie  S))ibermid3€aen  ber  jungen  Z^riebe  finb  bei  ben  trauten 
¥flan}en  langer  ald  in  ben  entf)>re(^enben  ©tengel^öl^en  ber  gefunben  ftnoDen. 


^)  Hnc^  mnrbc  babei  bie  Oeebad^tnng  gemalt,  bag  f^arfe  ^oteintrvfialle  aud^ 
hl  ber  grünen  €^ten0elnnbe  bei  gefunben  nnb  tranken  ^fUmjen  Dortommcn. 
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3n  fpäteren  (£nttt)i(f(nng9f}abten  ber  Xrtebe  loaren  bie  9Rage  bei  ben  etnjelnm 
®tenge(n  )u  ungUid^,  fo  bag  i(^  ben  2)nrd^f(l^tttttd}a^Ien  feinen  fflert^  bei« 
lege.  Die  Onerburc^mefftr  ber  3^^««  beljfielten  aber  i^re  fti^arfe  ®röjen= 
btffcrenj.    . 

3n  ber  grö|eren  93er(ängemng  ber  Dber^autjeflen  bei  geringerer  3)ide, 
fomie  in  einer  gr5|eren  Sänge  ber  ©tengelgtteber  &^ne(n  bie  fabenförmigen 
Xriebe  ben  bnrd)  Sid^tmange(  erjeugten,  oergeUten  @tenge(n;  fte  nnterfc^etben 
ft((  aber  tt>efent(t(^  Don  Sedieren  bnr^  bie  tont  ttnfange  an  ft(^  geltenb  matl^nbe, 
Tcüdfliä^t  Serjtoeigung;  faft  alle  ®eitenaugen  treiben  fnrje  3rit  nac^  i^rerfti« 
tage  and. 

3)ie  Ser)meigungdfu{^t  ber  jungen  $flan)en  betrad^te  ic^  ate  ein  3<i(^en 
eined  ©(^toä^esnftanbed.  Diefer  gfebfer  tritt  bei  ben  t>erf(^iebenften  ^flanjen 
in  äßaffertultur  fe^r  gerne  auf.  äBä^renb  bie  entf))re(^nben  Keinen  ber  @anb« 
Ittitnren  ein  ungehemmtem  ®)>itentDa<bdt^ttm  ilfirer  $an))ta(4fen  jeigen,  tritt  bei 
Sßaffertuttnren  ein  StiOfianb  ein  nnb  ed  entttideb  fU^  ftatt  beffen  bie  Seiten« 
äugen  }u  neinbUtterigen,  »enig  gefhectten  Xrieben. 

Starte  n>ar  fon>ol^(  im  SRart,  ate  and^  im  9tinbentör))er  bei  gefnnben 
nnb  tranfen  Zrieben  fel^r  reid^lic^  nac^ioeidbar. 

S)te  am  13.  9fyxxi  t)orgenommene  3&^Ii<nO  i^nb  SDlefTung  ber  Zriebe 
(angelegt  toaren  bie  ftnoOen  im  ^ebrnar)  ergab  im  Durd^fd^nitt : 

3a(I  ber  bebifttterten    ^ftnge  be«  fiart*    (Sr^gter  Dnerbnn^ncffcr 
Ztitht  ^ro  ihiolle       ffen  ®tenge(6         be«  ftartfien  ZxiAH 
@efttnb     ....  5,4  30,8  cm  4,9  cm 

Shranl       ....  5,3  21,4    „  2,03,, 

Der  S(!^n>ä(!^e)nftanb  n)ar  fomit  in  feiner  gatt}en  Scharfe  erl^otten  ge> 
blieben  tro^  reicher  Semäff erung  nnb  Dfingnng  bnrc^  ^R&^rfloffföfung;  berfetbe 
jeigte  fid^  aber  ni^t  nur  in  ber  geflaltlid^en  Suttoidlnng,  fonbem  oud^  in 
functioneQer  Segie^ung.  Ste  nämlic^  um  biefe  3^  ^^  Zip\t  an  einen  ©taab« 
ort  gebradbt  mürben,  an  meld^em  fie  jmar  t)or  ben  Sinmtrfungen  ettoaiger 
iRad^tfröfle  gefdbü|t  merben  fonnten,  fonft  aber  ben  2;em))eratttrfd^u)antungen 
im  t^eien  audgefe^t  maren,  jeigte  ftd^  an  (alten  Ziagen  eine  bebeutenbe  Znp\tn' 
Vudfdbeibung  aud  ben  jüngeren  Stättem. 

Die  audf6eibung  tropfbar  flüfflgen  SBaffer«  an^  Slottem  ifi  eine  ver- 
breitete Srfdbeinung;  fie  tritt  um  fo  ftärfer  auf,  je  grofere  SBad^t^umm>Snergte 
bad  Slatt  beft^t.  aite  8lätter  jeigen  (eine  ober  nur  l^öc^fl  fparfame  Vxa- 
fd^eibnngen.  Diefer  {Vorgang  gel^t  )>araae[  mit  ber  Sbgabe  bam))ffdrmigen 
28afferd,  mit  ber  Xrandf))iration  am  Xage,  meldte  fein  med^anif^er,  fonbern 
ein  p^^fiologifd^er,  ))ott  ber  93i(bung,  Sertl^eitung  nnb  3nf<tinin^f^^nS  ^ 
Z^rodenfubflanj  ab^ngiger  Set  ifl.  3e  gröger  ber  )>rocentifd^e  Xfdbenge^alt 
bed  Slatted  aDmä^lid^  mirb,  beflo  me^r  ftuft  mieber  bie  oon  einer  SRinimal^ 
grenje  bid  jn  einer  befKmmten  $j>]^e  mit  ber  SlattenttoicKnug  gefUegene  Ser* 
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banfhing.  3e  concentrirtet  bte  ißä^rflofflöfung  ü6er  ein  befittnmte^  £)))ttmttm 
(tnond  toirb,  je  fd^neHer  a(fo  bie  (Einlagerung  t)on  Vfc^enbefianbtl^eiten  erfolgt, 
befto  geringer  bie  Serbunfiung  n.  f.  tß.  ÜDie  ®r5|e  ber  %u9f(^eibung  t>on 
tropfbar  ftüfftgem  nnb  bampfförmigem  9Baffer  fann  a(fo  unter  fonfl  gleid^en 
Ser^ä(tniffen  a(9  ein  ÜRaPab  für  bie  9Bad^dt^um««iEnergte  gelten. 

Sei  ben  ftartoffeln  jeigte  ftd^  nun,  bag  nur  bte  gefunben  @töcfe  an 
t^ren  9(5ttern  tropfbar  flüffige«  93affer  audfi^ieben. 

9Rit  ber  geringeren  9Bafferaudfd^eibung  paraQel  ge^t  au<!^  eine  geringere 
$robnction  an  Xrodenfubflang,  tote  bie  fotgenben  äSaffertuIturoerfuc^e  geigen. 
"S^it  ^g.  1,  @.  102,  fieOt  ben  Safatt^eit  eine^  in  SS^afferfuItur  gejüc^teten 
@te(fßng9  oon  einer  fabeniranten  ftnoQe  bar.  3)ie  S)imenfionen  t)on  @tenge(, 
SCattern  unb  ftnoOen  entf))re(^en  ben  natür(i<i^en  Serl^äCtniffen.  3)er  ®tenge( 
ift  in  ber  S^at  ni<!^t  bider  unb  bie  loie  f(^n>a(^e  3BoIIf&ben  erfc^einenben 
@to(onen  (st),  xotlAt  im  Sichte  entfianben  finb  unb  B(au  gefärBt  erfc^einen, 
tragen  ftnöKc^en  (k).  (Einjetne  JhtoIIen  }eigen  ft(^  an  ber  ®)>i^e  oertängert 
unb  Bi^meilen  gu  grünen  S&ieben  (b)  au^geioac^fen.  !£ie  (Erfc^einungen  ber 
SnoOenbitbung  finb  nebenfdc^Iic!^ ;  bie  ^auptfac^e  bilben  bie  &u||erft  bünnen 
!£riebe,  me(c^e  felbfl  bei  einjährigen,  gefunben  ®&m(ingen  fiärfer  koerben. 

Son  ben  ©tedüngen,  tt)e((^e  übrigend  aud^  fd^on  SSaffer  aufnehmen  muffen, 
beoor  pe  ffiurjeln  enttoWeln,  ba  fle  nac^  reic^Iid^em  Segie|en,  troft  fleigenber 
SBarme  nnb  Sufttrocfen^eit,  au9  bem  toetten  in  ben  firaffen  3ußanb  übergeben, 
»nrben  6  ©tüd  am  5.  3nni  in  V2^/oo  92ä^rftoff(öfung  eingefe^t.  S)ie  aud 
je  3  @tüd  berechnete  3)ur(j^f(^nitt4))flan2e  l^atte  bei  ben  Iranfen  (S^em))(aren 
ein  Xnfang^getDic^t  bon  0,85  g  bei  einer  Sänge  oon  16  cm  unb  ber  %n» 
toefen^t  bon  5  S9fött(i^en;  ber  gefunbe  ©tecfling  koog  bei  10  cm  Sänge  unb 
3  Statteten  1,33  g. 

Xm  21.  %ugufl  fingen  ein}e(ne  ^px%txi  äberer  99tätter  an,  braun  }u  toer« 
ben,  unb  bte  ©tedlinge  würben  be^lf^alb  geerntet.  2)a9  and  je  3  ^jlänjd^en 
berechnete  jDur(i^f^nittd«iE^em))(ar  ergab: 

ffabenfranf  (Sefunb 

^Sngc  ber  Sßurgeln 13  cm  17  cm 

3a^(  nnb  2ange  ber  @tengel      .  4  @t  to.  )uf.  29  cm        1  @t.,  14,5  cm 

Sorjd-griWgnoic^t     ....  1,386  g  1,973  g 

@tenfle(«9rif4getDif^t     ....  0,890  „  2,023  ^ 

W  n.  Srifc^getoif^t  ber  i6(Stter  20  Heine,  1,432  g,  6  t)oa!ommen  gefieberte,  2,183  g 

Slattfia^e 46,9  qcm  54,5  qcm 

3<*I  tt.  grifc^getottjt  ber  Änoffen  3  oberirb.  b.  0,490  g  0 

(»cfammtfrif4^getDi(^t    ....  4,198  g  6,179  g 

Ssrieltrotfenfnbßan)    ....  0,1275  0,2345 

etengcltrodenfttbflang  ....  0,1310  0,3120 

«latttrtrodenfubponj   ....  0,1820  0,3150 

ihtoaentroctenfnbflan)  ....  0,0955  0 

<Manraittro<tenfubßQn)     .    .    .  0,586  0,8615. 
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Brig.  1.    Safoltl^eil  eine«  in  fBaffertultiir  0e|U(^teten  etectlina«  Don  einer  fobenfcanlen 
Aartoffeltnoae,  nat.  ®r.  (6.  101). 

%ud  btefer  3uf<iiii^cnflcIIung   gel^t  l^ertor,  ba|  bte  gefunben  (Steditnge 
aBfobtt  melir  @uBfian}  innerl^atb  beweiben  3ritraitme^  iti  benfelben  9t&^tftoff' 
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nnb  @tanbort9«Ser^(ttii{fen  )>robttctrt  f^ahtn,  aü  bte  franten.  3)tefe  neu« 
3e6UMe  @ubflan}  ift  in  txrfc^iebener  2Betfe  angelegt  »erben ;  bei  bcn  gefunben 
l^flanjen  ifl  fte  ^au^tfac^lid^  jur  Xn^bilbung  be«  ®tenge(9  unb  be^  39(att« 
Upparated  «>eni>enbet  toorben,  malffrenb  bei  ben  franfen  $f[an}en  ftd^  ungefähr 
8%  ber  ©efannntmenge  in  Sorm  oon  oberirbifc^en  finoQen  audgebilbet  ^at 

ZHe  (Sigent^üm(i(^teit,  in  ben  9Iatta(i^fe(n  oberirbifc^e  jtnollen  }u  bilben, 
tommt  allen  ftartoffe(foTten  aol^I  )u  unb  tä^t  ficb  }iem(t(i^  ^ufig  an  f))ät  ge« 
f(^nittenen  @ted(tngen  }ur  (Erfc^einung  bringen.  3nt  borliegenben  Serfu<!^e  aber 
i^atten  bie  ©tedßnge  ber  gefunben  $f(an}en  ein  freubige«  @pt(enn)ac^dt]^um 
unb  noc^  {eine  Xenben},  JtnoQen  }u  bilben,  todl^renb  bie  franten  einen  unt>ertenn> 
baren  ^ng  )ur  ®to(onenbi(bung  unb  }nr  Xntage  {(einer  j^nön(j(|en  jeigten. 
Sir  begegnen  a(fo  l^ier  mitten  in  ber  Segetation^jeit  bemfe(ben  ®treben  ber 
faben{ran{en  $flan}en  gur  reichlichen  SnoQenbilbung,  bad  &)ir  fc^on  an  bem 
Saatgute  l^ertorgel^oben  ^aben.  Sßir  bürfen  barin  a(fo  eine  txblidf  aerbenbe 
eigeni(j(|aft  ber  ttanttn  $f(an)en  erbliden. 

Stufen  t»ir  und  aber  tn'd  ®ebS(btnig  jurflrf^  ba^  bie  ftnoüenbitbung'  nur 
bann  reid^ßc^  flattftnbet,  wenn  eine  burdb  Suft«  unb  Sobentrodenbeit  erjeugte 
%n^e))erii>be  ber  ^flanje  eintritt,  unb  ba^  bei  ununterbrod^en  reicher  SBaffer« 
unb  92%{toff}ufu]f|r  ein  2)ur(i^&)a(^fen  ber  JhtoQen  ober  aud^  gar  eine  über« 
m&|ige  ftrant«  unb  @to(f)nen'(Sntu)id(ung  o^ne  {eben  in'd  ®e&)id6t  faüenben 
ftnoOenanfa^  jlc^  jeigt,  fo  »erben  »ir  auc^  l^ier  »ieber  gu  bem  oben  fd^on 
emabuten  ®(^(u$  {ommen,  ba§  bei  ben  fbben{ran{en  ftnoOen  bie  erblich 
iDetbenbe  ®u(^t  gnr  JhioIIenbitbung  bur(^  übermäßige  iEinmir{ung  berienigen 
Umftanbe  erjeugt  »erben  ifi,  »eld^e  bei  ber  normalen  ^flange  bie  ftnoQen« 
Hlbung  begünfligen,  b.  1^.  burcb  Xroden^ett. 

3)ie  gefd^tt)a(^te  Segetationd»  (Energie  ber  S^(oro))]^^a  ftt^renben  Organe 
bei  ben  faben{ranfen  ftnoüen  fpiegett  jlc^  aucb  in  ber  Serbunßung  ab.  Die 
h:att{c  ?Panje  t>erbunftete  oom  5.  3uni  biö  21.  «uguj^  133,5  g  fflaffer,  bie 
gefunbe  3)urd^f(^nittd))flan}e  168,25  g.  3)a  bie  Srfiere  (odtrrer  gebaut  ifi  aü 
bie  Änbere,  (benn  pe  enthält  nur  12,77%  Irotfenfubjlang,  »äbrenb  bie  gc« 
lunbe  13,94%  Irodtenfnbfianj  entl^dtt,)  fo  {ommt  am^  auf  1  g  Irotfenfub* 
llan}  me^r  Serbunflungdtoaffer  (nämüd^  87,5  g)  bei  ben  faben{ran{en  ftnoQen, 
ttobrenb  bei  ben  gefunben  nur  63,3  g  SQSaffer  fid^  auf  1  g  Zrotfenfubflau) 
berechnet. 

Die  größte  Differeng  in  bem  S^rocfenfubfiangge^alt  mac^t  fid)  im  39(att« 
Separat  geltenb.  SBa^renb  bie  ®tenge(  ber  faben{ran{en  JtnoQen  14,7% 
Xnxfenfnbfton}  enthielten,  befagen  bie  gefunben  15,5%;  bei  ben  Sldttem  iß 
ba«  8er^&(tniß  aber  mie  12,7  :  14,4  o/^. 

'Senn  man  bie  Snfangdge»i(^te  ber  ^flangen  unberücffid^tigt  (äßt  unb 
betetbnet,  mie  oie(  oon  ber  ©efammttrodtenfnbßau)  ber  (Ernte  auf  ben  Ouabrat« 
Zentimeter  9(attflac^e  }u  erarbeiten  »äre,  fo  ergiebt  fic^,  baß  bei  ben  faben« 
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Iranfcn  Änotten  fcer  Ouabrat-Scntimctcr  gCäc^e?  0.0114  g  Irocfenfubftaiij  bat 
titttn  muffen,  toä^renb  bei  ben  gefunben  ftartoffeln  auf  ben  Ouabrat»&ntt: 
meter  9(attf((i(i^e  0,0158  g  Xrocfenfubfiait}  fornrnt. 

2)tcfe  3ft^f^K  fl«6^«  annäl^crnb  einen  Cinbticf  in  bie  arbett«»(£netgtc  be« 
8auMör^)er« ;  fie  »erben  öerDotiftättbigt  burc^  bic  ä^^t^w  ber  Cerbunflung  jjro 
Duabrat«  Zentimeter.  S93&l^renb  ber  Serfud^dbauer  oerbunftete  ber  Ouabrat« 
(Zentimeter  SSIattfläc^e  ber  fabenfranfen  Kartoffeln  2,85  g  SBaffer,  »a^rcnt 
bie  eine  größere  ÜRenge  Xrocfenfubflanj  erarbeitenbe,  ebenfo  gro^e  9Iattf[a6e 
ber  jefunben  ^flanjen  3,1  g  SBaffer  audl^auc^te. 

3(6  glaube  aud  bem  Umfianbe,  bag  bie  fabenfranfen  ^flanjen  loemger 
*£ro(Ienfub{lan}  erarbeiten,  obgIei(]^  fte  in  il^ren  @tanbortd«  unb  (Smä^rungd' 
Ser^Itniffen  oöllig  ben  gefunben  @^em))taren  gleicbgefleüt  toaren,  ben  @(^(ub 
}ie]^en  ju  bürfen,  ba^  ein  frü^jeittged  Srf(^(affen  ber  $egetationd«(Energie  Bei 
ben  fabenfranfen  Sartoffe(n  eintritt.  Ratten  mx  bamit  jufammen,  bag  anbete 
3Rerfma(e,  mie  oben  bemerft,  auf  (Sinflug  t>on  Xrodtenl^eit  If^inbeuten  unb  bag 
bie  ftranf^eit  fi(!^  grabe  in  ©egenben,  toelc^e  an  9S$affermange(  (eiben,  einfüeEt, 
fo  bürften  toir  immer  mebr  in  ber  ÜÄeinung  bejlärft  »erben,  bag  bie  gaben- 
bi(bung  ber  .ftartoffetn  eine  bur(6  bad  ftuIturDerfa^ren  l^en>orgerufene,  erb(id) 
»erbenbe  ftranf^eit  ifl,  totld^t  barin  befielt,  ba|  bie  ffnoüen  fälnfKi<^  }u  t>ot* 
jeitijer  Weife  gebracht  »erben. 

^aif  ben  freunbüdjen  brieflidjen  ÜRittl^eifungen  t>on  ^rof.  SWofer  über 
bad  befolgte  ftutturoerfal^ren  unb  nac^  ben  im  ,,De{lerr.  (anb».  äBoc^enbt." 
t)eröffent(ii^ten  Angaben  über  bie-  SefAaffenl^eit  be«  SWarc^fefbeö  ^)  mad^c  ic^ 
mir  folgenbe  SorfleQung  t)on  ber  (Entfte^ung  ber  Jtranf^eit.  Die  Kartoffeln, 
»elc^e  meifl  )u  ben  frübeflen  Sorten  gel^ören,  »erben  mog(i(^)t  }eitig  gelegt 
unb  b^ufig  filn{l(i(^  angetrieben,  inbem  fte  im  fteQer  mit  @attb  fiberbecft  unb 
}eit»eife  mit  (autearmem  SBaffer  begoffen  »erben.  S)ie  auf  biefe  SBeife  an« 
fang^  fel^r  günflig  fituirten,  bur<^aud  nic^t  an  Sßaffer«9Range(  (eibenben  2:riebe 
erlf^alten  aber  in  bem  @anbboben  bed  9)}ar(^fe(bed  eine  felf^r  flache  Sage,  fo 
bag  fo»o]^(  bie  ÜRutterfnoüe,  »ie  bie  angelegten  neuen  ftnoOfen  t)on  Ztmptxa^ 
tur«  unb  §eu(6tigfeit«^®<!^»anfungen  ber  Ktmof))^äre  leicht  beeinflußt  »erben. 
Sei  ber  fteigenben  ®ommer«Xemf>eratur  unb  ber  flad^en  Sage  in  ben  oberen 
@(^i(^ten  etned  nur  mit  geringer  »afferl^attenber  Jhaft  begabten  S3obend  »erben 
bie  ^flanjen  um  fo  früher  einen  ©tiHftanb  in  il^rer  (gnt»i(flung  erfahren,  }e  mebr 
fte  in  ber  3ugenb  burcb  äBaffer«  unb  Släb^floffsufubr  }u  üp)>iger  Segetation  an- 
geregt »orben  flnb.  3)te  "^flanje  baut  ft(^  nämücb,  tote  Setfud^e  geleiert  ^aben, 
(öderer  auf,  »enn  fle  urf))rüng(i(^  äBafferreid^tbum  l^atte;  fte  »e(ft  orber  ober 
oerborrt  aucb  felbfl  fdb^n  bei  einer  Suft«  unb  Sobentrodenl^eit,  xoüd^  anberen, 


*)  @iej€  aitöattcr:  „2)fl«  SÄarc^felb  unb  feine  ©eteäfferung'',  „Oefterr.  lanb». 
SBo*enM.-    1875,  9?r.  51. 
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iM>n  Hnfang   an  troctener  ge^Itenen  ^flanjen  berfetben  Sarietät  nnb  %BIunft 

SBenn  nun  berartig  fr&ftig  angeregte  ^flanjen,  mie  bie  angetriebenen  ghHi^s 
tortoffeln,  bnr^l  bie  etntretenbe  ©ontmertottternng  lange  tyox  Xbf(&(u$  t^rer 
normalen  Segetationdpl^afen  in  bem  trodenen  ©anbboben  nic^t  me^r  äBaffer 
genug  jnr  Sfortent»uf(ung  i^rer  (Stengel  finben,  tt)irb  ein  ©tillfianb  eintreten. 
!£er  einmal  gebilbete  Slatt«>8)>parat  erarbeitet  nodb  neue  organifcbe  ©ubflanj; 
biqelbe  toanbcrt  aboart^  nad^  ben  jungen  ftnoUen  nnb  n>trb  in  gorm  Don 
Stärfe  aufgef))et(bert.  3)er  bnrd^  bie  xtid^t  S)üngung  ber  ftartoffel'Secfer 
^en)orgebrad^te  92ä]^rftoffret^t^um  nü^t  nun  ben  $f(an}en  nid^td  melf^r,  meil 
ta«  Sdfnngd»  nnb  Xran9))ortmitteI,  bad  SBaffer,  fe^lt.  2)ie  oberirbifd^en  Xriebe 
je^ren  {1(^  felbfl  aümaf^üd^  auf,  inbem  bie  @)»t6enregion  ber  (Stengel  jn  i^ren 
3Ba(^dt]^ttmd)>roce{fen  bad  SDtaterial  ben  unteren  Slättern  aUmal^tid^  entjiel^t. 
3ft  biefe^  «>erbrau(^t,  fo  flerben  bie  oberirbifc^en  triebe  ab;  bie  Jtnollen  »er^ 
ben  not^reif.  Sud^  biejenigen  ftnoüen,  tt)el(l^e  aü  Saatgut  ffir  ba9  ndc^fte 
3a^r  befHmmt  finb  nnb  länger  im  Soben  verbleiben,  ftnb  tro^  ibred  (Stärfe« 
rei(^^ttm9  nid^t  fo  toie  anbere  Jhtollen,  beren  Saubtörf>er  bei  tieferer  Sage  ber 
9Ruttertno0e   ober  in  feuchterem  9oben  längere  S^^  i"  Arbeit  t)erblieben  ift. 

S)ie  ftno^en  be^  unterirbifd^en  (Stengeln,  ben  bie  ftnolle  barfleüt,  ent- 
miifetn  ftd^  mit  bem  SBadb^t^um  ber  Jhtolle  allmdl^lid^  ioeiter;  minbeflend 
ßreden  fu^  i^re  3^^^^  f^I^fi  ^^"^  ^^^^  ^^^  Anlage  nod^  neuer  Segetation^« 
1»nntte  in  ben  ftno«)>en  nnb  bereu  Slattad^feln  erfolgen  fotlte.  SBirb  nun  bei 
)n  frfl^)ettig  etntretenber  Zrodtenlffeit  bie  Su^bilbung  ber  ftnoHe  ftfiirt,  fo 
bleiben  aud^  jnn&d^fl  bie  Xugen  bei  il^rer  fd^toSd^eten  (Entmicflnng  ftel^en. 

S)ie  noc^  Keinen  3€Den  be^  Jtnod))enIör))er9  gelten  bei  ber  Xroden^eit 
{(^neO  in  Sanergeoebe  über;  in  $olge  beffen  iß  bie  Jtnod))enanIage  fc^mad^ 
nnb  ber  an^  berfelben  ^erau^brei^enbe  (Stengel  bünner  ato  ber  normale,  ob= 
gleid^  beibe  biefetbe  Knja^l  t>on  S^^^  l^aben.  SBenn  bei  bem  Sudteimen  ber 
ftnoflen  im  fteOer  m&^renb  ber  SBinteröjeit  ein  X^eil  be^  in  ben  Jtnollen  Dor« 
I|anbenen  SBaffer«  t)on  ben  j[ungen  trieben  ^erangejogen  &)irb,  fo  flrecfen  fld^ 
bie  jeden  ber  noc^  be^nbar  gebliebenen  9{egion,  nnb  jmar  flreden  fle  fic^  bei 
bem  engeren  Ouerburc^meffer  me^r  in  bie  8&nge,  aU  bei  bem  normalen 
Stengel. 

3)a  bad  ®en>ebe  ber  ftno^en  in  feiner  oollfl&nbigen  Ku^bilbung  balb 
nac^  ber  Sniage  be^inbert  mar  unb  fi(^  ald  fioff armer  ermeift,  fo  ift  aud^ 
anjnne^men,  ba|  bie  toafferanjiel^enben  ©al^e  in  ben  (Stengelfpi^en  in  ge« 
ringer  aWengc  Dor^onben  flnb;  je  geringer  i^re  SWenge,  bejto  geringer  ber 
!lnrgor  ber  3eaen,  bie  Straffheit  be^  ©emebe«.  3e  fürjere  3<<t  bie  3RaxU 
jeQen  bed  Stengeln  ilf^re  S^urgedceng  bel^alten,  bejlo  fd^toäd^er  ift  bie  (Strecfung 
bed  @tengete.  Stuf  biefe  Sßeife  erllärt  fi(6  bie  Sniage  unb  ^ortbilbung  ber 
fabenartigen  ©tengel. 
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®t(^er(t(^  fommt  biefe  ftranfl^ett  nid^t  in  einer  ©encration  }u  @tanbe, 
ix>enn  aud^  ^&Ut  vorliegen,  ba^  Saatgut,  toelc^ed  and  ®todtxan  gefnnb  hu 
jogen,  fc^on  in  einem  Saläre  eine  fd^ma(j(|e  Srfraninng  jeigte  ($rof.  9)tofer). 
<Ed  &)irb  and^  bie  Teilung,  &)enn  man  eine  fold^e  anffareben  ^iü,  nxdfi  inner« 
^al6  einer  @eneration  ju  ergielen  fein.  2)ad  ))raltif(l^efie  Serfal^ren  ^ntScr' 
meibung  bed  Uebeld  mirb  immer  ber  @amen&)e(^fe(  bleiben.  SSiffenfcftaftlii^ 
notl^icenbig  iß  aber  ber  Serfnc^,  burc^  fortgefe^te  ^Itnr  ber  fabenfranfen 
Knollen  in  tiefgrünbigem,  feucbtem  Vder  bie  AsoIIe  toieber  jur  normalen  ©tengel' 
bilbnng  jurüdgnbringen.  9tur  baburc^  &)irb  ber  toüfornmene  SSetoeid  ber  9ti(^tig: 
feit  obiger  «npc^t  über  bie  Urfad^e  ber  gabenfranf^eit  erbracht,  nnb  bicfer 
$eifu(^  ift  mir  infofem  gelungen,  ate  ber  $ro}entfa^  ber  fabenfranfen  ftnoDen 
nad^  breijä^riger  Sudfaat  ein  minimaler  getoorben  toar. 

Der  Oonigt^au.^) 
9?ac^  ben  bid^erigen  9eoba<^tungen  mug  eine  ftranfl^eit  ^ierl^er  gegoges 
toerben,  bie  unter  bem  yiamtn  ,,$onigt](|au''  (Melligo,  Mel  aeris,  Bos 
mellis)  betannt,  aber  t)om  $onigt](|au  bed  ©etreibed  ooOflänbig  t>erf4teben  ifi. 
!Z)ie  l^ier  gu  erm&l^nenbe  ^anf^eit  befielet  im  auftreten  eined  gucterigen,  lieber 
juged  ber  !6(atter  oerfc^iebener  ^flangen.  ^oiä^t  Srf(j(|eittttngen  finb  It^änfig  unt 
feit  langer  3^it  beobachtet  toorben,  unb  man  l^at  gefunben^  ba|  ber  ^nigt^aa 
auf  ^lätitxn,  93(üt]^en  unb  jungen  B^^is^n  ^o()iger  unb  frautiger  $flan)en 
ba(b  a(d  glängenber,  gleichmäßiger  ^rniß,  ba(b  in  i^orm  gelblid^er,  ga^er 
2:ro))fen,  meifl  bie  Dbetfläd^e  ber  Xl^eile  überjiel^enb,  auftritt.  !Z)ie  Urfac^e 
ifl  noc^  nicj^t  aufgehellt.  SRet^en^)  ttiü^U  barüber,  bag  eine  >iüi  ^inbnrc^ 
bie  t)on  $(iniud  audgefproci^ene  Slnftc^t  ©eltnng  gehabt,  toonac^  ber  $)om9' 
t^au  ate  toirfUii^er  and  ber  Suft  faOenber  2^au  anjufe^en  fei,  ber  befonber^ 
in  ben  ^unbdtagen  auftrete  unb  nic^t  blod  bie  ^flangen,  fonbern  and^  bie 
ffleiber  ber  SRenfc^en  überjiel^e.  I)em  roiberfprac^  3.  öaul^in^  ber  baraaf 
aufmerffam  macbte,  ba|  nur  eingelne  ^flangen  ober  Srten  in  einer  ©egenb 
tranf  mürben.  Xro^bem  finben  ftc^  bid  in  biefed  da^r^unoert  l^inein  9n« 
gaben,  monac^  man  ein  ^erabfaQen  t)on  fügem  ®aft  and  ber  Suft  beobachtet 
l^at,  unb  }mar  ifl  babei  mel^rmaM  bemerft,  baß  ber  ^an  burc^  bie  ^donm^ 
fronen  gefallen  fei.  ißacbbem  mein  bie  Sbfd^eibung  eined  fußen  ©afted  au9 
bem  3(fter  (ober  aud  ben  ^interleibdrö^ren)  ber  9(att(aufe  beobachtet  ^atte, 
mürben  biefe  a(d  bie  Urfad^e  ber  jhanfl^eit  angefel^en,  }umal  man  bemerfte,  bag 
S3(attlaufe  unb  ^OQigt^au  fel^r  l^äuftg  gemeinfc^aftßc^  gefunben  toerben.  !Cem 
mürbe  aber  }unäc^ft  entgegengefleQt,    baß   bie  9(att(äufe  meifl  nur  auf  ber 


^)  Saccharogenesis  diabetica;  Unger:  £xanth.  p.  3.  —  Honning  Dugen, 
Fabricius  Kiobenb.  1774.  —  Le  Givre,  Adans,  cit.  bei  ©ee^en:  Sistematarum 
generaliorom  de  morbis  plantanim.    Göttingae  1789. 

>)  $flnn)en^attfoIogie,  1841,  e.  217. 
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Unterfeite  bcr  8(ätter,  ber  ^oni^tlf^au  bagegen  torgug^toetfe  auf  ber  Cberfeite 

auftritt;  \t\>odf  ift  bied  aOerbingd  tetn  fe^r  fieserer  Semetd,  ba  bie  9(att(ättfe 

con  ber  UnteTfeite  bed  näc^fi  ^öl^eten  Stattet   bte  £)6erfeite   be^  barunter:> 

liegenben  Befpri^en  fönnen.    9teauiniir  enttoidelte  eine,  fp&ter  t)on  il^m  felifi 

*,uiil(!genoinmene,  neue  Snfl(^t,  inbem  er  nteinte,  ber  ^onigtl^au  flöffe  and  ben 

Snnben  ber  ^fiangen,  toelc^e  bnr(^  ben  @ticb  ber  Saufe  l^ertorgeBra^t  tolirben. 

9n  biefe  äReinung  f<!^(ie^t   fld^  bie  Sngabe^   bag  ber  ^onigtl^au  ein  in  ber 

"StKanje  ergengted^   tranf^afted  $robtttt   fei,  &)et(i^ed   aOmal^ßd^   andgef (Rieben 

mfirbe.     @efUi$t  ifi  biefer  Sndfpm(^   burd^   bie  {Ic^  immer  mel^renben  9e« 

obad>tungen  t>on  f^onigtl^au  an  ifoKrten  ^flangen  im  freien  unb  im  3i>nmer, 

an  benen   feine  8(att(&ufe  fid^  torftnben  ober  bod^  erfl  einige  S^  nac^l^er 

auftreten.     Sn  biefer  Sejiel^nng  intereffant  ifl  eine  Beobachtung  oon  $  artig 

im  Saläre  1834.     Sin  Stofenjlocf,   ber   nic^t  and  bem  3^^^^  gefommen^ 

jonberte  auf  ber  oBeren  (S)>ibermid  ber  SUtter  fleine  Xröpfd^en  ab,  and  benen 

^^  3v(fer  in  rautenförmigen  ober  tu6if(j(|en  ftr^flaOen  fic^  audfc^ieb.     2)aiei 

t^erSnberte  fi(6  bie  grüne  f^arbe  bed  Stattet  in  eine  graue,   toai  burd^  Ser« 

f(^n)inben  bed  &^loxop^tV6  im  2Refo)>^^II  ber  fecernirenben  SteOen  unb  burc^ 

iluftreten  geller  %xop^txt  in  ben  3^^"  bebingt  »urbe.    2^ret)iranudi)  fanb 

ebenfalb  me^rfac^  fo((^e  }U(ferige  %udfd^eibungen  Bei  loarmer,  an^Itenb  trodt» 

ner  SnftBefc^affen^eit,  fott)o^(  im  ^eien,  toie  in  @ett)ä(^dbänfern,  an  9ßei|« 

po:fptln,  iiaotn,  OrangenBäumen,  3)i{le(n  (Garduus  «rctioides)  unb  fül^rt  noc^ 

altere  SeoBac^tungen   oon  SoBel,    $ena,   Sourneforl  u.  %.  an,   tt)ona(^ 

^onigt^au  anf  £)e(B&umen,  S^ornarten,  SBaOfnüfTen,  SEBeiben,  Ulmen  unb  ^idbten 

oortommt.    (Er  nnb  naä^  i^m  SDte^en  l^aBen  fic^  üBerjeugt,  ba$  bie  juder» 

faltigen  Siropfen  bireft  oon  ben  (E))ibermi9}enen  audgeftj^ieben  n}erben,  &)oBei 

ber  erfiere  SeoBad^ter  md^  l^injufügt,  ba|  bie  @))a{töffnungen  Bei  biefer  @e« 

^etion  nic^t  Bet^eitigt  ftnb.     äS^eitere  Semerlnngen  üBer  ^onigtlf^au  auf  fel^r 

terfd^icbenen  ^flanjen,  namentlid^  auf  ©d^en,  lieferte  \p&Ux  Oadparrini*). 

3n  neuerer  3^^^  iß  ^^  ^onigtl^au  t>on  9ouffingau(t  an  ben  Sinben 

«nb  oon  3ötter3)  ^n  ^er  IrauBenfirfc^e  (Prunus  Padus)  c^emifc^  unterfud^t 

morben.     3>ie  qua(itatit>e  3nfd^^c"f^4nng    Beiber    ©elrete    flimmt  üBerein. 

9ouffingatt(t  fanb  aBer  ben  }u  g^ei  oerfc^iebenen  3^iten  gefammelten  ^onig« 

t^au  in  ben  SRengenoerl^cUtniffen  ber  ein}e(nen  Stoffe  oerfd^ieben,  »oraud  er^ 

]W(ic^  ift,  ba|  nid^t  immer  bad  @etret  gleid^e  (»ro^entifd^e   3><f^in>n^^l^(}><n9 

W.    3(Ber  au(^  bie  Dualität  fd^eint  fidft  ju  oeränbern;  benn  »ä^renb  9ouf^ 

fingonlt  nur  «o^rjurfcr  (48—55%),  Snoertjntfer  (28—24%)  unb  ©ej» 

ttin  (22—19%)   fanb,   gieBt  Sangloi«   im  ^onigt(fau   ber  Sinbe   au^er* 

^)  «^tyfiorogte  ber  i^toSd^fe,  1838,  »b.  H,  ^.  1,  @.  35—37. 
^)  Sopra  la  melata  o  trasudamento  di  aspetto  gommoso  etc.    IGot.  ^txt, 
18W,  ®.  324. 

»)  Oefonom.  gortfc^r.  1872.  9Jr.  2,  @.  39. 
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bem  tioii^  SRattnit  (eine  and  äBaffer  unb  %(fo^o(  gnt  tn^flaDiftrenbe  3u<^crftTt) 
aU  Seftanbt^eU  an. 

993a^rf(i^ein(t(^  oerlftalten  fld^  bie  $»onigt^auarten  auf  ben  üerfc^iebenen 
$f(an)en,  tote  SBeiben,  Sfc^en,  Sarci^en,  9t^obobenbron,  ytniianrntn,  S^nlifb  in 
x^xtx  ^uatttattDen  3uf(tmmenfe(}ung,  ba  man  au<!^  bei  anbeten  juderigen  9ue- 
fd^eibungen  t>on  ^flanjen,  tote  ;.  8.  Bei  bem  ilRanna  ber  8ibe(,  beffen  Snt 
fie^ungdnrfac^e  man  im  ®ti<!^  loon  Goccus  manniparus  loermnt^et,  bie  gleiten 
®tf)ffe,  »ie  bei  bem  ^onigtl^au  ber  Stnbe  fanb.  !Z)iefed  ÜRanna,  ba^  je{t 
nod^  t>on  ben  SDtönd^en  auf  bem  @inai  gefammelt  »irb,  flammt  ton  einer 
2amarij  unb  entl^ält  nad^  Sertl^elot  55  %  9to^rju(!er,  25%  OnDertjucfer. 

3n  SSetreff  ber  Urfad^e  biefer  Vu^fc^eibung ,  me((^e  übtigend  Souffin^ 
gault  nur  auf  ben  $(&(^en  }tDif(^en  ben  9ti))))en,  ni(^t  auf  biefen  felbft  anh 
treten  fal^,  iDtrb  aud^  t>on  biefen  (enteren  S9eoba(^tern  betont,  ba§  ber  $onig« 
tl^au  in  fe^r  »armen  unb  trodnen  dal^ren  erf<!^etnt  unb  nidftt  t>on  6(att(aufto 
berrül^re,  toa^  Karting  in  neuerer  3<it  &)ieberum  bel^au^tet.  Sefiatigt  toirt 
in  biefer  Sejiel^ung  bie  $oufftngau(t'f(!be  Snftc^t  bnrd^  §o((ie^),  ber  }u(!er' 
faltige  Vu^fc^ioi^ungen  an  ben  93aumen  ber  ^romenaben  t)on  SRe^  aDjal^tfid) 
beobachtet  ^at  üKit  »eginn  be«  Sommer«  fliegt  ber  3«*«^^«?*  iw  Kröpfen 
t)on  beu  Sföttern.  S)ie  unterften  SKitter  ber  ^dume  loerben  )uer{l  Don  t^er 
Jhrantl^eit  befaOen,  »erben  braun  unb  faQen  ab.  2)te  untern  Seiten  ber  Sßtter 
ftnb  mit  931attläufen  bebedt,  koeCcbe  erfc^einen,  foba(b  ber  ^ut^^f^ft  iu  fliegen 
beginnt.  S«  fönnen  aber  ni(^t  bie  !(imatif(^en  Ser^a(tnifFe  ate  ein)ige  Urfacbe 
angefel^en  toerben,  fonbem  t9  mu|  nod^  eine  t$eran(affung  ba  fein,  bie  »a^r^ 
fd^eintid^  im  f))e)ieQen  Stanbort  ober  in  ber  einjelnen  ^flanje  gu  fuc^en  ift, 
ba  bidmet(en  nur  ein)e(ne  dnbiotbuen  }mif(!^en  gefunb  bleibenben  $flan}en  er* 
Iranfen.  9Rög(ic^,  bag,  koie  ^aüier^)  glaubt^  eine  SSurjeloerle^nug  ooran« 
gel^t;  t»  bfirfte  aber  »al^rfc^einlifiber  fein,  bag  bie  föurjeln  fo((ber  erfranfenben 
^flansen  arme,  fleinige  Sobenfd^id^ten  erreichen  unb  nidbt  ntebr  im  Stanbe  ftnt, 
bie  normale  SBaffer*  unb  9t&^rfloffmenge  ben  befonberd  in  l^eiger,  trodnet 
3a](^re«)eit  flart  trandf))iricettben  unb  affintUirenben  Slattorganen  jnjufübren, 
tooburc^  eine  Scrmanblung  ber  für  anbere  3^^^^  beftimmten  Jtol^Ie^^brate  in 
3u(fer  jlattfittbet. 

Dag  intenfioe  Seteud^tung  babei  »irffam  fein  tann,  mirb  auc^  burc^  neuere 
Seobad^tungen  befiätigt  unb  gel^t  fc^on  au«  einer  Beobachtung  oon  9taou(t3)  ^er« 
oor,  ber  bie  Umfe(}ung  oon  9tol^r}udter  in  £raubenju(fer  bur(^  oOeinigen  ii&u 
einflug  nac^toie«.  Son  neuereu  Seobad^tungen  ifi  Ifferoorju^eben,  bag  $o(fer^) 
ben  ^onigt^au  an  ber  fiinbe  and  ttwa^  gefc^tt)o(Iencn  SlattfleQen  Ifferoorbred^en 


1)  (S^cmtf((c«  (SentratbL  1872,  @.  246. 

«)  $^Vt^o)>Qt^'>(ogte,  ®.  93. 

»)  «cferat  toon  Sötter  in  Oefonom.  gortfc^r.  1872.  «Rr.  3,  e.  66. 

*)  Aalenber:  2)i(  8ilbung  be«  ^onigt^auc«.  SnnbkoirtM^.  CEcntralbl.  1873,  ^eft  10. 
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gefeiten,  fome  bag  ^offmann^)  i^n  anf  bet  Unterfeite  t>on  SameQien6(ättern 
beoBac^tete  unb  ba^  namenttid^  bie  jüngeren  Slätter  ber  im  3iit^^^^  flel^cnben 
^flanje  fot>iel  an^fd^eiben,  ba|  bad  (^ier  meifl  an»  ®ummi  befle^enbe)  @efret 
in  Xropfen  l^rabfie(.  dd^  felSfl^)  fanb  t^n  bagegen  auf  ben  alteren  Slättem 
meiner  in  SBafferfuttur  6efinbli<!^en  Sirnenfämtinge  im  feigen  ®ommer  bed 
da^red  1874,  o^ne  mefentUc^e  9(attt>erfar6ung,  fo  bag  eine  Sefiätignng  ber 
con  X^.  $»artig^)  geäu|erten  fln^iä^t,  toonad^  bad  ©rünme^l  (S^(oro))]t»t)II) 
tireh  in  3u((er  nmgettanbelt  mürbe,  fic^  ni(^t  entnel(fmen  (ieg. 

Si(i^tig  für  bie  (SrHärnng  biefer  bereite  fel^r  (ange^)  beobachteten  SttaaV 
l^eit  ift  ber  ttmftanb,  ba|  ber  ^onigt^au  ftc^  anf  ^flanjen  an(^  gejeigt  ^t, 
bie  i^r  gonjed  Seben  l^inburc^  mit  ben  SBnr)e(n  im  SSaffer  geflanben  l^aben. 
Daran«  ge^  ^erbor,  ba|  ber  Saffergel^alt  be«  Soben«  unter  ttmfl&nben 
irreleoant  ifl.  2)ie«  »irb  bann  ber  ^atl  fein,  tt>enn  bie  SBitterung  fo  ^ei| 
unb  bie  Stran^tpiration  fo  ftarf  ifl,  ba|  ber  ©tettget  nic^t  im  ®tanbe  ifl, 
ben  Serbnnffaing^er(nfl  }tt  betten.  S«  nfiftt  bann  nic^t«,  ba^  bie  SBnrjeln 
im  9ßaffer  fic^  Befinben,  nnb  bie  Störung  im  ffiaffergel^alt  ber  oberirbifc^en 
Organe,  fomie  bie  bamit  berbunbene  &)ncentration  bed  S^\a\tt»  treten  grabe 
W  gut  ein,  aü  menn  ein  geringerer  Zran^fpiration^bebarf  bei  minber  ^ei^em 
Setter  bamm  mijt  gebedt  loerben  lann,  »eil  bie  3Bnr)e(n  in  bem  trocfnen 
Soben  nii^t  im  ®tanbe  finb,  geufigenb  9ßaffer  aufjnne^men.  ^) 


^)  {)offmann:  lieber  ^onigtban.    ^aratab^ug,  1876. 

^  @orauer:  9}euere  Beobachtungen  über  ^flanjentronOfetteu.  Sanbiv.  (Sentral« 
blatt  1875,  e.  26. 

*)  ^artig:  SCn«tomie  nnb  *bPfioI«>3i«  ber  ^oljpflanjen.    1878,  @.  100. 

*)  f.  ^Hutn«:  historia  i6uc^  XI,  p.  80;  SRufd^enbroe!:  Instit.  pfays. 
§  1527;  ^anott>:  Physica  dogmatica  n,  §  375;  Leche  in  Honnngs  Doggers 
Historia,  9b.  24  ber  Kbb.  b.  fg(.  fc^toeb.  STIab.  b.  ^ßiffenfc^.,  ctt.  t>on  Sam))rec^t: 
bei  ^epfoL   3nangurQ(btfFert.    Hattingen  1874. 

^)  (Sine  (Eoncentration  be«  ^tU^a^t^  xft  axuff  )9on  ))raftifc(en  3üc^tem  beobachtet 
trcrben.  Sin  ^opfeuiüc^ter  berichtet*),  bag  er  ben  ^onigt^an  at9  eine  franf^afte  9n^ 
fctmi^ung  betrauten  m9c|te,  toelc^e  entfiebe,  »enn  na^  beigen  2:agen  falte  'J^äd^te  folgen. 
>,3eber  toam  |tcb  überjengen,  bag,  toabrenb  ber  &aft  eine!  gefunben  blatte«,  ba<  feinen 
^onigtbon  jeigt,  bünnflüffig  unb  a^nb  ibm,  toenn  er  e9  abbricht,  entgegenf^ri^t,  ber 
Baft  eine«  ^onigt^aubfatte«  bagegen  eine  gan}  oerfd^iebene  ,,trSge"  Qefcbaffen^ett  ^at/' 
rr3fber  fanu  beobachten,  ha%  ber  @tie(  eine«  ^onigt^aufreien,  gefnnben  (^o^fenO^Iatted 
f^rSbe  glaOortig  abhaci^t,  n^Sbrenb  bagegen  ber  @tiel  eine«  $onigt^aub(atted  {tc^  biegt 
nnb  n>ebrt,  bei  langer  fortgefc^rittener  ihrantbeit  ftc^  fogar  breben  iSgt." 

2)a6  auc^  bie  Beobachtung  be«  Berfcbu>inben9  oon  ^onigt^an  nacb  längerem  9{egen 
^ttxdvSf  alt  ifi,  jeigt  eine  @teüe  beO  $eter  Saurenbergn«**).  2)erfelbe  fc^reibt  in 
ieincr  bem  Aduig  (Bufiao  3Cbo(f  gett>thmeten  @(brift:  „Hnc  pertinet  stillicidiam  se- 
renom  (9Re^ltan>)  aqua  gattatim  deBtillans,  tenaissimae  pluviae  instar,  circa  Mar- 


*)  «Ogem.  ^o^fen^eitmig  3abrg.  1874,  9hr.  85. 
♦•)  Horticultura  1681,  @.  137. 
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Sod  Httdfrieren. 

(Sitic  fcefonbcr«  toeti  loderen  Sobenarten  jufommenbe  ©(^äbigunj  ber  Cege^ 
tatton  befielet  in  bem  (eichten  (Erfrieren  ber  @aaten,  bad  ber  SanbiDtrt^  (l^anfid 
in  SSerbinbnng  mit  bem  «ufjiel^en)  ate  „äu«tointern"  bejetd^net.  Sa^cr 
ben  ©etreibefaaten  finb  eö  öorgugtoeife  Waj)«  unb  ftlee,  toetc^e  bem  %ü9' 
aintern  au^gefe^t  finb.  Sßan  finbet  auf  fc^meren  Sobcnarten  mani^mal  ftte^ 
rüden  ober  @anbfieO[en,  auf  benen  bie  @aat  burc^  %tofi  gelitten  l^at,  »a^rent 
ringd  umlfier  im  f(^meren  Soben  eine  @d)&bigung  ni(^t  tt)a^r}ttne](^men  i%  mit 
Kn^nal^me  ber  tiefen  2ö(^er,  in  benen  ber  lange  2ufammengeU)e^t  (iegen  ge= 
bliebene,  ftruflen  bi(benbe  @d^nee  ein  Vu^fanten  beran(agt  ^at. 

groflböben  finb  in  erfter  Sinie  ©anb*  unb  ^umnöböben;  boc^  ftnb  ©c= 
fd^&bigungen,  toelc^e  bie  junge  Vegetation  fd^toerer,  fräftiger  Böben  treffen, 
ebenfalls  nic^t  fe(ten.  S)ie  Sorgdnge  finb  in  ben  t)erf(^iebenen  Sobenarten 
aber  berfc^ieben.  debod^  (iegt  bie  Serfc^ieben^eit  nic^t,  tote  man  oermut^eo 
foKte,  loorgug^meife  in  ber  t)erf(^iebenen  9ßärmeca))acit&t  ber  Sobenfubfianjen 
fetbft  begrftnbet,  fonbem  maggebenb  ifl  ber  ®el^a(t  an  SBaffer,  ba9  belannt(i(^ 
bie  grögte  3Bcirmeca))acität  befi^t.  ©e^t  man  bad  9B&rmebinbungd)>ermogeii 
bed  SBafferd  gleich  1,  fo  ifl  nac^  Sang*^^)  3uf<^ntinenfteaung  bie  SSfirme» 
caf)acit&t  für  bie  gteid^e  93obengen)i(^tMenge  (ni(!bt  ba^  gteid^e  9obent)o(nmec) 
bei  $»umud  (!£orf)  circa  0^5.  ÜDie  anbem  Sobenbefianbtl^eile  fielen  tveit 
jurüd  gegen  ben  ^umud  unb  finb  unter  einanber  nid^t  fel^r  t»efent(ic^  oer= 
fd^ieben.    @o  beträgt  bie  SBärmeca<)acit5t  für  ftaolin  0,233,  für  »eigen  Zifon 


garetae  aut  Jacobi,  sole  sereno  et  splendente,  vehementer  nocens  vitibus,  Inpulo. 
fragibus,  aliisque.  Cum  enim  solares  radij  in  guttas  incidunt,  edncitur  ex  iis 
omnis  foeconda  humiditas  et  spiritus  vegetans,  remanetque  acre  corpus,  quod 
in  folia,  flores,  fructas  decidens,  amburit  ea  et  funditus  corrumpit.  Nisi  fors 
pluvia  grandiore,  mox  sabseqaente,  in  malum  ab  In a tu  r."  —  ^in  totelgeleftner 
@(^riftßeller  be«  vorigen  3a^rt»unbert«,  $tfi(i^^  WxUtv*)  em)>fie(It  an^  bereite 
ba«  bid  auf  bie  3e4}t)eit  immer  noc^  am  meiflen  (Srfolg  gebenbe  Sl^ittel,  inbem  er 
fagt:  2)a0  bcfle  äj^ttel,  beffcn  guteä8irhtng  »iber  biefe«  Unheil  mir  befannt  ifl,  befte^t 
barin,  bag  man  bie  Säume  toon  ^txt  in  3eit  mit  gemeinem  ffiafTcr  bef)>renge  unb 
abtoafi^e/' 

(Sine  eigent^ümli(!(e  lOeobac^tung  Hegt  au«  Seflinbien  )>or.  (Sd  U^tn  bort**)  bie 
81umen  bed  SD^angobaume9  (Mangifera  indica)  abfallen,  o^ne  ^ruc^t  anjufc^n,  »enn 
toa^renb  ber  lOIüt^egeit  trübes  fBettcr  eintritt,  unb  ba(b  uac^  biefem  SlütbenabfaS  ftnt 
bie  Blatter  mit  ^onigt^au  bebedt.  2)ie  (Srfd^einung  tritt  {teHentoei«  iebcd  3a(r  auf. 
S^tetteid^t  iß  t9  in  biefem  gaffe  ber  gur  (Ernährung  ber  grud^t  beflimmte  Snt^eil  ber 
S^eferbena^rung,  ber  nun  bie  ^ö^ere  (Soncentration  M  3efffafted  ber  i6Iatter  )>erttrfa(^t 
unb  babur^  Seranlaffung  )um  (eid^ten  (Eintreten  bed  $ontgt^aued  gicbt. 


^)  gorfti^ungen  auf  bem  Gebiete  ber  Kgritutturp^^^ftf,  Sb.  I.,  e.  109. 
*)  <9artner*2qnron  ober  fogüfd^e«  O^artenbud^.  ißümberg  1750,  6. 1dl. 
**)  Gardener'g  Ohroniole  1881  I.,  @.  20. 


Digitized  by 


Google 


Un))af;enbe  IGobenftructur.  111 

0,241,  für  aRarmpr»>nto«  0,214,  für  »alffpat^  öon  0,204—0,208,  für 
foWettfturen  Statt  0,271,  für  Ouarjfanb  0,196,  für  lHc«fanb  0,190,  für 
6cmif^  reinen  Onarj  0,188  —  191  im  SSerl^ältnife  jum  SBaffer.  3n  ber 
fxcqA9  iß  bie  bnr(j(|  ein  beftimmte^  99obenge&)i(^t  gebunbene  SBärmemenge  toe« 
nißcr  ondfc^Iaggebenb,  atö  bie  burc^  gleiche  Solumina  }ttrüctge^a(tenen  Stengen. 
9?a(^  bem  Solumen  bere<!^net,  rangtren  bie  SSobeuconfKtuanten  natürlich  anberd; 
bie  tt]tterf(i^iebe  gleiten  fi<!^  nix^  ntel^r  and.  Der  ilorf,  bei  bem  baffelbe  @e« 
mi^t  6ei  feiner  Socferl^eit  ein  fo  groge^  Solumen  einnimmt,  bü^  bie  oben  an« 
geführte  gro|e  SB&rmecapacitat  ein.  3e  (oderer  ein  99oben  gemalt  »irb,  [t 
weniger  a(fo  ©nbflanj  in  einem  beflimmten  Soinmen  ifl,  befio  meniger  »erben 
bie  einjelnen  aRinera(beflanbt^ei(e  bie  9Bärmeca))acität  ber  Scterfläc^  beeinflnffen, 
beflo  mel^r  merben  a(fo  bie  finftfc^wonfungen  im  S3obcn  fid^  loieberl^olen.  gfür 
tnfttrodnen  ©oben  tritt  na(^  Siebenfcerg*)  bie  ©ubflanj  ber  ättineraüen,  bie 
btefen  Soben  jnfammenfe^en,  gan}  in  ben  ^intergmnb,  ba  fie  aQe  bie  gleid^e 
Sudfira^üing  Beft^en  foUen.  S.  erHärt  fic^  biefen  Sefunb  bnrd)  bie  Snna^me, 
ba|  aOe  (nfttrocfnen  Srben  mit  einer  l^^groffopifc^en  SBafferfd^ic^t  umHeibet 
finb  nnb  ba|  ba^er  eigentlich  biefe  SBaffer^üOen  bie  SEBärme  au^fhal^Ien. 

9nd  bem  Sorl^ergel^enben  ergiebt  fl(^,  ba^  bie  abfolute  ga^igfeit  be^ 
Sobend,  gr5|ere  ober  geringere  Ouantit&tcn  äßaffer  feft}ul^a(ten,  für  bie  du 
toarmnng  unb  Vbfü^ütng  maggebenb  ifi. 

S)er  ©anb  l^at  an  unb  für  fic^  geringe  9Bärmeca))acität;  n)trb  berfetbe 
nun  noii^  gelodert,  tooburd^  nod^  toeniger  ®ubßan}  auf  ein  beftimmted  Sotumen 
ge^t,  bann  toirb  bie  gef))ei(^erte  SBarmemenge  noc^  geringer  in  il^rem  (Einfluß, 
jumol  bei  ber  geringen  toafTer^Itenben  5haft  bie  tDäimeaudgleic^enbe  Sßirfung 
bed  ffiafferd  faß  gan)  fel^It. 

Umgefe^rt  t>er^(t  ^d^  ber  S^^onboben,  ber  ba^er  re(j(|t  ^ufig  jn  (odern 
tfl.  Sei  ftaßböben  n}irb  ber  Untergrunb  ma^gebenb;  beßel^t  berfelbe  au6 
ftreibc  ober  einem  anbem  ßar!  SBaffcr  auffaugcnben  ®eßein,  fo  »erben  biefe 
Soben  »enig  probultit)  nnb  bei  il^rer  ilroden^eit  bnrc^  flarfe  £em))eratur« 
((^»anhingen  gefa^r(i(^.  Sei  $umu9  in  größerer  äR&c^tigfeit  bro^en  mel^r« 
fa(^e  9ef(!^dbigttngen.  Siegt  er  feucht  unb,  mie  im  SBalbboben,  fc^attig,  fo 
(alt  er  t)iet  Seud^tigteit  in  fit^  jurüd  unb  tl^eilt  bann  bie  (angfame  (£r»arm« 
Sarteit  be^  X^onboben^  unb  beffen  geringere  tägliche  nnb  id^rtic^e  Xem))eratur« 
f^toantungen«  Sei  freier  Sage  in  ber  $orm  oon  itorf  }eigt  er  bei  bem 
Sen<^tigteittoe(^fe(  ba(b  ein  ^uffc^toeBen,  balb  ^in  @d(minben.  !Der  ein« 
bringenbe  ^oß  ^ebt  mit  Seid^tigfeit  bie  gefrterenbe,  du|ere  ©d^ic^t  ab,  nn& 
biefe  reigt  bie  SBurgetn  ber  Jht(turf>ßan)en  ent}&)ei.  Die  obere  <B6^idft  trodnet 
bit^t  and  nnb  »irb  bann  für  SEem)>eratürf(4»anfungen  um  fo  em)>ßnb(i(^er. 
Om  ))rattif(l^en  Setriebe  fommen  reine  Sobenarten,   »ie  ße  ^ier  d^araf« 


*)  öo^ren:  «oben  unb  «tmof^dre.    2et<)jig  1877,  @.  101. 
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tertftrt  finb,  nic^t  t)or.  fonbern  immer  ®emenge.  d^re  @ef&l^rti(^fett  fftr  bie 
ftultur  ifi  na(4  t^rer  Socferl^eit  unb  tDafferfaffenben  ^aft  }u  bcntt^eUen.  Wit 
iBobenarten  mit  grobem  ©efüge  ftnb  gefäl^rlici^,  tDenn  ed  ftd^  befonber^  nm 
%bttt]^(ung  bnrc^  (Strahlung  ber  DBerfiac^e  ^anbett  koie  ber  tiefige  @anb6oben 
ober  auc^  ber  an  unbermeflen  @tenge{tl^ei(en  reid^e/  ftd)  (eic^t  ertDärmeitbe  unb 
abfü^tenbe,  bte  $f(an}en  allen  ©^toantnngen  ber  Xtmofpl^äre  an^fe^te 
^aibeboben,  toenn  biefelben  ni(j(|t  auf  naffem  Untergrunbe  ru^en.  3n  le^terem 
^aüt  (inbert  ft(j(|  Die  ganje  ®a(j(|lage.  ®oba(b  bie  99öben  feucht  ftnb,  toetben 
fle  bnr(j(|  bie  l^ol^e  Särmeca))acität  be^  SBaffer^  (angfam  abtfil^lbar  unb  }i»ar 
um  fo  langfamer,  \t  bic^ter  bie  9oben))artifeIdften  gelagert  ffatb.  (Sin  in^uf« 
tit>ed  33ei{))ie(  liefert  ^aberlanbt^),  ber  biefelbe  (Erbe  in  t^eild  (öderem, 
tl^eUd  feßgeflam))ftcm  3ufi<^n^<  in  V  ^^^0  ccm  faffenbe  3inR&f^<^«i  f^te, 
t)on  benen  eine  $&(fte  ieber  Il6t^ei(nng  befeuchtet  tourbe.  2)ie  fämmtfi^eu 
3in(f&fl(^en  würben  in  eine  ftältemifc^ung  terfenft  unb  2V4  ®tunbe  barin 
belaffen.  2)ie  im  9)Ktte())un(te  jeber  Srbptobe  befinbßd^en  Z^ermomettrfngebi 
ergaben 


Xrodnut  Sobm 

fead^tt  $io6c 

totftt  1060  g 

feffaelt  1960  g 

lodtr  1680  g 

feil  2290  g 

Snfaastt 

+  11,0«  0. 

+  12,6»  C. 

+  10,5  •  C. 

+  14,0«  C 

ia(^'/^@tunbe 

+    6,0  „ 

+    8,5  „ 

+    8,8  „ 

+    8,0  .. 

„    »/«    ,. 

-     1,0  „ 

-    2,0  „ 

+    0,7   „ 

+    0,9  „ 

..  Vi   .. 

-    6,3   „ 

-    9,0  „ 

-    2,9  „ 

-    0,9   „ 

..  'U  ., 

-  10,3   „ 

-  13,8   „ 

-    8,8  „ 

-    1,0  „ 

„  *u  „ 

-  12,0   „ 

-  16,6  „ 

-    8,4  „ 

-    1,0  „ 

3n  berfelben  ^t\i  mar  a(fo  bei  berfelben  (Erbe  eine  S)ifferett)  bon  15^ 
tu  ber  SlbÜilf^Iung  (ebig(i(^  \ivctij  ben  SBafferge^alt  bcrborgerufen  tt>orben.  Sei 
bem  troctnen  Soben  erflärt  fic^  bie  2)ifferen)  )tDif(^en  bem  (öderen  unb  fefitn 
3uftanbe  bur(^  bie  l^eitung  ber  ©ubftau},  bie  bei  bid^terem  ®efüge  fc^neSer 
bie  2Sarme  abgab.  iSro^bem  iß  ber  (Srbboben  ein  fc^lec^ter  2eiter,  mt  ^a& 
bem  Serg(ei(4  ber  !£em)>eratur  in  einem  bei  obigem  Serfuc^e  beigefügten 
3iiitföfl(4en  ]^ert>orge1^t,  ba^  mit  feflgeftam^fter  SaumtooHe,  bie  bo^  ol^ 
fc^Iecibter  SBärmeleiter  befannt,  ongefüOt  mar.  Son  einer  9(nfang^tem)>eratttr 
Don  +  170  C.  fanf  ba«  I^ermometer  in  9  »iertetpnnben  auf  —  19,5  ^  C. 

3n  ben  trodnen  Sobenarten  erfrieren  bie  ^flanjen  alfo  am  (eic^tefien 
unb  jmar,  menn  e^  flc^  um  Sludmintem  ber  Saat  burd)  (Einbringen  b^^^ 
jtältegrabe  in  ben  Soben  ^anbelt,  toirb  ber  fefie,  beffer  teitenbe,  trodne  Soben 
no<!^  gefährlicher  atö  ber  (ödere. 

Sn  biefe  extremen  Serfud^^ergebniffe  feien  einige  tl^atfäd^(i(^e  Seobad^tnngen 
über  bie  Si^u^fraft,  &)e((^e  bad  Gaffer  bem  9oben  gegen  bod  (Einbringen  ber 

^)  %  <&aber(anbt:  lieber  ba<  9(u«tt)intcm  be«  (Setreibe«  burcb  grofhcirbmg 
unb  über  ben  (Sinftug  ber  iOobenbefd^affen^ett  auf  baffe(be.  Siener  (anbio.  Beitung 
1874,  gfh.  11 
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fialte  jn  gm&^reti  im  ®tanbe  ift,  gefnfipft.  ^ogfelbt^)  htohadE^tttt  in  ber  erflen 
Oalftc  be«  3o^re«  1882  bic  lempcratar  bcr  Suft,  bcr  Sobcnoberfläc^e,  in 
tier  ^me  unb  in  ben  tieferen  @(^i(^ten  6ei  einem  Sel^mboben  unb  fanb 

aMonat«.         2  m  Im      ^^^«^^ 

im  bcr  «obenoberfI3*e     ^^^^^^^      i,^^         a/^^  In,         2  m 

Sairaor  —  2,85öC.  -2,ö80C.  -5,180C.  +0,430C.  +1,53oC.  +2,490C.  +4,270C. 

gcbruar  —  2,27       -2,28       —5,48       +0,12       +0,84      +1,75      +3,66 

3»5r5  +  1,43       +2,69       —1,56       +4,80       +4,66      +4,35       +4,40 

«Dril  +  7,13       +3,00       +0,10       +7,15       +6,61      +6,05       +5,55 

Kai  +11,98       +6,70       +3,13     +10,96       +9,88      +8,93       +7,53 

3uni  +14,00       +9,04       +7,66     +13,32     +12,52     +11,57      +9,48 

3)emna(^  ifi  in  bem  ganjen  $a(Bjia]^r  ber  i^rofl  (in  Jhanic^felb)  nic^t 
hi§  33  cm  Siefe  in  ben  Soben  gebrnngen.  S)ie  Sobenm&rme  flromte  unauf« 
\ibxlx6^  an^  ber  Siefe  aufmärtd  ix^  }um  12.  9Rär),  mo  fämmtHc^e  Sl^ermo- 
meter  gleid^  fianben,  nnb  bon  »o  ab  bie  9obentem))eratur  lieber  bon  ber 
Sonnenmorme  {Keg.  ÜDer  ®mnb,  megtoegen  bie  Slbtül^tung  ber  Sobenfc^i^ten 
{o  (angfam  erfolgte,  ift  bartn  }u  {u<!^en,  ba^  ber  Soben  bei  feinem  Sleid^t^um 
an  Saffer  toä^renb  bed  ©efrierend  beffelbeu  immer  mieber  SBärme  em))fängt, 
bie  bi^ber   im  2&af[er  gebunben  toax  nnb  beim  Gefrieren  beffetben  frei  »irb. 

!Z)ie  ®ef&]^rli(^feit  bed  (Sanbbobend  liegt  in  feiner  fc^netten  Slbtü^Iung 
bei  9}a(^tr  in  (^Ige  beffen  ta9  SBaffer  in  il^m  anc^  fc^neOer  gefriert.  Sie 
fe^r  bie  %bfü^(ung  burc^  ©tral^fung  bie  Siemperatnr  ber  SSobenoberfläd^e 
^erabminbert,  fe^en  mx  an  ber  t)orfle]^enben  jCabeOe.  Sei  ®anbboben  i{l 
eine  berartige  2:em))eraturerniebrigung  um  fo  gefä^rticber,  ba  bie  93egetation 
burc^  bie  er^d^te  2:age^tem)>eratur  fc^neOfer  flc^  ent)Di(fe(t.  £a^er  bie  grabe 
hier  manchmal  auffäQigen  93ef(^äbigungen  burc^  Srü^ja^rdfröfie. 

Sd  ifl  aber  auc^  ein  Sudfrieren  auf  flarf  maffer^altigem  Soben  bid« 
tpcUen  el^er  als  auf  trodnem  93obcn  beobachtet  »orben.  2>er  reiche  ffiaffer* 
geaalt  bed  Sobend  giebt  bei  reic^ßd^em  iRäl^rfioffborrat^  Seran(affung  gu  einer 
toeit  üj^pigeren  (Entmirflung  ber  ©aat,  beren  931ätter  breiter  unb  länger,  bereu 
JBur)e(n  bicfer  unb  faftiger  atö  auf  trocfnem  Soben  erfd^einen.  SBenn  bei 
aamä^liij^em  ©infen  ber  Temperatur  bie  ^flanjen  jur  normalen  Sßinterrul^e  ge^» 
langen,  roirb  ein  fc^arfer  groft  in  feltenen  fjätten  oon  5RaCbt]^eiI  fein.  95i«* 
iDeilen  tritt  aber  eine  firengere  S'dltt  plöi^lid^  ein,  unb  bie  ^flanjen,  XDtidft 
tur6  t^ren  3Ba)ferrei(i^t^um  oiel  (anger  }u  9{eubi(bungen  angeregt  unb  oie( 
meniger  ausgereift  finb,  unterliegen  bem  S^oft,  loä^renb  auf  trodnem  93oben 
tie  ausgereiften  ^flaujen  glücfüc^  miberfle^en. 


^)  ^ogfelbt:  8eoba(!^tungcn  über  bie  äiigere  Lufttemperatur  in  ^ergleic^ung  mit 
fcer  (Jrbwärme  im  Lejmboben.  $:^liring.  2anb».  Seit.  1882  5Wr.  14,  cit  in  ©iebermann'« 
^entratbL  f.  9tgnf.'(S^em.  1883,  @.  562. 

6oraner.    8.  %n%afit,  8 
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31cl6^  bcr  aBiciicr  lanb».  3"*""9  ("tirt  in  gül^ting'ö  SR.  lanbto.  3cit. 
1871,  $)eft  7,  p.  551)  ^at  man  bei  bem  im  SBinter  1870  jlar!  auftrctcnbcn 
Su^tDintern  t)ou  9ioggenr  unb  9Bei}enfaaten  bie  (Srf^einung  beobachtet,  bag 
neben  einanber  (iegenbe,  mit  bemfelben  Saatgut  befleüte  gelber  ftcj^  fe^r  un^ 
g(eic^  gegen  ben  f^ofi  terl^aUen  l^aben.  %(d  Srndrung  fanb  man,  bag  bie 
frü^  beföeten  gelber  »iberflanbdfäl^igere  ^flanjcn  gaben,  ti>a«  auf  ein  beffcreö 
Sudreifen  f^üegen  lägt.  Suc^  geigten  ,  ft(^  bie  mit  ber  3Rafd^ine  befäeten 
gelber  aU  beffer  bur(^  ben  äßinter  gefommen,  t»ie  biejenigen,  bie  mit  ber 
^anb  breitmflrfig  befäet  maren.  Srfiere  (SrMärung  f(i^eint  im  9ßiberf{>m(^  mit 
einer  Seobac^tung  ftörnide*«  ju  flehen,  ber  in  bemfelben  3a^re  in  ber  Ä^ein= 
prot)in2  fanb,  bag  bie  ü)>pig  entmtcfelten ,  älteren  Sldtter  Don  SBeijen»  unb 
Oerftenpffanjen  juerfl  erfroren  unb  erjl  fpäter  burc^  toieber^otte«,  naffe«  6in* 
frieren  au^  bie  iüngften  93(ätter  getöbtet  »urben.  'Z)er  393iberf)>ruc^  mirb  fi(t 
burc^  bie  Snnal^me  (öfen,  bag  ber  !£ob  burt!^  \ä\)t9  Suftbauen  erfo(gt.  Xtö  bie 
älteren  93{ätter  no6^  febenbig  bei  ben  ftörnicfe'f<^en  ^flanjen  waren,  fd^ü^te« 
fte  burtb  i^re  fc^Iec^tere  Leitung  bie  eingef(^(offe»en  ^erjblättd^en  oor  bera 
ft^neHen  Üemperatunoecibfef.  Der  ©c^u^  fiel  fafl  »eg,  fobalb  burc^  ben  erften 
groß  Die  a(ten  !93(ätter  getöbtet  ioaren,   a(fo  f(]^(aff  ft^  au9  einanber  bogen. 

(Sbenfo  beutüd^  jeigt  ftt^  biefed  Ser^(tnig  in  mannen  33aumfd^u(en,  rotid^t 
auf  fd^werem  ©oben-  angelegt  »orben  jlnb.  Sei  fonji  freier  fonniger  Jage  er- 
frieren na(b  naffen  Sommern  l^äufig  bie  Sirnen,  loäbrenb  biefelben  ©orten 
auf  ©anbboben  g(ü(!Ii(b  burc^  ben  SBinter  fommen.  3m  erfieren  galle  geigen 
biefe(ben  biß  in  ben  ©pätberbfl  ^intin  ein  fortroä^renbed  SEBeiterwaAfen  ber 
3n5cige  bei  aHmäblic^  immer  Heiner  toerbenben  Slättern.  Der  ®ärtner,  ber  baö 
Srfrieren  unter  fofc^en  Umftänben  t)oraud{ie]^t,  fu^t  fic^  baburd^  gu  ^e(fen,  baB 
er  im  ^erbfi  bie  3^eige  ent(aubt  ober  au^  toob(  bie  3^eigf)>i$en  erjl  einmal 
um  il^re  Steife  unb  bann  nacb  unten  bre^t.  Durc^  bie  l^eroorgebrad^te  S^X' 
flörung  be«  3"fö'ninen^angeö  im  Oetoebe  ber  gebre^ten  ©teile  toirb  baö  ©^ji^en- 
»ac^dt^um  be«  3»eige«  unterbrochen  unb  auf  biefe  aSeife  bie  Stulpe  fünf^HA 
berbeigefül^rt.  äu(b  l^ier  toirb  bie  Drainage  bie  befie  äbpife  oerfiaffen. 
£)b  ©c^u^pflanjungen  auf  ber  ©cite,  oon  bcr  bie  l^errfd^enben  SBinbe  fomtnen, 
oon  92u^en  fmb,  (ägt  ftd;  mit  ©ic^erbeit  nid^t  angeben,  ba  bie  Erfahrungen 
über  biefen  ^unft  fe^r  loiberfprec^enber  9?atur  ftnb.  Sinb,  ber  bei  toarmcm 
SBetter  beginnt  unb  bie  ^flanjen  burcb  flarfe  SJerbunftung  toajferärmer  madJt, 
h)irb  nü(}(ic^  n)irfen. 

SJamentlid^  fc^einen  bei  üppigem  9tapö  p^  »arme  SBinbe  jur  ^t\t  be« 
ffiintritt«  ber  grül^ia^röfröfle  nüftlic^  gu  erweifen.  SBegen  feiner  f^nell  enoat^en« 
ben  Segetation  bei  nod^  t)er^(tni|mägig  nieberer  Temperatur  möchte  ed  ft^ 
empfehlen,  auf  froflgefäl^rUc^en  Söben  ben  ^cüpi  fpät  (Snbe  Vj^guft  ober  in-- 
fang  ©eptember)  audgufäen,  um  bie  $flange  nid^t  gu  üppig  merben  gu  (äffen. 

93ei  bem  Su^intem  be«  Rltz9  fommt  loo^I  nur  bie  anbauernbe  SBinter^ 
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laut  in  (Kombination  mit  SBintentäffe  in  Setrac^t  Sd  ifl  ^ter  unt)  ba  bet 
omerifantfc^e  9tot]^t(ee  aü  lointer^ärter  em^fo^len  Sorben.  !Die  Serfud^e  ber 
fiopenffagener  @amen»Sontrontiation  ^)  l^aben  aber  biefe  (£m)>fe]^(ung  teinedn)ege^ 
btftongt,  fonbem  ben  euro)>äif(i^en  jtlee  für  beffer  l^ingefteüt. 

3.  Ung&afEigc  Amifdu  £iMleii6efrfiafealieit. 
a)  Die  iXbfoqitionekrafl  it%  fioilnte. 

Untrennbar  t>on  ber  99etra^tung  ber  f)^^flta(tfd^en  (Sigenf<!^aften  eine^ 
Sobenö  ift  bie  9tücfftc^tna]f|nie  auf  bad  c^emtfc^e  Serl^atten,  ba  beibe  (Eigen« 
f(^aften  einanber  forttoa^renb  beeinfbiffen  unb  mobifi}tren.  S)er  @rab  ber 
Seeinfluffung  iß  bei  ben  eingelnen  93obenarten  angerorbentlic^  oerf (Rieben ;  ie 
reicher  biefelben  an  9l&^rfloffen,  beflo  fcbneOer  im  allgemeinen  bie  Seränbe« 
rungen.  2)ie  XnreiAerung  bed  Sobend  mit  ein}e(nen  ^flanjennäl^rfioffen  ^ngt 
bei  gleicher  ä^fn^fx  oon  ber  Sbfor)) tiond traft  bed  Soben^  ab,  a(fo  oon  ber 
gä^igfeit,  bie  }ugefü|rten  @toffe  fomo^I  burc^  t$tä(benan}ie]f|ung  (organif<!^e 
Serbinbungen),  al9  anä^  burd^  d^emifd^e  9teaItionen  (anorganifd^e  Serbinbungen) 
fell)4a(ten.     S)ie  d^emifii^e  X^attgteit  ifl  bie  toeitan^  größte. 

3)ie  ^flangentonrjel  (»rofitirt  au<!^  oon  biefen  feflgebaltenen  9{äl^rfloffen^ 
in  erfler  S^inie  aber  t)on  ber  gioifd^en  ben  9oben)>artiIe((^en  beftnbli(ben  Soben« 
löfung,  bie  in  ibrer  (Soncentration  au|erorbettt(i(^en  ©c^toanfungen  au^gefe^t  ift. 

Sie  ®<^tt)anfungen  koerben  fid^  }un&(^ft  auf  biejenigen  9{äl^r{itoffe  be« 
;t(^en,  melij^e  oom  Soben  tt)ehig  ober  gar  nid^t  obforbirt  toetben;  bal^in  gehört 
btc  toic^tige  <SaI))eterfaure.  %u(^  ©d^toefelffture  unb  @a()ffture  n^erben  nic^t 
feflge^ten;  anbere  ®äuren  bagegen,  »ie  liefet«  unb  $^o^l^orf&ure  »erben 
ebenfo  gut  abforbirt,  »ie  bie  für  bad  $flan}en»a(^dtbum  »ic^tigen  $^afen: 
Smmon,  ftali.  Statt  unb  SRagnefia. 

3)ie  ge(d{le  $^od)>^orfanre  lebo(^,  »eld^e  »ir  bem  Soben  jufülfiren,  »irb 
Don  bemfetben  fc^neU  burd^  bie  (Erben  unb  ©(^»ermetaUe  jurüdgelfialten,  »e(c^e 
mit  ber  ©Sure  in  SSaffer  unlö^Iicbe  Serbinbungen  eingel^en.  SSJir  ftnben  fte 
bann  aü  )»^o^^orfauren  Statt  unb  äRagnefia  unb  in  geringerer  äßenge  aU 
))^od|>^orfanred  Sifeno^b  unb  X^onerbe  fi^irt.  Sei  ber  Säu(ni|  fleifc^iger 
$flan)ent^eile  ftnben  »ir  mciß  in  ben  )>eri))]^trif(^en  3^0f(j^i(^ten  (ftartoffeln, 
3nnebe(n)  ober  au<^  fc^on  in  ber  ausgetretenen,  jam^igen  ^(üfftgteit  fd^arfe 
^ri^men,  bie  i(^  naif  il^ren  %eaItionen  für  ))^od))^orfauren  Satt  anf))re(^en 
mod^te.^  3e  me^r  »ir  in  einem  Soben  a(fo  junäc^fl  tol^tenfauren  Salt  unb 
menfaure  SRagnefia  l^aben,  um  fo  mebr  »erben  »ir  benfetben  mit  $^od)>]^or« 
faure  fättigen  tSnnen.     2)enfetben  (Einfluß  »erben  bie  @eSquiojr^bfUifate,  bie 

^)  Stcbcrmann'0  (EentratbL  f.  Kgritutturd^emie  1881,  @«  832. 
')  @orduer:  2)er  seeife  fftoi^  ber  ^t^3int^en)»iebe(n.   3n:  „2)er  2)entfd^e  (harten'' 
bon  Otttmacf.  1881,  0.  193. 
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bei  ber  Semitterung  X^onerbe^t^brat  unb  Sifeno^bl^i^brat  Uefern,  ausüben, 
^aben  toxx  ®t))9  im  Sobeii,  bann  lann  berfeCbe  aOnta^Uc^  *|}^odf>^orfänre  anf^ 
nehmen  unb  bafür  feine  ®ä^tDtftl[6nxt  abgeSen.  dn  Sdfnng  »irb  titV^- 
^^orfäure  nur  bann  ben  Surjeln  birett  jugcingßc^  fein,  »enn  fie  an  fUtolien 
^ebunben  ifl. 

S)a9  ftaH  fpaften  bie  Srten  oon  ttn  fiarfflen  Serbinbnngen  mit  @a()s 
fdure,  ®<^n>efelfaure  unb  @a(peterfäure  ab  unb  polten  ed  flarl  iwcM,  tmn 
namentlich  bie  obenenD&l^nten  X^onerbe«  unb  Cifeno^bbt^brate  unb  )ug(ei4 
jBDaffer^attige  ®i(ifate  Dorl^anben  ftnb.  benannte  Serbinbungen  o^ne  9n< 
toefenl^eit  folc^er  @i(ifate  abforbiren  fe^r  menig,  bagegen  »ieber  reid^ßc^  in 
$orm  )9on  )>^o9))^orfaurer  Xl^onerbe  nnb  Cifeno^b.  ^umuöfanre  ®a(3e  nnb 
to^tenfanrer  StM  ober  9Ragnefta  nehmen  auc^  »enig  ober  nic^td  oon  9ali  auf. 
(Sbenfo  negatio  oer^atten  fic^  bie  Sarbonate  biefer  (Erben  nnb  anäf  ber 
^ip€^)  gegen  bad  UmmoniaL  ®tarl  oenoitterte  ®i(ifate  nnb  ^umn0fanrer 
Stalt^)  abforbiren  bagegen  fiarf.  Sretfc^neiber  bered^nete,  n)iet)ie(  @tidfloff 
in  ^rm  oon  Xmmoniat  ein  (^ectar  geuiffer  SobenconfKtnenten  and  ber  9nft 
anf}nne^men  im  ®tanbe  fei,  unb  fanb  an  9üo  bei 

reinem  Dnarj 1,619 

mit  1%  Ulmin       7,008 
5  0/^      „        46,041 

reinem  Ulmin  (?)     ....       6,495 

(Sifeno^b 12,495 

»o^tenf.  Äatf 3,286 

@bf^ 0,295 

aJafferfläc^e 0,814 

I)ie  S^age  über  bie  Senoertl^ung  bed  ®ti(ffloffd  ber  9nft  fpieb  in  ber 
neueften  3<i^  ^"^  0^")  ^croorragenbe  9loOe.  S)ie  meiße  Settegung  ^t  bie 
fogenannte  ®(!^u{3«Supi^*)(^e  X^eone  ^eroorgerufen.  3n  einer  Reinen  Sroc^üre 
befpric^t  $err  @d^u(}^)  feine  in  iüpii^  auf  (Sanbboben  o^ne  ^ufn^r  t>t>n 
ftidfioff^altigem,  t^ierifil^em  S)ünger  erjieften  (Srfofge  bei  Halmfrüchten.  !Den 
©tictfloff  für  biefe  (Ernten  meint  ®.  bur<^  ben  Unban  fogenannter  (Sticffloff^ 
fammler  (Seguminofen  toxt  Supinen  unb  ft(ee),  alfo  Xief&)ur3(er  in  genügenber 
ÜRenge  nnb  bie  n>ieber]^o(te  SSeigabe  oon  ftainit  }u  erlangen.  !Cem  9amt 
»irb  barin  bie  9toOe  ni(!^t  nur  bed  Stictfloffer^alterd,  fonbern  au(^  eine^ 
@ti(lftofffamm(er0  jugefproc^en,  ber  bie  Supinengrünbüngung  ergänzt.  %m* 
malifd^en  3)ung .  t)em}enbet  @.  lebiglic^  }u  $a(Ifrü(!^ten.    Wlt  aU  Sorfrüd^te 

^)  Oo^ren  a.  a.  C,  <B.  121. 

^)  9ia(5  «erfu^en  öon  (Jit^^rn  (3a]^re«6.  f.  «grihiltur^emie  1875/76,  a.  45) 
nahmen  ^umudfaure,  an^  Xorf  borgeßeHt,  ^umudfaurer  ßaR  unb  brauner  Xov\  {anfb 
na4  de^anblung  mit  (^aljfaurc)  aud  (£(^Iorammon(9fung  fiar(  Smmon  auf. 

')  Xxt  taltbüngung  auf  letztem  i^oben. 
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ongeBauten  Segumtnofen  »erben  mit  3  Str.  ftaintt  ((Sr6fen  unb  SEBiden^ 
au^erbem  noc^  mit  20  $fb.  ^^o^^orfäure  a(0  ftnoci^enme^t  ober  @u)>er)>l^od« 
p\fcA)  pro  SNorgen  ^ebfingt;  bad  auf  biefe  Sorfrücbte  fofgenbe  ^almgetreibe 
erhalt  biefelbe  X)ütigung.    !£er  ©anbboben  roax  ))or^er  gemergelt  morben. 

!£ie  l^ier  }um  Hudbrud  gebrachte  Knfc^auung,  ba^  ber  ftaimt  ato  ®ti(f« 
{lofffamm(er  anjufel^en  fei,  ifl  ni(^t  begrünbet,  ido1^(  aber  bie  (£mpfe^(ung 
tiefe«  3)fiiigemittel«  at«  ©tidflofferl^alter,  beffen  »ebeutung  gerabe  für  @anb^ 
beben  be^l^atb  ni(^t  }n  unterf(i^a|en  ift. 

2)ie  äBirfung  be«  ftainitd  in  biefer  Slid^tung  berul^t  im  993cfent(i(^en  auf 
feinem  @e^alt  an  fd^uefeffaurer  äRagnefia  unb  S^Iormagneftum;  ta9  f<^u)efe(« 
fanre  SaK  ifl  l^ierbei  grabe  nebenfad^lic^. 

S)ie  f(l^n>efe(faure  SJtagnefta  binbet  t)or}fig(i(^  bie  Safid  im  lo^Ienfauren 
ümmoniaf  unb  bifbet  f(btt>efe(faured  Simmonial.  9Benn  nun,  n>ie  bei  ®<^u(}« 
Snpi|,  ber  burc^  ffainit  erfolgten  iDIagnefta}uful^r  no(^  eine  $^odp^atbüngung 
borangegangen  ifl,  bann  entfielt  nod)  ber  größere  $ort^ei(,  bag  fic^  an  @teQe 
te«  Iei(bt  löÄtid^en  fc^wefelfanren  «mmoniate  bie  fd^toerer  Iö«ü(^e  ^oöp^or* 
faure  Ämmoniafmagnefia  bilbet.  Somit  ifl  ber  ©tidfloff  in  ber  beflen  fjorm 
bem  Ader  er^Iten,  »ä^renb  er  in  leidster  löölid^en  formen  öiel  el^er  bem 
Mer  berloren  ge^t. 

Son  biefem  ®eft(^t«))unhe  au«  erHärt  fid^  auc^  bie  oortf^eil^afte  SBir« 
hmg  U9  ffainit«  in  ©tauen;  berfelbe  binbet  eben  ba«  Smmoniaf  oie(  ))rom)>ter, 
219  ber  häufiger  angewenbete  &ip9,  ber  bnrc^  Umfe$ung  jtoar  anc^  ba«  nidbt 
flil^tige,  fc^toefelfaure  Smmoniat  bitbet,  aber  oie(  (angfamer  koirft,  att  man 
im  XOgemeinen  glaubt.  Hel^nßc^  »ie  bie  fc^mefelfaure  äRagnefia  »ürbe  auc^ 
f4toefe(faured  (Sifenojp^bul  koirten.  9M  Sinbemittel  »ürbe  ferner  oudb  bie 
Woorerbe  fe^r  »efenttid^  in  Setracbt  }u  jie^en  fein. 

Dnrc^  ben  Äainit  »irb  alfo  ber  Soben  inbireft  bereichert,  inbem  bie 
Sertufie  an  @tidfloff  (»ermieben  »erben,  unb  biefe  finb  grabe  im  ©anbboben 
fe^  gro|,  ba  berfelbe  »enig  abforbirenbe  (Stoffe  (^umud,  X^on)  befl|t  unb 
btr  in  i^m  fi(^  rafd^  }erfe|enbe  !Dünger  einen  Xl^eil  bed  Slmmoniatt  fi(^  (ei(^t 
berflilc^tigen  lägt,  ^nrd^  ben  9Range(  an  abforbirenbem  9Rateria(  fann  ftc^ 
ter  @anbboben  au(^  koenig  ben  Beitrag  ber  Stmofp^re  am  Smmonial  ju 
9ht^n  madben  unb  aud^  toenig  oerl^inbern,  bag  ber  ®tidfloff  in  tiefere  89oben« 
id)i(!^ten  ^tnabgefdbkoemmt  koerbe,  koo  er  ben  9Bur)e(n  uiAt  me^r  erreid^bar  ift. 
Xa§  im  ftainit  ouc^  no(^  ba«  Jtoc^fat}  ate  Söfungd«  unb  Serbreitungdmittet 
fftt  anbere  SRineratien  koirffam  fein  »irb,  fei  ^ier  nur  nebenbei  enoS^nt. 

gür  bie  Äbforption^frage  !ommt  ber  ®e^alt  an  geinerbe  in  8etradl)t; 
Um  biefer  fommt  ba«  Xbforbirungdoermögen  }u.  Sei  il^r  ^ngt  bie  ©röge 
ter  Ibfor^tion  oon  ber  iERenge  ber  in  @a{)fäure  lö^licben  (Silicate  ab.  33ei 
bei  9bforf>tion  ber  (S^torflre;  ^utflf^U  unb  9Ktrate  ber  tUIaßen  unb  aOaüfc^en 
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iSrben  bur(^  bte  %(f ererbe,  fagt  9emme(en,^)  f)>ie(en  bie  in  @d3fänre  (ddU(^ 
baftfd^en  (^eotit^tf c^en)  ÜRineraKen  bie  $att))troOe,  befonberd  bieienigen,  &>e(<l^c  SaS, 
ÜRagnefta,  j^ali  unb  Statron  enthalten.  2)iefe  O^be  XDt6^\tin  am  meifien  Salf 
unb  92atron,  tDeniger  äRagnefia,  am  »enigflen  Saii  mit  benen  ber  ©aljlöfniig. 
'  Smmonia!,  Sa(i  unb  92atron  merben  flärfer  abforbirt  ate  il^re  ©a[)e; 
t)on  ben  @a(}en  Serben  bie  pl^od^^^orfauren  unb  to^Ienfanren  am  flSrtfien  ah 
forbirt  unb  babei  ouc^  bie  ®duren  aufgenommen.  $ür  bie  $^e^))borfättre« 
abforprion,  menn  biefe  Saure  in  ®u))er))]^od))^at  gegeben  mirb,  tommt  ber 
Aalfge^alt  bed  Sobend  fe^r  in  Setrad^t;  benn  nad^  (Sic^^orn^)  toirb  biefe 
Säure  fe^r  fi^nett  i^om  l^umu^fauren  Sait,  (angfamer  aber  DoOfionbig  ton 
faurem,  lo^tenfauren  Statt  unb  ^eibe  aufgenommen. 

9ud  biefen  wenigen  angaben  erfie^t  man  )ur  ©enüge,  mt  bnrt^  ben 
(^emifd^en  älu^toec^felung^projeg  unb  bie  Silbung  neuer  SöxTpzx  mit  anbenm 
(Sl^araher  aud)  bie  p]^^{ifa(if(^en  Sobeneigenfdb^^ften  fortioci^renb  geänbert  »erben. 
^ie  auffäOigflen  (Singriffe  in  biefer  93e}ie^ung  erleiben  unfere  ftu(tiirlänbereien 
aber  burc^  bie  Sinfü^rung  oon  ®  tat  (miß,  beffen  cbemifc^e  3uf<^>nin^nfetung 
a(^  betannt  Doraudgefe^t  werben  barf.  Die  Slbforption^erfdb^inungen  ber  m9 
i^m  frei  toerbenben  SSerbinbungen  ftnb  na(^  bem  SSorangefül^rten  ju  beurt^feilen; 
bagegen  oerbient  }ur  dUufhration  unfere^  am  anfange  bed  @a)>ite(d  audge- 
fpro(^enen  @a$e^  ba^  pl^^fitaüfd^e  Serl^aÜen  bed  ©taDmifled  no(^  einer  Sr« 
toä^nung.  3Q8ir  citiren  in  biefer  SJejie^ung  bie  JRefuItate  t>on  SWafure,^) 
ber  einen  Sergleid^  }tt)ifc^en  StaObünger  unb  S9obene(ementen  giebt.    &  jeigten 

llaub» 
(Sparten»  förmiger  Btatt» 

®ättigungdca)>acität  für  9tegenmaffer       erbe       @anb      Stall      Zi^ou      bfinger 

auf  »olumen 0,39      0,33      0,44     0,68       0,56 

Der   mit  ®affer    gefättigte   ©oben 

trorfnete  au«  pro  Jag  in  mm     .      4,20      3,70      3,50     4,30       4,50 
Dauer  ber  «u^trodnung  betrug  läge        3  3  5  7  3 

Die  ©^groflopicitdt  betrug  für  100  g 

eubjianj  an  SBaffer  in  g     .     .     5,60     2,10      3,60       7,0       410 
Die    conbenfirenbe   Äraft   (SBirtung 

ber  $^grof!oj)icität)  für  bie  ffiaffer« 

bämpfe  ber  Suft,   au^gebrüdt   in 

comparatit^en  $öl^en  bed  pro  Stacht 

t>on  ben  (ufttrorfnenSubftanjen  con> 

beufirten  SBafferbampfe«  in  mm   .     0,13      0,13      0,05     0,19      0,30 


^)  @.  3a^re«beri*t  f.  STgrifuIturt^emie  1878,  'B.  36. 
3)  a.  a.  O.  47. 

«)  g.  SKafure:  lieber  bie  »erbunflung  be«  Söaffer«  ber  Stdererben  an«:  Annales 
agronomiques,  cit.  ©ieberm.  Sentraftl.  f.  SlgrifuIturJ^emie  1883,  @.  2. 
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llQub* 
©arten»  fJJrmiger  @tatt- 

erbe       6anb       Stall       £^on     bünger 
SriDarmungdfäl^tgfett :  (^om|)aratit)er 
Ueberf(^u§    ber    Icm^jcratur    bcr 
troctnen  Snbflanjen  über  bte  Ztm^ 

peratur  ber  um^efeenbcn  2uft       ,   14,20^  10,700     9,0      11,50    14,70 
MMxä^t  W>W^ivm^,  a(fo  Zempe^ 
ratur  unter  berjentgen  ber  umge» 

benben  2uft —1,60—1,70—1,80—1,80—0,80 

Durchlüftung;  @em(^t(g)©auerjloff, 
»eichen  100  g   ©ubpang   abfor= 

bircn  fönnen 14—18     1,60    10,10    15,30    20,30 

äbid^  bent  $umud  ifi  neuerbingd  burci^  ©ranbeau  eine  gan}  befonbere 
Äufmerffamfeit  »ieber  gefc^enft  toorben,  infofem .  a(d  bcn  in  'Httatien  tö«tt(^en 
6umu«ftoffen  be^  SSobenö  eine  ^ertjorragenbc,  mobipcirenbc  Hättgteit  juge* 
((^rieben  tt)trb.  OBgletc^  neue  Unterfu^ungen  ü6er  fc^tcere  Xl^onböben  bte  %n« 
jc^auungen  @ranbeau'd  nic^t  betätigen,  mag  bie  X^eorie  bennod^  in  einer 
^mnerfnngi)  il^ren  $(a$  ftnben. 


0  $ttfc(:  <3ranbeciu*«  Unterfut^un^en  über  bte  dtoUtf  »elc^e  bie  orga« 
ni|(ien  SRaffen  be§  lobend  (^umud)  bei  ber  (Srnät^rung  ber  fflan^en 
ll^ielen,    ganbwirtM**  Sa^rb.  1879,  ©b.  Vm,  @.  677. 

(S0  lommt  in  ber  $ra|pid  ber  gatt  üor,  bag  2  9öben  t>on  ungefähr  gleid^en  Be- 
ftanbt)^(en  mit  gleichem  9tei^tbum  an  ^flanjenna^rungdmitteln  baufig  eine  gan)  Der« 
Hiebene  ^(^tbarleit  bejt^en.  Sbenfo  bäufig  tommt  ed  t>ox,  bag  eine  ^^iingnng  auf 
Um  einen  JOoben  Iraftig  »?irtt,  n)äbrenb  fle  auf  bem  anbem  i^oben  »irlungdlod  erfcbeiut ; 
rnblic^  )cigt  ftc^  tro(  ber  SBa^r^eit  ber  Siebig'f^en  ^^eorie  loon  ber  au9f((Ueg(ic^en  (Sr* 
nä^mng  ber  ^fianjen  oon  anorganifc^en  ^erbtnbungen  bennod^  immer  bei  intenjttoer 
^raftifcber  Ihiltur,  bag  o^ne  «Btallbung  bie  meinen  iQoben  }u  einer  bauernb  rentablen 
$robuftion  nid^t  ju  bringen  fmb. 

$iefe  ^(atfac^en  führten  ®ranbeau  }u  einer  grogen  9^ei^e  t>on  Unterfuc^ungen 
ü6er  bie  ©tettxmg  be9  $)umud  }u  ben  ^flanjenna^rnngdmitteln.  ^ie  an«  feiner  Arbeit 
(Recherches  exp^rimentales  sur  le  röle  des  mati^res  organiques  du  sol  dans  la 
nntrition  des  plantes.  Annales  de  la  Station  agronomique  de  TEst)  gezogenen 
3((Iiiffe  laffen  ftc^  ba^tn  jufammenfaffen,  bag,  obtool^l  bie  ^flansenn^urjeln  i^re  9}a]^rung 
niijt  nur  einer  Söfung,  fonbem  aucj  ben  f e|len  ©obenbeflanbtbeilen  bei  birelter  53erü5>rung 
nir,ie^en  (Bnnrn,  eine  (anbivirtbfc(aft(id^  rentable  ^robuftion  auf  unfern  ^Itur* 
böbra  nic^t  )tt  erreichen  \ft,  menn  in  (enteren  nic^t  S'dfungdmittel  )>orbanben  finb,  n^eld^e 
bnt  Snrjeltt  eine  andreic^enbe  SD^enge  $flan}ennal^rungdmitte(  in  geUfiem  3ui^<^iibe 
anbieten. 

m  k>ermitte(t  nun  ein  £^ei(  ber  ^umofen  Stoffe  ben  Uebergang  ber  anorganifd^en 
ißa^ngdmtttel  and  bem  9oben  in  bie  ^flange  nnb  jttar  baburc^,  bag  biefc  bumofe 
^bjtan^  ben  ((emi(c(en  (Sbarafter  ber  mineralifcben  Serbinbungen  »efentlic^  mobiftcirt. 

(Sine  f  olt^e  nubiflcirenbe  ^^atigf eit  f  (^reibt  ©ranbeaubenin  ^[Ilalien  Iddlicben  $umnd« 
[teffen  be«  8oben9  }u«   3%an  fann  namiid^  bie  9eflanbtbei(e  be«  $umu9  im  9oben  fon?o^(, 
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Und  ben  t^orgenannten  Seifpieten  über  bad  Serl^alten  bed  Sainitd  im 
Soben  unb  über  bte  in  manchen  fünften  i)on  ben  t^f>ifd^en  99obenarten  mefent* 
lid^  abbeid^enben  (Sigenfc^aften  bed  ©taOmifled  ifl  erfix^tKc^,  toie  tiefe  Um^ 
änberungen  toix  burd)  bie  ftultur  in  bem  pb^ftfaßfc^en  unb  c^emifc^en  (S^arahtr 
eined  Sobend  fortbauernb  ^en)orbringen.  3n  jebem  3al^re  ifl  bad  jtn(tnr(ant 
ein  anbered,  aü  im  Sorja^re  unb  bie  Unterfd^iete,  namentüc^  burcj^  Dünger^ 
jufu^r  oft  fo  toefentlic^e,  ba§  ber  ßl^arafter  ber  Vegetation  gednbert  loirb. 


toie  int  @tallmtfle  in  ixoti  ^Qu^tgru^^en  jerfatten,  ton  benen  bie  eine  in  9(fa(ien,  m(^t 
ober  in  Saffer  unb  @&uren,  bie  anbern  in  Sciffer  unb  Säuren,  nicbt  aber  in  9(Ialien 
VMiät  ifl.  2>ie  ©toffe  ber  er{)eren  <9ru^pe  ftnb  im  Soben  an  Stall  unb  SD^agnefia  gt' 
bunben  unb  (äffen  jtc^  burd^  Stllalien  erfl  bann  bem  8oben  entließen,  toenn  fie  caa  ibxti 
^erbinbnng  getieft  finb  (to>ad  ©ranbeau  bur(b  terbiinnte  (^((mefelfäure  t^at).  3)ie  nocb 
^e^anblung  mit  ©alafSure  unb  9{a(6n)afd^en  mit  befHUirtem  fBaffer  )>om  Stait  befreite 
Sobenmaffe  giebt  nun  an  (auftif((ed  ilmmonia!  bie  bie  grud^tbarfeit  t>ermittelnben 
^umudfloffe,  mel^e  ®.  „mati^re  uoire'^  nennt,  ab.  (S9  glüdfte  au($  {(^on,  btefe  @ub* 
^au)  au0  bem  9oben  burc^  birefte  S6ebanblung  beffelben  mit  fot^Ienfaurem  Smmoniat 
)u  erlangen,  beffen  £o^(enf&ure  an  ben  Stall  ging,  iväbrenb  ba«  Hmmonial  in  gleic^ein 
li^er^SltniB  bie  mati^re  noire  in  95fung  bringt. 

!^ie  abfliegenbe,  geldfte  ,,inati^re  tioire^'  enthielt  bie  tlf((enbeftanbtbeile  berartig 
in  Sdfung,  bag  bie  geivd^nlic^en  9leagentien,  bie  fonft  einen  9{ieberf($(ag  mit  $^o«p^OT' 
fSure,  j^ali.  Stall,  (Sifen  ic.  erzeugen,  einen  folgen  9{ieberfd^(ag  in  bem  (S^att  nit^t  ^en^or* 
brauten:  (Singebam|)ft  fteQte  berfelbe  eine  feinriffige,  to^Ienftoffreid^e,  gfSnjenbe,  in  Saffei. 
ftiro^ol  unb  €^auren  un(ö«Ii((e  ilKaffe  bar,  bie  aber  mobt  in  StfaUen  lHl\<i  xowcU, 

9erf((iebene  telturböben,  me((^e  auf  ben  ®et^alt  an  matiöre  noire  unterfnttt 
»urben,  ergaben  nun  fe(r  t>erfd^iebene  $ro)entf%  an  biefer  ©ubftanj,  jiotfi^es  berrn 
9Renge  (ober,  no4  beutltcber,  beren  Kfdbenmenge)  in  einem  Soben  unb  beffen  $m4tba^ 
feit  getoiffe  Se^ie^ungen  nnt>erfennbar  to>aren.  (Sin  9eif)>tel  ber  oerfc^tebenen  8ert^eilim9 
}eigt  ft((  in  folgenber  2:abe1Ie: 


SiadmergeU 
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3Q>cir  dnbem  fid^  bie  nid^t  ber  fiultnr  untermorfenen  Sobenflad^en  bur(j^ 
fortfc^rcitenbc  SScrwittcrung,  biirt^  SSertocfung  bcr  früheren  Scgetatioti^fcecfen 
u.  bg(.  ebenfaO^,  tnbeg  ftnb  biefe  Senberungen  fo  (angfam  fortfc^rettenbe  unb 
ben  S^oratter  bed  S9oben9  fo  loenig  dnbernbe,  ba|  btefeßen  auger  Setrad^t 
gelaffen  »erben  fönnen.  (£d  ftnb  ba^er  nur  t>er^ä(tnigmägig  wenige  Störungen 
M  ^flanjeulebend  )u  nennen  gemefen,  toelc^e,  aUein  Don  ben  |)^^fita(tfd^en 
SobeuDerl^&ItmfTen  abhängig,  befltmmten  Sobenarten  eigentlffüniltd^  ftnb  unb 
nur  jicmlid^  feiten  6fi  Söben  einer  anbcm  ©tructur  öorfommen.  9Meift  finb 
Die^  folc^e  Störungen,  bei  benen  fl(^  ber  (angan^aftenbe  (Sinflug  einer  pi^t^fx^ 
faüfc^en  9obenei9enf(^aft  geltenb  mad^t. 

Sßir  ^aben  aber  eine  viel  größere  Snial^I  ton  ftrant^eit^erf(^einungen, 
für  toed^e  bie  Urfad^e  and^  im  Soben  gefuc^t  werben  mn%,  aber  nid^t  in  einer 
befUmmten  @tntctur  bef[e(6en  begrttnbet  ift,  fonbem  in  einer  un}uträg(id^en  (Sont« 
bination  ber  Segetationdfaltoren  befielt,  welche  in  aQen  SSobenarten  )}orIommt. 

Diefe  Brautzeiten  ftnb  bal^er  nac^  ber  näc^fitiegenben  Urfac^e  o^ne  93e« 
rücfftt^tigung  ber  ]|>]^i^fifa(ifcZen  Sobenc^araltere  gruf>))irt  morben.  @o  ifl  bei» 
iptetoeife  bei  ben  ®anbböben  mit  i^rer  geringen  Hbforption^traft  ber  $aD 
me(  häufiger,  bag  bie  Vegetation  burc^  ungenügenbe  Smäl^rung  oer!ümmert; 
inbe|  lann  biefer  gaU  auc^  bei  ))Z^rif<ißf(Z  g<in)  anberd  gebauten  Sobenarten 
eintreten  unb  auffaKenbe  (Sntioidtlung^flörungen  Derurfac^en. 

3)emnad^  em)>fie]^{t  t»  ftd^,  Don  bem  pl^^rdalifd^en  Sobenc^aratter  für  ie|t 
abjnfelften  unb  einfad^  bie  augenbltdUd^  Dorl^anbenen,  c^emifc^en  99obenDer^(t» 
nijfe  in  Setrac^t  }u  sielten.  ^ 

b)  IDafffr-  ittti  nö^rßoffmaitsd. 

RmgeQafte  •tfamrntentmMdtng  Onr^  P  geringe  Concetttration  Her 
enHenldfung. 

üDie  oietia^rigen ,  erfolgreichen  Serfuc^e,  bie  ))erf(Ziebenften  $f[anjen  in 
SBaffer  ober  aufgeglühtem  Ouarjfanbe  unter  Seigabe  Don  92d]^rftoffen  )u  jiel^en, 

^enfo  tocrfd^ieben  n?te  ber  abfolute  Sfc^engel^alt  ift  aud6  bie  relative  S3et^ei(tgung 
ber  gefammten  9{SZrfloffe  an  ber  3uf<immenfe^ung  biefer  9fd(e.  f&tx  bet  mfftfc^en 
Bd^rDOT^aht  lamtn  8— 17<>/o  ¥^o«|)^orfaure  unb  6,9  l^o  ^iejelfSure,  bei  bem  8oben 
«on  SuneDillc  6,3%  $M|>^orfaurc  unb  33,3  o/o  tiefelf&urc  auf  100  Steile  Slfd^e. 

Itld  tretteren  0ett>ei9  ffir  bie  ffia^rfc^einlid^feit  feiner  ^eorie  rotift  ^ranbeou 
na((,  bag  bte  matiäre  noire  itoax  nid^t  bie  Qu«fd^(ieg(td^e,  aber  boc^  eine  ber  $au)>turfad6en 
btr  ©obenabforption  ber  ?f(anjenna^rftoffe  ifl.  ®ie  ruffif(5c  ©c^warjerbe  geigte  j.  ö.  in 
einer  100  g  nnegenben  $robe,  ber  bie  matifere  noire  cntjogeu  n^orbcn  tt>ar,  eine  %h» 
{er))tion  t>on  0,105  g  $Zo6)>borfaure  unb  0,00  g  Stau  au«  einer  0,258%  baUigen  $bo0^ 
bboifaure*^  unb  einer  0,287  %  (altigen  j^aüldfung,  au0  meldben  IdO  g  ber  natürlich  U- 
taffenen  ^c^waijerbe  0,360  g  ¥(o«pborffture  unb  0,230  g  itaix  abforbirten.  gür  bie 
fti(!btigfeit  feiner  Slnna^me  über  ben  SBert^  unb  bie  SSirtung  feiner  mati^re  noire 
bringt  enblid^  ber  9erf.  nodb  9Rateria(,  to>e(dbe«  im  trogen  unb  (Sangen  eine  Uebcrein« 
ftimmmtg  ber  S^eorie  unb  ber  $ra^9  bart^ut 
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iaitn  ba«  Jftcfultat  ergeben,  baß  ber  ^flanjenlcifc  ber  Onbtüibuen  and  tcn 
Derfd^iebenflen  ®ef(j^(e(^tern  nnb  gfamtlien  ju  feinem  Suffcan  btefelben  (Sfemente 
ü6eraa  gebraucht.  (£d  ftnb  bie  6elannten  iK%floffe:  jtaüum,  Sa(cium,  9Rag^ 
nerium,  gtfen,  S^Ior,  ?J^o«j)]^or,  ©(^toefel,  ©ticfpoff,  Äo^Ienftoff,  SBafferfbff, 
@auerfti)ff;  bie  6eiben  (enteren  (Stoffe  entftel^en  burd^  bie  3^^^iin0  ^^ 
SBafferö,  meiere«  fomit  nt(^t  6to«  Sranöportmittel  für  bie  üBrigen  Sla^rftoffe, 
fonbern   toirflicfter  9?ä]^rjloff  fclfcft  ip.     Den  Äo^Ienfloff  liefert  ba«  Snftmeer. 

@o  ifl  bad  Valium  im  SSoben  in  ^otm  ))on  n>affh:]^a(tigen  ftiefelfonrc^ 
üerbinbungen  (3ei)(it]^en)  ober  ato  ^umndfaured  @a(2  i^or^nben  unb  in  btefen 
@eflta(ten  fel^r  fd^ioer  (öd(ic^;  biefe  ®a()e  erfal^ren  burc^  bie  fto^(enfanre  be^ 
Sobend  ober  burc^  ®ipd  nnb  manche  anbere  ®a(}e  eine  Umfe|ung  unb  mer^ 
ben  bann  ale  fo^Ienfaure  ober  f(^n>efe(faure  ®a(}e,  am  tiebften  aber  ate  S^Ior^ 
DerBinbungen,  aufgenommen.  2)ad  Smmonia!,  biefe  toic^tige  (Stidßoffter^ 
binbung,  fammt  ber  iDte^r^a^I  fetner  oerf(^iebenen  ®a{}e  (mit  lu^a^me  ber 
fafpeterfauren  SerBinbung)  bürfte  bauernb  mal^rfc^einüc^  nur  t>on  n>eniden  Tüva-- 
}e(n  unferer  ftu(tur))f[an2en  aufgenommen  werben,  obgleich  Smmoniaffa(je  für 
$efe  unb  anbere  $i()e  beflimmt  mit  Sort^eil  ab  9}a(rungdmitte(  bienen 
fönnen.i)  3)ad  Xmmonial  er(eibet  tl^eitoeife  im  Soben  6a(b  eine  D^^batioit 
}u  ©alpeterfäure  unb  mirb  baburc^  in  bie  für  bie  $flan)en  paffenbfle  9ufna^me< 
form  übergeführt.  3)ie  ®aff>eterfäure  ge^t  bann  meffad^  an  Sali,  Smmoma! 
ober  Statt  unb  bi(bet  mit  i^nen  bie  fe^r  (eic^t  iMxdftn  @a()e,  oon  benen  ein 
Stl^eil  in  fürjeßer  3^i^^"^<^  ^i^  t^ermefenben  organifc^en  ®u6flan)en  }u  fa^ 
))etrigfauren  @a(jen  rebu}irt  toirb. 

Dad  9}atrium,  bad  n)a]^rfd^ein(ic^  nur  für  einige  $f[an}en  not^menbtger 
9{ä]^rfloff  ift,  bietet  ber  Soben  meijl  in  ^orm  oon  jfod^fal}  bar,  beffen  jioeiter 
SSeflanbtl^eit,  bad  für  bie  Vödtic^mac^ung  ber  @tarfe  erforber(i(^e  Sl^lor  gleic^^ 
jeitig  oon  ber  ^flanje  oerroenbet  toirb.  I)er  jur  SSinbung  überf(^|üffiger  ©au* 
reu  unb  ^ur  ^efligung  ber  3^^^^^^^  not^toenbig  fc^eineube  Raü  unb  bie  mit 
ben  i£in>eigtör))ern  in  9e}iel^ung  gebrachte  ÜRagnefia  qrifliren  im  Soben  meifi  a(d 
Iol^(enfaure,  ^umudfaure,  p^o^^orfaure  unb  !iefe(faure  @a()e;  alß  fo(4e  fmD 
fie  aber  loenig  gur  ^flan^ennal^rung  taugfid^  wegen  il^rer  geringen  So^ß^fcit 
bie  erfl  eintritt,  »enn  il^re  ©äuren  burd^  anbere,  xoie  j.  3J.  ©(^»efelf&nre,  er» 
fe|t  n)erben  ober,  roit  bei  ben  loblenfauren  unb  f>^od))]^orfattren  ®a(}en,  ein 
Io^(enfäure^a(tiged  SBaffer  mit  il^nen  in  Serül^rung  fommt.  !Z)ad  }um  Iraftigen 
(Ergrünen  ber  Stätter  uner(äß(i(^e  (Sifen  liebt  bie  ^flanje  atö  )>^o9|9^orfanre^ 
(Sifeno^b.    93on  ben  (Säuren,  bie  l^ier  in  99etra<^t  fommen,  bürfte  bie  Siefel» 


0  ftorflcn  ($egetatton0organc  ber  fatmen,  p.  130)  beobQ^tetc  bie  Sufna^me 
bon  fo^Ienfaurem  Smmonial  burd^  bie  9Bur)eIn  ton  'l^almen. 

^illt  (cit.  in  iD^ai^er'9  Sgrifultur^emte,  p.  171)  gtebt  (S^Iorammon,  f(^n>efel' 
faured,  p^o9|>^orfaure«  unb  fal)>eterfaure9  ^(mmoniaf  a(9  Serbinbnngen  an.  )oeI<^e  ton 
ben  ^flongentour^eln  aufgenommen  toerben. 
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fcutre  in  ber  Sorm  Don  fiefeffaurem  Stoli  unb  Slatron  in  bie  ^flan^e  eintreten ; 
tiefe  beiben  Safen  bilben  aber  anc^  mit  @(^tt)efe(fäure  anfnel^mbare,  menn 
auif  für  bie  S)aner  loal^rfc^einßc^  ni(^t  immer  jnfageube  Serbinbnngen.  2)er 
Scbmefel  erf<^eint  Don  ^ert)orragenber  Sebentung,  ba  er  aU  con^itnirenber 
Seftanbt^eif  ber  (Simet|f$r))er  an^nfe^en  ifi.  3)a«  paffenbfle  ®a(}  ffir  Sin- 
fü^mng  ber  ®(^n>efelfäure  md(!^te  ber  f(^n>efe(faure  Statt  (®i))9)  fein.  S)ie, 
tote  bie  SDtagnefia,  ebenfaK«  mit  ben  Sittei^offen  Dermutl^Iid^  in  Serbinbnng 
jte^enbe  Iß^o^pf^ox^auxt  ifl  im  Soben  in  ber  Kegel  in  ni(^t  (ei(^t  tödlichen 
Serbinbungen  aM  p^o^pl^orfaurer  Statt,  p]^o9)>^i>rfanre«  (£ifeno|rV^/  pf^^^p^ox» 
fonre  Xbonerbe  nnb  pl^o^p^orfonre  Sfanmon-äRagnefia  enthalten,  ^üx  bod 
fia(tfa(}  »irb  bbM^urebaltige^  993affer  bed  Sobend  f(^on  genfigen,  baffelbe 
teid^  IMfiil^  }n  maiben;  bagegen  bürften  für  bie  anberen  @a(}e  ba9  lol^Ien« 
faure  Staii  ober  Statron,  bie  and  ben  3<o(ii^<n  ^urd»  Cinwirbing  ber  Stoifltn' 
foiire  ^ert>orgegangen ,  erforber(i(^  fein,  um  benfelben  bie  $^od)9^i>rfäure  jn 
entjie^en  unb  in  aufne^mbare  Serbinbungen  überjufüi^ren. 

2)ie  in  f^ffenber  Hnfna^meform  gebac^ten,  mineratifc^en  $fIan}ennä^rftoffe 
loerben  nnn  an  bie  eiujelnen  Sobent^eild^en  fo  lange  gebnnben  fein,  a(d  in 
ben  9oben3n>if(!^enröumen  ft(^  Snft  befinbet.  Sei  rei(^(i(^  9ett)äfferung  toürbe 
tca  einfUembe  SSaffer  einen  grogen  Xl^eil  ber  (eu^t  Ü9li6ftn  ®a(}e  in  f{(^ 
aufnehmen  unb  in .  biefer  Söfung  bie  9Eßnr{e{  umgeben ;  bie  fd^ioer  IMid^tn 
rmtta  bagegen  grd^ent^eite  an  bie  S3oben))artife(d^en  gebnnben  bleiben. 

SBenn  ber  Soben  9Range(  an  einem  ber  genannten  @toffe  ^at,  bann  ift 
eine  banembe  SortentmidCInng  ber  ^flanjen  übtxf^anpt  unmöglich,  ^flangen 
auf  einen  fot(^en  Soben  gebra(!^t,  »ad^fen  &>ol^(  eine  ^üi  ^inburd^,  inbem  fle 
bie  im  Samen  gefpei(^erten  Std^rftoffe  verarbeiten,  aber  mit  Seenbigung  ber 
Umfe^nng^rojeffe  bed  refert>irten  9Rateria(9  ftirbt  bad  dnbiDibuum. 

3n  ber  3latwc  ifl  berJfaO  Der^Itnigmagig  feiten,  ba^  einem  jerKeinerten 
Soben  ein  iRä^rfioff  abfo(nt  fel^It ;  bagegen  ifi  ber  %aü  J^&ufig,  ba|  ein  ober 
ber  anbere  Stäl^rßoff  in  geringen  SRengen  dor^anben  ifi.  Sd  nü^t  bann  ber 
fflanje  menig,  ba|  oieOeid^t  anbere,  ebenfo  nichtige  Ütäl^rfioffe  im  Ueberfd^ng 
ficb  borfinben;  fte  mirb  in  i^rer  ^robnttion  fiill  fielen,  fobalb  ber  irgenb 
erreichbare  Sorrat^  bed  f)>ar(i(bfi  oor^anben  gemefenen  Ütäl^rfloffd  Derbrand^t  ifi. 
9ßir  bfirfen  aüerbingd  nic^t  glauben,  bag  in  bem  ttugenbürfe,  in  n>e(<^em 
tie  Snrjel  einen  ber  not^n)enbigen  92&]^rfioffe  nic^t  me^r  aufnehmen  fann, 
ba«  Sad^m^nm  aufhört  nnb  bie  ^flanje  jurüdtge^t.  3)ied  ifi  nid^t  ber  %aü, 
{onbem  }unäd^fi  änbert  fic^  nar  ber  SBad^dt^nmdmo^ud.  j£)ie  fortmad^fenbe 
S))i^  ent}ie^t  ben  &(teren  Organen  ben  irgenb  Udßc^en  8}orrat^  unb  baut 
mit  bemfelben  fümmerßcb  koeiter.  (Srfi  nadbbem  bie  ^flanje  fic^  felbfi  erfc^öpft 
(ot,  ftirbt  fie  ab.  Diefer  Srfc^ö))fungdpro}eg  beutet  fi(^  im  allgemeinen 
baburc^  an,  ba^  bie  unteren  ^(ätter  ton  ber  @)pi^e  unb  bem  Stanbe  ^er  ge(b, 
trelt  unb  fd^Kegßd^  bürr  »erben. 
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3Benn  in  einem  Soben  alle  ütal^rjloffe  Dor^nben,  aber  in  fo  fparUier 
Ouantität  nur  ber  $flan}e  gugäng(i(!^  finb,  bag  bie  Snfprfid^e  ber  <Spt^\t» 
mdjt  befriebigt  n>erben,  bann  flirbt  bie  ^flanje  nic^t,  aber  enttoitfett  ftc^  un^ 
gemein  bfirftig.  Sei  ber  9Bafferfu(tnr  unferer  fiol^Iarten  (ä|t  ft(^  ein  fottbct 
juflanb  fe^r  (eic^t  beobachten.  ®rabe  nnfere  ftol^tarten  ftnb  bur^  bie  SuU 
tur  }u  ungemein  anfpru(l^d))oflen  @en>ä(^fen  geworben;  fte  t)ertragen  bie  ](|ö(bfl 
concentrirten  Sobenidfungen,  bei  benen  ^flangenwad^^tl^um  über^ufst  beobachtet 
koorben  ifl.  SBenn  biefelben  in  eine  92ä]^r(öfttng  gebracht  koerben,  meiere  un- 
fern ®etreibe«9rten  noc^  jnr  $robuttlon  einer  mäßigen  (Smte  genügt,  fo  bletbes 
Qrflere  im  SSad^dtbum  fafl  flel^en.  3>ie  Statteten  bleiben  Hein  unb  folgen  fe^r 
(angfam  aufeinanber;  babei  nel^men  fie  Jene  granrot^li(^e  Färbung  an,  u>e(((e 
fo{<^e  ®emüfefäm(inge  jeigen,  bie  auf  bürrem  33oben  überflanbig  gen)orben  fint. 

89ei  3Jtax9  fanb  ftno))'),  ba^  bie  (^oncentration  ber  Söfung  oon  l%o 
)u  \diXDaA  mar  unb  ein  Sufreigen  ber  (£f>ibermid  ber  Slätter  jur  golge  b^tte. 
S)ie  (SteUen  barunter  bitbeten  f))äter  burc^fic^tige  Streifen. 

993ir  feigen  baraud,  bag  bie  einjelnen  $fian}engefd)(e(bter,  Xrten  unb  Sarie» 
täten  befHmmte,  Don  einanber  abkoeicftenbe  Qoncentrationen  ber  Sobentofungen 
jn  i^rer  t^pif(Jben  (SntmidHung  bebürfen.  Die  $flan)en  toerben  bei  einer  für 
jiebe  ©pqied  (unter  Soroudfe^ung  einer  gfeid^bleibenben  ®rdge  ber  anbero 
Segetation^bebingungen)  bejHmmten  (Soncentration  ber  Sobentöfung  il^re  \^b^)tt 
^robuhion  jeigen.  2)iefe  Soncentratton  ifi  bie  o)9tima(e.  3)ie  ^flanjen 
aber  geben  ni(^t  ju  ®ronbe,  fall^  fte  eine  geringere  ober  fflif^ttt  Soncentraticn 
ber  Söfung  im  SSoben  (»orftnben;  fie  erreichen  bann  nur  eben  ni(^t  bie  in  ben 
fonfl  dor^anbenen  Ser^ttnifTen  ermöglichte  bödbfle  $robttftion. 

%i(b  änbert  fi(^  ber  Sßadb^tl^umdmobud  be^  ^nbioibuumd  je  nad) 
bem  oor^anbenen  9la^rfloffoorrat^. 

@o  beobachtete  $amin|in>),  bag  bie  @<!bn)ärmfporenbi(bung  bei  $roto< 
coccu«  in  einer  2%  Sla^rflofftöfung  oerl^inbert  »irb,  »ä^renb  Pe  in  ^lf% 
gut  t>on  flatten  ge^t.  Unfere  betannte  ®)>iera(ge  (Spirogyra)  touc^  fcbon  in 
V2%  Söfung  nic^t  toeiter,  loäl^renb  bie  @attung  Oedogoninm  noc^  in  d% 
Söfungen  o^ne  jegticbe  Ihranf^eit^erfcbeinungen  blieb;  ja  Sonmenl^)  rettete 
Cladophora-(E^em)>(are  nod^  an^  lOprocentigen  Söfungen  (er  arbeitete  mit  \clU 
peterfaurem  ftali  ober  aud^  mit  lo^Ienfaurem  Ummoniat)  burc^  fofortige^  Sin-- 
(egen  in  äSaffer  unb  ^ob  fo  bie  fcb&bßd^e  9&trlung,  bie  in  ber  SBafferentjie^ung 
au9  bem  $roto))latoa  unb  in  beffen  Sontroction  beruht,  red^tjeitig  auf.  Set 
10  3Rinuten  (anger  Simoirtung  jebod^  jeigte  bie  $flan)e  nac^^er  im  befUdirten 
Sßaffer  einen  ooäflänbig  be^organiftrten  3nl^a(t. 

*)  SaMbericbt  für  STgrifuIturd^emie,  i875,  @   267. 
»)  »otan.  Seit.,  1871,  9h.  46,  @.  783. 

•)  öot.  3eit.,  1874,  @.  404.  Ueber  bie  (Sinwirfung  neutrater  6alje  auf  bie 
^fKanjengelle. 
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^x  intereffant  ftnb  bie  Seobad^tnngen  ))on  9Ragnu^i)  an  Facns  vesi- 
culoeoB,  ber  in  feinet  niebrigen,  fc^ma(6(dtterigen,  6(afen[ofen  t^orm  in  ber 
inneren  falgannen  Dflfee  auftritt,  &>&^renb  bie  9lorbfee  unb  ber  attantifc^e 
Dcean  bie  traftigfien  Süfd^e  ^ettoorbtingen,  totld^t  burc^  i^re  gal^treic^en  Snft* 
blafen  bie  Steine,  auf  benen  fte  l^aften,  an0  ber  2:iefe  em))or^e(en.  2)ad  no(^ 
{a()rei(^ere  abriatifd^e  iDteer  liefert  mieberum  Keine  unb  B(afen(o9  geworbene 
glormen.  Delesseiia  sangoinea  jeigt  alle  Uebergangdformen  Don  ber  f(^ma( 
linearifc^en  ^exm  and  ben  inneren  ^uc^ten  ber  meflli(^en  Ofifee  Bid  jnr  breiten 
fräftigen  ^fianje  bon  ^efgotanb.  Sin  anbered  Seifpiel  bed  (Einfluffed  gu  ^ol^er 
Soncentration  ber  92ä]^r(dfnng  bilbet  Plocamium  coccineum,  bad  in  ber  92orb« 
{ee  fräftig  unb  fd^dn,  in  beut  falgreid^eren  äRittefmeer  bagegen  niebrig  unb  ju» 
fannnengqogen  erfd^eint  9Ifo  man  fie^t,  ba§  and^  bie  iDleere9a(gen  an  ein 
Optimum  bed  @a()ge]^a(ted  gebnnben  finb.  Son  (»rattifd^en,  ^ier^er  gehörigen 
fiultntiDerfnc^en  (»erbienen  in  erfier  Sinie  bie  (angjläl^rigen  Xudfaaten  ttm 
^.  ^offmann^  genannt  )u  n)erben,  n>e(d^e  ben  (Einfluß  bed  9}&^rfloff« 
mangels  auf  unfere  ftnttttr))f{an)en  iSuflriren.  S9  gelang  }.  S9.  Dom  braun> 
gelb  unb  nxoittt  gefärbten,  g^füOten  ®o(btad(  (Gheiranthus  Gheiri  L.)  burd^ 
%tffaat  anf  nngebttngten,  unbearbeiteten  ütfer  ein}e(ne  (^em))(are  )u  ergießen, 
bie  einfädle,  geCbe  ^(fttl^en  ^tten.  $.  erl^ielt  oudft  einen  5{ümmer(ing,  ber 
f((on  Heinere  9(nmen6(ätter  Befa^,  ft(^  alfo  ber  toUben  gorm  (fraticnlosas  L.) 
6etr(ii^tli(^  nal^erte. 

Sei  fbidfaat  oon  ©artenmöl^ren  (Dancos  Carota  f.  sativa)  auf  fd^loeren, 
nnbearbeiteten  Soben  gelang  ed  binnen  3  ©enerationen  me^r  ober  minber  Doli» 
ftdntig,  bie  »Übe  i^orm  }u  erlangen.  Umgefe^rt  (ie^  ftd^  bur(^  fortgefe|te 
ftulmr  ber  n>i{ben  2Ro^rrä6e  (D.  C.  sylvestris)  unter  fe^r  günftigen  9ial^r« 
Der^ältniffen  eine  Steigung  }nm  S[(eifd^ign>erben  na(^tt)eifen.  SBoQfommen  er}ie(t 
iDurbe  biefe  Strbefferung  bed  SEBurgeltör^^erd  bei  benjenigen  (Ejrempfaren,  rotld}t 
nur  eine  Stattrofette  o^ne  ©tengel  probnjirten  (alfo  }n>eijiä^rigen  Xtfifuß  Ratten), 
bagegen  nur  andna^mdn)eife  anc^  bei  fold^en,  »eld^e  bereit!  im  erften  da^re 
Stengel  trieben,  fid^  a(fo  einjäl^rig  erliefen. 

Unter  fonfi  gleid^bleibenben  Sebingungen  beginnt  bie  ^flanje,  bie  eine 
i^ren  Snfprüd^en  na(^  }u  geringe  Sobentöfung  beft^t,  oie(  mel^r  Söfung  aufju« 
nehmen  unb  äBaffer  au!}u^aud^en,^)  ate  bei  optimaler  Soncentration.  ilKan 
mödbte  glauben,  ba$  bad  dnbtoibuum  größere  Slnfhrengungen  mac^t,  bie  }u  feinem 
^nfbau  not^igen  äRineralftoffe  l^erbei}uf(^affen.  3)iefe  Slnfic^t  n^irb  nod^  be» 
ftorh  burc^   bie   Srfc^einung,   ba^   t^atfäc^Iic^   biefelbe  ^flanje,   in   eine  ju 

^)  9otantf  unb  8em{lein«  Stmtli^cr  ^eric^t  über  bie  Sif(^erct»^u0fieIlung  im 
3aire  1880.    ^arep,  1881,  ©erlin,  6.  205. 

«)  ?>.  Jj^offmann:  Äulturtcrfud^e.    ©ot.  3ctt,  1876,  <B.  545. 

^  Soraner:  ^tubien  über  ©erbunfhing  in  iBolIni^'e  gotfc^ungen  auf  bem  (Bt* 
Wtte  ber  «grifnlturbb^f.    «b.  III,  ^eft  .4/5,  ©b.  VL 
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Sei  Äirfd^cn  tji  fecfannt,  ba§  bicfctben  einen  gut  bnrc^taftcten,  trodtnen 
Soben  burc^gängig  lieben,  to&l^renb  bagegen  Bei  Pflaumen,  bie  bun^fij^ntttßtb 
auf  einem  feuchten,  fc^iveren  Soben  Seffer  gebei^en  unb  meifl  aud^  ffiftere  Srdc^te 
tiefern,  eine  Su^ua^I  ber  toeniger  SSaffer  beanfpnuj^enben  Sorten  toiniominen 
fein  mn^.  SSil9  @tragen6aum  em))fte^(t  fid^  bie  Pflaume  fcbon  i^rer  Sa(^^ 
form  loegen  nic^t  fel^r. 

Sür  trodnen  99oben: 

Sionbed'd  3rü^}n>etf(l^e.     Snfftng  9ngufl. 

Srü^e  9[))ritofen))f(aume.    SRitte  augnfl. 

Knna  Sawfon.     Snbe  Xugnfl. 

»unter  ^erbrigon.    Cnbe  «ngnfi. 

©roge  9teinec(anbe.     Anfang  September. 

Slt^ann'i  9teinec(aube.     Snfang  September. 

Violette  demfalemöpflaume.     Anfang  September. 

Unna  Spdt^.     SRitte  September. 

$aud}n>etfd^e.     (Enbe  September. 

IBaffermangel. 

Ueber  ben  Sinflu^  be^  2Range(d  ein3e(ner  äBa^dt^um^faftoren  ftnb  bie 
Stubien  im  SlDgemeinen  noc^  fparfam,  obg(ei<i  gerabe  biefe  bie  9RögK(^feit 
großer  praltif(^er  ^ntoenbung  in  Xudfid^t  fleUen.  Xl^eoretifc^  ifl  e^  fiAer 
unb  bur<^  einzelne,  fpäter  anjufül^renbe  (S^erimente  an(^  enoiefen,  ba|  jeber 
iR&^rftoff  in  ungenügenber  SJtenge  ber  ^flanje  mä^renb  i^rer  überhaupt  mög* 
ticken  i£ntn)i(flung  einen  befHmmten  Stempel  aufbrücft,  ber  ftc^  in  ber  Sud- 
bilbung  ber  Organe  äußert.  Sei  bem  (Experiment,  bad  im  Staube  ift,  tfinf!' 
ixi)  aUe  SBac^^t^umdformen  gleich  bid  auf  ben  }u  prüfenben  }u  matten,  treten 
bie  oerfc^iebenen  ^abitudbilber  bei  aRangel  oerfc^iebener  92ä^rftoffe  aud^  in 
bie  Srfc^etnung^  n)&^renb  fle  im  praltifd^en  S9etriebe  burc^  bie  Seeinftuffung 
anberer  gaftoren  meift  oerbedft  finb. 

3c^  glaube  aber,  ba^  tS  burtb  too^tgepflegte  gelboerfuc^e  aud^  gelingen 
bürfte,  $abitudbifferen}en  feftjufielleu,  meldte  bur^  ben  3Rangel  eined  Be{)immten 
iRäl^rPoffe«  bebingt  pnb  unb  fo  toeit  in  bie  Ängen  fpringenb  fwb,  ba6  c« 
auc^  bem  ^rattiter  aQmä]^(i(^  leidet  mürbe,  aud  bem  ^abitu^  feiner  '^flanjen 
auf  gemiffe  Srnäl^rungdfel^ler  }urücf  ju  fc^tiegen.  ÜDamit  märe  ein  groler 
Sortf(^ritt  angebahnt. 

Dag  eine  fo((^e  ®efla(tdänberung  nic^t  ol^ne  Senberung  ber  p^t^ftologi^ 
fc^en  Arbeit  ftc^  oodjie^en  mirb,  fte^t  eigentUd^  oon  born^erein  }u  oermut^en. 
<£d  ticgen  jeboc^  in  biefer  39ejicl^ung  au(^  fpe}ieDe  »etoeife  t)or,  koeld^e  bar^ 
tl^un,  bag  ber  p^^ftologifc^e  Vorgang  ber  2;randfpiration,  ber  mit  bem  Bd^m^tn 
bed  X^ierförperd  oergteidybar  ifi,  ftcb  fofort  änbert,  menn  ein  3RangeI  Bei 
einem  ber  993ac^^t^umdfaItoren  ftc^  einfteUt.     3Benn  bie  9}ä^rftoff(5fung  )n 
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icentg  concentrirt  iß,  l^aben,  U)ie  bereite  oben  ermäl^nt,  bie  $f[an}en  in  Stüd' 
Tic^t  auf  i^rc  ^robuftion  an  Irocfcnfubflanj  rctatiü  üicl  me^r  SBaffer  burd^ 
i^ren  ftörper  gejagt,  ato  bei  paffenber  (Sj)ncentration ;  ebenfo  feigen  »ir,  bag 
wenn  ba«  ©ticfftoffbebürfnig  i)  nicftt  boH  befriebigt  iji,  bie  ^flanjcn  pxo 
@ramm  probu^irtet  Xrotfenfnbfian}  me^r  oerbunflen,  al9  bei  au^reid^enber  ®ti((« 
ftoffgnfn^r.  35Baö  für  ben  einjelnen  5Rä^rpoff  gilt,  begießt  fl(^,  fo»ett  belannt, 
auf  olle  ffiac^^t^umdfaftoven  mit  Sudnal^me  bed  SSafferd  felbfl,  b.  ^.  e^  ber^» 
tunfien  mit  9tü((ft(^t  auf  i^re  ^robuhion  (alfo  pro  ®ramm  Srorfenfubflans) 
tie  $flan}en  bei  Si&lmanget,  bei  3Bärmemangel  tc.  mti)r,  atö  bei  genttgenber 
3uftt^r  biefer  %gentten.^)  9bfo(ut  Derbunjten  fle  weniger,  toie  bie  im  $oH« 
bepfe  afler  gn^t^tbarfeitöfaftoren  »egetirenben  ^flanjen,  aber  retatib  fel^r  üiel, 
ta  bie  $robu!tion  an  neuer  Xrodenfubflanj  bei  bem  9Range(  eined  Segeta» 
tiondfaftord  fc^neUer  ftntt,  al&  ber  an  ben  fertigen  $flan)en(eib  gebunbene 
(i»ermttt^(i(l^  aid  £)^9bation^f>ro)e|  auf}ufaffenbe)  Xrandf]|>trationdoorgang.  <S^ 
ifl  3n)if4en  ber  ^robuttion  unb  ber  Sran^fpiration  eine  bestimmte  SBec^feC- 
be)i(]^nBg  infofem,  att  bei  reic^(i<!^er  ^robuttion  oie(  iDtaterial  unb  meifl  aud^ 
Dief  OberfUic^e  fftr  bie  D^^bation^borgänge  oor^anben  flnb,  n)e((^e  in  ber 
Xrandfpiration  i^ren  Sudbrud  ftnben.  Umgehört  n>irb  eine  gejleigerte  Srani« 
jpiration  unter  normalen  Sma^rung^bebingungen  eine  reid^tid^ere  SBurjelauf:' 
na^me  unb  S^f"^^'  <^"  9}äl(^rftoffen  beranlaffen  unb  auf  biefe  Sßeife  bie  $ro« 
biiftion  eri^ö^en. 

9bir  bei  SBaffermangel  tt)irb  fic^  bie  ®a(^e  anber^  berl^alten;  benn  ^ier 
»irb  ber  Stoff  fehlen,  ber  tran^fpirirt  »irb;  ^ier  n>irb  alfo  ein  abfotuter 
nnb  relartioer  9{ü(fgang  in  ber  Transpiration  nad^juweifen  fein. 

Sie  ieber  Dtganidmud  ^at  auc^  bie  $flan}e  bie  ga^igtett,  ben  oerfcbie« 
benen  Ser^ältniffen  innerhalb  »eiter  ©renken  fic^  anjupaffen.  Sin  dnbibi« 
bäum  lann,  n>enn  ed  bon  dugenb  auf  an  fe^r  geringe  ä&affermengen  geioö^nt 
mirb,  mit  ber  ^Ufte  ber  SBafferfumme  audlommen,  bie  ein  unter  Saffer« 
uberf(^u|  ftc^  enttoidelnbed  dnbimbuum  braucht.  9tatürli(^  ifl  ber  9ufbau 
bed  gan}en  Snbioibuum^  biefen  93erl^ä(tniffen  angemeffen.  Singe^enbere  Unter« 
fu((nngen  Hegen  bei  ber  ©erfienpflanje  bor,^)  toelc^e  bei  berfc^iebenem  SBaffer« 
geholt  be«  Sobend  (10,  20,  40  unb  60  ^/o  ber  »afferl^alteuben  ftraft)  hU 
tibirt  n>orben  n)ar.  2)er  günßigfle  9Bafferge^a(t  für  bie  jtuttur  bürfte  ctma 
bei  50—60%  ber  ffiaffercapadtdt  eine«  ©oben«  ju  fuc^en  fein. 


')  6orauer:  ^^ad^trag  ju  ben  6tubten  üiber  ^erbunfhtng.    J^orfc^.  auf  b.  ®tb, 
t.  «grifuIturp^bW  bon  SBoÜn^.    ©b.  VI.,  $eft  1/2. 

*)  J^eUriegel:  ©ftträge  ju  ben  naturttJtff.  OrunWagen  b.  Kdferbaueö.    ©röun* 
f^tDeig  1883,  @.  632. 

^)  8orauer:  (Sinflug  ber  SBafferjufu^r  auf  bie  Sludbilbung  ber  (SerPenpflanje. 
Öot  3.  1873,  @.  145. 

6orauer.    S.  Soflage.  ^ 


Digitized  by 


Google 


130  Ungltnflige  ((emifc^e  ^obcnbefd^offen^eit 

3m  «erfuc^  geigte  fic^,  ba§  bie  W^nje  felbjl  Ui  nur  10%  SBaffcr 
ftd^  mit  i^rer  Organifation  eingeti^tet  hattt)  ed  mar  a6fo(ut  menig  Statt 
unb  9Bur)e{fu6rtan)  gebilbet  iDorben,  aber  bad  Ser^d(tni|  3iDif(^en  hörnern 
unb  (Stro^  mar  bad  normale;  alio  etma  ebenfotieC  £rocfenfu6flan)  in  ber 
t^orm  Don  hörnern  al9  in  f^orm  Don  ®tro^.  39ei  berfe(ben  3Renge  an  9{ä^i: 
floffen  im  Soben  toud^^  bie  Xrodenfubflan),  je  mel^r  bie  ^flanjenmurgel  SktfTer 
jugefü^rt  erhielt.  93ei  guoiel  SBaffer  (affo  über  60%  ber  »affer^altenben 
Straft  ^inaud)  mürbe  abfolut  meuiger  Zrorfenfubflan)  probugirt,  unb  biefe  ge- 
ringere SDIenge  mürbe  au(^  nodb  mert^tofer,  ba  ba^  Serl^ältnig  jmifc^en  @trc( 
unb  Jtörnern  ftd^  gu  Ungunflen  ber  Se^teren  dnberte.  (Eine  3Reffung  ber  Stattet 
ergab,  ba^  biefetben  um  fo  (dnger  unb  breiter  mürben,  je  mel^r  Saffer  g(et(^< 
mälig  gugefü^rt  morben  mar.  !Z)iefe  grö|eren  9(atter  bei  flärterer  SBaffer^ 
gufu^r  merben  t^eilmeife  burc^  Sermel^rung  ber  S^^^^r  t^eitmeife  burc^  größere 
Su^be^nung  berfelben  bebingt.  2Benn  bie  eingelnen  Oberl^autgeQen  groger 
ftnb,  bann  ift  Don  Dornl^ereiu  angunel^men,  ba|  au(^  bie  ber  Oberhaut  ange« 
^örenben  %](|mungda)>)>arate,  bie  Spattöffnungdgellen,  an  ber  grö|eren  Stredung 
t^et(ne^men,  alfo  größer  fein  merben,  ba^  fie  aber  aucj^  burd^  bie  grogere 
@tre<fuug  ber  bagmifc^en  (iegenben  Ober^autgeQen  meiter  Don  einanber  gerüdt 
erfc^einen  merben.  !Z)ie  birefte  3Reffung  beftätigte  biefe  Xnnal^me,  fo  ba|  a(fo 
pro  Ouabratcentimeter  eine&  im  Sßafferreic^t^um  gema(^fenen  Stattet  meniger, 
aber  größere  ©paltöffnungen  gu  finben  fein  merben,  a(ö  bei  ben  unter  Sßaffer» 
armutl^  bed  Sobend  gemac^fenen  ^flangen.  3)te  Unterfucbungen  Don$.  SKöKer^i 
^aben  feflgefleOt,  ta%  folc^e  $flangen,  meiere  in  i^olge  Don  SSßaffermangel  Der» 
gmergen  (Nauismus)  fic^  in  i^rem  Sufbau  anberd  Derl^aÜen,  al^  fo((^e,  bei 
Denen  eine  Sergmergung  burc^  3Range(  fämmtlic^er  3Rinera(ßoffe  in  ungenügend 
concentrirter  Söfung  ^erborgebrac^t  mirb.  Sei  Sedieren  mirb  bie  geringere 
Sreite  ber  Sldtter  ni(^t  burc^  geringere  Sreite  ber  S^^^^^  ^^^  ^^^  äBaffer^ 
mangel,  fonbern  burc^  geringere  ÜRenge  ber  3^Uen  ma^rf(^ein(i(^  Deranlagt, 
ba  bie  SReffungen  biefelbe  3^0^^^^^^^  u"^  biefe(be  iäröge  ber  Spattöffnungen 
bei  $f(angen  au^  genügenber  92ä^rfloff(öfung  unb  aud  ungenügenb  eoncentrirter 
Söfung  nac^miefen.  ÜDiefe  Differeugen  finb  erflärli(^;  e^  mirb  bei  mangell^after 
3ufu]^r  ber  ®efammtminera(ftoffe  bie  3^Qberme^rung  (eiben,  bei  SEBaffermangcl 
bagegen  aQein  bie  Derminberte  3ctlftre(fung  in  ben  Sorbergrunb  treten.  9Sie 
einige  Serfud^e  Don  3R5(Ier  mit  Bromus  mollis  geigen,  ifl  ber  Nanismus 
nic^t  erbtid^,  ba  aud  Samen  Don  3^c^9Pf^it}^ti  9tiefene^emp(are  gegogen  merben 
fönnen.  3nbeg  ergeugen  bei  gleid^en  Segetation^bebingungen,  bie  Don  nor« 
malen  $f(angen  abflammenben  @amen  bod)  fräfttgere  (S^emplare  al^  bie  Don 
Dergmergten  ^flangen  berü^renben  ®amen. 


^)  ^.  SR 9 Her:  Seiträge  gur  i(euntnt§  ber  Sergmergung  (NaniBmus) ,  SanbtDirtb» 
f4aft(i(^e  3ci^rbü((er  Don  Z\^\ti  1883,  e.  167. 
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Knbrre  Unterfuc^ungen  }eigten,  ba|  bie  bei  retc^tic^er  äOSafferjufu^r  ge» 
jogenen  $flan3en  ))ro  Onabratcentimeter  93(attfl&(^e  mebr  Derbunften,  a(d  bte 
&rm(i(^€r  ge^ttenen  (S^em)>(are.  S)arauö  ergiebt  ftd^,  \>a%  bei  gleid^er  Soben:^ 
feuAttgfeit  ber  3^t)>unlt  ein  berfc^iebener  ifl,  bei  tt)e((^em  ^ftanjen  berfelben 
Sarietat  anfangen  toerben^  an  SBaffermangel  }u  (eiben. 

3)er  Sßaffermanget  in  ber  ^flanje  botumentirt  ftc^  burd^  bad  ^9Be(fen." 

9Be(Ien  n>irb  immer  eintreten,  toenn  ber  Xranöfptratton9ber(nfl  nic^t  me^r 
genügenb  erfe^t  koerben  fann.  Diefer  %aü  fann  eintreten  erflend  baburc^,  bag 
bo^  ®(ei(^gen)i(^t  jtDifd^en  SBafferberbranc^  unb  9ßa{Ter}nfu]^r  borfiberge^enb 
geflort  mirb,  inbem  bei  reichlicher  Sobenfeuc^tigfeit  ber  ®tammquerfc^nitt  nic^t 
im  @tanbe  ifl,  red^tgettig  bie  nöt^ige  äBaffermenge  jur  berbnnflenben  Ober« 
flache  )n  trand))ortiren.  Seifpiele  biefer  Urt  bifben  bie  im  ^ei§en  @ommer 
in  ber  ÜRittagdjett  toeßenben  Xopfgetoäil^fe,  tDe(c^e  lieber,  oljfne  erneuerte 
Saffeijnfnl^r  }nm  Soben,  fhraff  »erben,  foba(b  bie  Serbunfhtng  na(^(a|t. 
{hierbei  fann  Ueberfc^ug  oon  äBaffcr  im  Soben  fein  unb  bie  boOfiänbig  ge« 
fnnbe  Kuxyd  energifcb  funftioniren. 

3)iefe4  ©(eici^getoid^t  fann  aber  au(^  baburd^  geft6rt  toerben,  bag  bei 
ni((t  cftrtmen  äBittemng^ber^ältniffen  ber  erlrantte  933ttr)e(a))))arat  überhaupt 
nur  geringe  SRengen  SBaffer  an9  bem  reic^üc^  burd^feud^teten  Soben  aufju:» 
nehmen  im  @tanbe  ifl;  ja  ed  tritt  aud^  ber  Sau  ein,  bag  eine  gan}  gefunbe 
ffiuijel  au9  bem  feuchten  Soben  fein  SBaffer  aufnimmt  unb  bie  ^fianjen  felbft 
bei  ber^{tni|mä^ig  ffi^Ier  SBitterung  unter  bem  (Sinf{u|  ber  Sefonnung  tvelfen. 
Dann  ijt  ber  @runb  in  einer  ^ftälteflarre''  ber  SBur}e{  ju  fuc^en,  inbem 
ber  8oben  ftd^  fo  fe^r  abgefüllt  l^at,  bag  bie  SBurjef  nic^t  mel^r  }u  funitio* 
ntren  im  ®tanbe  ift.    8et  9Barm]^an^))fIan}en  tfl  biefer  ^aO  nic^t  fetten. 

90e  biefe  ^alle  {eigen  bie  (Srfc^einung  bei  SBeflend  ol^ne  9Baffermanget 
im  Soben.  Senn,  mie  ber  ungeübte  ®artner  getoo^nt  ift,  aud  bem  Seifen 
ber  €d^(ug  auf  bie  Ütotl^menbigfeit  bed  neuen  Segie^end  gqogen  mirb,  finb 
in  ttttjer  ^tit  bie  Zbp\t  übergoffen  unb  bie  Sur}e(n  berfault. 

8ei  ^ei^em,  tDinbigen  Setter  totiUn  au(^  bie  Se(b)9f[an)en  ni(^t  fe(ten 
unb  erholen  fid^  gegen  Slbenb  jio6^  vor  ber  2%aubi(bung.  Sbgefe^en  bon  ber 
berfi^iebenen  (Sonftitution  ber  3nbit)ibnen  berfelben  Sarietät,  welche  geeignet 
tfl,  bie  Srfd^einnng  )tt  erf(&ren,  ba|  auf  einem  §elbe  niemaU  g(ei<^m&|ige^ 
mb  g(et(^}eitiged  Seden  }u  beobachten  ift,  mu^  au(^,  gleichen  Saffergel^alt 
be9  9oben9  fiberaD  borau9gefe|t,  ber  Umflanb  in  Setrac^t  gebogen  toerben,  toie 
fi(t  ber  Sur}e(af>f>arat  iebe^  Snbimbuum*^  enttt)icte(t.  Senn  man  e^  mit  ^flangen 
)n  tl^nn  l^at,  bie  nic^t  an  Ort  unb  ©teile  gefäet,  fonbem  piquirt  morben  finb, 
fo  i{t  bnrd^  bie  unbermeibHc^e  Surjelbefc^äbigung  in  ber  3ugenb  bie  Silbung 
bon  ©eitentturjelu  eine  reid^ere,  aber  auf  engeren  9taum  {ufammengebrängte; 
(ia  ifl  eine  größere,  ein  befKmmted  Sobenbolumen  e^er  erfd^dpfenbe  Sur}e(« 
Mtbnng  tor^nben,  ko&ltf^enb  bie  an  Ort  unb  ©teile  gefäeten  (Ejremplare  ber« 
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fetben  fiuüurpflanje  (angcre,  minber  )a^(re^e,  aber  einen  größeren  Soben^ 
ranm  burd^ei(enbe  SBurjetäfte  bilben,  toetc^e  burc!^  il^ren  gröleren  S^tefgang 
no(^  SSaffer  in  genügenber  ÜRenge  auffangen. 

Sei  24>t>f^^ttren  ifl  ber  ^aU  beobachtet  »erben  i),  bag  $flan]en  in 
großen  Xöpfen  »eßten,  bie  einen  mel^r  ate  bo)>)>e(t  nnb  breimal  fo  gro|tn 
abfoluten  äBaffertorrat^  führten,  atö  Heine  Xbpft  mit  $flan)en  berfelben 
@)>e)ied,  bie  ni6t  toeltten.  !Z)tefer  Umfianb  erBarte  m  au^  bem  relativen 
Saf[erge^a(t  ber  (Erbe,  »elc^e  in  ben  Keinen  köpfen  noc^  14—20%  betrug, 
»ä^renb  bie  abfoint  größere  SSaffemtenge  bei  ber  größeren  Srbmaffe  in  ben 
großen  Xöpfen  fo  üertl^eUt  tt)ar,  ba|  fie  nur  11 — 15%  Sobenfenc^tigteit 
re)>r&f^tirte.  3n  biefem  g^afle  mar  bur^  bie  fc^koierigere  9en>egniig  M 
SBaffer^  in  ben  SSobencapidarraumen  ben  3Bttr}e(n  in  ben  größeren  @efä§en 
bie  Sttfna^me  erfc^ä>ert,  fo  bag  bie  Serbnnffatng  bad  Uebergen)ic^t  erlangte. 

(Sd  ifl  übrigen^  nid^t  }n  oergeffen,  ba|  bo^  2Be(ten  nid^t  ate  ber  9n^ 
fang  ber  Störung  ber  $flan)e  bnrd^  9Baffemiange(  anjufe^en  ifi,  fonbem  al^ 
ber  beginn  einer  mit  bem  Sobe  enbigenben  (e^ten  $]^afe  ber  (SutoicKung. 

2)er  Xnfang  ber  ©tömng  burc^  2Baffennange(  ijl  )|ntt&t^fl  in  einem  Still« 
flanb  bed  SSac^dtl^nm«  )n  fe^en;  menn  ta»  Sktten  eintritt,  finb  fc^on  nam« 
l^afte  Ser&nberungen  im  $f[an}en(eibe  oor  fic^  gegangen.  $e((riege(  Tut 
)n)ei  groben  oon  ftleeb(dttern ,  melcbe  einem  ($e(be  im  erflen  9)tomente,  an 
bem  fic^  fteUenmeifed  äBelfen  }eigte,  entnommen  »oren,  auf  i^ren  9EBafferge^lt 
unterfu(ibtn.     S^  mnrbe  gefunben: 

an  melfen  ^flanjen:  »lätter  71     %  »affer,  »fattftiele  78,4  % 

in  firaffen  jwifc^en  ben  oorigen  fle^enb:  82,5  ,»         „  „         90,0   ^ 

Xn  Ürodenfubftau}  Ratten  mithin  bie'n>e{ten  S3(Mer  in  ben 

S9[attfla(^en      c.  29% 

»tattfiiele     19— 2l0/^, 
bagegen  bie  ftraffen  ^flan^en;  metc^e  j^ifc^en  ben  beiben  Setfflellen  entnouimen 
»aren,  befa|en  ölattflac^en  17,5% 

»lattfKele  10,0  o/^, 
Xrocfenfubflau),  a(fo  faft  nur  bie  $ä(fte  oon  ytntx  ber  melten  ^flan^en.  Das 
bad  SBaffer  bei  alim&bü«^  mangelhafter  S^ful^r  and  bem  33oben  bei  ber  Ser^ 
bunflnng  ber  $flan}en  nic^t  b(o|  and  ben  3^0toanben  entriffen  tt)irb,  fonbern 
auc^  au^  bem  S^^i^^<^i^t  i^^d^  ^^<n  ^^^  SBeden,  ba«  auf  ein  €(^(aff»erben 
ber  3^0n)anbe  in  ^(ge  mangeinber  Surge^ceu)  )uril(f}uffl^ren  ifl. 

S)amit  ift  gefagt,  ba|  bie  j^Of^^ff^S'^^t  concentrirter  »irb;  bie  %ol^t 
baoon  mu|  fein,  bag  bad  no(^  t>or^anbene  SBaffer  mit  oie(  größerer  ftraft 
ocn  ben  feften  unb  gelöflen  3^Qin^<^^tdftoffen  gurücfgel^alten  mirb.    ^Qe  $rc« 

1)  <>enrte9t(  ü.  o.  O.,  @.  544. 
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jeffe,  xßtl^t  fomtt  anf  SBaffertoanberung  izTufftn,  ver(i»igfam€R  jtcj^.  60  ftnb 
fit^er  mit  bcr  (Sonccntratton  bc«  S^^^^f^^^  ^i^I«  aenbeningen  in  bcr  übrigen 
Oeconomie  bed  $f(an}en(eibe9  »erbunben,  bie  mir  noc^  gar  nicbt  fcnnen. 

(Sinjelne  (Srfd^einungen  treten  aber  aucj^  ft(^t(i(!^  }n  Xage.  ®o  beoba(!^tet 
man  eine  SSerfangfamung  ber  SemegUd^fett  ber  Jtfeebföttd^en  bei  (änger  an« 
baltenbem  9SafFermange(.  Sei  ber  ®inn)}f][an)e  (Mimosa  pudica)  ge^t  bie 
)>ertobif((e  9tei}barleit  ^ttioxtn;  bie  Statteten  bleiben  offen  flel^en:  ^Xroden^ 
ftarre."  — 

SBenn  toir  auf  bie  ^edriegeCfd^en  Serfnc^e  jurücfge^en,  fo  erbalten 
wir  and^  ein  9i(b  bon  ben  »eiteren  ^robuftiondflörungen.  Sngeteimte  Jtörner 
ber  t)ier3€{(igen  @erfte  ^)  mürben  in  Jtu(turgefä§e  mit  Dnarjfanb  aufgefegt,  bie 
terf^iebene  9Q3affermengen  erl^ießen.  (Ed  3eigte  fi(b  nun,  ba§  in  aQen  ben« 
jenigen  ©efSgen,  in  benen  ber  (Sanb  biö  80  ober  60  unb  40%  feiner  maffer^ 
^altenben  ftraft  gef atiigt  gemefen,  ein  Unterfc^ieb  im  üufge^en  ber  Jtörner 
ni(^t  bemerfbar  mar.  3n  benjenigen  ®efS§en  bagegen,  bereu  ®anb  nur  20% 
feiner  ffiafferca?)acität  gef&ttigt  erl^ielt,  berjögerte  ftd^  ber  ffeim?)roje§  fc^on 
merniA;  bie  jnngen  ^ftänjd^en  brau<j^ten  l^ier  2—5  Sage  (änger,  um  bie 
Sobenoberfl&^e  gu  bur<!^brec6en.  (Snblidd  in  ben  löpfen,  in  meieren  bie  geuijtig* 
Ictt  be«  ©anbe«  flet«  jmifd^cn  10  unb  5%  erl^alten  morben,  mar  nad^  6  SBoc^en 
»04  trine  eingige  ^flanje  über  bem  Soben  fldbtbar. 

3)ie  fteimfinge  maren  aber  nnr  gum  geringfien  X^ei(e  tobt,  fonbern  brachen 
tbeilmeid  am  nSd^flen  unb  ben  folgenben  jCagen  burc^  ben  9oben,  foba(b  nac^ 
biefer  Durflperiobe  ber  ®anb  auf  60%  fetner  SBaffercapacität  gefSttigt  mürbe 
(11.  3uß),  ja  bie  $f[angen  gaben  na(!^  f orgfaltiger  Ueberminterung  im  näc^flen 
3a^re  nod^  eine  normale  (Ernte. 

93er  führen  bad  (Ernteergebnig  ber  3  83erfu(l^9tö)>fe  f))egiea  an,  met(  fl(^ 
gteici^geitig  babei  geigt,  )»ie  ein  beflimmte^  9I(i^rfloffca))ita(  eine  bejlimmte  (Ernte« 
mecge  probugirt  unb  gmar  mit  nur  geringem  Unterfc^iebe  in  einer  eingigen 
$flange  foriel  (Subfiang  ßefem  tann,  al9  in  mel^reren,  bie  ben  gleiten  93oben= 
ranm  einnehmen. 
3tt  ®efä|  A   mar  nod^  (ebenbig  t)on  8  hörnern  1  $flange,   meiere  ergab 

an  ®trob  unb  @)>rett  5448  Mg  Xrocfenfubf^ang  unb  lieferte  120  ftdmer 

mit  2498  Mg  Zrodenfubflang. 
3n  @efS§  B  maren  no(^  (ebenbig  t)on  8  üomern  7  ^flangen,   me(((e  er^ 

gaben    an  ®tro^    unb  ®))reu   5705  Mg  Sirodenfubflang  unb   (ieferten 

95  ftörner  mit  2440  Mg  Sirodenfubfiang. 
3n  ©efäg  C  maren   noc^  (ebenbig  oon  8  Äörnern  7  ^flangen,  meldte  er^ 

gaben    an   @tro^    unb  @)}reu   5643  Mg  !X:ro(fenfubflang   unb   (ieferten 

100  Äömer  mit  2487  Mg  Irorfenfubftang. 


1)  0.  Q.  O.  @.  547. 
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Sott  ben  üSrigen  $flan)«n  mit  l^öl^erem  Sobenfeud^ttgteitögel^alte  t{i  )u 
txm'di^ntn,  ba§  biejenigcn  mit  einer  Sobenfeuc^tigteit  t)on  20%  ber  SSafler» 
capacität  bed  ©anbed  unb  barunter  burc^  eine  gro|e  $i^e  im  3uni  berart 
{itten,  ba|  bie  Xel^ren  in  ber  oBerflen  S(attfc^eibe  fi^en  6(ie6en,  ol^ne  ft^ 
toeiter  }u  entmidefo;  anbere  ^flanjen  üertrodneten  sänjßc^,  o^ne  über^attpt 
)ur  Xe^renbUbung  gu  gelangen.  Son  20^  Iq  anftoärtd  entf)>rac^en  bie  Srnte* 
refuttate  genau  ben  gugefü^rten  SBaffermengcn;  e^  ergaben  namlid^: 
Sobenfeuc^tigleit 


in  ^ojenten  bet 

XiodenfuBfian) 

wafTerfafTenben 

in  @tro^  nnb  &ptm 

in  £9Tntnt 

Ätaft 

80—60 

7394  Mg 

4896  Mg 

'  3))itc6fc^nitt 

60—40 

5988  , 

4133  „      ( 

oon  je 

40—20 

4842  „ 

1942  , 

3  ^flanjen. 

!Z)ie  9{efu(tate  bei  äBieber^oIung  bed  Serfud^e^  in  anbem  Salären  mit 
®erfle  ober  au<!^  mit  anbern  lanbtöirtl^fc^aftlic^en  ^(tur^)flanjen  »aren  burdj* 
auö  gleit^finnig.  1)  Sei  ben  ©etreibepflanjen  machte  jid>  betreff«  be«  $abitn« 
baö  SKerfmal  geltenb,  baft  bie  bei  fel^r  l^o^er  unb  fc^r  niebriger  SJobenfen(ft« 
tigfcit  crjogenen  ^flangen  ein  bunlfereö  ®rün  unb  gebrungneren  S3au  geigten  att 
bie  ber  fcl^r  gut  fid^  enttoidcCnben,  bagtt)if(^en  Uegenben  S5erfu<!^«rei^en ,  ber« 
breite  Slätter  ein  entf(jbiebeneö  C)ettgrün  befa§en.  3)ie  SrMarung  wirb  in  bem 
Umfianbe  gu  fu(!^en  fein,  bag  bie  mit  SS$afTerüberf(^u|  nnb  mit  9Baffermange( 
ergogcnen  ^flangen  p(^  Bürger  aufbauten.  3]^rc  ä^Den  »aren  nic^t  fo  gefhcA 
nnb  baö  (Sf^ioxoiß^ü  beg^alb  auf  fleinerem  Äaum  innerhalb  ber  3^0«  öert^cilt. 

(Sin  anbere«,  grate  für  ben  6tanb))untt  biefe«  93ucbe«  n}ert^)}one«  Sr= 
gebni§  lieferten  C)afcr!ulturcn  au«  bem  Saläre  1867.  $)icr  Iic|  ft^  confla= 
tiren,  ba§  mit  reicher  SBaffergufubr  öerfe^ene  '^fCangen  früher  unti 
jlärferöon  5Rofl  unb  Slattläufen  l^eimgefuc^t  »urben,  afe  bie  bei  f^^ar* 
lieberer  geuc^tigfeit  ergogcnen  (£jemj>(are.  !Die  ^flangc,  »clc^e  nur  20—10% 
ber  toaffcr^altenben  ffraft  be«  ©anbeö  an  Sobenfeuc^tigfeit  erhalten,  »ar  ron 
ben  t^ierifc^en  unb  pflanglic^en  @c^maro^em  beinahe  gSngUc^  )}erfc^ont  »orbcn. 

Son  bcmfelben  3ntereffe,  »ie  bie  oorgenannten  SSerfuc^e,  toe(<ibe  ben  ®n* 
flug  eine«  ftet«  annä^emb  g(etc^mä|ig  t>or^anbenen,  ba(b  bo^en,  ba(b  ge> 
ringen  3Bafferge^a(te«  be«  Soben«  auf  bie  ^robuftion  ber  *$flange  bart^un, 
ftnb  aucb  bie  SSerfuc^e  über  ben  (Sinflug  t)orüberge^enber  Durjiperioben. 

ffi«  geigt  ftc^,  ba§  bie  *iProbu!tion  aucb  bur(^  lürgere  Durflperiobcn 
in  l^o^em  SWaa§e  gefAäbigt  »erben  fann  unb  ba|  ffotere,  rei^Kcbe  ffiaffcr» 
gufubr  bie  f(^äb(i(i^en  9ßirtungen  eine«  t)orau«gegangenen  2Baf[ermange(«  nid^t 
aufbeben   !ann.     Su«   ben   ^edriegeffc^en  Serfud^en  fc^eint   fc^on  ^eroof 


*)  f.  folg.  @cite:  Unterbrochene  fteimung. 
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jnge^en,  mad  meine  eignen  Serfucbe  betreffe  bed  Serirennend  ber  ^^flangen 
im  fcu^ten  33oben  bart^un,  bag  n&mßc^  bie  ^flangen,  votld^e  betreffe  il^rer 
9obenfcn(^tigIeit  ^^ünflig  fituirt  iDaren,  burci^  eine  oorüberge^enbe  Durflperiobe 
itarfer  leiben,  ate  bie  bei  9Bafferarmutl(^  49on  Snfang  an  erjogenen  Sjrem))(are. 

Der  ^eriobifcj^e  2Bajfermange(  fc^abtgt  eine  fo(c^e  Durfi))f[an}e  um  fo  tm^ 
pfinblic^er,  ie  jünger  bad  3nbt)}ibunm  bei  (Eintritt  ber  3)urfl)>eriobe  i|l. 

55«  ©erfle  in  ©anbfultnr  jeigte  ftc^,  bag,  »enn  bie  ^flanje  erfl  g(ücf(i(^ 
btd  gum  Seginn  bed  @amenanfa(e^  gebieten  xoax,  fie  ben  9teifung^)>ro)eg; 
aI[o  ben  Iranöport  ber  9iefen)ejloffe  au«  ben  Slattem  in  bie  junge  grucftt* 
anläge,  bei  fe^r  geringer  9Bafferguful^r  burc^fül^ren  fonnte;  ed  genügten  lO^j^ 
ber  9Safferca))acitat  bed  Sanbe«  an  gugefül^rter  Sobenfeuc^tigfeit.  3m  SO« 
gemeinen  barf  man  annehmen,  bag  eine  ^flanje  fo  fange  bie  SRl^gltc^Ieit  t^oO« 
fommener  ^robuftion  ^at,  fo  lange  ber  SBafferge^alt  gwifc^en  30 — 60%  ber 
Safferca)>acitdt  bed  53obend  fc^koanft.  (Sin  Ueberfd^reiten  biefer  (Srenjen  na(^ 
oben  unb  unten  ^in  Derminbert  bie  (Erträge. 

Sei  ber  Xo^f))fIan}enfu(tur  fanb  iäi,  bag  looUfommen  melfe,  h\9  gum 
S(Qttabn)urf  gequdtte  !Durft|>fIangen  na^  3uf"^^  ^^^  reichlicher  Sobenfeuc^tig« 
teit  ft(^  beffer  erhielten,  »enn  fte  in  trodner,  fonniger  9tmoff>^re  Derbßeben, 
att  »enn  jie  in  fünpiic^  mit  geuc^tigfeit  gefättigte  Suft  gcbrad^t  »urben.  (Ei 
mug  a({o  n)o((  ber  fortbauembe  Serbunfiung^reig  für  bie  Sßieberbelebung 
ber  Segetationdprogeffe  not^menbig  fein. 

^ur4  Xrotfen^eit  unter^m^ene  ftclmung. 

3)er  ^aU,  ba§  SBaffermangel  eintritt,  nac^bem  ber  ®ame  bereit«  bie 
erjleii  ©tabien  ber  Äeimung  burti^Iaufen,  ifi  feltencr  bei  ber  Äu^faat  ber  trodenen 
Samen  in'«  freie  Sanb  gu  fürchten,  al«  t^ielme^r  bort,  mo  toor  bem  ®ebrauc^ 
ein  (Einquellen  be«  ©aatgute«  ftattoefunben  ^at.  Die  9?ac^t^eife  einer  folc^en 
Störung  in  ber  (EntmicHung  be«  jungen  dnbioibuum«  ftnb  je  nac^  ber  ®amen« 
art  unb  je  nad)  bem  Sntn)i(f(ung«ftabium,  in  melc^em  bie  Unterbrechung  er« 
folgt,  oerfd^ieben.  ^ladf  aBilf«*)  mel^rfac^en  ?lu«faatt)erfuci^cn  mit  Samen 
oon  ÜRonocot^febonen  unb  Dicotl^febonen  fc^einen  bie  ©amen  ber  erjicren  im 
Allgemeinen  etma«  »iberjlanböfäl^iger  gu  fein.  9?ament(ic^  jinb  bie  unbef?)eljten 
iSereaßen  (SBeigen  unb  9?oggen)  gegen  eine  »äl^renb  ber  Äeimung  eintretcnbe 
Irocfen^ieitöperiobe  »enig  empfinbüc^;  ®erfle  unb  f)afcr  fmb  bagegen  fd^on 
leichter  gu  ©c^aben  gu  bringen,  unb  fe^r  toenig  3Biberflanb«fraft  gegen  eine 
Uuterbred^nng  ber  fteimung   geigt  ber  ^ferbegal^nmai«.     ©c^on  ©auf füre 2) 


0  Sitl:  Ueber  ben  (Sinflug  be«  (Sinqueflen«  unb  Si)ieberau9tro(fnen«  auf  bie  (Snt« 
tti(!lttnö«fajig(eit  ber  ©amen,  fon>ie  über  ben  ®ebraucft«»ert{^  ^oudgetoac^fener*'  @amcn 
ött  ^öatgut    8anb»trtWc^.  «erfuc^«flotionen  XXVIII,  ^eft  1  unb  2  (1882). 

^  Annales  des  sciences  nat.  Bot.  1827.    Janv. 
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fanto,  ba§  ber  SDtaid  eine  Sudtrocfnung  mäl^renb  ber  fteimperiote  fd^Ic^t 
vertragt  unb  btt§  fcie  Sonnen,  ber  3Ko^n  unb  bie  Äaputijel  fl*  ebenfo  ©er* 
galten.  SlotDOcjcI,')  ber  feine  SJerfuc^e  in  ber  Art  au^l^rte,  ba§  er  bie 
Unterbrechung  ber  Safferjuful^r  mt\}xmai9  an  bemfelben  €amen  eintreten  lieg, 
bid  beffen  Jteimtraft  ganj  erfofc^en  roax,  fanb,  bd|  bie  ©amen  ber  ©etreibe^ 
arten  fid^  gegen  bie  n>e(^fe(nben  Stnflüffe  loon  ^eud^tigleit  unb  Siroden^ett  reft^ 
jienter  »ermaßen,  alö  SRai)«,  ?ein,  flice  unb  ffirbfen,  bie  il^re  Äeimfraft  früher 
einbüßten,  aber  immerl^in  bod^  einer  äBteberenoedung  ber  fteintlraft  noA  9a0^ 
trodtnung  no(i^  faltig  ftnb.  Sei  ben  ©ramineen  ))or}ug9n)eife  jeigte  ftdft,  bft§ 
nac^  bem  j;ebedma(igen  Su^trodnen  bie  bereite  gebilbeten  SBürjelc^en  abflarben 
unb  bie  äußeren  SBIätter  abtrodfneten,  ba§  aber  bei  emeueter  ffiofferjufu^^T 
fi(^  nene  ?lbioentibtour;ie(n  auö  bcm  erflen  Änoten  bi(beten  unb  bie  jüngpcn 
Sälätter  fld^  toeiter  entn)i(!e(ten.  $au))tfä(^{i(!^  gi(t  bied  für  ^fer,  me^r  ober 
tt)eniger  auc^  für  ®erfle,  SBeijen  unb  3Raid. 

Obgleid^  ü.  Sautpl^ön««)  bei  feinen  Serfud^en  betreff«  be«  $afer«  ju 
anbem  Snfid^ten  tote  ^omoc^ef  fommt  unb  conflatiren  mu|te,  bag  bei  ^afer 
unb  WtaxS  lein  einjige«  angeleimte«  Sern  nad^  bem  9u«trodfnen  teieber  jnin 
Äeimen  gebrad^t  »erben  bunte,  ba§  bagegen  bei  SBeijen,  @erfle  unb  Äoggen 
eine  »eitere  ffintwidüing  flc^  toieber^olte,  fo  ifl  biefe  f^>ejieDe  abtoei^ung  ber 
einjelnen  ©etreibearten  bod^  nur  totalen  Ser^ttniffen  gujufireiben,  unb  ba« 
aOgemeine  (Srgebni^  toirb  baburd^  nic^t  erfd^üttert. 

«te  aDgemein  feflflel^enb  ifl  ju  betrad^ten,  ba§  eingequeDte  unb  uadbber 
oorftc^tig  getrotfnete  @amen,  bie  toieberum  in  SBaffer  gebracht  »erben,  baffelbe 
rafc^er  aufnehmen,  a(«  (ufttrodene,  ni(At  aufgequeQte  (Samen  berfetben  @roge. 
@old^e  ®amen  entwidetn  ftd^   anfangt  »o]^(  aud^  um  einige  Xage  fd^neOer. 

^nxd^  bie  Serfud^e  oon  Xani)pf^'6n9  unb  oon  (El^rl^arbt^  loirb  ba£ 
oon  oornl^erein  }u  enoartenbe  9tefu(tat  ej^erimenteQ  feflgefleüt,  ba§  bie  ^flanjen 
um  fo  mel^r  (eiben,  j;e  »eiter  fortgefd^ritten  bei  Eintritt  ber  Xrodenperiobe  ber 
fteimung«))ro2eg  ift,  b.  1^.  je  mel^r  entwidett  bereit«  bie  $(umu(a  erf(^eint. 
SSiU,  ber  bei  Sßiden  unb  anbern  ^flanjen  biefelbe  (Srfa^rung  machte,  erftärt 
fic^  biefe  grögere  (Em))ftnt(ic^{eit  ber  »eiter  ent»ide(ten  fteimlinge  bnr^  bie 
SBeobadbtung,  ba|  ein  Xbfterben  ber  jleimßnge,  namentlich  bei  (Erbfen,  baburdb 
erfolgt,  bag  bie  abgetrodneten  2Bur}eIn  oon  ber  ^aulnig  ergriffen  »erben,  bie, 
aOmä^lic^  auf»art«  {leigenb,  au<^  bie  $Iumula  ergreift.  3e  älter  nun  bie 
Äeimlinge  finb,  beflo  größer  ift  bei  ber  oermel^rten  SBurjelja^l  bie  fJIS^e  ber 
Säulnil^eerbe  unb  befio  fc^neOer  bie  ^ortpflanjung  ber  gäulnig  auf  bie  "^lumula. 

^)  Ueber  bie  SiberßonbdfS^igfeit  junger  jteimlinge.  SBiffenfd^.  ^raft.  Unterfud^.  :c. 
0.  ff.  «)QberIonbt.  I.  ©b.,  @.  122,  dt.  ©iebermann'«  «entrölbl.  1876,  L,  @.  344 

*)  gretberr  ö.  $:aut^b«Jn«:  ^ie  Äeimnng  ber  @«men  Bei  toerft^iebener  IBefe^afftn* 
beit  berfelben.    aßünc^en  1876,  cit.  »ot  3Q^re«b«r.  1876,  ©.  882. 

»)  2)eutf<*e  lanbw.  '^Jreffe,  3obrg.  VIÜ,  9h.  76,  cit.  oon  ©ifl. 
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3)ie  erbfcnfamcn  fanb  ®i((  j.  I^.  gang  tcfonbcr^  empfinbüt^  gegen  baß 
!üi«tro<fnen.  (Sd  fc^etnen  babet  pl^^filaüfc^e  SSer&ttberungcn  ber  @amenf4ate 
eine  Stolle  gu  \pxtUn,  moburc^  biefe(6e  t^re  Sebeutung  al9  ®c^u^borri(^tung 
wrliert  unb  ber  gäutntg  einen  ebenfo  freien  3»tritt  )u  ben  Sutl^tebonen  ge* 
ftartet,  ai9  fie  Bei  benjenigen  Crbfenfamen  finbet,  bie  nat!^  ber  DucDung  ent= 
[(^a(t  unb  getroAiet  morben  finb. 

3)iefe  Seranberung  ber  ©amenfc^alc  ber  Crbfen  bei  bem  Irocfnen  na(^ 
tcr  Ouettung  beflonb  in  bem  Auftreten  Dieter  Keiner  SRiffe,  bie  fic^  in  ben 
raeiflcn  xgdllen  auf  bie  inneren  ©(^td^ten  fortfe^ten.  93ei  bem  »ieberbolten 
SinqueOen  (dfte  fic^  bie  @täbd^enf(i^ici^t  in  größeren  unb  Heineren  ©tüden  ab, 
tie  @amenf4a(e  tonrbe  fd^teimig,  unb  ed  fieUten  ft(^  binnen  fel^r  furjer  ^Ai 
3erfetungßerf(^einungen  an  ben  (£ott^(ebonen  ein,  koetc^e  bie  (SnttDidlung  ber 
fteinq)f[an)(l^en  l^emmten.  ^ie  (Sntfte^ung  ber  Stiffe  bei  bem  Zroduen  ber  ge- 
quollenen @amen  erHSrt  fxdi  bur(^  bie  mel^r  ate  100%  betragenbe  (92obbe, 
$)anbbn(b,  @.  122)  Sotumgunal^me  ber  @amen,  bie  auf  t^re  ®(^a(e  einen 
Xru(f  auß&ben  unb  biefe(be  pa\fix>  be^nen  unb  (odfern.  3)tefe  Socterung  !ann 
bei  bem  Xrodntn  biß  gur  Srfic^igfeit  führen.  S)ur(^  bie  Kiffe  in  ber  ®amen= 
{(^ole  er^It  erfienß  ber  mteber  befeud^tete  @ame  Diel  mel^r  atmof)>]^ärifc^en 
gouerpoff  gu  ben  bereit«  in  3^^f^tt"n9  begriffenen  SReferöeftoffen  unb  biet 
fitneOer  groge  SBafferquantitaten;  eß  fönnen  ferner  bie  getöflen,  organifc^en 
3toffe  iriet  leidster  oßmotifd^  austreten,  maß  aOeß  gu  Ungunfien  ber  SBeiter« 
enttoicftung  mirlfam  werben  lann.  Sine  ©amenfc^ate,  bie  ftc^  tangfam  gteic^« 
mdgig  bel^nt  unb  unoerte^t  bleibt,  »irb  alfo  mal^rfc^eintit!^  eine  DoHfi&nbigere 
lußnu^ung  ber  9tefen>efloffe  ber  Sot^tebonen  ermögtid^en  unb  bielleid^t  fogar 
tur(^  ben  bei  ber  DneQung  ^^erborgerufenen  ®))annungßguflanb  ein  (Eintreffen 
von  gififfigleiten  in  baß  ©etoebe  ber  Sot^Iebonen  unb  bon  getöflen  9teferbe= 
ftcffen  in  ben  (Embryo  beranlaffen. 

92a(^  ben  loorfiel^enben  Serfud^ßergebniffen  Idnn  man  mit  ©ic^erl^eit  an^^ 
f^reil^en,  ba|  eine  93enu^ung  angequollenen  ober  gar  fc^on  außgemac^fenen 
unb  na(^^er  trocfen  gemorbenen  ©aatguteß  nac^  itröften  gu  Dermeiben  ifl. 
3(^  bin  aber  aud^  Der  SReinung,  ba|  bie  Sermenbung  bou  gequelttem  <SaaU 
gut  ühtxffouft  mogti(^fl  gu  befc^ränfen  unb  namenttid^  in  trodEnen  Sagen  mit 
jro|er  Sorfic^t  außgufül(^ren  ifl.  Srftenß  tonnen  ft(^  in  trodCnen  Sagen  am 
Uit^teflen  bie  3>tfiänbe,  mie  fie  funfltic^  burc^  Sußtrodnen  gequetiter  @amen 
^erbeigefül^rt  kourben,  in  ber  Statur  Don  fetbfl  bei  anl^attenber  $ifte  unb  2)ftrre 
tDieberl^oten  unb  Diet  fdfiäbtid^er  toirfen,  atß  loenn  ber  @ame  bei  fotc^em  SBetter 
migeteimt  im  Soben  tiegt.  3^^^'^^^^  werben  bie  ^flangen  aber  au(^  burcb 
tie  Don  Snfang  an  l^ol^e  Safferguful^r  oerwö^nt.  ^aß  ®ett>ebe  toirb  todeter, 
»afferreic^er  unb  toafferbebürftiger  unb  Dertrodnet  »iet  frül^er  bei  (Eintritt 
groger  3)rodenperioben,  atß  bei  fot(!^en  $f[angen,  bie  bon  Anfang  an  bei  fpär^^ 
(t(ber  23affergabe   flc^   enttoidFett    ^aben.     !Z)ie   Serbunflnng   ift  bei   erfleren 
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^flan3cn  größer,  afe  bei  Scfttcrcn.  Deg^alb  »irb  in  fccr  $ra^«  öielfatb  tie 
9{ej)e(  befolgt,  bag  man  bei  fd^neK  fxd^  entn)i(!e(nben  ®etnfife)>flan}en  (®ur!en, 
Sonnen,  $o]^(arten)  bad  9egte|en  nic^t  audfe^en  t>ax\,  u>enn  man  in  ber  3ugent 
bcr  ^flanjen  bamit  fcl^r  freigebig  geioefen  ifl.  3c^  ^oBe  auc^  mel^rfad^  fc^Iei^tcn 
'ißflanjen  mii  bem  DueOen  be^  ©aatgnted  ftc^  entmicfeln  gefe^en,  gegenüber 
ben  and  bemfe(ben  @aatmateria(  ^en>orgegangenen,  t)on  Xnfang  an  nur  anf 
bie  natürliche  Sobenfeuc^tigfeit  angetoiefenen  $f(an)en, 

»erfrfi^ted  Sertroifnett  Hed  imbt^. 

92ament(i(i^  ba,  xoo  93äume  nnb  @trdu(!^er  in  t>erl^abni|m&^tg  flacbet 
5brume  über  t^el^grunb  ober  l^o(!^ge(egenen  fefien  Sobenfd^ic^ten  (iegen^  |eigt 
fic^  bie  (Srfc^einung,  bag  ber  Saublör)>er  bei  an^a(tenber  Zroden^eit  DoOfläntig 
ober  gröfttentl^eite  oorjeitig  aSborrt.  Die  Sldtter  falten  babei  nic^t  ab,  fon» 
bem  bleiben  meifl  (a]^n(i(^  ben  Sieben«  unb  $ainbu(if|enb(ättem,  bei  benen 
bie  S3aft^  ber  S(attflie(e  mintergrün,  mitl^in  biefer  3i>ß<^n^  normal  ift] 
ben  ganjen  ffiinter  ^inburd^  am  S^^^i^  PS^"-  ®«f  ©^aben,  bcr  bnri 
biefeö  toerfrü^te  Äbtrodtnen  be«  8aubförj>er«  ber  ^flanje  jugefügt  toirb,  jieHt 
^6)  nadf  ben  Unterfud^ungen  t^on  Jtraud^)  meit  bebentenber  ^erand,  ute  nun 
}u  oermntben  geneigt  ifl.  9Ran  glaubte,  ed  befiele  oor^ugtoeife  bie  &i^as 
bigung  in  bem  oorjeitigen  Sluf^ören  ber  83(attarbeit  unb  ber  bamit  »erbun^ 
benen  geringeren  ^otjbilbnng  u.  f.  U).  (E^  ^at  ft(^  aber  burd^  bie  Unter« 
fndbungen  oon  $rau^  ertoiefen,  ba§  neben  biefem  9)tange(  an  3ii^^<^^  ^^^ 
ein  poptit5cr  ©ubftangt^ertuft  eintritt,  ber  oiel  größer  ifi,  att  bei  einer  nor^ 
malen,  l^erbfHid^cn  Snttaubung.  3)te  burc^  üDürre  getöbteten  Sßtter  Der^altcn 
fic^  nämfic^  nic^t  fo,  toie  bie  im  ©erbp  abfallenbcn  Organe.  Se^tere  ^labcn 
bie  SWel^rjal^I  ber  für  ben  ^ftangenförper  noc^  t>er»enbbaren  ©toffe  aßmä^fid) 
an  ben  Stamm  ab^jegeben  unb  ftc^  enbUc^  bur(!^  eine  runbjeQige  Xrennun^d« 
fc^ic^t  (o^gelöfl;  bie  oerborrten  Slätter,  bei  benen  ftd^  feine  j£rennnngdfc^t4t 
bilbet,  begatten  ibre  flirfjloff^aftigen  Seftanbt^eile  nebft  ber  ^l^odpl^orfäjire, 
unb  nur  bie  @tärfe  fammt  bem  Sali  gelangt  t)or  bem  !£obe  be^  Stattet  in 
ben  ®tamm  gurüd.  3)urc^  bad  t^erfrül^te  %$ertro(fnen  be^  Sauber  ge^en  ben 
"iPftanjen  na^eju  fco^>peIt  fot5ie(  ©tidjioff  unb  ^bo^pl^orf&ure  Derloren,  a(8 
burd^  ben  l^erbfltic^en  SaubfaO. 

ffiir  geben  jum  ®d^Iu|  bie  öon  ÜRaerfer  aufgeführte,  ^ier^er  gebörige 
änal^fe  t5on  Slättern  einer  ©^ringa. 

Sd  entbleiten  an  "^rogenten  ber  Xrodenfnbfianj 

^ommerbürre  $erbflli(^  IBIatter 

@ti(f|toff 1,947  1,370 

^bo^pbörfäure      ....       0,522  0,373 


*)  «ot  3eit.  1873,  9Zr.  26  unb  27. 
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eommerbürre         ^erBflltd^e  ^fötter 

Äafi 2,998  3.831 

Äaff 1,878  2,416 

SWincraljtoffc  üBcr^au^Jt        .       8,028  9,636 

(lol^lcnfaurefrci) 
£)Btge  SRengen  in  $ro}enteti  ber 
(Sefammtafc^e  au^gebrücft,  toürben  ftd^ 
f0(genberma|en  {leQen: 

©tidfloff 24,0  0/^,  i4,00/o 

$^o«rtorfdiiTe       ....       6,50/0  3,8  0/0 

»all 37,3%  39,70/0 

fLt^nVxdfz  Vorgänge  bürften  bei  bem  9udbrennen  bed  Käfern^  flatt:» 
finben.  3e  ärmer  bie  Sanbfc^aften  an  grogen  Saumcom))(e^n,  beflo  Uxd^ttx 
icerben  ftd^  berartige  Srfc^einnngen  }eigen.  ®o  Berichtet  6eif)>ie(Meife  t>.  SRo]^(,^) 
ta§  in  3ta(ien  bie  SCatter  ^äufig  bur(i^  ©onnenbranb  unb  2Baffennange(  loor- 
jettig  getobtet  iDürben. 

Set  „9u4d''  00er  „eomiiierbranli''  Ded  ^otifend. 

2)ie  oon  ben  praftifc^en  S^^^^^  ^»*  <*t^  „SSranb"  ober  «rotl^e  So^e" 
Sejeid^nete  firanf^eit  befielet  in  einem  g(e(figtoerben  ber  Slätter.  üDa«  gftecfig* 
»erben  beginnt  oon  ber  SBafi«  ber  ^flange.  3)ie  gleden  erfaffen  fo« 
ioo^(  bie  ^anb^artl^ien,  ol^  ouc^  bie  }toifc^en  ben  einzelnen  Steroen  liegenben 
©etoebcgruppen.  3)ur(^  tl^eitoeife  3«^Pörung  be«  Sl^foropl^^nö  erfc^eincn  bie 
erfranften  ©teilen  anfangt  ge(b(ic^,  f)>äter  röt^Kc^  unb  enbtic^  trocfen  unb  ge« 
bräunt.  !Z)ad  9iatt  fangt  mittlertoeile  an,  immer  länger  im  3u{l^n^^  ^^^ 
Skifend  }u  oerbleiben;  fc^(ie|(i(ift  f(^rum))ft  eö  unb  fäOt  au(i^  too\)l  ab,  mäl^ 
renb  bie  oberen,  jüngeren  Il^eile  ber  SRebe  no(^  frcubig  grünen  unb  fic^.toeiter 
enttticfeln.  9hir  bie  ®rö§enoer^ttniffe  ber  »äl^renb  biefer  3«^*  cntflanbenen 
9}eubi(bnngen  ftnb  geringere  gegenüber  benjenigen  an  anberen  ^flanjen,  xotld^t 
ten  Ser(u{l  ber  unteren  93(ätter  nt(^t  }u  besagen  ^aben.  9(eibt  bie  »ranibeit 
auf  bie  unteren  ^artbien  befc^räntt,  fo  ift  ber  Schaben  nic^t  bebeutenb;  erfagt 
fie  bagegen  aucb  bie  oberen  ^eite  mit  ben  Sfütl^enläldben,  fo  »irb  ba^  (ixrtit' 
^robuft  ein  fe^r  (eic^ted,  unb  ed  em))fie]^It  fttb  bann,  a(dba(b  ju  ernten. 

3)te  ffrantl^eit  ift  teilet  mit  bem  burcb  bie  SBebermilbe  t>erurfac^ten 
^Sttpferbranbe"  }u  oermecbfeln,  unterfcbeibet  fic^  aber  babitueQ  baburc^,  ba§ 
Supferbranb  bie  Slätter  an  ben  oberen  XiitxUn  ber  9teben  rötl^lic^  ge(b  färbt 
unb  burd^  feine  ©efpinnftfäben  auf  ber  SBIattunterfeite  erlannt  toirb,  »äbrenb 
ber  ©onnenbranb  oon  ber  8a<l«  ber  3tebe  l^er  ein  Sergilben  unb  Sertrodnen 
ter  9{&tter  veranlagt. 

2)a  $ara{iten  nid^t  na(btt)eidbar  unb  bie  Sranf^eit  nur  bei  großer  $i|e 

')  öot,  3.  1860,  B.  15,  «nmerfung. 
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unt)  Zroden^eit  auftritt,  fo  ifl  bie  Snna^me  am  nac^flen  (iegent),  tag  irir 
ed  tiniaöf  mit  (Etfc^etnungen  größeren  2Baffermange(8  }u  tl^un  l^aben,  bei  tenen 
ton  ben  oberen,  Degetirenben  3n^ei(en  bie  alteren  ))er}etttg  au^gefogen  tDcrten. 
2Bo  ein  99em&ffem  unb  33ef)}riten  möglich  i%  bürfte  ftc^erßd^  bad  Uebet  ntx- 
mieben  toerben  tonnen. 

jBaö  „©tangenrotV  6eim  $opfen  ft^eint  mir  eine  Störung  bur* 
^eriobif(i^en  SBaffermanget  in  ber  3^^^  ^^^  Jta^d^enau^HIbung  )u  fein. 

Sei  bem  Sein  koerben  fo(genbe  Jtranl^eiten,  bie  xdif  aud  eigener  l[n< 
fc^auung  nic^t  leime,  auf  Xroden^eit  }urü(Igefü]^rt:  bie  9töt^e  (le  rouge), 
au^gqeic^net  burd^  röt^Ud^e  ^arbnng  bed  ©tammenbed,  unb  bie  ®e(bfu(bt 
(le  jaune),  toetc^e  burc^  frül^geitige^  Vergilben  ber  Jtö))fe  ftd^  lennlßc^  ma(^t^) 

Sei  06fi(ättmen  auf  gutem  Soben  toerben  manchmal  Sirnen,  bie  auf 
Duitte  ))erebe(t  flnb,  ge(b,  mä^renb  bie  auf  2Bi{b(ing  gefegten  (S^emp(are  frSftij 
gebeil^en.  Sei  fofd^en  3^ctgftdmmen  fal^  ic^  in  trodnen  (Sommern,  ba|  fpäter 
in  bie  9tinbe  eingefpri^te,  gut  gemac^fene  (Sbelreifer  fräftige,  aber  ge(blid)e 
triebe  macl^ten,  koä^renb  bie  ältere  Jtrone  grün  toar.  9u(^  l^ierin  fe^e  ii) 
Srfc^einungen  bed  2BaffermangeId  ber  Duittenunter(age,  bie  (namentlid^  wenn 
fle  l^od^  9e})flanjt  ijl)  nic^t  baö  nötl^ige  äBaffer  im  Soben  ftnbet.  Sirnen  ouf 
]^o(^gq>f(an}ten  Ouitten  reifen  ba^er  i^r  9aub  fc^neCIer  unb  loerfen  cd 
frÜl^er. 

3e  mel^r  toir  ben  Störungen  ber  ftu(tur))f[angen  unfere  Hufmertfamfeit 
f(^enlen  merben,  um  fo  fc^neHer  toerben  xdxx  }ur  Ueberjeugung  tommen,  ta§ 
ber  2Baffermange(  koefenttid^  in  jtoei  nur  graoued  oerfc^iecenen  formen  jum 
9u^bru(f  lommt.  (Snttoeber  er  ruft,  entf^rec^enb  bem  Sonnenbrante  am  $opfen, 
ein  Sergi(btn  unb  Stu^faugen  ber  unteren,  älteren  $fIan}ent]^eUe  bei  (Erhaltung 
ber  lungeren,  blütl^entragenben  %eße  l^eroor,  ober,  bei  langer  anl^altenber  "Dauer 
ber  3)urfi)>eriobe,  ed  tritt  ganjlic^er  äEßad^dtl^umdfliOßanb  unb  flarl  gef(]^ioä4ie 
fttt^bilbung  ober  ^el^If (plagen  ber  Slütl^en«  unb  gruc^torgane  ein,  mie  n>tr 
bied  bei  bem  Serfc^einen  be^  ®etreibed  e^erimenteü  erfannt  ^ben. 

6^  toirb  bal^er  für  fpäter  anjuratl^en  fein,  bad  ,,S  er  gilben"  unb  ba« 
„Serfc^einen"  ate  Sejei(!^nung  oon  Äranf^eit«grufpen  aufjufaffen,  bie  alle 
im  (Sin}etnen  abmeid^enben  Srfci^einungen  gufammenfaffen,  loeld^e  bei  geringeren 
ober  l^od^grabigen  ÜDurfl^erioben  fic^  einfieOen. 

®a«  Sergilbeu  iji  öon  ber  ^®elbfu<l&t"  »o^l  ju  unterfd^eiben.  festere 
beginnt  meifl  an  ben  jüngflen  I^eilen  unb  ju  S^iitn  genügenber  ffiafferraenge« 
im  Soben;  fie  ergreift  bie  Slattflac^e  gleic^mägigcr,  belaßt  fie  bi«  jum  normalen 
SlattfaO  ober  boc^  längere  3^it  frif(!^  unb  enbigt  ni(^t  mit  einem  Dümoerben 
fd^on  auf  ber  ^^flanje. 


')  9tenouarb:   Notes  sur  les  pnncipales  maladies  du  lin.     Su9  Annales 
agron.,  ctt  9ot.  (Sentralbl.  1880,  @.  598. 
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£)(g(ei(^  i^  nod^  nic^t  in  ber  Sage  seiDcfen,  bie  aü  „VliU^^lani"  ^ter« 
mit  eingeführte  (Erfc^einung  au^fü^r(i(^er  )u  ftubiren,  ml^c^te  tc^  bennocb  ber« 
fe(Ben  loentgflen^  (£ni>d^nnng  t^un  unb  fte  unler  SorBel^aß  3U  benjenigen 
ftrant^eiten  fleden,  ne(c^e  auf  9ßaffermange(  im  ¥flan)enför))er  berufen,  gan} 
nnab^ngig  loom  Saffergel^alt  bed  Siebend.  &  ifi  ein  int  3nbit)ibttnm  ent« 
fte^enber  9)tange(  an  ^uf^^^i^ng  )7on  SSaffer  jn  einem  Zl^eile  ober  loo^I  aucb 
jur  gtnjen  Sanmfrone  torl^anben. 

SHe  ftranl^eh  äugert  fi(^  in  ber  SSeife  an  9^u<^t6dnmen,  ba|  bie  too^U 
audgebilbeten  9(&tter  il^r  bnnle(grüne^  Snfe^en  terßeren  unb  einen  fUberartig 
icei^ßd^en  Stefle^  }etgen.  3n  ber  9tege(  (eiben  nnr  einselne  ftefle  unb  3tDar 
ettDa  tom  3n(i  an.  Sm  fotgenben  ober  im  jweiten,  ^ik^flend  britten  3a^re 
nat^  Xnftreten  bed  9Ri(c^g(an3ed  fKrSt  ber  f[{t  oB.  Sei  ben  (Sternklaren,  bie 
id^  na(^  da^re^frifl  lieber  befid^tigen  tonnte,  j^tgte  {^  me^rfad^  nac^  Sntferming 
M  abgefbrtenen  Xfte^  bie  (Erfd^einung  an  anbem  9e{ten,  fo  ba^  id^  tortauftg 
mir  bie  SReinmig  geBilbet,  ber  S)tttd^g(an}  fei  ein  abfo(ttt  fidlerer  SorlSnfer 
bed  Zobed. 

9m  an^geSreitetften  lieg  ftd^  ber  2RUd^g(an3  Bei  Spritofen  am  ©patier 
auffinben;  on^erbem  Begegnete  i(^  ba  Srfd^einnng  an  Pflaumen  unb  Htpftln. 

3)ie  Seranbemng  Beginnt  Bei  ben  dtteren  SUttern  bed  i^rül^jial^rdtrieBed; 
bie  iüngfien  BfeiBen  öftere  terfcBont;  eBenfo  bie  an^  ^rotoentü^angen  fl^  püfy> 
i\di  am  alten  $o()e  entmid(e(nben  SpättrieBe. 

3unä(^jl  ftnbet  man  nur  eine  gemiffe  ©tnmpfl^eit  ber  ^arBe,  ein  fieOen« 
meijcd  92ad^(Qffen  bed  ©lanjed  unb,  toie  mir  fd^eint,  eine  terme^rte  Suftmenge 
in  ben  3nterceDu(arräumen  jwifd^en  ein}e(nen  $aKifaben)enen  ober  auc^  jtoifc^en 
biefen  nnb  ben  Spibermi^jeQen.  SUmä^ßd^  u>erben  bie  ffatmpfen  @teKen  »eig' 
üil  mib  püax  burd^  brttflge  Socferung  ber  (EpibermidjeOen  )toifd^en  ben  grün« 
6(ei6fnben,  feinfien  9{ert»en)}cr)n}eignngen.  !Cie  Sodemng  Befiel^  in  einem  fleDeu' 
iDetfen  Sofen  be^  SerBanbe^  itt>ifd^en  Spibermid  unb  ^aflifabenparencBt^m. 
Ctnjefaie  tnrje,  Breite  S^^^^  ^^^  Seftteren  (ie§en  {tarfer  (ic^tbred^enbe,  ben 
£)|nq)tropfen  c^nlic^e  ftugeln  erlennen,  nnb  biefe  3^^''^  erfd^einen  in  bem 
nnter  Saffer  BeoBadfiteten  @df|nitten  über  bie  (EBene  ber  üBrigen  ^arenc^^m« 
jellen  k>orgen)ö(Bt,  fo  ba§  bie  Sermntl^ung  nal^e  (iegt,  ba|  bad  aDmä^ßc^e 
Sb^eben  ber  (Spibermi^  burdb  biefed  Sormi^lben  eingeleitet  ober  begünfiigt  mirb. 
I^te  Srommer*f4e  $cobe  ergab  ieboc^  feinen  l^eroorragenben  S^^^W^^^^  ^^ 
biefen  jeHen. 

Der  Silberglan}  bed  Organa  »irb  nun  in  bem  9Ra|e  beutlicber,  ate 
ft(^  bie  9n}a^I  ber  ®teOen  üermel^rt,  in  benen  eine  Sbl^ebung  ber  (Spibemii^ 
t>on  bem  barunter  liegenben  ©etoebe  fic^  einleitet  unb  oerfiarft  unb  bie  Suft 
bie  neu  entftanbenen  ^o^Iraume  anfüUt. 

'Sie  ertranften  %pritofen  unb  Pflaumen  jeigten  ©ummoftd  im  $ol}e;  bie 
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jmet  (£^em))(are  t)on  Hepfe(n,  an  benen  bte  Srfc^einung  tenntßc^  tDUibe^l^atten 
üom  SBoricnföfcrfrag  gelitten. 

(NaflfftterHeit  Her  «etife(. 

Cbenfo  loenig,  toit  Bei  ber  vorigen,  ifi  mir  l^ier  ein  einge^enbewÄ  ©tu* 
biunt  ber  ftranl^eit  vergönnt  gen;efen,  &>e(d^e  barin  Befielt,  ba|  einjetne  9^6te 
eine«  Saume«  tl^eitoeife  ober  gänjtic^  ^art,  gCaftg  bur(^f<!^einenb,  minber  ge- 
färbt, fefler  unb  minber  f(l^ma(f(faft  erfc^einen. 

3)a«  jur  Unterfuc^ung  gelangte  (S^em)>(ar  toax  ein  Süttit^er  Stambonr, 
ber  laum  bie  ber  ©orte  eigene  SIRittetgröle  it\a^,  eine  etrunb^mafjenfonnige 
®efla(t  mit  toenig  oorf))ringenben  Jtanten  l^atte  unb  matt  gefdrbt  auf  ber 
(Sonnenfeite  mit  einjelnen  größeren,  conüqr  t>orfpringettben  ftorffleden  erfd^ien. 

Son  ber  Rtldfybi^it  ava  mar  bie  tollfommen  fefle  ^uc^t  auf  {toei  3)ritt- 
t]^ei(e  il^rer  gan}en  Su^bel^nnng  abtoärt«  gradgrün  unb  g(aflg  burc^fc^etnent, 
wie  toenn  fle  gefroren  getoefen  to&rc;  fle  Mieb  aber  burti^au«  fefl,  nub  bte 
ein}e(nen  gelbttc^  gefärBten  ©teDen,  bie  fic^  ^ier  unb  ba  in  bem  gCafigen  Steife 
t^orfanben,  k>eränberten  fi4  nic^t.  ü&a«  untere  3)ritte(  ber  ^rut^t  toar  ioa(i^^ 
artig  l^eQgetb,  um  bie  ©tieC^o^Ie  roftfarbig,  etioa«  weiter  auftoärt«  matt  rot^^ 
fbreifig  unb,  wie  bie  gtafige  $art^te,  letci^t  gruBig  an  ber  OBerfiad^e.  Sefonber^ 
auffaDenb  erfd^ien  bie  33erü^rung«(inie  gwifc^en  bem  gtaflgen  oberen  unb  nor^ 
malem  unteren  jtl^eife  ber  ^ud^t.  3)ie  untere,  gefunbe  $artBie  ^at  ficB  nom^ 
(id^  me^r  audgebel^nt  unb  fprang  an  ber  ©renje  toaOartig  über  ben  gtaftgen 
Il^eit  t>or.  ©ie  ©renjiinie  ber  Beiben  fo  »erf^ieben  entwicfeften  $Mften  ber 
t^ru(i^t  war  leine  eBene,  regelmäßige  ftrei«(inie,  bie  t^om  @tie(  aQfeitig  gfeiiB* 
weit  entfernt  war,  fonbern  eine  SSSeflentinie,  inbem  bie  gtafige  ^artl^ie  auf  einer 
Seite,  bie  im  redeten  SQSinfel  an  bie  ©onnenfeite  grenjte,  tiefer  aBw&rt«  fMcg. 

3)ie  ©onnenfeite  war  an  bem  glafigen  Xl^eile  leicht  ge(BrBtl^n(^  ange]^au(Bt, 
mit  intenfiDeren  rotten,  aBer  immerl^in  im  Ser^aCtnig  jum  gefunben  2:^etU, 
mattgefärBten  @c^mi^f[e(fen. 

Sei  bem  !Curd^f(^neiben  erf(!^ien  mir  ber  ®eruc^  bed  g(a{tgen  2]^ei(e«  Don 
bem  be«  gefunben  t^erfd^ieben,  unb  jwar  fam  mir  ber  (Erflere  unreifer  im  ®erud^  t)or. 

3m  Sängdfc^nitt  faB  man,  baß  bie  9{inben))art^ie  am  intenftoflen  g(aftg 
war  unb  baß  im  dnnem  ber  ^ud^t  ba«  weiße,  normale  ^(eifd^,  ba«  an  ber 
Safi«  oorl^anben,  um  ba«  fteml^au«  ^erum  Bi«  jiemßdB  an  bie  ftelcBBoble 
l^inaufftieg,  fo  baß  bie  glafige  3^"^  ^^^  ^in  ^n  ^i<t^  aBnel^raenber  3Rante( 
oon  bem  fteld^e  aBwart«  um  ba«  gefunbe  t^(eif(^  gelagert  war.  jX)ie  gtafige 
3one  felBfi  erfc^ien  l^ier  unb  ba  weißfic^  marmorirt  t>on  eingefprengten  (Sruppen 
normalen  %lti\6^t9. 

^er  ©efc^madt  be«  glaftgen  j£l^ei(e«  war  fabe  unb  beutlicB  füß;  jwifc^en 
ben  3^«^n  erfcBien  biefer  SCf^eif  fejler,  at«  ber  weiße  Il^eil,  Bei  welchem 
beutKc^  bie  ©äure  wal^rnel^mBar  war. 
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'Die  ©amen  maren  t)erfümmert^  unreif  unti  toeig,  6id  auf  einen,  beffen 
Samenf(l^a(e  braun  gefärbt  unb  im  Serl^otjen  begriffen  toar. 

!Der  gefunbe  Zf^til  befag  noc^  reic^ßd^  unb  na(^  ber  SRtnbe  l^in  june^» 
mcnb,  fetnförnige  Starte  unb  pari  (uftfü^renbe  3nterceQu(arräume.  3)er  gtafige 
I^cil  toar  flärfeloö  mit  toenijer  Suft  fül^renben  ä^Uc^cnjeHräumen;  nur  einjetne 
3cll8^?>c»  enthielten  ettoa«  ©tärfe.  3«*«^  ^^^  i«  btü>tn  I^eilen  reid^t^ 
»orl^nben.  Ser  glaflge  Il^eil  würbe  an  ber  ?uft  fineller  braun,  unb  Sifen* 
d^Iorib  f(iten  i^n  bunfter  ju  färben.  Sei  ber  Sel^anblung  mit  S^lorjinfjob 
er|(^ienen  in  ben  3^Uen  bed  i$ru(^tf(eif(^e^  golbgelbe,  \pättx  fi(^  bräunenbe, 
groge  3nl^a(tdtro))fen,  meldte  in  bem  glafigen  Xl^eile  reic^Iid^er  auftraten,  ^ie 
in  aB{o(tttem  fXto^oi  aufbewahrten  @tade  )eigten  mit  ber  £rommer'f(^en 
3u(ftrprobe  fou>o^(  im  glafigen  ate  im  gefunben  Xl^eite  ber  f^u(^t  noc^  anwerft 
feine  Sörncben  üon  ftu))fero^^bu(,  worauf  'gu  f6(iegen  i%  ba§  neben  reicbßc^em 
7rauben}U(fer  au(b  noc^  etmad  S)e|rtrin  ))or^anben,  weld^ed  nac^  mitroffo))ifd^er 
S(^ätung  im  gefunben  Z^ei(  ein  wenig  reid^lici^er  gu  fein  fc^ien. 

(Sine  XrodCenfubflanjbeflimmung  entf))re(i^enber  (Stfide  au^  bem  gefunben 
onb  glaftgen  D^eite  be«  Hp^tle  ergab: 

gefunbe  Raffte  glaftge  $Sffte 

©tfirf  mit  ©c^ale  21,48%  19,43  % 

ebne     „       20,24  o/^  17,97  o/^ 

3n  bem  @&uremange(  bed  fubftanjärmeren,  gtaftgen  X^ei(ed  bürfte  ber 
@ntnb  ffir  bie  geringere  3^0{lre(fung  unb  bie  baDon  l^errü^renbe,  geringere 
Sc^tDeOung  )u  fu<^en  fein. 

frahif^e  3^«^*^  tooDen  beobachtet  b^ben,  ba^  bie  folgenben  ©orten  be* 
fonber«  jur  Srjeugung  gfapger  grücbte  neigen:  3^^^^^^  Iran«<)arenta<>fel, 
Gloria  mundi,  meiner  Äfhac^an  unb  SSirginifc^er  ©ommer=9iofenat)fc(.  ®ie 
öamn(^en  im  erflen  3a]^re  il^rer  grut^tbarleit  wären  burdjfcbnittUdb  el^er  jur 
$robultion  fo^er  ^rüc^te  oeranCagt,  ate  in  f))äteren  darren. 

$a(bfeitige,  nngfeid^artige  (EntwicKung  (&^t  fl^  in  trodnen  ©ommem  unb 
^bften  an  mand^en  ^fiaumenf orten  (Mirabelle ,  Beine  Claude)  beobachten. 
^ie0  bürfte  jeboc^  weniger  eine  mit  bem  @(afigwerben  oerwanbte  (Erfc^einung 
fein,  als  oielme^r  jum  fotgenben  (Sa)>ite(  gehören. 

^xüf^  ohtx  9lot^rdfe  htß  Cbftcd. 

Einen  intereffanten  93e(eg  für  ben  SinRuft  beö  SBaffermangefö  im  »oben 
aaf  bie  Su^bilbung  ber  grüdbte  giebt  gicf  ert.^)  ®er  trodne  9?ac^fommer  be« 
3a^re«  1862  reifte  ba«  ©ommerobfl  um  8—14  läge  früher,  ate  gewöl^nlid^; 
jebw^  Rieften  ficib  bie  grüc^te  nic^t  fo  tauge,  wie  in  anberen  Sauren.  Da« 
ffiinterobfl  bagcgen  würbe  burc^  ben  ffiaffermangel  weniger  faftig  unb  über« 


*)  aRonat«Wrift  f.  Homologie  unb  ^)rafttfc^ett  DhfiUvi  öon  Oberbiec!  unb  ?uca«, 
1863,  e.  5872. 


Digitized  by 


Google 


146  UngünfHge  d^tmi\dft  8obenbef(i^affeii^eit. 

auc^  burc^  bte  entgegengefe|ten  %$erl^ä(tniffe  einteiten  lann.  !Dad  SReblt^^ 
werben  ber  "ißfirftc^  fteOt  flc^  näntdd),  fomett  meine  Beobachtungen  Tet6en, 
bann  ein,  koenn  ]paU  ©orten  }u  lange  am  iBaume  Sei  fü^feni  SBetter  gongen 
6(ei6en,  alfo  ber  9teifungd))ro)eg  ein  fe^r  langfamer  ifl.  S)ie  fonj!  audge« 
jeic^neten  f^rüc^te  erreichen  bann  uidft  ii^xt  normale  ®röge;  fie  toerben  \aiax 
votxdi  unb  )iem(i(i^  füg,  aber  troden  breiartig  unb  fabe  im  ®e)<^ma(f.  ®(^cerin 
gie^t  grogc  ©^rupfugcfn  in  ben  3^0^"  i"  2  9Kobifi!ationen  jufammen,  erficni3 
folt^e  mit  glatter  Oberfläche  unb  Jtoeitenö  fofdje,  bie  au«  feflerer  ©ubflon; 
jufammengefe^t  erfc^einen  unb  eine  flnmpfn}arjige  £)berf[ä(^e  l^aben,  a(fo  ft6 
berjenigen  ©ubflanj  nähern  bürften,  bie  bei  f[ef)fe(n  in  ^orm  po(^)>enartiger 
i^angarme  Don  einem  fotiben  ober  bacuoligen  Kröpfen  audge^enb  erf(^eim. 
(Starte  ifi  in  ben  mel^Iigen  ^firftt^en  nic^t  ju  finben;  bie  3nterceOu(arräame 
jtnb  flart  mit  fuft  erfüQt;  ber  mehlige  ©efc^macf  ifl  au<4  l^ier  entmeber  t>on 
ber  SBafferarmut^  ber  ^tütn  beö  gruc^tfleifd^e«,  ober  oon  einer  breiartig  blei^ 
benben  dntercedularfubflan)  abjuleiten,  toä^renb  man  bei  ber  normalen  Steife 
oieOeic^t  ein  tJoHlommen  pffige«  Söfung«^)robuft  ber  ä^Owenibranen  unb  i^irer 
3nterceOu(arfubfian)  er^ä(t. 

!Z)ie  ©c^toierigfeit,  benfe(ben  (Effect,  ndm(i(^  bad  ^Rel^ßgtDerben  faftiger 
grüc^te,  bur(^  jmet  einanber  entgegengefe^te  Urfac^en  erf(aren  }u  muffen, 
bi^rfte  burc^  fo(genbe  Betrachtung  befeittgt  toerben.  SBenn  xdix  ben  faben  ©e^ 
ft^mad,  ben  mel^Kd^e  t^rüc^te  beft^en,  t^eilmei«  auf  Säuremangel  gurücffü^ren, 
fo  bleibt  und  bie  Aufgabe,  }u  erKaren,  bag  einmal  ©auremangel  burcj^  Sßarme^ 
überf(^u|  unb  bad  anbre  9)}al  burcb  2Bärmemange(  entfielen  fönnte.  9hin  tft 
aber  t)on  ber  Silbung  ber  organifc^en  Säuren  in  ben  faftigen  Blättern  betannt, 
ba|  biefetbe  näd^ttid^  in  annäl^ernb  bemfelben  Tia^t  erfolgt,  ald  am  Xage 
bad  ®onnenli(i^t  eingetoirlt  l^at.  2)iefe  Sl^atfac^e  fü^rt  gu  bem  <S(i^luffe,  ba^ 
bie  SRenge  ber  organifd^en  Säuren  ton  ber  Quantität  bed  am  Xage  gebilbeten 
organifd^en  ÜRateriald  ab^ngig  ifl.  (Sd  mirb  in  trüben,  relatib  falten  Venoben 
bie  abfolute  Säuremenge  in  ben  Organen  eine  geringe  fein,  menn  fte  au6 
bieQeid^t  in  ^üd^id^t  auf  ben  t)on  größerer  SBärmetoirtung  abl^ängigen  ^urfer^ 
geaalt  gro|  erft^einen  tonnte.  Unter  fold^en  Umftänben  n)äre  alfo  ein  Säure^ 
mangel  toegengu  geringer  SBärme  erflärli(i^. 

3ur  Begrünbung  ber  Slnftc^t,  bag  aud^  SBärmeüberfc^ug  einen  relativen 
SRangel  an  organifc^en  Säuren  in  einer  Sruci^t  loeranlaffen  tonnte,  mug  an 
bie  Xl^atfac^e  erinnert  toerben,  bag  in  ben  Blättern  bie  näc^tlic^  gebilbeten 
Säuren  am  fotgenben  Sage  grogent^eitö  toieber  )}erat]^met  merben.  2)iefer 
Berbrennung«))ro3e|  bürfte  and^  in  ber  ^ruc^t  fiattfinben,  unb  e«  ifl  mol^l  bentbar, 
ba|  berfelbe  in  ben  langen,  l^ei|en  Sommertagen  fo  intenfit)  ijt,  bag  ber  grögte 
S^l^eil  ber  eiitflel^enben  Säuren  Derf^toinbet;  bann  muffen  bie  t^rüc^te  ebenfalls 
füg,  aber  fabe  fc^mecfen ;  3u(ter  ift  immer  reid^lic^  nac^jutoeifen,  toie  fomo^l  bie 
(Sl^cerinreattion,  ald  auc^  bie  Zrommer'fc^e  3uder)>ro6e  ergeben. 
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6«  mag  l^ier  gcfiattct  fein,  auf  bte  bei  ber  Ol^cerinreaftion  fw^  jcigcnbcn 
^guren  bed  3c0tn^a(td  unb  namentüc^  auf  bie  obenermal^nten  $o{^t>enformen 
im  gruc^tfleifd^  reifenben  Äernobfle«  jurüdfjufommen,  ba  biefefben  biel^er  nicbt 
befaimt  getoefen  ftnb. 

Seifle^enbe  gtgur  flcüt  eine  3«ß«  <^«^  ^^^  Steifcbe  eine«  «pfelö  (Gloria 
mundi)  nac^  SBe^anblung  mit  ®I^cerin  bar.  ©er  jarte  pUßmatifd^c  SOSanb* 
Weg,  ber  faltig  gufammengejogen,  ift  in  ber  3^i*""»^  tl^eifweiö  f ortgetaffen ; 
et  brangt  bie  l^ier  bargefleOten  dnl^alt^maffen 
me^r  ober  toeniger  }ufammen.  ^uc^  bie  in  ben 
meiften  3^0««  fofort  in  bie  Äugen  fpringenbe, 
meifl  in  einer  Sde  üegenbe,  febr  grogc  SSacuole, 
voüd^t  i6^  aü  ©äureDacnofe  anf))red^en  motzte, 
fe^tt,  um  bie  @toffe  beuttidfter  ju  geigen,  n?e(<!be 
bei  ber  ©Iljcerinreaction  berbortreten.  (S8  fei  l^ier 
Salb  betont,  bag  ni(bt  alle  3«ff«n  ^i«  bargefiettte 
Kombination  jeigen  unb  ba|  bie  ©toffe  auö^  nic^t 
in  jeber  6ntu)i(flung«}>^afe  ber  gruc^t  anzutreffen 
finb,  bag  aber  iebc  reife  Slpfelfruc^t  bie  ^ier  bar* 
gejletttcn  formen  (oft  in  öerfc^iebenen  3«n«n  ber= 
t^eift)  ftc^er  auffinben  tagt,  ©oweit  bie  Untere 
fnc^ungen  augenblidHic^  reichen,  meifen  pe  barauf 
Ms,  bag  eine  bem  3ud^  nal^efie^enbe,  mo^(  in 
benfelben  fiberge^enbe  ©ubftan}  in  berfc^iebenen 
Umanberungdformen  in  ben  3^0<"  t)or^anben  ifi. 
3&'if4en  eingelnen  grogeren  ober  gal^treid^en  \t\}x  Keinen  SacuoCen  finbet  ficb 
biefe  @nb{ian),  bem  ^ladmaleibe  eingebettet  ober  frei  im  3^Kf^f^^'  enttoeber 
ate  oereingelte  trübe  Siro^fen,  ober  ate  mel^r  gerabtinige  SRaffen,  bie  bem  Äu^^ 
fe^es  nad^  ettoa  bon  teigiger  ober  feifenartig«  brühiger  99efd^affen^eit  fein  bürften, 
ober  enbltc^  in  nod^  flärfer  (i(!^tbre(^enber  unb  no(^  feflerer  t$orm  aU  InoQigs 
^At}ige,  nnrege(magige  Anrufungen.  3)iefe  feflefle  §orm  fc^eint  auc^  in  ®e« 
ftolt  tteinfler,  fosbartiger,  bem  SBanbbe(ege  eingebetteter  ftörncben  oorjulommen, 
anf  loe^e  man  erfl  aufmerifam  n)irb,  menn  biefetben  gu  S^ropfen  ober  (burd^ 
^ctto(enbi(bung)  ju  Keinen  Slä^c^en  im  ®(^certn  aufquellen.  90en  brei 
Sonnen  fommt  eine  OuedungßfSl^igfeit  in  ®(^cerin  gu. 

Xm  ^nfigflen  borl^anben  finb  bie  S^ropfen,  bie  bei  SJeobac^tung  unter 
Soffer  (eid^t  unbeut(id^  merben  unb  berf(^tt)inben,  aber  bei  Setrad^tung  ber 
3dle  im  au^gepregten  9pfe(fafte  ba(b  tenntßc^  unb  t^on  ben  oerfd^iebenen  ^iacn^ 
ölen  unterfd^eibbar  »erben.  ®a«  Dueffnng^probult  in  feiner  auögebilbetflen 
htm  auf  ber  $ö]^e  ber  Snttoicflung  ift  nun  burd^  obige  fira^Iige  9}}itte(figur 
bargefteHt,  mal^renb  ber  feifenartige  3uf^^n^  '^^  Subflau}  burc^  bie  barunter« 
liegenbe,  fdbraffirte  %lMit  mit  gefd^meiften   Sontonren  angebeutet  ifl.     *J£)it 
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mottige  Um^üOung  tfl  ber  in  terfetben  (Sbene  (tegenbe  X^et(  be^  $(admatade^, 
meieret  t$ar6f)offIöm(^en  unb  3tDet  Sacuolen  umfd^üe^t  ^) 


')  !{)er  CueQungdDorgattg  xft  bei  ben  oben  geft^tlberten  brei  SRaffen  ber  glciAc, 
tritt  aber  in  üerfcdiebener  Snienfttät  ein.  9m  fc^neflften  nnb  audgebilbetflen  erf^eint  er 
bei  ber  Tropfenform;  er  nimmt  ab,  je  fejler  bte  ©ubflon^en  loerben.  8ei  $Baff eintritt 
i>erfd^lrinben  guerfl  bie  S^ro^fen;  an  i^rer  <@te0e  bleibt  bidmeifen  ein  fein!dmiger  Sföcf- 
flanb  am  9{anbe  ber  Vladma^ilUe;  etmas  f)>ater  toerben  bte  teigigen  9D>2affen  unft^tbür, 
unb  bie  burcb  ba«  $ta9ma  gebilbete  (S^renglinie  toirb  treidmnb;  bie  :polvi>enarHgcn  gormen 
n>erben  langfam  bnrd^fc^einenber,  bie  toargigen  STlaffen  grange{9melt  nnb  trübe,  obne  füt 
an  einem  2:age  ganj  jn  f5fen.  Sßenn  man  bie  gern  ber  föanbung  anliegenben,  itD\\6tm 
Derfcbieben  ftd^  Der^altenben  t^acnolen  unb  burcb  3ob  {t(b  gelbfarbenben  2:ro)?f4en  oer> 
tbeilten,  trfiben  @t^m^lugeln  bei  beginn  beS  Saffereintrttt«  betrad^tet,  bemcrft  mos 
bSnfig  eine  Don  innen  ^ttan^  beginnenbe  OueQung  einzelner  3nbaU9gru)))>en,  bie  In 
jnr  l^acuolenbilbnng  ftcb  f!eigert.  SCebnlic^e«  finbet  man  bei  ®()^cerin,  bei  voti^m  ber 
Sorgang  (angfamer  ficb  einfielet  unb  bie  beränberten  3niianbe  ftd^  langer  erbalten.  'jtvx^ 
biefen  Ouellungeborgang  ber  in  ben  trüben  £ro^fen  eingebetteten  ©ubßanjen  erfd^cint 
beren  3nnere9  bt9toei(en  berart  üon  einer  ober  mebreren  9$acuoten  angefüllt,  ba|  bit 
eigentlicbe,  trübe  SWaffe  mir  nocb  öl«  fi^maler  Urafaffnng«ring  ber  8acuoIe  auftritt,  bei 
tu  Saffer  immer  burc^fc^einenber  nnrb,  bi«  er  überbauet  nicbt  mebr  fenntfitb  ift  @in( 
eigentlid^e  Söfnng  ber  ^ubflon)  tonrbe  nid^t  beobatbtet.  SQ^enn  bie  frifc^  ^nttte  erf^ 
in  Saffer  liegen,  treten  bie  ©l^m^tro^fen  nicbt  mebr  auf,  »orauS  }u  {(blieben,  bag  bie 
^ubflanj  bom  Saffer  aufgenommen  trtrb.  SSobI  aber  n^urbe  in  mehreren  gäHen  beoba^tet, 
(bei  9ieinetten)  ba§,  »enn  nacb  einer  fcbneH  Dorübergcbenben  S^ffereimoirfung  bie  tropfen 
i»erf(btounben  n^aren,  ein  feinfSmiger  9{ü(ff}anb  blieb.  Set  ©Ii^certninfa^  quollen  btefe 
foliben  Stiimdfttt  entn>eber  )u  2:ro^fen,  ober  }n  einzelnen,  fabenfbrmtgen  ©d^lSucbai  ^nf- 
SieHetcbt  ftnb  e«  nur  biefe  j^5m(ben,  tt>e((be  in  ben  Sro^fen  unb  ben  übrigen,  oben  cr> 
Toabnten,  ai^  Derfcbiebene  Sggregat^guflänbe  einer  (^mnbfubflan)  ange{^ro(bencn  gormcn 
«ingebettet,  )u  polt^ipenarttgen  9n9fh:ablnngen  anfqne0en.  9)2an  flebt  nSmtitb  an  foliben 
2:ro^fen,  »eltbe  burcb  eine  ©acnole  )u  einem  bicftoanbigcn  ©r5«(ben  enoeitert  finb,  ba§ 
nur  einzelne  fünfte  aM  ber  ftar!  Ii(btbre(benben,  gaflertartig  an«febenben  SSSanbnng  ^ 
ffbfancbartig  )>er(Sngem.  3nbe6  ftnb  foltbe  fe^re  l(9m<ben  ^ox  ber  OueHung  nttbt  in 
ber  Stnb  beobachtet  toorben.  2)ie  queflenben  @te0en  flül^ett  ftcb  enttoeber  )n  gletd^ 
magigen,  c^Iinbrifcben  @(bläu(ben,  ober  ^erlftbnurartigen  Letten  aus,  n>cl(be  in  einzelnen 
%dXizn  ben  SSanbbeleg  erreicben  ISnnen  unb  bann  a(«  (nötige  Sauber  bie  ^tUt  quer 
bnrtbl^annen.  2)ur(b  bie  fortgefet^te,  (angfame  OueHung  berSnbem  ftcb  bie  Figuren  fort« 
»äbtenb  in  (^ti^cerin,  tt>obei  bie  immer  teigiger,  fcbto&tber  Ii<btbre(benb  unb  faben^iebenb 
n>erbenbe  ^ubßan)  ha»  ^ßtfxtbtn  behinbet,  )ur  2:ropfenform  gurlid)ufebTen.  Gnnoebcr 
nebmen  einige  ber  {>au:t>törme  immer  mebr  ^Jubfian)  auf  nnb  »erben  }h  breiten  Q&nbeni# 
bte  aUmSblicb  P  efli^fotbtfcben  unb  f<blie61i(b  !uge(igen  2:ro^fen  ft^  iufammensieben; 
ober  ti  geigen  einzelne  ©lieber  ber  ^erlfcbnurfctten  unter  fieter  Solumiunabme  mit 
Sbnabme  ber  8i(btbre(bung  ein  ftSrfere«  Sacb^tbum,  toobei  bte  ((eineren,  fugetigen  i^etten> 
glieber  unb  bte  fie  ettoa  oerbinbenbe  gabenfubflanj  immer  fcbmater  n>erben,  enbfitb  i^r- 
reißen  unb  in  bie  größeren  2:ro^fen  bineinfi^i^d^n  merben.  ^tefe  Ztopfta  toaxm  in  ben 
audge^rägteften  Satten  nocb  naib  96  @tunben  fenntficb,  fester  aber  nicbt  mebr  aufss^ 
finben  unb  burcb  9teagentien  aucb  nicbt  mebr  bc^o^jnrufen. 

SD3a«  mtcb  )>eran(aßt,  bie  enoabnten  t^ubflan^en  in  bie  3u(ferretbe  }n  fleSen,  iji 
ibr  Sortommen  in  benfelben  3^^^^^  toelcbe  burcb  (i^ll^cerin  ^ufammenjiebbare,  flart  Itc^t« 
brecbmbe,  burcb  XHoboI  anS)iebbare,  bie  ihi^ferrebuttion  geigenbe,  große  2;ro^fen  ent« 
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3ti  9tficffl(f»t  auf  ben  paffenbfien  iBoben  für  unfere  Dbflforteit  finb  bte 
Semertungeti  eine^  alten  fran3öftf(^en  OS{l)ü<bter9,  de  la  Qaintinye,  ju  citiren, 
tDti(  tl(^  in  il^nen  fatt)  Vit  hx9  }ur  3e^t2ett  befl&ttgte  (Srfa^rung  audfprit^t. 
ISr  fajt  (le  par&it  jardiniw  etc.  Paria  1695  tom.  I,  ®.  135  ff.):  ®ie 
Cuitte  )>a|t  fid^  ntc^t  ber  leichten,  trocfnen  (Erbe  an;  fie  toirb  bartn  (etc&t 
gelb;  bagegcn  gebei^en  SRanbel  unb  $ftrfic^  barin  beffer  aU  in  fc^toeren  (Erben, 
in  benen  fte  }u  fe^r  bent  ®nmmtflu§  erliegen.  ®o((i^e  ft^loere  (Erben  ftnb  biet 
geeigneter  für  ^ftaumen,  8oge(Itrf(j^en,  (Stachelbeeren  unb  Himbeeren.  3)er  SBetn« 
\tod  miO  lieber  leichte  Sobendrten;  ber  Jtirfd^bannt  gebeizt  au(^  jiemlic^  gut  in 
leichtem,  troctnem  Seben^  aber  am  beflen  in  leichtem,  frifd^em  Soben  (terres 
francfaes).  9Rit  ber  ftr&ftigfcit  be«  Saunted  fie^t  ber  @t\^mad  ber  grüc^te 
in  3nfasimen]^ng;  bie  Simen,  lote  ).  9,  gute  9ßtnter«(E^rifibim,  bie  Petit-oin, 
Lausac,  Eepine  merben  immer  fabe  bon  ®t\d^mad,  nieiflend  fleinig  nnb  mehlig 
im  falten,  feuchten  8oben  fein,  gteid^biel  ob  bie  Unterlage  Ouitte  ober 
Sßilbling  ifl.  3)affel8e  ifl  ed  mit  ben  $ftrft<^n.  3n  Oertlic^friten,  bie  bon 
Statur  feucht  ftnb,  mug  man  toenigftend  berfuc^en,  bur(i^  Steine  zc.  dnen  äBaffer» 
abjng  ju  fc^affen.  Sm  @^Iug  fagt  Duintint^e,  ba|  im  allgemeinen  oft 
)tDar  bie  Sanme  in  feflen  99obenarten  (raftiger  trieben,  aber  ba§  bie  ^(^te 
fanm  je  rinen  fo  guten  ©eft^madC  erhielten,  loie  in  trocfnen  Sobenarten. 

3m  anf(l^lu§  folge  rine  SRittl^eilung  bed  $m.  Direttor  ®tot(  in  ^ro8« 
tau,  ba§  ber  torige  9Binter«3:affela))fel  auf  S:i{^onboben  ftc^  rot^  f&rbt,  auf 
Sanbboben  aber  toeil  bleibt.  Ser  oben  ertoa^nte^  alte  fran)öfifc^  Sutor  giebt 
an  einer  janbem   @teOe   (@.  165  1.  c.)   noc^   mritere  S^otijen   im   dl^nli^en 


baltcn,  in  meldte  bie  üeinen,  oben  enoS^nten  £ro;^fenfonnen,  tote  mir  fc^eint,  übergeben. 
Dit  grogen,  in  befonberen  Sielen  bc«  $la9mafacfe«  bur«^  (ili^erin  snfammen}tc(baren 
Si^tn^tro^fcn,  bie  admol^Iict  toieber  berfd^ttrinben,  laffen  fic^  bnr4  9ntoenbnng  bon  bo|>^clt 
((romfanrem  liali  j.  ^.  fi^ren,  ba  flc^  in  i^nen  ein  bleibender  brannlbmiger  ißieber> 
Mlag  bilbft  (Sifend^lorib  giebt  (eine  befonben  garbenreattion.  SSenn  man  sum  ©It^cerin* 
jprofKirat  ein  ©tücfd^en  tfe^fali*  bringt,  färben  ft((  bie  @t^ni^Iugeln  intenjto  gelb  unb 
ber  ftbrige  B^^in^alt  matter;  c^emtfd^  rdner  Sraubensucfer  loer^ielt  ftc^  ebenfo,  n>%enb 
er  bei  {dfwig  in  reinem  Saffer  nur  eine  f^ioac^  g^lblic^e  ^lüfflgfeit  ergab.  (Stn>ad 
langer  lann  man  bie  !tro^fen  aud^  burc(  B^f^t  ^^  (S^lorcaldum  ober  faU>eterfanren 
&a(f  erhalten;  fie  beioa^ren  bann  2—4  2:agc  i^re  ftorle  Sic^tbred^nng.  9ei  Xnioenbung 
«on  fal)>eterfaurem  Silber  entfielt  in  oielen  @t^m:t>fugeln  ein  brauufömiger  9lieberf(^lag, 
ber  mnoeber  an«  bieten,  fe^r  Itdnen,  ober  loeniger  ja^Irdc^en,  aber  grSgeren  tnoHigen 
t^^rm  befielt.    ®n  2:^il  ber  2:ro|>fen  berfc^to^inbet,  ebne  S^ieberfd^Iage  ju  geben. 

9Rir  fc^dttt,  bag  man  ed  ^ter  mit  dner  augerorbentlic^  leicht  berSnberlic^,  in 
Skffer  unb  lUo^oI  leicht,  in  Wpctnn  fd^toerer  Ib«Iid^en  ©nbfton)  ju  t^un  (at,  bie  in 
bnftibcn  Belle  in  berfc^iebenen  UmtDanblungffiabien  oorfommt  unb  ba^er  oerfd^iebene 
Xeahionen  gdgl.  @4on  ba«  offene  Siegen  an  ber  Suft  ben>irlt  eine  8eranberung,  ba 
fin  9|)fel,  ber  an  ber  frifdften  @d^ntttfl&c^e  bie  ©t^ru^fugeln  in  Wla^t  aufwies,  nacb 
loniigcB  Stnnben  an  berfelben  €^d^ntttjISc(e  bnrd^  &it^mn  feine  !£ropfen  mefir  aeigte. 
fonbctn  foldbe  erfl  tiefer  im  (^eioebe  toieber  anffinben  lieg. 
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@tnne.  Ueber  ben  Sinflug  ber  Sauniform  äußert  er  ftc^  bei  bet  guten 
iBtnteT:«S]^ri|lbttn,  bag  ber  (Sf>a(terbaum  biet  el(|er  eine  golbgelbe  ^(^t  atö 
eine  grüne  liefert,  im  ©cgenfaft  ju  ber  S3uf(^form  (le  buisson);  auf  ffiilbting  ber- 
ebelt,  iß  bie  ^\x6^t  noc^  geringer  a(d  bei  Cuittenberebbing.  t((terdf(jbn>ad)c 
ober  frante  93äume  liefern  meift  tern(ofe  t^rüc^te;  auf  fo((^en  Säumen  }eigen 
aber  fräftige  äejic  roieber  grüc^te  mit  Äernen. 

2)ad  ^teinigmerHen  ber  IBtrnen. 

Sd  ifl  eine  ^uftg  )u  beobac^tenbe  X^atfad^e,  bag  Sirnen  auf  magerem 
Soben  in  trod nen  3al^ren  ein  f cfle«  gleifc^  bel^alten  unb  -beim  ©enug  burc^  bie 
augerorbenttid^e  üRenge  fieiniger  fiörnc^en  jioifd^en  ben  S'd^ntn  !nirf(^en.  3n 
feuchten  3a^ren  finb  biefelbcn  Simenforten  toeic^fleifcbig  unb  t>on  ben  Steinen 
iji  tocnig  ju  bemerfen,  jo  bag  bie  ^raftifer  ^äufig  bie  Anficht  bertreten,  bie 
©itbung  ber  Steine   in  ben  S3iften   fei  bie  birefte  golge  groger  Irotfen^eit. 

3)ie  Unterfuc^ung  jiugenb(i(^er  t^rüc^te  }eigt  aber  bereite,  bag  burd^  bie 
ganje  SSirnenfruc^t  bei  jeber  ©orte  9?efler  jjon  meiji  flemförmig  georbneten, 
berbtoanbigeren  3^^^"  i"  ungteicber  Sertl^eilung  ftd^  Dorfinben.  2)iefe  ©tenu 
jettennefler  fmb  am  reicbUd^flen  in  einer  3one  um  ba«  Äernl^au«  unb  nebmen 
bur(i^f(^nitt(id^  an  @röge  unb  3^^^  i^^^^  (S(emente  nad^  ber  S^ibermid  bin 
ab.  2)iefe  ©tein^eUen  ftnb  fogar  ein  unterf(i^eibenbe0,  anatomifc^eö  SRerfmal 
)n)if(^en  S9ime  unb  9[))fe(.  ^)  So  ift  a(fo  nic^t  bad  SCuftreten  ber  ©teingeOen, 
fonbern  nur  bie  flörenbe  älu^bilbung  ber  fietd  bor^anbenen,  aber  in  manchen 
©orten  relatib  fc^toaci^manbig  bUibenben  Elemente  ^  welche  burd^  bie  Zroden« 
beit  bebingt  iji.  3c^  glaube  nic^t,  ba§  bur<^  trocfnen  ©tanbort  neue  ©tein* 
jeUennefier  in  ber  ^xnd^t  erzeugt  toerben  tonnen;  bie  )>or]^anbenen  toerben  nur 
baburcb  auffälliger,  bag  i^re  äßanbungen  oft  bi^  }um  äJerfd^toinben  bed  Sumend 
ber  3cDe  »erbidt  finb  unb  bag  i^r  3ufoJ«tttenl^ang  mit  bem  umgebenben.  faft= 
reichen  ®e»ebc  be«  fjrud^tfleifd^e^  in  trodncn  3a]^rcn  ein  feflerer  ijl.  3)ie 
fammttic^en  ä^ö^^nbungen  bürften  bei  geringerer  SBafferguful^r  unb  babunfe 
retatio  erl^ö^tem  Sinflug  bon  Si(^t  unb  SBärme  auf  biefe(ben  berber  loerben, 
bie  OnterceQuIarfttbfian)  ifl  t^atfä(^ti(i^  fcbtoerer  (ödticb  unb  bie  mec^anift^e 
flrbeit  bei  bem  ®enu|  ber  t$rü(^te  in  go(ge  beffen  eine  größere,  ate  in  feu(!^ten 
Salären,  bie  eine  größere  3cÖJi^«^"nfl  ^i"  gruc^tfleifc^e  ermöglid^en.  3e  fefler 
ba^  S((if^/  ^cfio  öfter  fommt  t9  bel(|ufd  genügenber  S^^'^^i^^^uiig  )tcif4^n  ^ic 
3äbne  unb  befio  mti^x  ©teinjeKen  »werben  frei  gequetf(^t  unb  machen  ft(i 
flörenb  bemerfbar,  »ül^renb  bie  garten  £örndben,  bei  fcbmetjenbem  3u{^^>i^^ 
berfetben  grud^t  in  größeren  Riffen,  eingel^üQt  bom  n>etd)eren  i^ud^tfleifc^,  un« 
bemerft  »jerfc^turft  werben. 


^)  Turpin:  Memoire  sur  la  difference  qa'offrent   les  tissus  cellukires  de 
la  pomme  et  de  la  poire  etc.    Paris.    Oompt.  rend.  1838,  I.  ©.711  ff. 
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!Der  ©toff,  aud  »cl<^em  bic  fcbic^tiö  üerbitftcn  SEBänbc  bcr  ©tcinjeücn 
beilegen,  ^at  Don  (Srbmann^)  ben  9}amen  ®(t^cobru)>ofe  erl^atten.  X)er  yiamt 
tßwdtt  bed^a(6  gegeben,  mei(  ber  t$orfd^er  glaubte,  ba|  bie  ((emifi^e  3ufantmen» 
fe^nng  biefer  S^Utn  bie  gleiche,  tt>ie  in  bem  ®eme6e  ifl,  bad  ben  @tein  ber 
Pflaumen  »nb  Äirft^en  (®rupaceen)  bilbet,  3)ie  buv(ft  mägig  concentrirte 
S<i(}faure  }ertegte  ©ubflanj  ergab  jur  $)ä(fte  bed  ®tm6^M  Srauben^uder  in 
?öfung;  bie  unge{o|t  3urü({b(ei6enbe  {)ä(fte  f&l^rt  nun  ben  3lamtn  !Z)ru)>ofe; 
tiefe  ^interfSgt  bei  bem  ftoc^en  mit  (Sa{))eterfäure  unb  9utoaf(^en  mit  äBaffer, 
Xmmoniat  unb  S(fo^o(  eine  get6IiA«ta)ei|e  SeQutofe.  Srbmann  f<!^(iegt  aud 
feinen  Unterfuc^ungen,  bag  bie  (Subftan)  ber  ©teinjellen  au^  einem  Roi^ltn* 
^t)brat  entflanben,  unb  }n>ar  burc^  ^uötritt  bon  Saffer  unb  Sauerfioff  aud 
Starte  ober  @ummt,  tt>a]^renb  bei  bem  normalen  9{eifungd))ro}eg  jur  Sitbung 
tt9  ^ndtx9  SBaffer  aufgenommen  tt>erben  mug. 

®d^on  früher  l^atte  b.  SSauml^auer  bie  Snfic^t  audge|)>ro(^en,  bag  bie 
^ofjigen  Serbidhing^fc^ic^ten  ber  3^^^"  "^^^^  ^^^  SeQuIofe  eine  (Subflanj  bon 
^o^erem  5(ol(|tenftoff geaalt  entl^alten.  älteren  bringt  baö  9(uftreten  oon  ®tetn« 
gellen  in  3ttfammen]^ang  mit  bem  geringen  ©äuregel^alt  (nad^  SRe^en  fogar 
i^oOftanbigen  Säuremangel)  bei  ben  hinten,  wogegen  bie  Seifet  bei  großem 
@&nrerei(^t^um  teine  (Stein^eQen  geigen  unb  ba  bie  $flan3enfauren  bei  längerer 
iSinwirfung  auf  ©tarfe  leicht  3«*^  erjeugen,  toirb  alle  ©tärfe  ju  3"*^^^ 
oerbrauc^t,  anßatt  mie  bort  tl^ei(tt>etfe  in  ^erbicfung^fc^ic^ten  umgearbeitet  ju 
»erben. 

Der  Snfl^t,  ba|  S^^^^'  un^  (Sedutofebilbung  mit  einanber  in  innigem 
3nfammenf^ange  flel^en,  giebt  be  Srie^  (9$a(69t^umdgefc^i(j^te  ber  3u((errübe, 
im  ^anbm.  3a^rb.  1879,  @.  438;  ^(u^brud.  (Sr  fagt,  bag  man  gan)  ge« 
ivö^nlti!^  in  benjenigen  jungen  3^^^"  ^>n^  Sn^ufung  oon  Straubenjuder  ftnbet, 
»el(^e  fpater  il^re  SBanb  ftar!  oerbicfen.  öeifpielöweife  finb  bie  ©afifafern 
M  Um  fomo^I  tt)ie  bie  f^afern  ber  inneren  ©trangfc^eibe  ber  ®efä|bftnbc(, 
tie  im  au^geioac^fenen  3uftanbe  fel^r  birfnfanbig  fmb,  in  il^rem  jüngeren,  nod^ 
tünnttanbigen  ©tabium  reic^  an  j£rauben3uc!er,  ben  fie  fpäter  }ur  äBanbber« 
H(fnng  benu^en,  loä^renb  bad  umgebenbe  ©etoebe  arm  ober  teer  an  3uder 
ift.  3)ie^  lägt  ft(^  fomo^l  im  ©tengel,  ato  im  Slattfiiel  unb  ben  9{en>en 
ber  ©preite  bi^  in  bereu  feinfie,  no(^  Safifafern  fül^renbe  Serjtoeigungen  l^inein 
oerfofgen,  ja  anc^  in  ber  Surjel  aufftnben.  !Z)iefe(ben  $erl^ä(tniffe  fanb 
te  Sried  bei  ben  jungen  99aftfafern  ber  ftartoffetpflange  unb  bed  äRaifed. 
@e(6fi  in  ben  fpäter  bidmanbigen  paaren  finbet  eine  9ccumu(ation  be^  3uderd 
tor  ber  ffianbberbidung  ftatt,  fo  3.  93.  in  ben  paaren  ber  jungen  Kleeblätter« 
in  beren  9(attparen(^^m  fe(b|t  fein  S^^^^  nad^gemiefen  tt^erben  fonnte,  ebenfo 


^)  2iebig'«  tonalen,  ©b.  138,   @.  101,  cit.  im  3a^r««b.  f.  agrtfulturc^emie 
1866,  6.  99. 
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u)te  im  2Bur3e(parett(^^m  berfe(6en   $f(an}e  ber  S^^^^   ^^^^  }u  f^^^^v  ^i^f 
toä^renb  er  in  ben  Jungen  SSur^el^aaren  rei(^(i(^  auftritt. 

äBenn  toir  über  bte  ®toffmetamor)}^ofe  bei  beut  Vorgänge  ber  3Bant)' 
loerbidfung  Dortduftg  au(^  no(^  nic^td  $o{ttii>ed  tt>i{fen,  [o  (äffen  fid^  bo^  einige 
)>rahifc^e  SSeobad^tungen  ate  SBinfe  }ur  9bf<!^mä<4ttng  be^  Uebetflanbe^  geben. 
jDa  bie  flörenbe  Sef<l^affenl^eit  ber  grruciftt,  bie  toir  ate  @teintgb>erben  bejeti^nen, 
ni(^t  nur  auf  trodnem  99oben,  bei  trodfner  $uft,  fonbern  ond^  auf  befferen 
Söben  bann  auftreten  tann^  toenn  ü))))ig  toail^fenbe  ^rten  auf  f<^n^d^  treibende 
Unter(agen  gebra6t  »erben,  fo  t>erfu<l^e  man  t)or  aQen  S)ingen,  namentKo^  tco 
man  (eichte  93öben  l^at,  ein  S$erebetn  ber  Sirnen  auf  großblättrige,  fernen« 
toac^fenbe  Ouittemoartetdten  bei  ben  3^^^d^^uQ^^n*  ^^^  Stanbbäumen,  bei 
XDtld^tn  jl(6  baö  Steinigmerben  oft  jeigt,  fuc^e  man  burc^  Xuffrifc^en  bed 
Säobenö,  bur(i^  S)üngung  beö  Untergrunbed,  bur(^  Semafferung  nnb  unter  Um» 
flänben  aud^  burd^  Serjftngung  ber  SFrone  na(6  einer  S)üngung  oufjn^elfen. 
Kuf  biefe  S8eife  fc^afft  man  eine  neue  Saumfrone,  bie  fd^neSer  genxt^fen  unt) 
für  fc^neHeren  9Baf[ertran^)>ort  l^ergeri<!^tet  ifl.  S^a)}i?e((ieri)  fü^rt  ein  fe^r 
infiruftiöe^  S5eif))iel  auö  $ariö  an.  2)ie  grüc^te  ber  Sirnen  ^oyeimfe 
d'hiTer;  Bergamotte  Crassane  unb  St.  G«rmain''  }eigten  ftd^  im  Serfnc^dobft- 
garten  ber  @tabt  $arid  gef(^mär}t  (Tavelure),  aufgeriffen  unb  fleinig,  toai^renb 
fie  in  ben  baneben  (iegenben  93aumfd^u(en  be^  9utord  o^ne  biefe  Sefc^abigung 
ftc^  enttt>i(fe(ten.  Da  Soben«  unb  Sitterung^oer^Itniffe  gleid^  maren,  fo  ijl 
nur  ba«  ftutturoerfal^ren  ate  Urfac^e  in  ber  S)ifferen}  ber  i$rü(^te  an}ttfe^. 
(Sl^a)}))e((ier  gab  nämtid^  feinem  Soben  )tt>eima(  im  3a]^re  flüffigen  S)ünger, 
n^al^renb  bie  ftdbtifc^en  $aumfd^u(en  bei  ber  Xntage  reid^(i<!^  mit  anima(if(^ 
3)ung  berfel^en  loorben  waren.  !Die  9Baffer=  unb  92ä](frfloff}ufu^r  loä^renb  ber 
Segetation^)eit  tmü^xtt  bie  ^üc^te  in  ber  @<!^toeaung^)>eriobe  reic^üd^,  »o^* 
renb  in  ben  fl&btifc^en  S9aumf(^u(en  ber  Dünger  in  bem  feigen  Staßboben  aud 
äBaffermangel  gar  ni(^t  }ur  Sermertl^ung  tam. 

Sad  Ser^olaen  Der  SuraeCn. 

Derfetbe  '^rojeg  einer  flarlen  Serbidung  ber  ^^I'^^&nbe  in  ©emeben,  bie 
gewöl^ntid^  jartioanbig  bleiben,  finbet  bei  bem  $er]^o()en  ber  SBurjeln 
unb  @tenge(  unferer  ®emüfe  ftatt. 

Diefer  Vorgang  bietet  ein  fc^öne«  8eif))iet  für  bie  Berechtigung,  aud> 
biejenigen  3uf^Änbe  a(d  ^anf^eiten  }u  bejeid^nen,  bei  benen  nur  ber  ftultur^ 
jtDec!  gefd^äbigt  toirb.  Denn  grabe  ^ier  ift  ber  ate  franf  befam))fte  3ufl<'A^ 
ber  norma(e.  Dad  Ser^otjen  ber  äOSurjelfrüd^te  befielet  nämßd^  barin,  ba^ 
bie  ^tVif(SitmtnU  ber  ©efäßbfinbel,  »elc^e  burc^  bie  ftultnr  i^arend^t^motifd) 
gemorben  maren,   }ur  t>rofen(^^matifd^en ,   l^otjigen  Sefc^affenl^eit  gurücRe^ren. 


^)  Gauses  de  la  Tavelure  des  fruits.   Kevue  horticole.    Paris  1876,   S.  65. 
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3)te  3Ro^n&6e  }.  S.,  bte  und  )ut  ®pti\t  btent,  ^at  eine  2)tutter))f(an}e,  beren 
Sur}e(  and  einem  flarten,  garten  $o(}föq)er  unb  einer  bünnen,  n?eic^en  9tinbe 
beße^t.  3)ie  S^^^^  ^^  $o()tör))erd  finb  »ie  alle  übrigen  ^oljjeOen  biet» 
iDanbtg,  f))tnbe(tormtg,  jioif^en  einanber  gefeilt.  3n  ber  !u(tii>irten  2Bur3(l 
ftnb  {latt  biefer  ^oljgeden  bünnioanbige,  n)entg  langgeßredte,  fafl  pum))f  auf 
einanber  gefegte  S^Utn  Dor^anben  unb  bie  ®efäge  felbft,  bie  ][et}t  in  jerflreueten 
@ru^))en  jlotfc^en  ben  ))aren(^)^mati{(i^en  3^^^"  Hegen,  finb  menig  Derl^oljt. 
3)ie  9RiI(l^faftgefä|e,  »elc^e  fic^  in  ber  Stinbe  bilben,  wenn  bie  fc^raubigen, 
)>oröfen  @ef&$e  im  $)o(}för)>er  entftel^en,  finb,  ebenfo  toie  fämmtUci^e  S^^^^^' 
mente  ber  9{inbe  »eiter  geworben,  an  ©tette  ber  ©tärfe,  bie  in  ber  »ifbcn 
3Kobrrübe  bad  gan3e  Stinbengewebe  anfüllt,  anäi  im  ^oiiUxptx  ^ier  unb  ba 
auftritt  unb  bid  auf  70%  bed  Xroctengemi(^ted  fieigt,  ift  in  ben  guten  ®)>eife 
rfifcen  ber  S^^^^  getreten,  fo  bag  bort  nur  ®)>uren  t)on  ®tärte  )u  ftnben  ftnb. 
3e  feiner  bie  ®orte,  um  fo  mebr  fc^minbet  ber  ®tär!egeba(t,  toie  bei  ber 
l^oQänbif^en,  b(a|ge(ben  unb  ber  3)utDicfer  Sarotte;  t)on  biefen  finben  fi^  du« 
mä^lic^  Uebergänge  nac^  ber  milben  $f{an)e  l^in  in  anbern  ftutturoartet&ten, 
bie  ate  ^uttnr  benu^t  werben,  wie  bie  %(tring]^am«ä){ö]^re  unb  bie  weige  ^ferbe- 
mo^re.  Soa  biefen  Sorten  jeigen  ficb  auf  magerem  S3oben  S^tmpiaxt,  bie 
in  ber  Kegel  im  $erb|t  in  ®amen  f (Riegen  unb  ftc^  burc^  eine  bünne,  oft 
get^eäte  SJurjel  audjeicbnen,  welche  burcb  il^re  Ser^o(}ttng  fe^r  beutUcb  an  bie 
toUbe  9Ro(rrübe  erinnern.  (Sbenfo  t)erbä(t  ed  fi<i^  mit  SBruden,  ©tedrüben, 
fettigen,  ffol|^(Tabi  2C. 

Sei  allen  93ur}e(gemüfen  tritt  bad  Serl^otjen  regelmdgig  auf,  wenn  fie 
ivi  a(t  werben,  unb  bann  ifi  biefer  $ro}eg,  wie  in  ben  früb  oerl^otjenben, 
f(6(e(^teR  S^emtjfaren,  ebenfaQd  oon  einem  tl^eilweifen  $erf(^winben  bed  ^u^^^^^ 
begleitet. 

(ter^er  gebort  aud^  eine  Semertung  ^)  t)on  !Z)uoa(«3oui>e,  ba|  trocfene 
unb  ^eige  SBitterung  bie  (Sntwirftung  ber  bie  Sibrooafa({hange  fc^ü^enben  93afi^ 
bünbel  begünjügt,  fc^attige  unb  feud^te  ©tanborte  fie  aber  jurüdfbält. 

SBeitere  intereffante  Seifpiete  oon  einer  Senberung  im  Sufbau  ber  '^flanjen 
in  gofge  üerfdb^^^^n«^  ©tanbortdöer^aftniffe  liefert  ©otfenö.^)  äe* 
!amit(i(b  ^aben  wir  Don  bem  oerbretteten  Untraut,  Polygonum  amphibium 
eine  @anb«  ober  ^ibeform  unb  eine  mit  fd^wimmenben  blättern  terfebene 
S^afferform.  Sei  ber  (Sanbform  ifi  ber  ©tengetumfang  auf  ftofieu  bed  cen« 
tralen  Suftfanald  geringer;  bie  9tinbenjeOcn  finb  jiärfer  oerbidt  unb  jwifcben 
*inbe  unb  ^bloem  fij^iebt  ftt^  ein  jiemlicb  breiter  5Ring  ungemein  üerbicfter, 


0  2)nbal«30ube:  SCnorbnung  ber  <3ewebe  im  blatte  ber  ^rafcr.  $3ot.  Sal^redb. 
0.  3up  1875,  e.  432. 

*)  »olfen«;  ©eiit^ungcn  jwifcben  Stonbort  unb  onatomif^cm  ©an  btr  SJege» 
lotioniorgane.  3abrb.  b.  ÄgI.  bot.  ©arten«  ju  ©erlin.  «b.  III,  1884,  @.  46,  cit. 
»flt.  Ccntralbl.  1884,  i«r.  46. 
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Ocfägf^flctn  fajl  2— 3nia(  fo  flart  cntwicfett  iß,  aü  bei  bcm  b«r  ®affer= 
f)enge(;  (et  Sedieren  er(eid^tert  bad  Sfe^Ien  bidfmanbiger  (Elemente  irab  baä 
auftreten  groger  Sufttücfen  bad  @(^tt>tmmen.  !Cie  9(attflie(e  ber  äBafferfonn, 
xotldit  oi^nt  iebe  tned^antf^e  Serflärtung,  ftnb  h\9  feAdmal  fo  (ang,  aü  bic 
ber  Sanbform,  beten  3RitteIrt})fen  burd^  fiarfe  Soüent^ijmfhränge  »erflarft  ftnb. 
3)ie  $a(l[tfaben)ellen  ber  Slätter  ftnb  in  ben  3Ba{ferf)>ro{fen  fiärler  entiDirfelt; 
baflegcn  fel^Ien  il^nen  bte  jiar!  enttoirfelten  Sorflen  auf  ber  DberflcUl^e,  unt 
augerbem  bie  tttoa9  größeren  (Spibennidjellen  ber  OBerfette,  toeld^e  Bei  bei 
Sanbform  einen  f (^leimigen  3n^a(t  Bergen,  ber  Don  Solfend  ald  Saffer^ 
referDoir  in  3^^^^"  S^o^^^  S^rocten^eit  gebeutet  tt>irb«  SBenn  aud^  nic^t  oft  bei 
anbem  ^flanjen  fo  fc^arf  ber  (Sinflug  beö  @tanborted  ftd^  ausprägt,  fo  (&|t 
fi(^  bo(^  im  ungemeinen  mit  99eftimntt]^eit  itf^aupUn,  bag  ein  trodfner  ©tanb^ 
ort  in  ber  28etfe  baö  3nbioibuum  beeinflußt,  baß  feine  Xranöfpiration^ät^e 
t>erminbert,  feine  me(^anif<!^  loirffamen  Elemente  oerfiärlt  unb  bie  Spibenmd 
flarfer  Derbicft  unb  cuticularifirt  mirb. 

(Sin  ungleid^mdgiger  Ser^otjung^progeg  Ußt  fid^  aucb  Bei  einigen  ffiüßen^ 
)>f(an}en,  bie  i^re  Segetation^organe  jufammenneigen,  confiatiren.  l>ca  3^' 
fammenneigen  ber  Hefte,  n>et(^ed  voof^i  ai9  ein  $iUfdmittet  ber  ^flanje  ^or 
Verringerung  ber  S^erbunflungdoBerftäc^e  angefe^en  loerben  !ann,  Beruht  bei 
ber  Befannten  9tofe  Don  3eri(!^o  (ÄDastatica  hierochuntica)  barauf,  ba| 
bie  Ooljjetten  auf  ben  Derf(!^iebenen  3tt>riflfriten  eine  »erfc^iebenc  Oueüung«* 
fäl^igfeit  in  ber  Sängdric^tung  Befi^en,  toe((^e  mit  einer  ungleichen  Serl^oljnng 
f)anb  in  $anb  gel^t. 

2)ad  «uffiirittoen  f(eif(4iger  f^flanaentteile. 

S)ad  ^(ö^ücBe  9luftreten  erneueter,  fiarfer  SBaffer^ufu^r  nad^  längerer 
Xrocfen^eit  Bebingt  oft  bad  aufreißen  ober  %uf)t>ringen  fteifc^iger 
Surjeln,  ®tenge(  unb  grüc^te.  %m  Befannteften  i|t  bad  Huffpringen  an 
ffo^IraBi,  äWol^rrüBens  unb  ^eterfiüeniourgeln.  $ier  fann  namlid^  ba«  au§ere 
®e»eBe  bem  fd^neOen  SludbebnungdBeftreBen  bed  inneren  $aren<^t^md  nid^t 
folgen.  Die  Siunben  fi^üeßen  ft<!^  ateBatb  burc^  ßorfBitbung.  QpperimenteB 
n}ied  $aUier^)  biefen  Vorgang  an  ^eterfKienwurjeln  nad^,  inbem  er  fotöe 
cinfacB  in  93runnentt>affer  l^ing  unb  am  britten  Sage  barauf  ben  ganjen  in 
2Ba|fer  BefinblicBen  X^eil  oufgefprungen  fanb.2) 

Sir  l^aBen  frül^er  ben  Vorgang  be^  Huffpringend  unter  bie  ^anf^eitcn 
gruppirt,  loetcBe  bur(^  SBafferüBerfd^uß  erjeugt  »erben,  l^aBen  aBer  je^t  f\t  ffl 
ben  bur(^  Irorfen^cit  »erurfat^ten  Störungen  gejogen.     'I)er  ®runb  fflr  biefe 

1)  ^^vtopttt^oloflte,  @.  87. 

^  (Sine  Denoanbte  (Srfc^einung  ift  au^  bad  ituffpringen  fe(r  üppiger  9tap«flengel 
für}  t>or  ber  Vlütl^ejeit. 
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Äenbcning  liegt  barin,  bag  tcr  ^Srogeft  be«  auf))Ia6cnö  ficb  in  ber  9tege(  ciuö 
einer  SBirfung  be«  SSSaffermangel«  unb  einer  folgenben  be^  rclatioen  SSBaffer« 
üSerfi^nffe^  jnfammenfe^t;  bie  (Srfa^rung  }eigt,  bag  bie  (Srf(^einung  bed  %uf« 
planend  änj^erfi  fetten  nur  auftritt,  loenn  eine  Xrodenperiobe  ni(^t  t>orangegangen 
1)1.  Cd  ift  a(fo  für  bie  im  pxatA\^tn  betriebe  {16^  jetgenben  gälle  bie  Ztoitn- 
beit  bad  $au))tfa(^ti4{te.  Durc^  fte  mtrb  bie  ®(ei(^getDi<l^tdfiörung  jiDifc^en 
ten  auferen  ni<l^t  genügenb  nte^r  be^nbaren  3^I^f^td^ien  ber  ^üc^te  ober 
Snoüen  unb  beren  tei(^t  fc^meOenbem  3nuenfleif(^e  eingeleitet.  (Sd  fann  berfel6e 
SBafferge^aft  ber  f^ruc^t  bidmeilen  bei  normalen  unb  aufgef))rungenen  (E^em< 
plaren  conftatirt  werben;  aber  ed  i|t  anjunel^men,  bag  bei  ben  aufgef)>rungenen 
^üi^ten  mit  l^o^em  SBaffergel^alt  biefer  Sediere  erfi  bei  unb  nad^  bem  Sluf« 
fpringen  {tc^  eingeteilt  ](^at.  2)ie  extreme  Xrodfen^eit  bed  Sobend  ober  au4 
nur  ber  2uft  tä§t  bei  greller  83e(eu(^tung  bie  (5<)ibermiöjeOen  f(^neO  alt,  biet* 
»anbig  unb  nntaug(i(^  3U  fernerer  !De]^nung  werben.  Se^terer  Umfianb  aber 
ift  t>on  giroger  2Bi(itigtett,  ba  nur  bei  (Srl^attung  ber  IDe^nbarfeit  ber  Spi« 
bermid  biefe  bem  Xudbe^nungdbefheben  bed  ^arenc^^md  bed  $(eif(^ed  folgen 
fann.  SBenn  bied  ni(!^t  ber  ^aü,  reift  bie  }uuel^menbe  Zurgedceu}  bed  dunen* 
fleifc^ed,  namentlich  nac^  einem  9tegen,  ben  fc^nürenben,  meifi  au«  einer  (S)>iber' 
m\S  mitSoOend^^m  ober  ßorfgen>ebe  gebilbeten,  f>ertp]^ertf(^en  SKantel  entjnoei. 

ginbet  ba9  Sufreigen  bei  faftigen  Drganen  ol^ne  bor^ergegangene  2)rocfen= 
|>eriobe  burd^  langanbauembe  äBafferjuful^r  bei  feuchter  Umgebung  flatt,  bann 
jtnb  bie  SRij^ftellen  in  ber  9leget  baburc^  Don  ben  9tif[cn  burc^  Xirocten^eit 
t>erfc^ieben,  ba§  bei  Se^teren  bie  äBunbfläc^e  tertortt  ober  bur(b  neu  ft<!^  bi(* 
benbe  AorfgeOen  abgefdbloffen  tt>irb.  Sei  bem  3lnf))(a$en  burc^  SBafferüberfd^ug 
bei  feud^ter  Suft  fiebt  man  bagegen  bie  burd^  ben  9tig  bloggelegteu  $aren(^t^m* 
ge&en  bünntoanbig  bleiben,  bisweilen  ft<^  fc^tauc^förmig  ftrecfen  unb  leicht  in 
i^äulnig  übergeben.  3ßan  erjielt  att|er  burc^  Snf^ängen  ber  ^flaujent^eile  im 
Saffer  fol^e  Kigflellen  burc^  9ßafferüberf(^uf  fel^r  bemonfiratit ,  wenn  man 
grüAte  für  einige  ®o<^en  in  naffen  ©aub  eingrabt.  Sonffingault,  *)  ber 
bad  9ufrri|eii  bnr(^  Suf^ngen  ber  gtüd^te  in  Sßaffer  bei  Stirfc^en,  9Rira« 
bellen,  Simen,  SBein  unb  Slaubeeren  beobachtet  l^ai,  fanb,  bag  bie  grüc^te 
^dtt  an  baö  SBaffer  abgaben.  !Diefe  Stbgabe  nebfi  ber  bermel^rten  Slufnal^me 
»on  Saffer  mag  ben  todfferigen  ©efcbmact  ber  Stückte  nad^  langem  Stegen- 
netter  ertlaren.  (Einige  untergetauchte  Stützen  gaben  ebenfaDd  3"'^^  ^^; 
tagegen  tonnte  bei  S^^^^^^^^f  9?übfen  unb  ben  Aeimwurjeln  bon  Seiten, 
@erfle  unb  9Raid  feine  Abgabe  k>on  S^dtx  bemertt  werben,  obgleich  bie  ©e* 
loebe  jucferreic^  waren. 

Sd  giebt  eine  fel^r  empfel^lendwert^e  Slufbewal^rungdmetl^obe  für 
ffiintera)>fe(,  nämlid^  bad  fc^ic^tenweife  (Einlegen  ber  i^rüd^te  in  ®anb.    Senn 
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man  unt^orftd^ttger  Seife  ))en  ®atib  }u  na|  toÜfli,  Derltert  ein  bidmeiten  großer 
$ro)entfa|  ber  ^rüc^te  feinen  Sertauftoett^  bttr(^  8ufrei|en  ber  @4a(e. 

©et  ber  ®emftfeftt(tur  ifl  bct«  Sufrei^en  ber  Oierrüben  ober  Äo^ürabi 
eine  in  trodfnen  darren  fel^r  ^ufige  Srfdbeinung.  3e  (ünger  bte  Vflanje  jnr. 
3eit  t>t8  Sufreigend  no(^  tjl,  befio  me^r  »irb  fte  burd^  nachträgliche  fippige 
Ktt^bUbung  bed  (SmtM  ber  SBunbfl&d^en  beformirt.  3)a9  ©eioebe  ber  %fibe 
iD&(^fl  toeiter,  unb  bie  SBanbungen  ber  9ti§fteIIe  xoöibtn  ftd^  ))otfterartig  t>or; 
biefe  burc^  3Bunbforf  (raunen,  fluin)>fen,  l^eroorgemötbten  @eu>ebettffen  fc^Iageo 
fic^  burd^  i^ren  gegenfettigen  2)rtt(t  fd^a(enf5rmig  jurücf  unb  fönnen  berantaffen, 
ba|  eine  in  2  ober  4  unb  mel^r  Sa^en  gefpaltene  StilSe  entfielet. 

%x(b  bei  Kartoffeln  tft  ein  fo((^er  iSorgang  beobachtet  Yoorten.  Stengel 
finbet  man  ^uftg  aufgeriffen.  9}ac^  einer  längeren  2:ro(!en)>ertobe  fa^  id^  ia 
©ommer  1882  einen  mel^rere  ^ectaren  großen  ftartoffetf^tag  auf  leici^teffl 
©oben  erfranlen.  (Sd  jeigte  fi(^  eine  $autni|  einjelner  ®tenge(,  loeld^e  an 
il^rer  ©aft«  Haffcnb  aufgeriffen  »aren.  a)er  anatomifci^e  ©efunb  lieft  nnr  auf 
SBafferüberfc^ug  fc^lieften,  ber  nac^  (anger  Xrocfen^eit  eingetreten  n>ar.  @o 
lange  bie  Sßaffe  anl^ielt,  faulten  eine  Snja^l  ^flanjen  g&n)licl^  aud;  bei  ein^ 
tretenber  Irodeul^eit  touc^fen  biejenigen  ^flonjen  fräftig  toetter,  bei  Denen  nur 
einjelne  Zxitbt  Heinere  atiftfleUen  }eigten. 

Sei  grüßten,  namentlich  bei  Pflaumen  unb  Htp^tin  finbet  man  in  trocfncn 
Salären  groge  ©teilen,  bie  flatt  mit  ber  n>aci^8]^altigen,  glänjenben  ®d|a(e  mit 
ftumpfbrauner  jtorf^aut  ftbergogen  ftnb.  {)ier  mug  »al^rfc^einlici^  ein  Sorgoog 
jld^  eingeleitet  l^aben,  ber  analog  bem  bad  9taul(|n>erben  reifer,  glattfd^aliger 
ftartoffelfnoUen  Derurfac^enben  ¥ro}effe  ifi.  3)ie  mit  gl&n)enber  Sktc^ciiAt 
bebedte  junge  S^ncj^t  erhält  biele  tleine  9tiffe,  meiere  burc^  im  barunter  liegen^ 
ben  fjleif*e  entflanbene  ftortjeHen  abgef^loffen  toerben.  ©ei  SKirabetten  »urte 
ein  fold^er  ©organg  mirtlid^  na^geoiefen. 

(Sin  möglic^fl  bic^ter  ©taub  ber  ÄoWrabi,  ber  j»ar  nic^t  bie  «tt«bilbnng 
be«  Äübenlör<)er«  Der^inbem  barf,  tool^l  aber  bie  SKöglic^feit  ber  gegenfeitigen 
©ef^attung  getoä^rt,  unb  bad  allabenbli^e  Ueberbraufen  ber  ©emüfebeete  Bei 
trodnem  9Better  bürften  bie  empfel^len^toertl^eften  ©orbeugungömittel  gegen  M 
Aufreihen  fein. 

9tbtoerfen  ber  ©(fittenfnod|ien  unb  SfrflcQte. 

©ei  ber  Obfl!ultur  ftnb  bie  ^äOe  nic^t  feiten,  bag  ein  rdc^er  ©tfit^en« 
ober  ^cj^tanfat}  burc^  2:rocfen^eit  verloren  gel^t.  SRanc^e  ©cinme  n>erfai  in 
nur  einigermaßen  trocfnen  Salären  regelmäßig  bie  SKe^rja^l  ber  grücftte,  anbeie 
nur  in  feltenen  gäflen.  SSJafferbebürftige  Dbflarten  (Pflaumen)  unb  Sorten 
leiben  mel^r,  toie  minber  anfi)ruc^oone;  auf  bcraflem  ©obeu  leiben  gla<^ 
»urjler  el^er,  loie  auf  nacftem  ©oben.  3e  reicber  mit  ©lütl^en  ober  grfic^ten  ein 
©aum  befeftt  ifl,  beflo  leichter  fommt  er  )um  Äbtoerfen  eine«  Sil^dle«  feiner  Cmte. 
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SSenit  in  einigermaßen  trodnen  Salären  bie  ganje  (Ernte  a6gen>orfen  toirb, 
um  tann  man  mit  )iemli(ter  @t(^erl^eit  annel^men,  baß  im  Soben  eine 
@(^i(i^t  iß,  bie  fietd  fel^r  toafferarm  ifl.  Sei  'Pflaumenbäumen  in  Sngtanb,  ^) 
tie  aQia^rßc^  reic^ß^  blühten  unb  gefunbe^  $)o()  )>robtt)irten,  aber  fletd  bie 
Jrfid^te  abtoarfen,  tourbe  nat^gegraben  unb  in  70—100  cm  liefe  eine  flaub* 
trodne,  Don  anbern  ä&nr}e(n  bnr(!^)ogene  (Erb(age  gefunben.  Erneuerung  bed 
Soben^  nnb  Durd^trSnlung  Ratten  gur  Solge,  baß  eine  Heinere  Slnjal^t  üon 
^(^ten  am  Saume  b(ieb  unb  fel^r  f<^ön  angreifte.  2)aß  bie  (Srnte  nod^  ni^t 
g(ei(!^  im  erflen  Saläre  eine  entf)>re(^enb  ^ol^e  mar,  muß  auf  bie  bei  bem  Um^ 
graben  flc^  ergebenben  SBurjetoerlet^ungen  jurfldfgeffil^rt  merben. 

9ud  bem  dal^re  1862  berichtet  Sucad,  ba|  im  3u(i  ober  Sngufl  eine 
^tot^reife  ber  3^^^f^^n  iin  Oberamt  Tübingen  eintrat  ^  fo  baß  bie  gfrüd^tc 
f(bon  6  Weditn  t>or  i^rer  9teife  ftc^  röt^ßc^  färbten,  ^fud^fig"  mürben.  3)ad 
in  biefer  Srodfenperiobe  öffentliib  empfol(|(ene  ®teßen  l^atte  ben  (Erfolg,  baß 
tte  f^rüd^te  auf  etnma(  jufammen  abfielen,  baß  aber  bie  bur(^  bad  begießen 
^eträftigten  Säume  im  näc^ften  3al^re  eine  reiche  ^u^ternte  brad^ten,  mal^renb 
bei  benjenigen  Säumen,  bei  meldten  bad  Segießen  unterlaffen  morben  mar, 
bad  KbfaOen  ber  grftc^te  im  Sa}fxt  ber  ÜDürre  admäl^ßc^  eifotgte,  aber  im 
n&^ften  3al^re  an  ben  erf(^ö)>ften  Säumen  fid^  auc^  feine  t$rü(!^te  }eigten. 

S)ie  beiben  angefül^rten  §älle  geigen  ben  Unterfd^ieb  in  ber  SBirfung  ber 
red^tgeitigcn  unb  loerf^^äteten  Sßaffergufu^r. 

ÜDad  Sbmerfen  mirb  eingeleitet  burc^  Hnlage  einer  Srennungdfc^ic^t;  ba9 
»irHüJ^c  Abbrechen  erfolgt  erfl  f|)äter  burcb  bie  8öfung  ber  S^Utn  an  ber 
Xrennnng^fc^id^t  au^  i^rem  Serbanbe.  Zrttt  ba^  (Sießen  nac^  Sitbung  ber 
Xrennnngdfi^id^t  ein,  bann  gebt  ber  9b(öfungd)>ro3eß  ft^neU  t)or  fidft,  metl  ficb 
mit  ber  gefteigerten  Xurge^cen)  bie  3^0^"  mölben  unb  bie  S^^i  ^^^^^  gegen« 
fettigen  Serü^mngd)>unfte  fd^neU  terminbern. 

!Z)iefe(be  (Erfc^einung  feigen  mir  an  ben  S(ättern  mancher  Säume  nac^ 
Sommertrodniß.  $äQt  ein  ausgiebiger  Stegen,  fo  tritt  ber  @ommer(aubfaO 
ote(  fd^neQer  ein,  att  o^ne  ftarle  g[eu(^tig!eit. 

Xußer  biefem  totalen,  oer^ältnißmäßig  fetten  t^ortommenben  %bmerfen 
fe^en  mir  aQia^rßf^  ein  tl^eilmeifeS  SbfaQen  ber  t^rüc^te  eined  Saumed.  SReifl 
beginnt  ed  in  trodnen  grfil^ia^ren  bei  b^Uem,  minbigem  äBetter,  für}  nac^  ber 
Stütze.  (Es  fallen  meifl  bie  aud  ben  (e^tentmidtelten  S(umen  entftanbenen 
$r&!bte  einer  Stüt^entraube.  Hm  meiflen  (eiben  bie  ben  @pi6en  ber  3^eige 
jnnäf^ft  fle^enben  i^ru^tanfä^e,  mäl^renb  bie  ber  $au)>tad^fe  nä^er  liegenben, 
an  ber  S^etg^^f^^  befinb(i(^en  Slütbentrauben  mel^r  gtüd^te  behalten.  Sei 
tiefen  (Erfd^einungen  ifl  ed  nicbt  fo  fel^r  ber  SKangel  an  Saffer»  atö  an 
ptaftifd^m  9täbrmateriat  überl(|au)>t,  ber  bie  ©c^meSung  ber  fämmt(i(^en  t^rud^t« 
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fnoten  t>er]^tnbert.  3)te  t)er  julettenben  ©tammac^fe  jutt&c^fl  fte^enbcn  t^ü(^te 
t)er6rauc^eit  ba^  9)?aterta(  auf  Sofien  ber^  ptx\p^txi\6^  gefleQten.  Sei  bet 
@paüer}U(6t  rege(t  man  biefe  (Smäl^rungdter^Üniffe  tfinftttc^,  tnbent  man 
6alb  na<j^  bem  ^rnc^tanfa^  einen  großen  T^eit  ber  ungünflig  gefteOten  (S^em« 
platt  mit  ber  ®<^eere  wegnimmt. 

»ci  ber  Ireifcerei  ifl  auf  boö  aBafferfcebftrfnig  ber  grüci^te  Sefonber«  ge- 
nau SRüctftc^t  }u  nel^men,  namentlid^  bei  $ftrfi(^  unb  Spritofen.  SBenn  ber 
@tein  )u  erl^ärten  beginnt,  ijl  bad  SBafferbebürfnig  am  größten  unb  bad  %h 
merfen  manchmal  burc^  eine  ein}ige  Xrocfenperiobe  t>eranta|t.  Sor  unb  na(fi 
bem  be}ei(^neten  (SntiDidfCnngdflabium  l^at  man  aber  f)>arfamer  mit  bem  9f 
gießen  }u  fein^  ba  man  fonfl  loorjeitige  j£riebe  erjeugt,  tt)e(d^e  bad  jur  Sud^ 
bilbung  ber  ^i)(^te  nötl^ige  3Rateria(  an  fi(^  {teilen.  3)ann  tonnen  nod^  in 
einer  fpatem  dpod^t  bie  ^xüi^tt  aud  9!a^rung9mange(  fallen  ober  toentgften« 
Derfttmmern. 

jßtefe^  t)or}eitige  SBeden  ber  Xriebe  burc^  unjettgemä^eö  ftarted  biegen 
nad^  einer  Xrodfenperiobe  toirb  am  ^äuftgften  bei  bem  treiben  t)on  Stützen; 
flräuc^ern  t>erberbti(^. 

Sei  SameKien  ^at  man  mit  bem  Sbfio|en  ber  S(fit^entno9)>en 
am  l^ftufigflen  ju  tdmpfen.  l)tx  ?rojeg  ber  (Entfaltung  ber  ftno^pen  ifl  ein 
(angfamer,  ber  ftd^  bur<!^  fünfHic^e  $ü(fdmitte{  nic^t  über  ein  geioiffed  9RaaB 
^inaud  befd^fennigen  (ägt;  er  ift  um  fo  (angfamer,  j[e  tül^Ier  unb  mafferSrmer 
bidl^er  bie  $flan}en  geftanben  ^aben.  SBenn  äBaffer  ^(ö^tid^  reid^ßc^  }utritt, 
mac^t  bie^  fi(^  nur  in  ben  jüngflen  ©eiDeberegionen  bemertbar,  alfo  an  ber 
Safid  ber  9(umcnb(ätter,  bie  baburc^  ton  ber  8d^fe  abgeßft  »erben.  Cd 
^eben  ft(^  bann  bie  Jtno^)>en  a(d  $o^(tege(  k>on  bem  Slüt^enboben  ab.  Cd 
tonnen  aber  auc^  bie  neben  ben  9(fit^entnod))en  beftublic^en  Sonbtriebe  imtdt 
unb  3ur  Cntfattung  gebracht  werben;  biefe  nel^men  bad  ffir  bie  SInme  bejtimmte 
aßaterial  für  ftc^  in  9[nf)>rud^,  nnb  bie  ftnod)>e  tt>irb  abgebrficft;  fie  (5fi  {t4 
mit  il^rem  S(ütl(|enboben. 

Sei  }arten  SRofen  (Mar^hal  Niel)  feigen  n>ir  mitten  im  @ommer  nad^ 
trocfnen  ^erioben  ein  abflogen  ber  ber  Cntfaltung  naben  Stütl^entno^pen  bei 
eintritt  Don  JRegen.  3)ie  S(umenb(atter  (öfen  ficb  unter  $au(ni|  i^rer  Safid, 
o^ne  bag  bie  (eud^tenb  gefärbten,  aber  noc^  fefi  aufeinanber  ge))re^ten  @)>itKn 
berfetben  ft<j^  t)on  einanber  abgehoben  l^ätten. 

3m  9nf(^(u^  an  bad  Dorermäbnte  Sbmerfen  ber  S(ätter  nad^  ©ommer« 
trocfnig  mögen  ^ier  einige  f))e)iene  Seobad^tungen  ton  Soud^ö  i^ren  ^laii 
finben.  *)  9?a(^  einer  Irodenperiobe  werfen  il^re  älteren  Stfttter  bie  Drangen« 
bäume,  ^tej,  Samellien,  ?orbeer*  unb  anbere  immergrüne  Säume;  S^^uja  wirft 
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ganje  S^^^-  ^^  @runeu)a(l)  bei  Berlin  fa^  93oud^d  in  einem  fe^r  trodnen 
Sommer  JKefern,  bie  ntc^t  nur,  tote  gewöl^nUc^,  adidl^rUc^  am  Snbe  3uü  bie 
älteren  S^abctn  faDen  (ie|en,  fonbern  aud^  im  ®ef>tember  jum  jtoeiten  äRal 
ft^ütteten.  Sei  bem  Stadtgraben  fanb  man  ben  Soben  u>ie  %f(^e.  ÜDie  an 
tiefer  (iegenben  ©teilen  6cfinb(i(^en  Siefern  jeigten  fein  }U>eited  Sbmerfen  ber 
^Aabeln.  Solle  bemerfte  einmal,  bag  Joniperas  virginiana  bei  einer  $ö^e 
con  3  m  bie  unteren  9e|te  abgemorfen  ^atte  unb  na(^  9Baffer}ufttl^r  biefeh 
Ue6e(ftanb  nid^t  mel^r  )eigte. 

Sei  ber  @enfung  bed  ®runbn)af[erf))iege(d  burd;  Sanalanlagen  u.  bg(. 
fie^t  man  nic^t  fetten  bie  in  fiäbtifc^en  Anlagen  gut  gebeil^enben  Ulmen  ab' 
fterben,  nac^bem  oorl^er  ber  Sorfenfäfer  feinen  Sinjug  gel^a(ten.  S)ie  (Sentung 
[trabet  ivenig,  loenn  bie  S9&ume  nur  no(^  mit  einem  Zfytxlt  il^rer  jungen 
SBurjeln  in  ber  geud^tigfeit  bleiben.  (E|))erimenteII  ^at  biefen  ^M  $aber« 
(anbt*)  flttbirt,  ber  ben  unteren  Jl&eil  berSSurjcIn  feiner  aSerfuc^öj^flan^en  in 
befKQirted  3Baffer  tauchen  tie§,  »ä^renb  bie  oberen  SBurjeln  in  SSobenfc^id^ten 
terl^arrten,  bie,  tt>ie  Sontroloerfucbe  ergaben,  fo  trotten  tt>aren,  ba|  bie  '^flanjen 
tarin  oertoefften.  Die  mit  il^ren  äujerften  333urje(n  in  beftißirtecl  SBaffer 
tau6enben  $flan}en  jeigten  eine  nic^t  unbeträd^tti(^e  3""^^^^  <^n  j£rodfenfub» 
ftanj,  moraud  l^eroorgel^t,  bag  bie  im  S^rodenen  befinbtic^en  SBurjeln  bie  3Rine« 
ralfubflanjen  aufgenommen  ^aben  mttffen.  Sud  biefer  Srbeitdtl^eitung  ber 
ffiur)e(n  erHärt  fic^  bad  SBac^dt^um  unferer  Sulturpflanjen  mit  tief  in  einen 
fterilen,  aber  naffen  Untergrunb  ^ineinreic^enben  9Bur3e(n  tro^  trodner  Sderfrume. 

Sad  Hbftoften  junger  IBlfit^entrauben  dei  Den  toacint^en. 

Sei  ^^acint]^en}tt)iebe(n  l^aben  mir  mel^rfac^e  Sinfenbungen  aud  ber» 
[(biebenen  ©ärtnereien  gegeigt,  ba§  ber  gaQ  einer  %b(öfnng  ber  gangen  noc^ 
unentmicfelten  9(fit^ntraube  nic^t  feiten  ifi.  Slud  ooIHommen  gefunben  ^^»i^^^tn 
mit  bereite  loeit  entioicfettem,  \a  l^äufig  übermäßig  geftrecftem  Saub!ör))er  lägt 
[Utf  bie  tto<!^  {iemlid^  furge,  ebenfalls  gang  gefunbe,  noc^  ungefärbte  Stütben« 
tranbe  ^eraud^eben.  Sei  ber  fe^r  ü))))igen,  aud  ^oQanb  fiammenben  ®orte 
Saron  oon  Xl^ul^I  fanb  i^  bie  fonft  normal  entmidetten  Slätter  fteUenmetd 
gelblic^  unb  an  biefen  @teOen  fc^wac^  gefc^woQen,  ja  l^Ux  unb  ba  fogar  ge» 
platt.  3)ie  Slüt^entraube  mar  flar!,  boO!ommen  gefunb,  ettoa  8  cm  lang, 
mit  einem  ebenfo  langen,  gang  gefunben  @(^aft  oerfel^en  unb  fafi  no(^  )>o]I(ommen 
farblo«. 

!Z)er  3n>tcbelf(^aft  l^atte  fi(^  am  Soben  (odgelöfl;  bie  ^^Ilen  bed  3toiebeU 
bebend  erf^ienen  je  nad^  bem  SIter  ber  Srud^fteQe  an  berfelben  in  oerfc^iebenem 
3Raage  fc^Iauc^förmig  aufgetrieben,  unb  biefe  Xuftreibung  lieg  ft(^  oon  ber 
9ru(^fteIIe  aud  auf  toec^felnbe  Stefe  l^inein  oerfolgen.    S(u(^  bie  )>rocambiaIen 
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jeHen  ber  ©efdgfiränge  maren  {mar  fettti(^  nid^t  t)on  einanber  gelöfi,  aber 
in  ber  9}ä^  ber  @(^nittf(&d^e  an  ben  biefer  jugetel^rten  (Snben  6(a|tg  emmtert. 

!Die  ®efS||e  an  ben  9rud^fl&(^en  finb  einfach  abgebrochen  nnb  )un&(4fl 
n^t  braun  gefärbt,  fo  wit  über]^att)>t  bie  junge  93nt(^f(&c^e  boOfommen  nnge« 
f&rbte  SBanbungen  jetgt. 

3)er  Säeginn  ber  Söfung  geigt  fl<!^  barin,  ba§  ein)e(ne  3^0en  in  einer 
getoiffen  r^öl^e  im  9afa(gen>ebe  bed  9(üt^enf(^afted  ^6^  abgurnnben  unb  mi«« 
§ttn}ölben  anfangen;  fetten  ftnbet  bied  grabe  in  ber  (Sbene  bic^t  am  3^i<be(boben, 
n>o  fi(^  bad  n&(^|t  (iegenbe  Saubblatt  abbebt,  flatt,  fonbem  in  ber  %ege(  (iegt  ^ie 
9ru(^f(ä(i^e  einige  3cDf4i<^ten  l^ö^er.  Hud^  ifl  biefelbe  feine  üoOIommen  ebene 
$ori}onta(fIäd^e,  fonbern  mit  t>ielen  8orf))rüngen  berfe^en.  ®Ietdbi^itig  mit 
ber  beginnenben  SBötbung  ein)e(ner  S^^^^  ^^^  f)>dteren  Srucbflä^e  ifl  eine 
OueÜung  ber  SRembranen  biefer  3^0en  an  ber  Seite  ertennbar,  an  ber  bie 
SBöIbung  ft<^  einfieUt;  ed  ifl  eine  fheiftge  aRttteKameOe  ber  aRembranen, 
me((^e  in  QueÜung  gerätl^.  Vud^  erfolgt  bie  OueUung  nid^t  in  ber  ganjen 
ÜRembranfd^icbt  g(ei(^mä§ig,  fonbern  an  einjelnen  ©tetlen  in  l^ö^erem  @rabe, 
a(d  an  anbem,  mobur(^  ber  gequollene  ÜRembranfheifen  einen  tnottgen,  fieHen^ 
meife  Sinfc^nürungen  geigenben  93er(auf  erl^ätt. 

äSemertentoert^  erf^eint  no^  an  ben  ber  Sruc^fläd^e  nal^etiegenben  ä^Uti 
eine  b&uftg  auftretenbe,  perKg  unrege(m&f  ige  Sefcbaffenbeit  ber  Xu|enfU(^  ber 
3enmembranen.  S)iefe  l^albtugeKgen  biö  gi(enformtg«(ugeIigen  SnftreibmtgeB 
entf)}rec^en  beqenigen  bei  ber  f))äter  }u  em)&^nenben  SBoOfbreiftgtett  ber  Xe))ft( 
unD  finb  a(d  einjelne  OueQung^))unfte  ber  cuticutarifirten  Sugen^aut  onfp 
faffen;  benn  fie  jeigen  mit  S^Iorjinfjob  eine  rein  gotbgetbe  gärbung,  »abrenb 
bie  übrige  SWembran  intenfib  blau  mirb;  bei  bem  Serbtaffen  behalten  bie 
9}fembranen  ber  garten  S^^^^  ^^^  ^<^^  ^  Zagen  einen  »einrot^en  Xon. 

Sei  gunel^menber  OueQung  unb  enbUtbem  ^udetnanbermeidben  ber3<Q^" 
beginnt  bie  gequoQene  aRtmbran,  gelb(i<!b  }u  fc^immem.  3e  länger  bie  SnKb* 
flache  ber  Suft  audgefe^t  ifl,  beflo  buntter  mirb  bie  äRembran  unb  beflo  »eiter 
greifen  ®e(bfärbung  unb  OeQung  in  bad  gefunbe  ©etoebe  rüdmärtd  hinein. 
9Rit  ber  ©elbfärbung  beginnt  ber  Serforhingd^roge^,  feiten  ein  g&utnigoorgang. 

Sud  ber  S9ef(^reibung  biefer  (SinjelfaDed  ge^t  l^erbor,  bag  ba«  96flogen 
ber  Ol^acintl^enbtfltl^enfl&nbe  eigenttic^  ein  9tt  bed  SBafferfiberfc^uffed  in  einer 
geb)iffen  ®en>ebe;(one  ifl;  bennod^  bciben  mx  ibn  unter  bie  burd^  Xvoden^eh 
^ertorgerufenen  firfd^einungen  gebracht.  ®er  ®runb  bafür  ifl  unfere  Ueber» 
geugung,  ba§  fott)o^(  l^ier  bei  ben  ^tjacintl^en,  n>te  bei  oieUn  anberen  ab^ 
normen  Söfungdoorgangen  ber  Organe  bie  OneUung  ber  äRembranen  unb 
%udeinanbertt)d(bung  ber  3^0en  nidbt  eingetreten  tt>&re,  &>enn  nid^t  in  biefen 
bie  fpätere  93md^fl&d^e  barfleUenben ,  no(^  jugenblid^en  S^Q^^gioi^^n  ^^^  ^^^ 
gangen  barttber  tiegenben  Organe  oorl^er  ein  StiOflanb  in  ber  Sma^ning 
burc^  eine  einmalige,  toenn  aud^  oteOei^t  turge  Xrodfen))eriobe  flattgefunben  ^Stte. 
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3)ur(6  bicfe  Ürotfcnpcriobc  ifl  Die  Leitung  beö  SQäaffcr«  refp.  bcr  rollen 
öobenlöfung  nac^  bem  Organ  crfc^tocrt  »orbcn  unb  üolljic^t  pd^  langfamcr 
©egen  ber  geringer  getoorbenen  ^ermeabititdt  ber  9W'em6ranen.  ^löfeßc^c  ®tö|e, 
toie  5.  9.  ptöftlii^e,  reiche  S3Safferjufu^r,  pflangen  ft^  fangfam  fort;  fie  fommen, 
loie  oben  bereite  gefagt,  nur  in  ben  nocb  j|ugenb(i(^en  ©emebejonen  jur  äugen» 
Hidlitften  SBirfung.  3)ort  iji  aber  grabe,  »eil  ber  ©to§  öon  bem  übrigen 
0eö>cbe  langfam  fortgeleitet,  alfo  ba«  jugenblicfee,  früher  getroffene  ©emebe  an 
ter  :8aft9  be^  £)rgan0  (angfamer  entlaflet  loirb,  bie  3Birhtng  eine  gefleigerte. 
3n  ja^lreicben  götten  erjeugt  biefe  Steigerung  ber  SBafferjuful^r  Ouellungen 
ber  SRembranen  unb  äuöeinanberwölbungen  ber  S^^^^r  ^«  «w«  Äblöfung  be« 
ganzen  Organd  einleiten. 

©ott>eit  berartige  3"ft<^n^<  ^ci  ftulturen  auftreten,  bie  bur(^  fünp(i(^e 
3Baffer3ufu^r  geregelt  toerben^  ifi  gur  Sermeibnng  ber  genannten  Uebe(|t&nbe 
eine  gleichmäßige  99ett>äffemng  bad  befle  Sorbeugnng^mittet. 

IBIfittienDrano. 

Dauernbe  Irorfen^eit  l^at  bei  t)ielen  Än(tur)>flanjen  jur  gofge,  baft  ber 
$o($trieb  gef^mäc^t,  aber  bafilr  bie  Anlage  t)on  93(üt]^entno^))en  überntägig  ge« 
lleigert  »irb.  Sö  pnbet  bur(^  ben  bauernben  SBaffermanget  infofern  eine 
anbere  Sermenbung  bed  Dom  Saubför))er  erarbeiteten,  ))(aflif(^en  9J}ateria(9  ftatt, 
ate  nii^t  genügenb  SBaffer  jur  ©tredung  ber  Organe  t>or^anben  ift.  3)em« 
jufolge  ftnb  bie  Onternobicn  !urj  unb  gelten  fcJ^neHer  in  ben  3)auerjuftanb 
über.  5)a«  ^)Iaftif(^e  SRaterial  xoirb  g(ei(i^fam  concentrirter  unb  reiij^ßc^er  in 
gorm  t>on  SteferDeftoffen,  bie  gur  Slu^bilbung  Don  9(üt]^entnod))en  notl^menbig, 
ntebergef(^(agen. 

Cd  ijl  bei  ben  ©ärtnem  ein  befannter  Äunjigriff,  ber  namentlich  bei 
Äofen*)  3ur  «ntoenbung  gelangt,  bafe  man  bie  ©träuc^er,  bie  gum  S^reiben 
im  $rü^j|abr  bejKmmt  ftnb,  fd^on  im  Sorjlal^re  in  Stopfe  pftangt  unb  biefe 
{(bon  im  Suguß  Der^dltni|mä|ig  fe^r  trocfen  ^ält;  bie  Sriebe  finb  bann  für), 
aber  bie  Sugen  berfelben  fe^r  fraftig.  SKan  toeig  ferner,  baft  Sacteen  bei 
üppiger  (Srnä^rung  flarf  loac^fen,  aber  fci^lec^t  blül^en,  unb  ein  erfolgreicbed 
£)ü(fdmittet  bei  Siebl^abem  befleißt  barin,  bag  man  Sereud  u.  bgl.  ^flangen  im 
$erbfie  in  ben  Siopfen  im  »armen  3i>n^^^  ^i^  }um  ©d^rumpfen  audtrocfnen 
(a^  ober  fte  gar  an^  bem  93oben  l^eraudrei|t  unb  na(i^  bem  SBelten  fpäter 
toieber  einpflanjt  Die  gefdjrumpften  Cjremplare  bilben  in  ber  nad^ften  SSege* 
tationdperiobe  meifi  reid^ßi^  Stützen.  Souc^ö^)  giebt  an,  bag  Goreopsis 
aristosa  Mchx.  im  erßen  3a^re  nac^  ber  Sinfül^rung  aud  ^merifa  fo  fpät  blül^te, 
bag  feine  ©amen  reif  »nrben.    Sei  Xopfhtltur  unb  fd^toad^er  Stcil^rfioffjuful^r 
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^at  fid)  bie  ^ftanjc  bcrart  accomobirt,  bog  fic  je^t  im  3utt  reife  Samen 
bringt. 

SSorggrcüc  *)  fa^,  ba|  an  mehreren  ^>oci>ftämmtgcn,  ca.  15jä^rigcn  (JiÄten, 
t>ic  in  bcn  botani)(^en  ©arten  gu  Sonn  »jerpflanjt  toorbcn  toarcn,  ftcb  im  folgen- 
ben  3al^rc  ber  Eerminaltrieb  in  ein  toetfelüe«  ©(ätl^enfä|d)en  »ermanbclt  ^attc. 

%u(^  t}on  Sr^ptogamen  bel^aupten  bebeutenbe  ^orft^er,  bag  Srna^rung^^ 
ftörungen  bie  ©porenbilbung  beförbern.  ©o  giebt  Dan  lieg^em  an,*)  baß 
bei  ben  ÜKucorineen  äWfr^'^^^^if^u^Ö  eintritt,  »enn  irgenb  ein  Sla^rjloft 
fe^It,  ober  \!uft'  ober  3Baffermange(  oorbanuen  finb. 

SBenn  in  ber  freien  Statur  an  trodnen  ©tanborten  pd^  aber  aßm&^lid) 
bie  ^flangen  genjöl^nen,  reiche  Slütl^enpiobuftion  mit  ungenügenber  ^olsbUbun^ 
ju  geigen,  bann  fletlen  ftd&  ©d^toäcbegu^änbe  ein,  bie  fitb  burcb  abjlerbcn 
cinge(ner  S^^^Bf)'^^^"  "^^  ^leinfaubigfeit  fenngeic^nen. 

Q^  wirb  ben  ^flangen  burd^  bie  (Entfaltung  fo  maffenl^after  Stützen  nn^ 
eoent.  burd)  bie  folgenbe  5'fu<j^t^nttoic!(ung  fo  oiel  SRaterial  genommen,  baj 
cö  ber  an  unb  für  fi(i^  geringe  Saubförper  iud)t  mel^r  genügenb  im  3a^re  jU 
crfe^en  oetmag;  babur(^  bleibt  gu  »enig  Sieferoenal^rung  gur  Anlage  unb  %n^^ 
bilbung  neuer  ?aub!no@)>en  übrig,  ©(^lieglicb  gel^t  bie  W^ng^  gu  ®runbe:  fie 
.blü^^t  fi*  tobt". 

3)er  Slüt^enbrang,  refp.  übermäßig  gefteigerter  S^ud^tanfa^  brandet  aber 
nic^t  immer  ai^  Urfac^e  t)on  ©d^ioäc^eguftänben  gu  erfd^einen,  fonbern  fann  aud» 
atg  Symptom  bereits  oorbanbencr  Sd)n3äd>e  auftreten. 

3ebe  längere  Störung  in  ber  ©afferleitung ,  jeber  baö  i>egetatioe  Sieben 
gurüdbrücfenbe  Vorgang  fann  auf  bie  reprot>uftit>e  Sebendfp^re  befc^teunigent 
lüirfen.  So  a^eij  man,  ba^  fränfelnbe  (S^emplare,  namentlich  foti^e,  bie  an 
2Burge(erfranfungen  (eiben..  gu  er^öbter  Slüil^enentmidfCung  geneigt  fmb.  @ine 
bie  Sad^e  fel^r  fd^ön  illujlrirenbe  33cobad)tung  ^at  3o^n  Scott 3)  geliefert. 
®erfelbe  fab  nad)  bem  abbauen  einer  äratiacee  (Heptopleurum  umbraculilerumX 
ba^  ein  benachbarter  Sanbelbaum  (Santalum  album),  ber  mit  feinen  ^aftfnöüAcn 
oielfad)  mit  ben  SBurgeln  obiger  Siäljrpflange  in  SJerbinbung  ge»efen,  nacb 
wenigen  Wonaten  gang  entblättert  war  unb  3  Qa^re  binbur(^  tranfeite,  aber 
veid^lic^^  blühte. 

3)a§  bei  ber  SSerfc^iebenartigfeit  ber  Urfadjen  für  überreichen  5ölütbcn« 
unb  grucbtanfa^  feine  allgemeinen  ^nU  ober  ä^orbeugungömittel  angefübit 
werben  fönnen.  ift  fetbftcerftänbtic^.    So  muß  in  jebem  Singelfaöe  gunäc^ft  tie 


1)  gorftlicfec  ©lätter  1880,  S3b.  17,  @.  245. 

2)  van  Tieghem:  Observations  au  sujet  d*un  travail  de  M.  Brefeld 
sur  les  Mucorinees  et  eri  particulier  sur  le  Pilobolus.  Bull.  d.  1.  soc:  bot  de 
France  t.  23,  1876,  S.  35  ff. 

')  3o(>n  «Scott:  Untcrfuc^ungcn  über  einige  inbifc^c  Jcrantbu« ' Slrtcn  iinb  über 
ben  ^arafiti«muS  ton  Santalum  album.    33otan.  On^rcöbent^t  1874,  S.  994. 
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Urjad^c  gcfuc^t  toerben.  3)a,  too  ftc^  bic  "ißflanje  ate  gcfunb  crmcift,  toirb 
man  bie  S^roden^eit  mal^rfci^etnßdb  allein  )u  befeitigen  l^aben;  tfl  aber  ber 
SlÄt^fenbrang  fJ^mj)tomatif(^,  bann  toirb  man  jur  Sefcttigung  ber  ©(^»äc^e 
fAretten  muffen,  SBurgelfäuInig  ntug  burc^  nm))flan3en  unb  3"^^!^"^^^^" 
befani<)ft  »erben,  ffiurjetarmut^,  toie  fo((i^c  5.  S.  bei  Ouitten  auf  trodcncm 
Soben  anjune^men  x\t,  tt>cnn  bicfclbcn  atö  Unterlage  flarbofid^figer  SSirnenforten 
bienen,  mu|  bnrc^  tiefered  ^flanjen  ober  Srl^cl^ung  ber  93obenfrume  unb  f(üffige 
Üßfingnng  }n  t>erbeffern  gefuc^t  »erben.  Uebrigenö  ifl  in  neuerer  3cit  mit  9te<j^t 
borouf  aufmerffam  gemacht  »orben^  bag  bei  ben  Obflbäumen  unfere  ganje 
fiu(turri(^tnng  auf  bie  SJerme^rung  ber  SB(üt]^en))robu!tion  abjiett.  Wlan  beule 
auger  an  ben  ©ebrauc^  ber  ä^Jergunterlagen  nur  nocb  an  bie  ÜKanipuIation 
ber  S3nr}e(i>ereblung,  ber  oberfläcj^ßc^en  $flan}ung,  ber  !Z)o)))}e(t)ereb(ung. 

Xudbünnen  ber  Slfttl^en  ifi  in  allen  f^dQen  gut.  3e  frül^er  man  aud« 
bfirart,  bejio  bejfer;  am  bejlen  ifl  fc^on  bie  Sntfcrnung  überf(^üffiger  SSIüt^en* 
Ino^en  im  $erbfl,  mei(  bann  ber  39aum  bie  fie]^enge(afTenen  Knospen  no(^  in 
bem  dolore  il^rer  Sniage  bur(^  bad  erfparte  SRateriaf  beffer  audbilbet. 

@4to&<4e  üed  %mk^tl\(^tn  9le|iroliuftiondofted  aaubblflt^igteit). 

Sd  fann  bei  ber  2WannigfaItigfeit  ber  Sombinationen  unferer  Äultur* 
ber^ältniffe  nic^t  SSSunber  nel^men,  bag  ein  bei  bemfetben  $egetationdfa!tor 
jtcb  einfteUenber  SRangel  gan)  oerfc^iebenartige,  oft  fc^einbar  entgegengefe^te 
SBirtungen  l^eroorbringt.  @o  ^ben  mir  \t%t  im  9nfcb(ug  an  bie  oben  ertoäl^nte, 
extreme  Steigerung  bed  33tüt^enanfa|ed  avi(b  Srfcbeinungen  bon  @(^»ä(i^e« 
juflonben  in  ber  Stützen  and  bitbung  ju  regifhriren. 

^offmann^)  fanb  a(ö  ®cfeft  feiner  feit  1877  fortgefc^ten  Sulturberfuc^e, 
bag  eine  relative  üDürftigfeit  ber  Srnd^rung  bie  93t(bung  cleiftogamer  :6(üt^en 
begftnjKgt,  o^ne  grabe  beren  Urfac^c  ju  fein;  er  erwähnt  (©.  296),  bag  auc^ 
Darwin,  ?ub»ig,  SWic^alet  biefer  «nfic^t  l^ulbigen  (Sot.  3.  1878,  ®.  741 
—  »ot.  eetitralbC.  1881,  9?r.  42,  ®.  89).  »ei  ber  tJj^)if(^en,  einfachen  NigeUa 
arvenaiB  mit  fetalen  traten  bei  ber  greitanbhiltur  1865— 1868  nur  2  Umfc^Iäge 
in  bie  (üpttalt,  gefüllte  f.  monstrosa  auf;  bei  Sopfaudfaat  mit  !ümmer(ic^er  dt- 
nd^rung  traten  Dagegen  unter  172  ^flanjen  33  mit  monftröfen,  apetafen 
»(üt^en  auf. 

8ou<ä^e*)  giebt  an,  ba|  Viola  odorata  unb  mirabilis  bei  füttern  ffiettcr 
im  grfil^üng  unb  ©erbft  gro|e  S3Iumen,  bagcgcn  »äl^rcnb  ber  Sommerl^i^c 
Heine  9(umen  mit  faum  gu  entbedenben  fetalen  entioicteln.  Alsine  media^ 
Erophila  vema,  Holosteum  umbellatam,  me((^e  in  ben  erften  i^rü^Iing^tagen 
fe^r  großblumig  ftnb,  t>ert(einem  il^re  $eta(en  mit  ^unel^menber  £age^(änge 
immer  me^r.    3)ie  Slumenfrbncn  ber  Pavonia  hastata  unb  praemorsa,  meiere 


^)  6u(turt>erfu(^e  über  Variation,    ©ot.  3eit.  1883,  9^r.  17—21. 
*)  eifeungdbcr.  b.  @ef.  naturf.  greunbe  3.  ©erlin,  cit.  ©ot.  3.  1875,  @.  122. 

11* 


Digitized  by 


Google 


164  Ungünfttge  c^emifd^e  SBoben^ef^affenl^eit 

€nbe  ^ai  il^re  ^(üt^ejeit  beginnen,  danbeflimren  ii9  gegen  bte  l^erbfittc^e 
^ag»  unb  9}a(6tgtetc^e ;  Don  ba  an  b)etben  bie  99tumen  toteber  groger. 

Cberbied^)  beobachtete  in  t^otge  bon  S^roctenl^eit,  bag  grogblumige 
®ttefmütter<j^en  bie  931ütl(|en  taub  abfallen  (äffen,  toa^renb  fie  bei  geuc^tigleit 
<Samen!a))fe(n  entmt(fe(n ;  ebenfo  berl^a(ten  ft(^  bie  gefüQten  3^""^^"^  ^^  ^<>^^' 
bdibenbe  !ein  unb  ^uftg  felbft  Phlox  DrummoDdL  Sluc^  ©artenbo^nen  fe(en 
in  trocfnen  3a]^ren  wenig  an;  bie  SRemontantrofen  blühen  nur  einmal  ret<!^(id} 
unb  liefern  f)>äter  nur  noc^  oereinjelte  9(umen,  unb  Himbeeren  fomie  Srbbeeren 
Keine  grüd^te.  S3ei  ber  ÜJlonatSerbbeere  jeigt  ft(^  in  jebem  folgenben  3a^re  ju« 
neffotenb  eine  Su^artung,  meiere  bie  ^flangen  ber  $iertanber  (Erbbeere  ä^n» 
(i(^  mad^t,  inbent  fie  feine  fruchtbaren  Slütl^en  ntel^r  entmicteln.  9(umenIo^(  auf 
Soben,  ber  im  grü^jal^r  unb  $erbft  gebüngt  unb  gut  umgegraben  mar,  liefert 
in  trodfnen  3a^ren  nur  Slütl^enfiänbe  ton  fel^r  geringer  ®röge  mit  ungteici^ 
langen  ?kpen,  Convolvuluß  tricolor  probujirt  in  trodnen  Oa^ren  bietfat^ 
meige  Slumen,  Tagetes  patola  unb  erecta  liefern  auö  @amen  gefüllter  Slumen 
gern  einfa(^blül(|enbe  ^flanjen.     Sluc^  bie  Sambert^nuf  toirb  gern  unfruil^tbar. 

$on  Castanea  americana  fal^  SReel^an^)  einen  40  $ug  l^o^en  Saum, 
ber  bidl^er  rei(^(ic^  ^rüc^te  getragen,  aber  barauf  }u  tränfein  anfing,  mad  flc^  burc^ 
@elbtt>erben  ber  Slätter  funb  gab.  3n  biefem  fränflic^en  3uflanbe  l^at  er  tanfenbe 
oon  männlichen  SSlumen,  aber  nic^t  eine  einjige  toeiblidje  me^r  enttoicfelt. 

9u<j^  bei  Dic&tfaat  n)trb  ftd^  ein  Saffer:'  unb  9{äl^rfloffmangel  geltenb 
mad^en. 

Die  neuejle  ^ubKfation  bon  $>.  f)offmann5)  giebt  bie  ?Refuttate  melfaAer 
Snbauoerfud^e,  ioel(^e  foroo^l  in  Söffen,  alö  au(^  in  freiem  Sanbe  bel^ufd  §eß- 
ftellung  bed  (Sinfluffed  ber  3)i(^tfaat  bei  oerfd^iebenen  $flan3en  audgefül^rt  loorben 
finb.     @d  famen  babei  auf  100  Sieibd^en  jur  Sntmidflung  an  SRannd^en: 

bei  (öderem  ^tanbe 
ber  ^flanjen 
125 
77 
73 
90 
81 

76 
78 
96 

^)  2)eutf(((anbd  befle  Obfiforten,  Sei^sig.    iBoigt.  1881,  e.  9,  ^nmerfung. 
^Meehan:  On  two   classes  of  male  Flowers  in  Castanea  eta    8ot  3* 
i874,  @.  331 

^)  9>  <&offmann:  lieber  @e^a(tt&t    8ot.  3eit  1885,  iRr.  10. 


ton 

bei  bid^ter  @aat 

Lychnis  dioma 

233 

»               w 

200 

Lychnis  vespertina 

150 

MercurialiB  annna 

100 

Rumex  Acetosella 

152 

Spinacia  oleracea  im 

SWittel 

oon  mehreren  Sluöfaaten 

283 

Gannabis  sativa 

71 

n              n 

60 
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ältit  Xudna^me  bed  $anfed,  Sei  me((!^em  übrigen^  ein  Serfud^,  mett  mig^ 
giftcft,  nicbt  ^atte  in  Stec^nung  gejogen  loerben  foQen,  ergtebt  ftc!^  a(fo  eine 
bebeufenbe  @tetgerung  üe^  ^rojentfa^ed  Set  befci^ranftem  Sobenraum  für  bte 
SBurjeln. 

(Sugtnt^)  fanb  bei  9Range()>flan)en  t)on  Wflai€,  bte  }u  10—12  in  einem 
Xopfc  erjogen  koorben  loaren,  2  (£|em))(are,  bie  nur  männliche  331üt^en  mit 
an  ber  9aft9  f))arfamen  koeiblic^en  SeJ^rc^en  Ratten;  anbere  (£^eni)>lare  befa|en 
nur  meiblic^e,  (aterale  mie  terminale  Vetren,  unb  au^erbem  gab  t9  noc^  folc^e, 
bie  audf(i^(ie§nd^  m^nix^t  äie^rd^en  Ratten. 

Sei  ben  93eif)>ie(en,  totid^t  eine  Senberung  in  ber  %u^bi(bung  ber  ®e^ 
fc^lec^tdorgane  in  gfotge  t>m  3)i(^tfaat  }eigen,  (ägt  ft(!^  fci^on  fc^iDer  entfci^eiben, 
ob  in  ben  einzelnen  grauen  ber  2Ba{fermange(  aOein  ober  biefer  unb  ber  SRanget 
an  anberen  n>i<^tigen  97ä^rfioffen  bie  @(^u(b  tragen.  äBal^rfc^eintic^er  ifl  ber 
(entere  %q&,  ba  man  ftd^  fagen  mu§,  ba|  bie  fe^r  bici^t  flel^enben  ^flanjen 
einonber  ba^  gefammte  92al^rftoffmateriaI  eine^  gemiffen  93obent)o(umend,  na« 
mentüd^  bie  }nr  $(a9mabi(bung  uuentbel^rüci^e  ©tidfloffmenge  ftreitig  mad^en 
merben.  (£^  loerben  bann  bie  t)on  Anfang  an  gut  fituirten  $flan)en  b.  ^. 
bie  ou^  h&ftigeren  @amen  ^ert)orgegangenen,  flärleren  (ijctmpiaxt  ein  Ueber^ 
gewicht  erhalten  nnb  im  ©tanbe  fein,  burc!^  Sortoegna^me  einetf  reicheren  Soben:^ 
materiate  noc^  n)eib(i(^e  Stützen  att^}ubi(ben,  loäl^renb  bie  f((tDä(!^(t(!^eren  ^flan^ 
jen  nur  noä^  )ur  $robuftion  männlicher  S(umen  iRa^rfioffe  genug  Dorftnben. 

@e^r  fd^dne  experimentelle  Beobachtungen  ßefert  in  biefer  Sejie^ung 
$rantl^  an  $arn))rot^aIIien.  3)ie  (Erfahrung  geigt  n&mUc!^,  ba§  bei  9u^' 
faaten  t>on  ^arnfporen  bie  mannigfa(!^ften  Variationen  unter  ben  ^rot^aüien  auf^ 
treten.  9Ranc^e  t)on  il^nen  beft^en  ein  fortbilbung^fal^iged  ®en>ebe  (SReriftem), 
n'ä^renb  anbere  beffelben  entbehren,  a(fo  „ameriftifc!^"  finb.  f^rfi^ere  Unter« 
fud^nngen^)  geigten  bem  ^orfci^er,  bag  bie  KmerifHe  foioo^l  bei  gu  geringem  Suft« 
jntritt,  a(d  au(^  bei  mongell^after  Saffer-  unb  mol^l  auc^  3Rinera(floff)ufu]^r  ein? 
treten  fann.  3)ie  SSeobac^tung,  ba§  unter  ben  günfligflen  9e(euc^tungdoerl^ä(tniffen 
bei  jn  bid^tem  (Staube  ber  ^rot^aUien  ameriOifd^e  dnbimbuen  erfd^einen,  führte 
ju  bem  9$erfuc^,  ben  (Einfluß  ber  Stidfloffjufu^r  birelt  }u  prüfen.  Sd  lourben 
@))oren  ber  fc^ned  feimenben  OsmuDda  regalis  unb  ber  Ceratopteris  thalic- 
troides  in  t)erfd^iebene  9}ä^rfioff(öfungen  audgefäet.  Sd  jeigte  ftd^  nun,  ba§ 
bie  in  befliUirtem  SBaffcr  gefeimten  ®))oren  amerifiifc^e  ^rot^Uien  ffttt>ox» 
brachten;  fie  bitbeten  f$(&d^en  t)on  15-25  S^^^^  ^^^  jiemtid^  g(eid^er  @röge 
nnb  gteid^em  3n^a(t;  bie  (S^Ioro)>]^^Oförner  maren  arm  an  @tärfe.    Dagegen 


^)  Gagini:  Intomo  ad  an  anomalia  della  Zea  Mays,  cit.  8ot.  (SentralbL 
1880,  6.  1180. 

*)  9rant(:  t3eobad(tungen  über  bie  (Smd^rung  ber  garnprot^allien  unb  bie  $ßn* 
t^eilnng  ber  @e;na(organe.    9ot  3eit.  1881,  ®.  753. 

»)  glora  1878,  @.  499. 
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jetc^neten  ftc^  bie  in  einer  fonfi  normalen,  aber  fii(!{lofffreien  92&]^rtöfung  er^* 
toadbfenen  $rotI;aQien  turd^  ungemein  grogrn  Stärlegel^alt  and,  g(i(^en  aber 
{onft  ben  in  beftittirtem  SBaffer  gejogenen  Onbiüibuen.  5Rur  bie  in  Sla^r« 
löfung  mit  ©ticfjloffbeigafce  (0,64  %0  faffeterf.  ?lmmon)  crjogenen  ffijcmplare 
n^aren  mertftifd^.  ^i^x  Sorberranb  n>ar  fci^on  mit  ber  Su)>e  a(d  bunHer  ge« 
färbt  erfennbar  nnb  }eigte  ein  beuttic^d  SReriflem,  mal^renb  Saftd  unb  3Ritte, 
xßit  bei  ben  normal  auf  lorf  anögefäcten  Sjempfaren  unb  ben  auf  SBoffer 
ermac^fcnen,  aud  S^^^t^  mit  xtidfliö^tm  (Sl^Ioropl^^II  unb  menig  ©torle  beftanben. 

3n  ber  Serfuc^dretbe,  in  n^etd^er  nur  falpeterfaured  Smmontal  atö  9tä^r« 
(öfung  gegeben  toorben  mar,  trat  leine  normale  @ntn>i(!etung  ein.  &  bitbeten 
ficb  !(eine  unregelmäßige  .S^Dförper  mit  abnormen,  lurjen  SR^ijoiben;  eine  Ser« 
bünnung  ber  Söfung  änberte  auc^  nac^  da^re^frift  bad  9{efu(tat  ni<i^t. 

ÜDie  amcrifttfc^en  ^rotJ^aÜien  frijteten  no(!^  IV2  3a<|r  lang  i^ir  ?eben, 
tnbem  fte  auf  bemfetben  @tabium  ftel^en  blieben  unb  nur  }ule^t  i^re  @tSrte 
oerloren,  toä^renb  f^cb  bie  mertflifci^en  meiter  entwidelten.  3Burben  £jrtm)>lare 
oon  Se^teren  in  flicfftofffreie  iRä^rlöfung  übertragen,  fo  mar  nac^  14  Ziagen 
bad  9)ieriftem  oerfd^kounben,  inbem  bie  3^^^"  ^^  fämmtlic^  oergrögert,  ab 
unb  gu  ft(!^  au(^  get^eilt  unb  mit  @tärfe  gefüllt  l^atten. 

Senn  bagegen  ameriftifc^e  ^rot^aQien  in  eine  ooQfiänbige  9!ä^r(ofung 
gebraut  tourben,  bilbete  fic^  aföbatb  am  SSorberranbe  ein  SReripem  burc^ 
mieberl^olte  !£]^eilung  ber  S^^^^t  toäl^renb  bie  Stärfeoorrät^e  ftc^  verringerten. 

3)ag  auger  ber  ©tidtftoffgufu^r  jur  93ilbung  bed  ))ladmarei(!^en  äReriflem^ 
aud^  bie  3lffimiIation«^}robufte  ber  Äol^lenl^^bratreil^e  gel^ören,  betoeift  folgenber 
Serfutb.  ©tärlereidb^f  ameriftifcbe  ^^rotl^aUien  oon  OBmonda  mürben  in  fKdftoff^ 
^(tige  92äl^rlöfung  bei  %bfd)luß  ber  ftol^lenfäure  ber  Suft  übertragen.  3>ie 
@tärIeoorrätl^e  oerfc^manben  jmar  aud^,  mürben  aber  nur  gum  äBacbdtl^um  ber 
3enen  oerbraud^t,  ol^ne  baß  fic^  ein  üKeriftcm  bilbete.  Offenbar  xtid^tt  bie 
@tärfe  nic^t  au«,  um  mit  ben  burd^  (Btidfloffjufu^r  gegebenen  Seflanbtl^eilen 
(Eimeigftoffe  )u  bilben.  Ob  babei  %dparaginanbäufung  mie  bei  fto^le^^brat» 
manget  an  ^l^anerogamen  ^flanjen  fic^  einfteOt,  ifl  nid^t  unterfud^t  morben. 

ÜDiefelbeu  9tefu(tate,  bie  ^ier  oon  Osmunda  regalis  angegeben,  geigten 
ftdb  auc^  bei  SEBafferfulturen  oon  Folypodium  vulgare  unb  Aspidium  Filix  mas. 

93ei  ben  3(udfaaten  ber  (Bpoxtn  bon  Geratoptens,  bie  größered  (ma^r« 
fd^einlid)  ftidftoffreic^ed)  Sieferoemateriat  enthalten,  ergeugten  bie  ^rotl^aOien 
in  ftiifftofffreier  SRäl^rlöfung  anfang«  ein  aWeriflem;  baffelbe  fleÜte  aber  mit 
(£rfcböt>fung  ber  9iefert)eftoffe  feine  Sil^ätigfeit  ein. 

3e  nac^  ben  Smäl^rungdoerbältniffen  t)ariirt  nun  aud^  bie  Sertl^eilung 
ber  Sejcualorgane.  ämerijlifdbe  ^rot^aHien  tragen  nur  Sntberibien,  nicmal« 
Srd^egonien,  meiere  an  bie  ©egcnmart  eined  äReriflemd  gebunben  finb.  Se- 
fonber«  mic^tig  ijl  nun  bie  Beobachtung  ^rantfö,  baß  amcriftifc^e  ^rotbaHicn 
toon  Osmunda,  meiere  tjcreinjclte  ^ntl^eribien  getragen  l^atten,  nac^  ©ticfftoff* 
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jufu^r  ret(^(t(^  Vrc^egonten  entn)icfe(ten,  toobti  auger  biefen  auc^  noc^  ^nt^e^ 
ritien  auftraten. 

Äu«  btefen,  burd^  Stäl^rfloffjuful^r  ^lerbeigefül^rtcn  SJeränberungen  erflärt 
fi6  ungejmungen  bie  bon  t)erfc^iebenen  Tutoren  bei  mannen  v^arnen  angegebene 
^i)}eigttng  jur  ^Diöcie",  bie  t>on  SRiHarbet  fftr  Osmunda  autSgefproc^en, 
con  Saufe  ^)  für  bie  Cyatheaceen  unb  für  Platycerium 2),  oon  Oonfmann^) 
für  bie  Marattiaceen  angegeben  morben  ifi.  (£d  ift  a(fo  n)o^(  feine  $räbefti= 
natton  bed  ©efc^lec^te^  in  ber  ®pore  Ifiterbet  an}une]^men>) 

%u^gefc^(offen  tfl  eine  fo(d^e  aderbtngd  ntcbt. 

3Bettere,  ^ierl^fer  geltlörige  9?ott3en  cittrt  ^.  $offmann^)  junäc^fl  bon 
{)ofmei{!er,  toild^tx  annimmt,  bag  bei  Equisetom  bie  'ißrot^aOten  am  Städte 
unb  an  trocfnem  @tanbort  entfii^ieben  me^r  Slntl^eribten  proDujiren,  alfo  (ba 
tte  $orfeime  faft  ganj  jiDei^äuftg  finb)  me^r  männüci^e  ^flanjen  bringen. 
Aerobin  fanb,  ba|  fetmenbe  @poren  t)on  AUoBorus  sagittatus,  in  bie  3)unte(« 
^eit  gebracht,  Hntberibten  entmicfeln. 

dn  93e}ug  auf  )>^anerogame  $f(an}en  ifl  bie  Angabe  t>on  Jtnig^t  att 
eine  ber  frü^eften  )u  betrachten,   bag  9Re(onen  unb  ®urfen  bei  l^ol^er  Xtmpt^ 


»)  ¥ring«Mni'«  3a^rbü(^er  X,  8.  97. 

»)  «ot.  3^it.  1878,  @.  757. 

*)  Extrait  des  Actes  du  Congrös  international.    Ämlierbam  1877. 

*)  $rantl  {^.  773  a.  a.  O.)  giebt  an,  bog  für  bie  (SrMeinung  be«  gcMen«  ber 
^nt^eribien  an  Strc^egonten  tragenben  $rot^adten  eine  (Srtlärung  bi«  it^t  fe^ft  Wx 
Meint  ber  fo  wlfad^  }n  beobac^tenbe  Umftanb  )ur  (Srflärung  audjureic^en,  bag  bie  reiche 
(Inftcictiung  eine«  Organ«  bie  f((tt)a((lic(ie  9fn«bilbung  ober  gani^Iic^e  UnterbrUcfung  eine« 
anbern  Organ«  toeranlaffen  fann.  angegeben  ift,  bag  ein  reichlicherer  @ticfflofft)orrat^ 
(Äcferueftoffe)  reichere  «nt^eribienbilbung  (Ceratopteris)  in  flicfftofffreien  göfungen  ber* 
nrfacbeR  fann;  biefelben  brauchen  ft^er  auger  ben  ^obfen^t^braten  gu  i^rer  Silbung  auc^ 
Brictjloff.  Sirb  berfelbe  burc^  bebor^ugte  3Bac6«tbum«tbatigfeit  ber  SDi^eriftemione  für  bie 
Sdi^egonien  t>erbrauc^t,  fo  bleibt  su  njenig  für  bie  fintberibienb Übung  übrig. 

^adi  biefer  Suffaffung  erflärt  ftc^  andf  ber  fd^einbare  Slberfprnc!^  )»ifd^en  $rantl 
unb  Äup*),  ber  bie  Slntberibienbifbung  an  ben  amerifHfcJen  ^rot^ottien  bon  Ceratopteris 
für  bie  Urfac^e  be«  9u«b(eiben«  ber  9r(!^egonien  anfleht,  toafirenb  $rantl  bie«  au«fc(Ueg' 
ltc(  auf  92%floffmangeI  gurücffü^rt.  SbatfSc^Iic^  ift  aber  bie  9[nt(eribienbilbung  boc^ 
au4  eine  Urfcid^e  be«  ^ticfftoffmangel«  für  bie  ©emebe  an  ber  ^px^t  be«  ^rot^aHium«, 
unb  iu  ber  'Slatax  ftnb  getoig  pHe  bor^anben,  bei  benen  einjelne  ^rot^ööien  fobiel  (gticf* 
ftoffbonat^  ifohtn,  bag  fte  n?ob(  Src^egonien  bilben  f'5nnten.  (S«  tommt  nun  barauf  an, 
vstiätt  (Jombinotion  unter  ben  »egetation«bebingungen  ?Ia^  greift  unb  »obin  bie  grbgte 
Sa(^«t<ium«energie  beilegt  ttirb.  3fl  bie«  bie  @^i^  be«  ^rot<>attium«,  bann  berbrauctt 
biefelbe  ben  @tt(fftoffborrat(  in  erfter  Sinie  }ur  Slrc^egonienentwicf (ung  unb  lägt  ben  iKefi 
für  bie  «uÄbübung  ber  «ntberibien.  $:ritt  eine  Hemmung  ber  SWerifiernjone  ober  eine 
berborragcnbe  gdrbemng  ber  ^(ac^enjeQen  ein,  bann  fann  bie  9ntberibienbi(bung  berart 
übfTtbiegen,  bag  für  bie  9rc^gonienbilbung  fein  ^tidftoff  mebr  übrig  bleibt. 

^)  «.  $offmanu:  3ur  @efc^Ie(tt«beftimmung,    »ot.  3-  1871,  ««r.  6  unb  7. 


*)  (gnttoidJung  ber  Jarferioceen,  'S.  10  ff. 
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ratur  nur  männliche,  im  anbern  f^aUe  bagegen  nur  meiblid^e  Stützen  ^en)CT^ 
bringen.  %m  meiflen  bcftätigt  burc^  f^ätere  Knga6en  ftnben  ft(^  bie  93eok4= 
tungen  Don  äRau}^)  tDcfc^e  auc^  bie  jtnig^t'fdben  Angaben  beflatigen.  9Kau; 
fommt  gu  bem  9{efu(tate  bei  feinen  S$erfud^en,  bag  fotoo^I  bei  moni>cif(^  a(^ 
au(^  bei  biöcif(!^en  ^flanjen  bie  (£ntn)id(ung  be^  männlichen  @ef(^(ec^te«  bnrd) 
2^roden^eit,  freien  (Einflug  Don  iidfi  unb  Suft,  bagegen  bie  bed  tt>etMi6en 
bur(^  Seuc^tigfeit,  guten  !Z)ünger  unb  Si(!^tmange(  begünfKgt  toirb.  %uc^  foüen 
m&nn(i<!^e  ^flanjen  bur(^  Sbfc^neiben  ganjer  Hefte  in  fru(!^tbare  3^^^^  ^^' 
»anbelt  toerben  fönnen. 

$offmann  ermäl^nt  nun  ferner,  bag  ein  normaler  @ef(!^(e<^tdi]>e(!^fel  ftd) 
bei  mannen  S3äumen  conflatiren  (ägt,  fo  j.  9).  bei  Aeecolus  HippocastanrnD, 
ber  SRogfaflanie,  unb  bei  ftiefer,  bie  in  einem  3a^re  m&nnßc^,  im  fotgenben 
jtoitterig  iiiü^tn.  steuere  Unterfuci^ungen  beffetben  f^orfci^er^  ^)  führen  }u  bem 
(Srgebni^,  ba§  bie  f^uc^tblattbermel^rung  bei  bem  manfhöfen  9Ro^n  (Paparer 
Eomniferum  f.  polycarpica  monstrosa)  nur  bei  fräftigen  ^flanjen  eintritt.  3n 
ber  9{ege(  »erben  jlümmer(inge  (unter  15  mm  ^(ütl^enburc^meffer)  niemals 
monfiröd. 

9Bir  ^aben  oben  au9gef)>ro(^en,  bag  bie  SRögtici^feit  nic^t  audgef(b(offen 
ifl,  bQ«  ©efd^Ied^t  ber  ?flanje  fei  fd>on  in  ber  ©pore  f räbeflinirt.  SBir  fönnen 
und  nämlicb  red^t  gut  DorßeQen,  ba^  bie  (Ernährung  getoiffer  (^oren  entioeter 
burcb  jnfäQig  fiattfinbenbe,  ober  in  $o(ge  bort^eil^afterer  ©tefinng  er^ö^te 
S^al^rungöjuful^r  eine  beffere  ift.  SDie  beffer  ernährten  ®)>oren  fonnten  jur 
(Srjeugung  loeibüc^er  £^em)>(are  geneigter  fein. 

Sei  ben  $^nerogamen  menigflend  ifl  bie  SSel^auptung  bielfad^  audge« 
proc^en  toorben,  bag  fci^on  in  ber  @e{la[t  bed  @amend  manci^er  ^flanjen  M 
©efd^led^t  ber  jutünftigen  dnbioibuen  erlennbar  aäre.  ®o  lotrb  3.  9.  üon  ben 
$)anffamen  angegeben  (Se(^omme),  ba^  bie  t^orm  ber  @amen  fd^on  einen 
®(^(ug  auf  bad  ©efd^ted^t  ber  fpäteren  ^flanje  julaffe,  inbem  bie  (angliedert 
ober  fugetigere  ®efla(t,  )x)ie  bei  ben  Sogeleiern  auf  ein  männßd^ed  ober  meib^ 
üd^ed  dnbimbuum  l^inmeifen.  Warften 3)  lonnte  aQerbingd  bie  oon  Sel^ommc 
f&r  bie  ^anffamen  angegebenen  SRerfmale  nid^t  auf ftnben ;  bagegen  ^at  berfelSe 
an  ben  $a(men  iDertl^DoHe  Seobad^tungen  gemad^t. 

auf  feinen  Steifen  fanb  ftarfien,  bag  bad  @ef(^(e(^t  ber  $a(menb(fit(ien 
burt^  bie  flimatifc^en  unb  Sobenüer^Itniffe  fe^r  beeinflußt  merbe,  inbem  in 
ben  3^itterb(umen  balb  mebr  bad  eine,  batb  bad  anbere  ©efc^Ied^tdorgan  fe^I^^ 
fcbtage.    3)ie  in  (Sümpfen  ober  in  feuchten  9Bä(bern  »ad^fenben  $a(men  (laben 


*)  4.  ©eilagc  jur  glota  1822,  ©b.  V,  2,  unb  (Sorrefponbenjblött  b.  »örttemfefrg. 
lanbtoirt^fc^.  I^erein«,  8b.  I,  t.  {>offmann  a.  a.  O.,  @.  88. 

«)  ©ot  3eit  1882,  @.  508. 

^  Tir^-ä-part  du  Bulletin  du  CongröB  International  de  Botanique  et  d'Horti- 
culture,  convoqn^  ä  Amsterdamf  Ayril  1865  und  Linnaea  1857,  S.  259. 
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in  ber  9iegel  3^it^^^^(unten  unb  toerbeti  )>o(^gamtfc^  burd^  9tä]^rfloffmange(. 
Sie  an  trocfnen  Sb^ngen  ober  in  n)afFerannen  (Ebenen  mac^fenben  ©attungen 
finD  ^regednägid  (nt(^t  gefe^mägtg)  getrennten  ®e[(!^(e(^ted"  unb  tragen  mann« 
iiöit  unb  loeibl^e  Slumen  in  getrennten  Seigren.  ®egen  bad  (Snbe  ber  Siegen« 
3eit  unb  bei  beginn  ber  trodnen  3a^red))eriobe  reifen  bie  grüci^te.  !Z)iefer  $ro}eg 
beanfpru(^t  bie(  S^al^rfloffe,  unb  ed  entfalten  fic^  bann  fafl  nur  männßc^e  Qlumen, 
n>ä^renb  nad>  ber  9tu^e)>eriobe  am  6nbe  ber  trodnen  Sal^re^geit  unb  }u  %n« 
fang  ber  aflmd^Ii«!^  eintretenben  Stegenjeit  bor^errfci^enb  bie  %n(age  toeibli^er 
£rgone  flattfinbet. 

Skttere  ©tubien  ergaben,  bag  bie  befiernä^rten,  mit  bietem  (Simeig  ber« 
fe^enen,  gro|en  @amen  mebr  n)eibKd^e  $flan}en  liefern,  tDa^renb  bie  in  einem 
kleineren,  nur  tDenig  nd^renbed  9(bumen  ent^a(tenben  ®amen  eingefd^foffenen 
ßeime  ju  mfinnUc^en  $flanjen  toerben.  „SBind^  ben  jüngfl  geleimten  $flän}c^en 
ftebt  man  t9  f<^on  an,  ob  fie  männlichen  ober  koeibßci^en  ®tWt6^M  ftnb, 
intern  bie  ben  eitoeigrcic^en  ©amen  entleimten,  jungen  ^almcn  biet  birfere 
Stamm«  unb  9(attfHe(bafen  ^aben,  a(d  bie  fc^mäc^tiger  bleibenben,  männlichen 
^flanjen,  meiere  fi(!^  aud  ben  an  (Sitoei^  ärmeren  ©amen  enttoicfeln.  Undf  bie 
@roge  be^  Gmbr^o  ge^t,  menn  auC^  in  geringerem  äRaage,  ))araae(  mit  ber 
@röge  M  ©amend. 

ÜDie  nenefien  bon  ^el^er^)  beröffentlicbten  Unterfuci^ungen  an  Mercurialis 
anuna  beflStigen  bie  anä^  bon  3)e(t>ino  beobaci^tete  Serfci^iebenartigfeit  jtoifc^en 
mamifid^en  unb  toeibßd^en  $flan3en.  „3)ie  toeibtid^en  $flan}en  unterfil^eiben 
{t6  eeteris  paribns  bon  ben  männßc^en  burc^  ein  bunttered  @rfin,  burd^  ein 
böbered  ©emic^t  unb  burd^  ^n  gebrungenered  äBacb^tl^um."  3)ad  gebrungenere 
Sa^^um  gtaubt  3)e())ino  nur  bei  ben  einjabrigen  S)iöciften  bor^nben, 
teren  toeiblic^e  93(fit^en|liinbe  beg^alb  fräftiger  fein  foQen,  mei(  fte  nac!^  bem 
$erb(fi^en  nodb  ^^n  ©amen  )u  tragen  ^aben,  toä^renb  bei  ben  Sdäumen  ber 
gröBte  X^eil  ber  9tefert)ena]^rung  auf  bie  ungef(!^(e<!^t(i(!^e  Jhto^))enbi(bung  oer- 
menbet  toerbe.  ©egenflber  biefer  (enteren  Knfid^t  fü^rt  $e^er  a(d  9eif))ie(e 
ttöcif(^er  Saume  mit  ©efc^Iec^t^unterfc^ieben  an:  Ailanthas  glandulosa,  Acer 
rubrom  unb  dasycarpam  unb  Gingko  biloba. 

jDad  angegebene  iERerfma(  be^  bunKeren  ®rün9  ber  loeibüc^en  ^flanjen 
tftrfte  auf  einen  größeren  projentifcben  ©tidfjloffge^alt  mit  Seftimmt^eit  l^in« 
tceifen,  ba  mir  bei  unfern  ftu(tur)>flan)en  t^atfacbßd^  burd^  reiche  ©ticffioff« 
büngnng  eine  gefSttigtere  gfärbung  ergieten. 

3)a|  fo((!^e  faftigere,  meiblic^e  $flan}en  emt>finb(i<^er  gegen  ©törungen 
finb,  ge^t  aud  ben  toeiteren  Unterfucbung^ergebniffen  bon  $et;er  ^erbor:  „Sei 

^)  ^ci^er:  Unterfu^ungen  über  ba«  il^er^altnit  be«  <9ef((led(te«  bei  einläufigen 
snb  }toei(Suftgen  ^flanitn  unter  ^erfidfftcbttgung  bed  ®efd^le((t«t>(r]^ältmffed  bei  ben- 
toteren  unb  bem  SRenfc^en.  Snaugurclbiffertation,  ^atit  1883,  cit  Bot.  (Sentralbl. 
1883,  9h:.  27,  6.  5. 
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6ef chatteten  ^flanjen  jeigt  ft(6,  bag  bte  laotxUidi^tn  ^flangen  eine  geringere 
SKcnge  an  Irorfcnfufcjlang  gebitbct  l^atten,  ate  bie  manntic^cn,  »o^renb  eö  bei 
ben  nic^t  fcefci^atteten  ^fl^njen  grabe  umgefe^rt  mar." 

äÖ  ©efammtrefultat  ber  l^ter  angeführten  ffiingelbcofcaci^tungen  ergiebt  fiij 
bie  Slnfc^auung,  bag  ba^  ®ef(^(e(^td(e6en  ber  $f[an}en  t>on  ben  äußeren  Ser= 
^ä(tntffen  abl^ängig  ifl.  S)iefe  $er^(tntffe  mobiftjtren  für  Segetattondepodieii 
ober  ganje  (Generationen  bie  t^^^ifd^  geworbene  Sntmicflung.  9}or}ugflioeife  ijl 
ber  Slä^rfloffoorrat^  ma§ge6enb  für  ben  Sl^arafter  ber  fid^  entn?t(!e(nben  ©c 
f(]^(ed^töorgane.  ®ro§er  SReic^tl^um  an  ©ticffloffna^rung  begünfligt  bie  Anlage 
ber  toeiblid^en  @ef(!^(ed^tdorgane. 

£)b  bie  meiblic^en  9n(agen  jur  9udbi(bung  fotnmen,  ^ngt  aber  t>on 
9?ebenumflänben  ab.  I)ie  ©tirffloffjufu^r  allein  ift  nici^t  faltig  jur  entmirflung 
ber  loeiblic^en  Sntagen;  e«  gel^ören  baju  eine  gr«)|ere  5Wenge  frif(^  affimiftrtcr 
ober  in  SRefen^e  gelegener  fiol^tenl^^brate,  burc^  »eld^e  ber  3^öi«'&«if*  ^^^^  9^* 
nügenbe  Soncentration  erl^ält,  toelc^e  ben  S^urgor  ^erabminbert.  3>a]^er  bie 
unleugbare  Segünfiigung  be«  grud^tanfa^eö  bei  reid^er  äffimilationöarbeit  «nb 
relatii)  fül^Ier  SBitterung  nac^  einer  9iu^e^}eriobe  ber  ^flanje. 

2Birb  bie  SRu^eperiobe  nidbt  innegehalten,  bleibt  ber  *ißflan}ent^etl  in  fort« 
to)d^renber  oegetatioer  S^l^atigfeit,  fo  oerbrauc^t  er  bad  gefammte  plaflifc^e, 
jlirffloffl^altige  unb  pidflofffreie  SKaterial  gur  Silbung  üegetatioer  ä^tt«-  6»« 
unjeitgemäged  Srmeden  ober  nic^t  genügenbed  SrUfd^en  ber  no^  tätigen  oege« 
tatit)en   Silbnngdfpl^äre   fü^rt   gu  @t>roffungd»   unb  Serlanbung^erfc^etnungen. 

5Kä]^rfloffmanget,  ber  l^ier  gteici^bebeutenb  ifi  mit  ÜRangel  an  afftmitirtem 
plaflif(!^em  aßaterial^  mirb  in  ben  Slütl^en  gunäd^fi  bie  Unlage  ber  toeniger 
©tirfftoff  beanf})ruc!^enben,  männtit^en  Organe  in  übermiegenber  SRenge  oeran= 
laffen.  3"^  UebereinfHmmung  ber  t>orerü)d^|nten  (Eingetfäfie  ift  gu  betonen, 
bag  foltfter  5ttä^rftoffmangel  in  ben  Slütl^en  burt^  fe^r  üerfc^iebene  Urfacfaen 
bebingt  fein  fann.  ffi«  fann  äffimitationöfc^njäc^e  bei  S)id^tfaat  unb  toirttiti^er 
3Rangel  an  9to^nabrung  auftreten;  e^  fann  aber  aucb  nur  bun^  2:ro(fen^eit 
mangell^afte  3tt'«itung  gu  ben  93lüt]^en!noe<)en  oorl^anben  fein  ober  enblic^  burc^ 
übergroßen  SBärrne»  unb  Jicbtreici^tl^um  ein  gu  l^oc^grabige«  SJeratl^men  ber 
organifci^en  ©ubjlang  burc!^  bie  S3tumenblatter  fic^  einleiten  u.  bgl.  uie^r. 

I)aß  felbft,  »enn  alle  gaftoren  möglici^fl  günflig  finb,  oieDeid&t  fogar  bie 
gorm  bed  gebotenen  Sticfftoffd  maggebenb  für  bie  Sudbilbung  ber  ©efc^lec^t^^ 
Organe  fein  fann,  ifl  ein  $unft,  ber  bid^er  nod^  ni(it  bead^tet  morben,  aber 
ber  äufmertfamfeit  tool^l  toertl^  ifi.  34  toerbe  auf  biefe  Sermut^ung  bur^ 
eine  angäbe  oon  Lettner*)  gebrad^t,  ber  bei  feinen  Äulturen  »on  9tei8  finbet, 
bag  ber  Sticfftoff,  alö  ©atpeterfaure  unb  Ämmonia!  oerabreic^t,  bauemb  am 

0  ^ittt^eilungen  au«  bem  agrifu(turc(iemifcben  Soboratorium  gu  Sofio.  iBerfu^«' 
Üationen  XXX.  I.  1883,  @.  32. 
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^ünftigjlen  tDirft,  »ä^rcnb  er  afe  ©alpctcrfdurc  aDetn  in  bct  SR%fioff(öfun9 
tie  Sntmcflnng  bed  (Sumpfretfed  in  ben  erflen  3Bo(^en  nad^  ber  fteimung 
bcmmt;  bagegen  begftnfiigt  ba^  Smtnonia!  bie  Entfaltung  ber  Jungen  ^flanjen 
jebr,  in  fpateren  @tabien  aber  benacbt^etligt  ed  bad  SSad^^t^um,  t>tti)'Üt  ftc^ 
alio  grabe  umgcte^rt,  toie  bie  ®a(^)cter?äure. 

äßir  ^aSen  Unterfuc^ungen  )}on  (S  mm  erlin  |Pm!(c^e  jeigen,  bag  bie  aud 
beut  Soben  aufgenommene  @a())eterfdure,  meiere  in  allen  Steilen  Der  äSurjel 
unb  be«  @tenge(d  nac^meidbar,  in  ben  Sföttern  unb  anbern  grünen,  im  (eb« 
baften  SOJac^öt^um  begriffenen  ^flanjent^eilen  (Stütl^en  unb  grüt^ten)  rafc^ 
rerj(^minbet,  fo  bag  fie  bort  nur  fpurcntoeife  )u  finben  i%^)  6«  fann  ba^er 
fanrn  ^toeifel^aft  fein,  ba^  in  ben  grünen  Organen  aud^  bie  Siweigfloffe  ge:: 
biltet  »erben.  ?lmmottiaffa(je  ffieten  bei  ber  Sntfiebung  biefer  SSerbinbungen 
im  ISergteic^  mit  ber  @alpeterfaure  eine  untergeorbnete  SioQe,  tt>ad  ftc!^  baraud 
ergiebt,  ba§  in  ben  SSIattem  ftetd  ettoad  freiet  9mmon,  ja  fogar  me^r  aU  im 
3tengel  (ed  ^anbelt  fid^  ^ier  immer  um  bie  ^uffbo^ne)  oor^anben  gemefen, 
ica^renb  bie  energift^  öerbraud^te  Salf eterfäure  in  ben  Sldttern  »erfc^tounben  toar. 

S0  fonnte  fomit  fel^r  mol^C  mögßd^  fein,  ba^  %mmoniatfalje  im  93oben 
groge  @tid(ftofft)orrät^e  reprafentiren,  aber  au^  3Range(  an  genügenb  fc^neQer 
Crtjbation  a»  ©atpeterfäure  fc^Ied^t  für  bie  ^flange  üermenbbar  bleiben  unb 
in  golge  beffen  bie  ©alpeterfäure  beanfprud^enben  toeibüc^en  SSlütl^en  ni(bt 
*jur  %ttdbi(bnng  ober  gar  nid^t  erfl  )ur  9n(age  gelangten. 

3)Qg  Irafttge  ^flan^en  meifl  bie  tort^eid^aft  gefleQten  @amen  aucb  be« 
foRberd  trdfttg  audbilben  »erben  unb  ba|  biefe  flarlen  @amen  oieffad^  fräf« 
tigere  $f(anjen  mit  üorl^errfc^enber  Steigung  jur  Snt)oi(I(ung  bed  )oeibß(^en 
Ctgan^  bilben  loerben,  ifl  eigentlich  anjunel^men.  3lber  auc^  bie  nic^t  Iräftigen 
fiyemplare  »erben  il^re  für  bie  Crnä^irung  befonber«  günftig  am  Slütl^enflanbe 
gefteßten  ©amenanlagen  re(atit)  fräftig  au^bilben  unb  }u  meiblid^en  ^flan^en 
i^cranlagen.  3)a  bie  Slütl^enftanbe  bei  berfelben  ©attung  benfefbcn  93au  l^aben, 
io  ift  e^  rec^t  gut  bentbar,  bag,  loenn  man  fel^r  groge  9)7af[en  )>on  (Exemplaren 
in  33etra(^t  jie^t,  man  ein  conftante«  Ser^dltnig  jtoifdjcn  männlid^en  unb 
n>eib(t(^en  (S^tmpiaxtn  für  eine  jebe  ®)>e}ied  erhalt,  »eil  bei  ben  nad^  !£aufen« 
ben  jd^lenben  ä^^affen  bie  burd^  befonbere  Serl^ältniffe  b^i^^orgerufenen,  lofalen 
Sbiceic^nngen  Dom  Ü^pud  Derfd^»inben.  Son  biefem  @tanb)>unbe  aud  faffen 
ffiir  ben  fid^  auf  eine  Durd^fid^t  oon  mel^r  ate  20  000  g^emplaren  Don  Mercu- 
rialis  amioa  ßü^enben  ®a^  Don  $e^er  auf,  ba|  bad  ©efdbled^t  ber  jufünf« 
tigen  ^flanje  bereite  im  ®amenforn  entfc^ieben  fei  unb  burd^  äugere  Sinflüffe 
nii^t  abgednbert  »erben  fönne. 

Sei  fo  grogen  S^W^  Derfc^»inDen  bie  lotalen  Abweichungen,  bie  burc^ 
befonbere  iSrnabrung^Der^ältniffe   pc^er  l^erDorgerufen  »erben.     Setreff«  biefer 

')  (Smmerüng:  @tiibien  über  bie  C^imetgbilbung  tn  ber  $flan)e.  ^u«  ^erfuc^d- 
naiicncn  1880,  ©b.  XXIV,  cit.  in  ©iebermann'6  Scntralbl.  1880,  @.  335. 
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bürfen  mir  ate  feflflc^enb  anncl^men,  bag  3»angcl  an  9td^rfloffen  ba«  Ucber- 
totegen   ber  männltcben  Organe  einleitet   unb   bie  gntii^tbarfett  ^abmtnben. 

Sorten  unb  %nmittn  bed  (^aatguted. 

(Sinen  für  bte  $ra^t^  ^ii^tengtpertl^en  Serfud^  über  ben  (Einfluß  bed  äBaüer« 
mangcte  auf  bte  S)(üt^enprÄftton  »eröffentlid^te  ffiolln^^),  ber  jur^rfifuB^ 
frül^erer  Beobachtungen,  nac^  toetc^en  ©amen  t)on  ftürbtd,  ®ur!en,  SMelonen  nsr 
Sein  burc!^  Dörren  (30—50^  C.)  })robu!tit)ere  ^flanjen  ergaben,  bie  8erfu(^e 
mit  93u(^U)et}en,  $ü(fenfrü(^ten  unb  (betreibe  tDieber^otte.  3)te  @amen  »urbcn 
21  u.  ).  Xf^.  44  2:age  bei  einer  3:em))eratur  t)on  32  —  35^  0.  gebato. 
Sei  ber  erften  (Enttoicfkng  jeigte  ftcb/  ba§  gebörrte  @amen  meifi  ein 
geringered  fteim))rojent  aufiDiefen,  ba§  bad  SBac^^^um  oertangfamt  unb  nnregel^ 
m&giger,  bie  jtörnerernte  aber  in  ben  meifien  f^aden  eine  ^ö^ere  n>ar.  Sens 
man  Sort^eile  t)on  bem  2)örren  ber  ®amen  erhalten  tolO,  ^at  man  aber  mobl 
bie  2:em))eratur]^ö]^e  ju  berüdftci^tigen;  ed  ifi  nic^t  gleichgültig,  ob  bad  ^ajlcr 
avL^  ben  @amen  burd^  fürjere  Sinmirlung  einer  ^öl^eren  ober  burii^  längere  2)auer 
einer  minber  ^ol^en  2^em))eratur  entfernt  totrb.  San  Xieg^em  unb  Sonnier^ 
tro(!neten  eine  ^artl^ie  ©etreibefamen  bei  100  ^  unb  bie  anbere  ^cUfte  bei  35  ^ 
bid  bie  ftörner  feinen  ®en)t(!^tdoer(uft  geigten.  Son  ber  erfleren  9Renge  teimt« 
leine  ftdmer;  oon  ber  jmeiten,  bei  geringerer  Ziemperatur  gebörrten,  jeigt» 
»Joggen  100%,  ©afer  99%,  ®erfte  83%  unb  3Raiö  20%  «eimtinge.  ©ne 
fe^r  tur]e  Stnmirtung  oon  100  ^  ^atte  bie  ftörner  (ebenbig  gelaffen.  Uebrigenl 
ifl  baran  }u  erinnern,  ba§  bie  ^ra^id  bad  3)örren  burd^  bie  Seru>enbnng  me^r^ 
{ädriger  ®amen  feit  (anger  3<it  }u  erfe^  )>fl^9t.  jDte  ^aufigfte  Xnn^ettbmj 
finbet  bei  ben  ®amen  ber  (Cucurbitaceen  flatt.  Son  @alat,  ©pinat  nnt 
Stettig  nimmt  man  an,  bag  ^flangen  and  altem  Saatgut  nic^t  fo  ki^t  in 
®amen  fc^ie^en. 

(Sine  anbere,  oermanbte  (Erfii^einung  ifi  bad  fünflKc^e  Sntoeden  ter 
©aatlartoffeln.  Ärau«  fanb^)  dne  S^^^^^^  ber  ©tengelja^fl,  aber  8er 
minberung  ber  äBac^dt^umdenergie  berfelben.  3)ie  3<^^'  ^^^  ftnoQen  bei  Aar^ 
toffel«  unb  24)))inamburflj)(!en  fteigt  gegenüber  benjenigen  $f[an}en,  »el^e  oon 
g(et(!^  fii^toerem,  frif(!^em  ©aatgut  flammen.  Ateine,  gemeltte  JhtoQen  eneicften 
in  feuci^ten  Salären  beinahe  bie  ^robuftion  bed  großen  frif(!^en  Saatgutes. 
3n  trocfnen  Salären  ifl  aber^bad  KntoeUen  nic^t  nü^(i(!^,  ba  bte  (Snttoiiflnnd 
ber  angemeRten  ftuollen  burd^  ben  baju  tommenben  2Baffermange(  ju  fe^^r  ju< 


^)  SBoKn^:  !S)a«  ^9nen  ber  <Samen.     9(u«  Oefterretc^.  tanbtoirt^f^aftL  iBo<((nM  j 
cit.  in  Siebcrmann'«  SentralbL  f.  9grituUur»S^emie  1880,  @.  36;  f.  on^  SBil^elm 
tu  Oefierr.  lanbto.  Soc^enbl.  1883,  9lr.  43. 

«)  a>er  9«atttrforf*er  1883  9h.  16.  j 

^  itr au«:  Unterführungen  über  bie  !ünftlt((e  Seetnftuffung  De«  93a((«tbnm«  m  I 
itartoffel'  unb  ^opinambourfl&den  k.    gorfc^ungen  a.  b.  9rgitulturpb)^ft(  1880.  {^eft  3. 
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TüdMetbt.  Sitint  ftnoQen  }eigen  \id}  bann  nod^  ungünfiiger,  mte  groge.  ftraud 
erflärt  bcn  6inflii|  bc«  antoelfen«  burd^  eine  im  SBaffcrtnanget  fcegrünbete 
Serfangfantung  ber  (Snttt)i(ftung  ber  ®ipfe(augen.  Durc^  bad  3utütf^a(ten 
ter  Oipfeltriebe  tritt  aber  eine  ©tärhing  ber  ©eitenaugen  ein,  bie  jlc^  fonfl 
bei  bem  Ueberu)iegen  ber  Srfleren  gar  nic^t  ent&)i(fe(n.  2)em  fonft  ntc^t  fiatt* 
nnDenben  Xnfa^  bon  ßnoQen  an  ben  gefräftigten  (Seitentrieben  ber  äRutterfnoHe 
ift  bte  Sr^öl^ung  bed  (Srtraged  jnjufd^reiben. 

So((n^'d  Serfud^e  ^)  beflätigen  bie  oon  Ar  and  erlangten  9iefuttate  unb 
emeitem  biefelBen  tuxdf  bie  Seobaci^tung,  ba^  bei  ber  Srnte  and  angeiDetIten 
.Knollen  eine  abfolut  größere,  re(ati))  jur  ganjen  gefleigerten  Srnte  aber  Heinere 
!(Qjai^{  Don  großen  jhiollen  ftc^  j^igt. 

92ü^(id^  bfirfte  ftc^  aud^  ba^  UniDeden  t)on  (£be(reifern  bei  ber  SJer» 
ettung  ertocifen.  2Ran  fielet,  ba§  (abgefe^^en  t>on  ber  Dcufotion)  frifd^  ge* 
iinittcne  (Sbetreifer  nur  feiten  gut  anmac^fen.  Sei  Serfud^en  fanb  xtb,  ba§  bie 
^{atintemobien  t)on  bcn  frifd^en  (Sbetjtoeigen  beffer  ann)a(^fen  unb  erfläre 
mir  bie  Batfyt  babur6,  ba^  biefelben  üon  einer  (angfameren  (Sntioidnung  finb, 
atö  bie  mit  traftigen,  (eic^t  erregbaren  Sugen  t>erfe](fenen  ®t>i^ent]^ei(e  ber 
3meige,  meldte  leicht  »ertroinen,  bebor  nod^  ber  SBilbting  eine  Äittfd^ic^t 
^ebiCbet,  loeld^e  im  (Staube  i%  eine  Zuleitung  bed  SSßafferd  ju  übernehmen.  (Sd 
ift  bei  aflen  Serebtungen  ^au^tfac^e,  ba«  Sbelreid  fo  (ange  frifd^  aber  rul^ig 
]vi  ersten,  bid  ft(|  Don  ©eite  be«  t^ätigeren  SBilbting«  eine  93erbinbungd)one 
bergefteflt  l^ot. 

3n  neuerer  3^^^  W  ^*  ftraud  aud^  bie  (Srfolge  bei  bem  3)i)rren  ber 
3peife)tt)iebe(n  fiubirt  unb  gefunben,  ba^  burd^  biefe  Sel^anbtung  eine 
anfäng(i(^  Serjögerung,  aber  fpäter  eine  Dortl^eil^afte  Steigerung  be^  93(att« 
tra^^umd   unb   gän)li(be  Unterbrttdhing   bed  Sfütl^enfc^afted   erreid^t  airb.^) 

9lindentrocfnif|. 

Son  ben  Sefc^äbigungen,  xotld^  bei  Saumflämmen  burd^  993affermange( 
ben>orgecttfen,  mar  fc^on  frül^er  infofern  bie  9tebe,  a(d  ^erborgel^oben  lourbe,  ba§ 
^ie  @enfung  bcd  @runbn>afferf))iege(d  ein  Slbflerben  oon  Seflen  ober  aud^  ber 
ganjen  ftrone  l^crDorjubringen  oermag.  Anfang«  feigen  toir,  bag  bie  mangetnbe 
Safferanfna^me  ton  (Seiten  ber  2Bur}e(  einen  3Range(  in  ber  Slu^bilbung  ein« 
)<(ner  ^artl^ieen  ber  ftrone  beranta^.  (Einzelne  S^^i^  »erben  Ileinlaubig 
oter  gelbbtötterig  mit  fe^r  geringer  Verlängerung  il^red  ®i))fe(triebe9;  beffer 
fituirte  Zffvit   ber  ftrone  bleiben   aber  oon  normaler  jhäftigfeit  in  ber  Snt« 


^)  SoIInv:  lieber  bie  !ünßlid)e  9ednf[ufrung  ber  irnient  SBac^dt^umturfac^en. 
W*.  auf  b.  ®eb.  b.  «grifuItur^^Vfi^  »b.  VI.,  @.  97  ff. 

^  (S.  ßrau«:  lieber  bie  fün^lic^e  8eeinfluffung  be«  9Bad(dt^um0  ber  ßüc^en^n^iebel 
M  »Xufbdrren"  ber  ©aat^teiebeln.  «ud  gorfc^.  a.  b.  <^eb.  b.  9grtlu(tur))(i^rtt  8b.  lY. 
cit  3aMber.  f.  ^[gricultnrc^emie  1880,  (S.  186. 
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»icHung.  Die  fräftigcn  Stcflc  erJangcn  immer  me^r  ba«  UefcergeiDi(^t  unt 
\ilxo'dd^tn  bte  Mnleinben  S^^eife  6id  }um  Sbfterben.  3e  nac^  bem  @tant- 
orte  ber  S3äume  ertoeifen  fic!^  t>erfd^icbene  Jl^eile  ber  ©aamhrone  ate  gfinjU^e: 
fttuirt  unb  bamit  töiberflanb^fa^iger.  Sei  freijlel^enben  ffi^em|)(aren  ift  ter 
®ipfel  ber  $auptl^cferb,  ber  SQSaffer  an  fic^  giel^t;  eö  tritt  bann  Sei  SBaffcr-- 
mangel  für  bie  SBurjeln  ein  äbtrodnen  me^^r  ober  »eniger  flarfcr  ©eitenäfie 
ein.  aBenn  bagegen  bie  Säume  in  gefc^Ioffcnem  SSeflanbe  gen>efen  unb  bic 
ffrone  burd^  bie  Slad^barn  nur  eine  geringe  Snltoidflung  erlangen  fonnte,  ift 
bie  ®ij)fe(j)art^ie  burc^  bie  Sefc^atlung  gu  jart  geblieben.  Sei  ber  Jrci^ 
fleQung,  xodd^t  bie  Serbunjlung  plo^ltc^  augergeiDÖl^nlid^  fteigert,  trifft  bie 
baburc^  l^erüorgcbrac^te  ÜDifferenj  jnjifd^en  SQSafferabgabe  unb  3«f«^f^  <**"  "«i^^^ 
ben  jarten  9Bipfe(,  unb  wir  feben  SBiffelbfirre  eintreten,  »et^e  oft  bon?il= 
bung  jal^Ircidfeer  äBafferreifer  begleitet  ifl. 

3n  SBalbern  mit  flacher  Sobenfrume  auf  fleinigem  Untergrunbc  toirb  bQ= 
l^er  bie  Sobenbcde  in  jeber  Sejie^ung  gefci^ont  »erben  muffen,  um  bie  firumc 
bor  tiefem  Äuötrodnen  ju  fc^üfeen,  unb  eine  plöfelid^e,  gänjtic^e  grcijlellung  b«r 
gur  ferneien  Äultur  bienenbcn  Sdume  »irb  ^ier  befonber«  tjermieben  loerbcit 
muffen. 

@3  ifl  übrigens,  »ie  9?örblinger^)  angiebt,  burc^au«  nic^t  jeber  Saum 
mit  bürrem  a33i))fet  unb  SBafferreifem  für  üertoren  ju  betrachten;  melmeir 
geigt  bie  (Srfal^rung,  bag  bei  erneuetem  ®cb(ug  beS  Seftanbed  bad  tobte  $o(} 
abgeflogen  toirb,  ber  2rieb  nac^  oben  toieberfe^rt,  affo  ft(i^  eine  Srfa^fronf 
bilben  fann  unb  bie  SSBofferreifer  üerfommen. 

(Sine  fold^e  Differeng  ^toifc^en  SJerbunfiung  unb  SBaffergufu^ir  !ann  aucb 
an  eingelnen  ©tammfeiten  ben  Siinbenförper  treffen  unb  eö  ifl,  namentfid)  hti 
glattrinbigen  Säumen,  rec^t  gut  möglit^,  ba§  bie  9Unbe  fieUentoeifc  abflerbcn 
fann.  f)artig2)  beobachtete  bei  40iä^rigen  aBei^mont^Sficfcrn  in  Sraunffbrneiä, 
bag  in  mehreren  Seftänben  etwa  17%  atter  Säume  ein  Sertrocfnen  ber 
9iinbe  auf  ber  ®üb=  unb  üBeflfcite  geigten.  Sei  1— 2  m  $ö^e  t}om  Soten 
Ifiatte  bie  Irodnig,  »eld^e  nad^  Seenbigung  be«  1876er  3a^reöringe«  cinge^ 
treten  war,  bie  größte  Äuöbel^nung;  ber  ©ommcr  1876  »ar  fe^r  l^eip  unb 
troden,  ber  Soben  in  ben  erfranften  Seftänben  war  im  Untergrunb  gelber 
©anb  mit  etwa«  Ortflein,  an  ber  Cberfläd^e  SKoorerbe,  alfo  üKateriat,  U^ 
flarf  auögetrocfnet  tourbe.  ^artig  meint,  bag  in  golge  ber  Jrorfcnl^eit  eine 
ftarfe  Suftüerbünnung  burd^  bie  groge  Serbunftung  entflanben  ift,  »eiche  ber 
aibgabe  öon  SBaffer  an  bie  SRiube  fe^r  im  SBege  fianb.  9hin  »äcbft  bie 
aBei^moutl^öüefer  in  i^rer  ^eimat^  auf  ©um})fboben,  auf  tt>elci)em  fie  fttb  mit 
il^rer  glatten,  ftar!  t>erbunftenben  Siinbe  »ol^l  gefunb  galten  fann,  aber  mit 
in  bürren  Sanbböben. 


1)  3)eutfci^e  gorftbotanif  1874,  1.,  B.  304. 

2)  glora  1883,  9?r.  14,  e.  224. 
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Sieucrc  Angaben  üon  9?örbüngcr^)  bringen  auc^  bie  Gntfte^ung  Don 
Siiffen  tm  ©olje,  bie  mit  ben  groflriffen  groge  äe^nlic^feit  ^aben,  mit  ber 
Iroden^eit  in  ^uf^inimen^ang.  @cbon  SReum  in  feiner  $f(anjenp^^fto(ogie 
h*bau)>tet,  bag  an  äßei^moutl^dtiefent  unb  t)irgimfd^em  ®umac^  SRiffe  im  Sommer 
bi^roeiten  unter  flarlem  ÄnaD  entfielen  lönuen.  5Rörbünger  beobocbtete  bei 
25— 40iÄ^rigen  gic^tenflangenl^öljern  auf  Dortrefftid^em  Soben  aber  mit  j.  Zi). 
unburd^Iaffenbem  Untergrunbe  ?ang«riffe  an  ben  Stämmen  (»ie  im  SEBipfel) 
tie  t>on  ber  Saftd  bid  7  m  $(>^e  ftc^  erflredten.  !£)ie  9tiffe  icaren  nur  an 
ten  üf>)>tgen  (^em))Iaren  bemerfbar  unb  nati^  ben  Berechnungen  b.  Serf.  in 
ten  Sauren  entftanben,  in  toetd^en  äu«tro(fnung  beö  ^oljeö  angenommen  »erben 
tonnte.  Surjelfoulnig  unb  SBurjeftrodfnig,  fottie  Slotl^fäule  »erben  bie  Snt* 
ftebung  ber  2;rodenrif[e  begfinftigen. 

(S^erimentett  terfuc^tc  ic^,  biefen  gaD  bei  'JJflanjcnfämüngen  gu  prüfen, 
bie  in  naffem  ®anbe  im  Segetationd^aufe  erjogen  unb  p(öQli(^  ber  beiden 
Sonne  andgefe^t  »urben.  $ier  t)ertro(!nete  bad  ganje  ^^pocott^te  ®(ieb,  unb 
tie  Sämlinge  verbleichten.  Stud^  bei  anbern  Sudfaaten  fann  man  unter  a^n= 
liefen  SSer^dltniffen  ein  fotd^e«  „Sd^toinben  ber  Sämlinge"  »al?r nehmen. 
33ir  fommen  auf  biefe  unb  ä^nlid^e  gfäCte  nocb  einmal  bei  ben  burd^  iid^U 
unb  Sdrmefiberfc^ug  erjeugten  Sranf^eitderfd^einuugen  luxM,  ba  ebenfo  gut 
tie  erl^ö^te  2:em)}eratur  unb  ^icj^tmenge  an  fi<!^  }um  %bflerben  beitragen  fönnen, 
une  bie  übermäßige  ^erbunfiung^  »elc^e  burc^  bie  genannten  beiben  '$a!toren 
eingeleitet  »irb. 

Glittet  gegen  den  SBaffermangel. 

Sei  ben  meiflen  ber  üorermäl^nten  ^anfl^eitderfc^einungen,  bie  »ir  nac^ 
Saffermangcl  auftreten  fe^en,  »irb  man  annel^men  muffen,  bag  ^ier  nid)! 
ta^jcnige  SBaffer  fe^It,  »elc^eö  bie  ^flanjc  a[3  9?ä]^rftoff  braucht  unb  jcrfe^t, 
{entern  bag  eö  ftc^  um  baS  Saffer  l^anbett,  metd^ed  man  a(d  Transportmittel 
für  bie  übrigen  5Rabrfioffe,  alö  baö  unjerfeftt  bie  ^flanje  burc^cilenbe,  mecbanifc^ 
ttirfenbe,  bieSurgeöceujerfc^einungen  unb  SpannungöüerJ^ältniffe  rege(nbc  Söfungö^ 
mittel  auffaffen  mug.  3n  biefer  Segiel^ung  »erben  genauere  93eobad^tungen 
unb  fpätere  G^erimente  noc^  augerorbenttid^  }a^(rei(^e  Störungen  fennen 
lehren,  unb  t9  ift  beßl^a(b  angejeigt,  biejenigen  9Ritte(  in  Sr»ägung  ju  jie^en, 
öjelc^e  jur  Serl^ütung  ober  Sefeitigung  beö  SBaffermangel«  praftifc^e  35er« 
icenbung  finben. 

3)aö  »irffamfle  ÜRittcI  bilbet  felbfloerfiänbüc^  bie  Seriefelung,  »eldje 
mit  ber  3»*ftt^^  ^^^  SBaffer  gfeic^jcitig  einen  größeren  Schuft  ber  Segetation 
gegen  aBärmeftra<|(ung  öerbinbet  unb  bie  äuflöfung,  3"f"^^  ""^  Sertbcilung 
tct  Sobenna^irfloffc  veranlaßt.     Sei  ber  SQ3iefenfu[tur   bilbet  bie  Seriefelung 

^)  Diorbüngcr:  Xrodenriffe  (faffc^c  grofbriffe)  an  ber  gierte.  Slucfe  ein  @runb 
tcr  «eiMäuIe.     ßcntralbr.  f.  b.  gefammtc  gorftttcfen  i?on  ^empel  1878,.  ©.  281. 
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eine  Sebenöfrage,  unb  e«  ift  intercffant,  bie  Srgebniffe  ber  Unterfuc^unflen  Don 
fiönigi)  über  bie  SSäirfung  beö  9tiefe(toajler«  bei  ber  Seriefctung  fennen  ju 
lernen,  S)ana<^  fielet  man,  ba§  baö  SBaffer  toäl^renb  beö  SBeriefeln«  einer 
SBiefe  fe^r  »te(  SRa^rfloffe  berüert,  unb  j»ar  »äl^renb  ber  »ärmeren  3a^rc^« 
)eit  erl^eblid^  mel^r,  a(^  in  ber  taUen.  2)ie  Sbnal^me  betrifft  jeboc^  ni(^t  atte 
9!ä^r{loffe  unb  finbet  caid^  in  »eAfeInbem  aRaa|e  ftetd  ftatt.  Semt  fk^  tet 
Äol^Ienfäurege^alt  beö  {Riefetoafferö  (letgert,  nehmen  au(!^  fafl  immer  Äd( 
unb  SRognefia  gu,  anflatt  ab.  3^re  SWenge  fc^eint,  »te  bie  ber  Äol^lenfoure, 
mit  ber  Sntenptät  ber  D^^bation^üorgänge  im  ©oben  gu  jleigen  unb  }u  faflcn. 
3m  ©egenfa^  }u  ben  t>orgenannten  iRä^rfltoffen  fc^etnt  bad  ftali  jn  jeber 
3ett  ))om  Soben  abforbirt  gu  »erben,  ba  auc^  im  SSßinter  bei  ber  Sertefebing 
ftc^  eine  geringe  tlbna^me  biefed  »id^tigen  äRtneratö  im  9ßaf[er  nac^meifen  Ges. 
3)ad  92atrium,  ref)).  Sl^Iornatrium  geigten  »a^renb  ber  SBinterriefelung,  ebenfo 
»ie  ©alpcter*  unb  ©c^mefelfoure,  fafl  immer  eine  geringe  S^^^^^^t  n)%ent 
fie  in  ber  Segetationdgeit  ftc^  t>erminbern,  atfo  mal^rf(^einK(^  bereit  bon  ben 
^flangen  aufgenommen  »erben. 

Der  ©auerftoffgelffatt  beö  SQSafferö,  ber,  »ie  ber  Serf.  Wit^t,  burdj  O^^ 
bation  ber  organifd^en  93obenfäuren  aud^  bobenreinigenb  »irtt,  t|l  ie  nad^  ber  ixi 
be^  berief elungd»afferd  unb  {e  na(6  ber  3a^re^geit  berfd^ieben.  ftonig  fanb, 
bag  biefer  ©el^alt  im  t^rül^ja^r  am  ^ö<^ften,  im  ©ommer  am  geringflen  unb  im 
^erbfie  »itber  gunel^menb  fi(!^  geigt;  OuelI»affer  ifl  fauerfloffreid^er,  üi 
ein  fci^on  burd^  be»o]^nte  Ortfd^aften  gegangene^  S(ug»af[er,  unb  umgetebrt 
t>er^a(ten  ftc^  bie  fu^penbirten,  organifdben  @toffe,  bie  bon  bem  nod^  armen 
DueII»affer  bal^er  au^  bem  Soben  aufgenommen,  bon  bem  reic^lid^  gefättigten 
$(ug»affer  bagegen  abgefegt  »erben. 

Xemperaturbeobad^tungen  bei  40  cm  Xiefe  ergaben  »&^renb  ber  fälteren 
3al^re«geit  eine  Differeng  in  ber  SBarme  bi«  2,8  ^  0.  gu  Ounpen  be«  beriefeften 
Sanbcö,  unb  biefer  lemperaturerl^öl^ung  bürfte  eö  gugufc^reiben  fein,  bag  beriefeltc 
SBiefen  e^er  ergrünen  unb  f)>äter  oergifben. 

SSßie  f(!^nefi»ir!enb  bie  8obenabfor)>tion  ifi,  »enn  ber  Soben  nic^t  gefättigt 
unb  ba«  SBaffer  gum  SRiefeJn  l^oci^grabig  belaben  mit  ©ungfloffen  i%  geigt  fi. 
bnrc^  einen  S$erfu(^,  bei  »elci^em  er  lünftßd^  Satrinenfloffe  bem  9liefet»ajfer 
beigemengt  ^atte.  Sfladf  einmaliger  ä9enu(ung  t>t&  Saf[er«  lieg  ftd^  na(!^»eifen, 
ba§  ber  ©oben  84,5  <>/o  ber  organifd|en  Stoffe,  74,2  %  be«  ämmoniaf«, 
81,6  ^Iq  be«  ^ali«  unb  86,8  %  ber  ^^o«)>^orfäure  bereit«  aufgenommen  ^atte. 
9ia(^  ber  britten  Senuftung  beffetben  SBaffer«  lonnten  biefe  ©toffe  im  abfße|en* 
ben  äBaffer  überl^aupt  nici^t  me^r  na(!^ge»iefen  »erben.  92atür(ic^  ftnb  biefe 
3a^(en  nur  für  ben  im  Serfud^  gegebenen  ^aVi  gültig  unb  änbem  ftd^,  ie  na(^  bet 
Sättigung  be«  »oben«  unb  äBaffer«,  ^laben  alfo  g.  83.  feine  (Sültigfeit  für  bie 


^)  9ouma(  für  Saubtoirt^t^aft    Sa^rg.  1880,  ©b.  28,  ^eft  2. 
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Spüljanc^enberiffefung,  Sei  n}e((^er  bie  99oben  in  Der^ftnigmägtg  furjer 
3ett  mit  92a^rfloffen  ü6er(aben  fein  muffen.  S)enno(^  jetgen  bte  Serfu(^e, 
»eMe  ütclfeitiaen  Sort^ftile  man  bei  rit^tiger  Änteenbung  ber  ©eriefelung  er* 
reichen  fann. 

3nbe|  ift  man  bod^  nur  in  ben  feltenpen  gatten  im  ©tanbe,  ol^ne  bebcntenbc 
Sojiten  Sertefe(ungdan(agen  einjnrid^ten,  unb  ed  &)erben  beg^a(b  billigere,  loenn 
auA  meniger  bur(!^gretfenbe  9Ritte(  l^äufiger  gur  %ni][)enbttng  gefangen.  ®o(c^e 
C)ü(fdmitte(  bietet  bte  Sobenbearbeitung.  SSim  em)>fe^(en9n)ert]^eflen  bürfte  bte 
9oben(ocferung  fein.  @d  fel^U  nid^t  an  ^raftifern,  tDe((^e  be]^au)>ten,  ba| 
tad  $offent  ber  Scferhume  bod^  unmögüc!^  ein  SDcittel  fein  fönne,  bie  i^euci^tig? 
feit  bem  Soben  }u  erl^alten  nnb  ba^  biefe  SRani))u(ation  t)ie(me]^r  al9  ber 
fürjcfte  SBcg  angefel^en  »erben  muffe,  bem  ©oben  nod^  mel^r  SBaffer  ju  ent= 
jie^en.  Diefe  Snfc^auung  ift  irrtl^ümßc^,  mt  t)ie(e  $erfuc^e  bart^un.  ÜDie 
etnge^bjtcn  ftnb  biejenigen  üon  SBofln^*),  ber  genau  üerg(eid)öt»eife  öor» 
gegangen  ift  unb  jn  bem  9{efu(tate  lommt,  ba|,  icenn  bie  oberfien  Sobenfd^it^ten 
gelücfert  »erben,  fte  aQerbingd  fc^neßer  abtrodnen,  aber  baburc^  bie  unteren 
^obenfc^icj^ten  me^r  fc^onen. 

3)te  (ErtDärmung  ber  Scfererbe  burc^  3nfo(ation,  bie  3)ur(^(üftung,  »enn 
ffiinbe  über  bie  Sobenfläd^e  ftreic^en,  unb  bergl.  ©nflüffe  entjiel^en  ben  oberen 
9oben(agen  ba^  SBaffer  in  um  fo  i^öi^txzm  ®rabe,  ai€  biefelben  in  ber  Sage 
ftnb,  ben  Serluft  burc^  capiOare  3"fu^^  ^^^  ^^n  tieferen  93obenf(^i(^ten  möglid^ft 
retd)(i(^  »ieber  }u  bedfen.  Senn  nun  burd^  bie  Sodferung  ber  ^me  bie 
äwift^enrdume  gtoifd^en  ben  Sobentl^eifd^en  bebeutenb  »ergrögert  toerben,  fo 
»irb  bie  ^aarrö^ird^enanjiel^ung  x>erminbert  unb  baö  SBaffer  fteigt  in  ben 
groieren  3^if<^^nränmen  bed  nun  bri^dCeligen  SoDend  nid^t  me^r  in  bie  ^öl^e. 

3e  fc^nefler  ber  8oben  burc^  Se^adfen,  Sggen  unb  ©diäten  ju  einer 
grobbrodeKgen  ftrume  gelangt,  befto  mel^r  toirb  ein  äu«tro(fnen  ber  tieferen 
£4i(^ten,  in  benen  bie  SSSurjeln  fid^  befinben^  t>ertangfamt. 

S)a^  entgegengefeite  JRefuItat  »irb  burcb  ba«  geflbrüdfen  (iffialjcn) 
fce«  Äderlanbe«  ergieft.*)  3)a  l^ierbei  bie  meiften  nid^t  caj)inaren  ^ol^tröume 
in  cajjidarc  übergefül^rt  merben,  fo  »irb  bie  Hebung  be«  SBafferÖ  üon  unten 
^er  befc^teunigt  unb  bie  Dberftäd^e  fdnger  feud^t  gehalten.  Unter  Umftänben 
ift  aber  aud^  bad  9Ba(}en  ald  9Ritte(  }ur  Sr^aUung  ber  Sobenfeud^tigfeit  ju 

')  Sodni^:  (Sinflug  ber  Bearbeitung  unb  2)üngnng  auf  bie  ©afferberbunflung 
au«  bem  «oben.    Oeiierr.  fönbtt).  Sßot^enbl.  1880,  ©.  151. 

*)  ©ollnp  in  Oeflerr.  lanbt».  9Bo(^enbI.  1880,  @.  214. 

^t%Ux,  ©ab.  ?anb».  Correfponbenjblott  1860,  @.  230. 

^d^it^:  lieber  bie  ©ebentung  be«  ©äff er«  tn  ben  ^fiangen.  Snauguralbiffertation, 
?ei^|i9  1872. 

$.  Sagner:  iBerfu^e  über  ba«  9u9trocrnen  be«  ©oben«  bei  t)erf(^iebenen  2)i((tig' 
feit«»>er^tniffen  ber  Hderfnime.   ©eric^t  ber  «erftt(^«ftation  ©armflabt  1874,  e,  87  ff. 

t>.  Ä  Jen  je,  lanbto.  3a^rb.  1877. 
6orftiier*  8.  SnfUige.  1^ 
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em^f^^Un.  'Z)ted  tDtrb  nämttc^  auf  aden  fe^r  (öderen  Sobenarten  t)ou  geringer 
9Baffercapacttät  unb  groger  2)ur(^lafft9tett  am  $(a(e  fein,  ba  mit  bem  geft^ 
werben  bie  Serbunjlung  ber  IDberfläc^e  l^^rabgebrfidt  unb  bie  3i^(eitung  ber 
me^rt  »irb.  Sei  binbigcn  ©oben  mit  groger  335afferca<)acität  to5re  natftrliit 
bied  äSialjen  grabegu  fd^abitd^. 

3Ran  tann  an  @teQe  ber  Sobenlocferung  aucb  ein  Ueberbecten  ter 
firnme  mit  einem  loderen  SRateriat  anioenben.  3n  biefer  Sejiebung  tann 
felbft  t)on  bem  Uebirfa^ren  ber  Jhrume  mit  @anb  Dortl^eiO^f^^fter  ©ebroudi 
gemacht  merben.  Sd  toerben  nic^t  Uo9  bie  Seuc^tigfeit^^  fonbern  gletc^tettig 
bie  äEBärmeterl^äbniffe  günflig  geänbert;  benn  nad^  2BoUnt^*9  Serfu(!^eit  ^)  »irt 
burd^  bie  Soderung  bed  93obend  bie  ZtmJftxai\xx  bef[e(6en  ^erabgebrüdt,  toeit 
bie  SBärmeteitung  ber  ge(oderten  @c^i(^t  wegen  gri)gerer  SRengen  eingefcfeCoffentr 
Suft  oerminbert  wirb,  ^ugerbem  ifl  ber  mit  einer  ©anbbede  üerfel^ne  Soben 
innerl^alb  ber  wärmeren  Sa^redjeit  barum  fäiter,  a(d  ber  unbebedte,  weil  bie  ^eQe 
e$ar6e  ber  £)6erf(äd^e  bie  Hbforption  ber  SBärmeftral^len  oerminbert  nnb  bte 
gurüdge^altene,  größere  SBafFermenge  unter  bem  (Sanbe  fc^werer  erwarmbar  ifi. 
ffiürbe  ber  ©oben  felBfl  an  feiner  Oberfläche  abtrodnen,  fo  würbe  feine  2em« 
))eratur  er^ö^t  werben,  weit  bie  Sßarme  confumirenbe  Serbnnflung  oldbalt 
oerminbert  würbe. 

2)ie  93obenloderung  nnb  Sebeduug  milbert  alfo  bie  21em)>eraturqrtreQie; 
aber  fte  ifl  au(^  noc^  in  anberer  9Beife  nü^lic^.  Sd  jeigt  ftc^  nömlid^  nadi 
Solln^  (a.  a.  £).  @.  337),  bag  bon  berfelben  9{ieberf(b(agdmenge  burc^  ben  mit 
einer  ©anbbede  Derfe^enen  Soben  wä^renb  ber  wärmeren  da^re^jeit  bebeutent 
mel^r  SSßaffer  burd^ftdert  a(d  burc^  ben  unbebedten.  (&&  lommt  bied  ba^er,  bal 
ber  mit  einer  (felbfk  nur  1  cm  biden)  Sanbfd^id^t  bebedte  Soben  wafferrei(ber 
bleibt,  alfo  fc^neHer  gefattigt  ifl  unb  ba^er  me^r  in  tiefere  Sagen  bed  Unter« 
grunbed  abfliegen  lägt. 

2)affetbe  Siefultat  }eigt  jebe  anbere  ^ebedung  mit  (eblofen  ©egenfi&nben, 
alfo  mit  @tafl«^ünger,  ®trol^,  S^o^e,  felbfl  mit  Steinen;  weniger  not^  aber 
ate  ber  nadte  %der  lägt  ber  mit  einer  oegetirenben  $flan)enbede  t>erfe^ene 
$oben  burc^. 

9Benn  man  bie  möglic^ft  rationelle  9$erwert^ung  bed  !Z)üngerd  anfirebt, 
wirb  man  ni(^t  immer  ftc^  be^  3)üngerd  jum  S3ebeden  bed  lobend  g(ei<^}eitig 
bebienen  fönnen,  alfo  beiifelben  oben  aufliegen  laffen.  3)ied  gel^t  nur  auf  folcben 
Sobenarten  oon  mittlerer  waffer^altenber  ^raft  unb  mägiger  !Durd^laffigfeit  unt 
namentlich  grogem  Vbforption^oermögen.  Suf  binbigen  ober  aud^  auf  fe^r  grob« 
fdmigen  Sdobenarten  wirb  jur  S^it  reid^lic^er  atmofpl^ärifil^r  %ieberfd^Iäge, 
namentlich  wäl^renb  bed  9Binter9,  eine  3)üngerbede  mel^r  fd^ablic^. 

^)  C^nfiug  ber  ^btrodnung  bed  ^Bebend  auf  beffen  2:em^eratur«  unb  geuc^Hgteit^ 
öer^aitniffe.    gorWungen  a.  b.  Oeb.  b.  «rgrilulturp^i^fif  1880,  @.  343. 


Digitized  by 


Google 


Soffer«  unb  92a(irfloffinangeL  179 

Son  )>ratti(4er  (Seite  liegen  auc^  Angaben  t>ov,  meldte  t>en  Jlnt^tn  ber 
Xorferbe  auf  ©anbböben  ^ert)or^e6en.  ©o  Senu^te  SQSalji)  bte  obere, 
6—8  cm  l(|ol^e,  a(d  Srenntorf  ntc^t  t)ertDert]^6are  (S(^t<j^t  etned  Zotfla^ttA,  um 
ein  lUerfetb  avL9  geringem  (Sanbboben  im  S^Sruar  2  cm  ^o(^  bamit  ju  über« 
becfen.  (Spattt  erl^ietten  biefe  getorfte  unb  eine  baranflo^enbe,  nic^t  getorfte  ^lSi6^c 
rei^fi^e  ©taObüngung.  Sei  ber  im  Sommer  eintretenben  ^x%t  unb  Sroden^ 
\fA  jeigte  ber  im  äRai  ge))flan)te  SRaid  auf  bem  getorften  gelbe  einen  beffern 
3tanb  unb  lieferte  einen  ^l^i^ettn  (Ertrag;  ebenfo  geigten  \pattxt  (Srnten  fi(j^ 
auf  bem  getorften  @tütfe  ausgiebiger. 

ÜDie  SBirlung  bed  2;orfeS,  koelAe  in  ))räciferen  Smteergebnifren  aut^  burc^ 
9ler tinger*)  nac^geioiefeu,  berul^t  in  feiner  gä^igfeit,  bie  Dungftoffc  aufjufangen 
unb  feftju^alten,  bie  fonfl  im  Sanbboben  fortgef)>fi(t  mürben.  Ü&a  aber  ^Düngung, 
nie  idb  e^erimenteQ  feßgeßeüt,  3)  bie  ^flan^en  befähigt,  mit  meniger  SEBaffer 
bejfere  Srnten  gu  bringen,  fo  erfliirt  fic^  l^iermit  aud^  bad  günfüigere  Serbaften 
bei  Zroctent^ 

&  ift  oben  fc^on  gefagt  loorben,  ba^  ber  mit  (ebenben  ^flanjen  befianbene 
Soben  am  koenigften  SBaffer  bnrd^fidem  Ugt.  Die  ®ad^e  ifl  gau}  erflärCic^, 
bu  bie  ^fionjenmnrjeln  bad  SBaffer  auffangen.  Serg(eid^enbe  Unterfucbungen^) 
ergaben,  ba|  ber  Soben  abfolut  um  fo  me^r  an  Sßaffer  erfcböpft  n)irb,  je  bid^ter 
bie  $flanjen  ße^en,  menn  aucb  bie  9Baffererf<6ö)>fung  ni(^t  ))ro)>ortiona(  ber 
'Du^te  bed  $flan}enflanbed  }unimmt 

9{a(^  biefen  Kefultaten  lann  man  ermeffen,  totld^t  3)ifferen)  im  993affer« 
geholt  3n>if(^en  einem  naitten,  gebeerten  unb  einem  mit  bi(Jbten  SRafen  beflanbenen 
Soben  ftd^  bei  beider,  anl^altenb  trodner  äBitterung  b^^u^^it^^n  mu§.  & 
tft  a(fo  in  ben  9aumf(^u(en  auf  (öderem  Soben  burc^auS  nidbt  g(ei(^gü(tici,  ob 
oft  ge^dt  ober  Stafen  unb  Untraut  bis  }ur  93i(bung  einer  ]ufammenbängenben 
Detfe  belaffen  »erben.  3)a^  (ebigßcb  burc^  bie  %ndfaugung  bed  geringen 
SafferDorratb^  burd^  Unfräuter  unb  bie  Kafennarbe  bei  Obfibänmen  9?ot]^reife 
nnb  Unfrud^tbarteit  erjeugt  merben,  ifl  nic^t  nur  t^eoretifd^e  ®d^Iu§fo(gerung, 
fonbem  me^fadb  gemachte  Srfabrung. 

Sei  forflCidb^n  ftulturen  jeigen  fiä^,  mt  bei  ben  Saumfaaten  ber  ®ärtner, 
tieienigeu  ?anbereien  am  gefal^rbetflen,  ouf  meieren  bie  ^flanjen  ben  Sefianb 
ttiK^  nii^t  gef(^Ioffen  ^aben.  ftiedbdben  ol^ne  genügenben  $)umudge]^a(t  ftnb 
an(b  für  ältere  Sefiänbe  bi«  ju  10— löja^rigem  %(ter  gefäbrficb,  namentU(b 


^)  3cttf<(rift  b.  (anbn>.  8er.  in  Saliern  1882,  cit  in  8iebermann'«  (Sentral* 
blott  1883,  e.  ISO. 

*)  pWing'«  lonb».  3.  1878,  ©eft  8. 

^@orauer:  92a(btrag  }u  b.  @tubien  über  iBerbunfhtng.    gorfcb.  auf.  b.  ®e6. 
b.  «giihihurpbVftf,  ©b.  VI,  ©eft  1/2. 

*)  föüKnv:  2)er  Sinflu^  ber  Vffanjenbede  unb  8ef<b«ttung  auf  bie  pb^^fttalifcbm 
®9«nf*aftcn  unb  bie  gnwbtbarleit  be«  ©oben«,    ©erlin,  ^avttf  1877,  e.  128. 
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wenn  nadf  feiner  Seite  ^in  <Sti^ut  turc!^  grögere  Snpflangungen  jn  fluten  ift. 
Seraften  ^Soben  fielet  ber  ^orfhnann  a(^  9ef5rberungdtnitte(  ber  Dürre  an,  ba 
berfette  bie  9?ieberf(^I&fle  feflbält  unb  bnrt^  feine  flarfe  Serbunflung  ba«  an«  im 
Untergrnnbe  auffteigenbe  9Baffer  fc^neQ  betn  Soben  entführt.  Set  SSalb^onmen 
beobachtet  man  bi^loeilen  faft  frei^förmige  @teOen  ntn  bie  Stammbafi«,  anf 
benen  lein  9}a(!^mu6«  fi<!^  erhalt.  (£«  toirft  btefer  Umflanb  ber  9feflepon  t^on 
<Sonnen{lral^len  an  ben  gCattrinbigen ,  afheinen  Stämmen  (Soften,  Sirfen, 
Xannen)  )ugef(!^rieben.  3)te  t>on  fo((!^er  Sptegelrinbe  abpraOenben  Sonnen« 
[trabten  börren  ben  Soben  in  er^ö^tem  SRaage  an«.  Unter  ben  Sorbeugnnsl« 
maBregetn  emf)fle]^(t  ^6^  bie  Snjucbt  ber  ^flanjen  bnrc^  natfir(t(!^e  93efamung, 
ba  bie  an  Ort  unb  SteQe  entflanbenen  $f(an)en  am  beflen  ftcb  ben  trorfnen 
SotaCitäten  an)>affen  »erben.  3)a,  wo  gef^flan^t  werben  mn^,  benn^e  man 
äßateriat,  ba«  f(!^on  einmal  in  ber  Schule  t)er))f(an}t  worben  ift,  nnb  bebede 
nac^l^er  m5g(i(!^fi  forgfältig  ben  Soben.  Xugerbem  tommen  alle  bie  (Einri6« 
tungen  in  ^ttxaä^t,  bte  jnr  {^ebnng  be«  9Ba{Termange(«  im  Vagemeinen  empfe^Ien^ 
wertl^  ftnb,  wie  bei  Saatbeeten  ein  St^u^  burdb  SRauer,  3^"ii  ^^<^  Sann« 
reiben,  Seftecten  mit  Reifem,  jHn^nfeln  ber  $f(an}en  unb  über^aut>t  Sobeiu 
(oderung  unb  namentlid^  auc^  ^Düngung,  ba  biefe  eine  SS$affererfi»arni|  bebentet. 
"Da«  begießen  ift  nur  im  aderäußerflen  iRotl^falle  anjurat^en.  Sei  bem  Se|te<fa 
ber  Seete  mit  9ieifig  t)om  9ianbe  au«  ifl  9{abe(^o(},  unb  unter  biefem  ba^ 
®e}wetg  unferer  fttefer  ober  au<Jb  ber  2Be)^mout^«tiefer,  am  meiflen  }u  em))fe4(en; 
benn  ^ic^tenreifig  (dgt  bie  9{abe(n  }u  f(!^neQ  fallen,  unb  biefe  erwärmen  ^ 
fe^r  bebeutenb.  Spanne  wirb  (eidbt  }u  bic^t,  nnb  8attb^o(})Weige  ^aben  }u  fd^nell 
weife  unb  üerborrte  Slatter,  unter  benen  ber  Soben  ebenfall«  ju  wenig  feine 
^euc^tigfeit  erhält. 

Da§  ferner  auc^  an  ficb  ein  9u«brennen  ber  Saaten  unb  be«  9tafend 
bei  bic^tem  Seflanbe  fic^  einfteüen  fann,  w&^renb  biefefbe  ^arjeHe  bei  (öderem 
Saatftanbe  unüerfe^rt  bleibt,  ifl  burc^  SBoCCn^'«  Serfuc^e  fe^r  na^e  gelegt, 
benn  berfelbe  fanb^  bag  bei  3)ri(Ifaat  bem  Soben  }Wif(^en  ben  9teil^en  geringere 
ilRengen  t)on  SBaffer  entzogen  werben,  aC«  bem  in  ber  Steil^e  felbfi,  unb  bü§ 
ber  Soben  um  fo  größere  SRengen  bon  äBaffer  enthält,  fowol^I  jwifc^en  al«  in  ben 
¥flan}reiben,  ie  weiter  biefe  Don  einanber  entfernt  finb.^)  S«  wirb  affoond) 
eine  ri<!^tige  Semeffung  be«  3(u«faatquantttm«  auf  wafferarmen  Söben 
ein  9Ritte(  }ur  ^ßerbütung  t)on  93ef(!^äbtgungen  burc^  2:roden^eit  fein. 

9?ur  in  gau)  beftimmten  SäQen  fann  fic^  ber  beflanbene  Soben  nü((i4er 
erweifen,  a(«  ber  nactte.  Sei  bem  locferen  Snbau  fd^neOlebiger  ^flanjen 
a(«  Ueberfru(!^t  fann  auf  Sanbboben  äBaffer  für  f))&tere  Samen  }urüdge^a(ten 
werben.  Senn  näm(i<!^  bie  9u«faat  ber  f(^nea(ebigen  ®ewä(!^fe  im  ^rbfl  ober 
erften  grü^ja^r  erfolgt,  bann  faßt  bie  3eit  be«  größten  SBafferbebarfe«  biefer 


^)  Oefterrei^  (anbw.  SBoi^enbL  1880,  @.  2a^ 
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^Planjcn  in  bie  $)crbp»  ober  grül^ial&r^fcucittiflfcit,  unb  wenn  bic  Irorfne  Sal^rc«^ 
jeit  eintritt,  neigen  biefe(6en  gum  t^ruc^tanfa^  unb  6eanf))ru(ben  re(ati))  menig 
ffiaffcr,  erhalten  aber  ben  oberfiac^Iid^flen  Sobenlagen  burC^  il^re  ©efc^attung 
anb  X^aubitbung  eine  }iemli(!^  g(ei(!^mä§ige  t^eud^tigfeit,  in  »eld^er  \pat  gefaete 
Samen  unb  }arte  $flän}(j^en  fiäf  tnttoidtln  fönnen,  mä^renb  biefe  auf  nacftem 
9oben  üertrodhen  würben. 

^eiCi(^  barf  nic^t  bergeffen  toerben,  bag  iebe  3)ecte  bie  2)ur(!^(aftungd^ 
fa^igfeit  bed  lobend  l^emmt,  unb  ba§  a(fo  bort,  tt}o  e^  jur  (£rba(tung  ber 
Smc^tbarfeit  baranf  anfäme,  bie  fto^(enfäure  im  Soben  jur  ä^^^^^H  ^^^ 
SodIt(^ma<^nng  ber  ®ef!ein^fragmente  benu^en  }u  müfjen,  man  in  ber  Sutoa^f 
ber  Sobenbebedung  üorp(^tig  fein  muß.  SSBie  felf^r  bie  Sobenberfe  bie  Suft* 
circulotion  fiort,  gel^t  au^  Ämmon*«*)  SJerfud^en  ^erbor.  Sei  40  mm  SBaffer* 
brndf  gingen  burc!^  eine  (Srbf(^i(!^t  t)on  19,6  Dem  Ouerf(!^nitt  unb  0,50  m 
$o^e  innerl^alb  einer  @tunbe  binburcjft  folgenbe  Suftmengen: 
bei  ©radbedte  bei  ©trol^becfe  Unbebecft 
1,60  6,30  7,32  ?iter. 

3m  beffer  burcblüfteten  Soben  toirb  auc^  me^r  fto^tenfaure  erzeugt  unb 
biefe  iDirb  tro^  ber  größeren  Sbgabe  an  bie  Suft  and^  in  erbostem  ^Stage  im 
foben  gur  Oeftung  fommen.  3)ie  SBirlung  ber  ©rad^e  befielt  grabe  in  ber 
grö|eren  fio^IenfSureergeugung  unb  ftärleren  ^^^^fiung  ber  ©eflein^trQmmer. 

Sin  onberer  %ac6t^ei(  ber  ^obenbebecfung  ifl  bie  geringere  SSertoeubbar- 
teit  ber  metcorifc^en  9«eberf<bläge  für  ben  bebeAen  ©oben.  3e  nad^  ber  «rt 
ber  J)ecfe  wirb  biefer  9?acbtbeiC  berfd^ieben  gro|  fein;  er  toirb  um  fo  me^r 
toac^fen,  je  me^r  fit^  bie  ©ubflang  ber  2)ede,  toie  ein  ©(i^toamm  t)oU}ufaugen 
im  ©tanbc  ifl.  SÖ  Seifpiet  für  biefe  SJerfc^iebenartigleit  mögen  bie  Angaben 
bon  9tieg(er^  bienen,  ber  9Ba(bftreu  unb  Zorfmoo^  (Sphagnum)  auf  i^re 
3)ur(^(aff{gfeit  ge))rüft  ^at.  Son  ben  in  feinem  ©tral^I  auf  (ufttrodtne  @))reu 
täg(i(^  aufgebrachten  500  g  SBaffer  »urbe  aufgefogen  unb  fiderten  burc^ 
8u4enfheu  Stannenfheu  ©^l^agnumrafen 

am  1.  ^ge    bunbgeficfert    aufgef.      bur((»gef.    aufgef.      burcbgeftdert    aufgefogen 

400,3  g         99,7         441,3       58,7  216,0  284,0 

om  8.  Xage      487,6  g  12,4         499,6         0,4  493,5  6,5 

3)ie  SSefpri^nng  entf))ra(^  einem  Stegen  t?on  10  mm  $)ö]^e  unb  bemnad^ 
tDnrben  in  ber  ^ud^enfheu  etwa  20  ^Jq,  in  ber  Sannenftreu  etma  12%  unb 
im  SWooörafen  57  %  be«  aufgefattenen  ffiaffer^  jurürfgel^alten.  Die  ©treu» 
becte  mar  überall  8  cm  ^od^,  Sud  ben  übrigen  SabeDen  ergiebt  fld^,  bag  in 
ten  nad^fien  3-4  lagen  noc^  größere  ÜRengen  taglic^  bon  ber  ©treu  auf= 
gefogcn  tourben,  bie  er(l  aHm&^Iid^  ix9  gum  9.  läge  fotoeit  mit  5«tt<^tigfeit 
d^icittigt  tDar,   ba^   faß   alled   auffaQenbe  SSaffer  abflog.     (Ein   nad^   l^eiger. 


>)  ©iebermann'«  (SentrarM.  1880,  @.  405. 

^  gorfdbungen  auf  b.  @eb.  b.  agritaltur^^t^fi!  1880,  e.  80-96. 
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I  längere  3«it  o^ne  Stegen  »erlaufenber,  aBitterung  ^^  einfleffenbcr  biegen  ton 
10  mm  $ö^e  Kme  bem  Soben  unter  Sud^etifheu  nur  in  $ö^e  t>on  8  mm, 
bei  ber  jEannenftreu  Don  8,8  mm  unb  unter  ber  9Roodfh:eu  nur  in  $5^  von 
4,3  mm  jur  »erfügung.  Uebrigen«  &nbem  pd^  bie  »er^SItniffe  je  na<^  tet 
traft,  mit  ber  baö  SBaffer  auf  bie  ©treu  aufft^Iägt.  SBenn  ba«  SBaffer  feto 
^  öerftaubt  auf  baö  SWooöpotjter  gegeben  tourbe,  fog  Se^tereö  70  %  ber  gegebenen 
5eu(^tigfeit  auf,  »ä^renb  biefetbe  SSJaffermenge,  in  %oxm  eine«  feinen  ©trabte 
jugefü^rt,  jum  größten  2^eil  burd^flog  unb  nur  ju  14  %  jurürfge^alten  tourte. 

ai«  SRittel  jur  ©c^onung  ber  Sobenfeuc^tigfeit  im  Scferlanbe  mu^  an(6 
bie  9lä]f>e  t)on  größeren  S3oumcomflq:en,  namentfici^  SBälbern,  angefel&en  »erben. 
9?a(^  ben  Don  SRattl^ieu*)  9—11  3a]^re  taug  burd^geffi^rtcn  Seobac^tnnscn 
ift  bie  Suft  im  SQJalbe  in  1,5  m  $)ö]^e  burc^fd^nitttic^  Ktter  att  über  bem 
freien  gelbe,  unb  gtoar  ifl  bie  Differenj  im  Sommer  am  fl&rfflen.  (Kncn 
ebenfo  be^)rimirenben  ßinflug,  mie  ber  SSSttb  auf  bie  mittlere  Sufttemperatur  ou^ 
übt,  befiftt  er  aud^  für  bie  Icmperature jrtreme,  bie  im  SBatbc  geringer  finb.  SJenn 
audj  bie  S:enH)eraturbifferen5en  melleic^t  nur  0,5  ^  C.  betragen,  fo  »erben  fu 
immerhin  ftc^  gettenb  matten,  »enn  eine  9tegen»o((e  über  bie  ®egenb  ^injiebt; 
t9  muß  über  bem  SBalbe  ber  eättigung«})un!t  ber  8uft  e^cr  erreicht  werten 
unb  fomit  ber  Stegen  früher  anfangen,  alfo  reici^Kc^er  fein,  att  auf  b^m 
unbeflanbenen  Sanbe,  i^atfat^Iid^  ergeben  bie  SWeffungen  5Wattl^icu'«  nnt 
gfautrat'ö*)  eine  größere  {Regenmenge  über  bem  SBalbe.  ^^^grometrifd^e  9e* 
ftimmungen  (lettten  fe(l,  baß  bie  S35afferbam}>fgeroicbte  in  1  cbm  2nft  burd;^ 
fd^nittlic^  ober^fb  eine«  tji(^tentoalbe«  8,66  g  betrugen,  toSl^renb  jte  über  einem 
Saubroalbe  8,46  g,  über  unbebcrften  «oben  in  berfelben  ©öl^e  (104-122  m 
^o(^)  bei  100  m  ^orijontalcr  ßntfernung  t)om  5RabcI»aIbe  7,39  g,  in  bemfdbcn 
$orijontaIabjiaube  Dom  ?aub»albe  8,04  g  betrugen,  ©o  'wie  in  »ertifaler 
SRicbtung  bie  SBaCbnä^fe  bie  2uft  feud^ter  erhält,  fo  bürfte  aud^  in  ^orijontalct 
Entfernung  ein  berartiger  Sinfluß  qrifliren. 

ffieniger  jur  Sr^altung  ober  ffir^ö^ung  be«  SBaffertorrat^fe«  im  Soben,  al« 
t)ie(me]^r  gur  ^nfammlung  beö  übrigen  5Rol)rfioffmateriate  ift  bie  „Sra^C 
in  SSetrad^t  ju  gicl^en.  9?adb  SBoIIni^^g^)  «ngaben  laflen  ftd^  bie  (gigent^fimlid)^ 
feiten  ber  SBrad^e  bal^in  jufammenfaffen,  baß  ber  brac^tiegenbe  ©oben  im  ©ommtr 
»ärmer,  im  SBinter  Iä(ter,  bie  2:em})eraturfd^»anfungeii  überhaupt  im  8ra(^ 
(anbe  größer,  a(«  in  bem  mit  $f(an}en  beftanbenen  Soben  flnb.  9B&^renb  ber 
8egctation«jeit  ijl  ber  mit  einer  ^flanjenbedte  überjogene  ©oben   ftet«  wn 


^)  Matthieu:  M6tÄ)rologie  comparee  agricole  et  foreetifere,  Paris  1878, 
cit.  in  gorfdjungeu  auf  b.  ®eb.  b.  «grifultur^l^pfit  1879,  @.  422—429. 

2)  gautrat:  lieber  benSinfluß  ber  ffiäfber  auf  ben  fie  berübrenben  «egenfall  wib 
bie  anjic^ung  ber  ©afferbampfe  burc^  bie  gi{<>ten.  «u«  Compt.  rend.  1879,  ©b.  89, 
iRr.  24,  cit.  «ieberm.  (Sentralbl.  f.  «grif.  Chemie  1880,  ©.  241. 

8)  SoHn»?:  3)ie  ffiirfung  ber  93ro(be.    attgem.  ^opfenjtg.  1879,  9h.  55/56. 
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jcrinaerrm  SBaffcrgc^alt,  a(ö  im  narftcn  3"^^»^«-  tiefer  flrögerc  gcuc^tig* 
!cit«fic^It  cr^tt  fidj  im  fa^flcn  ©oben  anö^  bei  öfterer  Bearbeitung  no^, 
festerer  ))rofttirt  aucb  üon  ben  atmoff^l^ärifc^en  9Keberf(^I&gen  mel^r,  inbem 
loa^renb  ber  öegetation^jeit  bur{^  ben  brac^fiegenben  ©oben  bebcutcnb  größere 
ffiaffennengen  abfidfern,  aö  and  bem  mit  einer  »egetirenben  ^flanjenbedfe  üer» 
febcnen  gelbe.  3)er  ffir  baö  9?ä^frflofffa»)ita(  be«  ©oben«  am  meijien  in  Setrac^t 
fommenbe  ?unft  ifl  ober  ber  Äo^fenfäuregel^att  be«  SBrac^Ianbeö,  beffen  2uft 
na(^  SJo({nt)*d  Unterfu^ungen  ungefäl^r  ))ierma(  fo  ))ie(  jtol^flenfäure,  a(9  bie 
M  ®rad(anbed  enthielt.  %(fo  bad  Sofung^mittel  ffir  bie  mineraßfc^en  Beben - 
beflanbt^eiCe  ifi  um  fo  meted  rei(^(i(^er  t)orl^anben,  »oraud  ft(^  t^etftoei^  fc^on 
tie  grogere  Xnfammlnng  t>on  Ißflanjennä^rfioffen  im  Brac^boben  erHärt;  tl^eil- 
teeid  ^ängt  bie  größere  9erei(!^erung  auc^  )oon  ber  f(^neOeren  ^^f^^ung  ber 
organif(^en  ©nbflanjen  bur(^  bie  flärteren  jTemperaturfc^mantungen  unb  bie 
grogere  geuc^ttgfeit  ab.  <Sd  ijl  )eboc^  fi^Hegid^  barauf  l^inguiDeifen,  ba§  Söben 
mit  geringer  mafferfaffenber  jlraft  unb  in  großer  SRäc^tigfeit  (Sanbböben)  bei 
i^rer  großen  ^urd^Idfftgfeit  einen  bebeutenben  Zi^txi  ber  $f[an)ennä^rfloffe  in 
ben  Untcrgrunb  nu^Io^  ]^inabQ)afd«en  (äffen  fönnen.  ®o((be  93dben  muffen  a(fo 
grabe  umgete^rt  unter  $f(angenbede  gehalten  toerben. 

SBe(^«  üon  btefen  5I»itteIn  gegen  ben  SBaffermangel  jur  Änmenbung  gc* 
(angen  tann,  mfiffen  bie  iofalen  Ber^aitniffe  (eieren.  debenfaQd  ift  erfid^tUc^, 
bag  n>ir  ber  Xroden^eit  ntc^t  mac^tto^  gegenüber  flel^en. 

ftalfmangel. 

Siel  fe(tener  ate  biejenigen  Störungen,  toelc^e  burc^  bad  f$e^(en  bed 
Iran«j)ortmittett,  beö  3SBaffer«,  ^erüorgerufen  »erben,  fmb  bie  ©efd^äbigungen 
^urd»  SRangel  eine^  Ütä^rfloffe^.  Unter  biefen  ift  ber  Satt  beqenige^  ben  n)ir 
a(«  toblenfaured  unb  o^ralfaured  @a()  gunäc^ft  a(^  gefligung^material  für  bie 
SeÜtDanbe  in  benfelben  rei(!^(i(^  t>ertreten  fe^en;  »ir  finben  ben  AaU  aber  ganj 
befonber«  beutlic^  in  großen  Är^ftaßen  unb  j»ar  meifl  in  ber  gorm  be«  oyal* 
iauren  Saüt^  in  oft  beflimmt  gelagerten  S^^^^  niebergef(i^Iagen,  unb  man  barf 
annehmen,  bag  er  burc^  biefen  Siieberfc^lag  feine  (e^te  Arbeit  im  ^flanjen» 
för^>er  tbut.  Cr  binbet  n&mlic^  bie  giftige  Ojafföure,  »eC(^e  ate  Djc^batton«* 
probuft  t)on  fto^Ie^^braten  bei  beren  Söfung  unb  Verbrennung  entftel^en  bürfte 
unb  bie  aDerbing«  im  Ueberfd^ug  geringe  SKengen  üon  ftatffafjen  toieber  löfen 
fann.i)  9lur  feiten  löfl  fi(^  ber  ojalfaure  ffalt  »ieber  auf,  »ie  j.  ©.  in 
jungen  ftartoffeßnoflen  ^) ;  meift  bleibt  er  bid  gur  Bervefung  be$  *$f(an)en(eibed, 

^)  Würtz:  Dictionaire  de  chimie  II,  '@.  647,  cit,  bon  be  Srieö  in  fanbw. 
3a(^rb.  1880,  @.  81. 

^  0orauer:  Seitrage  )ur  teimung«gef(^i(^te  ber  ^artoffeünoHe.  Serlin,  Steganbt 
&  ^mptl  1868,  @.  27. 

be  Sried:  Uebcr  bieSebeutung  ber  Jtalfablogerungen  in  ben  $f(an}en.  SanbtD.  Sal^rb. 
m  Zifiti  1881,  (g.  80. 
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Ui  melc^em  SJorgange  ans  ben  flicffloff^attigen  Subflanjen  fi(^  ^l^o^p^orfourer 
Rait  unb  tDQ]^r[(i(etn(t(&  aud^  ))^o9t>^i>rf<^ure  äRagnefta  in  f^arf  fr^f^alCntfti^n 
gormcn  abfc^eibcn. 

2)a  ber  Sait  in  ben  3ßem6ranen  au(!^  in  ber  Sugenb  f^on  angutteffen  tfl,  fo 
ifl  bte  $ernmt^ung  2unä(!^|l  (iegenb,  bag  er  für  ben  normalen  Stufban  ber  S^^- 
membran  über^au))t  nötbig,  unb  bag  ftalfmangel  aud^  }um  %i)d[  barum  baS 
^flanjenmad^dt^um  inl^ibirt^),  toie  bie  $erfu(!^e  tl^atfac^ßc^  }etgen,  tocU  bad  Sau« 
materiat  für  bie  3^QtDanb  ni(^t  DoÜftänbig  me^r  Dorl^anben  ifl.  S)abei  fc^eim, 
toie  flefagt,  bem  Drgani^mu«  in  ber  ü»c^>rja]f>C  ber  gäfle  bie  ga^igfeit  ab= 
jugeben,  ben  \dion  anbern>eitig  in  alten  ©en^eben  niebergelegten  S^iit  in  genügen» 
ber  äßenge  n)ieber  auf}u(öfen  unb  bortbin  ju  tran^porliren,  »o  er  bei  ber 
Saltnot^  attgenbUcf(i(b  für  bie  92eubi(bungen  toieber  mirffam  fein  fonnte.  Sßenig^ 
Pen«  lehren  bie  SJerfud^e  öon  SSöl^m^),  SRaumer  unb  ftellermann^),  baB 
au«  ben  Siefenoejlopel^ältern  lein  ober  nur  toenig  Salt  nai^  ben  jiugenb(i(^n  @e^ 
toeben  ou^ioanbert,  n^enn  ^flanjen  iu  bejliQirtem  3Baffer  ober  falffreien  Sofungen 
unb  Ouarjfanb  gcjogen  toerben.  93ei  Jfa(!mange(  fann  bann  aud^  ba«  fonft 
reic^ücb  gefpeic^erte  9tcferoemateria(  an  @tarfe  nicbt  mel^r  }um  9ufbau  i>ob 
äeHtoanb  x?erroertl^et  »erben.  S^x  SSilbung  ber  ®tdr!e  felbfl  ift,  »ic 
Sö^m  an  pärfefreien  ^rimorbialblättern  mit  fc^on  fcbrumpfenben  ©tieten  gejeigt 
l^at,  fein  Salt  wöif^i^,  ba  biefe  ftcb  ol^ne  ßalfgufu^r  toieber  mit  @tarfe  unter  fonjl 
günftigen  Serl^öUniffen  füEten.  Sber  bei  ber  ?öfung  unb  bem  2:ran«)>ort  M 
SieferDefloffe«  mug  eine  Salfberbinbung  f(bon  notl^menbig  »erben,  ba  bie  Untere 
fu(!^ung  ber  in  tatHofen  SRebien  gejogcnen  ^flanjen  ergiebt,  bag  bie  Organe 
(99(ätter,  Soti^(ebonen)  ftcb  nitbt  gänjlic^  entwarfen,  fonbern  größere  ÜRengen  im 
9(attf5r)>er  felbfi  ober  in  ben  nä(bfl(iegenben  3;iternobien  guxü(f^a(ten  unb  btr 
junge  $flan}ent^eU,  ungeachtet  feine«  ^udterge^alt«,  oer^ungert.  f[u<^  meine 
eigenen  Serfutbe^)  fül^rten  ju  bem  (Srgebnig,  bag  bie  ^flanje  felbfl  ju  ber  ^tü, 
in  ber  fie  Dorgug«»eife  ba«  3?efcroemateria[  gu  Settufofe  unb  bg{.  »erarbeitet, 
neue,  au«  ber  Sobentöfung  flammenbe  SRineratfloffe  braud^t.  3e  nacb  bem 
Stanbort  ber  einjelnen  6jemp(are  ift  ber  JJerbraud^  bei  berfelben  Varietät  ber« 
f<!^teben ;  in  trodner  Suft  »ac^fenbe  3nbit>ibuen  l^aben  mebr  %fc6e  in  i^rer  Xroden« 
fubflanj,   a(«   bie   in  feuchter  $uft  getoac^fenen,  unb   biefe  Slfc^e  ber  jungen 


^)  2)a6  bie  SJotte  be«  Äade«  für  bie  ^flanje  nic^t  barin  6ef!cben  fonn,  bie  @<^cfcl 
unb  ^^cd^borfaure  einzuführen,  gebt  au«  bem  guten  ©ebetben  ber  ^flan^en  bei  ben- 
jenigen  SBafferfultnren  berbor,  bie  bie  beiben  ^^ä^rftoffe,  al«  fcbtoefelfaure  9)tagnefta  unt 
^bo«))borfaure«  Stau,  ben  ^alt  aber  a(«  fal^eterfauren  ^alt  erhalten. 

^)  ^öl^m:  lieber  ben  begetabitifcben  9^Sbr»ert^  ber  ta(!fal}e.  @i^ung«ber.  b.  {. 
3l!ab.  b.  ©iffenfc^.,  «b.  71,  1875,  p.  287  ff. 

*)  b.  9iaumer  unb  Äedermann:  lieber  bie  gunftion  be«  Äalf«  im  ?eben  t. 
^fianit.    Janbw.  »erfu(^«|lotionen  XXV  1880,  ^eft  1  u.  2. 

*)  @orauer:  @tubten  über  ^erbunftung.  gorft^.  auf  b.  Oebiete  b.  «grihite' 
pmt  1880,  @.  429. 
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$f(an)(^en  totrb  nur  jum  geringeren  S:^ei(e  aud  ben  Sot^Iebonen  def(^ö))ft. 
3a,  man  lonnte  9(et(^}eitig  (6et  Srbfen)  erfe^en,  bag  ber  ?öfungd))ro}e§  in  ben 
Soti^(ebonen  nic^t  t)or  fic^  gel^t,  o^ne  ba§  nic^t  noc^  eine  geringe  SRenge 
9Kinera(fn6{lan}en  in  biefelben  eingetoanbert  ttjäre.  3)ie  abfotute  iKenge  ber 
mit  ber  orgonifc^en  ©ubftan}  au^  ben  Sot^Iebonen  au^toanbernben  %f(!^en« 
6e)lanbt^eile  überfleigt  fe^r  bebeutenb  bie  Sintoanberung,  aber  re(atit>  ifi  bad 
andmanbembe,  organifc^e  SRatetial  afd^eärmer,  a(^  ed  bi^l^er  in  ben  Sot^« 
(ebenen  {waä^  bem  3)ur(^f(!^nitt  ber  ganjen  ^ubflang  berechnet)  gekoefen  fein  mug; 
ber  9ie)l  ber  au^geje^rten  Äeimblättcr  »Irb  ba^er  pro3enrif(i^  immer  afd^en* 
reicher.  2)te  nenefien  Unterfu^ungen  bon  S)e]^^rain  unb9rea(^)  beflätigen 
jwar  bie  (Srgebniffc  ber  früheren  gorfdfter  über  bie  Slotl^wenbigfeit  be«  Äoße^ 
bei  ber  fteimung,  ertoeitem  fogar  bie  ftenntni|  burd^  ben  yiai^toti^,  bag  u(min< 
faurer  Satt  am  bDrtl^etl^fteflen  (Die(-  beffer  atö  fa())eterfaurer  Salt)  »irtt,  aber 
ergeben  and},  ba|  eine  ^ö^ere  £em))eratur  bei  ber  fteimung  ben  3Range(  an 
Sa(!fa(3en  in  ber  93oben(i)fnng  erfe^en  Unnt.  S)ie  Serf.  erjogen  boQflänbig 
normale  Aeim))flan}en  ))on  Seigen,  ^afer  unb  geuerbol^ne  bei  30 — 35  ^  C.  in 
befHüirtem  Sßaffer  unb  tommen  }tt  bem  Sc^Inffe,  ba§  ber  Salt  ftc^  ni(!^t  an  ber 
3nfammenfe^ung  ber  ©ernebe  ber  jungen  Jteim))flan}e  betl^eiHgt.  S)er  Sd^Iug 
{((eint  mir  nic^t  not^n^enbig.  !Ca  bie  SSerf.  gefunben  ^aben,  ba|  andi  bei  l^ol^en 
Iem)>eraturen  bie  taltto^  gejogenen  geuerbol^nen  an  i^ren  e)>icot^(en  Zl^eilen 
bt^meilen  gu  ©rnnbe  gelten,  fo  liegt  bie  Snnal^me  me(  ndl^er,  ba^  ber  Raü 
bo((  not^meubig  jnm  Snfbau,  bag  er  bei  getDöl(|nIi<!^er  jZ)em))eratur  bon  äugen 
neu  jugefü^rt  »erben  mu|,  bag  er  bei  erl^ö^ter  SBärme  bagegen  in  er^öl^tem 
3Ka|e  in  ben  %e{erbefioffbe^a(tern  Udlid^  toiro,  (bteOeic^t  burt^  t)erme]^rte  93i(' 
bnng  freier  JO^alfäure,  bie  ben  ofalfauren  ftall  t^eitoeid  löfl).  Sitoeilen  mag 
bann  bie  bei  größerer  SBärme  (ödlic^  geworbene  ßaCtmenge  ^inreic^en  jur  nor* 
malen  Snttoidtung  beö  JIeimpf{dnj(!^end.  2)ag  getöfier  Statt  Dor^nben,  ^at  oan 
ber  ^locg^  nac^gttoiefen;  berfelbe  fanb  bei  (Söparfette  unb  ^ferbcbol^nen 
benfelben,  fogar  in  einem  gro|en  $ro}entfa^e  in  ben  ^(ättern.  SQtd^tiger  aber 
ifl  nod^  ber  ^aö^xotx^,  bag  man(!^e  $flan}en  (9iübe,  9t^abarber)  in  ben  Slattem 
fotiel  O^rolfdure  entl^alten,  bag  ber  gefunbene  JlaUgel^alt  bi^weiten  gar  nid^t 
au0rei(^t,  nm  biefe  @äure  }u  binben. 

SRagnefiamangel. 

Sei  ®etreibe|)flanjen,  »etd^e  in  9?ä^fr(öfungcn  o^ne  S^\^^  ^^  Sßagnefia 
gejogen  »urben,  ergab  ftd^  mel^rfac^  eine  größere  ?anglebigfcit,  ate  bei  ben 
o^ne  Statt  ge}ü(!^teten  Kulturen  unb  barau^  möchte  idi  fcbüegen,  bag  bie  ^flanje 
im  etanbc  ifl,   i^re  in   ben  JReferoepoff bestem  oorlS^anbenen  SKagnefiaoer* 


^)  Annaleg  agronomiques,  9ßb.  9,  1883,  92r.  52,  ctt.  in  !Btebemtinn'9  (Sentralbl. 
f.  «grifulturc^emic  1883,  @.  618,  ^eft  9. 

*)  3)er  ißaturforf^er  1880,  ißr.  2,  @.  17. 
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btnbungen  (etc^ter  )u  remobtiifiren  unb  beti  fungen  Organen  jugufü^ren.  @(6(ie6« 
(t(^  g€^en  felSfit)erflänbß(!^  au(!^  bie  3RagneftamangeI)>f(an}en  }u  @ntnbe,  nad^ 
bem  fte  ein  ^eUgrüned,  f<^taffe0  a6er  nid^t  »elfe^  Sn^el^fen  Dorl^er  längere 
3eit  gejetgt  ^aBen.  Die  größte  93ebeutung  bürfte  eine  ungenügenbe  äRagnefia» 
menge  bei  ber  ®amenbi(bung  erlangen;  benn  bie  Unterfud^nngen  toetfen  anf 
eine  3uf<^°iinengel^örigteit  ber  SKagnefta,  ^^od)>16orfäure  unb  ber  ^rotdnflcffe 
l^in,  ja  nac^  Pfeffer  merben  bie  in  ben  $rotein!örnem  eingef6(o{fenen  @(o' 
boibe  grabeju  a(d  StaiU  unb  SRagneftaberbinbung  mit  einer  gq)aarten  ¥^o^ 
pl^orfciure  angefe^en,  beren  organifci^er  ^aarling  noc^  unbefannt  ifl.  (Einjelne 
$orf(^er  be^au))ten,  ba^  äRagnefta  burc^  Statt  in  ber  $f(an)e  >)  erfe^t  »erlben  tonne. 

ftaümangel. 

(Sine  ber  erjien,  umfangreichen  Arbeiten  über  ben  ©nfluft  beö  ftali'«  auf 
bie  Sntn>i(f(ung  ber  $f(an}e  ifi  t)on  ißobbe^)  unternommen  morben.  ^xt 
mit  9toggen  unb  Suc^iDeigen  au^gefül^rten  Serfuc^e  t^un  bar,  bag  ed  ni^t 
g(ei(!^güttig  ifl,  in  rotii^tt  t^orm  bad  ftalium  ben  $f(an}en  geboten  loirb,  unt 
ba6  für  bie  emäl^nten  ^flanjen  S^forfalium  alö  bie  bort^eil^aftefle  gcrm 
ftc^  ](ferau«geflent  ^t;  minber  gut  toirfte  fafpeterfaure«  ftaCi,  noc!^  fci^Iedjtfr 
bie  anbem  Serbinbungen.  Der  Serfuc^,  ba«  ÄaKum  buri  Watrium  otcr 
8it]f>ium  }u  erfeften,  gelang  in  feiner  SBeife.  3)ie  Cort^eit^aftigfeit  be8  Qifiov 
fatium«  tfl  ft>äter  me^rfac^  bejlätigt  toorben,  fo  j.  ©.  t>on  »rafd^  unb  »abe,^) 
n)e((!^e  angerbem  bad  faure  )3^od)>^orfaure  $a(i  a{9  bie  nöc^flgünfiigfle  fßtthw 
bung  fepfiettten.  «nd&  «b.  SKatjer  ^ebt  bie  befonberö  Dort^eiC^afte  Sirfang 
be«  S^Iorfalium«  ^ert>or,  fal^  aber  eine  foI(!^e  bebeutenb  abgefc^todt^t,  fobal^ 
g(ei<!^)eitig  93ica(cium))^o9))]^at  gegeben  tDurbe>)  Sei  S^^^^^^^  »irtten  fo 
n>o^I  S^Cortalium  atö  Statt  in  aOeiniger  Slnioenbung  fe^r  gut,  aber  ni^t  bei 
g(ei6)eitiger  Sntoenbung. 

D^ne  ffali  ifl  über^au^Jt  eine  "^Jrobuftion  nic^t  möglid^.  SSei  einer  un» 
^^affenben  gorm  ber  Äaliöerbinbung  (^ier  auffaflenbcr  SBeife  att  fc^toefeljaure« 
unb  ))^od)>^orfaure^  ®a())  ifl  ))on  9?obbe  eine,  )oon  S3raf(^  unb  9taht  bei 
&^n(t(i^en  Kulturen  aderbing^  nic^t  n^iebergefunbene  5hant^eitder)c^einung  hv 
oba(!^tet  morben,  meiere  in  ^iner  paffioen  Xn^ufung  bon  ©tärfe  in  ben  üer^ 
frümmten,  fajl  fleif(!^igen  Slattern  bejianb.  Die  ©tarfe  fonnte  offenbar  ni4t 
meiter  geleitet  merben  unb  bie  SBlütl^enbilbung  bei  ben  9u(!^loei)en))fIan}en  unter« 


';  Stnop  unb  2)t»orjöf:  (S^emifc^-p^pltotogtfcfte  Untcrfuc^ungen  über  bie  Sr- 
na^rung  ber  ^flanjen,  ctt.  «ot.  3abre«beri(4t  1876,  @.  888. 

*)  9?obbe,  @ir»berunb(5rbmönn:  Ueber  bie  organtfc^e  Seijhiug  be«  Äaliam« 
in  ber  ^flan^e.    ?anbtt)trtbf*.  «erfu*«|lattonen,  ©b.  XIII,  @.  321  ff. 

3)  öraH  unb  «obe:  ©afferfultttrt)erfu(^e  mit  «uc^mfijen,  cit  »ot,  3aM- 
IV,  1876,  e.  889. 

*)  3atre«ber.  b.  «grifurturt^emie  1880,  ©.  269. 
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htitb.  !Z)iefe  39eoba(!^tung,  in  ^ufammen^ang  mit  ber  ^rf<^etnung,  ba§  rei(!^« 
lic^  Starfe  probujirettbe  Jhiltur^flanjen  aud^  reit^K«^  Sali  Sebürfen,  ^at  bte 
SKetnung  erjeugt,  ba§  J^aCt  mit  ber  ^robuftion  bon  @tarfe  in  birehem  S^* 
fammcnffang  ju  fcringcn  fei.  Diefer  ®(^Iu|  if!  jebod^  aud  ben  9?o66e'f(^en 
SerfiKJ^en  nic^t  }tt  jie^en;  benn  erflend  ^at  er  in  feinen  frül^eren  arbeiten  über 
üen  (Einfing  be^  S^Cor^^}  biefelben  Shant^eitderfcbeinnngen  beobachtet  nnb 
^meitend  ^aben  aucb  in  ber  gfinfligften  ftaürei^e  (S^(orfa(ium)  bei  einer  im 
üxL^uft  gemachten,  jmeiten  Ku^faat  bie  W^^njen  bte  „®tärtef(!^o))))ttng''  ge^ 
jetgt;  enblic^  ^t  9}obbe  felbfl  bnrc^  S^eriment  an  normalen  $f(an)en  einfach 
bnr<^  Cfntfemung  ber  9(üt^enfno^pen  bie  (Srf(i^einttng  l^eroorrnfen  fonnen. 

Sd  mag  anc^  no(^  auf  eine  Unterfu(i^nng  bon  3fibore»$ierre^)  ^in« 
getoiefen  merben,  and  ber  fi(!(  ergiebt,  tag  bie  leeren  SBeijenä^ren  ein  fort^ 
ma^renb  fleigenbed  Ser^SItnig  be^  Staix  )ur  Srodtenfubflau)  bid  jnr  9teife  ^in 
'^eigen.  2)a  bie  ©tärte  )>robtt}irenben  Körner  batei  nid^t  jur  Xudbilbung  ge« 
fommen,  fo  fann  bie  <St&rfe  a(fo  !aum  einen  not^toenbigen,  birehen  3uf(unmen' 
bang  mit  bem  Aati  l^aben,  toeber  bei  i^rer  Sitbung,  nod^  bei  i^rer  Söfung, 
VDtxin  audy  bei  ftalijufa^  bie  ®tarfefomer  )u  lö^ixd^tx  ©aOert  aufqneQen  nnb 
Xodend^  loal^rfd^nßc^  gemad^t  l^at,  bag  fogar  eine  ditm\\6^t  Serbinbung 
ber  6tSr!e  mit  «Hau  ejiftirt. 

Sd  ifl  mithin,  meiner  äßeinung  nad^,  ber  ®d^tug  biel  n&^er  gelegt,  ba§ 
bie  ©tärfean^ufung  eine  bei  9Range(^f(an)en  über^u))t  nid^t  fettene,  fecnnbäre 
&fdbeinnng  ifl,  beren  ))rimäre  Seranfaffnng  im  9Range(  an  gefunber  ^la^ma- 
bifbnng  )u  fud^en  ifl,  tooburc^  bie  Stenbilbnng  nnb  erfie  Sndbitbung  ber  iungen 
©emebe  flfKrt  toirb.  S^  ^i^^n  9leubilbung^]^eerben  ifl  fic^erCid^  bie  3ufu^r 
oon  ben  (eicbt  biffufibcin  Aalifaljen  notl^menbig;  ebenfo  not^menbig  ifi  bie  3"' 
fu^r  geföflen  9tefen>emateria(d  au^  ber  ftol^Ie^t^bratrei^e  gur  9legenerirung  ber 
Simeilfloffe.  Sßenn  aber  bie  ^(admabilbung  an  ben  Segetationdl^eerben  aud 
irgenb  einem  ©runbe  geflört  mirb,  fäOt  aud^  bad  Sebihrfnig  jur  ^»(ettung 
gelöfler  Ao^(en^^brate,  unb  biefe  bleiben  in  9teferbeform  in  ben  (Sr}eugung^« 
beerben,  ben  Sföttem.  2)ie  einfeitige  Steigerung  bed  ®t&rte)>robuftion^))ro« 
)effe€  bringt  bann  aOertei  Snfd^ioeDungen ,  bie  fic^  bid  }um  t$(eifd^ign>erben 
bed  Stattet  ftetgem  tonnen,  ^ert)or. 

@an}  alt^ntidbe,  nur  auf  Heine  SlattfteHen  begrenjte  Vorgänge,  finben 
mir  bei  9(attaffectionen  burd^  ®d^maro^r)>i(}e.  Srinnert  fei  beif))iete&>eife  an 
bie  ©attungen  Eoe^telia,  GhryBomyxa,  Folystigma,  bei  benen  man  bad  ©e« 
loebe,  bad  bom  äß^ceC  bnrd^jogen  ifi,  fteifd^ig  unb  angefüllt  mit  ©tärte  finbet. 


0  9}obbe:  lieber  bie  ^^pflologifd^e  gunttion  be9  (S^Ior«.  9anbtDirtM4  $erfu((d« 
^turnen,  ©b.  VII,  @.  371. 

^)  Annales  agronomiqnes  1876,  ©b.  II,  cit.  Bot  3a^rc«berid(t  1876  (IV),  e.  893. 

')  Serbinbungen  bon  &äxli  mit  9(ra(i.  Hn$  „^aä^xxöfttn  )>.  b.  ^g(.  Oef.  b. 
Siff.  gu  @0Utngen,  cit.  8tebermann*9  (Sentralbl.  1874,  (8.  279. 
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S«  fpri(^t  ferner  für  bie  ^fier  entmidette  Änfid^t  bie  er^ö^te  Iriebt^tigr 
fett  unb  ber  relattee  SKangel  an  {Refert>ejurfer  unb  Starte  bei  ben  mit  ftali* 
büngung  überreich  (eba(!^ten  ^flanjen. 

Sd  fielet  fomit  betreffe  be^  jtali'd  eine  $)t^pot^efe  ber  anbern  gegenQber, 
unb  t&  finb  bal^er  auä^  bie  ftranf^ett^erf (Meinungen,  meiere  auf  Aoltmongef 
jurüctgefü^rt  »erben,  meift  ^t^))ot^etifC^er  Statur  ober  nur  baburc^  gefiütt  ba| 
mel^rfa(^  eine  3ufu^r  tyen  5talifa(}  geholfen  ^at. 

Sine  Srfc^einung,  bei  totid^tx  bie  Unatl^fe  ber  franfen  Z\)tiit  einen  ge< 
ringeren  Jtalige^aU  naci^gekDtefen,  toirb  bon  SRad^  unb  ftürntann  ai9®tih 
fuc^t  (Icteras)  ber  Keben^)  ititxö^ntt  S)er  fü^(e,  naffe  @ommeY  187ti 
brachte  in  ben  Sßeinbergen  ©übtirote  metfac^  bad  ®e(btt)erben  ber  Sßeinbfotter 
^ertor.  Son  bi(!^t  neben  einanber  fte^enben  ©töden  ergab  bie  Xnafa^fe  einen 
ffiafferge^alt  ber  gelben  Slätter  öott  77,97%  unb  ber  grfiucn  »on  73,17%. 
Xn  organif(!^er  ©ubflan)  unb  in  biefer  an  ©iidfloff  befa|eu  bie  grüntn  Slätter 
einen  größeren  ^rojentfa^  ber  S^rodenfubßanj,  an  Hfc^e  bagegen  einen  beben« 
tenb  geringeren.  3n  ber  Xfc^e  ber  gelben  S3(ätter  jeigten  fic^  fe(^dma(  fooiel 
in  Satjfaure  vmiMxä^t  SKineralbeflanbtl^eiCe,  al9  in  fener  ber  grfinen ;  bagegen 
mar  ber  ftaüge^aCt  in  ben  erfieren  geringer.  ftiefe(f&ure  mar  in  100  feilen 
ber  Slattertrodenfubflau}  3U  23,4  in  ben  gelben,  jn  1,65  nur  in  ben  grünen 
Slättem  Dorl^nben. 

S)ad  Segie^en  mit  ®taOj[att(^e  mirfte  entfAieben  günfiig. 

3)ie  @e(bfu(^t  trat  nur  an  ben  ©teilen  auf,  too  ber  äSoben  mit  äßaffer 
überfdttigt  mar  unb  namtntliäi  in  alten,  lange  3^it  ni(^t  gebüngten  %eB< 
pflanjungen,  fomie  auf  jtaltböben,  bie  befannt(i(^  meift  arm  an  ftolt  finb. 

Sin  früber  beobachteter,  gau}  äl^nlic^er  ^ad  mtrb  oon  <£.  ©c^ulje^) 
angegeben.  S)te  Slatter  mürben  im  Saufe  bed  @ommer9  gelb  unb  bann  braun. 
Sei  geringerer  Srtrantung  blieben  bie  Srauben  Hein,  bie  Seeren  fc^mnipften 
unb  fielen  oon  ben  Stielen  ab.  Set  l^od^grabiger  ®elbfu(!^t  ging  bad  dteb^ 
l^olj  unb  fd^lie^Iic^  ber  ^n}e  ®tod  }u  ®runbe.  Die  Soben)ufammenfe(ung 
mar  barum  ni(!^t  aü  bie  Urfac^e  anjufe^en,  meil  bie  Snali^fe  anna^emb  tad« 
fetbe  9tefu(tat  bei  ben  mit  Iranten,  mie  mit  gefunben  ©töden  befe^ten  Söben 
gab.  SBo^l  aber  mar  bie  2Bur}eltl(|ätig{eit  eine  fel^r  oerfc^iebene,  ba  Slatter 
unb  Steb^ot}  ber  tränten  ©töde  nur  ^alb  fo  me(  Sali  enthielten,  ate  bie  t>on 
gefunben,  xotiä^t  bagegen  ftc^  ärmer  an  Salt  unb  ÜRagnefia  ermiefen. 

Suc^  l^ier  ^atte  dauc^ebüngung  einen  befferen  Serlauf  ber  itrantl^eit  refp. 
$)eitung  }ur  golge. 

Sd  bleibt  aber  immer  3U  betonen,  bag  bie  ©etbtaubigleit  ein  ©i^mptoni 
für   oerfc^iebene,   oft   ganj   entgegengefefete  ©törungen   ift.     (Sin  neuerer  gafl 

^)  Siebennann'9  (Sentralbl.  1877,  @.  58. 

^  3ettf(^rift.  b.  (anbmirt^fc^.  (Sentral)»eretn9  f.  b.  (9ro§(^er}.  Reffen,  cit.  (SentrolM. 
f.  «grifulturc^emie  1872,  ^eft  8,  @.  99. 
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3.  S.  3etgt  na(^  ben  Snalt^fen  t)on  9totonbt  unb  ©aüm^ertt,^)  ba§  bie 
ge(6en  8(atter  }n>ar  tocniger  S^rodenfubflan}  bcfagen,  i^re  Xrodtenfubfianj  aber 
reid^cr  an  ©ticffloff,  Äft^e,  ?Jl^oöt>^orfäure,  Sali  nnb  Sttatron  toaren.  äu« 
bem  Umflanbe,  bag  3)fingung  feinen  tlnter{<iteb  t)on  ben  ungebfingten  (S^em^ 
plaren  im  folgenben  trocfneren,  nur  tttoa^  ge(b(i(jft«  grünet  Saub  noc^  t)eran(af[en= 
)en  dabre  ^erDorbrac^te,  foloie  and  ber  obigen  Snaß^fe  iß  )u  fc^Iiegen,  bat 
biet  fein  9ßange(  an  mineraUfd^en  9?&]^rfioffen,  fonbern  eine  ungenügenbe  Set« 
mrabnng  $(at  g^gnffen  ^atte.  3cb  mi>(i^te  bie  Sermut^ung  au9f))re(^en,  bag 
Sauerfioffmangel  burd^  )u  t)ie(  Saffer  im  33oben  bie  Urfac^e  gemefen  fein  bürfte. 
3m  SOgemeinen  bürfte  AatimangeC  iDeniger  oft  }u  befürd^ten  fein,  ale 
man  an^  bem  großen  ja^rUc^en  ita(it)erbrau(!^  ft^ße^en  !önnte.  (E^  iß  ^&uftg 
genug  Staii  bur(^  Sertoittemng  unb  S^f"^^  t^ierifd^en  3)üngerd  im  Soben, 
{0  bajs  eine  fo((^e  einfeitige  3^9^^^  minbeften^  überflüffig  ifl.  9{ur  ba,  n>o 
mir  ®e(bfu(^t  ober  @<j^»d(!^eerf(!^einungen  bei  eben  erft  urbar  gema(!^tem,  t)or](fer 
anfru(^tbarem  Soben,  ober  bei  äSiefen,  bie  nic^t  beriefett  toerben  tonnen,  ober 
bei  intenftDem  Snbau  f^neütoüc^ftger,  gro|e  9{atta^))arate  ))robu}irenber  $f(an}en, 
namentli<!^  auf  ÜRoorboben,  auftreten  feigen,  toirb  ed  angezeigt  fein,  an  eine 
bhrette  3ufu^r  oon  AaCi  )u  beuten,  fobalb  man  bie  ©eioig^eit  l^at,  ba§  @tidt« 
fioffmangel  nt(!^t  im  ©pieCe  fein  tann. 

(Hfenmangel. 

3m  Knfcb(ug  an  bie  bei  j{a(imange(  auftretenben  getbfftdbtigen  (icterifc^en) 
Srfi^einnngen,  fei  berjenigen  ®e(bfu(!^t  geba(i^t,  toelc^e  naci^mei^tid)  burc^  Sifen« 
mangel  b^roorgebrac^t  toirb.  Zreoiranu^^)  citirt  bie  t>on  ^rogniart  bt^ 
tätigten  SSerfuAe  Don  ®ri«,  SJatcr  unb  So^n.  3cterif(^e  ^flanjenbldtter, 
mit  einem  (odüc^en  Sifenfatje  beflric^en,  n>urben  grün;  ]a  e^  ergrünten  nur 
genau  bie  gfiguren  unb  93u(^{laben,  bie  mit  ber  Sifentöfung  auf  ein  bteicbe^ 
Slatt  ge}ei(^net  toorben  »aren.  3n  ben  auf  biefe  Seife  ergrünten  3^^^" 
Ratten  fic^  (ebl^aft  grüne  Slf^Ioro^^^Otörner  enttoideff,  mal^renb  ber  Onl^aft  ber 
b{A6^  gebtiebenen  S^^^^  ^"9  einer  fd^toad^  l^eHgrÜn  gefärbten  ©aOerte  beflanb. 

@el^r  leidet  befel^ren  bie  ol^ne  (Sifen  angefe^ten  2Baffertu(turen  ber  oer« 
fcbiebenfien  ftu(tur)>flanjen,  ba§  tl^atfäd^Iic^  eine  Sleic^fuc^t  in  turjer  3^i^  ^^^' 
»ortritt.  ^ 


^)  Belazione  dei  lavori  eseguiti  nel  laboratorio  chimico  della  r.  stazione 
enelogica  sperimcntale  d'Asti  1878,  dt  in  !Biebermann'6  (Sentralbl.  1879,  @.  876. 

*)  lieber  ben  fBec^fel  be9  ®rüuen  unb  Seot^en  in  ben  SebendfSften  :c.  $3ot.  Seit. 
1860,  e.  285. 

»)  ÄnD|>  im  3abre«ber.  f.  «grifulturc^emie  1868/69,  @.  288  beobocfttete  bei  fold^en 
ISerfm^,  bag  bad  in  bie  ^flanae  tommenbe  (Sifen  in  bem  3^f<ifte  ni(^t  nacbgen^iefen 
toerben  tonnte,  alfo  in  einer  gebunbenen  gorm  verbreitet  kotrb.  3m  3abre  1860  (i^ot. 
3.,  e.  357)  ßeStcn  Seig  unb  $3ie9ner  feft,  bag  (Sifen  nur  in  unliMüc^en  ^etbtnbungen 
ftortommt,  nnb  jsoar  fotoo^I  im  3nba(t  al$  au^  in  ber  iSanbung  SIterer  S^ütn. 
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Sfllormangel. 

9htr  in  ^Mfid^t  auf  bie  im  Sor^ergel^enben  bei  Sefprec^ung  bed  Stalu 
mangete  bereite  enoäl^nte  Slrbett  oon  Stobbe^)  fei  ^ter  ber  S^(orfrage  gebaibt. 
©otoett  bie  Unterfu(!^ungett  über  bie  9toIIe  te^  (S^tord  im  ^flangenorgaiti^mu« 
Xuffc^lu^  geben,  mng  man  annehmen,  bag  S^Ior  tein  abfotut  nöt^iger,  n>ol^( 
aber  ein  in  manchen  Schiebungen  nü((i(!^er  $a!tor  ifl.  9ei  ber  fo  Dtelfad^ 
befestigten,  günfligen  3Bir(ung  be9  @^(orfaKumd  fd^eint  e«,  ba§  bad  Si^Ior  kn 
ber  "ißflanje  in  ben  gfunltton^frei^  nfit^ßc^  eingreift,  ben  ba9  ffalinm  ju  übcr^ 
nehmen  l^at,  olfo  na(^  unferer  Xnficbt,  bei  ber  93Ubung  beö  $roto)>ladma'« 
eine  Stolle  \pitit  S)a6  ed  bie  ®törfe  tran«))ortf&^ig  mac^t,  loie  fRobbe 
glaubt,  ifl  nic^t  erfl(!^t(ic^;  met  toa^rfc^einßc^er  ifl  bie  Söfung  ber  ©tdrfefömer 
in  trand)>ortfä^iged  3)tateria(  bur(^  or^anifc^e  t^rmente. 

&  ifl  Diellei(i^t  an}une^men,  ba§  S^Cor  unb  fta(!  in  antagonifHf(^em 
Serl^Sltnig  }u  einanber  in  ber  $flan}e  flehen.  S)ie  bei  bem  fta(ium  ermcibnten 
(Srgebniffe  oon  äßa^er.  Dag  bie  SBirfung  be^  S^Iorfaßumd  gefc^vä^ft  n)trb 
bur(^  ftalt  unb  umgete^rt,  meifi  barouf  i^in.  (Ebenfo  fanb  ftno)),')  bag  bie 
ftalfaufna^me  bei  S^lorgebalt  ber  92ft^rftoff(6fung  geringer  »irD,  o^ne  ba§ 
ber  ftaß  in  entf))re(^enber  Seife  ton  Stall  ober  einer  onbern  Safid  oertreten 
»irb.  @omit  oeran(affen  bie  S^(oroerbinbungen  (burt^  3u^^bleiben  te^ 
9attt9)  ein  »efentlid^e^  Steigen  bed  ©äuregel^aUed  bed  ^flanjenfafted.  !3)a 
unter  ben  aufgenommenen  Säuren  bie  ^l^o^pl^orfäure  übermiegt,  fo  glaubt  Snop 
biffer  €Sure  bie  Don  92obbe  beobachtete,  größere  ^ruc^tbarfeit  bei  Snmenbung 
oon  tb(or]^a(tigen  92d^rftofflöfungen  }uf(^reiben  ju  bftrfen.  2Ran  möchte  {t4 
bemnac^  ben  Sorgang  fo  erRSren,  bag  ba^  (Sl^tor,  bad  übrigen^  ie  nad^  ben 
ber  SBurjel  bargebotenen  SRengen  in  enorm  oerfc^iebenen  OuantitSten  ficb  im 
^flangenför^^er  anl^fäufen^)  (ann,  bie  Siran^portfal^igfeit  ber  ^^o^pl^orfänre  er^ 
]^f)^t,  inbem  e^  bie  fta(faufna^me  t>erminbert  unb  babur(!^  oer^ütet,  bag  bie 
^^o^p^orfäure  in  ber  fc^toerUdüc^en  f^orm  bed  p^odp^orfauren  ffatfe^  auftrete. 
Äommt  bie  bei  ber  Sitbung  ber  ®toei§Poffe  einwirlenbc  ^l^oöpl^orfSure  fc^r 
(ei<!^t  in  bie  merijlematif^en  ©eioebejonen  ber  fortn}acl^fenben  Spitzen,  bann 
tritt  rei<!^e  $(admabi(bung  unb  3<l[^^nne^rung  unb  bamit  in  Serbinbung  reicbe« 


^)  ?önb»trt^f(^.  »erfu*«ftati«uen  VE,  @.  371. 

*)  (£^emtf(i(*p(l^fu>logif(^e  Unterfu^ungen  über  bie  (Smabrung  ber  $flan*)e  t)on 
$tnop  unb  :2)n)or3aI.  9u«  emä^tt  b.  ^g(.  fac^f.  O^efeflfi^.  b.  Siffenfi^.  \>om  33.  9^nl 
1875,  ctt  3air€«ber.  f.  «griturturc^emie  1875,  e.  267. 

^  Pagnoul:  Sor  le  role  ezerc^  par  les  sels  alcalins  sur  la  v^g^tationde 
la  betterave  et  de  la  pomme  de  terre.  Gompt.  rend.  1875,  t.  LXXX,  @.  10 10. 
günfjä^rig  fortgefe^te  2)üngung6berfu(i^e  mit  (Sb^orüren  zeigten  in  ben  9^üben  tin< 
^c^toanbing  im  @eba(t  toon  1—50.  fbti  iiartoffeln  fiel  ber  geringfte  Ertrag  an  Stneüvi 
mit  ber  geringflen  ^enge  ber  9f4e  an  fo^Ienfaurem  italx,  aber  beren  gr^Btem  8tet(tt^ttin 
berfelben  an  (S^Iorüren  )ufammen. 
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«bftrömen  ber  fto^Ien^f^bratc  jur  (Bitoeigregcneration  ein.  ©cmgcmdg  »erben 
p(^  parle,  forttoac^ifenbe  Iriefce  unb  toenig  flefpcici^erte  9tefert)ejloffc  in  bcn  mit 
64for  gebüngten  ^flanjen  pnben  müjfen.  I^fatfddfü(^  jeigen  bic  öte(en  Düngung«* 
»erfuije  ein  ^crafcge^en  ber  <&tärfe  unb  be«  SieferDejuderö  in  ben  iSappx^  toac^* 
festen  fttt(tur)>ftan}en. 

(Stic!ftoffmange(. 

Die  oicifa*  »ieberl^often  Serfu(^e  mit  ber  Äultur  Don  ^flangen  in  Sttä^r* 
floffgemifc^en  o^ne  ©tidtftoffbeigabe  ^aben  gegeigt,  bag  au9  einem  ®amen 
unter  fonjl  günfligcn  8er^attniffen  bei  einjelnen  ^flanjcngefc^Iedfttern  eine  neue, 
(cltji  hx9  jur  ^robuftion  einiger  Stützen  unb  neuer  ©amen  flc^  l^erau^fcilbenbe 
9)Hniatur)>^an}e  entjlel^en  fann.  Der  ®efammtfiicfftoffge^a(t  biefer  gangen 
fflanje  erreicht  aber  nic^t  benjenigen  be«  urfprüng(td)en  ®amen«*  9u«  biefem 
Umftanbe  gel^t  erften«  l^enoor,  bag  bie  ^ftange  nid^t  im  Sttnbe  ift,  burc^  i^re 
SJatter  nennen«tt)ert^>c  SDJcngen  loon  Suftjlidjioff  gu  üertoertl^en,  gmeiten«  aber 
eiferen  toir  baraud,  ba§  bie  in  mancben  Samen  gej>ei(^erte  ©ticfflofffubfiang 
cingelnen  3nbiiDibuen  ermöglicht,  t^ren  gangen  (Snttoicflungdct^dud  gu  burc^(aufen, 
olfo  ade  Seben«|>rDge{fe  in  minimalem  Umfange  bur(^guma(!^en.  Die«  fübrt 
gu  ber  ferneren  (Erfenntni|,  bag  ber  im  @amen  gefpeic^erte  @ti(ffloff  (eit^t 
mobtUfirbar  unb  manberung^fabig,  ia  ba§  baffetbe  9Ro(efüt  »a^rfc^einlic^  gu 
benfelben  3^^'^n  be«  Xufboue«  Don  3^Q^n)'(^^>n<^  me^rmald  Dermenbbar  ift. 
üuc^  bie  SSetrac^tung  bed  SBacb^t^um«  ber  ©tidfloffmangetpflangen  toeifl  auf 
ein  fo((^ed  Ser^a(tni§  bin;  benn  man  fie^t,  ba|  in  bem  Wlaaf^t,  a(^  bie 
Stengetfptle  toeiter  n)ä(bjl,  bie  unterjlen  9(ätter  audgefogen  merben  unb  t)om 
%ante  ober  ber  ©pi^e  ^er  gu  oertroctnen  beginnen. 

SBabrenb  alfo  bei  Salt,  SRagnefia  unb  ben  mei|len  übrigen  9lä^rf)offen 
ein  großer  j£^ei(  für  baö  ©pi^emoat^dtl^um  verloren  ge^t,  loeil  berfe(be  ge^^ 
bnben  in  ben  einmal  gebt(beten  Organen  fefltiegt,  fe^en  toir  bei  bem  ©tic!» 
ftoff  biefen  Umfianb  im  geringften  2)laa§e  auftreten.  Die  ^flange  fann  aCfo 
ten  i^r  (in  pajfenber  gorm  gebotenen)  ®titf|loff  biö  auf  fleine  Siefte  au^nü^en. 
Hud^  fe^en  mx  eine  f(!^ueQe,  in  bie  3(ugen  fpringenbe  ä&irfung  ber  ©tief» 
ftoffbüngung  bei  fticffioffbebürftigen  j!u(turen.  Diefetbe  äußert  fi(^  gunäc^fi  in 
fortlaufenb  ftc^  fteigernber  ^robuhton  Degetatioer  Organe,  a(fo  Dorgugd^ 
iDeife  in  Serme^rung  bed  SStattapparated.  (Srfl  mit  ber  aama]^(i(^  gefleigerten 
Xrbeit  be«  Statte«  nehmen  beffen  Srbeit^probutte,  bie  ©tärfe  unD  fonfitige 
9o^(en^)^brate  in  bem  SRaa^e  gu,  ba|  bie  burc!^  bie  $l(|o«p^orfäuren>irfung 
loQ^rfc^etnUcb  geregelte  Simeigregeneration  au«  bem  ^(«paragin,  fomie  anbere, 
bie  $(a|^icität  be«  3^0'"^^^^«  er^ö^enbe  ^rogeffe  bie  ©trecfung«fa^igfeit  ber 
Stengelfpi^e  (a^men  l^elfen  unb  bie  3^Qberme^rung,  mie  icb  g(aube,  in  ben 
^intergmnb  treten  (äffen.  S«  geminnt,  namentlich  unter  Sinmirfung  t)on 
SBarme,   Sic^t   unb  Drodfenl^eit  ber  ?roge§   ber  9ieferüeftoff-@pei(!^erung  bie 
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£)bet^anb  unb  bamtt  bte  S^enben}  in  ber  ^flange,  9tq)robufttondorgane,  Slnt^en, 
anjulegen. 

Da§  bcr  ©tidfftoff  in  feiner  9BirIunfl«tt)eife  t)om  Äaü  unterflü^t  tofarb,  ifi 
eine  Slnftc^t,  bie  mir  fc^on  frül^er  aud9ef))ro(^en,  unb  bie  flc^  eBenfaüd  au9  bem 
Umfianbe  ergiebt,  \>a%  bie  fii(f{loffrei(!^en  {ungen  ^flanjentl^eite  ou^  retd^  an 
Sau  ftnb;  in  leftter  3«t  l^at  aud^  SSiffinger^)  bei  ben  ^iljen  »ieber  baranf 
aufmerffam  gemacht,  ba§  bie  fHcfftoffreid>e  ^iljfubpang  ouffaHenb  gro^e  SWengen 
t)on  9a(i  unb  $^od))^orfäure  ent^(t. 

Sei  ber  fc^neQen  Senoert^barfeit  unb  SBanberungdf&^igfeit  be^  Sttcffloff^, 
bie  bei  ben  ^flanjen  eben  eine  momentane  Sludnu^ung  biefed  in  anfne^mbarer 
gorm  gebotenen  iRal^rfioff^  seftattet,  fann  bemjufotge  in  einer  fo(genben  ^j^eriobe 
(ei(bt  SWangel  eintreten.  3Btr  tennen  bie  t)erfAiebenen  Störungen  no(^  ni(bt, 
n>e(cbe  au^  ben  mannigfachen  (Kombinationen  bsn>orge^en,  menn  bie  anbem 
SBacb^tl^umöfahoren  in  groger  SKenge  öorl^anben,  aber  ber  ©tirffloff  im  SJer« 
^Itnig  )u  gering  ifl.  92nr  ein  <S\)wpiom  bürfte  ate  fetten  fel^tenb  )u  nennen 
fein,  nämlic^  eine  getoiffe^  S9(eic^(aubigteitr  bie  ft<!^  aber  »eber  h\»  ju  ber 
burc!^  Sic^tmangel  ^eroorgerufenen  9(eid^fu4t  (Chloroais)  no(i^  bid  jur  audge^ 
f))roti^enen  ®e(b(aubigteit  (Icterus)  ftetgert.  S)ur<!^  ©tidftoffjufu^r  fte^t  man 
in  fotd^en  SäQen  ba^  Saub  bunte(grün  toerben. 

Slel^nßd^ed  lägt  ftd^  me(fa<!^  beobachten,  »enn  ber  ©tidfioff  ber  c^loro« 
))]^^a^a(tigen  $flan}e  in  un))affenber  gorm  geboten  mirb.  S)ie  unjiocifel^aft 
bejle  tJorm  iji  bie  ber  falpeterfauren  ©aljc.  Ob  Ämmoniat,  ba«  bei  i^ifjen 
ebenfo  »ie  einjetne  organifd^e  ®ti(fflofft)erbinbungen  ööHig  verarbeitet  wirb, 
bei  irgenb  einer  ))^anerogamen  $f(an}e  toirfüd^  banemb  mit  $ort^ei(  ange< 
n^enbet  werben  tann,  erfd^eint  tro^  mand^er  ))ofltioer  Serfu^dergebniffe  immer 
nod^  fragtic^,  menn  e^  nid^t  im  Soben  ju  fatpeterfauren  ©afjen  umgemanbeft 
mirb. 

'^ag  3(mmoniatfa(}e  an^  aud  ber  Suft  burd^  bie  Blätter  aufgenommen 
merben  fönnen,  ifl  nac^  ben  Serfuc^en  oon  <Sa6^^,  SRa^er  unb  ©c^töfing 
»0^1  nid^t  jmeifef^aft;  ic^  fetbp  fal^  bi«»eilen  ^fianjen  in  fHdfjioffarmer  ©anb» 
fultur  il^r  ge(bli(^e^  Saub  in  einer  Stmof))]^äre  mit  folfftenfaurem  Smmoniat 
buntler  grün,  j[a  in  einigen  t^äHen  tief  bunfetgrün  (Syringa,  Aesculus)  njerben, 
aber  in  anbern  fällen  (Pelargonium)  trat  bie  (Erfd^einung  nid^t  ein;  fenbern 
bie  SCätter  n>urben  braunranbig  unb  gingen  ju  Orunbe,  o^ne  ftc^  oor^er 
bun!(er  }u  färben.  Der  burc^  bie  9(attorgane  aufgenommene  @tidffloff  loirt) 
aber  nie  eine  nennentoertl^e  $robuItion  l^ertorrufen  unb  t9  merben  fletd  SRangel- 
?)flanjen  entftel^en,  wenn  biefer  9?ä^>r|loff  nic^t  in  genfigenber  üRenge  buri  ^i« 
äBurjet  aufgenommen  toerben  fann. 

^)  lieber  IBeflanbt^eiU  ber  ^ilje  Lactarius  piperatus  unb  Elaphomyces  grana- 
latus.  ^ud  Slrc^ib  für  $]^arma)te,  $3b.  21,  6.  321,  ctt.  in  8tebermann*e  dttitxaU 
1888,  @.  718. 
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Äa(^  metner  Äiiffaffung  9e^ört  ju  bcn  auf  ©ticfftoffmanäcl  fccni^enben 
Sranf^eit«crf<^etnunflen 

Sie  »eijs^tilttrigfeit  (Albicatio). 

hiermit  foH  ber  3"P*^"^  Scjetci^nct  »erben,  ben  toir  in  ber  9iegel  unter 
bcn  Segriff  ber  S3untb(attrifl!eit  bringen.  3)ic  t)on  ben  ©drtnern  gefuc^te  unb 
bun^  Serebfnng  fortpflanjbare,  (tl^eitroeiö  fogar  auf  bie  Unterlage  tibertrogbare) 
SrfAeinung  jetgt  jtcb  barin,  ba§  einjetne  Stellen,  bie  ba(b  freiöförmig  im 
©iac^i^m,  ia(b  ate  ©tretfen  in  ber  9?al^e  ber  9li<)}3en,  balb  ate  jufammen* 
bangenbe  3one  I&ng«  be«  Stattranbe«  auftreten,  »eiggefärbt  erf(!^einen.  Der 
@rab  ber  »eigen  garbc  ifl  ijerfc^ieben.  Som  reinften  SBeig  bi«  jum  Duitten* 
ge(b  jeigen  ft(^  bie  mannigfac^ften  Uebergange,  xotlAt  bei  man(!^en  ''^flanjen 
no<^  »eitere  garbennüancen  burtft  2tuftreten  rotl^er  gwbentöne  liefern;  baburc^ 
»irb  bann  bie  eigentliche  ©untbfättrigfeit  (coloratio),  S^romatiömuö,  erjeugt. 

2)0«  befanntefle  ^a,\pitl  fftr  bie  9Bei§flecfigfeit  bürfte  baö  Sanbgrafi 
unferer  ®orten  (Phalaris  arundinacea  L.,  Ph.  picta  L.)  fein,  bei  bem  bie 
»ei|en  ^art^ien  ab»e(^fetnb  al«  (Streifen  gtoijd^en  ben  9lip?)en  auftreten.  9?o(^ 
anffallenber,  »enn  and^  jeltener  toorfommenb,  ifl  eine  ©Jjielart  beö  efc^enbtattrigen 
a^om«  (Negundo  fraxinifolia),  »eft^e  biötoeiten  eine  ganj  »eige  93e(aubung 
jeigt.  «f«  »eifpief  fftr  ba«  «uftreten  ber  »untfärbung,  fo»ie^  ber  SBeigfärbung 
fei  bie  gamilie  ber  Sroibeen  genannt;  unter  biefen  jeigt  ber  l^öufig  im  äintwi^^-* 
fnttiüirte  9ron9fe((!^  (Richardia  [Calla]  aethiopica)  Slatler,  bie  oft  fo  blenbenb 
toeig  finb,  »ie  bie  tütenförmtge  8(ütl^enf<!^eibe;  an  bie  Safla  fc^Kegen  fic^  bie 
SaCabien,  bie  ?teb(tnge  unferer  SBarm^äufer  an,  üon  benen  einige  nur  toei§= 
geflerft,  anberc  »eig  unb  rot^  unb  enbtic^  eine  britte  ärt  nur  rot^geflerft  ifl. 
6«  tommt  jiemüc^  ^äuftg  t>ox,  ba§  »eiggeflerfte  ^flanjen  auc^  rot^ifledige 
Varietäten  erjeugen  unb  bog  einjetne  ©(ätter  nur  toeiggef^jrenfett,  anbere  ba= 
neben  au(^  rot^ttc^  geflecft  erfc^einen,  »ad  f(!^on  barauf  ]^in»eifl,  »ie  na^e  bie 
albicatio  ber  coloratio  jle^t.  9?a(i^bem  burc^  bie  Liebhaberei  für  biefe  ffir= 
[(Meinungen  feit  Salären  t)on  ben  ©ärtnern  fleigig  TOateriat  gefammett  »orben, 
lagt  ftc^  je^t  bel^auf^ten,  bag  alle  ^flarijen  buntbföttrige  t^ormen  }u  bi(ben  im 
Stanbe  finb.  SWanc^e  Slätter  übertreffen  bie  SSlumen  an  3ntenjität  ber  bunten 
S^rbung,  »el(^e  fl(^  aber  in  ber  Siegel  in  bem  jheife  bon  ^eig,  IHoti)  unb 
®etb  be»egt. 

@«  ]^errf(^en  fo»o]^l  in  »iffenfc^aftlid^en  afö  praftifc^en  Äreifen  ernfle 
öebenfen  gegen  bie  ätnfd^auung,  in  ben  »eigbunten  Sföttern  Äranf^eitd* 
erfibeinnngen  an}uf))rec^en;  inbeg  glauben  »ir  boc^,  biefe  ÜKeinung  t)ert^eibigen 
JU  muffen,  ©enn  »ir  eine  grögere  Slnja^I  t)on  buntblättrigen  ^flanjen  untere 
fu(^en,  fo  finben  »ir  alle  älbjlufungen  bom  normalen  (S^(oro))]^^Qforn  in  ben 
Betten  bi«  jum  gänjli(!^en  Serfdbtotnben  ber  gebauten  Sräger  beö  ß^Iorop^^D* 
farbjloffd.    S)ie  ge(bcrf(^einenben  ^flanjentl^eile  3eigen  l^äufig  noc!^  bie  S]^Ioro= 
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?)^l}tt!ör}3cr  alö  flcfte,  ft^wammtger  auöfe^cnbc  SSaücn  in  bcn  3«^«^;  je  reiner 
ttetg  bie  ^flanjentl^eile  erfc^einen,  befto  mentger  ifi  felbfi  t)on  ungefärbten  Sl^lorc^ 
))l^i;IIfi)rnern  not^  ju  entbecfen  unb  beflo  mel^r  nimmt  ba^  $(adma  bie  ^e- 
fc^affenl^eit  einer  rot'xditn,  gleichmäßigen  SEßanbau^neibung  an.  2)ie  3nterceIIu[ar:: 
räume  jtnb  (uftreit^er. 

äRit  bem  (Sd^minben  bed  (S^Iorol}]^)^U!ör))erd  ^ört  au(^  bie  ftobUnfaure^ 
jerfe(ung  bed  33(atted  auf.  S(oeji)  ^^„^^  ^^|  bie  Sfötter  nur  im  Ser^Itntß 
i^red  6l(|(oro)>l^^IIge^a(ted  jfo^lenfäure  jerfe^en.  93ei  ben  bunten  Säl&ttern  t>cn 
Amaranthus  tricolor  bemirtten  nur  bie  grünen  Xi^tiU  bie  3^f^^ung,  »ö^renb 
bie  gelben  unb  rotten  93(attabf(!bnitte  feine  ®auerfloffb(ä^(^en  lieferten.  @  auf  füre 
(atte  bei  Atriplex  hortensis  feine  Unterfuc^ungen  angefleÜt  unb  barauf  bie  ton 
SorentDinber  n^ieberl^ode  Snflti^t  gegrünbet,  bag  rotl^e  Slätter  au(i^  affimi(iren; 
6^(06}  }eigte  aber,  bag  bei  Atriplex  hortensis  bie  SBt&tter  (S^(oro))^i^(I  ent« 
Ratten,  ba«  nur  t>on  einem  rotl^en  garbftoffe  »erbecft  »irb. 

äBenn  bie  dtoej'ft^e  Snflc^t  richtig  ift,  (unb  ba|  biefelbe  richtig  ifl,  ^at 
neuerbingd  (Engelmann ^)  nad^geiDiefen)  bann  gilt  ba^,  n>a^  t)Dn  ben  rot^n 
Stdttern  gefagt  ifl,  fi(i^er(ic^  für  bie  »eiggefletften  Sl&tter,  bei  benen  nur  ein 
Xantl^o)>^^II  nac^geiDiefen  ift;  n^enigftend  erl^ieCt  (£om))ert^)  au9  ben  mei|en 
blättern  bed  efd^enblätterigen  Sl^ornd  einen  l^eOgetben  Sffo^olaudjug,  ber  fajt 
ba^  @^ectrum  bed  (^f^loxopf^tfU^  J^igte.  3)ie  Xantl^o))^9Q(öfung  befaf  eint 
burd^  Sic&teinflug  begünftigte  gfäl^igfett  ber  ©auerfloffaufnal^me  unb  ftolt^Ienfaure« 
abgäbe.  !Cie  lanto)ßf^tjfUt  gel^ören  fämmtdc^  nac^  j^fc^irc^^)  in  bie  Qi^loxop^^rß* 
rei^e;  fte  finb  enttoeber  @pattung^)>robu!te  be^  ^txndfioxopf^rße  (Kyanopliylls 
Don  Jlrau^),  ober  f^arbfioffe,  toelc^e  normat  bad  (^Coro))^^0  im  ftom  begteiten. 

Sei  ben  n}eigen  9(ättern  möd^te  man  annel^men,  bag  t>a9  SEaml^op^^Q 
nic^t  bid  )ur  93i(bung  bed  S^Iorof^l^^Il^  gefommen  ifl,  fonbem  bad  9Ratena( 
bed  (S^(oro)3]^^(I!ornd  auf  iugenbßt^em  (Entioid(ung^flabium  fleben  geblieben  ijt. 
3)ie  t)on  S^urc^^)  aufgeführten  9(na(^fen  tj$nnen  ol^  eine  gute  SeftatigmiB 
bienen.  3"^  Senoenbung  famen  ujeigflecfige  Varietäten  t>on  Maple  (Acer 
Negundo),  Ivy  (Hedera  Helix)  unb  HoUy  (Ilez  aqnifolium);  fte 

Acer  Ilex  Hedera 

n>eigbl.    grünblSttrig  koeigbl.      grünbl.  toeigM.        grünbl. 

bcfaßen  an  Saffer  82,83  o/o    72,70%  7414o/^   62,83%  78,88%     66,13% 

organt[*eeubflana  15,15  „      24,22  „  23,66  „     35,41  „  18,74  „      31,63  „ 

af<^e                        2,02  „        3,08  „  2,20  „       2,47  „  2,38  „        2,24  „ 


1)  Comp«,  rend.  LVU,  @.  834. 

2)  (gngelmann:  garbc  u.  «jfimilatton,  «ot.  3cit.  1883,  9h:.  1  u.  2. 

«)  ©eri(^t  über  bie  im  So^re  1872  in  ben  iRieberlanben  tocrbffentl.  bot  Untfr« 
fuc^ungen  öon  be  «rte«.    gtora  1873,  ©.  52,  «nmerf.  2. 

*)  Unterfnc^ungen  über  bo8  &^loto}p\ftf%  III.  »er.  b.  beutW.»ot.  Oefcfffc^.,  «b.  I' 
^eft  3  u.  4. 

*)  Church:  Variegated  leaves.    Qardeners  Chronicle  1877,  II.  @.  5*^6. 
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S)ie  grünen  Glättet  jetgen  alfo,  gegenüber  ben  »ei^edigen,  beträt^tßc^ 
grogere  Srodenfubflangmengen,  unb  bie  SicbenbeftanbtbeUe  6i(ben  bei  Se^teren. 
tcie  überaQ,  IDO  9}Q^rungdmQnge(  ifl,  einen  giögeun  $ro)entfa(  ber  ^rocfen« 
fub)tan3.  ®^^  @tidjioffge^Q(t  bei  (£)>]^eu  unb  @te^)>alme  mar  rei((er  im  Ser« 
baltnig  ^ur  S^rodtenfubflau}  bei  ben  »eigen  93(ättem;  bo(i^  ifl  bi^^  ^ine  SBteber« 
bolung  ber  Stnal^fen  notl^menbig.  9ud^  biefeö  $efu(tat  i)l  erflärltcb ;  benn  menn 
ber  (S^(oro))^t^I(a)>)>arat,  beffen  ißot^menbtgfeit  jur  (Srgeugung  beö  ©tärfefornd 
nnt  anberer  fto^ten^^brate  auger  S^^^UU  nicbt  oor^anben,  fo  u>irb  bie  j£ro(fen« 
fu6ftan}menge  J^erabgebrüdt  erfcbeinen  unb  bie  abfolut  geringere  SRenge  fKcfftoff« 
baltiger  @ubfian}  re(atib  erl^ö^t  erf(^einen.  jDag  bie  in  S(fo](|o(  unb  Setter 
[o^Iicb^n  @nb{lan}en  bei  ben  »eigen  iB(ättem  bon  (SE))^eu  unb  @te^)>a(me  nur 
ungefähr  bie  $a(fte  fobiel,  al9  bei  ben  grünen  93(dttem  au^mat^ten,  barf 
ebenfalls  nicbt  äBunber  nehmen. 

®e^r  mi(!btig  ift  bie  ^rogentifcbe  3uf<>inmenfe^ung  ber  9f(be ;  e^  fanb  fld^ 
Acer  Hex  Hedera 


bxil 

gräit 

tettt 

grün 

wtig 

grün 

an  «0«                45,05  % 

12,61  % 

85,30  »/o 

16,22  o/o 

47,20  % 

17,91  o/o 

Statt                10,89  „ 

89,93  „ 

21,50  „ 

34,48,, 

12,92  „ 

48,55 

atagntfia           3,95  „ 

4,76  „ 

8,28  „ 

2,43,, 

1,11  „ 

1,04  „ 

V^MOMSun  14,57  „ 

8,80,, 

9,51  „ 

7,29,, 

10,68  „ 

a,87  „ 

Sifeiuifb            ? 

? 

8,11  „ 

8,11  „ 

2,62  „ 

2,31  „ 

ÜDamit  ber  ®e^a(t  an  (Sifeno^b  nicbt  tuxd^  baö  2Reffer  bei  bem  9br 
fcbneiben  ber  9(&tter  geänbert  »erben  möä^U,  fammette  ber  ^orft^er  bie  93(dtter 
ebne  ftnmenbung  t)on  ©cbneibeinftrumenten. 

Dbg(eicb  bie  ftol^bufäure  bei  ber  %fcbe  ni^t  berü(fft<!btigt  »orben  unb  bie 
(£^(or«  nnb  ®<!b»efe(faurebeflimntung  festen,  fo  ftnb  bie  obigen  3^^^^"  ^<>4  f^^^ 
inftruftii);  fte  )eigen  t^atfa(!b(i^,  bag  bie  meigb(öttrigen  $f(anjen  flc^  in  il^rer 
3nfaminenfe$nng  ben  iüngflen  @tabien  ber  nomia(en  Segetation  nal^ern,  »äl^renb 
bie  grünen  bie  reiferen  ©tabien  reprafentiren. 

3(lb  ^^^^  mir  nun  fo(genbe  SorfteOung  bon  ber  Sntfle^ung  ber  Albicatio. 
Set  ber  mit  @ttdßoff  reicbK^  ern&l(irten  SlattjeOe  ift  fobiel  $(adma  oorl^anben, 
tag  nitbt  nur  ba^  SRateriaf  }um  Sudbau  ber  3cl(^<^nb  geliefert  »erben  tann, 
fonbern  au(^  no(^  rei^(i(^  bie  f(^»ammartigen  (S^(oro)>^^IITörner  erjeugt  »erben 
fonnen.  SBirb  bie  3ufu^r  }ur  jungen  S^^^  i^  \^^  abgefc^nitten,  inbem  bad 
$ri>to))(atoa  bermel^renbe  9)tateria{  }u  f)>articb  jufliegt  unb  bie  3cl(&><^nb  ju  früb 
a(t  »irb,  fo  f)at  bie  S^^^  "ur  ben  erflcn  £bei{  i^rer  Strbeit,  bie  Sudbitbung 
ber  äBanb,  t^un  lönnen  unb  ße  bat  ni(btd  erübrigt,  um  bie  Sp^Hirate  für  ben 
%ebnftiond)>rojeg  nnb  bie  Serme^rung  ber  Xrocfenfubflau}  ^erjußeOen  ober  jn 
erraffen,  bringt  man  bie  ^flange  in  9$er]^a(tntf[e,  »elcbe  bie  Sudbitbung  ber 
3e0»anb  ber(angfamen,  (@(^atten  unb  ^eucbtigleit)  fo  »erben  bie  a(bicaten 
^flanjentl^eile  geneigt,  grüne  93{atter  ju  ))robu}iren.  Diefe  Seobaci^tung  »irb 
bur^f  eine  (Erfahrung  bon  Sinbemutb  gefiü^t,  ber  eine  »efentlici^e  Segünfiigung 
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bcr  SSBcigflcdigfcit  burc^  intcnftüc  Jic^tttirfung  conpatirtc.  ffirnft*)  in  ßaraca« 
ermal^nt,  bag  baö  in  bortiger  @egenb  gett>ö^nU(!^e  Bolanuin  aligenun  Schlecht, 
ftc^  nt(i^t  fetten  buntBIättrig  finbet.  2)tefe  Srfc^einung  tritt  ieboc^  nnr  auf 
magerem  SSoben  auf.  Start  fcuntblättrige  Syemi>Iare  in  befferen  S3oben  »er- 
pflanjt,  n}urben  grün.  On  So(ge  beffen  ift  unb  bleibt  ber  ^flangent^eil  arm 
an  9tefert>efloffen;  fein  3^Ufaft.  jeigt  eine  geringere  Soncentration. 

S)ie  ®e»ebe  aber  mit  geringer  concentrirtem  3^Öf<*f*  f^«^  toeniger  wiber^ 
flanbdfa^ig.  j£l^atfäd^(i(^  ftnb  bie  kDeigbUttrigen  $f(an}ent^eile  em)>ftnb(i(ber  gegen 
$i(e,  t^rofl  unb  S^rodenl^eit;  ebenfo  ge^en  Sämßnge  mit  n)eigen  (Sotiyfebonen 
unb  ^(umu(arb(ättern  fel^r  (eic^t  )u  ©runbe;  i(^  (abe  bei  größeren  Snöfaaten 
bon  Dbftforten  berfc^iebener  Art  ni(!^t  fetten  rein  »eige,  ober  »elfte  mit  röti 
lid^tm  Anfluge  berfel^ene  @dm(inge  gefunben;  biefelben  tourben  ftetd  mit  bt- 
fonberer  ^ufmerffamfeit  be^anbeU,  gingen  aber  na(^  einiger  S^xi  )u  ©nrabe, 
fattö  fie  ni^t  anfingen,  grüne  S3(attt^eile  gu  probugtren.  S)erg(eic!^en  SSeobad)» 
tungen  liegen  au6  k>on  anberer  @eite  bor,  toie  }.  S9«  bei  Fhormium  tenax 
(be  @niet),  Passiflora  quadrangularis,  fotoie  bei  Dahlia  variabilis,  Dianthus 
Oaryophyllus  nnb  Liliaceen  (Sinbemut^).  99ei  bem  -IRangel  an  9tefen)efloffen 
in  ben  aI6icaten  3^^i9^n  if^  ^^^  ^i<  fernere  9eoba(!^tung  er!(är(i(^,  bag  beren 
<Ste(tßnge  fc^merer  ma(^fen,  ald  bon  ben  grünen  Steifen  beffe(ben  dnbimbunm^: 
man  benfe  beif<)iete»eife  an  ^ortenflen  mit  rein  »eifen  Slättem,  an  ?elar» 
qonten  au9  ber  ®rut))>e  ber  ^^Miss  Pollack'^ 

Sud  bem  ©efagten  gel^t  gur  ®enüge  l^erbor,  baft  tüix  in  ber  AlbicBtio 
»irtlic^  Sc^toäci^eguftanbe  ber  ^flange  gu  fe^en  ^aben,  bie  an  unb  für  fttb 
nic^t  gum  Xobe  führen,  aSer  empfi.iblicbere  3nbiotbuen  ergeugen.  2)a|  fo((te 
<Scbn}ä(l^eguftanbe  erblich  unb  übertragbar  merben  ^  tonnen,  ift  nic^t  anffaQen^ 
ber  ate  bie  Uebertragbarfeit  günftigerer  (£igenf(^aften.  (Erinnert  fei  an  tit 
©amenbeftänbigfeit  bed  buntbiöttrigen  Zea,  Mays,  Brassica  oleracea  cnsp^ 
n.  9.  Son  SBuf^  »irb  angegeben,  bog  6  ffnoQen  t>on  einem  buntb(&ttrigen 
S^emplare  ber  %ofenfartoffe(  mieber  bunt6(dttrige  $flangen  ergaben.  2it 
Serfuc^e  oon  Sinbemut^  mit  ber  Uebertragbarleit  ber  äBeigfledtgteit  üonbem 
(Sbelreife  auf  ben  äBUbling  ftnb  fel^r  fc^ä^bare  Semetfe.  9ud  ta  Bej&g^ 
tiefen  Srbeit  terbienen  eingelne  Beobachtungen  noc^  befonbere  Ghrtoä^nung. 
®o  fa^  ?.  g.  33.  bei  Abutilon,  baft  afbicate  Sldtter  meifl  Meiner  unb  ccn 
fürgerer  Sebendbauer  flnb.  Sir  erinnern  in  biefer  ISegie^nng  an  bie  au(t  i^ 
unfern  milben  $f(angen  nic^t  feiten  Dortommenbe  Srf^einung,  baft  ba,  »o  bif 
eine  »lattljälfte  »eift,  bie  anbere  grün  ift,  bie  (Srflere  fürger  bleibt  unb  bie 
^e^tere  be|^a(b  in  größerem  33ogen  um  bie  loeifte  $ä(fte  ftc^elförmig  fi(^  ^ermn- 


')  »otQnifc^e  aRiÄcettaneen.    «ot.  3rit  1876,  e.  37. 
^  ?inbemut^:  ©egetattöe  ©aflarberjeugung  burc^  Sm^ung.   ?anb»irt^W.  3a6r* 
bü^er  t)on  a*tel,  1878,  *eft  6. 
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frümmt  (Cichoriam,  Beta).  99ei  mannorirten  blättern  erfc^etnen  bte  tt>et§en 
Seiter  eineö  93(atte^  oft  gef)>annt,  bie  grünen  runjeiig  bU  blafig  ober  6uIIat. 
Sinbemnt^  f^nc^t  bie  Sermut^ung  avi9,  bag  bie  t>er{((iebenen  Varietäten 
unb  formen  Don  Oroton,  uet^e  jie(t  ald  (nntbl&ttrige  $f(anjen  in  SD^affen 
lultimrt  toerben  unb  na(i^  9iege(  alle  Don  G-odiaeum  variegatum  Müll, 
ftammen,  auc6  af«  Seifpiele  ^fier^er  gehören,  inbem  bie  Albicatio  refp.  bie  Colo- 
ratio  Durib  bie  Serf(!^iebenartigteit  ber  ©tredung  bed  bunten  ®eu>ebe0  gegenüber 
ben  normaf  grünen  ^artl^ien  gu  ben  mnnberlicben  9{u9bu(^tungen  unb  S)r€^ungen, 
bie  jid)  geigen,  SSeranlaffung  giebt.  S)ie  ffleigflecfigfeit  »irft  and^  auf  bie  ä[d>fen 
bidioetlen  oerfürjenb,  toie  bie  bunte  Kenia  japonica  betoeift,  bereu  grüne  triebe 
teffelben  ®to(fed  unb  lUterd  bi^meifen  um  1  m  ^ö^er  finb,  ate  bie  bunten; 
ebenfo  oer^alten  ftc!^  bie  bunten  go^men  Don  WeigeHa,  Sambucus  u.  S. 

SBenn  bei  fortgelegter  ftultur  albicater  ^fiangen  fld^  bie  Smpfinbtid^feit 
berjefben  berart  fteigern  foflte,  bag  bie  (Srjeugung  grüner  formen  toünfc^en^« 
mertb  erfd^eint,  bann  ift  reiche  ®ti(fftoffgufu]^r,  äBaffergabe  unb  oerme^rte  93e« 
(Gattung  ein  frü^ier  ober  fpdter  SrfoCg  bringenber  SBeg. 

^  £bcrirDifi4e  ftartoffelfnotten. 

äßenn  auc^  ni(!^t  fpegied  na(^tt)eidli(i^  auf  @ti(f)toffmange(  gurüdfü^rbar, 
mag  bo(^  jum  ®(^(ug  eine  Srfcbeinung  \)itT  (Srtoäl^nung  finben,  bie  bei  9nU 
turen  im  freien  feiten  erfc^eint,  bei  gärtnerifd^en  Serfud^en  inDeg  me^rfaci^  }ur 
Seobacbtung  gelangt.  @d  ifl  bie  Silbung  oon  jhtoQen  in  ben  !8Iattad)fe(n 
ber  grünen,  oberirbif(^en  Äartoffeftriebe.  3)ie  tnoOen  entfpre(!bcn  burcbauö  ben» 
jenigen  an  ben  unterirbifc^en  trieben;  nur  finb  fie  (J^Ioropl^t^Hreic^er,  Heiner 
unb  fiärfearmer.  SRan  finbet  fie  bei  Stedlingen  an  ben  Jtartoffe(trieben,  bann 
bei  SBafferfulturen,  bereu  äBurjeln  oerfci^Uimen,  enblic^  aud^  bei  ^anbpflangen, 
menn  bereu  äBurjetapparat  fc^mer  gef(!^äbigt  ijl  ober  bie  jungen  (Sto(onen  ent» 
fernt  morben  {tub.  ^)  3n  aQen  trauen  ifl  eine  @(^mdc^ung  ber  333urgettbätig« 
!eit  oor^anben,  in  Solge  beffen  auc^  eine  fpärlicbe  Sermenbung  beö  oon  ben 
flattern  erarbeiteten  Sieferoematerial«  ftattfinbet.  S)affe(be  toirb  oiefmebr  in 
ten  ben  Srjeugung^orten  junäci^fl  (iegenben  Snodpen  aufgefammelt,  toie  bieS 
3.  9.  bei  Begonia  discolor  im  ^erbfte  ßattfinbet.  $ier  {trogen  normaler 
3Beife  bie  S(attad^feIfnoIIcben  oon  @tdr!e,  m&^renb  in  ben  ©tengeUnternobien 
ober  9{dtteni  nur  nocb  geringe  grogtörnige  9te{le  oor^anben  ftnb. 

fto^lenfduremangel. 

@ou>eit  bid  |e^t  SerfucJ^e  reicj^en,  ^)  fann  man  annel^men,  bag  bie  Sohlen» 
fäure  be^  Sobend  ni(^t  baju  bient,  ben  Ao^Ienfloff  für  bie  ^flangen  gu  liefern, 


^)  @a4«:  lieber  pb9lioIogtf4  erfl&rbare  S$a((«t(um«correIattonen  im  $f(angen- 
tticit.    «iebermomi'«  (Sentralbl.  1883,  X,  ©.  714. 

*)  f.  dailUiti  in  CJompt.  rend.  ©b.  LXXllI,  1871. 
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fonbern  ba§  baju  btc  ffol^fcnfäuvc  in  bcc  Suft  allein  taugüc^  ifl,  Xro(5  bcö 
geringen  ©c^ialteö  ©on  etwa  0,036—0,040  ©oIuini>to3enten,  ben  bie  M 
etwa  79  Zi^tiitn  eticffloff  unb  auö  annd^emb  21  Heilen  ©auerfloff^)  be* 
ftel^enbe  !?uft  an  fto^Ienfdure  befi^t,  reicht  bie{e(6e  bocb  üBeraO  and,  um  eine 
^od^gefieigerte  ^robuhion  }U)u(affen.  Senn  bicfer  wichtige  9}ä^rfioff  9än)(id9 
fel^Ü,  wie  man  bied  im  (S^eriment  burd^  SuffteOung  ))on  ©efägen  mit  MU 
(äuge  unter  gef(ib(of[enen  ©(öden  beoba^ten  lann,  fo  nü^en  bie  übrigen  gaftorcxi 
bed  Sßac^dt^umd  in  günfiigfler  3uf^niin^i<f^6ui<d  nicbtd.  (Sorenwinber^ 
fa^,  bag  Snod)>en  unb  j[unge  3)(dtter  ft(^  in  tol^(enfäurefreier  Suft  m<4t  tteiter 
entwideln.  S9ei  S9ouffingau(t^)  bilbeten  fid^  aud  2  SRaidtörnern  inoge 
^flanjen,  beren  jErodenfubflan),  Ao^(enfloff»  unb  ©auerfloffgel^alt  geringer, 
beren  @ti(ffloff  ebenfo  gro|  wie  in  ben  @amentömern  war.  äBafferfloff  unb 
Sfc^e  l^atten  eine  geringe  junal^me  erfal^ren.  SBöl^m^)  fanb  bei  noc^  im 
Sat^dt^um  begriffenen,  abgefci^nittenen  9(attern  ber  (Jeuerbo^ne,  we((^e  bnrd^ 
Dunfel^eit  ober  burc^  Untertauchen  in  größeren  ©efdgen  mit  fauerftoff^altigem 
Gaffer  entflärft  werben  waren,  ba|  bte{e(ben  bei  ooKem  Xaged(i<j^te  in  tollen« 
fdurel^aüiger  Stmofpl^äre  ntcbt  nur  SBur^eln  aud  ben  S9(attflie(en  bilbeten,  fonbern 
]1(^  au(!^  im  Duerburc^mejf er  t^ergrögerten,  felbfl  wenn  fle  b(od  mi^  befKDirtem 
Gaffer  begoffen  waren.  2)agegen  }eigten  bie  in  beflidirtem  SBaffer  gejogenen, 
unter  bem  Sinflug  bed  t}oIIen  !£aged(i(j^ted  unter  ®(adg(ocfen  fie^enben,  aber 
über  jta{i(auge  beftnbüc^en  fteimf)flan}en  ber  ^uerbol^ne  nur  eine  Sängenjnna^me 
bid  10  cm  unb  bann  Derfcbrumpften  bie  @tenge{  unterhalb  ber  in  ber  9tegei 
gan)  flärfefreien  $rimorbia(b(atter.  $eim)>flanjen  k>on  t^euerbo^nen,  bie  in 
^umudreic^er  ©artenerbe  gejogen,  aber  burc^  fc^wac^e  Befeuchtung  ibrer  ®tdrfe 
bxß  auf  geringe  SRengen  beraubt  worben  waren,  bt{beten  bei  \plxttxtx  intenftter 
9e(eu((tung  in  einer  ibrer  Sol^Ienfaure  beraubten  Ktmofpbäre  feine  neue  Starfe 
unb  gingen  }u  ©runbe.  &  nü^ten  i^nen  a(fo  bie  fiobfenfaure  im  Soben 
unb  bie  übrigen  günftigen  Segetationdbebingungen  md^t^.  ®ob(ewdfi^)  fat 
bie  @tärfe  and^  in  ben  bem  DoUen  S^agedtid^te  audgefe|ten  $f(an}en  Derf<!^winben. 
wenn  benfetben  bie  fto^(enfäure  ber  Suft  entzogen  würbe. 

(Sinen  weiteren  Sinbtid  in  ben  äßac^dt^um^mobud  ber  ^fianjen,  benen 


^)  9{ad&  ben  Unterfuc^ungen  Don  3o((9  (cit  in  gorf^.  a.  b.  (Gebiete  b.  Sgri» 
fulturp^)^fit  1879,  @.  325)  (((wantt  ber  (Bauerflof[ge^a(t  ber  Suft  nic^t  unbetroc^tliit 
(gwifcften  20,53— 20,86%).  !Der  größte  ©auerfloff geaalt  jeigte  fH  bei  berrf*mb<in 
^olarprom  unb  ber  lleinfle  unter  berrfc^enbem  aequatortalfirom. 

')  Recherches  chimiques  sur  la  v6g^tation.  Fonctions  des  fenilles.  Compt 
rend.  t.  LXXXU,  1876,  «Rr.  20,  ©.  1159. 

')  Bonssingault:  V^g^tation  du  Mays,  commenc^  dans  one  atmosphire 
excempte  d'acide  carbonique.     Compt.  rend.  t.  LXXXII,  9h:.  15,  @.  788. 

*)  53öbm  in  ei^ung«ber.  b.  ©teuer  Slföb.  1876,  cit  «ot.  Seit.  1876,  @.  808. 

^)  9ib(togra|>btfc^e  ^tnö^tt  über  bie  ^ublifationen  ber  Sfabemie  ber  SG^ffesfcbAftcn 
in  Ärnfou.    <>eft  I,  cit  ©ot  3eit  1876,  @.  82a 
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tie  Äo^(enfanrc  'Ott  Suft  entjogen,  geben  meine  eigenen  SSerfucä^e.  i)  3unge 
vSo^!(j>fIang(^cn  in  0,5%  9?ä^rftoffIöfung  tourDen  t^cite  in  ®Ia«gIo(!en  mit 
Saßlauge,  t^eite  in  fold^e  o^ne  S^aHtouge  gebrad^t  unb  ein  9{efl  frei  jkDifc^en 
bcn  ®(a^gIo(fen  befaffcn.     1)ie  ffirnte  nacj^  10  2agen  ergab:  ♦ 


Sreifle^be  ^ftanje 

ftalifllotfe 

ftalUofe  ®Ii 

vu.    vni. 

)dt 

«flanic         9hf. 

I. 

U. 

in. 

IV.' 

V. 

VL 

IX.' 

?rTif(!^Äe»i*t   t€t   ©utjel 

unt  Stengel    .... 

0,457 

0,367 

0,414 

0,470 

0,175 

0,2305 

0,297 

0,813 

0,232 

^{<!b))(i9i4t  bft  9Iättn . 

1,59a 

1,494 

1,564 

1,682 

0,765 

1,011 

1,736 

1,712 

1,850 

CMIäO^  bet  seiättcr  in 

vm 

50,6 

47,5 

50,1 

47,3 

25^ 

26,6 

50,4 

54,1 

87,1 

G^danmttnxfatfubfkaiM    . 

0,2755 

0,2510 

0,2685 

0,2760 

0,0760 

0,0985 

0,1705 

0,1740 

0,1765 

^rejfBtfa^  b.&rif<^€teli^ 

trt  an  Zte<Imfnbfian)  . 

13,40/0 

13,5 

13,5 

12,8 

8,4 

7r9 

8r4 

8,6 

8,4 

^^cioBUiitMtbttn  ftaxiQ  in  gr 

69,3 

74,4 

82,5 

75,0 

27,4 

34,4 

43,1 

40,4 

43,3 

Sertnnfhmg  pro  gr  Ziot» 

Imlubftanj 

251,5 

296,4 

807,2 

271,7 

860,6 

349,2 

252,8 

232,2 

245,3 

Die  labcOe  jcigt,  baß  bie  ^robuftion  an  grif(^*  unb  Irorfenfubflanj  in 
ter  ftaliglode  am  geringßen  tt)ar.  3e  nad^  ber  9Renge  t}on  neu  probu^irter 
Xrocfenfubfian}  ifl  bie  abfo(ute  S^erbunflungdgröge  eine  mel^r  ober  weniger  be« 
tra(^tü(!^e;  am  Keinjlen  ifl  fie  bei  ben  ^flanjen  unter  ber  Sattgtorfe.  9iatürli(^ 
ifl  ber  6influ§  ber  ©(orfen,  a(fo  bie  in  benfetben  ^lerrfc^enbe  ?uftfeuc^tigfeit 
in  Xnfcblag  }u  bringen.  !Diefer  i^aftor  mad^t  ftc^  gegenüber  ben  freiflel^enben 
S|:emp(aren  bur(^  einen  geringeren  ^rojentfa^  ber  $f(an3en  au  Zrocfenfubflan}, 
a(fo  burc^  (ocferen  ä3au  unb  (ängere  S(attflie(e  gehenb. 

Serglei6t  man  bto^  bie  (£^emp(are  ber  ^aliglocfe  mit  benen  ber  anbern 
@(o(fe,  fo  ift  ba^  9{efu(tat  fieserer.  Der  fiol^(enfäuremange(  maci^t  jld^  burc!^ 
bie  geringere  ©efammtprobuftion,  namentßcb  im  Slattapparat  am  meiflen  lennt^^ 
Ii(^;  bie  Dberfläcbe  ift  nur  etma  ^alb  fo  grog.  Dad  SluffaQenbfte  ift  bie  $er« 
bunfinngdgrö^e,  bie  ))ro  @ramm  ber  oorl^anbenen  Drocfenfubftau)  bereci^net  toirb. 
'Diefe  ift  bei  ben  ber  So^tenfäurejuful^r  beraubten  ^flanjen  am  größten ;  bad» 
felbe  jeigt  fid^  .bei  ber  93ere(^nung  ber  S^erbunftung  pro  D&m.  gläcbe  t)on 
ten  unter  ben  beiben  ©locfen  gen^ac^fenen  ^flanjen:  Diefe  D^atfac^e  ift  mit 
anbern  Serfucb^ergebniffen  in  Serbinbung  ju  fe^en,  »onad^  flci^  ergiebt,  ba^ 
bie  re(atit>e  Serbunftungdgrö^e  ftci^  auc^  bei  $f(anjen  fteigert,  bie  anbere 
Srnabrung^mänge{  ju  erbu{ben  ^aben.  (Se^t  man  }.  39.  $flan}en  au^  nor- 
ina(er,  ;ufagenber  9?a^rftofftöfung  in  eine  fol^e  t)on  )u  geringer  Soncentration 
ober  in  beftiflirted  3Baffer,  fo  fteigert  ft(^  bie  relatioe  93erbunftung ;  ebenfo  loäci^ft 
biefelbe  bei  ®ämüngen  burc^  Entfernung  ber  Sieferoeftoffbe^Iter,  ber  Sott^te« 
bonen.  (Sd  »dre  immerhin  mögßcfc,  ba^  bie  ?flanje  fici^  3U  größerem  SBaffer« 
tTan«port  burc^  bie  S33ur3ef,  alfo  ju  größerer  einfeitiger  ärbeitöleiftung  an* 
ftrengen  mfi^te,  um  ben  ÜRangel  burc^  Derme^rte  3ufu^i^  ^u^  ^^^  SBurjet« 
mebiunt  ju  berfen. 

^)  @oraner:  @tubien  über  ^erbunflung.  gorfd^ungen  auf  bem  Gebiete  b.  Sgri* 
hUtunj^^fif,  ©b.  III,  ^eft  4/5. 
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gür  t)te  ^ro^td  ergiebt  fi^f  aud  ben  oorflel^nben  Unterfut^ungen  ber  Siinf, 
}u  t)erfud^en,  bur(^  t^ermel^rte  jto^tenfäurejufu^r  bie  ^robuftion  ju  lieben.  Z^at- 
fa(!^(t(]>  }eigen  bie  (S^*)>ertmente^  bag  man  mit  S^ermel^rung  ber  SobM^^< 
eine  t>ie(  fcbneüere  @tartebt{bung  erjtelt.  t^ür  mancbe  $f(an)en  toat  eine 
Steigerung  biö  auf  6—8%  guläjfig.  ©etbftberflänblic^  ift  für  iebe  ?flanjc 
unb  bei  berfelben  für  jebe  anbere  Kombination  ber  Segetation^faftoren  ein  an» 
bere^  abfoluted  9)taa|  t)on  fto^tenfaure  nötl^ig,  um  eine  o)>tima(e  ^robubion 
}u  erjielen.  ftol^^tenfäure  im  Uebermaag  ift  ebenfo  nar^tl^eilig  me  J^o^Ienjaute^ 
manget. 

^auerftoffmangel. 

3um  SBol^tbefinben  einer  {eben  auf  bie  Suft  angetpicfenen  ^flanje  gehört 
bie  flete  93erü^rung  i^red  Seibed  mit  Sauerfloff.  3)^^  SDurc^tüftungdbebürfnig 
unb  bie  Durd^Iüftung«t)orrid)tungen  ftnb  bei  ben  einjcinen  ®ef(^Ied)tern  febr 
öcrfci^ieben.  Salb  nad^bem  ber  ©aucrftoff  einer  ?flanje  abgefc^nitten  tt>irb,  tritt 
in  i^ren  3«tten  ,,(Sauerfloffflarre",  b.  ^.  ein  Suf^iören  ber  Seroegung  fce« 
Protoplasma*«  ein.  ©olc^er  ©auerftoffmangel  ift  in  ben  SScrfut^^en  üon  Äübne^) 
bur(i^  ßrfe^ung  ber  Suft  burd^  eine  SBafferfloffatmofp^re  erreicht  unb  babci  it-- 
obac^tet  »orben,  ba§  bie  Seioegung  in  ben  ©taubfdbenl^aaren  bon  Tradescantia 
virginica  erft  nac^  15—30  SKinuten  aufl^örte,  toaö  ate  9?a(^toirfung  ber  ongc» 
ftogenen  SIetoegungcn  aufjufaffen  ift,  bie  nocb  bur(^  ben  in  ber  Subjtanj  bc^ 
3cnen(eibe«  gefpcicbert  getoefencn  ©aucrfioff  unterhalten  toorben  fwb.  6M"> 
fanb  SBortmann*^),  ba§  bie  ^flanjentl^eile  in  fauerfloff freier  Suft  anfangt 
grabe  foüief  Äol^tenfaure  auöl^aud^ten,  al«  bie,  benen  freier  ©auerjloff^utritt 
geflattet  xoax.  Srfl  \paUx  machte  fic^  ein  Unterfd^ieb  gu  ©unjien  ber  Scftteren 
gettenb.  ÜDiefe  flo^tenfäureabgabe  bei  ®auerjloffabf(J^(u§  ift  md^  ^ftüger 
al9  ,,intramotefuIare  Ätl^mung"  bejeic^net  »orben.  Äeimungen,  fotrie 
»irfüd^e  SOSat^Stl^umöerfc^einungen  aber  finben  bei  ©auerjloffmangel  ni(^t  jlatt; 
inbe§  fterben  bie  grünen  ^jjflanjcn  auc^  nid^t  in  furjer  S^xt-j  'fie  erjHdten  mel* 
mtl^x  fel^r  langfam,  ba  fie  junacb|t,  »eun  il^nen  ber  ©auerfloff  entgogen  i|t, 
bei  jufagenber  Seleud^tung  no(^  Äol^Ienfäure  unb  SBaffer  jerfetjcn  unb  ftc^  \tM 
©auerftoff  bifben.  Sö^m^)  fanb  eine  geringe  SWengc  ©auerftoff  bei  tcr 
Änali^fe  beö  ®a«t}oIumenö  bor,  toenn  er  grüne  SBfätter  bon  Sanbpftanjen  in 
S3}affer|toffga3  fold^en  8cleu(^tungöbebingungen  auSfeftte,  bei  benen  grüne  ^^flan^ 
Jen  flol^Ienfaure  jertegen  fönnen. 

2)a|  au(^  eine  Suftt^erbünnung  auf  bie  *iß(adma{h:()mung  ^emmenb  n>irft, 


1)  Unterfttcftungen  über  ba«  ?5roto|)Ia«ma  1864,  @,  89  unb  106. 

*)  ©ortmann:  Ueber  bie  ©cjie^iungen  ber  intromotecularen  jur  normalen  3[tb» 
mung.    3nauguralbiffertation,  SBürjburg  1879. 

^)  ^o^m:  lieber  bie  9lefptration  t>on  ^anbpflan^en.  ©i^ung^b.  b.  tatf.  tkt 
b.  ®iffenf(ft.  in  ©ien,  53b.  67  (1873). 
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bat  fc^on  t>or  melen  3a^ren  (S.oxti  beoba^tet.^)  9{euert)tngd  roit^  SSert^) 
nac^,  ba|  bie  Setmung  ber  Samen  um  fo  (angfamer  \>ox  fic^  gel^t,  j[e  geringer 
ber  Snftbrud  ifl.  Da  aber  6et  normalem  Suftbruc!  unb  nur  bermtnbertem 
Sauerftoffge^It  ebenfalls  bie  Keimung  (angfamer  erfolgt  unb  umgefe^rt  bei 
crnicbrigtem  Suftbrurf,  aber  er^ö^ter  ©auerftoffjufu^^r  bie  ©amen  f(i^netter  fei* 
men,  fo  ergiebt  flc^,  tag  eben  nur  ber  ^arMatbrurf  beö  ©auerftoffö  ber  ma|« 
gebenbe  gaftor  ifl. 

S)a§  ®auerfloffüberfd)ug  ebenfo  l^emmenb  »ie  ©auerjloffmangel  loirft,  ift 
na(^  ben  in  aQen  übrigen  SBac^ötl^umöfaftoren  gemachten  Seobati^tungen  bon 
Dorn^erein  }u  üermut^en,  ifl  aber  burc^  33ert  aucb  birett  nac^geioiefen  Sorben, 
Xurd»  )u  \^of)t  Spannung  bed  ©auerfloffd  tourben  bie  £)jr^bationd))orgänge  in 
ten  $flan}en  gel^emmt.  Sei  6  Ktmofp^ären  ftarb  eine  Mimosa,  &)el(^e  bei 
Sauerfloffmanget  i^re  Sleijbarfeit  vertiert,  in  geioö^nßc^er  Suft.  SSSurbe  bie 
l'uft  fauerjloffreic^er  gemac^t^  genügte  jur  Xöbtung  fti^on  ein  S)ru(f  t)on  2 
^tmof^^aren. 

3Beitere  Unterfucbungen  über  ben  (Sinflug  be«  ©auerfioff mangels  finben 
m  in  bem  SlbfcJ^nitt  über  baS  ..Üiefe  ^flan^en  ber  93äume''.  So  l^anbelt 
ft^  bort  t>or3ugdu>eife  um  ben  in  fc^tt)eren  Söben  befonberd  (eic^t  fic^  einfiel- 
(enben  Suftmanget  für  bie  SQ3ur}eIn,  loenn  bie  $)obencapi0aren  burd^  äBaffer 
(andere  3eit  cerftopft  pnb.  3)a6  aber  auc!^  bie  oberirbifc^e  Äc^fe,  namenttid) 
rotnn  ed  ficj^  um  bide  ©tämme  ^anbe(t,  öfter  an  ©auerftoffmangel  (eibet,  afd 
man  gemo^uKc^  Dermui^et,  möci^te  ic^  n)o^I  glauben.  Rubere  t^orübergel^enbe 
6töge,  mit  }.  93.  ^rofttoirfungen,  fönnen  bie  Serantaffung  ba^u  fein,  inbem 
fte  eine  Serflopfung  ber  ©efäge  burc^  OueÜung  ber  fecunbären  9)'?'embran  ober 
Ux^  X^i^Uenbilbung,  ©ummipfropfen  u.  bgl.  ber^orrufen.  3)aburc^  mirb  im 
3plint  eine  ©tocfung  ber  SBafferleitung,  bie  nad)  ben  neueren  ^nfc^auungen^) 
Dorjugeioeife  bort  in  ben  Sumina'«  ber  (Sefäfee,  Sracbeiben  unb  (bei  ßoniferen) 
^er  ^ot3fafern  öor  ficb  ge^t,  eingeleitet;  im  alten,  ?uft  fül^renben  $o(jtörper 
(eifcet  in  bemfetben  SDiaage  bie  Durchlüftung. 

3)ie  Srt  ber  Durchlüftung  ifl  nac^  SSö^m'ö*)  Söeobad^tungen  folgenbermafeen 
anfjufaffen.  Sd  iji  nic^t  bloö  eine  Drucfbifferenj  jroifc^en  ber  äußeren  Ätmo= 
fp^äre  unb  ber  oerbünnten  Suft  im  3nncrn  ber  ®efä|e  borJ^^anben,  fonbern 
an6  ein  flofflidjer  Unterft^ieb.     Die  SSinnenluft   »irb   iljren  ©auerftoff   jum 


1)  ÜRet^en:  Vflangenp{n?fioIogie  1838,  IF,  @.  224. 

^  Recherches  experimentales  aar  rinflaence  qne  les  changementa  dans  la 
presaion  barometrique  exercent  sur  les  ph^nom^nes  de  la  vie.  Gompt.  rend* 
1873,  LXXVl  unb  LXXVII. 

8)  eifDing:  lieber  bie  ©afferleitung  im  l^olse.  ©ot  3.  1882,  Sfh:.  42,  @.  707, 
j.  au(6  8d^m. 

*)  9.  ©9^m:  lieber  bie  äufammenfe^ung  ber  in  ben  ^eUtn  unb  ©effigen  beft 
tolje«  enthaltenen  ?uft    ganbwtrtW*.  Jöcrfuc^eflationen  1878,  53b.  XXI,  @.  373. 
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3Jcrbrau(ö  Bei  ben  9tcfj)tration«projcffcn  fcbnettcr  l^crjebcn  unb  bic  cntftc^nbe 
fiol^Ienfaure  aufnehmen.  !I)iefe  tDtrb  entioeber  6ei  einer  ^üDung  ber  ©efage 
mit  5tt5af[cr  aufgcfogen  unb  mit  bem  auffleigenben  ©aftfhrome  fortgeffil&rt  ober 
aber,  ba  fic  bie  feuchten  SSSanbungen  jiemtic^  (eicfet  burci^bringt,  bur*  SJiffufujn 
in  rabialer  3ti(^tung  naci^  au^cn  gefd^afft.  Der  neue  not^menbige  ©auerftoff,  bcr 
tl^eifroeiö  lüol^I  aud^  mit  ber  im  SBaffer  geföjiten  fauerfloffrei<^eren  ?uft  bunt 
bie  SBurjeln  eintritt,  loirb  ber  $auptfa(^c  naö^  unter  normalen  Ser^Itnijfen 
burcb  tranööerfale  Seitung  nadb  innen  gelangen.  3)erfelbe  biffunbirt  bur(^  bic 
feuchten  üRembranen  lei^tcr  ot«  ber  ©tirffloff  ber  Suft,  »eil  ba«  ©affer  für 
i^n  eine  größere  Äbforptionöfäl^igleit  l^at,  at«  für  ben  ©tirfftoff.  Da  nun  bcr 
©aucrfloff  im  3nnern  be«  ^^JflanjenWbe«  am  meiften  t>erbrau(!^t  unb  am  leit^« 
tejlen  toanberfd^ig,  fo  wirb  fic!^  ein  öorl^errfci^enber  Diffufionöfhrom  öon  ©aucr-- 
ftoffgad  Don  außen  nac^  innen  in  jeber  $ori3onta(e6ene  eine«  ©tammed  ergeben. 

SBeiterc  Beobachtungen  über  ben  ®aßau3tauf4  fli^^t  SBieöner^).  !Ber* 
felbe  jeigt,  bag  baö  ^eriberm,  ber  ftortüberjug,  fclbfl  bei  großen  Dnufbiffc» 
renjen  für  Suft  t>öaig  unburcJ^brtngUc^  ift;  ber  Su^tauf^  finbet  nur  bnrc^  bie 
aud^  im  SBinter  burc^(&fftgen  ^enticeUen  ftatt.  3n  gefäßlofem  ^ofje  erfolgt 
ber  9ludg(ei(&  burc^  bie  ÜRembran  ^inbur(!^,  namentüc^  burcb  bie  larte  Z^^tU 
^ut,  wobei  neben  ber  Sffufton  anc^  bie  Slbforption  bur(^  colloibale  SSanbc 
in«  ©piel  fommt.  Sei  gefäßreichen  $)oIjför})ern  ift  außerdem  no(ft  bie  Iron«^ 
fpiration  unb  ber  Durchgang  ber  ®afe  burc^  bie  a(«  (Sat)inaren  fungirenben 
©efaße  }u  berücffl^tigen.  ^ial  finbet  ber  Drucfaudgleic^  fd^neUer  flatt,  al9 
in  ben  Ouerric^tungen.  3e  fiärfer  eine  $aren6t^m«  ober  $o(3)ene  mit  SBaffer 
imbibirt  ifi,  beflo  (angfamer  tritt  Drucfaudgleid^  ein.  Diefed  ^er^ä(tniß  fc^rt 
fi(^  bei  ber  *$eribermjeüe  um ;  locnn  biefelbe  i^ren  loäjfcrigen  3n^alt  tjerlicrt, 
fid^  mit  Suft  füdt,  unb  bie  SBanb  eintrodnet,  »erüert  bie  ^zViz  bie  Durd^lding« 
feit  für  @afe.  3n  luftfü^renbem  ^arenc^^m  flrömt  bei  Drmfauögleii  ein 
S^eit  ber  Suft  burd^  bie  3ntercellulargange,  ein  anbcrer  ge^t  burc^  bie  ge- 
fc^foffenen  äRembranen  unb  gtoar  am  teid)teften  burd^  bie  unterbiet  gebKebcncn 
©teüen. 

Süßer  an  au^getoad^fenen  ^fl&n^en  finb  bie  Srftidungderf^einungen 
nennendtoertl^,  toelil^e  ©amen  }eigen,  falld  i^r  ©eioebe  (ange  3^^^  d^n}^^4  ^^ 
SBaffer  angefüllt  ifl.  Sei  ber  genjö^nücben'  QueDung  ber  ©amen  erlangt  ber 
3n^(t  bad  jur  5{eimung  not^wenbige  SBaffer,  o^ne  baß  aOe  Suft  aud  ben 
3n)ifd^enrdumen  tjerbrängt  »irb;  »enn  man  bagegen  bie  ©amen  ju  lange  3^^^ 
im  SaSaffer  ^It,  tritt  gäutniß  ein,  bei  ber  fic^  ^ufig  ein  bcutüc^er  »ntter* 
fauregerud^,   ber  ba«  ©auerfloff  fliel^enbe  Clostridium  butyricum  anjcigt,  in 


')  Siedner:  iBerfuc^e  über  ben  %n^Ui^  be«  ®a«brucfed  in  ben  (^etccben  ber 
^fianjen.  @i<j.  b.  Äaif.  «fob.  b.  ©iff.  ju  SBien  am  17.  «prif,  cit.  in  Defto.  »ot 
Seit,  1879,  @.  202. 
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bo^cm  SKagc  Qcltcnb  mat^t.  ßbcnfo  geigen  bie  S3crfu(^e,  tote  j.  9.  bie  »on 
3ufti),  bag  eine  flänjficj^e  »nfünung  ber  ?uft  fü^rcnben  ®ctoc6e  mit  SBaffer 
turc^  9ud)>utn)>en  ber  Suft  unter  ber  Snftf)uni)>e  bie  Aetm))ro3ente  qu^erorbent-- 
K4  verringert. 

3ni  l>ra!tif(!^en  Seiriebe  !ann  ber  gaO  eintreten,  bag  ©amen  feur(j^  6in« 
tritt  einer  Ueberfc^toemmung  (ange  S^^^  unter  Saffer  bleiben,  unb  e^  l^at  ba^ 
icr  ein  i>raftif4e«  3nteref[e,  }u  »iffen,  toie  lange  bie  terfc^iebenen  ©amen 
)co^{  einen  flufent^att  im  äBaffer  ol^ne  ©torung  loertragen  fönnen.  (£d  toirb 
inte^  fc^toer  fein,  iema(d  annS^emb  t>täcife  Sefiimmnngen  jn  ermatten;  toei(, 
abgelesen  üon  ber  balb  feicbten,  ba(b  tieferen  Sebedung  mit  SBaffcr,  bie  SBe« 
jc^affenbrit  ber  ©amenfc^afe,  bie  3[n^bi(bung  ber  eingetnen  S^^W^^^^f  ^^ 
Umflanb,  ob  bie  ©amen  f(!^on  vorder  einmal  eine  längere  3^it  mit  SBaf[er  in 
Serü^mng  gemefen  unb  viele  anbere  tocc^felnbe  i^aftoren  in  jebem  eingetnen 
t^affe  au^f(b(aggebenb  toirfen.  3n  ben  3.  9.  von  3<>^^^)  audgefül^rten,  pxaU 
tif(^en  Serfncib^n  hatte  ©erfie  f^on  na(!b  6,  9ioggen  nac^  9—10  Sagen  bie 
fteimfraft  eingebüßt;  bagegen  feimten  9tüben  aud^  nad^  69t&gigem  3(uf enthalt 
inSaffer  no<^  )n  betnal^e  50%.  3<^^(  f<^n^#  ^<^^'  ^^^^  ^^^  aufgenommene 
Saffermenge  bed  ©amen^  eine  gemiffe  ©renge  überfcbreitet,  bie  fteimfäl^igteit 
abnimmt,  ©ei  Oerfle,  ©afer  unb  ffieijen  fcfteint  biefe  ©renje  einjutreten,  toenn 
t^a«  aufgenommene  ffiaffer  etn>a  50  %  teö  ©amengctoid^te«  beträgt,  bei  SRoggcn 
75%,  bei  aWoi«,  aWo^in  35%,  «iöpenl^irfe  20%.  Die  ©amen  erleiben  bur* 
bad  lange  Stegen  in  SBaffer  einen  großen  ©ubflanjverinfl,  nament(i(i^  an  9f((enr 
bejianbt^^eifen  (ftafi,  ?^|oö}>iorfäure,  üRagnefia);  ber  Äaßge^alt  toirb  aber  erl^öl^t. 

Son  251  ©amenarten,  toe^e  X^urel^)  13  SRonate  tang  in  t$(af(!^en 
mit  me^rmdd  erneuertem  SReermaffer  oufbetoal^rt  ^atte,  Ratten  16  Srten  i^re 
fictmfd^igfext  behalten;  e«  befanben  fi(ä^  barunter  bie  ©eüerie  (Apium  gra- 
veoleos),  8iebeda)>fe(  (Lycopersicum  escnlentam),  Sujeme  (Medicago  saÜTa), 
Snbivie  (Gichoriam  Endiyia)  unb  9lunte(rübe  (Beta  vulgaris). 

Sei  nag  aufeinanber  gefcj^ic^teten  ©amen  ifi  eö  md^t  ber  Ueberfc^ug  an 
ffiafffr,  ber  bie  Äeimfcaft  fo  fcä^neÜ  jerftört,  fonbern  übermäfigc  ffinoärmung 
unb  fto^(enfaurebUbung.  SBieöner^)  fanb  übrigend,  bag  bie  ftol^Ienfäure^ 
bilbung  fpäter  ate  bie  SBärmeentmiitung  auftritt;  erflere  !ann  alfo  ni^t  bie 
ttiqige  aßarmequeUe  fein,  fonbern  t&  ifi  eine  fo((^e  au^  in  ber  SQSafferaufna^me 
}n  fu^en.  3)ie  mit  SBaffer  in  Serül^rung  fommenben  ©amen  oerbic^ten  bad 
in  i^re  ®e»ebe  eintretenbe  SBaffer,  toobei  ffiärme  frei  wirb. 


>)  »ot  Seit.  1880,  S.  148. 

*)  ©ie  lange  bcbalten  bie  ^ftanjcnfamen  im  ffiaffer  ibre  Äeimfa^igfcit?  ©iffen* 
Waftl.  pxah.  Uutfrf.  v.  ^aberlanbt,  ©b.  I. 

^)  Sfla^  „Archives  des  sciences  phys.",  cit.  in  ©iebermann*«  (Eentralbl.  1876, 
IT,  ©.  154. 

♦)  «anbtoirtbW.  »erfu*«Pntionen  1872,  ^x.  2,  @.  133  ff. 
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c)  lUaffet-  nni  Ilä^rßoff-llcberfd|tti 

Sei  Sefprecj^ung  ber  bur((  9Baffer«  unb  92ä^rfioffmangel  ^etDorgerufenen 
Stjd^einungen  ifi  bereite  (@.  122)  (ert)orge(o6en  iDorben,  bag  bte  ^flanjcn: 
gefd)(e(^ter  in  ber  übermiegenben  ÜRe^rja^I  ber  ^^Ile  i^re  ©ubfianj  aud  ben« 
fe(6en  9}ä^rftoffen  aOent^alben  aufbauen,  bag  alfo  nur  bei  einer  fe^r  geringen 
3ln}a^(  t>ou  ^flanjen  einjelne  beftimmte  ©toffe  für  ba^  3Ba(4dt^uni  unentbebr« 
Ii(^  fein  bürften,  toelc^e  ben  anberen  ^flangen  febicn.  gür  atte  nnfere  Äultnr* 
pflanjen  l^at  ber  ©a^  ®ü(tigfeit,  bag  bie  Ouaßtät  ber  ißa^rfloffe  überall 
biefelbe  ifi  unb  bag  nur  bie  Ouantitdt  für  bie  jperfiellung  eined  ©rammet 
tt^pifc^er  £ro(fenfubftan}  großen,  iebenfaQd  beflimmten  @^n)an!ungen  untere 
»orfen  ifl, 

©ernäg  ben  oerfc^iebenen  Wengenoerbaltniffen ,  in  to>e((^en  bie  einzelnen 
9?ä^rfioffe  unb  übrigen  Sac^dt^umdfattoren  bei  ber  ^erfteQung  t>on  1  g  Zxedm- 
fubflang  ieber  ^flanjenfpejie^  bet^eiligt  flnb,  erftibeinen  aucb  bie  Änfprücbe  jcbfr 
©pejieö  an  bie  33oben(öfung  »erfci^ieben.  8ei  ^flanjen  j.  9.,  bie  jur  $cr- 
fieüung  ü^ret  @ubflan}  bie(  SaiU  ober  t>ie(  ©tidffloff  verlangen,  teirb  ber 
9Bur}e(  eine  ^o<!bpro}entige  Sofung  ermünfc^t  unb  notbmenbig  fein.  jDte  ^flanjen 
flerben  nic^t,  loenn  i^nen  bie  gen)ünfcbte,  l^ol^e  Qoncentration  nicbt  geboten 
n)irb,  aber  fle  dnbern  ibren  SBacb^tl^um^mobud;  fte  beanfpi'ud^en  bann,  m 
früher  gejeigt  Sorben  x]t,  Diel  mebr  !iBaffer,  g(ei(Jb[ant  ald  ob  (te  bejlrebt 
wären,  burd^  t>emte^rte  Xufna^me  ber  oerbünnten  ^öjung  bod  nötbige  Duantun 
bennocb  b«6«Juft^Äffen.  S^roft  be«  oiefen  SBafferö  unb  ber  fonft  gebotenen 
Stoffe  ifl  bie  ®cfammt^>robu!tion  eine  Srmüc^e.  3)erfe(be  Sffeft,  aber  mit  um^ 
gefel(|rtem  SBafferbebürfniö  tt>irb  erjielt,  loenn  bie  ^flanjen  in  eine  ju  ^odi 
concentrirte  Sobentöfung  gebracht  werben.  S)ie  äßafferaufnal^me  ift  relatir 
gering,  bie  Sfti^enmenge  aber  grog  unb  bie  ^robuftion  eine  Keine.  6d  fommt 
bann  ber  Ueberfcbug  wobi  jur  9ufnabme,  aber  ni(bt  }ur  Senoenbung;  bie 
Wineratfubftanjen  werben  einfacib  im  ^flanjenforper  abgelagert  unb  \mr>  mel« 
fa(j^  mit  9Baf[er  au^laugbar.  Sei  3Bafferfu(turen  in  \^o}^tn  9?abr|loffconcen' 
trationen  lann  man  wa^rnebmen,  bag  bie  fur}en,  Inorrigen  SBurjelfafern  mit 
trt)ftaainif(!ben  SSI&ttc^en  bisweilen  bebedt  ftnb. 

9tun  ifl  für  jebe  <Sptiit9,  \a  fogar  für  iebe  9$arietät  ber  ^flangen  eine 
beftimmte  $ö]^e  anjunebmen ,  welche  bie  Sonceutration  ber  Söfung  jebed  ein« 
}e(nen  9t&brfioffed  nic^t  überf(^reiten  barf,  wenn  bad  SBacb^bum  erbalten 
werben  foll.  äBir  fennen  bi^  ie^t  nur  für  einige  $flan}en  etwa«  genauer  bie 
3[nf)>rü(^e,  we((be  biefefben  an  bie  9oben(öfung  fleden.  ®ebr  bo<^  concentrirte 
?öfungen  oerlangcn  in  Setreff  be«  ©ticffioff«,  j.  8.  bie  ©emüfepflanjen  an« 
ber  ®ruf)))e  ber  fto^farten  unb  ®)>inat))f[an)en ;  ebenfo  beanfprud^t  Sßei^^n 
me^r  @ti(ffloff  wie  ^afer  unb  ©erfle  u.  f.  w.  ®eringe  Soncentrationen  ba^ 
gegen  oerlangen  burcbf(biiitt(icb  bie  (Ericaceen. 
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3?e6en  tiif€m  afcfo(uten  Scbürfnift  aber  toirft  bejlimmenb  für  bic  ^u^« 
Brettung  fotoobl  ber  ftuttur)>f(an}en  ate  au^  ber  toito  ))or!i)inmenben  ©eto&^fe 
ibre  ^ä^igfett  ^o(^  concentrirte  Sofungen  }u  i^ertragen,  ol^ne  (ebtndgefa^r(t(!be 
Störungen  }u  er{etben. 

3n  einer  Sotadtät,  bte  ft(^  bur^  befonbern  9tet^tl^nm  an  einem  Sta^r« 
fioff  au^{ei(^net,  to>erben  aOe  bieienigen  $f{an}enarten  ba^  UeBergen)t(!^t  erlangen, 
bte  im  ©tanbe  pnb,  bie  ^o^e  Soncentration  biefe«  SBä^irftoffe^  )u  ertragen. 
Äür  bie  SSertl^eifung  ber  ^flan3en  im  greicn  finb  3  ©toffe  befonbern  ma^^ 
gebenb,  namü(!^  @ti(ffioff,  Salt  unb  fio(i^fa(}.  @o  feigen  XDit,  ba^  bie  <BMU 
unb  ÄomjjoP^aufen  il^re  befonber«  rei<i^U(^  üertretencn,  befHmmten  ©efd^Ieci^ter 
geigen  unb  ba|  bte  $f(an}engeogra))l^ie  ton  RaiU  unb  ®a(2)>flan)en  :c  Be^ 
ionber^S  fpri(!6t. 

5)ie  Crft^inung  ber  »Sobenfletigfeif,  alfo  beö  conftanten  Auftreten« 
jcmtjfer  @ef^(ec^ter  in  ben  burd^  Sor^errf(i^en  eine«  Sobenbeftanbtl^eitt  be:: 
ionber«  «barafterifirten  Sololit&ten,  ift  Don  ben  $flan)engei)gra)>^en  i^tiU  bur^ 
tic  (i^emifc^e  SSobenjufammenfeftung  aDein  ober  boc^  ^auptfaci^ttc^  (Contejean)!) 
tieil«  burd)  bie  )>^t^fifalif(^en  (Sigenf^aften  allein  gu  erHären  Derfuilbt  toorben 
X^urmann). 

$.  ^offmann^)  \px^t  fi(^  ba^in  an^,  bag  bie  fogenannten  boben» 
jteten  $flan}en  i^re  Knl^ängUc^feit  an  beftimmte  ©ubfbrate  nic^t  bireft  beren 
4nntf(^er  Dualität,  fonbem  ber  f)l^^{t!a(if<j^en  im  toeiteflen  @inne,  nament(i(!^ 
ber  (SrtDärmBarfeit ,  Irodenl^eit,  »afferl^altenben  Äraft  u.  f.  ».  t>erban!en. 
^'S)\t  p^^ftlalifc^en  Sigenfd^aften  bed  99oben9  tonnen  übrigeng  ix9  3U  einem 
getotffen  ®rabe  bon  ben  c^emifd^en  bebingt  fein."  Die  Äaf!})flanjeu  ber 
$(ortfien  finb  fohlte,  bie  auf  (^emif((  gan}  Derfc^ieben  befc^affenen,  aber 
pbt)ftfa(if(^  Sfyäüftn,  S^rodenl^eit  unb  Itxd^it  (Ertt)ärmbarteit  }eigenben  Söben 
debei^en.  $  off  mann'«  ftultun}erfu(j^e  ergaben,  ba|  auc^  bie  atö  JaiU 
feintKc^"  begei^neten  $flan}en  (Alchemilla  fissa  :c.)  auf  9R5rteI  nac^  6  jähriger 
Sultur  normale  @amen  braci^ten.  Sei  äRoofen  unb  ${e(bten  fd^eint  e«  nic^t 
anber«  ju  fein. 

lieber  bie  oerf(!^ieben  groge  Xnl^dufnng  Don  ®a()>eter  in  ben  ^flanjen 
Bei  Düngung  mit  ffa(ifal)>eter  giebt  (Emmerling^)  bur(^  feine  Serfud^e  eine 
fe^r  atcej)table  (ErMärnng.  (£r  jeigt  namfi<j&,  bag  grabe  fo,  »ie  bei  ber  ?Ser= 
teenbung  ton  fa()>eterfaurem  Statt  au(^  ba«  ffatiumnitrat  burc^  JD^affaure  felbft 
in  fc^r  öerbünnten  ?ijfungen  berartig  jcrfe^t  »irb,   ba§  ojatfaure«  ftaK  unb 


0  Contejean:  Geographie  botaniqne.  Infinence  da  Terrain  sur  la  V^g^- 
tation.    Paris  1881,  ctt.  »ot.  3eit.,  1882,  @.  300. 

*)  $.  ^  off  mann:  9Wicfblicf  auf  meine  iBariationSöerfud^e  Don  1856  —  1880. 
«ot  Seit.,  1881.    e.  428. 

^  %.  (SmmerHng:  SeitrSge  jur  ^enntniß  ber  (^emifd^en  Vorgänge  in  ber  ^flan) 
II.    2anbiotrtbf(4.  $erfnd^«ßotionen,  9b.  XXX,  {^eft  2,  1884,  <B.  109. 
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freie  ®al))eterfdure  entfielen,  teäl^rent)  D^alfaure  ben  fo^Ienfauren  Saß  m6t 
ftarf  anflreift,  ba  fie  benfclben  mit  einer  onburc^brinalic^en,  bünnen  S<^id)t  »on 
Salciumo^alat  ü6er}ie^t.  3Benn  nun  im  Ser^dltnig  ;ur  Cuantität  ber  Saure» 
bilbung,  bie  in  einer  $f(an)euf))e}ied  mögUc^  ifl,  ftc^  fel^r  t)ie(  €a()>ftcr  ini 
Soben  finbet,  fo  toirb  berfelbe  }mar  aufgenommen,  aber  nur  im  Ser^altnig 
ber  bor^anbenen  D^alfdure  jerfe^t  unb  bie  freie  ®a())eterfäure  )ur  SilDung 
ber  (Stweigfloffe  Sermenbung  finben;  ber  übrige  Qaiptttx  l^äuft  ftd^  unterlegt 
in  ber  $flange  an. 

Die  @a(3pf  (angen  gebei^en  au^  in  getoö^nlic^em  Soben  ebne  ®a(})ufa| 
bur(i^  mehrere  (Generationen  (Salicornia  herb.  Triglochin  maritimum,  Plantago 
maritima,  Lepigonam  medium  unb  marginatam,  Cakile  maritima,  Armeria 
elongata,  Glaux  maritima,  Salsola  Kali). 

Son  ben  fubmerfen  STOeerpflanjen  gebetl^en  na(!b  $o  ff  mann  au^  biele 
in  fü§em  9Baf[er  (Charen  unb  Diatomaceen),  \a  feCbfl  Fucus  yesiculosus  ift 
noA  im  @figmaffer  {eben^fal^ig  unb  fpontan  bertreten  (bei  SRagbeburg,  in 
@(^Ie^mig). 

Xu«  biefen  9ei{pie(en  ift  erfic^tlic!^,  ba§  ba^  fto(!^fa()  fein  92&l^rfloff  für  bie 
©afjpflanjen  ijl,  alfo  an  ber  ÜRenge  ber  probudrten  ©ubflanj  nicbt  einflii|^ 
gebenb  mitn>trtt.  3)ad  gel^t  au((  barau^  ^ert)or,  bag  ba^  @a()  ber  @ec^ 
pflanjen  ausgelaugt  koerben  tann.  Sber  bie  Dualität  ber  @ubflan)  toirb 
ft(^er(i(i^  burc^  biefe  (Sintagerung  geänbert.  ®o  f^reibt  mau  bem  Sinflu^  bt« 
@a(je9  allgemein  bie  eigentl^ümltc^e,  fleifc^ig^faftige  93ef(^affen^ett  (Saocalenz; 
ber  ®a(}pf(an)en  ju.  ^offmann  ^at  ^mar  bei  feinen  ^(turen  mit  Plantago 
maritima  unb  alpina,  fomie  mit  Lepigonam  medium  ^)  unb  Atriplex  latifoüa 
biefe  Snfic^t  nt((t  beflätigen  fönnen;  menigftend  ergaben  mel^riäl^rige  Kulturen 
bei  fünfi{i(i^em  3"f^6  ^o"  (Sil^Iornatrium  nirgenb  eine  @uccu(en);  tnbe|  ^at 
93ata{in,  loenn  toir  ni<!bt  irren,  bartn  beftätigenbe  9{efuttate  ermatten,  ffienn 
eS  ft(^  übrigens  um  Urbarmachung  fafjreicber  Sftnbereien  ^anbelt,  fo  bürfte 
auf  ein  93etf^ie(  l^tn}Utt}eifen  fein,  melc^eS  bon  doannon  ^)  gegeben  n>orben 
ifl.  S)erfetbe  berichtet  über  (Srfolge  bur(i^  35ränirett  eine«  begrenjteu  glad^en* 
ftücfeS  unb  barauf  fofgenbeS  mel^rmonatli^eS  Uebeno&ffern,  mobei  baS  gan){ 
Sanb  unter  SBaff^r  gefieQt  tourbe. 

9Bie  (eid^t  fto(^fa()  für  $f(an)€n,  bie  ni(^t  fa(}^a(ttgen  Soben  (ieben, 
nati^tl^eiüg  mirfen  fann,  fanb  9?e|(er®),  ber  baS  Äeimen  ber  ©anffamen  ft^on 
bei  0,25%  ftod^fa^atöfung  irritirt  fa^.  Sine  l^albprogentige  fto<i^faI)löfund 
f(!(^abigte  au(!(^  9ta<>S*  unb  Äleefamen,  mäl(|renb  bei  SSSeijen  eine  nad^t^eilige 
SQSirfung  erft  bei  ^öljierer  Soncentration  auftrat. 


1)  Äulturbfrfuc^e  über  «ariotion.    ©ot  3ftt ,  1883,  9h:.  18.    @.  296. 

»)  Comptes  rend.  LXXXl,  @.  810. 

3)  ffio(^enbI.  b.  lanbm.  »erein«  b.  Oroßberj.  ©aben,  1877,  @.  41. 
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Sei  bcn  3infl>f(ongcn  ifi  bet  (ginflul  bcö  äin'fl^^^'tc«  be«  Sobenö 
vielleicht  nic^t  bie  Urfat^e  einer  ,,Forma  calamiuaria^^  loon  Viola  lutea  unb 
Thlaspi  alpeetre,  ta  ba«  3^"^)^^^«"  ö"<^  o^ne  3'"'  a^^^'^*»  ^"^^6  ^^^^ 
ter  ä&ad^ötl^um^mobn^  iebenfaü^  burc^  bad  3<nt  geänbert  n)erben. 

ßbenfo  ifl  burc^  äBafferfuituren  nad^gemiefen  »orben,  ba^  bie  betreibe« 
arten,  »cfc^c,  fobalb  fte  im  ßrbboben  fuftiüirt  »erben,  üiel  Äiefelfäure  in  i^rent 
®elDebe  baben,  ganj  gut  ficb  ol^ne  fiiefeljäurejuful^r  entn)i(fe(n  Unntn.  9Ba^r« 
f4einli(t  ifl  bie^  auc^  6ei  ben  bur^  enorme  jfiefel[äurea6(agerung  audgejeic^« 
neten  S(^ac^te(^a(men  ber  %aü,  fo  bag  man  auc^  ^ier  fd^Iiegen  fann,  bie 
äiefelfäure  ift  für  bie  ^flangen  (minbeflen^  für  unfere  Jtulturpflanjen)  fein 
ütd^rfloff;  aber  fte  n>irb  f^abM  )»ertragen  uno  übt  einen  fefiigenben  Sinflug 
auf  ba^  ©emebe. 

lieber  ben  (Sinflug  ber  fiiefetfaure  (iegen  neuere  Unterfucbungen  ^)  bor, 
toeld^e  junac^fl  f!(^  auf  bie  $afer))f(an3e  begießen,  aber  lool^I  für  alle  ®rami« 
neen  ©üftigfeit  ^aben  bürften.  (£9  gebt  baraud  l^eroor,  bag  bie  ^Beigabe  t>on 
ftiejelfaure  }u  bem  9?a^>rjloffgemifd^  bo«  SBad^Öt^um  inbireft  (aber  nic^t  bireft 
ate  ^flanjennä^rjlcff)  ju  fdrbern  im  ©taube  ifi.  &  toirb,  »ie  e«  ft^eint, 
eine  beffere  Su^nu^ung  ber  eigentlichen  9?ä^rfioffe,  befonberd  aber  eine  ooll« 
fommene  Äuöbilbung  ber  Äi)mer  mel^r  gefiebert,  inbem  bur*  (eb^ftere  ©trö» 
mnng  be0  Saumateriald  nad^  ber  Sfütl^ejeit  gu  ben  t$ru(!^tfnoten  l^in  bad  9ud« 
reifen  g(ei^mägiger  unb  recj^tgeitig  {lattfinbet. 

9Bad  t)on  biefen  ^auptfäc^(i(^fien  Sobenbe{tanbt^ei(en  gilt,  »irb  aud^  für 
tte  übrigen,  ge{egent(tcb  in  $f(an)en  angetroffenen  @ub{lanjen,  tote  Srfen,  S(ei, 
Supfer,  Sit^tum,  Stubibtum  ic.  feine  ®ü(tigtett  ^aben.  Sie  $f(an}en  braueben 
tJie  Stoffe  ni^t;  fie  beft^n  aber  bie  ijäl^igfeit,  biefelben  }u  ertragen,  toenn 
H^  gegmungen  ftnb,  biefelben  aufjunel^men.  @o((^er  3^<^ttg  Kegt,  ba  bie  Sur« 
)e(n  fein  9Ba^h>ermögen  bei  il^rer  ©toffaufna^me  l^aben,  »a^rfd^einUc^  barin, 
^i  [it  an^  einer  Serbinbung  bie  ®&ure  }u  il^rem  Aufbau  brauchen,  ba^er 
bad  gelöfie  ©af}  auffangen  unb  bie  unnü^e  Safid  ablagern.  Ob  bad  in  ben 
9Rect))f[anjen  gef)>et(^erte  3ob  unb  9rom  t)iellei(^t  eine  tKudnal^me  machen  unb 
töirflic^  ttot^ipenbige  9?ä^rfloffe  flnb,  muffen  crjl  ftulturterfuc^e  erweifen. 

Sür  unfere  j^iburpflanjen  gi(t  fidler  ba^  ©efe^,  ba^  fte  aQe  baffefbe 
'){a^rmaterta(  beanfprnciben,  aber  in  t)erfd^iebener  (Sioncentration,  unb  bag  auc^ 
i^re  gä^igfeit,  Anhäufungen  einjelner  ©toffe  ju  ertragen,  au^fc^taggebenb  für 
^a«  ©elingen  ber  Äulturen  ifl.  S)abei  ifl  nid^t  ju  oergeffen,  bag  »eber  bie 
abfointe  3Renge  eined  92ä^rfloffe^,  »etc^e  überhaupt  fci^ablod  ertragen  toerben 
!ann,  noc^  auc^  biejenige  Ouantität  eine^  9{%floffe^,  koeld^e  jlcib  ate  bie  für 
bie  5|}robuftion  bejle  (optimale)  er»eifl,  für  eine  beflimmte  ^flanje  abfolut  fejl* 


0  Jtrenj^age  unb  S.  SBoIff:  !6ebeutnng  ber  j^iefelfäure  für  bie  (Sntnjtcfrung 
ter  ^QferpflQnje.    gaubtoirtW*.  «erfu(^«|lationen,  ©b.  XXX,  ^eft  3,  1881 
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fle^enbe  ©rögen  barfteUen.  Sielme^r  tft  anjunel^men,  bag  \t  nac^  ber  6om^ 
bination,  in  toelc^er  bie  übrigen  Segetation^bebtngnngen  augenblicfltA  Dor^anben 
fmb,  baö  Sebilrfnig  nac^  icbcm  9?al^rfloff  fic^  dnbcrt.  IDa^crgicbtcö  immer 
nnr  relative  Ot)ttma   unb   3Ra^tma   für  jeben   Segetationdfattor. 

SBä^Ien  mir  a(d  befKmmted  9eif))ie(  ben  Sait,  fo  mürbe  für  biefen  gelten, 
bag  bie  3Renge,  bie  fit^  ald  abfolut  ^inrei(^enb  erteeifen  mürbe,  nm  eine  ^fian^c 
bei  biffufem  Si(^te  jnr  größtmöglichen  ^robultion  ju  bringen,  nic^t  ^tnreiij^rnt 
märe,  menn  biefetbe  $f(anje  in  biretter  Sefonnung  erjogen  mürbe.  KQe  übrigen 
^egetation^faftoren  a(d  gleich  toraudgefe^t,  mürbe  bie  (Sr](|ö^ung  ber  Ifit^tmengc 
eine  ©r^ö^^ung  beö  ftalfbebürfniffe«  intolöiren ;  mit  ber  Steigerung  be«  ?i(^tcö, 
ftetgert  ftc^  bad  0)}timum  ber  ßalfaufnal^nie  unb  ebenfo  rürft  ba^  ÜRo^mmn, 
a(fo  bie  i^ä^igteit,  noc^  ^ol^e  Soncentrationen  3U  t^ertragen,  bann  ^inand. 

(Sbenfo  maggebenb,  mie  bie  ®röge  jebed  ber  anbem  Segetationdfaftoren 
für  bie  Ji*a(faufna^me  x%  erf(^eint  and^  bie  augenblidlid^e  (Sntmitnnng^^fe 
t>on  Stnf(ug.  3)er  dugenbjufianb  beanfpruc^t  große  äßineratfloff aufnähme;  ba« 
Optimum  für  ben  Äalf  ifl  alfo  ein  fe^r  l^o^e« ;  eö  fällt  bagegen  jur  3«t  b« 
'J3(üt^e.  2Bad  t^on  ben  92a]^rfioffen  gitt,  be}iebt  fid)  ebenfo  auf  bie  dmponbera^ 
bi{ien.  3)a9  @amenIorn  bebarf  }u  feiner  ^erfleüung  einer  l^ol^en  SBärmefnmme; 
baö  &))timum  ber  äßarme  liegt  in  biefer  Sebendpl^afe  ber  W<tn3^  f^b^  ^<>4* 
3ut  Jteimung  brauAt  biefe9  felbige  ©amentorn  nur  fe^r  geringe  3B&nnemengen, 
unb  bie  bei  feiner  ^erftellung  optimale  j£emperatur  mürbe  bei  ber  Seimung 
}\d^  f(^on  Der  9Ra^ima(gren)e  bed  überhaupt  (Srtragbaren  nähern  tonnen. 

®o  felb^n  mir,  baß  mir  utrgenb  mit  abfotuten  SBertl^en  im  9tei(^  ber 
Organismen  gu  tbuu  ^aben,  fonbern  fiet«  mit  innerl^aCb  einer  meiten  €!ak 
oeränberftd^en  @ri>ßen,  bie  abbängig  öon  ber  SRenge  ber  anbem  gaftoren  ftnt). 

3e  nacb  ber  augenbli(f{icben  (Kombination  ber  Segetationd« 
faftoren  änbert  ficb  ber  $robuttiondmobud  unb  bad  ^robuh,  nam(i(4  ber 
$  flauten  leib;  ba^er  ergiebt  bie  morpl^ofogifc^e,  anatomif(!^e  unb  d^tm\\d^  9na^ 
I^fe  für  jebed  dnbimbuum  anbere  SBertbe.  3)aS  iBeftänbige,  ben  Slrten  (Sbaraf* 
teriftif^e,  bürften  bie  ©renjmert^ie  in  ber  ©fala  fein,  in  ber  bei  öerft^iebcnen 
(Kombinationen  ber  anbem  Sa((«tbumdfahoren  bad  Optimum,  9Rinimum  nnb 
3ßa^mum  iebeS  einzelnen  gaftorS  f(!bmanten.  Sd  ^at  iebe  Xrt  bei  jeber  U- 
fltmmten  3uf<^inmenjlenung  ber  anbem  Segetationdbebingungen  eine  ©renje  für 
ieben  eingetnen  gaftor,  meiere  nic^t  o^ne  (Sefal^rbung  beS  SebenS  überf^ntt^n 
merben  barf.  3)iefe  ®renje  ift  aucb  fein  fejler  ^unh,  fonbern  fie  liegt,  je  na4 
ber  (Kombination  ber  anbem  g^ftoten  ba(b  tiefer,  ba(b  ^ö^ea.  Sllfo  aOe  ®ren3' 
mertbe  fc^manfen  innerhalb  einer  gemiffen  @fa(a.  3)iefe  ©(i^mantungdftata  felbfi 
mirb  pc^  für  jebe  ©pegie«  unb  SJarietat  jebod)  innerbatb  gemiffer  ®renjen  be= 
megen,  metc^e  cbara!teriftif(!b  für  biefe  finb. 

3e  bö^er  a(fo  ).  9.  bei  einer  ^flanje  i^re  Vufna^mefä^igteit  für  Sott 
ift,  um  fo  mebr  mirb  fte  auf  folc^en  XerrainS  fid>  l^alten,   bie  ben  ^flanjcn 
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eine  grog^  Äalfrinlagcrung  aufjtoinflcn.  S)a§  eine  ^ftanjc  gctoiffe  ©rcngioettl^e 
f&r  Stall  ).  9.  6eft|t  dürfte  aud  ben  Hnal^fen  bert>i)r8e^en,  totiäit  eine  ge)i>iffe 
Uebertinfltmmung  in  ten  $ro}entfä|en  ber  %]d}t  an  ßalf  bei  benfelben  ^flanjen 
tou  ocrfcj^iebenen  Sobenarten  erfennen  laffen.  gli(^c  unb®ranbaui)  unte- 
fu(^ten  im  ^erbfle  beim  Segetationdabf(((ug  bte  oberirbifcben  älc^fen  Don  ®oIb« 
regen,  ©ted^jinflcr,  Sefenfhanc^  unb  Äfajie  auf  Stidtfloff  unb  3lf(^e  unb  fanben 
in  ber  Srodenfubflan): 


Cytisns  Labarnum 

Ulex 

darothamnus 

Robinia 

t}on 

Mon 

europ. 

vnlg. 

Pseudacacia 

^tefelboben 

Staltbchtn 

awe 

1485 

1,390 

2,370 

2,190 

2,240 

@tirf|h)ff 

0,99 

1,04 

1,39 

1,26 

0,81 

3nber2(f6e: 

$M)>^otf3iire 

16,74 

11,57 

7,86 

13,85 

9,21 

ftaß 

27,15 

29,23 

25,97 

25,03 

58,99 

SRagnefta 

17,76 

12,31 

10,71 

10,48 

3,16 

«qU 

23,77 

24,50 

28,81 

33,06 

18,27 

84n>cfel[aiire 

4,52 

3,73 

5,24 

5,59 

3,45 

fiicfelerbe 

3,96 

3,24 

11,05 

7,10 

1,89 

2)te  Serf.  bemerfen,  bag  ülex  nnr  auf  ^efelboben  fruftift^irt  unb  bag  oud^ 
SarothamnoB  auf  ßiefetboben  fel^r  Derbrettet,  n^a^renb  Robinia  unb  GytisuB 
fotDo^I  auf  ^efe(«  a(d  au(^  auf  Jtattboben  fc^öne  !3)imen{tonen  annel^men. 

2)er  Sergleid^  oorftel^enber  S^\)ltn  lä^t  bei  allen  ^flanjen  ben  9nta« 
goni^mud  }&)tf(^en  ben  SaiU  unb  ftalimengen  unb  einen  annal^ernben  ^axaM\9' 
mnd  jtotfAen  $tali  unb  ^efelfoure  erfennen,  maß  t)ie(Iei(i^t  burci^  bt<  Sufnal^me« 
form  erB^bar  ifl. 

Sei  bem  ©olbregen  feigen  lotr  tro|  ber  Serft^iebenartigfeit  ber  Söben 
einen  jiemliiJb  gleichen  StatU  unb  ffaligel^att  unb  f(!^tiegen  barauö,  bag  betbe 
Stoffe  im  Soben  fo  ret(^(i^  Dorl^anben,  ba§  ba^  Sebürfnig  beö  ©otbregen^, 
bo^  bur(6  anbere  ^altoren  geregelt  morben,  DoQIommen  befriebtgt  »erben 
fonnte.  Skrgteic^en  loir  bamit  ben  l^ol^en  $ro}entfa|  ber  Sfc^e  an  Saft  in 
Robinia,  bte,  kvte  bie  übrigen  3  ^flanjen  au(^  auf  tiefetigem  Soben  getoac^fen 
loar,  bann  »erben  tüir  f(^(iegen  muffen,  ba|  bie  ^flanje  me(  Satt  brautet  unb 
Dcrtragen  fann.  Sd  bfirfte  fomit  bad  Derfc^iebene  üßineratftopebürfni^  leber 
3)>e}ted  gur  ^erfleOung  bon  1  g  Zrodenfubflang  bei  aMc^en  93obent)er]^ä(tntffen 
beut(i(4  gema(^t  fein.  2)ie  $f(an}en  fierben  ntc^t,  »enn  fle  me^r  ober  loeniger 
t^ott  einem  92ä]|^rfioff  aufnel^meu  muffen,  aber  ba^  @ramm  ber  probujirten 
Xrorfenfubftan)  ttff&lt  einen  anbern  Sufbau;  t§  änbert  fxd^  ber  $f(an}enteib 
mit  ieber  Xenberung  irgenb  eined  Segetattondfaftord,  unb  ebenfo  änbert  fiäj 
tamit  bie  $robuftion^energie. 


')  (S^cmtf^c  Unterfuc^ungen  über   ^o()artige  $a)>iIionacccn.    ^ad^  Annales  de 
chimie  et  phyaique  Ser.  V.  t  18  1879,  cit  in  ©iebermonn*«  (Sentralbl.  1880,  @.  284. 
€otaiicr«    2.  Vsffage.  14 


Digitized  by 


Google 


210  UngünfHge  tf^emtfc^e  dobenbef(^Qffen(>ett. 

92a(^  ben  (Erfal(>rungen  bei  Siopffulturen  !ann  td>  mtd^  ber  Ibifc^auang 
ntc^t  berfc^üegen,  bag  in  mand^en  fällen  bte  Sobenmübtgfett  Don  9}d^r^ 
floffan^ufung  fommen  mag.  3Ran  bebenfe,  bag  grabe  bte  ^5((ftfu(tt)>trten 
ädöben  bad  3Ba(^dtl^um  einer  befKmmten  Jtu(tur))f(an)e  jurücfbrüden,  bag 
!3)ünger2ufu](fr  untt)irtfam,  eine  längere  9{ubet)eriobe  aber  toirffant  ifi.  SBenn 
irgenb  einer  ber  $auptnä](fr)loffe  in  beqenigen  SRenge  (ödtic^  im  93oben  jid) 
Dorftnbet,  ba^  er  für  bie  bidl^erige  ßu(turt)f(an}e  in  }u  concentrirter  Soben» 
(öfung  geboten  toirb,  bann  fann  neue  92a^rfioffjufu]^r  nur  bann  mir!fam  fein, 
menn  fie  einen  Z^Al  bed  überfd^üfftg  Dorbanbenen  92d^rftoffed  unfödßd^  mad^t. 
Xnbere  ^fKanjen  tonnen  in  fo(d^em  überfütterten  93oben  gebei^en,  menn  fte  im 
©tanbe  ftnb,  l^ö^ere  (Sioncentrationen  )u  ertragen.  S3obenru^e  fann  baburd) 
n)ir!fam  merben,  bag  ein  2:i^ei(  ber  1Räl(>rfloffe  aUmä^ücb  an^  ber  Srume  in 
ben  Untergrunb  gefpült  wirb. 

9tur  e^lreme  Sinflüffe  loerben  ^d^niütx  }um  ftc^tbaren  Kudbrud  im  Sufbau 
bed  $f{an}en(eibed  tommen,  unb  loir  werben  mel^rere  93eifpie(e  bafür  erbringen 
fönnen;  aber  bag  auc^  geringere  (Sinflüffe  auf  ben  Sufbau  unb  bie  ^ufammen^ 
fe^ung  ber  ©ubftan)  fid)  änbernb  einioirfen  n)erben,  ifi  mit  aOer  Sid^er^ett  an^ 
}une^men.  3)araud  erKärt  fxA  bad  berfc^iebene  Serba(ten  ber  einjelnen  3nbioi« 
buen  berfe(ben  Srt  gegenüber  ben  bon  äugen  einmirtenben  Jhanf^eitdurfac^en. 

Settfteaen. 

!Z)ad  befanntefte  93ei())ie(  für  97al^r{ioffüberf(^u6  geben  bie  3Biefen))fIan;eii 
ber  ®  ei  (fte  den.  (£«  tritt  bur^  baö  f)arn{affen  ber  S:^ierc  eine  borjugöioei« 
rei(^e  ©tidfloffbüngung  ein  unb  biefelbe  mad^t  ftd^  bur(^  üp)>igere  fiaubentfai« 
tung  ge(tenb.  3)ie  ^flanjen  l^aben  natb  äBeid(e^)  nal^e}tt  bo)>)>eIt  (o  oiel 
^roteinfubflanjen,  aber  et»a  1/4  toeniger  bon  ftidflofffreien  Stoffen  ate  bie  baneben 
fiel^enben,  nid^t  überbüngten  $f(an}en.  3)emgemäg  fanben  ftc^  in  ber  9f(!^e  ber 
Crfleren  mel^r  «tfafien,  ÜRagnefia  unb  ©(^»efelfdure.  Die  $flangen  foli^er 
©eilfieden  bleiben  tro^  i^red  größeren  äJoIumend  in  einem  ju  iugenblid^en 
3«fianbe  unb  würben  bei  großer  Äuöbe^nung  folt^er  überbüngtcr  ©tetten  mel^t 
©(baben  aU  97u|en  getodl^ren. 

Sßenn  folc^e  burd^  }u  fiarfe  S)üngung  in  ber  Sntmidtung  i^rer  bege^ 
tatiben  Drgane  gefteigerte  ^flanjen  Stit  gewinnen,  bottfommen  auöjurcifen, 
»cnn  alfo  il^re  gange  ®ntn)idt(ung  noÄ  in  bie  für  fie  günfligfle  3a^rc«jcit  fällt 
unb  bie  äBirhing  bed  Düngerd  eine  fc^neU  oorübergel^enbe  tt>ar,  fömien  fte 
eine  einträgtit^e,  gute  (Srnte  liefern.  3n  ber  Siegel  aber  loirb  burc^  bie  über* 
magige  üfaubentioidHung  ber  3^i^<^>i>"  audgefüUt,  mo  bie  S3e(euc^tung  unb 
(Srioärmung  nodb  intenftt)  genug  finb,  um  eine  normale  9{ul^e)>ertobe  in  ber 
©toffaufnal^me  eintreten  gu  (äffen,  in  tt)c((^cr  bie  ©toffoerarbeitung  unb  SBan- 


1)  «nnalen  b.  Sanbii^irtM*.  1»71.    ©oj^cnMatt,  <2.  310. 
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bermig  na^  ben  angelegten  9iefen>efloff6el^ältern  (®amen,  ftnoQen  2c.)  Dor  ftc^ 
gc^t.  3)ie  $o(ge  ifl  bie  mange(^afte  ober  gan}(t(!^  unter6(et6enbe  (SnttDt({(ung 
biefer  Organe.  3n  biefer  ü))pigeB  (Snttoidlung  bed  Sau6tört)erd  liegt  ein  ®mnb 
für  bie  Unfrud^tbartett  ber  JD6{l))fl[an)en.  Stamenttid^  macl^t  ftd^  bted  be- 
mtdlxdi  bei  Srbbeeren,  bie  (ange  ^eit  gut  getragen  unb  bann  plö^lic^  in  fe^r 
fiarl  gebüngte«  Sanb  gefegt  »erben.  ^)  äBenn  bie  fiuCtur  aber  im  ®(au6en  ouf 
unbegren}te  (Srtrogdfleigerung  }u  übermäßiger  2)üngung  hinneigt,  fo  fann  bie» 
fe(be  (loie  ).  9.  bei  bem  ftartoffelbau)  (eic^t  }u  ftranll^eiten  bidponiren.  Stmad 
anbere^  x^  t^,  toenn  in  ber  mdgßd^fl  ü))))igen  unb  jarten  (Sntfa(tung  bed  Soub« 
torper«  ber  ftulturjmed  liegt,  me  bei  bem  Knbau  ber  Jto^Igemdd^fe.  $ier  toirb 
fiarfe  frifc^e  3)üngung  am  Orte  fein,  toa^renb  bei  ben  ftartoffe(n  fortmäl^renbe 
Sttbung  beblätterter  ©proffe  unb  fein  ShtoUenanfo^  bie  ^olge  fein  mürbe. 

Serftttderund  ber  SBtefen. 

ffiine  günjiige  gotge  erl^ö^ter  SRa^rjtoffconcentration  ifl  baö  auftreten 
guter  ®rdfer  onf  fauren  ober  moofigen  Siefen  nac^  äRinerat  unb  (StaO» 
mifbüngung.  Sine  ber  toit^tigfien  Slrbeiten  ifit  bie  Don  Sarne^  uno  ©ilbert^) 
gelieferte  über  permanente  S33iefen.  SBir  greifen  avi§  biefer  Arbeit  bie  Za^ 
beDen  ^eraud,  meiere  bie  Ser&nberung  ber  $f(an)enarten  burc^  loerfd^iebene 
3)üngmitte(  barfieQen.     Dad  $ro}entgemi<l^t  in  ber  3"f<^^^^"f^6u"8  ^^^ 


en^eue^  betrug: 


5ta((mtfi 


I 


Somaie«  §  11        II        ||         11  ij 

i  e  Si  SB  "  ^ 


M.  S  S  ®  B 


i        "I      i« 


« 


3a^g.  1858 
(2.  3a^r  be«  ^^« 

Oramineae 


SS  g        §^  'S  g 


60,25  35,91  42,18  72,66  65,08  69,76  64,62 

»totler  25,85  53,20  29,64  24,72  32,27  17,91  15,05 

Leguminoeae  5,12  2,20  22,89  —  —  3,70  1,78 
Kcceffonfd^e 

Wönaen  15,73  6,14  1,71  1,85  1,67  7,05  16,13 
UnbeStmmte 

Wanden  3,05  2,55  3,58  0,77  0,98  1,58  2,12 


^)  Dberbted  in  ber  „SRonatöfc^rift  für  ^Jomologie"  1863,  @.  280. 

*)  ^adi  „Jonrnal  of  the  Royal  agric.  Soc.  of  England"  nnb  „Proceedings 
of  the  Eoyal  Hort.  Soc.  1870,  ctt.  in  »teberm.  (JentralbL  1876,  II.,  @.  405. 

>)  Unter  SD'HneraMngung  berflel^en  b.  8erf.  eine  SD'Hftfiung  bon  ©uperp^oSp^at 
mit  f^tDefelfaurem  Stolx,  fd^n^efelfaurem  9latron  unb  fc^toefelfaurer  SDtagnefta. 
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«  w  »*  c   2^  CO  »- 

«e.5ei^nung  bcr       «  &  ^        ^  ^         ^a  §  "1  1  ? 

gamilten  ^  11         2«        |g  2§  |I 

1862 
(7.  3a^r  be«  »er» 

Gramineae  67,99  83,7ö  62,30  83,88  86,60  68,21  79,30 
S&iMftti  11.  Äörncr 

t).  Gramineae       5,10  4,59  4,10  5,78  3,81  10,86  10,28 

Leguminosae  6,89  0,15  24,09  0,12  —  1,72  0,21 
ICccefforift^e 

«Pflangen              19,02  11,51  9,51  10,22  9,59  19,21  10,21 

Um  einen  Segriff  ju  Ifiafcen,  tote  bie  etnjefnen  ®ra«fpcjieö  in  benjemgen 
Siai^rlöfungen,  »on  benen  jte  eine  l^öl^ere  Soncentration  al«  anbcre  »ertragen, 
an  UeBergetoit^t  getoinnen,  fei  ^ier  ber  ^rojentfaft,  ben  einige  ©pejieö  in  100 
^flangen  f)eu  barfleDen,  gegeben. 

Festuca 

duriascola  13,04 

Agrostis  vulgaris  8,62 

Lolium  perenne  8,62 

HolcuB  lanatus  4,97 
Dactylisglomerata  1,76 

Poa  trivialis  1,50 

BromuB  molliB  0,08 
Anthoxanthum 

odoratnm  8,29         2,41          0,80         0,49         0,10         0,19         0,06 

Unter  ben  „accefforift^en  $flan)en"  (efinben  fit^  Plantago  lanceolata, 
Achillea  millefolium,  Taraxacum  ofificinalis,  Garum  Garvi,  Pimpinella  Saxi- 
iraga,  Banoncnlus  bulbosus  unb  acris;  Bamex  acetosa  in  n)e(i^fe{nben  $ro}ent« 
fäften  auf  allen  Serfu(i^d))ar}eIIen;  Hypnom  bagegen  ifl  nur  auf  ungebüngtem 
unb  mit  äRineralfloffen  aDein  loerfel^enem  fLdtt  anjutreffen;  Luzola  campestris 
unb  Veronica  Chamaedrys  ftnben  fi^  auf  aQen  $ar}ellen  mit  Sudna^me  ber* 
ienigen,  too  übermäßige  ©tidftoffbüngung  gegeben'  a(fo  bei  ben  aRinera(ftoffen 
mit  bo))pe(ter  unb  bei  ©taDbung  mit  einfa^er  Slmmoniafgabe. 

Sm  meifien  in  bie  Sugen  f))ringenb  aber  bleibt  bie  oben  gegebene  ©rafer« 
tabeDe;  l^ier  feigen  toir,  toie  bie  auf  flerilem  ©anbboben  fd^nell  fid^  auÄreitenbe 
Festuca  duriuscula  t)erf(!^tt)inbet,  toenn  bie  (Soncentration  ber  Sticfflofflofung 
nnb  gleici&geitig  bie  ber  ÜWineralfubfianjen  junimmt;  baffetbe  Serl^alten  jeigen 
Agrostis  vulgaris  unb  Anthoxanthum  odoratum,  toäl^renb  umgefel^rt  bie  SRafl« 
pflanjen  unferer  JRiefeltoiefen,  Dadylis  glomerata  unb  Poa  trivialis,   in  ben 


21,42 

12,0 

2,98 

0,79 

0,22 

0,19 

21,29 

2,76 

11,55 

9,15 

1,38 

0,78 

3,39 

3,03 

11,89 

8,60 

2,59 

2,73 

9,68 

4,86 

11,06 

8,82 

2,17 

2,01 

2,27 

2,79 

5,04 

23,58 

4,85 

16,86 

1,61 

5,77 
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5  Scrfut^öja^ren  fxdf  immer  reichlicher  auf  t>cn  fiarf  mit  ©ticfftoff  ^ebüngtcn 
i^arjtden  anfict>ettt  unb  bie  anbern  »erbrängeti.  Da«  ®ra«  bcr  ©orfflra^en, 
Bromxis  moUis,  fcct^ciligt  fi(^  in  l^o^en  ^rojcntfa^en  nur  bort,  tt)o  ©taÜmift= 
tunguHö  Pattgefunben  ^at,  tt)äl^renb  Lolium  perenne  unb  Holcns  lanatus  jnjar 
überall  öortommen,  afcer  ba,  »o  reit^e  ©taflmiftbüngung  ifl,  nur  tocnig  fic^ 
ausbreiten. 

Son  ben  übrigen,  intercffanten  8eoba(^tungen  ber  Serfaffer  mag  nocb 
angeführt  »erben,  bag  bie  9Biefen)>arjeIIe,  xotiiit  ungebüngt  geblieben  mar, 
eine  grogc  SKannigfaltigfeit  in  ben  barauf  Degetirenben  gamilien  unb  Arten 
jeigte.  ÜDafi  ®raö  »ar  furj,  flengeHoö  unb  bei  ber  ©^nittperiobe  »erl^ältniS» 
magig  fe^r  grün;  toaö  auf  bie,  au(^  im  Sjperiment  bei  ©anbfufturen  jtc^ 
^eigenbe,  »erlängerte  Segetationöperiobe  bei  SBaf[er=  unb  ^Kä^rfloffmangei 
bintoeifl. 

Sei  SKineratbünger  gewinnen  bie  Seguminofen  bie  Dber^anb;  bei  ben  ®ra=^ 
mincen,  bie  übrigens  nxdft  eine  befonber«  üor^errf^enbc  ®attung  erfennen  laffen, 
ifl  bie  Steigung  3ur  S(üt^enenttt)id((ung  mel^r  auSgefproc^en,  ald  im  ungebüngten 
?onbe.  Umgefe^rt  ft^ttegen  bie  o^ne  anbere  Seibüngung  t)erabrei(!^ten  8mmon= 
fa(je  bie  Seguminofen  fafl  gänjfic^  auö  unb  bie  ©ramineen  »erben  ^errfcben« 
ter,  Peetuca  unb  Agrostis  erreichen  il^ren  ^öc^ften  ^rojentfafe;  üppig  gebei(>en 
Rnmez,  Carvam  unb  Achillea. 

SBenn  ß^iilifalpeter  aflein  angetoenbet  tourbe,  jeigtc  fi(^  im  Äflgemeinen 
bcrfelbe  Sffect,  ti>ie  bei  ben  Slmmonfaljen;  inbe§  toar  bei  ben  ®räfern  befonber« 
Alopecunifl  pratensis  Dor^errft^enb ;  bemerfüc^  würbe  eine  übertoiegenbe  Steigung 
jnr  ©(attprobuftion  gegenüber  ber  Snttoitflung  ber  Slttt^enflenget.  SReben  ben 
ft(4  etn>ad  beffer  entn>i(fe(nben  Seguminofen  finbet  fld^  eine  üppige  Sntfa(tung 
ber  toenig  nü^(i(^en  Plantago,  Centaurea;  Eanunculas  unb  Taraxacum. 

3)ie  ^ö(i&Pen  (grtrage  unb  befle  (gnttoidttung  ber  @räfer  fmben  fK^  bei 
etallmifl  mit  fH(fftoff]^a(tigem  Scibünger.  Die  Scguminofen  unb  anbere 
f flanjen  XDcrben  öon  ben  leichter  alö  bei  alleiniger  ©tidftoffjufu^r  reifenben 
©rafem  überttjii^ert  unb  »erfd^toinben.  Der  ©tallbünger  aflein,  ber  aud^  eine 
beträchtliche  (Smte  (iefert,  bei  ber  nament(ici|  Bromus  mollis  unb  Poa  triWalis, 
toeniger  aber  bie  ©cbmetterlingöblütl^fer  betl^eifigt  fmb,  lagt  an  gein^eit  unb 
@(eicbartigfeit  beS  $eueS  ju  münfc^en  übrig. 

Sergleic^t  man  bie(e  9iefultate  mit  bem  Kuf treten  bed  9Roofed,  fo  ftnbet 
fi^,  ba|  ba«  2Woo«  eben  gar  feine  concentrirten  9tä^rfloff(öfungen  »ertragt, 
ober  mtnbtflenS  feine  l^o^e  Soncentration  einzelner,  noc^  nd^er  ;)u  erforfc^enber 
%%fa(}e.  Darauf  erflärt  fi^  baS  Serfc^minben  beS  9RoofeS  t)on  SBiefen 
nac^  ftatibüngung.  DaffeCbe  Serl^ältnig  mirb  für  ben  ®cba^tel^a(m  ®ü(tig^ 
(eit  l^aben,  melc^er  nad^  Sl^torcaldumlöfung  unbebingt  loerft^minben  fofl  unb 
titüfalh  mo^rfd^einKiJ^  gegen  "f^of^t  Aa(fconcentration  befonberS  empfinbtid^  gu 
fein  fc^eint. 
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VitbtxaU,  too  f(ad^firet(^enbe  3)ratn9  fic^  burc^  bad  9Bttr}e(tt>erf  )>mnm« 
rcnbcr  ^flanjcn  (finjiel^cn,  lann  bcr  gaD  eintreten,  ba§  eine  Serflo^jfung  ber 
S)ratnflränge  burc^  ungetoöl^nltt^  ü))))ige  ä93ur}e(muc^entng  ftd^  einfteHt.  lAt 
))eitf(^enfönnig  (angen,  fe^r  fc^Ianfen,  t)er^ä(tnigniägig  bünnen  unb  ffoangartig 
aneinanber  gelegten  S33urjeläfle  bilben  auf  btefe  S33eife  3öpfc  bon  10  unb  me^r 
aWeter  Sauge  unb  einer  Didte,  bie  burd^  bie  SSäeite  ber  8iö^ren  gegeben  t|t. 
Der  gefä^rlic^fie  Saum  fd^eint  bie  SBeibe  3U  fein;  benn  t)on  U^t  bürfteu  bie 
nteißen  2)raingö)>fe  befannt  fein ;  inbe^  mag  feine  ^flanje  Don  ber  Set^eifigung 
ganj  au«juf(^Iiegen  fein  unbüRagnugi)  faub  beifpieteti>eife  einmal  fel^r  %ig 
t)egetirenb  bal  JK^igon  bcm  ^d^ad^tti^oim  (Eqnisetum  palustre  L.)  in  einem 
folc^en  3*>Pf««  Sol^n*)  ttf^itit  einen  Drain jopf,  ber  au«  einer  125  cm  tief 
gelegten  9lö^re  flammte  unb  gau}  au«  ben  Serjmeigungen  be«  SBurjetflode« 
eine«  eingigen  Equisetum  beftanb,  dou  bem  ein  12  m  lange«  ©tücf  frei  gelegt 
iDerben  lonnte. 

3lber  felbfi,  U)enn  bie  Drainflrange  in  jiemlicber  Entfernung  t>on  Saum* 
pflangungen  verlaufen,  lann  man  beobachten,  bag  ftc^  alfana^ßd^  S'^PU  in  ^ 
dio^ren  einßeOen,  fo  bag  man  }u  ber  Snflc^t  lommt,  bie  SQSurgetn  fud^en 
grabeju  bie  Drainröl^ren  auf.  Diefe  9lnfi(^t  l^at  barum  nid^t«  XuffaQenbe«, 
tDei(  ber  2Burge(apparat  t^atfäd^ßc^  mit  ber  (Eigenfd^aft  begabt  ifl,  ber  ^uA« 
ttgleitdqueDe  fic^  jugutoenben.  2)ie  Unterfuc^ungen  t>on  be  Srie«^)  ^aben 
n&m(i(^  ergeben,  bag  bie  SBurgeln  bei  Sßaffergufu^r  bider  unb  fürger  loeiben, 
fo  (äuge  fie  no(^  nic^t  gu  a(t  ftnb.  Diefe  Seränberung  »irb  burd^  bie  $a« 
renc^^mgeden  ^eit)orgerufen,  tt>eld^e  in  übermiegenber  SRenge  ba  ftnb  unb  bie 
äußere  9{inbe  fomie  ba«  centrale  $o(g  gufammenbrüden  tocUi  fle  bie  ftortrinbe 
in  Duermnge(n  (egen.  Diefe  Stinbeiiparentb^mgeden,  nament(id)  bie  cambialen, 
ti>erten  burd»  ben  fleigenben  lurgor  in  ber  Ouerric^tung  oerl&ngert,  in  ber 
8(ing«rid)tung  Derfürgt.  Sei  bem  äBetfen  oerlangern  ft(^  bie  contracttten  SBnr» 
geln,  ttäl^renb  toad^fenbe  JBurgetfpifeen  ober  ©tengef  ft(^  babei  öerfürgen. 

SBenn  einfeitig  auf  eine  aSBurgel  ein  größerer  gfeu(!^tig!eit«grab  fi(^  geltenb 
mad^t,  »irb  bcmgemag  einfeitig  bie  SSerfürgung  ber  ®uvgel,  a(fo  eine  Ärümmung 
na*  ber  geud^tig(eit«queae  ^in  eintreten.  üMit^in  erflart  fl*  bie  I^atfo^e, 
baß  bie  SSSurgefn  nat^  ben  S)rain«  l^intoat^fen  unb  gmifd^en  ben  »erbinbung«- 
fleflen  ber  eingelnen  SRöl^renfHldte  in  ba«  8iö^renfi^ilem  hinein  gefangen.  Dag 
fle  bort  flc^  fo  enorm  au«breiten  unb  Derme^ren,  liegt  in  ben  gftnfKgen  Cr« 
nd^|rung«oer(>attniffen,  bie  fie  in  ben  laufenben  S)rain«  flnben.  Sjie  mü^fam 
unb  (angfam  im  S3oben  ft*  burd^toinbenben  SQSurgefn  gelangen  ptöftlic^  in  einen 

1)  @i6ung«bcr.  b.  »ot  »crcin«  toom  26.  3»ai  1876,  »b.  XVin,  B.  72. 
^)  «cr^^.  b.  fdjtef.  ®efeflfdj.  f.  tooterl.  Äuttur,  25.  Ohober  1883. 
8)  Ueber  »ertürgung  pflangti^er  Setten  burc^  «ufna^me  toon  ffiaffer.  »ot  Seit.  1879, 
92r.  41. 
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%aum,  in  xotlä^tm  fte  feine  2ßibetflant)e  ju  übensinben  ^6en  unb  fortiva^renb 
cen  einer  92a]^r(Bfung  nmft)ü(t  merben. 

Dwc6i  bie  Serfuc^e  t)on  üRüHer^Ü^urgau,  ber  einjeCne  äBurjetäfle  ber* 
[elben  ^flanje  t^eild  in  97a6rtöfung,  t^eitö  in  befltDirted  SBaffer  taut^en  (ieg 
unb  in  Srflerer  jebedmal  ein  flarfered  3Bad^dt^um  ma^ma^m,  ifl  conflatirt, 
bal  eine  (ofale  9Ba(^dt^um6{teigerung  ber  SBurjet  bort  angeregt  merben  fann, 
»0  biefette  mit  «äl^rftoffen  bereid^erte  Jofalitäten  trifft.  3n  ber  ^ro^i« 
fte^t  man  ^oufig  9iefie  ton  verrottetem  $ferbebung  loon  3Bur}e(nef}ern  ganj 
bnr^fponnen,  n>ä^renb  bie  nd^rfloffarmere  Umgebung  au(^  tourjelärmer  bteibt. 
Sd  b(eibt  l^ierbei  unentf^ieben,  ob  bie  3Bur)e(n  im  @tanbe  finb,  an  Ort  unb 
Stelle  i^rer  Sermel^mng  aud  bem  aufgenommenen  9io](fmateria(  neue  organifc^e 
Snbjlon)  für  i^re  reiche  (EnüDicHnng  }u  fabridren,  ober  ob  fie,  »ad  tcal^r« 
f(bein(i^er  i{t,  nur  burd^  bie  erl^ö^te  Sufno^me  bed  9io](fmateriate  einen  oer- 
ßorften  3^9  ^<>n  ^^^  ^^^  ^f  ^^^  ^^  ^^n  93(ättem  bereitete,  bereite  organi 
firte  9Rateria(  ausüben. 

$raftif(!^  empfel^Iendioert^  toirb  bei  toieberl^oltem  auftreten  t>on  2)rain« 
Sö)}fen  bad  forgfäUige  Sntfemen  ber  gefal^rbringenben  ®e^dt}e  mit  il^fren  äßnrjeln, 
nnb  jioar  burd^  Su^roben  unb  nit^t  burc^  Slbl^auen.  3Rüffen  Säume  flehen 
bleiben,  fo  ifl  (namentlich  bei  S)oj)peIbrainage)  bie  Vertiefung  ber  flac^  (in  ber 
Äege(  jtoifcfeen  80 — 90  cm)  gelegenen  (Stränge  auf  ba«  SRiöeau  be«  tieferen 
(1,5  m)  (oufenben  ©trangf^fiemd  rat^fam. 

HederDflngte  Vtühtn. 

Sin  fpejieOer  ^aU  ber  bei  unfern  ftutturen  flt^  bereite  gettenb  madftenben 
Utbelftänbe  }u  ^od^  concentrirter  Sobenlöfung  ifi  ba9  ^erabgel^en  bed  S^^^' 
gemalte«  bei  ben  Stunfelrüben  in  golge  'flarler  ©ticffioffbüngung.  35ie  Il^at* 
fac^e  ift  fomo^(  bur(^  t)raftif(]^e  (Erfal^rungen  im  ©ro^en,  ate  au(6  burd^  mel^fr^^ 
fac^e  Serfnd^e  berart  ftcber  gefieQt,  ba§  an  einzelnen  Orten  bie  9eft|er  ber 
juferfabnfen  i^ren  9tüben(ieferanten  nit^t  nur  audgefud^ted  (Saatgut  liefern, 
fonbem  aud^  f)>e}ie{I  bie  Snmenbung  überreid^er  ©tidCftoffDüngung  t>erbieten. 

3m  $untte  ber  3)üngung  tritt  jioifc^en  ^robu;enten  unb  Sonfumenten 
eine  3ntereffcnbifferenj  ein;  benn  ftidfftoffrcid^er,  ^umuö^aftigcr  ©oben  bringt 
unjioeifel^aft  bie  ^i^^fien  Ouantitäten  an  9tttbenfubflang,  menn  aud^  Serfud^e  ^) 
^ejeigt  ^aben,  ba§  man  bei  SOtineratbüngung  in  ^umudfreiem  ä3oben  aucb 
9?üben  t>on  normaler  Dnrc^fd^nitt^gröge  jie^en  fann,  bei  benen  ein  S^^^^' 
geaalt  bi«  18  %  feitgefteUt  »erben  tonnte.  Um  ein  Seifpiel  aud  ben  }a^(« 
xtiäf  oortiegenben  9tefu(taten^  ju  geben,   fei  bie  9lna();fe  breier  drüben  loon 


^)  Fremy  unb  D^h^rain:  Recherches  aar  les  betteraves  ä  sQcre.    Compt 
rend.  LXXX.  1875,  @.  778. 

')f.  »iebermann'd  (Eentralbl.  f.  3lgrit.«(S6emie.,  «b.  X,  @.  284,  331,  414. 
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■Pagnout^)  gegeben,  ton  benen  bic  crj^e  (H)  mit  einer  Söfung  »on  9?atron* 
\alpttzx,  bie  jtoeite  (J)  mit  f^toefelfaurem  Ämmon  mel^rmafö  begoffen  »nrben, 
roä^renb  bie  britte  (K)  eine  gleit^jeitig  geetntete,  normale  9tübe  barfitöt. 
S«  betrug 


H. 

J. 

K. 

ba«  (Srntegetottfit 

4145 

2670 

785 

©aftbtc^tigfeit 

1,026 

1,040 

1,046 

3u(fer^roient  ber  9^übenfubftan) 

3,9 

6,3 

8,3 

^o^Ienfäure  unb  (Sl^toraltalien  auf 

100  Steile  atitbenfubflan) 

1,991 

0,924 

0,814 

t9  fommen  batoon  auf  100  3u(fer 

28,0 

14,6 

9,8 

5Wan  Pebt,  ba|  bie  Srntequantität  an  grifc^fubflanj  butd^  bie  ©ticfflofr-' 
büngung  um  3,5  bi«  5,0  mal  fo  ^|o(^  getoorben,  ate  bei  normaler  ftultur, 
aber  ber  3«*«rge^att  auf  bie  f)alfte  gefunfen  ift. 

ig«  toäre  natürli^  bon  großem  äBertl^e,  9Kitte(  ju  finben,  tt>el(^e  bie 
bijferenten  3ntereffen  ber  ^robujenten  unb  gabrifanten  ©ereinigen  f önnten,  b.  i. 
ioe((^e  eine  toefenttic^e  (grtrag^jleigerung  ber  JBübe  ol^ne  fo  grogen  Serlufl  an 
3udter  julie§en.  3n  biefer  Sejiel^ung  ift  auf  2  Serfuifeöergebniffe,  bie  bereit« 
ebenfalls  me^rfadb^  Seftdtigung  gefunben,  ^in}ttti)ei(en.  Sd  }eigt  ftc^  namix^ 
erflend,  ba^  bie  'än^toa^  ber  Sarietat  unb  }tt)eitend  bie  (Stanbtoeite  ber  $f[as^ 
jen  x)on  großem  ©nfluffe  flnb.  »etreff«  be«  erfien  fünfte«  jetgten  beif<>iete' 
»eife  brei  9tüben(orten  bon  einem  ungebüngten,  guten  93oben  15,6,  12,4  unb 
10,65  %  S^^^^f  »al^renb  biefelben  Varietäten  auf  bemfelben  gelbe  aber  ouf 
einer  mit  800  ffilo  e^itifaH)eter  unb  400—1000  Stilo  ©u<)erp^o«p^at  pto 
$eftar  gebüngten  ^arjeKe  nur  13,6,  9,7  unb  8,8  %  3«*«'^  gaben.^  3n 
betreff  ber  ©tanbxoeite  jeigt  fi^,  bag  eine  mittlere  ffieite  ber  ^flanjen  (beren 
abfolute  Sntfernungen  für  oerfd^iebene'Sobenarten.öerft^icben  flnb)  retatiD  ^ö^crc 
3u<fer))ro)ente  unb  geringere  9((!^engel^a(te  ergiebt,  atö  fo((^e  bei  groger  Entfernung 
ber  3Jäben  }u  finben  flnb.  Die  änaftjfen  ton  Sagrauge*)  ergeben  nac^  Sieber- 
mann'd  &ntra(b(att  in  ben  mit  f(^n}efe(faurem  Smmoniat  erbaueten  Stuben  einen 
boppelt  fo  großen  Ämmoniafgel^att  (na^  beii  Stefultaten  ber  DejHHation  be« 
©afte^  über  fta(i),  al9  in  ben  mit  9tatronfa(peter  gebüngten  S^em))Iaren. 

9ud  einem  UeberblidC  ber  jal^Ireic^en  Slnbauberfud^e  fc^eint  mir  folgenbei^ 
9tefu(tat  fi(^  )u  ergeben.  3n  aUen  %'dütn  brüdt  bie  übermäßige  ©ticffloff' 
büugung  ben  3"*«'^8^^<*ft  ^erab.  S93ie  toeit  aber  berfetbe  ^ferabgebrüdt  toirb, 
l^ongt  bon  ber  ©aatjeit,  ber  SJarietät,  ber  SGBitterung  unb  ber  gorm,  in  »eltfter 
ber  3)ünger  gegeben  toirb,  bei  glei^er  Sobenbefd^affcnl^eit  ab,  inbem  bicfc 
gaftoren  in  üerfdjiebenem  3Ra§e  bie  Steife  ber  Siüben  berjögera.  3e 
(ei(^ter   löölit^   ber   fiidfloffl^altige  Dünger   unb    je    früher   berfelbe   geget^en, 

^)  Annales  agronomiques  1876,  @.  321. 

»)  »iebermonn*«  (Jentralbl.  1876,  2)ejembcr*$eft,  @.  418. 

8)  ibid.  1876,  I,  @.  258. 
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beflo  e^er  tft  feine  SQSirlung,  tDe(<^e  in  groger  Seforberung  bed  SSIattn^ad^d- 
t^umd  ft(^  immer  tenntßc^  mac^t,  inner^a(6  ber  Segetattondperiobe  beenbet. 
aSenn  trodne  äBitterung  ben  3teifc)3rojc§  beförbert,  fo  !ann  l^dufig  bei  flarfev 
gticfftoffgufu^r  eine  gufriebenflenenbe  3tttfc^<>^<>fe«Wton  beobachtet  toerben.  Sritt 
bagegen  in  ben  a)lonaten  ®e))tember  unb  Ohober  no(^  ioie(  Kegen  ein,  bann 
ocrminbert  ftc^  ber  ^rojentge(>aIt  an  ^ndtt,  unb  bie  8iüben  erl^alten  t^ren  fort^ 
Dcgetirenben  Saub!ör))er  in  fleter  S^erme^rung.  S)iefer  3Range(  an  Slbfc^Iug 
ber  Segetation  beö  Saubförperö  toirb  fi(^  um  fo  fühlbarer  matten,  je  me^r 
ber  longfam  fid^  gerfe^enbe  unb  in  feud^ten  |>erbflen  no<^  jur  S33irffam!eit  ge= 
langenbe  @tallmifi  gur  Sntoenbung  getommen  ifi. 

3n  jebem  einjelnen  gaüe  mug  ber  Sanbtoirt(>  erwägen,  »elc^e  iRittel  für 
feine  befonberen  Ser^ftniffc  am  i)affenbften  erfieinen,  um  recbtjeitig  im  3a^re 
bie  9iäben  }ur  Steife  ju  bringen.  Sine  SSeflatigung  biefer  ^(nfd^auung  ergeben 
bie  oon  Vlbert^)  mit  $afer  aufgeführten  3)üngungdt)erfu(^e,  aud  benen  ^er^ 
Dorge^t,  bag  biej[enigen  3)üngemitte(,  mett^e  ben  @tidftoff  aU  ditoti^,  i^ibrin, 
Äreatin  u.  f.  to.  enthalten  ($omme^>I  unb  ©(utme^l)  bie  SReife  um  14  lagen 
cerjögerten  unb  fef>r  ungleichmäßig  ausgereifte  ^flangen  ergaben,  mäl^renb  bie 
f^nell  loirfenben  Sl^iUfatpeter  unb  f(i^tt)efe(faured  Smmoniaf  bie  ^flanjen  ebenfo 
fcbnell  gur  SJeife  fommen  liegen,  »ie  auf  ben  o^ne  ©ticffloffgufu^r  beioffenen  ^ar^ 
jeflen.  S33ie  fe^r  bie  ©tidtfloffjul^r  in  ber  (Srnte  ficb  mieberf^^iegelt,  ergeben 
bie  SejKmmungen  bed  $roteinge]^a(teS  ber  ftörner,  meldte  auf  fonfi  mit  aOen  9{ä]^rr 
jioffen  oerf eigenem  ?anbe,  aber  o^ne  ©ticfftoff beigäbe  8,7  %  Protein  unb  15,1  % 
Äo^fofer  befaften,  »äl^renb  bie  ^argcKcn  mit  S^ilifalpeter  ftörner  mit  11,2% 
^rotnn  unb  12,1%  «obfafer,  bie  ^arjette  mit  ^ornmc^I  fogar  13,6% 
?rotön  unb  11,8%  Äo^fafer  aufroicfen. 

UeDerbflngteiS  Saatgut. 

S)ie  irrt^ümüc^e  9nf(^auung,  bag  man  burc^  reiche  Düngung  bie  ^fKangen 
)u  unbegrenjter  9krt>oDtommnung  fül^ren  tonne,  l^at  bad  Seflreben  ergeugt,  bem 
Samen  f(3^on  bei  ber  «uöfaat  eine  9?a^^ülfe  burd^  3)ünger  gu  geben.  51Ran 
^at  enttoeber  ben  2Beg  be«  „Sanbirenö"  ber  ©amen,  b.  (>.  bc3  Ucbergie^ienö 
ber  eingelnen  ©amenförner  mit  einer  Släl^rftofffrufle  gemault,  ober  ftc^  be«  (5in= 
qncllend  in  me^r  ober  weniger  l(>ot^concentrirte  9täl^rfa(g(öfungen  bebient.  f^ier^ 
bei  lieg  fi(^  benn  aldbalb  bie  Srfal^rung  machen,  bag  fold^e  Unterfhl^ung  tl^ei($ 
nnllo«,  t^eild  f^äbUc^  ifi. 

Süic^  bie  früher  crtoä^nten  3)tingung«t)crfuc^e  mit  9tüben,  toefd^e  oon 
grcm^  unb  3)6(>6rain  auögefül^rt,  tiefem  (grfa^rungen  über  bicfen  ?Junh. 
e«  geigte  ftc^,  bag  fcfetoefelfaure«  «mmonia!  unb  bie  Äalifalge  einen  fcbabUc^en 
Cinflug  auf  ben  fteimungöoorgang  ausüben,     ©d^on  bei  einer  Soncentration 


*)  ©iebennann*«  Ccntralbl.  1876,  @.  415. 
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oon  2  ^Iqq  fa(>en  bte  8crfa(^«anpefler  btc  ftcimung  ganj  ausbleiben.  SRh 
93o^en,  (Srbfen,  2Ratd,  9ta)>S,  9toggen  unb  SBeiien  iDorgenomtnene  StnqueDnng^ 
t>eifu(!^e  t)on  2^autpl(>önd  ^)  ergaben  a(d  Stefnttat,  ba^  bie  in  beftiQirtem 
äßaffer  eingequeQten  (Samen  am  befien  tetmten  unb  bag  bie  fteimfa^igteit  um 
fo  me^r  (jerabgebrürft  tourbe,  je  concentrirter  bie  ©atjlöfungen  (S^torfalimn, 
S^fomatrium,  SRatronfalpeter,  f(]&»efelfaure«  Äali,  p]^o«j)]{K>rf.  Äaü  unb  falpttj. 
Statt  in  Söfung  öon  0,5—5,0  %)  würben.  9iap«  feimte  in  einer  2  %  Söfnng 
fafi  noc^  ebenfo  gut,  mie  in  beflillirtem  SEßafTer,  tt)ä^renb  bie  übrigen  (Samai 
f^on  in  einer  0,5  %  Söfung  n}efent(t(6e  Seeinträd^tigung  jeigten.  Huffaüenber* 
»eife  toar  bie  Snttoirflung  ber  fteimpflänjd^en  auö  3  %  ftoci^faljßfung  eine  k-^ 
beutenb  ü)>t)igere,  a(d  aud  beflillirtem  3Baffer. 

Steiferer  ^  berichtet  über  einen  in  Dflpreugen  aufgeführten  @aatbüngnng^ 
Derfu(^  mit  Jtainit  unb  @u))er^^odpl^at  bei  Kartoffeln,  )>on  benen  ein  bebentenber 
$ro}entfa^  nid^t  aufgetrieben  ^atte,  fonbern  noc^  oi9  unt>eranberteS  @aatgut 
jur  3^it  ^^^  ^vntt  im  ©oben  ju  finben  toar.  S)ie  Änaft^fe  biefer  ÄnoÜen 
ergab  im  Ser^Utnig  }u  ben  in  ben  2Bo(ff^f(^en  %f(^en«9na(9fen  gegebenen 
3)ur(^f(^nittdti>ertl^en  einen  mel^r  a(d  toppüt  fo  großen  ®ti^ait  an  Xeinafd^e; 
ta9  ftaß  loer^iett  fid^  bei  ben  nid^t  gekirnten  toie  37  }u  22  auf  taufenb  V^it 
S^rodenfubfian}  bei  ben  normalen.  äBS^renb  ber  ftadge^alt  fafi  gUid^  in  ben 
tranfen  unb  normalen  ftnoUen  roax,  erf(^ien  bie  üRagnefla  in  Srfleren  \>oppüt  (o 
gro§,  bie  $]^od))l^orfäure  fafi  bop)>e(t  fo  gro^  unb  ber  Sl^(orge^a(t  breije^n  iDtal 
fo  ^odb,  ate  in  ben  normalen  JtnoDen.  Kuc^  bie  ©d^toefelfSure  rs>ax  auf  boS  Stet« 
fac^e  in  taufenb  Steilen  Zrodenfubflau)  gefKegen,  fo  ba^  man  fielet,  ba|  srabe 
bie  öeflanbt^eile  be«  Äainit'«  (ftali,  SRatron,  STOagnefta,  ©(^»efetfäure  nnb 
(S^(or)  in  ber  Kfc^e  ber  nic^t  geleimten  ftnoDen  eine  ungemd^nlic^e  3"i<<^^< 
erfahren  ^aben.  3m  t>or(iegenben  ^aVit  mar  bie  S)üngung  im  ^ül^ja^r  un- 
mittelbar ©or  bem  Segen  ber  ftartoffefn  erfolgt,  jlatt  baft  nad&  Sorfd^rift  ber 
Kainit  mögßd^fl  lange  loor  ber  Sinfaat  in  ben  Soben  gebracht  »orben  märe. 

3n  ben  gittbogen'fd^en  geCbberfuc^en^)  mit  $afer,  ber  tjor  ber  an«faat 
in  ®uperpl^odt)]^atbrei  eingerührt  morben  toar,  jeigte  bie  $ar}eDe  mit  canbirtem 
@amen  weniger  (Ertrag  aH  bie  ungebüngte  $ar}elle.  SBurbe  bagegen  bo^ 
@u)>er)>^o^)>]^at  mit  @ägefpänen  loerbünnt,  ergab  fid^  bie  ^oc^fle  (Ernte.  Sa^r« 
fc^einßt^  wirft  bei  ber  bireften  Serü^rung  mit  bem  @uper)>^o6))]^at  neben  bem 
^^odpl^orfäure^^brat  aud^  bad  nic^t  feiten  auftretenbe  Si^aefelfäureb^brat 
f(^äb(id^.     Hud^  Srügmann^)  berichtet  über  bie  fc^äbßd^e  993ir(ung  ber  mit 


1)  ibid.  1876,  II,  @.  117. 

^  Beobachtungen  über  ben  fd^ablid^en  (Sinflug  ber  ftainit'  unb  iSut>erpM)>^^* 
btingnng  auf  bie  Äetmfa^igfeit  ber  Äartoffeln.    ©icbermonn'«  (SentralbL  1880,  ©.765- 
»)  a)eutf*e  ranb»trtM*aftI.  treffe  1877,  ?Rr.  81. 
*)  $annoöer*f*e  lanbtoirtM*.  3"t.  1881,  %c.  12. 
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gittefelfänrc  anfgcf (^(offenen  ©üngmtttcf;  bic  SBirtung  »ar  in  trorfncn  Jrü^f« 
ja^Kii  rec^t  crflcWüd^  unb  jti>ar  fotoo^t  Bei  SQBiefen«  at«  bei  anbcrcn  ffuttur}>flangcn. 
©et  ©amen  toirb  fld^  bcr  ^d^Mid^t  (8iiiflu|  bc«  «Sanbircn«"  um  fo 
iceniger  geltenb  machen,  je  (ängere  ^eit  btefe(6en  im  93oben  (iegen  muffen, 
bercr  fle  aufgellen;  benn  bann  fann  ein  öfterer  Stegen  bad  S)ungfa(}  in  ben 
umgcbenben  Crbboben  beffer  abf})ülen,  »ie  fd^on  bei  älteren  »erjut^en  in 
Saljmünbe*)  gefunben  »nrbe* 

ftorfiiiu^etnnfiett 

3Rit  bem  SBorte  «Sud^emng"  finb  toxx  in  ber  9tege(  geneigt,  t)at^o(os 
gifcbc  $robuftionen  )u  be^eic^nen.  ^fir  bie  ftorfbi(bungen  mSre  bie9  ni(^t  )u« 
treffenb;  benn  abgefe^en  loon  Jenen  g(ei(!^mä§igen  ftortlagen,  mie  mir  fle  al9  9e« 
Qeibnng  ber  Kinbe  älterer  ^flangentl^eUe  unb  a(d  äBunbfd^tu^  auftreten  feigen, 
finben  »ir  auA  tl^atfäd^Kd^  tsud^embe«  ftorfgetoebe,  beffen  auftreten  gan}  normal 
unb  für  bie  Deconomie  ber  ?flange  öon  l^öt^fler  SBicfetigfeit  ifl.  SBtr  erinnern 
nitr  an  Jene  auf  ber  ftirfd^  unb  (Ertenrinbe  befonberö  fc^arf  unö  in'd  9nge 
faQenben,  ffarid^artigen  @(btt>ieten  bon  batb  brauner,  batb  tceifer  t^arbe,  bie  bei 
an^oltenb  feu^ter  SSitterung  mit  mehlartig  abteifc^barem  $u(ioer  bebeA  erf6einen. 
&  flnb  bied  bie  bei  ben  meiflen  ^o())>f(an)en  anftretenben  unb  bei  ben  Säumen, 
ml^t  i^re  9tinbe  f(!^u)>)>ig  abflogen,  unter  ben  alten  &6^npptn  immer  toieber 
not  entfte^enben  Senticeden  ober  9tinben)>oren,  meldte  ben  Suftau^aufc^ 
für  bad  9tinbengen>ebe  in  ben  älteren  93aumtbei(en  beforgen  unb  meifl  bort 
entfielen ,  too  an  ber  grünen,  jungen  9tinbe  bie  @)>a(töffnungen  fagen.  !Z)ad 
m^t  abioifc^bare  SRe^l,  bad  bei  feud^ter  SSittemng  befonberd  reic^  and  biefen 
9itnben))oren  beraudtritt,  ifl  eine  befonbere  Hü  loon  ftor!}eQen  (bie  t$ü((}e((en), 
&>eld)e  tange  SeOulofereaftion  }eigen,  bie  im  3nnern  aud  einer  Serjüngungd« 
f6t(bt  immer  neu  erjeugt  merben  unb  bnrd^  i^re  runbtid^e  ®efta(t  unb  i^r  Und« 
einanbenoeid^en  fldb  bon  bem  geioöl^nßc^en  ftor!  unterf(^eiben.  ®o  (ange  bie 
Segetationöjeit  toä^frt,  »irb  bie«  lodfere  fjüflgeioebe  neu  gebilbet. 

3m  Sinter,  tt>o  ber  ©adaudtaufd^  ber  ru^enben  9tinbe  ein  minimaler  ifl, 
ie^en  loir  bie  $robuftion  bed  ^üllgeioebe«  fifHrt,  baburcb,  bag  fid^  eine  Ser« 
i(ilugfd^id^t  an9  äd^ten,  tafelförmigen,  jufammenbängenben  ftortjeQen  im  |>erbfle 
ftatt  ber  gfülIjeBen  au«  ber  Serjüngungöfc^i^t  bitbet.  ffienn  im  grü^jal^r  bie 
Segetation  ctvoai^i,  fängt  bie  im  ®runbe  ber  Senticede  üegenbe  Sertüngung«« 
{4t(bt^  loieber  an,  9teil^en  loon  ^üQ^eOen  }u  bilben,  )n)if(4en  benen  rabiale 
(unter  bem  SKifroffot)  fd^toarj  au^fel^enbe)  (nfterfüUte  3nterceIIu(arräume  fofort 
tie  ?ocferlSieit  be«  ©ewebe«  anbeuten.     ÜWit  junel^menber  ÜKenge  fprengen  fte 


')  3a4re«beri(^t  f.  «grtfnltur^emie  1863,  @.  60. 

^  @ta^I:  (Snttt)i(flung9gef(^td^te  unb  9(natomie  ber  Senticeden«    Set  3^it.  1873, 
5hr.  36f|. 
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bie  Serf(^Iu^(^t(^t,  mit  fie  im  erften  3a^re  il^rer  Sntfle^ung  bte  (S^^ttermid 
gcfprengt  l^atlcn,  unter  ber  ftc  cntflatibcn. 

3e  fcu(^tcr  bic  Suft,  bcfto  ntc^r  treten  bie  »afferanjic^enben,  ftc^  finden^ 
ben  ^Ojeden  über  bie  Oberfläche  ber  9tinbe  l^ertsor.  S)ie9  ftnb  SBud^erungen 
normafer,  in  ben  (Snttt>id((ungdt^))u9  ber  9iinbe  gel^örenber  ftorfbiCbun^en, 
bie  in  gleicher  Sßeife,  tt)ie  an  ben  (Stammen,  au(^  an  ben  Sarjeln  }u  fint)cn 
fmb.  äüerbingö  fehlen  bei  einer  Änja^fl  ^flanjen,  unb  j»ar  t>or5ttg«»fije 
fo((^er,  »clcä^e  eine  regelmäßige  SRingelborfenabfonberung  jeigen  (Sta^Or  ^« 
SenticeQenbilbungen;  inbeß  j^igt  biefer  ^aH  ni(i^t  ettt)a  an,  baß  i^r  Sor^ 
fommen  ein  jufäQiged  ober  abnorme^  märe.  S)er  Umfianb  ift  nur  fo  ja  beuten, 
baß  bieienigen  $o()gemä(J^fe,  toetc^e  eine  (ange  bauernbe,  bide,  ^arte  @(l^u)>))en' 
borfe  befiQen,  für  il^r  grünet  Siinbengemebe  befiimmte  (§ad(eitung9tanä(c  ^aben 
muffen,  mä^renb  biejenigen  ©emä^fe,  bie  il^re  alten  Stinbent^eiCe  fc^neO  abvoerfen, 
ber  neuen  9tinbe  jeitig  ®elegen^>eit  geben,  mit  ber  ganjen  IDfcerfläcbe  i^rc^ 
menigfc^ic^tigen  $eriberm6  ben  (Sadaudtaufc^  ju  t)ermitte(n. 

9n  ber  Safid  flart^r  93(att{iie(e  t)on  Juglans  regia,  Sambucus  nigra,  Ailan- 
tha8.glaDdulosa,  Paulownia  imperialis  unb  anberen  Säumen  laffen  ftc^  im  $erbft 
ben  SenticeOen  ganj  äl^ntic^e  @ebUbe  htoiad^Un;  nur  fe^(t  bei  i^nen  bieSer^ 
jüngungdfc^i^t  (@ta]^()*  (S)>ätere  Unterfuc^ungen  ^)  jeigten,  baß  nid^t  nur  tu 
Slattfiielbaftd,  fonbern  bei  mannen  ^flangen  bie  93(attnert)en  ber  Unterfette 
(FicuB  Btipulata),  ja  f^IießUc^  au(^  bie  9(attfläd^en,  Jtort)}o(per  entn^idein 
tonnen. 

Dbglei(6  nun  biefe  ftortbilbung  auf  ber  9(attf(ä(^e  eine  fa{t  ebenfc 
verbreitete  (Srfc^einung  mie  bie  auf  ben  SfattjHelen  ifl,  mit  »eitler  fie  in  Sau 
unb  SntwicHung  fe^ir  Diel  UebereinfHmmenbe«  l^at,  fo  ift  tro^  ber  »eiten  8«r^ 
breitung  boc^  in  biefen  9i(bungen  ein  f>atl^oU>gifc^e^  SRoment  nic^t  ju  verfemien. 

üMan  fann  bei  biefen  Äortmucfeerungen  auf  SSlättern  2  Zt^ptn  unterfcfteiben.^) 
(Entn>eber  liegt  bie  ftorffKäc^e  mit  i^ren  2:^ei(ungdn}änben  unb  il^rem  meift  ein« 
fc^i^tigen  ^l^edogen  ))araQe(  }ur  99(attf{ä(^e  in  geraber  Sbene,  unb  bann  erbeben 
ftC^  bie  ftorf^oCfier  über  bie  ^(attfKäc^e  in  i^orm  bon  Schmielen  ic;  ober  aber 
bie  ßorff(^it^t  unb  fpejiell  i^r  ^^eflogen  liegt  in  gorm  einer  u(>rg(a«fönnig 
eingefentten,  meifi  ft(^  immer  mel^r  eertiefenben  S^'ne  im  93(attinnem.  äRancbe 
*ißfl[an}en  l^aben  beibe  S3i(bungen  auf  bemfelben  Statte.  Gegenüber  ber  (£om 
{tanj;  bie  ftd^  in  Setreff  bed  Drted  il^rer  Sntfle^ung  unb  i^rer  Sfu^bifbunj 
bei  bem  ®tengeUorfe  geltenb  mac^t,  ift  l^ier  bei  ben  Slatttorhoud^erungen  ba^ 
3ufänige  ^erborju^eben.'  Sbgefel^en  baoon,  baß  bie  beiben  Dorertoäl^nten  Ztfiptn 
auf  bemfelben  Statte  oorfommen  fönnen.  giebt  e^  aut^  }n)if(^en  beiben  Z\^ptn 


^)  Poulsen:  Om  Korkdannelse  paa  Blade.    Ejobenhayn  1875. 
^  9a(!(monn:  lieber  ^orhoud^erungen  auf  SiSttem.  $rtngd^etm*9  Sa^it.  1880, 
«b.  Xll,  4>tft  2,  @.  191. 
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ned)  Uekrgange;  ja  bte  S^orftDud^erungen  tonnen  auf  bemfetben  33(atte  in  ter» 
td)iebenen  (Sc^tt^ten  entfielen  (metfi  beginnen  fle  in  ber  fubeptbermalen  Sage) 
unb  cerfc^iebenen  (£ntmi(f(ung^gang  baben  (Sai^tnann). 

a)a«  äußere  ^u«feben  biefer  fiorfbilbungcn  auf  SKttetn,  bie  bei  ®^mno* 
ipermen,  SKono*  unb  3)icotl^(ebonctt  auftreten  fönnen,  ifi  febr  i3erf(^icbcn.  33alb 
nnb  e«  Heine  ^üge{,  balb  Äorfptatten  ober  ©trcifcn  üon  größerer  Äuöbe^fnung; 
biöteeilen  ffibren  bie  Äorfmudberungen  aber  aut^  jur  93i(bung  t)on  Sofern,  bie 
ta^  ganje  $(att  burd^bol^ren  fönnen  (Uex,  Zamia,  EascnS;  Camellia  axillaris, 
Peperomia  bbtusifolia,  Eucalyptus  Ghumi  unb  G-lobulus  etc.)  Ueber  bie 
l^ur(^(ö(^erung  ber  3(ejrb(atter  n)irb  bei  ben  Sertounbungen  ber  Stötter  ein» 
^ebenb  berietet  toerben.  Sei  obigen  ^flonien  mürben  bie  Anfänge  ber  ftorf« 
tDU(bemngen,  toelc^e  f(^(ieg(id^  quer  bnrc^  ba9  93(att  ge^enbe  $ol^(c^(inber  bar» 
ftellcn,  in  t$onn  gelblicher  fünfte  gefunben.  Set  Slättem  mit  großen  3nterceDu« 
larräumen  ge^t  ber  ftorlbiCbung  ein  3Ba^dt^uni  ber  ^arendb^mj^Q^n  loor^er,  ber« 
art,  bag  bie  3nterce(Iu(arraume  burdb  bie  3^Q^<uibaudfHI(pungen  audgefüQt  toer» 
bcn.  SBenn  3«^«»  »it  «*iö<i*  bidteren  SBanbungen  burd^  »ieber^olte  I^feilungen 
in  florfjeDenrei^^en  umgetoonbelt  werben^  fo  verlieren  bie  ^«Ö^^n^^  ^^^^  "^* 
l>rfiji9üd^e  Diät,  häufig  erfal^ren  anii  bie  Äorfjetten,  »enn  fle  erft  bie  (gpibermiö 
gefprengt  ^aben,  nod^.  eine  nac^trügß^e  ©trecfung;  bie  äußeren  flredCen  fic^  juerfl. 

Sei  Zamia  integrifolia  fielet  man  braune,  ben  9iert>en  )>aranel  t>er(aufenbe 
Streifen  auf  ben  einjetnen  ^eberc^en,  bie  f)>äter  in  biefen  Streifen  flüdmeife 
ober  ber  gangen  Sänge  nadb  einret|en.  !3)ie  Streifen  ftnb  ftorfgetoebe,  bie  nid^t 
ttm  noöi  bem  3^^^^"  ^^^  Gebern  entfielen  unb  a(fo  äBunbtort  barfteOen, 
fonbem  ftnb  fdbon  im  jüngeren  Statte  angefegte  SUbungen.  Sluf  aCteren  SISttern 
ton  Dammara  rob^uta  finb  bie  Unter«  unb  me^r  noc^  bie  Dberfette  mit  ftorf« 
tDU(^erungen  bebedt,  meldte  in  ber  9tege(  Hein  unb  niebrig  bleiben.  3m  dugenb« 
jnjtaube  jieDen  fle  Heine,  rotl^e  gledten  auf  ber  grünen  Slattfläc^e  bar  unb 
merben  fpater,  b>enn  fle  flc^  ]^üge(artig  ergeben,  braun;  jule^t  ftnben  in  Der 
Sl^ibermid  unb  ben  näd^fifolgenben  ftortfdbicbten  9ufrei|ungen  fiatt.  Sei  Arau- 
caria  Cunninghami  nnb  fe(tener  bei  A.  Bidwilli  finben  fl^  an  älteren,  loorjäl^rtgen 
blättern  Heine  ftorll^ügef,  tie  }u  Seiften  mit  einanber  t)erfcbme(}en  tonnen.  Sei 
Sdadopytis  verticillata  unb  Cryptomeria  japonica  treten  an  älteren  Slättern 
find^  bitoeilen  Heine  Äorhoorjc^en  auf;  l^änflger,  aber  meifl  nur  auf  ber  Unter« 
itite,  (äffen  fi^  fold^e  SKbnngen  an  ben  breiten  Slättern  ber  Sequoja  semper- 
virens  erfenuen. 

Son  ben  9Ronocot);(en  jeigen  Jtortbi(bungen,  bie  in  baö  S(att  l^inein« 
bringen:  Clivia  Oardeni  Hook,  unb  Clivia  nobilis  LmdL,  Pandanus  reflexus, 
Dichorisandra  oxypetala,  YaniUa  planifolia,  Billbergia  iriaefolia  u.  9.  üDie 
6cobad^teten  ffortmuc^erungen  auf  ben  Slättern  ftnben  ftc^  nid^t  bei  allen  (S^em^ 
pfaren  in  gteidfeer  ÜKenge,  nid^t  auf  allen  Slättern  berfetben  ^flange  in  gleicber 
%i^e^nung  unb  ni<^t  in  aQen  dal^ren  in  berfetben  Snttoicf(ung.     SRan  mu| 
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ballet  fc^Ite^en,  bag  bei  biefen  SKbungen  eine  gemiffe  Sb^öngtgtett  Don  an|eren 
Umftänben  befielt.  3"  ^i^f^«  bebingenben,  dufteren  Urfac^n  möchte  x^  in 
erfier  Sinie  bie  f^eud^ttgfeit  red^nen,  meiere  eine  SBac^dt^umdfa^igfeit  in  £)rganen 
^ert)orruft,  beren  (Sntn>id((ung  na^eju  ganjKc^  oollenbet  x%  beren  ))(admatij(^e« 
©aumaterial  in  ber  ^eHe  nur  no^  f^jarfam  öor^anben  ifl.  5E)iefer  (e^tc  »tft 
mirb  jur  ftorfgellcnbilbung  üeriDenbet,  fall«  pBfeUc^  eine  größere  geuc^tiglchfc 
^jeriobe  eintritt. 

Unter  folc^en  Umfianben  giebt  ed  %aUt,  bei  benen  bie  ganje  9(attfla(be 
ein  einzige«  ^ufantmenl^ängenbe«  ftorlne^  barfteOen  lann.  oba«  anffallenbne 
9eifpie(  ifl  bie  ^ftorffud^t"  bei  Bibee  Orossularia.  ©trdud^er  an  einer 
tiefgelegenen  ©teUe  eine«  ^rodfauer  ©artend  }eigten  man^nta(  DoOtommen  grau< 
blätterige  3^^BB^)>^"*  ^^^  einzelnen  9(Stter  toaren  enüoeber  nur  mit 
2  flügelartig  ausgebreiteten,  querriffigen  ftortpolftem  beberft,  rodd^t  }n  beibtn 
Seiten  bed  aRttte(nertd,  3n)if(i^en  biefem  unb  ben  beiben  $^au))tnen9en  ber 
anfioftenben  @eitenla)>t)en,  bad  S(attfe(b  einnal^men,  ober  bie  Serforfung  ^otte 
auc^  bie  ©eitenfetber  mit  infelartig  ifolirten,  oerfd^iebenartig  gru|))>irten  unt 
gerichteten,  fhid^förmigen  Srl^ebungen  ober  f^on  }ufamntengefIoffenen,  gro|ai 
^oljiern  bebedt  ®er  altejie  I^eil  ber  »lätter,  ber  »(attranb,  »ar  f orffrei 
ober  nur  mit  äugerfi  feinen,  }erflreueten,  fhic^förmigen  Anfängen  befe^t.  8n 
ben  Srüc^ten  tonnte  nit^td  bemerft  merben;  biefetben  blieben  aber  an  ben 
ganjen  ©töden  auffaHenb  Hein. 

3)aS  aRitroflof)  mied  einen  gang  dl^nßc^en  ^rogeg,  mie  bei  ben  bor^ 
ermä](fnten  ^flanjen  nad^.  3n  erfler  Sinie  Utt  bad  '^allifabeni»aren^i^m,  bod  fe^r 
frül^  bie  S))ibermid  gef))rengt  l^atte,  unb  beffen  S^^^^  fic^  an  ber  ®))iQe  bann 
^verbreiterten.  3n  i^nen  unb  fp&ter  ani^  in  bem  barunter  (iegenben  ®en>ebe 
entflanben  mirKit^e,  tafelförmige  AorfjeDen,  me(<^e  fic!^  }u  flac^ftrei(^enben,  btden 
93orfen  anhäuften. 

3c^  gebe  bem  feu(!^ten  ©tanbort  unb  ben  9BittemngdDed(^a(tniffen  M 
Seobacbtungdial^red  bie  ^auptfd&ulb.  3m  fo(genben  3a](fre  bel^ielten  bie  @tö(ft 
normale«  Saub. 

IBfattauftrei^ung.   (Intumescentia.) 

Siid^t  }u  oermed^fetn  mit  ben  eigentßd^en  ftorfbilbungen  ftnb  bie  ^fin\ 
treibungen".  £«  finb  ^üge(artige,  erfl  im  Xlter  fid^  brdunenbe  (Erhabenheiten, 
bie  an  loerfc^iebenen  ^flangen  }u  finben  finb.  93ei  Bracaena  (angostifolia 
u.  %.),  Gassia  (tomentosa)',  Acacia  (semperflorenB  u.  9.)  finb  berlei  (£rf(^ei' 
nungen  nid^t  fetten.  S)ie  Urfac^e  liegt  aber  nic^t  in  ftorlbUbung,  fonbem  in 
ber  @tred(ung  bon  3^0^"  ^^^  S(att)>aren(^4m«.  93a(b  finb  tß  bie  ^attifaben^ 
gellen  (Acacia),  balb  au(^  nod^  tiefer  tiegenbe  ©d^ic^ten  (Dracaena),  bie  fid> 
bi«  gur  ©c^lau(^form  loerlängern  fönnen  unb  in  eherneren  S&Oen  burc^  Xangen^ 
tialmSnbe  get^eilt  merben. 
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Scfonbcr«  auffaflenb  crfi^icn  mir  fcie  SUbung  t>cr  „Huftrcibunflcn"  bei 
einer  Cassia  tomentosa  (2af.  I,  %i^,  4),  bie  im  S33arml^aufe  flanb  unb  ein 
gffunbe«  Äuifc^en  l^atte.  3m  Sanuar  1879  jeigten  bie  jungen  Iriebe  Slätter, 
iul6it  fic^  m<!^t  gang  flac^  ausbreiteten,  fonbem  bie  gieberci^en  nad^  unten 
gefrümmt  erf^einen  (iegen.  !Z)ie  ftrümmung  ber  9tänber  gegeneinanber  roax 
Hxd^  bad  gefltigerte  äBa^St^um  ber  JDberfeite  ber  gieberd^en,  auf  tt>e((ber  fic^ 
puftetartige  Snftreibungen  fanben,  ^erborgrufen.  3e  meniger  Xuftreibungen, 
tcjlo  flat^er  baS  93(attfleberc^en  unb  befio  me^r  finben  fld^  bie  Srl^aben« 
Reiten  in  ber  9}&^e  ber  3RitteIri)))>e;  toenn  biefetben  fel^r  reid^üd^  unb  g(eid^« 
magig  über  bie  ganje  glad^e  tert^eiü  jtnb,  erft^eint  bad  Slatt  fafl  b(afig. 
Sirftic^  b{aftg  tann  man  bad  9(att  barum  nitbt  nennen,  toeiC  ben  Xuftreibungen 
ter  Oberfeite  feine  gleichgroße  Vertiefung  ber  Unterfeite  entfpri(^t. 

3)ie  8uf treibung  ifl  (egelförmig,  anfangt  mit  berfelben  görbung  unb 
matten  Oberfläche  Derfe^en,  toit  bad  übrige  93(att;  fpäter  teirb  bie  ®))i4e  bed 
Segete  geller,  ftoaffer  unb  gldnjenber.  9toc^  \paitt  tt)irb  bie  @)>i^e  ge(b,  t>er» 
breitet  ft6,  ret§t  (^g.  4  ze)  enbtid^  auf,  (teenn  nic^t  bor^er  baS  gange  lieber« 
(^en  t>ergilbt),  unb  bie  Suftreibung  erfc^eint  nun  in  ber  äRitte  trid^terförmig 
t>ertieft  unb  gebräunt. 

^ie  Urfac^e  ber  (Etfd^einung  iß  bad  fieHenmeiS  banbartige  9udn)ac^fen 
M  ^Oifabenyarend^^mS  (§ig.  4  p)  ber  9(attoberfeite,  bad  an  ben  normalen 
SteDen  (!^(oro)>^)^IIrei(^,  bicbt  aneinanber  gelagert  unb  nur  nacb  bem  ©c^mamm^ 
parenc^i^m  (§ig.  4  s)  ^in  mit  fc^malen,  fpattenförmigen,  tufterfüUten  3nter= 
ccllularraumen  berfel^en  erfc^eint. 

®oba(b  bie  Snfc^mellung  beginnt,  fangen  bie  (Sb(oro))]^);Iltörner  an,  oon 
^er  @pi^  ber  ^tüt  auS  }u  Derf(^n)inben  unb  bie  3^^^"  bertangern  fid^  berart^ 
^B  }utrfl  nnr  u>enige  bie  @tredtung  beginnen,  aQmdl^Kc^  aber  bie  Umgebung 
ttr  £rßeren  mit  in  ben  Ser(ängerungdpro}eß  ^ineinge}ogen  toirb.  3n  bem 
SRage,  ate  bie  Verlängerung  fortfc^reitet,  »irb  immer  mel^r  S^loro))^^^  gelöft, 
(o  bag  fd^liegüc^  bie  fd^lauc^förmtg  geioorbenen  ^aCifabenjeUen  fafi  ganj  farbloS 
ober  mü  toenigen,  fleinen,  gcttüc^n,  im  gangen  ä^ö^^^um  jerjhreueten  Äörnerp 
oeife^en  erf^einen.  äRit  ber  Verlängerung  ber  S^^^^t  ^i^  ^i^  (E))ibermid  in 
tie  ^ö^e  {iü())en,  iß  aud^  eine  geringe  Vreitengunal^me  oerbunben,  tooburd^ 
tie  ^tUtn  feitlid^  fe^r  fefl  aneinanber  ge))re|t  erfc^einen  unb  nur  nac^  bem 
6(^toanrai))aren(^^m  ^in  noc^  fd^ioac^e  3nterceQu(arraume  geigen.  @oba(b  ber 
lud  bed  fi(^  Doruötbenben  ©eioebeS  bie  SpibermiS  (e)  an  ber  l^öc^fien  (Stelle 
ber  «uftreibung  entjtoei  gefprengt  l^at,  (gig.  4  z  e)  fc^toeOen  bie  nun  frei  ge- 
iDcrbenen  Cnben  bed  '^aai(aben))aren(^^md  (euUg  auf,  (gig.  4kp)  oerbidfen 
unb  brciunen  me^r  ober  minber  tief  abn)ärtd  i^re  SSJanbungen.  Sn  ber  2)ur(^= 
bruc^Sjlelle  unb  bereu  Umgebung  bräunen  ftc^  auc^  bie  SpibermidgeQen  unb  fallen 
tbtittreid  jufammen. 

3)erietbc  Vorgang  ber  Äuftreibung   !ann   auc^   auf  ber  Unterfeite   beö 
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Statte«  eintreten;  t>a6ci  werben  bie  bireft  unter  ber  (g^>tbermU  ßegenben,  fonft 
etma  tfobiametrtfc^en  3^^^"  ^^^  ©(^mamm^arenc^^mö  auc^  (ang  c^tinbrifdi. 
3)tefe  Srl^ebungen  mit  i^ren  |>aaren  (h)  ftnb  aber  feltener  unb  flet«  fc^toacfter. 

3n  einzelnen  (E)>tbermid)enen,  fomo^t  ber  Dber«  a(d  Unterfette  bed  Statte« 
unb  aut^  in  einzelnen  ber  fdbtaud^förmig  au^gewac^fenen  ^arentj^t^mjellen  jte^t 
®(^cerin  ioeretn}e(te  groge  ober  mel^rere  Heine  @^ru))Iugetn  }ufammen.  Sbayt 
3eit  naA  bem  Suf reiben  baten  ftcb  an  ber  9BunbfteQe  $i(je  angeftebelt,  bie, 
fomeit  erfennbar,  bon  Heinen,  fuge(igen,  braunen  ®poxtn  flammten.  3n  einigen 
fallen  fle^t  man  bie  (Spibemi^jeQen  braun  unb  ettoad  bictoanbiger,  bet>or  eine 
Kuftreibung  audeinanbergeft)rengt  ifl. 

Sei  anbern  Oassien  fanb  xii  bie  Suftreibungen  bi«^er  nid^t,  bagegen  febr 
fcbön  bei  Acada  longifolia  unb  microbotrya,  unb  iroax  fomobi  bei  gelbfle(figen, 
ate  aud^  bei  no(^  g{ei(^md§ig  grünen  Slättem. 

Sin  anberer  f))e}ieller  ^aO  ift  bie  atö  ^Sluftreibung  ber  äßetnblatter" 
t>i>n  ber  äu^erlicb  öl^nßc^  erfd^einenben  unb  bamit  berkDe^felten  SRUbenfnd^t  (Pfay- 
toptosis)  ju  trennenbe  Aranll^eit.  S>ie  S(ätter  toaren  Don  normaler  ©rogc, 
jeigten  aber  ein  marmorirted  Suöfel^en,  ba«  burc^  ge(b(i(Jbe,  bem  b(o|en  9uge 
brüftg  erfcbeinenbe,  bei  f)>arfamerem  auftreten  junac^fl  ben  Sterben  folgenbe, 
an  ber  S(attbaft«  häufiger  aü  an  ber  (Spi^e  borl^anbene  (Erhabenheiten  ter^ 
urfat^t  »urbe.  Huf  ber  Unterfette  ftnb  bie  Rieden  erhabener,  ineinanber  ge^ 
fbffen,  oon  flumpfer,  nid^t  gfönjenber,  fonbern  el^er  brüfig^flaumiger  £)berf[d(be. 
Der  geringere  ®rab  be«  moDigen  Sudfel^fen«  lagt  fte  burd^  ba«  b(i>|e  9uge 
oon  ber  9RiIbenfud^t  ober  ^ilitxanl^txt  unterfd^eiben. 

3m  anatomtfd^en  Sau  näl^em  fid^  bie  Xu^müd^fe  benen  ber  Casaia  tomen- 
tosa;  f!e  ftnb  aber  l^ier  nur  auf  ber  Slattunterfette  entftanben  burd^  f<^(audb' 
förmige«  Hu«toa(^fen  be«  unter  ber  (E)>ibermt«  ßegenben  ®d^iDamm)>aren(^t^md, 
beffen  3^0^^  bei  langer  ©tredtung  nur  nod^  geringen  feflen  3n^a(t  ^aben  nnb 
bid^t  aneinanber  ge))re^  erfdbeinen.  9Rtt  ber  )une]^menben  SerlSngtmng  M 
^aren^^m«  n)trb  bie  barüber  (iegenbe  (£))ibermi«  ber  Unterfeite  gefprengt  usb 
gebräunt. 

Xnfang«  finb  nur  bie  bireft  unter  ber  @))ibermi«  (iegenben  ä^^^^  irritirt; 
aber  turj  nad^  Seginn  ber  Suftreibung  mirb  andf  bie  u&c^fiinnere  ^tü^ä^iä^t 
ergriffen,  unb  biefe  ift  e«  in  ber  9tege(,  loetc^e  f)>äter  bie  größte  ©tredung 
erfahrt,  unb  beren  S^^^^  ^^  ^^^  f^^^^t^  ^^^^  nac^tr&gßd^e  Onerm&nbe  t^eUen. 
3)ie  ba«  &ntmm  ber  Kuftreibung  einne]^menben  S^^^^  f^R^  ^^  (ängften  nnb 
fc^malflen  unb  flel^en  genau  feniredbt  jur  Oberflädbe  be«  Statte«,  m&^renb  bie 
feitlid^  anftogenben  f(^ief  fäd^erformig  gelagert  finb,  an  Sdnge  ab»  nnb  an 
Srette  junel^men.  @tdr(e  ifl  nidbt  nad^mei«bar.  3n  ben  ej^emflen,  }nr  Seob« 
ad^tung  gelangten  gäDen  ftnb  fdmmtßd^e  3^D^n  ^^^  SRefo))^^!!«  bi«  }um  $aQi« 
faben))arend^^m  ber  Oberfeite  l^in  in  bie  Stredung  ^ineinge}ogen ;  ba«  Se^tere 
felbft  jebod^  fal^  id^  nid^t  ergriffen. 
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Ueber  bad  üuftreten  ber  Jhant^eit  erhielt  ic^  t>on  $erm  ^ofgärtner 
9^0 efe  folgenbe  9Rttt^et(ungen.  !3)te  Huftretbungen  erf(^ienen  in  einem  SBein« 
^anfe  furj  t>or  ber  3^1^  ^n  n>e{c^er  fämmtlic^er  Sein  abgeerntet  n>urbe,  (gegen 
3Ritte  ®e)}teniber)  an  einem  @to(fe  k)on  Black  Hamburgh.  ^aä^  bem  2(bernten 
»urben  fofort  aDe  genfler  geöffnet;  tro^bem  erfranften  alle  a(ten  SSIätter  unb 
fielen  ab.  ©(^on  feit  Seginn  ber  Seerenreife  im  $aufe  ifl  nie  me^r  ba« 
9aub  im  $aufe  befpri^t  »orben,  fonbern  bie  nötl^ige  f^euc^tigteit  nur  burc^ 
Segiegen  ber  gemauerten  Seeteinfaffungen,  be«  gugboben«  unb  ber  Seete  fe(bfl 
gegeben  »orben. 

3)a9  gange  Sßein^aud  ifl  mit  14  ©töden  befe^t,  k)on  benen  6  ®tücf 
Black  Hamburgli  (blauer  g^anfentl^afer)  finb.  SSon  biefen  ®ed^«  fle^t  ffiiner 
an  ber  Seite,  too  bie  SBaffer^eigungöröl^ren  au«  bem  Sorl^aufe  eintreten.  S)iefer 
Stod  allein  ifl  ber  Gefallene.  6in  gegenüber  on  ber  anbern  SSSanb  fle^en- 
ter  Storf  t)on  Boyal  Muscardine  »ermifc^t  in  ben  oberen  9iegionen  bei?  $)aufe« 
fein  Sottb  mit  bem  beö  befallenen  Stodeö,  o^ne  eine  S^jur  ber  flranf^eit 
ju  jeigen. 

Hn  biefen  gatt  anfnü<)fenb,  »erfuc^en  toir  bie  SrMcirung  biefer  ßrfc^einungen. 
ffieim  fic^  3^npart^ien  in  einer  fo  exorbitanten  SSJeife  flreden,  mu§  SSJaffer* 
überfd^ul  unb  SKaterial  gur  Verlängerung  ber  3«Ötoanb  t>or^anben  fein.  3)a« 
Saumateriat  bürfte  ber  3^0^"^^^^*  tiefem,  ben  toir  bei  ber  ©tredung  t>er* 
|d)toinben  fe^en.  SDaJ  bie  erflen  äuftreibungen  in  ber  9?ä]^e  ber  S3fattri})pen 
erfi^einen,  \pxx6^t  bafür,  ba§  bie  pc^  flredenben  3^^^^  i^r  SBaffer  auö  ben 
3ttleitung«^eerben,  ben  ©efägbünbeln,  mögiic^fl  bireft  begießen  unb  ba§  biefe 
3uleitnng«f^fleme  eine  SRoUe  fpielen.  ÜWan  »irb  annehmen  fönnen,  bag  eine 
energifie  3«t«it»*"9  bon  ro^er  Sobenföfung  au8  ber  ffiurjel  flattpnbet.  SDa 
bie  ffrant^eit  in  ber  gef)}annten,  feudalen  Suft  ber  ©(adl^aufer,  (in  bem  S3eif))ie{e 
mit  bem  obigen  SBeinflod  in  ber  ^af)t  ber  toarmen  ^eigungdrol^ren)  allein 
anftrat,  fo  ifl  ber  gefleigerten  SBärme  eine  gau}  befonbere  Siufmertfamfeit  }u 
)(^enfen. 

Diefe  )oirb  e«  fein,  totid^t  bie  erfle  Anregung  gu  ben  dntumedcengen  giebt. 
Sa^renb  in  ben  für  eine  ^ftanje  jufagenben  $egetationdt>er]^ä(tniffen  bad  S3(att 
gletc^magig  ft^  au^bUbet  unb  altert,  feben  n)ir  burc^  äußere  Anregung  eingelne 
3nbioibnen  }u  erneueter  I^ätigfeit  tjorüberge^enb  fic^  anfcfeiden.  ©etoiffe 
l^art^ien  finb  befonber«  geeignet,  il^re  ©tredung  n)ieber  aufgune^men;  t9  finb 
bied  bie  in  ber  Stolpe  ber  @efä^bünbe(  (iegenben,  n)afferreic^eren  ®en>ebe.  3fl 
bie  äugere  Sbtregung  burc^  erf^öl^te  Xem))eratur,  reid^e  Sobenlöfung  unb  größere 
Sttftfenc^tigfeit  eine  länger  bauernbe,  fo  toerben  immer  toeiter  nac^  bem  unt^ati^ 
geren  Stattranbe  ^in  gelegene  ^art^ien  in  ben  Huftreibungd^^rogeg  l^inein« 
aqogen. 

Sie  wir  fe^^en,  fmb  e«  einzelne  3nbit)ibuen  innerl^alb  einer  Steige  berfelben 
Sarietät,  toelc^e  leiben  tonnen.    3m  greien  ifl  bei  äBein  noc^  nic^t  biefe  S^^^ 

Goraner.  9.  Knflafle.  15 
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touc^crung  gcfunbcn  toorbcn.  Die  Befc^ricbcnc  Äranf^cit  ift  nic^t  mit  ben  &^ 
f(!^cinungcn,  bic  an  Ampelopsis  hederacea  beobachtet  tourben  *)  übereinjKmment. 
Sei  biefer  ^flanje  fal^  So^mafcbef  an  jungen  B^^^S^^r  Slattftielen  unbSIatt^ 
nerüen,  befonberö  aber  an  ber  äugenfeite  ber  5Rebenb(ätter  jjerlenartige  8il- 
bungen.  ®ie  Herten,  bie  bei  Si(!^tmangel  befonber^  groß  toaren  unb  im^erbfl 
t>ertro(fneten;  bilbeten  ftc^  unterhalb  einer  ®)}a(töffnung,  fc^on  an  gan)  jungen 
2!^ei(en,  inbem  bie  eine  2lt]^em^ö^(e  umgebenben  S^^^^  i"  biefetbe  l^ineintDud^fen 
nnb  bei  il^rer  fortfc^reitenben  SSermel^rung  bie  ffipibermi^  auftrieben.  3m  $erSft 
unb  ffiinter  geigten  fic^  an  ©teile  bicfer  äuenjüc^fe  »irfUcfee  Senticetten  mit 
ftorfbilbung.    93ei  Gassia  unb  Acacia  fanben  fic^  3^IIf^^^^uii9^t^  ^^^  ^^^  ^^ 


519.  3A. 


5ig.  3  B.  5i0.  3  c. 

SSarm^aufe;  bie  frei  unb  ^eD  im  Äaltl^aufe  jle^enben  ^flanjen  liegen  bie  Cr« 

fc^einung   nic^t   erfennen.  Äud^  an  Äartoffelblättem   ftnb  toarjenortige  lu^ 

roüc^fc  beobachtet  toorben,  loctcibe  ben  auf  SQSeinblättern  in  feuchter  Ätmofp^are 
gebitbeten  äbnlic^  ftnb.  2) 

*)  Üomafc^el:  Ueber  :j)at^ogene  (Smergenjen  auf  Ampelopsis  hederacea.  Oefterr. 
33ot.  3cit.  1879,  @.  87. 

2)  Masters:  Leaves  of  Potatoes  with  warts.  Gard.  Chron.  1878,  I,  €».  80'2. 
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%te  93eif)}tele  »uc^ernber  3^Qf^^^^ung  an  @tenge(n  gebe  ii^  t)ad  ^aittud« 
6t(b  rineö  ©tengelflüdeö  oon  Lavatera  trimestris  gig.  3  A  unb  t>on  Acacia 
pendula  B^  beten  aufgertffene  9ttnbe  in  ber  Setgrögerung  G  no(^  bentUc^er  )u 
fc^en  ijl. 

8fi  Malope  grandiflora  unb  Lavatera  trimestris  bemerft  man  ©tengel 
unb  3to"d^  ^"f  ^^^  ©onncnfeite  bic^t  mit  Säng^fd^toieten  befeftt.  ®iefe 
€ci^»iclen  tocrben  burcb  bebeutenbe  ?äng^*  unb  Ouerflredtung  ber  3^^"  ^«^ 
9tinben»  unb  au<!^  be^  ^oiitötptv&  t>eran(agt.  SQSenn  bie  @(^tDie(e  noc^  jung 
ift,  leitet  ftc^  ber  Vorgang  meifl  baburd^  ein,  bag  in  ber  $i)^e  ber  )>rimären 
^ortbaßbünbet  bie  jtDtfcl^en  2  93ünbe(n  (iegenben,  d^(ori>^](i^afü^renben  ^aren((i^m« 
jeHen  {id^  rabia(  unb  ftärfer  noc^  tangential  ftreden  unb  bei  biefer  )(}ergrögerung 
ft(^  bogenförmig  nad^  äugen  loötben.  ÜDer  mec^anifd^e  Siing  toirb  baturc^ 
gelodert,  bag  bie  Saflbünbet  mit  ou^einanbergerücft  »erben  unb  bie  Soden« 
(^J^mfc^i(^ten  weniger  enttoidelt  jtnb*  ©et  flarlerer  Snttoidttung  ertoeiji  fic^f  bie 
gelederte  ©teile  tiefer  gel^enb,  inbem  auc^  ber  ^oljförper  feine  frofend^^ma» 
ttf(!ten  (Elemente  uub  äRartfiral^ljeDen  )u  einem  n}eitmafd^igen  ^arend^^m 
umonbert. 

Set  Acacia  fönnen  mel^rere  93orgänge  bad  %ufreigen  ber  ®tengelrinbe 
oeranlaffen.  3m  bortiegenben  $aUe  ifl  ed  bad  ©etoebe  gtoifc^en  ^artbaft  unb 
S^ibermi^,  ba$  fic^  fteHenmeid  fc^laud^artig  flredt,  bie  meifl  an  ber  (Stredung 
ni(^t  bet^eitigte  (£f}ibennid  auftreibt  unb  entjtoeireigen  mac^t.  ÜDie  ©Übungen 
erinnern  an  bie  bei  ben  (Safflablättem  befd^riebenen. 

Set  Pandanus  javanicus  unb  mehreren  anbern  ^flanjen  fa^  id^  ä^If*""^«' 
rangen  im  3nnern  bed  ©latted,  o^ne  bag  dugere  Suftreibungen  entflanben 
toaren.  3)er  S^lorop^^IIoerbrauc^  in  ben  ft(^  ftredenben  S^^^^  berurfac^te  gelbe 
garbang  ber  erfranften  ©lattftetlen.  SBir  ^aben  fomit  für  einjetne  ^flanjen  eine 
neue  Urfad^e  ber  ®elbf  tedig  feit,  ©ei  Gyclamen  persicum  var.  giganteuni 
f 0^  id»  in  feud^ter  8uft  an  ben  »eigen  ©lumenblattem  aablreid^e  rot^getuf(^te 
Jteden  entfielen,  toä^renb  biefelben  in  trodner  8uft  fel^lten. 

©oEtea  berartige  auftreibungen  fid^  big  jur  toirHid^en  Äranfl^eit  bei 
moncbcn  ^Panjen  fieigern,  fo  toirb  meiner  SKeinung  na(^  ein  Slac^laffen  ber 
Semdfferung,  oorgugötoeife  aber  ein  fü^terer  unb  luftiger,  fonnigerer  ©tanbort 
bem  Uebel  am  fd^neüflen  abhelfen. 

Set  @r^orf  l^er  ftartoffeln. 

®ie Äranf^eit,  toeldbe  auc^  unter  ben  9?amen  ber  „Ääube"  ober  „Äräfce" 
ober  ^©rinb"  bei  ben  ^jraftifd^en  Sanbtoirtl^en  befannt  ifi,  geigt  ftcb  barin, 
bag  braune,  unregelmäßige,  fc^üffetförmige,  mit  an^efrcffenen,  oft  aufgeworfenen 
Sättbem  oerfel^ene  ©ertiefungen  in  ber  ÄnoHe  entpe^cn.  S)iefe  ©ertiefungen 
ertoeitern  fld^  allma^lid^  unb  jeigen  pcb  mit  braunen,  .ocrmoberten  3^ttrePen, 
SRilbenqrcrementen,  ^iljfäben  u.  bgl.  erfüllt. 
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3c  tiefer  biefe  gefd^mürartigen  ©teilen  in  ba^  diti\^  ber  gefunben  ÄnoDc 
l^inein  ftc^  freffcn,  um  fo  größer  ijl  ber  SSerluil  an  gefunber  ©uSfianj  rmt 
ba^er  an  Üfä^rwert^.  3nbeg  felbfl  bann,  n>enit  bte  fc^orfarttgen  ©teilen  ni^t 
fe^r  tief  ftnb  unb  ber  ?JerIufl  an  Siä^rfubftanj  nici^t  in  Setra(!^t  fommt,  ter* 
(ieren  bie  mit  ©d^orffieden  behafteten  Knollen  betrac^tfic^  an  9Rar{tn>ert]^  koegen 
i^red  ungefunben  9(udfe^en^. 

'  SEBenn  man  bie  oft  mit  Keinen,  }a)}fenartigen  Sorf))rüngen  tytx^tS^ntn 
SBunbränber  einer  ©c^orffleDe  unterfud^t,  fo  ftnbet  man,  bag  biefetben  aud 
bnntetfarbigen,  il^re^  ©tärteme^l^  meifl  beraubten  unb  baflir  mit  braunen,  oft 
fuge(ig  gebaDten  3n^a(tdmcfffen  berfel^enen  ^arentS^^mjellen  gebitbet  ftnb,  toüä^t 
e^ema($  bad  gefunbe  ^(etfti^  ber  Knolle  barfleDten.  Son  biefen  abgeflorbesen, 
t)erIorIten  S^^^^  ^^^  SEBunbranbed  finben  ftc^  entn)eber  aUma^Iit^e  Uebergonge 
in  bad  gefunbe,  flar!efü](^renbe  ©ewebe  ober  aud^  }toif(^en  beiben  eine  Srennung^^ 
fc^ic^t  aud  toirtßd^en,  tafetartigen  JtorfjeDen,  loeld^e  in  ben  ber  ©(j^orfflellc 
benachbarten  S^^^^i^^  ^uf  ^^often  ber  ©tärfe  entflanben  ftnb. 

3)a^  ©efäl^rßd^e  für  bie  ftnoQe  liegt  barin,  bag  bie  SBunbranber  felbft, 
fo  fange  bie  ÄnoDe  im  S3oben  fi(^  bepnbet,  fel^r  oft  toieber  ber  Sermoberung 
an^feimfallen  unb  bie  ©(^orffleHe  fl^  bertieft.  Oft  bie  ÄnoDe  erfl  einmal  ge- 
erntet,  lägt  ftd^  ein  SBeiterfreffen  bed  ©c^orfed  and^  innerhalb  ber  feuchten 
aRieten  nic^t  erfennen.  3(i^  f (fliege  fogar  au^  bem  Umflanbe,  bag  man  bei 
frühen  Äartoffelf orten ,  bie  aUmä^lid^  geerntet  »erben,  bei  Seenbigung  ber 
(ixntt  bie  ©c^orfflellen  burc^fc^nittlic^  nic^t  tiefer  ftnbet,  ald  bei  ben  einige 
SBod^en  früher  geernteten  S^emplaren,  bag  auc^  bie  Ausbreitung  ber  ©c^orf« 
jieHen  bei  ben  im  ©oben  oerbleibenben  ffnoHen  nic^t  fortwö^renb  fortf^reitet. 
(&^  fd^eint  mir  oielme^r,  bag  bie  Vertiefung  ber  ©c^orffledCen  auf  etnjelne, 
oieQeic^t  manchmal  auf  eine  einzige  ^eriobe  befd^ränft  i% 

StS  fotd^e  ber  ©(^orfbilbung  günftige  ^erioben  betrachte  idb  bie  inner^Ib 
ber  SegetationSjeit  eintretenben  3^^^^"  fläiferer  9{egengüffe  nac^  lang  anl^at 
tenber  Xxoätnf^At  ©egrünbet  n)irb  biefe  Snftd^t  burd^  bie  Veränberung,  loetcbe 
Itc^  jeigt,  toenn  man  bie  Knollen  in  fe^r  feuchte  Sttmofp^are  ober  tl^eitoeife 
in  birette  ©erü^rung  mit  tropfbar  flflffigem  SBaffer  bringt.  Cd  toirb  baburd) 
ber  normale  Vorgang  ber  ^enticeUenenttoidlung  berart  gefleigert,  bag  biefelben 
als  tleine,  n>eige,  »oDig  audfe^enbe  äBärgc^en  für  bad  bloge  Suge  leicht  fennt* 
Uc^  »erben,  ^aft  alle  ^flanjentl^eile,  meiere  mit  einer  bleibenben  Sorftage 
bebedt  ftnb,  3eigen  in  berfelben  Unterbrechungen  in  ^orm  feiner  Sod^er  (Senti* 
ceOen  ober  Stinbenporen),  in  benen  ein  (ocfered,  DerfortteS,  mit  Suft  fü^renben 
dnterceQularräumen  oerf ebenes  ©emebe  fic^  befinbet,  baS  meifl  unterl^alb  ber 
©)}a(töffnungen  entfielt  uub  bie  )}^^fiologifd^e  Arbeit  berfelben  übernimmt. 
tDiefe  Arbeit  ifl  in  ber  Vermittlung  beS  SuftauStaufdbeS  }tt>tft^en  bem  dnnem 
bed  $flan3ent^eileS  unb  ber  Atmofp^äre  }u  fud}en«  @o  entflel^en  }.  8.  bie 
SRinbenporen  unterhalb  einer  ©ipaltöffnung  burdb  I^eilung  in  ben  bie  Altern* 
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bö^Ic  umgebenden  ^orenc^^mjeDcn  bei  @auerKrf()^e,  *)  ?igufler,  güeber,  SBeibe, 
Sf(^e,  9fa}ie,  unter^atS  mehrerer  ®))a(töffnungen  bei  SBaQnug  unb  $appe(. 
Sei  anbern  'tßflanjen,  »ie  j.  33.  bei  3o^anni^beeren  unb  anbern  Bibes-Srten, 
bei  Serberi^e  unb  SSeJenflrauc^,  entftel^en  bie  SRinbeniporen  au«  bem  Äortcambium 
C^S^cIIogen).  Sei'ber  Äartoffel  fe^en  toir  unter  ber  ou^  tafelförmigen  ftor!* 
jeden  aufgebauten  @d^ale  k  (in  nebenflel^enber  i^igur  4)  bie  erflen  Anfänge 
ter  SenticeIIenbi(bung  unterhalb  ber  ©paftöffnungen^  in  gorm  unregelmägigcr, 
inhaltsarmer  3«ff^"  W-  3nbem  biefe  3cD«»bifbung  immer  toeiter  rücfroärt« 
greift  unb  bie  juerfl  gebilbeten  3^^^"  9Baf)er  aufnel^men,  queUen  unb  baburc^ 
He  Äorfrinbe  fprengen,  entftel^t  bie  nun  jur  ®(^orfbi(bung  Seranfaffung  gebenbe 
SenticeQe,  auS  »e^er  bie  flc^  locfernben  t^uQjeQen  (f)  in  gorm  eines  &)eig« 
üc^en,  feuchten  SWel^Ceö  hervortreten.  S)ie)e  gellen  t^ermobern;  ber  SJermoberungS^ 


»ig.  4. 

pro}eg  greift  toeiter  nac^  innen  unb  bie  bid^tgebrängten,  noc^  jufammen^aften» 
ten  Steigen  ber  jugenbiic^en  güflgeflen  (v)  fmb  immer  tiefer  im  3nnern  beö 
$leif(ieS  ju  fuc^en  unb  immer  toeiter  üerfd^toinbet  bie  Starfc  (st)  auS  bem  bie 
guDjetlen  umgebcnben  ©etoebe. 

SBir   ^aben   alfo  bei  ber  ©d^orfbilbung  jtoei  Vorgänge  im  äuge  gu  be^ 
ba(ten;  erjlenS  ijl  eS  ber  SJorgang  ber  Senticeflenmuci^erung,  ber  bis  jum  auftreten 


')  (S.  @ta^I:  (SnttotcfIung«gefc^i(^te  unb  '21natomie  ber  Senticellen.  Sot.  3.  1873, 
^r.  36-39. 

^(SaSpari  in  ^i^ung^beric^te  b.  nieberrf^einifd^en  ©efeflfc^aft  f.  9{atur«  unb 
^eiffunbe  t>.  8.  3an.  1857,  cit.  «ot.  3.  1857,  <S.  116. 
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mcl^lmctgcr  3^0^^"!^"  P<^  fteiflcrt;  jnjcitcnö  l^afccn  toir  ben  $rojc§  be«  ih-- 
ftcrbcn^  ber  güöjettcn  unb  baö  baburc^  t>crmel|rtc  SJorbringcn  bcr  Äortbilbung 
in  baö  3nncrc  ber  Änottcn  ju  Beachten. 

Dag  bte  Scnticeflcnwuc^erung  an  ä6crf(^üfPflc  gcudjtiafett  flcbnnbcn,  er» 
fc^fn  roir  auö  bem  Umflanbe,  bag  gur  3«it  an^oltenbcr  3ttäffc  bie  Senticettcn 
ber  S3äume  (ffirte)  a(ö  toeige  'tßoffler  bid  l^ertoortrctcn,  bag  man  ferner  burc^ 
Sinfc^fug  eine«  ©tammflücfc«  in  SOSaffcr  eine  eminente  fforteuAerung  füiiftfi* 
ergeugen  !ann  (Äirfcftc)  unb  ba§  man  auci  bei  ber  Kartoffel  t^atfadjüt^  foIAe 
Äorhoarjen  hervorrufen  !ann,  »enn  man  bie  ÄnoDen  für  längere  ^tit  in  feuite 
Suft  brinflt.  9?obbei)  fanb  bei  SBafferfuIturen  bcr  Kartoffel,  bag  bie  in 
2Baffer  gejogenen  ffnoüen  oon  früher  3ugenb  an  Heine  aSdrjt^en  burc^  örtfid) 
oerßärfte  Korfbilbung  ^ert^orbracbten^  loelc^e  ben  SuftfnoOen  fehlten. 

3)cr  änft(^t,  bag  überfcftüffige  geuc^tigfeit  gu  un^jaffenber  3«*  We  Scr»» 
anlaffung  ber  jur  ©c^orfbilbung  gefteigerten  Sorhouc^erung  fei,  ipflit^ten  fotoo^l 
Saö^jari^)  unb  ©c^ac^t^)  a(3  aud^  gran!*)  bei.  Sine  neuere  Arbeit  ton 
©taipf  Pettt  feft,  ba§,  tocnn  bie  Irangfpiration  aufgcl^oben  toirb,  flc^  unter 
ben  S^jattöffnungen  bie  ?enticeHen  entmicfeln.^;  Dagegen  behaupten  bie  praU 
tif(^en  Sanbtoirtl^e  in  ber  äRe^rga^I  ber  f^äUe,  bag  bad  3Rerge(n  unb  JIa(!en  ^) 
ber  39öben,  fowie  bie  Düngung  mit  Äloafenfott;  ober  Stragenfel^ric^t  bie  Scr« 
antaffung  gur  Kranl^eit  geben.  Jiü^n  fd^üegt  ftc^  ber  äßeinnng  t)on  SBaü' 
rot^  an,  ^)  ber  bie  @(^orfbi(bung  burd)  ^itjüegetation  (Erysibe  subterranea 
Wallr.)  erffärte. 

Snbrerfeit«  toirb  auc^  baö  Eifen,  ba^  in  nicbern  C|:^bation«ftufen  oor* 


')  «erfu*«pütioncn  1864,  @.  58. 

2)  «ot  3,  1857,  @.  116. 

^)  fdtvx6ft  an  b.  ^gl.  $anbe«*Oeconomie*>(£o((cgium  über  bie  £artoffeI)}fIan|e  unb 
beren  £ran!^eiten,  Berlin,  @.  15. 

*)  3)te  Äranf^eiten  b.  ^ffanjcn,  1880,  @.  141. 

*)  55iebennann'«  (Scntralbl.  1879,  @.  714. 

«)  $anbtt?irtW*.  3ettf*r.  f.  Söefl^j^oten  unb  2\)ßpt,  1864. 

7)  Linnaea  1842,  @.  332:  2)er  Änonenbrönb  ber  Äartoffel,  toom  ©ofrat^  Dr. 
^aUrott».    @d  t^eigt  ^ier  koi^rtltc^: 

3)ie  in  ben  dfonomifd^en  ©Triften  unter  bem  9?amen  „Äartoffcigrinb,  tartoffel» 
gna<},  Äartoffeltuargen ,  @i*orffranf^ett,  ©todffeden  unb  gSuInig  ber  tortoffeln"  wcl 
befpro((ene  Kranf^eit  ber  ^artoffeltnoflen  er!anntc  xäf  lüngfl  at«  eine  Krt  be«  txgetabi' 
lifd^en  ©ranbeö  (Uredo,  TJstilago  unb  Caeoma  ber  Autoren,  Erysibe  Theopbr., 
Adans.,  Murr.,  Wallr.  nee.  DC.)  unb  ertbeilte  berfelben  folgenbe  2)tagnofe: 

Erysibe  subterranea,  a  tuberum  Solani  tuberosi,  —  sporis  subrotundia 
maximis  obscnre  cellulosis  tenuissimis,  primum  flavicantibns  dein  fasco-virescen- 
tibus  sab  summa  tuberum  subterraneorum  vegetorum  epidermide  livesoente 
maculari  dein  colliculosa  lacero-fissa  grumulos  ovato-subrotundos  l)emisphae- 
neos  immersos  polysporos  iisque  effoetis  scrobiculos  superficiales  nudos  prae- 
stantibus. 

g^orbbaufen,  b.  15.  gebr.  1842, 
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^anben,  für  fd^äbüc^  gel^alten.  Stuf  einem  ®ute  in  ber  9}eumarf  »urben  nac^ 
einer  SKergelung  biejeniaen  SRei^^en  t>on  ffartoffetn  frei  üon  ©t^orf  gefunben, 
roAd^t  »eigen,  mit  (Sifenojc^b  gemengten  93oben  erhalten  l^atten,  mäl^renb  bei 
ten  bur(^  Stfeno^buloj^b  bunfet  gefärbten  ÜRergefn  ber  ®(!^orf  rei&ü(^  auf 
fcen  SnoIIen  erfd^ienen  toar.  *) 

SBieber^oÜ  begegnet  man  in  ben  Seric^ten  praftift^er  Sanbmirt^e  bem 
tn^pxvid^t,  ba§  frifd^er,  t^ierifc^er  Dung  namentU(^  bei  feinfc^aligen  Sorten 
f(^orffranfe  ftnoüen  ^er)[)orbringe.  ^)  Slud^  bei  Snb)cnbung  Don  3aucbe  trat  bie 
tranf^eit  auf,  iD&l^irenb  nad^  flarfer  fiatibüngung,  bie  anbermeitig  f(^äbU(^  tt>irtte, 
bie  fittoHen  frei  üon  ©d^orf  toaren.^) 

BqS  bie  aaSadrotVfc^c  ÜWeinung  anbetrifft,  fo  gtaube  ic^,  bag  biefelbe 
irrig  ift.  SWan  finbet  in  unb  auf  bem  abgeflorbenen  ©eroebe  mancherlei  $iij« 
Hfbungen,  aOein  feine,  mel^e  bad  gefunbe  ®en>ebe  angreift.  @egen  bie  Sin« 
ft^t,  bag  Saßen,  SRergeln  unb  iCfingen  mit  SioaUntot^  bie  Sntfle^ung  bed 
©{^orfeö  an  ben  ÄnoQen  bebingen  foöen,  ergeben  fld^  ebenfatt«  monc^erlei 
Stimmen,  unb  felbft  ba,  xoo  bejlätigenbe  Snbrefultate  t}ortiegen,  toeic^en  bie 
SJebenuinflanbe  bielfad^  ab.  ®o  toirb  beifipieöweife  einmal  wobt  ba^  auftreten 
be«  Schorfe«  nac^  bem  SWergeftt  bejlatigt,  aber  bie  größte  Stu^bel^nung  ber 
ftranf^eit  im  erjlen  dal^re  geleugnet,^)  in  welchem  bie  Snoßen  t}onfommen 
gefimb  geblieben  feien,  »äbwnb  in  ben  fofgenben  10  3a^ren  bie  ftranf^eit 
immer  jlarfer  hervorgetreten  mare.  3)iefe(be  9totij  behauptet  auc^  eine  ä^n» 
Ii(^e  SBirfung  be«  SWerget^  bei  JRunfetrüben.  3ntereffant  ijl  bie  SSeobadbtung, 
bag  ba,  wo  an  Sb^ngen  ber  ä>^erge(  3U  Za^z  trat,  bie  barin  ftel^enben  ftar« 
toffein  feinen  ge^orf  jeigten.  3n  $ofen  tourbe  in  ben  fiebjiger  Sauren  auf 
^ogen  @ütem  ^ufig  9Rerge(  auf  tzn  (öderen  Soben  gefal^ren,  um  @anb« 
(njeme  (Medicago  media)  bauen  )u  fönnen.  Der  ©anblujerne  gingen  getoöl^n« 
lt(^  }meima(  Jtartoffeln  t)oi^er,  }u  we((ben  fletd  einmal  gemergelt  mürbe.  Zxoi^^ 
bem  foQ  banac^  niemals  ber  @(^orf  aufgetreten  fein,  wenn  ber  3Rerge{  bor 
SBinter  gefahren  unb  mit  ber  Slrferfrume  gehörig  t>ermif(^t  mürbe.  ^)  Diefelbe 
ßrfabrung  würbe  ein  Oal^r  früher  in  ©ac^fen  in  ber  3^i*W^if*  ^^^  f^"^* 
toirt^fc^.  Sentraloerein^  (©.  219)  au^gefjjroc^en. 

©etreff«  be«  Äa(fenÖ  ifl  ein  fireng  burc^gefü^rter  SSerfudb  in  'tßommrife 
ja  enoa^nen,  über  welchen  Reiben®)  berichtet;  Sine  ^arjefle  junglrauüc^en 
Sobend   ^atte   feit  bem  dal^re   1868   in   }e]^n   darren  fed^dmal   eine   ftarte 


')  «anbwirt^,  1875,  @.  352. 
«)  ibid.,  (S.  319  unb  352. 

^  3anoto«fi:  Äortoffelonbaubcrfu^e.    ^rager  Sanbw.  Sot^enbl,  cit  in  ©ieber» 
mann'«  «entralbl.  f.  «grif.- Chemie  1876,  I,  e.  430. 

*)  2anbw.  3eit.  f.  m^pffaitn  unb  ixppt  1864,  @.  106. 
*)  gfiWing'«  Imibteirtbf*.  Seit.  1871,  ©eft  5,  ®.  391. 
«)  SUIgemcine  ^o^^fenjcitung  1882,  <B.  295. 
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35icfc  ÜRaRc  crrocifl  flci  unter  bem  ilWifroffo))  jufamincnacfett  au«  f(b[and>= 
artig  verlängerten,  fe^r  inl^altöanncn,  tt)afferrei(^en  3^^^"/  (&^9-  ^  «)  ^'^  ^n 
bur(^  gro^e  $!üc!en  unb  }a^(ret(^e,  ertDetterte  3n>if(^en}eDrdume  geloderted 
®e»e6e  barflellen. 

3)ad  locfere  ®etoebe  ip  bie  ehemalige  normale  SRtnbe,  beren  3^^*"/  i" 
ben  9iegionen  ^mtfc^en  j[e  2  S3afi2engru)}))en  (gig.  3  b)  begtnnenb,  auf  Acflen 
i^reö  fonfl  an  grünem  garbfioff  reid^en  3n^It«  fic^  in  ber  SWc^tung  M 
©tammrabiuö  au§erorbentIi(^  ftarf  geftredt  (^aben.  jum  SCl^txl  au^einanber  ge* 
tt>td^en  ftnb  unb  bei  i^rem  fletd  gune^menben  Umfang  enb(t(^  bie  au^erflen 
äbeften  Stinbenlagen  (gig.  3  e  k) ,  bie  an  ber  Seränberung  nid^t  me^r  2%eU 
genommen  unb  frü^jeitig  burc^  Sorlfcfeic^ten  (k)  t>on  bem  barunter  liegenfcen 
®etoebe  abgetrennt  »orben  flnb,  entgioeigefprengt  l^aben. 

9ttd)t  immer  ifl  bie  SRinbe  in  i^rem  gan3en  Cucrburd^meffer  t>on  ber 
fd^faut^förmigen  ©tredung  ergriffen;  in  fe^r  intenfiüen  gatlen  aber  gttoa^frt 
man  fc^on  eine  Deformation  ber  3^0^«  i"  "^^^  Sambiatrcgion  (c).  S)ann  ift 
au(!^  bad  ^0(3  nic^t  me^r  normal;  an  ©teile  \>t9  bi^^er  gebi(beten,  aud  bid« 
toanbigen,  (anggeftrecften  ^oljjeUen  unb  mit  leiterartig  burc^bro<!^enen  Ouenroanben 
Derfe^encn  ©efäßen  beftebenben,  normalen  $oIje«  entfielet  ein  au«  furjen,  tociten, 
)}er^ältnigmägig  bünnmanbigen,  )>aren(b^matif(!ben  S^^^^  ^  P)  }ufammengefe(tc6 
C)ol3.  Der  Ouerf(^nitt  (gig.  3)  ftcUt  ben  Uebergang  ber  gefunben  3»"9* 
feite  N  in  bie  toafferfüd^tige  W  bar;  h  ifl  ba«  normale  $013.  ^nx  3^*  at«  bie 
Sage  st  entflanb,  machte  {tcb  bie  Jfrant^eit  in  ber  Sambiumregion  bemerfltd), 
unb  bie  golge  babon  n^ar,  bag  t>on  ba  ab  auf  ber  franfen  ©eite  $ol3paren« 
(^t^m  h  p  gebilbet  mürbe,  loelc^e«  nac^  linf«  bei  einem  HRarfftral^l  m  abbra6; 
no(^  »eitcr  nadb  linte  entflanb  in  bcrfelben  3^i^  normale«  f)ol3.  ®on5  ber* 
fetbe  Unterfc^ieb  mait  [idf  in  bem  jüngflen  SRinbenparendj^m  rp  bemerfbar; 
tinvä^  bie  groge,  rabiate  ©tredung  ber  3^0«"  ^wf  ^«  njafferfüc^tigcn  ©eite  W 
toerben  bie  ©artbafhränge  b  bogenförmig  na(!b  außen  gebrdngt  unb  bemgemag 
ftnb  aud^  bie  ben  Saftförper  begteitenben  3^0rei^en  mit  ojratfaurem  Äal(  0  in 
jieil  anfteigenbe,  unregelmäßige  »feilten  berfc^oben;  chl  fmb  c^loropl^t^Üreic^  ge» 
bliebene  ^arenc^^mgrup^jen.  Sei  biefem  loderen,  toafferreic^en  S3au  be«  @c» 
toebeö,  »el(^e«  bie  ®ef(^n3ulft  barfletlt,  ijl  e«  erllärlicb.  baß  e«  feine  lange 
Dauer. ^t.  ©ei  trodnem  ©tanbort  ber  ^flan3en  unb  3une^menber  Sufttrorfen* 
beit  bräunt  e«  ftd^  rafc^,  f (^rümpft,  fällt  3ufammen  unb  ftellt  eine  mürbe, 
braune  SWaffe  bar,  bie  t^eil«  auf  bem  ^ol3!örper  aufgelagert  bleibt,  tbeil« 
ben  äußeren,  bei  Iroden^eit  fi(^  3urüd  roüenben,  flaffenb  au«einanber  »eitlen* 
ben  »linDenlappen  anhaftet,  ©old^e  ©tämme  erhalten  ein  branbige«  Äu^fe^en 
unb  flnb  bon  ber  Äultur  am  beflen  gan3  au«3uf(^ließen.  8ei  ber  8ei(btig!eit, 
mit  ber  fol(j^e  Unterlagen  auf  fräftigem  ©oben  loieber  ]^erange3ogen  »erben 
fönnen,  toäre  ber  ©erluft  burc^  bie  Äranf^eit  minber  empfinbtic^,  loenn  er  nid?t 
grabe  bie  Kopfeyemplare,  bie  »ercbelt  toorben  finb,  beträfe  unb  bie  Änsa^l  ber 
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$eretlttngen  bebeutenb  verringert  toürbe.  9Ran  niu|  alfo  fe^en,  bem  UebeU 
flanbe  abjn^effen,  inbem  man  bie  Urfac^e  biefcr  ^eutenbitbung   ^intöegnimmt. 

S)tefe  Urfac^e  tfi  na<!^  bem  anatontifd^en  Sefunbe  in  einer  (ofa(en  9n« 
Häufung  öon  Saffer  }n  fnc^en. 

3<^  bin  ni(^t  ber  «nPc^t,  bie  in  ber  ^rajiö  auöaefprod^en  »irb,  ba§ 
eine  überreiche  Srnäbrung  ber  ?flange  bie  ©ci^utb  trage,  fonbern  einfad^,  ba§ 
an  ein^elnett  ©teDen  ber  Slc^fe  ein  9Bafferüberf(^ug  ft(^  geltenb  ntac^t.  3B&re 
^licr  g(ei(^§eitig  eine  «nl^äufung  t)on  flafiifi^em  SKateriaC,  fo  toürbe  fic^  bie* 
ff (6c  bnrt^  reiche  ä^Büermel^rung  t>orjugötoeife  äußern;  ba«  ifi  aber  m<i^t  ber 
i^afl.  gaf^h  man  bie  3^0««  in  berfelben  ©tamm^ö^e  an  ber  gefnnben  (gig.  3  N) 
unb  franfcn  (gig.  3  W)  (Seite,  bann  flnbet  man  nur  ein  unbebeutenbe«  Ueber* 
gcmid^t  an  Seftterer.  (Ed  ifl  bemnatb  borjugötoetfe  ^ettflrecfung,  alfo  vermehrte 
Jurge«cenj,  b.  i.  »enne^rter  ^nnenbrud,  ^erüorgebrad^t  burcfe  übermdgige 
Safferanfna^^me,  ju  pnben.  !Die  burd^  tjenne^rte«  ?Bad&«tbttm  ber  inneren 
X^eile  einer  ^oljigen  Hc^fe  ](^ert>orgerufene  Ouer{{)annung  ifi  bur<!^  @.  firaud 
etnge^enber  flubirt  n)orben.  (Ebenfo  }eigen  bie  aReffungen  t)on  jtai[er^)  bag 
bie  SRinbe  periobifd^  rabiat  bWer  «nb  gef^)annter  toirb  in  ben  bie  Jurgeöcenj 
ber  ®en>cbe  erl^öl^enben  9tad>tPunben.  3)ie  S^^  *^«^  größten  2:enH}erat«r* 
er^obung,  alfo  bie  ber  erjien  Slad&mittagöflunben,  weifl  ben  geringpen  Souniburc^* 
mcffer  auf.  3nbeffen  gelten  Semperaturerl^öliung  unb  äbnal^nie  ber  Spannung 
ebcnfo  toenig  gänjlici^  parattet,  wie  bie  umgefel^rten  3"P<in^«f  »^^  meiner 
äReinnng  na^  barin  liegt,  bag  nic^t  bie  Siemperatur  bireft,  fonbern  bie  bon 
berfelben  beeinffuftte,  aber  nici^t  att«f(!bfic§Ii(!^  geregelte  Üurgeöcenj  ber  ä^Ütn 
bie  3)i((enfd^n>an(ungen  ^ert>orruft. 

3)tefe  Sn^äufung  t>on  9Baffer  an  einzelnen  ©teilen  ertliirt  ftc^  burc^  bie 
33e^anblung  ber  8{tbe^'@t&mmd^en  bei  ber  Vorbereitung  )ur  S3ereb(ung.  Um 
f (plante,  fd^neO  in  bie  $5(e  ge^enbe  ©tammc^en  3U  er}ie{en,  mug  man  bie 
anberen,  feitlic^  entfpringenben  ©cbögünge  n^egnel^men  unb  an  ben  iungen 
Stamm(^en  fetbfi  bie  @eiten})i>eige  }urüc{|(!bnetben.  3)a  foI(^e  häftige  9t\xit}tn 
banfig  ontictpirte  (t)orjeitige)  triebe  machen,  fo  mfiffen  auc^  biefe  jurücfgefc^nitten 
»erben.  3)urc^  bie  Si(bung  »orjeitiger  Xriebe  »irb  an  ben  jungen  ©tdmmc^en 
im  nodifien  ^^ja^r  bie  3(^^(  ^^  I^^t  }u  medenben  Sugen  fe^r  t>erminbert. 
3o((^e  leicht  emedbare,  träftige,  einjäl^rige  Sugen  finb  ed  aber  oorgug^meife, 
bie  bun^  ben  ftc^  im  3nnem  bed  @tamm(^end  fleigernben  9Bafferbrud  bei  be- 
^innenbem  antreiben  bie  Setbrouc^d^eerbe  für  bad  t)on  ber  SEBurjel  gelieferte 
fiJaffer  barfleDen. 

®tnb  nnn  bie  ©tSrnmc^en  gut  ange)i>ur}e(t,  toerben  fie  im  SEBorml^aufe 
ftbneU  angetrieben  unb  bie  an  unb  für  ftcb  f^on  fpärlid^  )[)or^anbenen  Sugen 

*)  toifer:  Uebcr  bie  tSgUc^e  ^PeriobidtSt  ber  S^idenbimenfionen  ber  ©aumfiamme. 
3naiiguralbtffertatii)n  1879,  ^ofle,  cit  in  gor^.  auf  b.  öeb.  ber  «gril.  <P(n?fif  1880, 
e.  78. 
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no(^  babnrc^  t)ermtnbert,  bag  man  bie  an^  tl^nen  fi(!^  entirideinben  Zmh 
einflu^t  ober  gänjUd^  entfernt,  bann  merben  fold^e  ^art^ten  bed  6tenge(§,  an 
benen  naturgemäB  ber  größte  993afferk)orrat^  ftd^  anfamme(t,  leicht  in  bie  Sage 
gebrad^t  toerben,  2Baf[er  im  Ue^ermaag  aufsunel^men.  @inb  berarttge  ^tot^ien 
au^  no(^  fteedungdfa^igen  S^Utn  gebi(bet,  bann  ma(^t  ftd^  bie  fiberm&^ige 
SEBafferanflauung  in  einer  fd^tauc^förmigen  Serföngerung  ber  jüngeren  Stinben« 
Jetten  unb  ber  Silbung  berartig  benfenartiger,  f(^(iegK(!^  aufreigcnber  8ttf= 
treibungen  geftenb. 

Die  Drte,  an  benen  naturgemäß  ber  9Bafferauftrie(  am  metflen  }itr  Geltung 
fommt,  pnb  bie  ®i})feIregion  be«  fenfrec^ten  Iriebe«  unb  bie  Änfa^jeüen  fcct 
Sugen,  an  benen  turd^  t>eranberten  ©efagbünbetoerlauf  unb  reichere  $aren(^i^in^ 
bi(bung  ber  9(^fenför)>er  (öderer  iß.  $ier  loerben  fx6^  alfo  bie  (Stönrngen 
t>or}ugdmeife  gern  }eigen;  augerbem  »erben  frühere  3BunbfteIlen  fld^  an<i^  ge« 
eignet  für  bie  9eu(enbi(bung  eraeifen,  n>e(c^e  bemnac^  mit  ^td^t  ben  9?amen 
^©afferfuc^t".  fü^rt. 

3)ie  auf  meine  Sitte  im  Oa^re  1879  üon  bem  SSorfiftenben  be«  ®arten= 
bauoereind  }u$an!on)  beiSerßn,  $errn  $)anbetegärtner  @a6ed,  unternommenen 
Serfuc^e,  bur(^  reic^ed  @iegen  unb  fd)neQed  antreiben  gut  betoiirjelter  <S|ein< 
plare  im  SBarm^aufe  bie  S33afferfud^t  l^enjorgurufen,  ^aben  fe^r  fc^öne,  ipofim 
9{efu(tate  ergeben. 

S)ie  2Rittel  gegen  bie  jtrantl^eit  toerben  in  einer  (Erl^altung  mögß(bft  }ai^(« 
reicher,  einjähriger  klugen  unb  in  $ermeibung  eine^  }u  fc^neOen  9ntrei6en^, 
fotoie  eine«  ju  frühen  Sinfluftenö  ber  Xriebe  bei  ber  3Jereb(ung  ju  finben  fein. 
SDtaurer^)  )}ermenbet  mit  %ortbei(  Eibes  nigrum  ftatt  aaream  aU  SereHungd« 
unterläge.  $err  Obergärtner  £)o$e(  in  äRöbüng  t^eilte  mir  mit,  bag  ein 
äufri^en  ber  dtinoe,  a(fo  Sd^röpfen,  bem  Uebel  Sin^att  t^un  foO. 

Sel^nlic^e  Srf (Meinungen  t>on  9Bafferfuc^t  gelang  ed  mir,  bei  Stofen  ;u 
beobad^ten  unb  bei  $flaumenfämüngen  in  SBaffer!u(tur  }u  ermatten;  bie  ju  tief 
in'«  92affer  gefegte  Stammbaft«  barfi  bei  benjenigen  (Exemplaren,  toelc^e  m^ 
l>er  an  biefem  Il^eile  ber  8uft  auögefeftt  getoefen.  SBafferfüc^tige  Winbe  jeigte 
fid^  bei  tief  in  naffem  ®anbe  !u{tit)irten,  jungen  ^flanjen  \yon  Phaseolns 
vulgaris,  toie  bie  beigegebene  ?$igur  5  barflettt.  3m  3abre  1882  fa^  i4  ^'^ 
16.  3uü  auf  5«tbern  bei  ^roöfau  aufgeriffene  Äartoffetftengel  unb  SBurjeln 
oon  Beta  vulgaris.  Stac^  geringer  SBinterfenc^tigteit  unb  einer  trodfnen  ^rü^' 
ja^r^t^eriobe  folgte  im  3u(i  t}ie(  9tegen.  Suger  Sergrünung^erfc^einungen  M 
fttee  lieg  fid^  ein  foulen  ber  JRübeiifamlinge  unb  einjelner  Iriebe  ber  Äartoffcl« 
forte  Early  Rose  bemerten.  %uf  (eid^tem  Soben  unb  an  ben  böc6fientn>icfe(ten 
*ißflan}en  mar  bie  Srfdbeinung  juerfi  bemertbar,  toad  fld^  baburd^  erHdreit  (&gt,  ta§ 
biefe  ^flanjen  ficb  bereit«  am  meijlen  ber  Irodenl^eit  angesagt  ^^atten  unt)  am 


0  2)er  Obflgarten  1879,  @.  182. 
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iDcniflfien  jic^  ber  folgenden  anl&altcnbcn  gcut^tigfeit  accomobircn  fonntcn.  ®ic 
JRübcn  »orcn  bcr  Sänge  na^  aufgeriffcn  unb  l^icr,  »ic  bei  ben  Sonnen  unfc 
ftartoffefn,  jtebelte  fi(^  'tßifjtjegetation  an. 

ate  Setoei^  für  meine  Änjtc^t  über  bie  ffintfte^ung  ber  SBafferfuc^t  mö4te 
i(^  au<!^  bie  Unterfuc^ungen  t)on  Set)afoffd!i^)  an  Epilobium  hirantom, 
LycopuB  europaeuB  unb  2  ©)>e}iei^  )}on  Lythrum  anfüllten,  meüi^e  fammtüd) 
tl^eite  im  SBajfer,  t^;ei(ö  auf  bem  trocfnen  Sanbe  fic^  enttoicfeln  fönnen.  ®cr 
Sergteid^  t>on  SEBaffer«  unb  Sanbe^emptaten  (e^rt,  bag  bei  ben  9Ba{ferf>f[an§en 
}toifc^en  (Sambium  unb  Stinben^arenc^t^m  gtoei  Steigen  farbtofer,  (^(oto))^))U: 
fofer  3«0en,  bie  3—4  mal  länger  a(8  breit  fmb,  ejcifliren,  toetd^e  bei  ben 
8anbejenH)Iaren  festen.  3)ie(er  Unterfc^ieb  fc^arft  pÄ  um  fo  me^r  ju,  je  alteic 
$flanjent^ei{e  man  miteinanber  t)erg(ei(!)t.  Unterhalb  be^  2Baf|erf)>iege(^  n>erben 
biefe  beiben  3^0rei^en  ju  einem  biden,  lacunöfen  ©eroebe.  Sl>ibermiö  unb  Äinte 
gelten  l^ier  ba(b  }u  ©runbe.  Die  3^0^"»  toetd^e  biefeö  befonbere  ®etoebe  bai- 
fleOfen,  bi(ben  ftd^  au^  bem  (Kambium. 

eiattfproffttng  (Emergentla). 

Sine  (Srfc^einung,  totti^t  aü  ben  S9(attauftreibungen  t>eru)anbt  }u  betrachten 
ifi,  fid^  aber  burci^  reid^e  ©etoebeneubifbung  unterfc^eibet,  beftebt  in  bem  $ct^ 
vortreten  t)on  S3(attmaffe  au^  ber  glädfte  älterer  ©fätter.  ©old^e  ©^jroffungen 
ber  Sfattfläc^e  befleißen  mand^mal  nur  in  toaO^  ober  fc^toad^flfigelartigen  Sort^ 
fe^ungen  ber  Stattfubftanj,  toefd^e  aber  feiten  in  ber  9iic^tung  bcö  alten  ^ia\u 
förjjerö  t)erlaufen,  f onbern  mel^r  ober  toeniger  fenfrec^t  t)on  ber  gl&d^e  beffelben 
fic^  ergeben;  manchmal  fmb  aber  bie  ©^jroffungen  fo  bebeutenb,  bag  fic  in 
f leineren  35imenflonen  toieberum  9?(ätter  barfieUcn,  »elc^e  eingeCn  ober  gu  mebrcren 
aud  bem  äRutterblatte  l^eraudtoad^fen.  X)ie  ^ö^fle  (Snttoicffung  berartiger 
©proffungen  fa^  i(^  an  einem  Slumenlol^fbfatte,  bei  toeld^cm  auf  ber  erjl 
bert)orgefpro6ten  Stattfläd^e  jt*  burd^  ©^jroffung  toieberum  ein  neuer  grofe« 
SIatt(a))))en  gebitbet  l^atte« 

ßine  anbere  gorm  ber  ©^jroffung  bilbet  SKaflerö^),  ber  biefe  terato^ 
logifc^e  (Srf(^einung  aü  ^Enation"  bejeid^net^  aud^  tyon  einem  fto^Iblatte  ab; 
l^ier  fproffen  ftnfree^t  au3  ber  SDfittelrippe  ja^Ireid^e  5BIattfIügeI  bon  öcrfc^icben 
großer  auöbe^nung.  Die  aWitt€tri^)fe  ^at  ni(^t  blo«  auf  ber  Unterfeite  bie 
l^iafbmonbförmig  angeorbneten,  normalen  ©efä^bünbel,  fonbern  eine  gtoeite  conücje 
{Rei^e  Don  SBünbeln  aut^  auf  ber  Dbcrfcite  beö  SlattfUele«.  a)erfelbe  9utor 
fpric^t  aucb  bon  einem  Drangenblatte,  au«  bcffen  SKittelri^jpe  unterfeit«  noA 
eine  Stattflät^e  ^ertjorfprogte,  fo  ba|  eö  ben  «nfc^ein  batte,  a(3  ob  2  S(atter 

^)  Levakoffski:  De  rinflaence  de  l'eau  aar  la  croissance  de  la  tige  et 
des  racines  de  quelques  plantes.  (M^m.  de  Tuniversit^  imp.  de  Eazan  1873, 
9hr.  5,  cit.  in  ©ot  Seit  1875,  6.  696. 

*)  Vögätable  Teratologie  1869,  @.  445. 
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mit  i^ren  9{ü(fenfläd^en  oertoacbfen  gemefen,  xoa^  aber  ntc^t  fiattgefunten  ^atte. 
Sei  Aristolochia  Sipho  TH^r.  fcj^etnt  ein  Slufreigen  unb  @f>roffen  ber  SdiatU 
jubflanj  mä^t  gar  }u  fetten  )u  fein.  3Ragnu^  beobachtete  fte  an  93(ättern  auö 
^ot^bani;  ic^  fanb  bie  (Srfc^einung  in  $rod!au  an  einem  bon  2  bttbt  neben^ 
etnantierfle^enben  (S^em)>(aren.  $ier  umgab  au6  bie  f)>roffenbe  Subflan}  ivaD^ 
artig,  n>ie  bei  ben  93iattern  au^  ^ot^bam,  f(^ma(e^  unregelmägige,  oft  flric^arttge 
Mttx,  bie  bünner  ato  bie  übrige  Stattfubftan}  toaren.  aRagnuö^)  ber  ba^ 
'])^aterial  genauer  unterfu(^te,  fanb,  bag  in  ben  l^eüeren  (SteOen  3»ar  bie  ^tütu 
ebenfo,  n>ie  in  ben  anbern  Slattt^eilen  angelegt  erfc^ienen,  aber  Hein  geblieben 
unb  obne  grögere  dntercenularräume  aneinanber  gelagert  n>aren;  babei  toar  bie 
S^(oropb^lIbi{bung  eine  öu§erft  fpärßd^e.  3)ie  (Smergenjen  ftnb  in  il^rer  fc^)oä(!^ßen 
6nttti(f(ung  nur  niebrige  Seiften  unb  feiten  bilben  fie  größere  glügel.  UeberaH 
aber  jeigt  fi(^  bie  auc^  anbenoetttg  beobachtete  mor))]^o(ogifc^e  SSegie^ung,  ba§ 
bie  ber  erjeugenben  Stattfläd^e  }ugemanbte  Seite  ber  Stattemergenj  bie  mor)}bo= 
lo^i\dit  9latur  berfetben  t^eilt,  bag  mit^fin  auf  ber  Slattunterfeite  bie  berfclbcn 
^ugeiDanbte  Seite  ber  Sproffung  and^  }ur  Unterfeite  loirb. 

Sei  ®(ojinien*)  (GL  [Ligeria]  speciosa  Ken)  treten  b^ufifl  «u^  ber 
ä^ücffeite  be^  bafaten  Zf^tii^  ber  2Rcbiane  ber  mit  einanber  t>em>a<!^fenen  33(umen» 
blättcr  gungenfijrmige  @))roffungen  auf,  beren  gegen  bie  SRficffeite  ber  93(umen^ 
frone  gewenbete  ^la&it  aud^  9tü(fenfeite  if}.  Sbenfo  t)er^a(t  e^  fic^  mit  ben  fecun» 
baren  §ru(^tb(dttem  in  monflröfen  ÜRo^nblütl^en,  bie  ebenfalls  9{ü(fenf)>roffungen 
aud  ber  SRebiane  ber  normalen  |$ru(^tb(atter  ftnb,  toobei  ani)  bie  gleichnamigen 
Seiten  aneinanber  liegen,  fomit  alfo  bie  Ok)ula  tragenbe  iOberfeite  nac^  äugen, 
bem  ftelc^e  {ugetoenbet,  liegt,  (^elalotodf^^)  ertlärt  bie  Silbungen  für  um' 
gekoanbette  ©tonbgefäge.  Sin  befÜmmter  Ort  für  bie  93ilbung  ber  (^cred^ 
cenjen  e^fKrt  nic^t.  3n  einem  ebenfalls  t>on  äRagnud^)  beobacf)teten  gaUe 
an  Bechsteineria  alagophylla  BgL  entf)>rangen  bie  abnormen  (&f>roffungen  auf 
ber  Dberfeite  ber  2Wittetrip^)e,  toa«  auc^  aBl^bler^)  bei  einer  anbern  Öesnera 
(spicata?)  fa^.  3)agegen  fanb  SRagnud  bei  Gesuera  splendens  v.  Houtte 
bie  S^cre^cenjen  auf  ber  93lattunterfeite  mitten  jloifc^en  2  ®eitennert)en  ent^ 
ftanben,  toie  bied  t)on  Aristolochia  Sipho  angegeben  unb  Urban  an  Spiraea 
salicifolia  gefe^en  l^at. 

Sd^abigungen  ber  Sunttion  treten  burc!^  fotc^e  @))roffungen  nid^t  ^ert)or; 
h\  ©lohnten  l^aben  bie  ©ärtner  mit  (Srfolg  t)erfuc^t,  biefe  (Eigentl^ümlic^teiten 
ber  SnttDicflung  loeiter  audjubilben  unb  al$  floriflifd^e  iReu^it  }u  t>ern>ert^en. 

Sinem  SBieberertoacben  ber  S)?ro|fraft  ftnb  }.  93.  bie  SRigbilbungen  }U' 


^)  £i6ung«beric%te  b.  ©ot.  «er.  b.  ?roö.  SBranbenburg  XIX  b.  27.  Suli  1877. 

2)  Masters  L  c,  @.  451. 

»)  ?ring«^eim'«  Sa^rb.  f.  »iff.  ©ct.,  ©b.  XI,  @.  159. 

*)  ©itung«ber.  b.  «ot.  «er.  b.  $rot>.  «ranbenburg  XXIII  b.  24.  3uni  1881. 

*)  glora,  «egen«burg  1852,  @.  737. 
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»entgjien  ftc^  bcr  foIgentieÄ  an^altcnbcn  gcuc^ttflfcit  acr    ^^ncr  Irodenperiot'c 
{Rtifccn  toarcn  bcr  Sänge  na(i6  aufgcriffcn  unb  l^icr, 

Äartoffcin,  pcbdtc  ftc^  $iIjt>cflctatton  an.  ^je  toon  Hydnum  r^Än- 

«lö  »c»ci«  für  meine  «nfit^t  über  bie  9    ^g  ^ju^^^  trocfne  Stage  aeigtcn 

ic^   au(^   bie  Unterfu^ungen   t)on   Setoalo^    ,„  ^fttc  plöftlic^  cm^jorgc^ofcen 

Lycopuß  europa«u8  unb  2  ©pegieö  t>on  T      .fe«,   »elt^e   mit  bem  geiogenen 

t^eite  im  9Baffer,  t^eite  auf  bem  tro/      ,  ju  fccunbären  ©trünfen  au^geiilbct 

Sergleic^  Don  SBaffer-  unb  fianbejce»       ,ei  LactariuB  ichoratus  Batsch  in  bcr 

jtoifti^en  Sambium   unb  SRinbent^      ^tftrunfe«   l^eröorgegangene   abgefprungene 

lofer  3«ß««f  ^i«  3— -^  ^^^  '    /oieber  ju  einem  f leinen  $)ute  geworben  »ar. 

8anbejem})tarcn  fehlen.    3)t'  ^  j?f(je,   auf  beren  $ut  ein  anberer  Derte^rt  auf-- 

^flanjentl^eiU  man  mitei»-  y^^^^^  „ac^  oben  gerichteter  $ut  fi*  befinbet.    3n 

biefe  beiben  3«ttrei]^en    ,>^  '^^  t^en  5»ac^toeiö  eine«  bünnen  ©trunfrubimente« 

gelten  l^ier  balb  ju   ^^^^^  ^uflanbefommen  ber  STOi^bitbung  baburc^  erfttren, 

fteÜen,  bilben  fi^v^^'^^trc  C)ut  einem  ft^ftoäc^Iit^en  9?acbbarejremp(are  angel^ört 

;/'tif^plüX  roar  mit  bem  ji&rferen  ^ute  ücnoacbfen  unb  bie  »er* 

j^'m^  burt^  bie  Irocfenl^eit  fcfl  unb  jä^ie  geworben.     83ei  cin:^ 

•ft   r*     •'V^'^^'^*'   ^'^  ^^"  ©truni  be«  ^auptbilbeö  au  f(<|neller  ©trerfung 

ift,  \x&  ^ft^  j^jj  parte  ^\\\  ben  anttebenben  feitßt^en  $ut  t)on  beffen  eignem 

^'^        /^/^' j,  trug  i^n  auf  feinem  $)ute  in  bie  $)öbe,  ernährte  i^n  burc^  fein 

^^     ^tattU  unb  »erurfai^te  bamit  beffen  nac^trägßAe  Sergröfeerung. 

^/^   i>er  SRel^rja^I  ber  anbern  g&IIe  inbe^  erwieö  ftci^  ber  neue  ^ut  aU 

'^|,roffung  ber  $)utfubftanj  be^  SRutterl^uteö,   beffen  gleifc^  bur^  eint 

r*^ '^^angene  2:ro(fen})eriobe  9tiffc  unb   ©frünge   befommen   l^atte.    S)iefc 

^^^{xt'^Wf  anflatt  ju  üernarben,  neue«  !putgefle4t  l^eröorfprojfen  unb  SameDcn 

^^^^    8ei  Cantharellus   cibarius   (L.)   Fr.    fal^   Subtotg    3—4   berartige 

i^ftfffungen  entftel^en.    3(e^n(i(!^e,  ba(b  Derttfal  nac^  oben  gerichtete,  ba(b  feit- 

0t  $üte  mit   na(i^   au^en   gerichteten  SameÜen  würben  no(i^  bei  (E;em)>(aren 

^ji^  ten  ©attungen  Dermocybe,  Inoloma,  Glitocybe  unb  Lactarins  beobad^tet. 

"Diefe  gälle  fc^(tegen  fic!^,   meiner  3)teinung  nad^,   an  bie  Dorenoabnten 

S(attf)}roffungen  p^anerogamer  $f!an}en  an. 

Sei  ben  $i(}en  bürften  ftcj^  mand)er(ei  (Erfci^einungen  noc^  t)orfinben,  xatW 
alö  ä^i^^n  Degetatioer  ©progt^ätigfeit  gebeutet  werben  fönnen  ju  jf^vAtn,  in 
bencn  normaler  S3Seife  ber  pla^matifcbe  Snl^alt  ber  3«^^  reprobuftiöen  äwede« 
bienen  foU.  ^a^  X)urc^wac^fen  ber  $rom^ce(f(!^(äuc^e  bei  Sranb))i(}en  in 
9Baf[erau9faat  gu  9R^ce(fäben  auf  ftoften  ber  unterbleibenben  ©))oribienbi(bung, 
bie  Äu^bilbung  oon  S33aff erformen  bei  Botrytis- Kulturen,  wobei  bie  fpifeeirunben 
(Sonibien  lang  c^Iinbrifcb  unb  aftförmig  werben  fönnen,  baö  iDurc^wac^fen  t>on 


^)  Subtrig:  lieber  terotologtfd^e,  bur^i  S3itterung«ctnflüf[e  bebingte  ^Übungen  an 
ben  grucfttförpern  bcr  ©utpil^e.    ©ot.  (Scntralblatt  1882,  g^r.  43,  @.  136. 


Digitized  by 


Google 


■<x. 


SBaffer-  unb  ««ajiriloff^Ueberfcftuß.  241 

•>|porani3icn  bei  Phytophthora  gu  Äcimfc^läud^cn  auf  Äoftcn  ttx 

k  '*oofj)orcnbUbung  toarcn  bcrartigc  93eifpiclc. 

U  angefc^ntttener  iD^oo^fapfeln,  bad  S)urd^ma(^fen  eined  neuen 

*?>•  ilte«  hinein,  »ie  bieö  bei  Marchantiaceen  t>on  Äni^  be* 

':\  'ner  ebenfalls  ermäbnenöiüertl^. 

/*'v  en  noc^  Sericftung  ber  burc^mac^fenen  3^^^  führen 

S^roffe   ber   Sphacelaria<»en   (®e^ter);    ebcnfo 

A    **V^         *  t>on  Cladochytrium  unb  Saprolegnia.  SKagnuÖ 

'.'■•-  ^^x|   S)urd)tt)ac^fungen   noc^   unberlefeter,   ptaömaiccrcr 

oie  i^ncn  näc^fi  benachbarte  ©lieberjettc  beobachtet.  *) 

.i läutern  (Adiantum  Farleyense  unb  magniiicum)  fal^  ÜRognuö^), 

(jicberc^en  fid^  in  farblofe,   jarte,  aber  bo(^  auc^  toon  9?ertoen  butc^* 

dtne  ^ontt^en  am  Sfanbe  fortfe^ten.     9(n  ber  ®renje  beß  grünen  unb  färb* 

lofen  2^ei(e5  entf^)rangen  auf  ber  Unterfeite  jungenförmige  Sjcreöccnjen,  meiere 

ftörfere  9?en?en  ate  ber  farblofe  JRanbtl^eU  befagen.    (£«•  toaren  gleic^fam  auö 

tcr  8(attflä(i6«   ^ert>ortretenbe  SJertenenbigungen,   icie   fold^e  an  ÜRittefrippen 

p^anerogamer   Sldtter   (Croton   spirale,   Statice   Limonium,   3)e(fb(ätter   ber 

3nfIore«cengen  öon  Avena  etc.)  beobacJ^tet  »orben  flnb.    5)a  bie  Sjcredcenjcn 

nnr  bann  gefunben  »orben  finb,   toenn  bie  33(attfieber(^en  unfruchtbar  »aren 

(Farleyense  ift  bi^^er  überl^aupt  noc^  nic^t  fruftifljirenb  gefunben  morben),  fo 

liegt  bie  ©ermutl^ung  nal^e,  bag  biefe  Sycreöccnjen  bie  tergrünten  gruc^tböben 

ter  2ori  fmb. 

3n  »ie  toeit  bie  ^ortnal^me  einjelner  »efentlic^er  Ereile  ü))|)ig  »ac^fenber 
'jJflanjen  geeignet  x\t,  lurgeöcengfleigcrung  in  bcn  anbern  ©liebern  l^ercorgu» 
nifcn,  fe^fen  mir  auö  Serfuc^en  Don  S.  Ärau«.^) 

Sebidtterten  Stengeln  ber  ruffifc^en  ©onnenrofe  »urbe  ba^  terminale 
Slüt^cnförbt^en  genommen.  9n  S^lge  beffen  »aren  bie  burc^  bie  Stattf))ur'^ 
jirange  gebifbeten  3  Reiften  be«  ©tengefe,  namentlicb  am  oberen  I^eile  an» 
gefcbtooHen,  bie  99Iattpie(e  bicf  unb  fleifc^ig,  bielfad^  oberfeit«  aufgefprungen ; 
manchmal  pnb  aud^  bie  bafaten  Slattftietoülfte  aufgetiffen  unb  nid^t  feiten  er* 
Itbeint  bie  Dbetfläcie  ber  Stengel  mit  jal^Ireic^en,  »arjenä^nftdjen,  parenc^i;nia= 
tif(^en  Wucherungen  oerfc^iebener  fjorm  bebecft. 

"Äic^t  ju  t>erme(!)feln  mit  ben  biöl^er  ermalfenten  ©proffungen  pl^anerogamer 
Slotter,  bei  benen  bie  Sermel^mng  ber  93(attmaffe  in  ungefähr  fenfrec^ter  ?inie 
jar  normalen  Slattau^be^nung  gefd^iel^t,  finb  bie  SJeränberungen ,  bie  burci^ 
??enne^rung  be«  Slattparenc^^mö  in  ber  normalen  Slattebene  entfte^en.     ffi^ 

^)  Strip:  (Stgent^ümüc^e  !2)ur(^tt>a((fungen  an  ben  Surgelbaaren  jn^eier  Marchan- 
tiaceen.   @itung«ber.  b.  ©ot  »er.  b.  ^xox>.  ©ranbenb.,  XXI. 

«)  @i^ung«b.  b.  ©ot  «er.  b.  ?Jrot.  Sranbenburg,  XXIV,  9lot.  1882. 

')  <5.  Ärau8:  93eeinfluffung  be«  fpej.  ©ilbungSgange«  ton  Helianthus  annuus 
bur4  (Entblätterung  :c    gorfd^ungen  auf  b.  (^eb.  b.  Slgrifultur^^t^ftl  IV,  $eft  5. 
€orauer.    2.  Auflage.  16 
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!Dicfc  SKaffc  crweifl  ftc6  unter  bcm  9Wifroffop  gufanuncnflcfcftt  ou«  f4(aii(^= 
artig  öcrtängertcn,  fc^r  inl^altöarmcn,  »affcrrcid^cn  S^^^^t  (S'ö-  ^  s)  tic  ein 
burc^  große  Süden  unt>  ga^Ireic^e,  erweiterte  3»^^«"}^^^'^«'«^  gelodertcl 
Oetoefce  barfleHen. 

jDaö  lodere  ©etoebe  ifl  bie  el^emaüge  normale  Sftinbe,  bcren  S^^^^f  « 
ben  Sfegionen  jioift^en  je  2  ©afljellgrupjjen  (gig.  3  b)  fceginnenb,  auf  Äojlen 
i^re^  fonft  an  grünem  garfc^off  reichen  Snl^altö  fi(^  in  ber  Siic^tung  be« 
©tammrabiuö  aufeerorbentlic^  ftarf  gcftredt  l^aben,  gum  D^eil  au«einonber  gc* 
n)i(^en  ftnb  unb  bei  i^rem  flet^  gune^menben  Umfang  enblic^  bie  au|erften 
atteften  9iinben(agen  (gig.  3  ek),  bie  an  ber  äJeränberung  ni(^t  me^r  2)eU 
genommen  unb  frül^jeitig  bur(^  fforffcöic^ten  (k)  öon  bem  barunter  ßegenben 
®eioebe  abgetrennt  tDorben  finb,  entjtoeigefprengt  l^aben. 

9?id)t  immer  ift  bie  SRinbe  in  i^rem  ganjen  Ouerburt^meffer  x>on  ber 
((^(aut^förmigen  ©tredung  ergriffen;  in  fel^r  intenfit>en  fjallen  aber  getoa^rt 
man  fc^on  eine  ^Deformation  ber  3^01^"  ^^  ^^^  (Iambia(region  (c).  3)ann  ift 
aud^  ba^  $o(j  nit^t  me^r  normal;  an  @telle  bed  bid^er  gebilbeten,  aud  bid« 
»anbigen,  (anggcftredten  ^oljjetten  unb  mit  leiterartig  burc^broc^enen  Cuenoänben 
üerfel^enen  Ocfäßen  bcjlel^enben,  normalen  $oIje^  entfielet  ein  auö  furjen,  toeitcn, 
oerl^ättnißmägig  bünnroanbigen,  parenc^t^matifdben  3^^^"  ^  P)  gufammengefeftte« 
$oIj.  Der  Ouerft^nitt  (gig.  3)  ftettt  ben  Uebergang  ber  gefunben  3weig' 
feite  N  in  bie  toafferfüc^tige  W  bar;  h  ifl  baö  normale  ^ofg.  Qux  3«t  afö  bie 
Sage  st  entftanb,  machte  fi(^  bie  ffranf^eit  in  ber  Sambiumregion  bemerttiA, 
unb  bie  gofge  baoon  toar,  baß  bon  ba  ab  auf  ber  ftranfen  (Seite  |)oIjparen* 
(^^m  hp  gebilbet  tourbe,  »elcbeö  nac^  linte  bei  einem  SWarfflra^I  m  abbrad»; 
nod^  »eiter  nad^  (inte  entflanb  in  berfelben  3^'*  normale^  4>oIj.  ®anj  ber* 
felbe  Unterfd)ieb  macht  fic^  in  bem  jüngflen  SRinbenparen^i^m  rp  bemertbar; 
burc^  bie  große,  rabiale  ©tredung  ber  3^^^"  ^"f  '^^^  »ajferfüc^tigen  Seite  W 
toerben  bie  ^artbaßränge  b  bogenförmig  na(^  außen  gebrängt  unb  bemgemaß 
finb  auch  bie  ben  Saftlörper  begleitenben  S^Uxt\\)tn  mit  oyalfaurem  Äalf  o  in 
fleit  anfteigenbe,  unregelmäßige  Sieilfien  t^erfc^oben;  chl  fmb  (^(oro}>^i^Urei(h  ge* 
bliebene  ^arentfe^mgruppen.  Sei  biefem  loderen,  toaffcrreic^en  S3au  be«  ®e* 
»ebe«,  »elc^eö  bie  ©efc^mulfl  barfleüt,  iji  ed  erttarüt^,  baß  e«  feine  lange 
Dauer  ^l^at.  S3ei  trodnem  ©tanbort  ber  ^flanjen  unb  gunel^menber  ?ufttrorfen= 
^eit  bräunt  eö  flt^  raf(^,  fc^rum<)ft,  faUt  gufammen  unb  ftellt  eine  mürbe, 
braune  SWaffe  bar,  bie  tl^eif«  auf  bem  ^olitöxptx  aufgelagert  bleibt,  t^eKö 
ben  äußeren,  bei  Irodenl^eit  fic^  jurüd  rollenben,  flaffenb  außeinanber  »eitlen* 
ben  Äincenfapfen  anl^aftet.  ©olt^e  ©tämme  erhalten  ein  branbige«  ÄuÄfe^ea 
unb  finb  t)on  ber  Äultur  am  beflen  gang  auöguf erließen.  Sei  ber  Seicbtigfcit, 
mit  ber  fofci^e  Unterlagen  auf  frafttgem  Soten  »ieber  l^erangegoflen  »erben 
fönnen,  toare  ber  Serluft  burd^  bie  Äranf^eit  minber  em})finbac^,  ttenn  er  nic^t 
grabe  bie  lopfe^emplare,  bie  terebelt  toorben  finb,  beträfe  unb  bie  Änga^I  ber 
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S^rctlungen  bcbcntenb  Dcningert  toürbc.  iWan  mug  alfo  feigen,  x>tm  UcbcU 
jlanbc  abgul^clfen,  inbem  man  bic  Urfati^c  bicfcr  iöcufcnbWbung   J^intöcgnimmt. 

Diefc  Urfac^c  tfl  nai^  bcm  anatomifc^cn  Scfunbc  in  einer  lofalen  an* 
^dufnna  *>^n  SBaffer  gu  fud^en. 

3(^  bin  ni(^t  ber  anflci^t,  bie  in  ber  ^ra^i«  au3aef})ro(i^cn  toirb,  bag 
eine  überreiche  gmal^runfl  ber  ^flange  bie  ©d^utb  trage,  fonbem  einfach,  bag 
an  eingelnett  ©tetten  ber  Sc^fe  ein  aBafferüberfd^u^  fid^  geftcnb  mat^t.  SBäre 
bicr  gle^jeitig  eine  «n^nfunfl  öon  })laflif(i^em  SWaterial,  fo  toürbe  fic^  bie« 
felbe  burt^  reiche  ^eHbennel^rung  torjugötoeife  äugem;  ba«  ifl  aber  m^t  ber 
j'vafl.  3ä^It  «an  bie  3eOw  in  berfelben  ©tamml^ö^e  an  ber  gefunben  (gig.  3  N) 
unb  fraufcn  (gig.  3  W)  Seite,  bann  finbet  man  nur  ein  unbebeutenbeö  Ueber* 
gettid^t  an  8c^terer.  (Sd  ifl  bemna*  borjugötoeife  ^effpi^erfwng,  alfo  Dermel^rte 
Iurge«ccnj,  b.  1^.  Dermel^rter  Snnenbrud,  l^ertoorgebrac^t  burd)  übermäßige 
'Bafferanfna^me,  gu  finben.  S)ie  burc^  t)enne]^rte^  ^a^dtbum  ber  inneren 
I^cile  einer  l^oljigen  »(^fe  hervorgerufene  Ouerfpannung  ifl  bur^  ®.  Ärau^ 
einge^enber  fhibirt  toorben.  ffibenfo  jeigen  bie  üReffungen  Don  Äaifer^)  bag 
bie  9Knbe  }>eriobif<i^  rabiat  bider  unb  gef}>annter  loirb  in  ben  bie  lurgeöcenj 
tcr  ®en>ebe  erl^ö^enben  5Ra4tflunben.  3)ie  S^^  ^^  größten  lempcrotur» 
er^o^ung,  a(fo  bie  ber  erflen  Stac^mittagdflunben,  meifl  ben  geringflen  Saumbur^* 
mcffer  auf.  3nbeffen  gelten  2em})eraturer]^ö]^ung  unb  Äbnalfime  ber  Spannung 
cbcnfo  »enig  gänglic^  })aranel,  roie  bie  umgef eierten  ^^li^n^c»  »^^  meiner 
äXeinung  nac^  barin  liegt,  bag  ni(i^t  bie  Xem^^eratur  birett,  fonbern  bie  bon 
fccrfelben  beeinflußte,  aber  nic^t  anöfcibtießfic^  geregelte  Üurgcöcenj  ber  3«^«« 
bie  3)idenf(ibtt>anfungett  l^ertorruft. 

'3)iefe  Sn^ünfung  Don  9Baffer  an  eingetnen  ©teQen  erttart  ft(j^  burc^  bie 
Se^anblung  ber  9tibeö*@t&mm(^en  bei  ber  Vorbereitung  gur  SJereblung.  Um 
{(^lanfe,  fd^nell  in  bie  ^öl^e  gel^enbe  @t&mm(i^en  gu  ergieten,  muß  man  bie 
anberen,  feitßc^  entj);ringenben  @d)öß(inge  megnel^men  unb  an  ben  iungen 
Stämmc^en  fetbfl  bie  ©eitengtoeige  gurüdfdbneiben.  SDa  foldbe  fräftige  diutl^en 
^anfig  anticipirte  (Dorgeitige)  S^riebe  mad)en,  fo  muffen  au^  biefe  gurüdgefc^nitten 
toerben.  ^uxä^  bie  Sifbung  Dorgeitiger  !£riebe  totrb  an  ben  iungen  Stämmigen 
im  n^ftta  ^^jal^r  bie  3^^^  ^^  t^^t  i"  medenben  Sugen  fe^r  Derminbert. 
3o((^e  (eic^t  enoedbare,  Iräftige,  einjid^rige  Sngen  finb  ed  aber  Dorgug^toeife, 
tie  bnrc^  ben  ftd^  im  Innern  bed  Stämmc^end  fleigemben  SBafferbrud  bei  be^ 
Sinnenbem  antreiben  bie  Seibrau(i^9^eerbe  für  bad  Don  ber  SEBurgel  gelieferte 
ffiaffer  barfleUen. 

Sinb  nun  bie  ®tdmm(!ben  gut  angetourgelt ,  merben  fie  im  äBarml^aufe 
fetten  angetrieben   unb  bie  an  unb  für  ft(!^  fc^on  fp&rlic^  bor^anbenen  Sugen 

')  ÄQifer:  Ueber  bie  tägliche  ?Jeriobicitat  ber  2)idenbimenrionen ber  ©aumflamme. 
Snöugurolbiffertotion  1879,  jpQlIe,  cit.  in  gorft^.  auf  b.  i»eb.  ber  «grit  ^b^fi'  1^80, 
e.  78. 
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noc^  baburd^  toerminbert,  bag  man  bie  and  il^nen  ftc^  etttn>icte(nben  triebe 
einfiu^t  ober  gänjUc!^  entfernt,  bann  toerDen  fotc^e  $art]^ten  bed  Stengel«,  an 
benen  naturgemäß  ber  grögte  2Bafrert}orrat^  fic^  anfammett,  (ei(i^t  in  bie  Sage 
gebraci^t  toerben,  SBaffer  im  Uebermaag  aufjune^men.  ©inb  bcrartige  ^fart^ien 
and  noöii  flrecfungdfäl^tgen  ^tütn  gebtlbet,  bann  mac^t  ftc^  bie  übermalige 
äBafferanflauung  in  einer  fd^tauc^förmigen  Sert&ngemng  ber  jüngeren  9tinben* 
jeden  unb  ber  9i(bnng  berartig  ben(enarttger,  fd^tie^Uc^  aufreigenber  Suf^ 
treibungen  geftenb. 

S)ie  Orte,  an  benen  naturgemäß  ber  üBafferauftrieb  am  meiflen  }ur  ©eltung 
fommt,  fmb  bie  ®i<)fe(region  bcö  fenfrec^ten  Sriebeö  nnb  bie  Änfatjellen  ber 
Kugen,  an  benen  turc^  Deränberten  ®efäßbünbe(t)er(auf  unb  reichere  ^arent^^m^ 
bitbung  ber  9(!^fenförper  (öderer  i%  $ier  tt>erben  fid^  a(fo  bie  ©torungen 
t)orjug9n)eife  gern  }eigen;  augerbem  toerben  frühere  3BunbfteDen  fl^  oud^  %u 
eignet  für  bie  93eu(enbi(bung  erioeifen,  meiere  bemna(i^  mit  Stecht  ben  92amen 
„fflafferfut^t".  fü^rt. 

Die  auf  meine  Sitte  im  3a]^re  1879  t)on  bem  SJorfifeenben  befi  ©arten* 
bauoereind  ju  ^anfoto  bei  Berlin,  $errn  ^anbetegärtner  ®aitd,  unternommenen 
Serfuc^e,  burc^  retd^eö  ®ießen  unb  fcbnefle«  antreiben  gut  betourjelter  fijent« 
)>(are  im  SBarm^aufe  bie  SBafferfut^t  ^erDorjurufen,  ^ben  fe^r  fc^öne,  pofiiice 
9tefuttate  ergeben. 

Die  SKittel  gegen  bie  ftranf^eit  toerben  in  einer  (gr^Itung  mögtiii^fl  jo^l* 
reicher,  einjä^^riger  äugen  unb  in  Sermeibung  eine«  ju  fc^ncflen  Antreiben«, 
fomie  eine«  ju  frühen  Sinftn^enö  ber  Iriebe  bei  ber  SSerebfang  ju  ftnben  fein. 
3Äaurer^)  toertoenbet  mit  SSortbeil  Eibes  nignim  |latt  aureum  alfi  SSercbtung«* 
unterläge.  $err  £)berg&rtner  $>o(e(  in  3Röb(ing  tl^eilte  mir  mit,  bag  ein 
Sufri^en  ber  9tinDe,  a(fo  Schröpfen,  bem  Uebet  (Sin]^a(t  tl^nn  foU. 

3(el(fn(ic^e  (Srfc^einungen  üon  Sßafferfuc^t  gelang  ed  mir,  bei  Siofen  ju 
beobad)ten  unb  bei  ^flaumenfamlingen  in  üBafferfuftur  jn  erhalten;  bie  gu  tief 
in'd  933affer  gefegte  ©tammbafid  barfl  bei  benfenigen  iS^em))(aren,  meiere  t)or< 
^er  an  biefem  Sl^eite  ber  Suft  audgefe^t  getoefen.  SBafferfüc^tige  9iinbe  jeigte 
ft(^  bei  tief  in  naffem  @anbe  futtitirten,  iungen  $flanjen  Don  Phasedos 
vulgaris,  toie  bie  beigegebene  gigur  5  barfteHt.  3m  3abre  1882  fal^  ic^  am 
16.  3u(i  auf  gelbem  bei  ^ro^tau  aufgeriffene  ^artoffelftengel  nnb  iffiur)e(n 
)}on  Beta  vulgaris.  9?a(i^  geringer  9Binterfeu(i^tigfeit  unb  einer  trocfnen  grüV 
ia]^rd))eriobe  folgte  im  3uli  t>iel  Stegen,  äußer  Sergrünungderfc^einungen  bei 
Alee  ließ  fic^  ein  Raulen  ber  9tübeufämlinge  unb  ein}elner  triebe  ber  jtartoffel' 
forte  Early  Rose  bemerfen.  %uf  leichtem  Soben  unb  an  ben  bi^ci^flenttDidelten 
^flangen  mar  bie  Srf Aeinung  jnerfl  bemerfbar,  tx>a9  ftc^  baburc^  erflären  l&ßt,  baB 
biefe  $flan}en  fic^  bereite  am  mei|len  ber  Slrodenl^eit  ange))aßt  l^atten  unt)  am 


0  3)er  Obftgarten  1879,  @.  182. 
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tDentgften  ftc^  ber  fotgenben  anl^a(tenben  ^euc^ttgfeit  accomobtren  tonnten.  "Sie 
SRüBen  toaren  ber  Sdnge  na(!6  aufgeriffen  unb  l^ier,  mt  6et  ben  Sol^nen  unb 
Äartoffcfn,  flcbdtc  fic^  ^iljbegctation  an. 

9td  Semetö  für  meine  Snftc^t  über  bte  Sntfte^ung  ber  äBafferfui^t  moc&te 
ic^  auc^  bte  Unterfuc^ungen  üon  SeüafoffSti^)  an  Epilobinm  hirsntom, 
LycopuB  enropaeoB  unb  2  ©pejied  t>on  Lythrum  anführen,  n>e(c^e  f&mmt(i(^ 
t^eite  int  SBaffer,  tl^eite  auf  bem  trocfnen  ?anbe  ftt^  entioirfeln  fönnen.  £« 
Serg(et(!^  Don  9Baf[er«  unb  Sanbqcemptaren  (e^rt,  ba^  bei  ben  9Baffer))fIan;en 
}iotf(3^en  (Sambtum  unb  9itnben^aren(3^^m  3met  Steigen  farbtofer,  c^(oro{>^9U^ 
lofer  3«ß^«f  fei^  3—4  mai  länger  aW  breit  finb,  ejifliren,  totid^t  bei  ben 
2anbejem})Iaren  fehlen.  S)iefer  Unterfd^ieb  fc^ärft  fiA  um  fo  rael^r  gu,  je  altere 
$flan}ent^ei(e  man  miteinanber  t)erg(eid>t.  Unterl^alb  bed  ä33afferf)>tegete  toerben 
biefe  betben  3<D>^^^^n  i"  ^in^tn  btden,  lacunöfen  ©emebe.  (Epibermi^  unb  9tintc 
gelten  ^ier  balb  }u  ©runbe.  jDte  3^tten,  »eld^e  biefeö  befonbere  ®ett>ebc  bai^ 
fleUen,  bitben  ftc^  and  bem  Sambium. 

93lattf)iroffun0  (Emergentia). 

Sine  (Erf(!^einung,  totlöft  a(d  ben  93(attauftreibungen  t)ern>anbt  gu  betrat^ttn 
ift,  fld^  aber  burci^  reiche  ©ewebeneubitbung  nnterft^eibet,  bejiel&t  in  bem  $cr= 
Dortreten  t)on  ©lattmaffe  and  ber  glätte  älterer  Sfdtter.  ©olc^e  ©proffungcn 
ber  33(attflä(3^e  befielen  manchmal  nur  in  toaH*  ober  fc^ioac^flügelartigett  gort= 
fe^ungen  ber  Slattfubflanj,  loeld^e  ober  feiten  in  ber  8lit^tung  be«  olten  Slatt^ 
förferö  »ertauf en,  fonbern  mel^r  ober  loeniger  fenlrec^t  bon  ber  81&(^e  bcffelbcn 
pc^  erl^eben;  manti^mal  finb  aber  bte  ®})roffungett  fo  bebeutenb,  bag  fie  in 
Meineren  ©imenflonen  loieberum  S?Idtter  barftetten,  toddit  einjefn  ober  ju  mehreren 
au9  bem  ÜRutterbtatte  l^erauötoac^fen.  !Die  l^öc^fle  (SnttoidHung  berartiger 
@l)roffungen  fa^  ic^  an  einem  Slumcnfol^Iblatte,  bei  toelt^em  auf  ber  erft 
l^erborgefpro^ten  Slottflät^e  fi(6  burci^  @})roffung  toieberum  ein  neuer  groger 
S(att(a))))en  gebilbet  ^atte. 

(Sine  anbere  gorm  ber  ©<)roffung  bilbet  STOajierö«)^  t>er  biefe  terato* 
logifc^e  (grf^einung  att  ^Enation"  bejeidf|net,  auc^  öon  einem  fto^Ibtatte  ab; 
^ier  fproffen  ftufrec^t  au9  ber  a)UtteIril>})e  jal^Ireic^e  »lattflügef  bon  öerf<^ieten 
großer  «uöbel^nung.  S)ie  SWittetril)l)e  ^at  nic^t  blo«  auf  ber  Unterfeite  tie 
l^albmonbförmig  angeorbneten,  normalen  ©efä^ünbel,  fonbern  eine  jiocite  conDejc 
Äei^e  öon  93ünbeln  aud^  auf  ber  Dberfeite  be«  »lattftiele«.  ÜDerfclbe  flutor 
fprit^t  and^  öon  einem  Drangenblatte;  auö  beffcn  3WitteIrij?<)e  unterfeit«  nocb 
eine  Slattflät^e  l^ertorfprogte,  fo  ba^  e«  ben  «nfc^ein  ^atte,  att  ob  2  »latter 

')  Levakoffski:  De  rinflaenue  de  Feau  sor  la  croissance  de  la  tige  et 
des  racines  de  quelques  plantes.  (M^m.  de  Tuniversit^  imp.  de  Kazan  1873, 
ißr.  5,  cit.  in  ©ot.  Seit  1875,  6,  696. 

»)  V^götable  Teratologie  1869,  @.  445. 


Digitized  by 


Google 


Saffer^  unb  92%f!off«Ueberf4u6.  239 

mit  i^ren  Slücfenpc^en  oeriDacbfen  gemefen,  xoa^  aber  ntc^t  fiattgefunten  ^atte. 
Sei  Arifitolochia  Sipho  l'Hör.  ft^eiitt  ein  Sufreigcn  unb  ©proffen  ber  Slatt» 
{ub{lan3  "^^^  0^^  }"  M^^^  i^  f^^"*  2)tA0nu^  beobachtete  fle  an  99(ättern  aud 
$otdbam;  tc^  fanb  bie  Srft^etnung  in  "^ro^tau  an  einem  bon  2  bicbt  neben« 
einanberfte^enben  S^emptaren.  ^ier  umgab  aucb  bie  fproffenbe  <Subflan)  tcaQ- 
artig,  trte  bei  ben  3)(attern  aud  $otdbam,  formale,  unregetmägige,  oft  flric^artige 
i^elber,  bie  bünner  atö  bie  übrige  Sfattfubßan}  »aren.  SRagnud')  ber  baö 
Material  genauer  unterfuc^te,  fanb,  ba^  in  ben  l^eUeren  Stellen  gtoar  bie  ^tütn 
ebenfo,  mte  in  ben  anbern  ^(atttl^eUett  angelegt  erfc^ienen,  aber  flein  geblieben 
unb  o^ne  größere  SnterceQuIarrciume  aneinanber  gelagert  maren;  babei  toar  bie 
(E^loropb^Obilbung  eine  äu§erft  f))arli(^e.  3)te  (Smergen}en  ftnb  in  il^rer  fc^toac^fien 
Sntioictiung  nur  niebrige  Seifien  unb  fetten  bilben  fte  größere  t^IügeL  UeberaU 
aber  ^eigt  fid^  bie  aud^  anbertoeitig  beobachtete  morp^ologifc^e  Sejiel^ung;  bag 
tie  ber  erjeugenben  Slatlfl&c^e  jugemanbte  Seite  ber  SJlattemergenj  bie  morf>bo» 
(ogif(^e  9lotur  berfelben  t^eitt,  ba§  mithin  auf  ber  Slattunterfeite  bie  berfelbcn 
jugeioanbte  Seile  ber  ©proffung  aud^  jur  Unterfeite  toirb. 

Sei  (Slojinien*)  (Gl.  [Ligeria]  speciosa  Ker.)  treten  bäufig  aud  ber 
äiücffeite  bed  bafalen  Xf^txi^  ber  3Rcbiane  ber  mit  einanber  bertoad^fenen  931umen« 
blätter  jungenförmige  ©proffungen  auf,  beren  gegen  bie  Äücffeite  ber  33Iumen« 
frone  geioeubete  fjla(^e  aud^  SRücfenfeite  ifi.  (Jbenfo  berl^ält  e«  fic^  mit  ben  fecun* 
boren  Fruchtblättern  in  monflröfen  üRo^nblütben,  bie  ebenfalls  Stücfenfproffungen 
aud  ber  SOtebiane  ber  normalen  f$ruc^tblätter  ftnb,  loobei  aud^  bie  gleichnamigen 
Seiten  aneinanber  liegen,  fomit  alfo  bie  £)bu(a  tragenbe  Dberfeite  nac^  au|en, 
tem  fielc^c  jugemenbet,  liegt,  delafotoöfi^^)  erflärt  bie  Silbungen  für  um' 
gemanbelte  Staubgefäße.  (Sin  beflimmter  £)rt  für  bie  SJilbung  ber  S^cred« 
cenjen  e|i|lirt  nid^t.  3n  einem  ebenfalls  bon  SDtagnnd^)  beobad^teten  t^alle 
an  Bechsteinena  alagophylla  RgL  entfprangen  bie  abnormen  Sproffungen  auf 
fcer  Obcrfcite  ber  STOittelrippe,  loa^  auc^  SQSi^bler^)  bei  einer  anbern  Gesnera 
(spicata?)  fa^.  2)agegen  fanb  äRagnud  bei  Gesuera  splendens  v.  Houtte 
bie  S|credcen}en  auf  ber  931attunterfeite  mitten  jtoifc^en  2  Seitennerben  ent^ 
ftanben,  toxt  bieö  bon  AriBtolochia  Sipho  angegeben  unb  Urban  an  Spiraea 
salicifolia  gefe^en  ^at. 

Sc^abigungen  ber  gunttion  treten  burc^  folc^e  Sproffungen  nic^t  ^ert)or; 
bei  @lo^nien  ^ben  bie  ©ärtner  mit  Srfolg  berfuc^t,  biefe  Sigent^ümlid^fetten 
ber  (Entmicflnng  meiter  audjubilben  unb  ald  floriflifc^e  92eu]^eit  gu  berioert^en. 

einem  SSBieberertoac^en  ber  Sproßfraft  pnb  j.  93.  bie  SWißbilbungen  gu» 

')  ei^ung^beric^te  b.  «ot.  »er.  b.  ?roö.  «ranbenburg  XIX  t.  27.  3uli  1877. 

2)  Masters  l.  c,  @.  451. 

')  ?ring«beim'«  Sabrb.  f.  »iff.  «ot.,  «b.  XI,  @.  159. 

*)  ©i^ungaber.  b.  »ot.  «er.  b.  ?rot).  «ranbenburg  XXIII  b.  24.  3uni  1881. 

*)  glora,  «cgen«burg  1852,  @.  737. 
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jufc^retben,  benen  man  (et  $)ut))t(jen  begegnet,  bie  nad^  einer  S^rotfenperiobe 
eine  erneuete  Seu(i^tigfeitd))eriobe  burc^jumac^en  b<^tten. 

SubtDtg^)  befc^reibt  fo((^e  fproffenbe  |)ut))i(}e  r>on  Hydnum  repan- 
dum  L.  yiaä^  einer  Hemmung  in  ber  (Snltt>ic{(ung  bur(6  troctne  Sage  jeigten 
fl(^  bie  getrümmt  in  ber  (Erbe  2urü(fgeb(iebenen  ^fite  p(d(ü(^  emporgehoben 
unb  berartig  gefhetft,  bag  Zl^eile  be^  ©trunfeö,  meiere  mit  bem  gebogenen 
$ute  t^tttüdäf^tn,  (o^geriffen  mürben  unb  fi(^  )u  fecunbaren  ®trfinfen  audgebilbet 
batten.  Sbenfo  }eigten  ftc^  im  Ohober  bei  Lactarias  ichoratuB  Batsch  in  ber 
Xrodenl^eit  aud  ber  SDtitte  be^  jpauptftrunied  ]^en)orgegangene  abgef))mttgene 
Strunffe^en,   beren  freied  Snbe  mteber  3U  einem  Reinen  |)ute  geworben  )oar. 

5Wi(^t  feiten  finben  fid^  ^itje,  auf  beren  ^ut  ein  anberer  Derfel^rt  auf« 
geroac^fener,  mit  feinen  SameOen  nad)  oben  gerichteter  $ut  f^cb  befinbet.  3n 
einigen  gSIIen  (ägt  jt(^  bur(!^  ben  Siac^toeiö  eine«  bftnnen  ©trunfrubimente« 
i{t  bem  fecunbaren  $ute  baö  3uß^"^^'^>ni"^n  ber  3Rigbt(bung  babnrd^  erKSren, 
bag  urfprüng(ic^  ber  obere  $ut  einem  fcbn)a(^(i(i^en  ißa(6barejremf>(are  angebört 
^t.  Diefeö  Sjemplar  mar  mit  bem  fi&rferen  $)ute  Derioacbfen  unb  bie  wr? 
n>a(i^fene  t^abenfcbicbt  burc^  bie  Xrocfenl^eit  fefl  unb  )ä^e  getoorben.  Sei  ein« 
tretenber  geut^tigfeit,  bie  ben  ©trun!  beö  ^auptbilbeö  }u  \ö:^nzütx  ©treching 
t)eran(agte,  ri§  ber  ftarfe  $i(}  ben  anttebenben  feit(ic^en  $ut  Don  beffen  eignem 
©tie(e  ab  unb  trug  i^n  auf  feinem  $)ute  in  bie  $öbe,  ernal^rte  i^n  burc^  fein 
eignet  ©etoebe  unb  terurfac^te  bamit  beffen  na(j^tr&g(i6e  Sergrögerung. 

3n  ber  SRel^rjal^t  ber  anbern  §&ne  inbe§  erwieö  ftc^  ber  neue  $)ut  ati 
eine  Suöfproffnng  ber  $)utfubftanj  be«  STOutterl^utc«,  beffen  gfeifc^  bur^  eine 
öorl^ergegangene  Irocfenperiobe  9tiffe  unb  Sprünge  befommen  l^atte.  Diefe 
9tiffe  liefen,  anflatt  }u  vernarben,  neued  jputgeflecbt  ^erborfproffen  unb  SameQen 
bilben.  Sei  Cantharellns  cibarins  (L.)  Fr.  fal^  Subtotg  3 — 4  berartige 
©proffungcn  entflel^en.  Äe^nlici^e,  balb  üertifal  nat^  oben  gericbtete,  balb  feit* 
ti(be  $üte  mit  nacb  äugen  gerichteten  SameQen  lourben  noc^  bei  (Exemplaren 
and  ben  (Sattungen  Dermocybe,  Inoloma,  Glitocybe  unb  Lactarias  beobad^tet. 

'Diefe  gäHe  fcbdegcn  [\d^,  meiner  SReinung  nacb,  an  bie  t>orertt)abiiten 
Slattfproffungen  pl^anerogamer  $f[an3en  an. 

Sei  ben  "^itgen  bürften  fid^  mandjerlei  (Srfc^einungen  no(b  t>or|inben,  »ettb« 
alfi  S^iä^^n  toegetatioer  ©progt^tigfeit  gebeutet  »erben  fönnen  ju  Reiten,  in 
benen  normaler  SBeife  ber  pla^matifcbe  Snl^alt  ber  S^Ut  reprobuftit>en  3»^^*" 
bienen  foH.  ^a^  X)urcbn)ad^fen  ber  "^romi^celfci^Iäuc^e  bei  Sranbpitjen  in 
SBafferau^faat  ju  SR^celfäben  auf  ftoflen  ber  unterbleibenben  ©poribienbilbnng, 
bie  Äuöbilbung  Don  3Baff erformen  bei  Botrytis -Äulturen,  »obei  bie  fpifteirunben 
llonibien  (ang  ct}(inbrifcb  unb  aflförmig  »erben  fönnen,  \>a9  iDurc^mac^fen  t>on 


*)  Subtoig:  Ueber  teratologift^e,  burtd  ®itterung«etnflüffe  bebtngte  ^Übungen  on 
ben  gru(%tf»rpern  ber  ^utpil^e.    ©ot  (Sentralblatt  1882,  9?r.  43,  @.  136, 
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mnrcifcn?)  3<>öfporanflicn  bei  Phytophthora  ju  Äcimfc^Iäuci^cn  auf  Äoflcn  bcr 
unterMeibenben  3oof)><>^^"^i^^^"d  toaren  berarttge  SBeif^iete. 

^ad  ©)>roffen  angef(^ntttener  3){oodfapfe{n,  bad  3)urd)U)ac^fen  eined  neuen 
iBur^el^aared  in  ein  atted  hinein,  mie  bied  bei  Marchantiaceen  t>on  ^nt)  be« 
cba(!^tet  )Dorben,  märe  ^ier  ebenfaUd  ermäbnendlDert^. 

Äc^fttüc^e  ^Reubilbungen  nac^  SJerIcftunfl  ber  burc^mac^fenen  3«Ö«  führen 
^ur  SJcrjünijung  »egetatiter  Sproffe  ber  Sphacelariaceen  (©etiler);  ebcnfo 
rcgcneriren  ftc^  bic  S})orangien  t>on  Cladochytrium  unb  Saprolegnia.  äWagnuö 
bat  bei  Sphacelarien  au(^  3)urd)n)ac^fungen  no(^  unterlegter,  p(a^ma(eerer 
Sd^eiteljcIIen  burc^  bie  i^nen  näc^ft  benot^barte  ©fieberjefle  beobachtet.  ^) 

33ei  JJttmhautern  (Adiantum  Farleyense  unb  magnificum)  fal^  iWagnu^^), 
ta§  bie  gieberc^en  fld^  in  farblofc,  garte,  aber  bo(^  auc^  üon  9?en)en  butd^* 
jogene  ^outc^en  am  Stanbe  fortfe^ten.  %n  ber  ©renge  bed  grünen  unb  färb- 
bjen  I^eile^  entfprangen  auf  bcr  Unterfeite  jungenfönnige  Sjcreöcenjen,  »etc^e 
ftarfere  9?ert>cn  afö  ber  farbtofe  SRanbtl^ei(  befagen.  6«»  toarcn  gleic^fam  au3 
ter  9(ottfla^e  l^eröortretenbe  9?eröenenbigungen,  toie  folc^e  an  9Ritte(rij><>en 
p^anerogamer  Slatter  (Croton  spirale,  Statice  Limonium,  3)e(fb(ätter  ber 
3nflore«cenjen  öon  Avena  etc.)  beobachtet  loorben  flnb.  5)a  bie  Sjcredcenjen 
nur  bann  gefunben  morben  ftnb,  menn  bie  9(attfteber(i^en  unfruchtbar  XDaxtn 
(Farleyense  ifl  biö^er  überl^aupt  noc^  ni(!^t  fruftifljirenb  gefunben  toorben),  fo 
Hegt  bie  Sermutl^ung  nal^e,  bag  biefe  (E^credcengen  bie  oergrünten  ^ruc^tböben 
ber  2ori  fmb. 

3n  ttjie  loeit  bie  gortnal^me  eingelner  toefentUc^er  Il^eik  üi>}>ig  wat^fenbcr 
l^flanjen  geeignet  ifi,  Slurgedcengfieigerung  in  ben  anbem  ©liebern  ]^ert)or2u« 
rufen,  fe^en  »ir  au«  Serfud^en  toon  S.  Ärau^.S) 

Sebl&tterten  ©tengetn  ber  rufpft^en  ©onnenrofe  »urbe  ba«  terminale 
ö(üt^enförbc^cn  genommen.  9n  golge  beffen  maren  bie  bur(^  bie  99tattfpur= 
ftrange  gebilbeten  3  Seifiten  be«  ®tenge(«,  namentücb  am  oberen  Xl^eile  an« 
gefc^tooHen,  bie  Slattfliele  bicf  unb  fleifci^ig,  oie(fa$  obcrfeitö  aufgefprungen ; 
manchmal  flnb  auc^  bie  bafalen  Slattftietoüffle  aufgeriffen  unb  nit^t  feiten  er» 
fieint  bie  OberpAc  ber  Stengel  mit  jal^Ireic^en,  margenä^nüc^en,  paren(i^^n!a= 
tilgen  SBuc^erungen  oerfcbiebener  gorm  bebetft. 

•Kic^t  JU  oermec^fefn  mit  ben  biö^er  ermalfenten  ©proffungen  pl^anerogamer 
9(atter,  bei  benen  bie  Sermel^rung  ber  Slattmaffe  in  ungefähr  fenfrec^ter  Sinie 
jur  normoten  Sfattauöbe^nung  gefc^ie^t,  flnb  bie  Seränberungen ,  bie  burc^ 
Senne^rung  be«  Slattparenc^t^m«  in  ber  normalen  SSlattebene  entfielen,     ffi« 

^)  itnp:  (Sigent^umli^ie  2)ur(^n>a4fungen  an  ben  ^urgetbaaren  jkoeter  Marchan- 
tiaceen.   @i^ung«ber.  b.  ©ot  «er.  b.  ^rot.  ©ranbenb.,  XXI. 

^)  @iftttng«b.  b.  ©ot  »er.  b.  ^xoa.  «ranbenburg,  XXIV,  i«ob.  1882. 

*)  €.  Ärau«:  93eeinfluffung  be«  fpej.  ©ilbung«gange«  toon  Helianthus  annuus 
fcur^  (Sntblatterung  jc.    gorfd^ungen  auf  b.  ®eb.  b.  Hgrihilturp^i^fl!  IV,  ©eft  5. 

fiotaner.    «.  Vullage.  ^^ 
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fann  }.  $.  bad  3){efopl(f^II  ne^aberiger  Stattet  burc^ .  nachträglichen  3"^^^^ 
ober  (Strecfung  jtDif^en  ben  9tt)>pen  nic^t  mebr  $(a^  l^aben  unb  fic^  na(b 
okn  ober  unten  audftütpen;  mir  ermatten  bann  run}Kge  bid  btafige  (bullate) 
Blätter  ober,  menn  nur  ber  SRanb  burd^  bad  interca(are  9Ba(^^t^um  feine 
SSIattntaRe  gtoift^tn  ben  9ieroen  oerme^rt,  erl^alten  »ir  bie  Irau^blattrigen 
gormen  (criöpate  8(ätter),  bie  aU  ©artenoartetäten  ebenfalls  toeite  Verbreitung 
^aben.  SSefonbere  äufmerffamleit  l^aben  in  neuerer  3^^*  ^i^  fraufen  gatnc 
erfangt,  oon  benen  SRaflerö  bereit«  ein  Nephrodium  moUei)  abbifbet. 

®ar  nid^t  {elten  äugert  ftc^  aber  au(b  bie  Sermebrung  bed  Stattparen^ 
cb^m«  bei  gang  normaler  ^^agerung,  {o  bag  ein  Statt  nur  augergeioö^nlit^e, 
rieftge  jE)imenfionen  annebmen  tann;  nebnten  aQe  Sfätter  unb  auCb  no(^  bie 
K(^fen  an  ber  au^ergemöl^ntic^en  Sergrögerung  tt^eit,  bann  bejetc^nen  wir  ben 
ganjen  ^rojeg  mit  bem  9?amen  ber  „SJerriefung"  (Gigantismus).  SJi«* 
loeiten  feigen  toir  nur  in  einem  Steile  ber  Slattftäc^e  bie  gu  einjetnen  ©citen^ 
rippen  gehörigen  Stattmaffen  flcb  ju  abnormer  ©röge  enttoicfetn,  unb  eö  trht 
bann  ber  i^all  ein,  ba§  au^ergemi)]^ntic^e  Stattta)}pen  auftreten,  bie  {i(i 
unter  Umfiänben  aut^  gang  fefbflanbig  oon  bem  $au))tbfatte  abtrennen  unb  nun 
at«  fteinere,  neuere  Stdtter  an  ber  Safid  ber  aRittefrt)))>e  beS  $au))tblatte0  auf« 
treten.  SBir  ermatten  fomit  eine  abnorme  SSerme^rung  ber  Stattgabt  (Pleio- 
phyllie).  Son  Utmen  unb  jpafetnug  ftnb  fotc^e  i^äHe  befd^rieben  nnb  Xe^nfic^e^ 
finbet  man  bidn>eiten  an  t>ierbfättrigem  SBeigffee.  Serl^ättntgmägtg  l^oufig  ge^ 
toal^rt  man  bie  SSerme^rung  beö  "^arend^^mö  an  ber  Sfattf^i^e,  »obur*  je 
nad^  ber  berfc^iebenen  Sntenfttät  be«  3ßad)dt^umd  einfädle,  aber  gmeifpi^ige 
©Idtter  mit  gcgabetter  SKittelrippe  ober  (burc^  ®t)aftung  ber  gangen  SWittel^ 
rippe)  gwet  ifotirte  93tattfläc^en  mit  gemeinfd^aftlic^em  33Iattftie(  ergeugt  »erben. 
Sefonoerd  ü)>pige  2:riebe,  namentlich  ©tocffoben,  bie  nac^  ber  t^dOung  ber  Saume 
and  ben  ®tum))fen  l^eroortreten ,  ftnb  am  meiflen  gur  $robuftion  terartig 
»ud^ernber  Stattformen  geneigt. 

3m  (Segenfa^  gu  ben  Variationen,  bei  benen  bie  $>t)pertro})^ie  ber  Stdttcr 
fid^  in  ungeloöl^nfid^er  Sudbifbung  be«  gmifc^en  ben  92eroen  tiegenben  ^aren- 
cb^m«  gettenb  ma(^t,  flnb  nun  Srf (Meinungen  gu  erwäl^nen,  bei  benen  ba^ 
SQSad^dtl^um  ber  JRi^pen,  namentlich  ber  3RitteIri)}pen  bominirenb  »irb 
unb  bie  Sfattfldd^e  oft  unter  bie  normate  ®r5ge  ^erabbrücft.  Sin  Seif)3iet  für 
bad  ungteidbe  äBad^^tl^um  ber  37{ittetrippe  fe^en  mir  in  ben  lodig  gebre^ten 
Slättern,  bie  im  allgemeinen  unter  ben  Segriff  ber  Äräufetung  fallen.  6« 
mäc^ft  l^ierbei  bie  Oberfeite  ber  Stippe  me^r  afd  bie  Unterfeite,  unb  gmar  bie  eine 
^dtfte  auc^  noc^  {Idrter  atiS  bie  anbere,  fo  bag  ba«  Statt  ftc^  nac^  rüdmdrt^ 
fpiratig  brebt  (Salix,  Fraxinus,  Eobinia).  SWit  Sertuft  an  Stattflädbe 
fann  bie  ÜKittetrippe  bei  Sarietoten  Don  Beta  Cicla  pd^  oerbreitem;  bei  ben 

1)  Vegetable  Teratology,  @.  447. 
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bard^  SWUbcn  (Phytoptus)  veranlagten,  traubenförmi^en  (Deformationen  an 
3itter))a)>pe(n  feigen  loir  ben  eine  \)iö)it,  gefraufte  Straube  barfleDenben  3^^id 
mit  8(attc^en  befe^t,  bie  oft  banbartig  breite  Stattftiete,  aber  toenig  f^täc^e 
^aben. 

2)ie  Sntflel^ung  t)on  t)o((Iommenen  ftnod))en  auf  ^(attfläc^en  ober 
an  9(attranbern  ift  eine  ft6  ^ier  anfc^Ciegenbe  Srfc^einung  t)on  (ota(em  92d^rfloff« 
fiberfd^ng.  9(ud}une^men  ftnb  ^iert)on  biejenigen  3lbüentibfnod))enbi(bungen,  loelc^e 
an  SQSunbfldc^en  ber  Sfötter  entjlel^en,  alfo  burdb  einen  befonbcren  SBunbreij 
^eröorgelodt  toerben.  Sinjetne  Scif})iele  festerer  Srt  finben  im  Äapitel 
„SBunben  bei  SSIattfledlingen"  il^re  (Srioäl^nung.  jhiodpen  auf  bem  unt>er« 
testen  Statte,  nnb  )n}ar  ba(b  auf  bem  99(attfHe(,  ber  Samina  ober  bem  9tanbe 
ftnb  }.  8.  ein  ^auftged  Sorfommnig  bei  mand^en  tarnen  (t)it)i))aref(ormen), 
bei  benen  fte  in  ben  normalen  (SnttoicHungdc^cIu^  ^)  eintreten,  grabe  fo  toie  bie 
anf  feucbter  Untertage  am  Stattranbe  fi(^  bitbenben  Sno^t^en  bei  Bryophyllum 
calyciDum.  Dft  beobachtete,  ni(!^t  normale  f^äHe  ftnb  bie  Jtno^penbitbnngen 
bei  Gardamine  pratensifiy  Drosera  intermedia,  Arabis  pnmila,  Ghelidonium 
majus.  Sei  Begonia  gemmipara  Hook,  unb  phyllomamiaca  Mart.  fotten  an^ 
etattjlieten  nnb  9ti^)}en  ftnod)>en  entfielen,  toäl^renb  bie  bie  Stätter  bebecfenben 
@(^n))))en  )u  mirfli(3^en  Statteten  flc^  umbitben  fönnen.^)  S)u(bartre  fa^ 
and  ben  Stättem  t)on  Solanum  Lycopersicam  Keine,  bebtätterte  ^ii'^ifi^  l^erbor^^ 
ge^en,  toet^e  ebenfalls  nur  aud  ilbbentit)Inod^en  entfianben  fein  fönnen. 

S(.  Sraun  beobad^tete  an  ben  Stättem  unb  namenttic^  an  ben  @tengetn 
ber  fiulturformen  tyon  Galliopsifl  ünctoria  ebenfalls  ^od))en.3) 

ftnodtienfuitt.  (Blastomania  A.  Br.) 

Unter  biefem  Stamen  feien  biejenigen  Srf (Meinungen  }ufammengefagt,  bei 
benen  an  ber  Steife  meift  frautartiger  ^flanien  maffenl^afte,  abt)entit)e  ftnod)>en 
entfiel^en.  3)er  am  beflen  flubirte  f^aH  biefer  9rt  ifi  ber  oben  Don  GalliopsiB 
tinctoria  ertoal^nte«  3)ie  $flan}e  ifl  an  unb  für  fic^  f<!^on  fel^r  f)}rogrei(i^,  ba 
fte  bid  }nm  legten  Stattpaare  unter  bem  Sfütl^enförbc^en  in  ieber  Stattac^fet 
meifl  2 — 3  ®<>roffe  erjeugt.  Son  biefen  tool^t  unterfc^ieben  flnb  bie  Äböentiö- 
fpcoffe,  toetc^e  orbnungdtod  in  iDtaffe  an  alten  S^^eiten  ber  dnternobien  ent^ 
fielen  lönnen.  8n  einem  15 — 20  cm  tangen  ©tengetgtiebe  finb  bidmeiten 
gegen  300  gejäl^It  toorben;  ja  t9  fanben  fic^  f^&IIe  bi(3^tefler  3uf<^tnmenbrängung, 
mo  i^re  3^^I  ^^^^  ^^00  überfHegen  l^aben  mag.  Sei  fot(i^er  faulte  btieben 
bie  f&mmtli(i^en  ftnd^c^en,  ioet(^e  mt  Heine  3Bär)(^en  erfd^ienen,  meifl  unent« 


*)  SRagnu«  in  »er^.  b.  ©ot.  »er.  b.  ?rot.  ©ranbenburg,  XII,  @.  161. 

•)  ÜÄafter  a.  a.  O.,  @.  170. 

*)  9.  Sraun:  lieber  abnorme  ©ilbung  bon  Hbbentttlnod^en  am  hautartigen 
6t(ngef  ))on  Calliopsis  tinctoria  Dec.  »er^anbl.  b.  bot.  )Ber.  b.  $rob.  Ißranbenburg, 
XU,  @.  151. 
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mtdeü.  S)aB  eine  [o((i^e  Sermenbun^  bed  9}a^rmaterta(d  ber  ^^anit  eine 
SJerfümmerung  ber  jie  tragenben  Äcfefe  l^erbonrufen  mug,  ifl  leicht  einjafcfeen. 
3n  ber  X^at  beobachtete  9.  9 raun  eine  $)emntung  beö  Sängentoac^^^um« 
bei  äuw^'^^i^  ^"  ®i^^  ^^  betreffcnben  ©tengefgtieber.  SRit  ber  Änfd^toettung 
^  ift  bann  oft  eine  ^atenförmige  ober  f(^necfenförmige  Krümmung,  tnauelfi>nmged 
äuftoirfeln  ber  Iriebe  u.  bg(.  berbunben.  3n  tiefer  3Beife  angegriffene  unb 
monflrö^  t)eränberte  S)}iQen  merben  2Utoei(en  bor  ber  3eit  braun  unb  flerben 
ab.  Sei  l^ö^eren  ©raben  ber  (Srfranfung  }eigten  ftc^  auc^  bie  Stützen  ter« 
dnbert;  bie  jungenförmigen  Äronen  ber  ©tra^Ibtütl^en  finb  fftrjer  unb  »ettiger 
regelmäßig,  a(d  gemöl^nüd^;  bie  9Aänen  fc^etnen  ftc^  in  geringerer  S^^^  ^^ 
jubilben.  SEßenn  bon  ben  gebrangt  fle^enben  ffnö^c^en  flc^  etnjelne  toeiter 
entmicfeln,  bitben  fte  1 — 3  Keine,  nur  menige  aßiQimeter  lange  Stöttd^en,  toeld^e 
bem  gan}en  @tenge(  bann  ein  bemoofled  Snfe^en  berlei^en.  3i^^^^><  ))robn< 
}iren  biefe  Jtnod^en  aud^  Slütl^en,  inbetn  fte  ein  einjiged,  gefKe(ted  93Ifit^en< 
förbc^en  mit  »enigen,  fc^mat  fd^uppenförmigen  Statteten  tragen.  3n  ber  SRe^r- 
lai^i  ber  ^äde  erreichen  bie  9(üt^enßie((6en  nur  6—8  mm  Sänge  mit  Jtopfcj^en 
bid  2,5  mm  2)urtbmeffer ;  bo(^  finb  aud^  ©proffe  bid  16  cm  Sänge  beobachtet 
»orben.  S3emerlen«»ertl^  ifl,  bag  gar  nic^t  feiten  banbartige  (faßcürte)  ©tengel 
unb  ftöpfc^en  anjutreffen  ftnb.  Cb  biefetben  burc^  Serfc^meCjen  )>ott  rtt^en^ 
toeid  jufammenüegenben  JFnödpcben  entftanben,  ober,  toaS  U)al^rf(!^einU(^er,  bur(!( 
^Verbreiterung  eined  Segetation^punfted  berborgegangen,  ift  nit^t  feflgefleüt  iDor» 
ben.  92a(^  ben  Unterführungen  üon  Sßagnud  ftnb  bie  ftno^pen  böllig  ober« 
f(ä(ir(i(^e  ^Übungen;  ®efägbünbe(  entflel^en  junacbfl  in  ber  primären  ©tengel» 
rinbe,  unb  t)on  il^fn^n  ^^^  iitott  ftcb  bad  ®efägbünbe(fi^flem  bed  etnjetnen 
äbtoentibfproffeö. 

®enau  bem  obigen  ^cSi  entfprec^enbe  (Exemplare  anberer  ^an^en  ftnb  au(b 
bereit«  befannt  gemorben.  ä.  33 raun  beobaci^tete  eine  Lonicera  (Xyloßteum  ?), 
bei  ber  mehrere  3nternobien  t^rer  ganjen  Sänge  nac^  mit  mehreren  l^unbert 
Heiner  Slbbentiofnodpen  befe^t  maren.  iDtagnud  (a.  a.  £),)  citirt  intereffonte 
Seobad^tungen  bon  $ringdl|eim  an  Utricalaria,  i)  bei  ber  auc^  mitten  im 
3nternobium  Sboentibfno^pen  auftraten. 

Unter  ben  gärtnerifcben  j^ulturpflanjen  ^atte  tc^  bid^er  jmeimal  ©etegen« 
^eit,  ä^nÜG^e  gäKe  )u  beobachten;  biefelben  unterfd^ieben  ftd^  oon  ben  bid^er  er^ 
b)ä^nten  baburc^,  ba§  nur  bie  @tenge(bafid  übermäßige  Sno^penmud^erung  jeigte. 
S«  Omaren  mehrere  (Zentimeter  große,  fteifc^ige  $o({ler,  bie  an  Pelar- 
gonium  zonale  unb  Dahlia  variabilis  im  r^ü^jal^r  erfc^tenen  toaren  unb  am 
beflen  mit  fleifd^igen  ^opfmafern  bergßc^en  toerben  fönnten.  Sei  Dahlia  mar 
bie  SJerantaffung  für  biefe  ^J^pertrop^ie  toa^rfcbeinlic^  in  ber  Störung  ju  fut^en, 


^)  $rtngd^eim:  3nr  äj^orp^ologie  ber  Utricularien.    9)^onat9beri(^te  b.  St^l 
Kfab.  b.  gSiff.    ©erlitt,  gebruar  1869. 
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toclt^c  ba«  im  Ttdxj^  im  SBarm^aufc  motilifirtc  5Rä]^rmatcrial  ber  2Burjc(n 
taburc^  erlitt,  ba|  bie  am  ^a(fe  ftc^  }u  Strteben  entn>t(fe(nben  %ugen  al^balb 
na(6  i^rer  ©trecfung  }u  ©tecfttngen  benu^t  iDurben.  99et  Felargonium  toar 
bte  ihiod)>enfuc^t  nic^t  auf  eine  beftimmte  Urfa^^e  jurücfjufü^ren.  SebenfaH^ 
(äffen  ftc^  bie  }ur  @tärfung  bed  ^D'{utterefem))(arg  }u  entfernenben  jino^pen 
aii  @tecf(inge  benu^en. 

jDag  auc^  bei  ben  ^oljpflanjen  burd^  reic^Uc^e  Srnä^rung  eine  ^ermel^run^ 
tcr  ftnoöi>en  an  ben  Drten  i^^rer  normalen  Cntflel^ung  eintreten  fann,  toirb 
f)}ater  (bei  ÜRaferbilbung)  ertDäl^nt  merben.  Sbenfo  fei  l^ier  nur  angebeutet,  bag 
bie  xAd^t  Cma^rung  fic^  aud^  in  ber  SSerme^rung  ber  ©lieber  eine«  SQBirtciö 
du|em  fann  (Polyphyllie).  6«  toäc^fl  bie  Stnjal^I  ber  einjcfnen  SSlättcr  in  ber 
tcgctaticen  ober  reprobuftibcn  Sphäre,  fo  bag  im  Unteren  gaöe  ©taubgefäge 
unb  gru(^tMätter  ja^Ireic^er  angelegt  »erben,  ol^ne  ba|  anbere  ffiirtel  in  i^rer 
2lu«bUbung  leiben.  ®« entfielen  auf  bief e SBeif e  „mctafc^ematifc^eSBIütl^cn", 
iceil  baS  Schema  iS^^^  un^  ^norbnung)  für  bie  $(üt^en6i(bung  ein  anbered 
getoorben  ifl.  ®a|  auc^  ©amen  mit  brei  Sot^tebonen  fidi  oorfinben  fönnen, 
jtott  mit  }n)eien,  ifl  bei  mel^reren  f^amiüen  beobad^tet  n^orben. 

3nnerl^a(b  ber  t)egetatioen  9tegion  folgt  ^ufig  auf  fcie  ^olt^pl^t^Üie  auc!^ 
bie  ^ol^clabie,  b.  ^.  bie  Sermel^rung  ber  Äd^fen,  inbem  au«  ben  äc^feU 
!no%n  ber  ja^lreic^er  getoorbenen  Stätter  fic^  3»^ifl^  ^eroorbiJben.  ßö 
fönnen  aber  au(^  Anoden,  U)e((6e  fonfl  nur  gan^  rubimentär  angelegt  finb, 
}ur  Vutfbilbung  unb  (SuttoidPIung  tommen  unb  baburt^  äJeräfietungen  bon  3[d^fen, 
bie  in  ber  9}ege(  einfad)  ftnb,  l^eroorgerufen  merben. 

3n  anberer  SBeife  finbet  eine  Sermel^rung  ber  %d}fen  bei  ber  ®abe(== 
t^eilung  jlatt  (Dichotomie).  3)iefe(6e  fommt  toa^rfc^cinlic^  baburc^  ju 
@tanbe,  ba|  bei  einer  Sc^fe  gur  ^txi  ber  ©abelung  fooiel  9tä]^rmateria(  bem 
Segetation^ljunfte  jugefül^^rt  toirb,  bafe  berfetbe  flc^  oerbrcitert,  n>ie  bei  ber  SSer* 
Wnberung  (fasciatio),  aber  nic^t  in  ber  i?erbreitertcn  gorm  tociter  fortmäc^ft, 
fonbern  gmei  beborjugte  @teQen  bilbet,  bie  a(«  neue  9$egetation«fege(  unter 
fpi^em  SBinfel  nun  bie  3Kntterad^fe  n?ieber^o(en.  VQe  Uebergänge  bon  einer 
einfachen  tammartigen  Verbreiterung  bed  Segetationd))unfte«  bi«  jur  ooQtommenen 
@abefung  finbet  man  in  ben  ©lütl^enftänten  ber  äBeberfarben  (Dipsacus  Fullo- 
nom).  "^Derartige  S^eilungen  finb  bei  mand^erlei  33(üt^enftänben  fd^on  jur 
Beobachtung  gelangt;  mandjmaf  finbet  man  fie  bei  Flantago  unb  Heseda  odo- 
rata;  feiten  finb  jte  bei  S^abell^oljjapfen. 

Sine  SSebeutung  für  bie  Äuttur  btirftcn  üieflcid)t  bie  bei  ben  ®etreibe= 
arten  beobad)teten  ©abetungen  ber  Sle^ren  erlangen,  inbem  bie  3)?öglic^!eit  bor= 
liegt,  reid^er  tragenbe  Sarietäten  ju  erjielen.  Slm  bcfannteficn  ift  in  biefer  Sc» 
jie^ung  ber  „©abelroggen"').   ^«i  »elc^em  an  ©tcHc  einer   einzigen  Scljre 

1)  ©ittmacf:  2!er  fogenanntc  äfiige  ^Joggen.    ^Jcrbanbl.  b.  ©ot.  55er.  b.  fxoyy. 
XllI,  e.  142. 
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bcr  $afm  gteci  Äel^rcti  tragt.  Soti  bicfen  ©abdüngen  finb  bic  äfligcn  «c^ren 
ju  unterfd^eibcn,  bic  auf  üppi^tx  ©eitercntroirftung  bcr  äc^fe  ber  einjclncn  feit« 
üd^eu  ®xa9cii)x6itn,  a(fo  nic^t  ber  ^auptad^fe  (erul^en. 

S5on  pat^o(ogif(^er  Sebeutung  »erben  berartige  Grfc^einungen  crfl  bann, 
toenn  ber  Äulturjtoed  gefc^&bigt  mirb  ober  gar  bie  ©jtfleng  be«  3nbteibnnm« 
bebro^t  erfc^etnt.  i^ür  (enteren  gaQ  flnb  no(^  feine  %eif))te(e  betannt  getoorben; 
bagegen  liegen  für  erfleren  gall  bereit«  me^^rfac^e  9?otijen  cor. 

3n  ber  9tege(  feigen  to)ir  Unfruc^tbarfeit  ober  toenigflend  fel^r  geringen 
(^ruc^tanfa^  bei  benjenigen  Snbimbuen  auftreten,  bei  meieren  ©abefnngen  ter 
t>egetatit>en  ä(^fen  in  größerer  3^^^  bemerfbar  pnb.  3n  fotc^en  gciflen  fint) 
aber  bie  ®abe(ungen  nie  allein  Dor^anben,  fonbern  nur  9eg(eiter  anberer  Ser< 
grünungderfc^einungen,  tt)ie  }.  93.  ber  Ummanblung  btüt^entragenber  ®))ro{fen 
}u  (aubbtatttragenben  Scbfen,  ber  t)or}eitigen  ())ro(e{>tif(^en)  Sudbilcung  erft 
fürjlidb  angelegter  Snoöpen,  bie  im  «onnafen  Suttoirffungöüerfaufe  fi<^  erft  in 
bem  ber  Anlage  fotgenben  3a^re  }u  trieben  entwicfetn  foQten  unb  bgL  Sine 
«ffranf^eit,  bei  ber  n)ir!(i(^e  ®abe(ungen  neben  ber  Umbitbung  anberer  Orgaue 
3u  beblätterten  3^^i9^n  oorfommen,  feigen  toir  im  ©abetmuc^d  ber  Sieben. 

9a6c(mtt(4d  Der  Sieben. 

3n  einjelnen  Soladtäten  lägt  fic^  bemerfen^  bag  loerfc^iebene  Stebf orten 
bie  Steigung  ju  übermäßiger  iBeräftefung  annebmen  unb  erbßd^  behalten.  3)ie 
^rt  ber  Seräfiefun^  erfc^eint  in  t$orm  bon  ©abetung  ber  9teben,  unb  folc^e 
gabelfüc^tige  Stöcfe  ftnb  meifl  to)enig  ober  gar  nid^t  fruchtbar,  toit9t&i\^a\}^), 
ber  bie  einge^enbfien  Beobachtungen  barüber  oeröffentüd^t,  in  Stieber^Oefler^ 
reic^  t)ie(fac^  gefunben  l^at. 

1>k  bortigen  2Bin}er,  »etd^e  biefe  jtteigfüc^tigen  9{eb{lö(fe  aü  „@ab« 
tcr"  ober  „^^i^^ipf^^^"  bejeic^nen,  geben  an,  bag  bie  ©abelbilbung  in  fc^r 
oerfc^iebenen  Sagen  pd^  einfleöen  fann.  3Die  @tödte,  bie  meifl  in  größerer  «nga^I 
neben  einanber  anfangen,  biefe  aborme  Sa(6«t^um«ri(^tung  ju  jeigen,  ent* 
toidPeln  juerfl  eingelne,  gabelige  Serjtoeigungen  unb  fieQen  auf  biefe  SBeife  ,,nnä(fite'' 
©abfer"  bor,  toie  fle  in  fipt)igen  SBeinbergen  attentl^alben  anjutreffen  fein  bürften. 
3)iefe3  Sufangöftabium  ber  Äranfl^eit  ifl  nic^t  gefäbrlid^,  ba  bönfig  bie  ©törfe 
roieber  jur  norm.ifen  ^robuttion  jurücf feieren.  Die  ©efal^r  tritt  erfi  burt^  bie 
t(u«breitung  ber  S^^^Sf"^^  ^^^^  ^^"  ganjen  @toc(  unb  bie  bamit  $anb  in 
$anb  gel^enbe  6rb(i(^feit  ber  Srfc^einung  auf. 

S)ie  ffirb(i(^feit  bofumentirt  flc^  baburc^,  bag  ©tedßnge  gabelfü^tiger 
Sieben  ebenfo  »ie  biejenigc  «rt  oon  äbfenfern,  bie  in  9?icber*£)eflerrei(^  burc^ 
„SBergrubcn"  erjielt  »erben,  bie  JJranf^eit«erfd^einung  beibe^^a(ten. 

Sine  Urfad^e  biefer  Srfd^einung  ijl  bi«  jefet  ni^^t  mit  ®i(^erbeit  anjugebcn. 

1)  Cgmeric^  «»Ät^ap:  lieber  bie  in  %ieber*Deflerrei4  aC«  „OaMer"  ober  3roic» 
»tpfler  befanntcn  kleben.    Älofterneuburg  18»3. 
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%ät^a^  überjeugte  ftd^,  bag  ^araftten  ni(!^t  oor^anDen  finb;  tie  3)}einungen 
ber  ^raftifer  ge^en  toeit  audetnanber.  (Etn)e(ne  glauben,  tag  93obenerfc^ö))fung 
tnrt^  tntenfiüen  993etn6au  bie  Urfac^e  fei,  toa^renb  Knbere  meinen,  ba|  ein 
^nfd^wemmen  loon  Srbe  burd^  l^eftige  9tegengüffe  ober  bie  Bearbeitung  bed 
Sobend  toäl^renb  unb  für}  nac^  einem  Stegen  einen  t}erberb(i(!^en  (Einfluß 
ausüben. 

SKeiner  ÜReinung  nac^  ifl  biefe  Äranfl^eit  eine  SSergrünungöerfc^einung, 
alfo  ein  franf^afte«  Ueberl^anbnel^men  ber  ^robuftion  t>egetatit>er  Organe. 

Sßenn  man  namßc^  am  normalen  Sßeinflocf  bie  !£riebe  betrad^tet,  fo  fie^t 
man,  bag  an  ben  ?angtrieben  ober  9teben  (Sotten)  fic^  eine  «njal^f  JRanfen 
in  jiemlic^  regelmäßiger  Änorbnung  bilbet.  9tac^  2  grunbfiänbigen  9?ieber* 
bföttem  entioideln  fl^  je  nat^  Jhräftigfcit  unb  S^arafter  ber  (Sorte  20,  30 
unb  me^r  Jaubblatter,  oon  benen  bie  unterflen  3  —  5  no(^  ol^ne  SRanfen  fmb, 
tte  folgenben  aber  auf  ber  i^rer  Hnfa^fleÜe  gegenüber  (iegenben  @eite  metfl 
eine  9tanfe  entmidetn.  @e^r  oft  folgt  auf  je  2  ranfentragenbe  ffnoten  mieber 
einmal  ein  ranfenlofer.  9{un  ifl  bie  dtebe  aber  atö  ein  ©i^mpobium,  b.  1^.  ate 
ein  aud  toirfltc^  and  einanber  ]^ert)ortoac^fenben  (Sinjeletagen  aufgebaute^  ®an)e 
anf5»f^ff«n  unb  iebe«  3®«fl8'^^^  ^P  ^i"«  f*>^^^  ©tage.  I)ie  9tanfen  finb  a(«  bie 
iSnbignngen  be«  näd^flunteren  ä^^^ÖßK^^^ö  anjufe^^en,  finb  affo  Sld^fcnorgane, 
teren  9udbi(bung  oon  ber  augenbüctüc^  t)orl^anbenen  Srna^rungdmeife  abfangt. 

®a(b  ifl  bie  {Raufe  einfach  fabenartig,  balb  fräftig,  groß,  getl^eift,  balb 
Sonbblatter  ober  8(üt^enfnod))en  tragenb  unb  im  (enteren  ^^aUt  )ur  Straube 
Toerbenb.  3»  93(üt^enflänben  toerben  bie  9tanfen  erfl  bei  älteren  4 — Bjdl^rigen 
3td(fen  unb  }mar  meifl  nur  bie  erflangelegten  1 — 6  93afalranfen. 

8on  ben  in  ben  SSlattac^feln  ber  SReben  entjle^enben,  fc&tt>a(^en  Irieben, 
ten  ^Seijen",  bie  nur  ein  9?ieberblatt  l^aben  unb  aud  bemfelben  nun  »ieber 
eine  9tebenetage  enttoicfeln,  toa^renb  fie  aud  i^ren  oberen  %ugen  „fecunbare 
@eije''  andbilben,  fönnen  mir  l^ier  füglic^  abfegen.  3^re  fd^on  am  jmeiten 
blatte  ft(^  enttoicfelnben  9tanfen  fönnen  biefeKen  3$ariationen  in  ber  ^udbik 
^nng  jeigen,  toxz  bie  ber  ^auptrebe;  i^re  S^rdubc^en  reifen  unregelmäßig,  fpät 
ober  gar  nic^t. 

Sei  ben  „®ablern"  nun  finbet  man  bie  SWe^rjal^l  ber  {Ranfen  auffaflenb 
ftart,  oielfac^  t)erjtt)eigt  unb  in  aQen  Uebergängen  bid  jum  belaubten  S^^^i^ 
audgebilbet,  ja  benfetben  SJorgang  an  ben  aud  folc^en  t)erlaubten  9{anfen  ent^^ 
ipringenben  ®ecunbär»SRanfen  toieber^olt.  SBenn  eine  ^erlaubte  {Raufe  fo  fräftig 
wirb,  baß  fie  bie  nebcnflel^enbe  5Rebe  beifeite  brängt  unb  in  glei^er  ©tärfe 
unfc  3ntenfttat  mit  il^r  fortroäd^ft,  erfc^cint  bie  (Sabelung  am  beutlid^flen. 

3)a§  bur(^  bie  übermäßige  Sudbitbung  ber  8eitenorgane  bad  iRä^rmaterial 
für  bie  5»rtfeftung  ber  $au>)trebe  oorjeitig  öerbraud^t  »irb,  ifl  leidet  einjufel^en; 
tarier  ift  auc^  ber  für  je,  gebrungene,  ftrauc^artige  ^abitu«  ber  „@abler"  leicl)t 
erftarli(^. 
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äBenn  a(fo  auf  Soften  ber  Slütl^enbtlbun^  eine  übermäßige  SauSenttDid^ 
(ung  flattfinbct,  bann  ftnb  bei  ber  Sntftel^ung  biefer  92Bac^öH^um«flörung  alfc 
{i(^er(i(^  Urfac^en '  bageioefen ,  toeld^e  jur  SaubblattentwicHung  ben  Stocf  ht-- 
fonber^  anregten.  !I)iefe  Urfac^en  fönnen  einmal  medeic^t  in  gu  bic^tem  @tantort 
ober  }u  feuchter  Sage,  ein  anbered  i0^a(  in  gu  reichlicher  Sticfftoffjufu^r  tittx 
gu  parfem  3"^ö*f^"^i^^«  ^^^  Sieben  unb  bergt,  beflanben  l^aben.  3|l  tcr 
tranf^afte  SnttDicftungdmobud  erfl  einmal  bnrd^  mehrere  3a^re  am  3nbibibuuin 
feft  unb  tt^pifc^  geworben,  bann  übertragen  {t(^  bie  fd^Iec^ten  (Sigenfc^aften  bunfa 
©tecflinge  ober  ©enfer  aud^  an  Oertlic^feiten,  bie  an  unb  für  fx6^  ba«  ©abeln 
nic^t  ^erborrufen  toürben.  So  »firben  aber  jefet  bie'  entgegengefe^ten  3Bad)^ 
t^umöfaftoren  in  e^emer  ffiintoirfung  nötl^ig  fein,  toenn  bie  franf^afte  ®ocb^ 
t^umöric^tung  berbeffert  »erben  follte. 

99idn}ei(en  bürften  fo(c^e  günfiige  Serl^ältniffe  t^atfäc^Ctd^  )}orIommen  mt 
bann  bie  g^uc^tbarfeit  ber  „ ©abier"  toieber^erfleDen,  roie  bie«  t^atfatbüc^  ton 
ÜKad^  in  ©t.  üRid^efe  beobachtet  morben  ifl. 

Dag  fid^erfle  SKittel  loirb  ber  (Srfa^  ber  ®abler  burcfi  anbere  ©tccfc 
fein;  bielleicbt  l^ilft  auc^  Sereblung  mit  fd^roac^^^oljigen  ©orten. 

Dad  «^rdtirett  htx  SßeinaiütUctt. 

Unter  „Äbröl^ren'"  ober  ^»Durc^faKen"  bcrjlel^en  bie  SBeinbauer  ein 
%bfaOen  ber  Slütl^en  ba(b  nacb  ber  ^(üt^egeit.  3n  einjelnen  ®egenben  ijl 
bie  Srfc^einung  eine  jäl^rüc^  toieberlel^renbe,  mä^renb  fie  in  anbern  Totalitäten 
ftc^  nur  in  eingetnen  dal^ren  geigt,  xoxt  g.  S.  in  folc^en,  in  benen  bie  Zrauben« 
blüt^e  burc^  nagfafte  9Bitterung  geflört  toirb.  üKüller  =  Hurgau^)  ^at  bie 
eingigen  roiffenfc^aftlic^en  Unterfuc^ungen  barüber  angefteOt,  unb  bie  fofgentc 
Darftellung  ftüfet  fic^  »efentlid^  auf  feine  Cerfuc^öergebnijfe. 

5Rac^  meiner  Äuffaffung  ifl  bie  ffirfc^einung  auf  ein  ungeitgemäje«  lieber 
wiegen  ber  oegetatiben  X^ätigfeit  über  bie  bei  normalem  SBac^^tl^umdgange  bomi^ 
niren  foOenbe  t^ruc^tcnttoictlung  gu  betratfiten,  tote  folc^e«  bei  aQen  Sergrünungd- 
erfc^einungen  a(d  erfie  Urfacbe  angenommen  »erben  mug.  Sine  übermäßige 
Xurgedceng  unb  Sebendtbätigfeit  ber  d^loropl^t^IIl^attigen  3^^^"  ^^^  t)egetatiT>en 
Seifen  beanfprud^t  unb  benoert^et  baö  plaflifc^e  SKaterial,  baö  gur  Srna^rnng 
ber  SBIütl^e  beftimmt  geioefen.  Sine  SJeranlaffung  für  biefe«  ?Beitertreiben  ber  be= 
laubten  Slcbfen  gum  ©d^aben  ber  ©lütbentranben  toirb  unbebingt  bie  niebere  lem^ 
peratur  in  ber  33Iütbegeit  fein,  toeld^e  bie  mebr  Särme  beanfprud)enbe  $)(ütben> 
au8bi(bung  gurüct^^äU,  toäbrcnb  fie  ftcb  alg  ooHfonimen  genügenb  für  bie  Jaub* 
entn>i(!(ung  ertoeifl.  ^ber  ed  fönnen  auc^  biefetben  Srfd)einungen  bei  marmer, 
gtinfliger  Sfüt^enwittcrung  eintreten  unb  bann  finb  anbere  Urfac^en  oorbanben, 


1)  3Wäner»2'burgrtu:  lieber  ba«  «bfAlIen  ber  9eebenblütben  unb  bie  (Jntflebnng 
fernlojer  ^rnubenbcercti.    25er  2!?ctnbnu,  1883,  5h.  22. 
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mel^e  eine  übermäßige  SauBprobuttion  t)om  99eginn  ber  S^egetattonöjeit  an 
^erDorrufen  unb  bie  forttDac^fenben  Jriebfpifecn  af«  bouernb  energift^e  ?ln= 
äieiungöcentren  für  bie  probujirtc  plaflif^e  ©ubftanj  er^often,  fo  ba§  biefc 
ten  9(üt^entrau6en  tro(  fonfl  günfiiger  93ebinjungen  in  nid^t  genügenber  9)tenge 
jufommen  fann.  3m  erfteren  t^ade  ifi  bie  fiarfe  Sau6entn)i(!(ung  i^otge,  im 
imttn  SaQe  %eran(affung  ber  mangetl^aften  Xraubenaudbitbung. 

Sei  uiebriger  jj:emi>eratur  jur  ©tütl^ejeit  aeigten  fic^,  toie  51KüHer  fanb, 
f4on  Dor  bem  Abheben  ber  Stütl^enl^üfle  bie  3«Öcn  ^«^  9tarbe  in  beginnenber 
Srannung,  toa«  auf  ein  äbflerben  ober  toenigflenö  eine  flarfe  ©el^inberunö 
M  9efru(i^tungdt)organged  ^inbeutete.  Sl^atfac^Ud^  mnd^fen  bie  ^oQenförner 
auf  fol(^en  Starben  gar  nic^t  ober  nur  mangelhaft  }u  ^oOenfc^Iduc^en  au^. 
Xa9  Sbmerfen  ber  $Iumenblatt!a)))>e  ging  fel^r  langfam  t)or  fic^  ooer  unter» 
blieb  gan^Iic^.  S)ie  f^ruc^tlnoten  \ol6^tt  93(üt^en  blieben  gmar  noc^  einige  3^it, 
mamj^mal  fogar  lange  flel^en,  aber  öcrgrögerten  ftd^  faum.  Daffclbe  JRefuItat 
erbicft  SRütler,  toenn  er  öor  ber  ©lütl^ejeit  bie  ©taubfäben  fünfMic^  entfernte 
unb  fotc^e  taflrirte  Slütl^en  }um  (Sc^u(  gegen  ba^  anfliegen  fremben  $olIen^ 
in  einen  Mafien  forgfaltig  einfc^log. 

ate  ÜRittef  gegen  bad  XbfaQen  ermied  ftd^  bad  9tinge(n  (Entfernung 
eined  9tinbenringed  oon  1  cm  $)ö^e)  }ur  Stüt^ejeit  nnterl^alb  ber  unterflen 
Iraube. 

ÜDiefer  Umflanb  erfc^eint  fel^r  beadbtcnötoert^.  ß«  »irb  burc^  baö  JRingeln 
erreicht,  bag  bad  oon  einem  S^^^i^  oberhalb  ber  9tinge(fieIIe  l^ergefieHte,  orga« 
nif(^e  Sanmaterial  im  ^erabmanbem  über  bie  Stegion  ber  9tinge(fie0e  ^inaud 
loefentlid^  aufgellten  toirb;  ed  n)irb  aber  au^^  berjenige  Zi^txi  beS  SBafferd, 
fcer  in  ber  {Rinbc  aufwärt«  gebt,  ber  ©piftenregion  entjogen.  3)er  S^ßf^ft 
mu§  ba^er  concentrirter  werben  unb  bie  Xurgedcen}  ber  ©ewebe  fowie  bie 
3cflfitecfung  oberhalb  ber  SiingelfteDe  ^erabgeminbert  erfd^einen.  SQScnn  baö 
Abfallen  ber  Stüt^^en  barauf  berul^t,  bag  jur  Soüjiel^ung  beö  SefruCbtungfi= 
oorganged  unb  )ur  Sudbilbung  bed  @amend  nic^t  SBärme  genug  oor^nben, 
fo  wirb  baff  9tinge(n  wenig  Reifen,  ba  tro(  be«  reichlicheren  SRefertematerial«, 
bad  ber  9(ume  }ur  Serfügung  fle^t,  biefelbe  nt(^t  }um  er^öl^ten  ^njiel^ungd^ 
centmm  werben  fann.  (£d  ifl  aber  bie  burc^  ben  Sefrucbtung^oorgang  l^er^ 
oorgerufene,  größere  Silbungdtl^ätigfeit^  welche,  wie  ein  Steij,  anjiel^enb  auf 
taß  9{a^rmateria(  bed  Slütl^enftiele«  unb  beffen  aRutterad^fe  wirft  unb  nic^t 
umgete^rt;  nid^t  bad  Sorl^anbenfein  t)on  92äl^rfioffen  t)eran(agt  ben  erl^öl^ten 
»ilbungöreii  in  ber  S(fitl^e. 

SBenn  bie  9}abr{loffi}ermel^rung  ber  geringelten  Siebe  aQein  fd^on  im 
Staube  ijl,  baö  Abfallen  ber  ©(ütl^e  }u  oer^inbern,  bann  ift  baö  Slbfaüen  in 
golge  t)on  4>unger  gefc^e^en.  Dtefer  $>unger  war  aber  baburd^  hervorgerufen, 
tag  bie  !Xriebf))i$en  oberl^atb  ber  Zrauben  ba«  t)on  ben  93(ättern  erjeugte 
Baumaterial  fofort  gu  neuem  SBad^dt^um  oerbraud^ten  unb  ben  Strauben  nic^t 
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genug  gufoinmen  (tegen.  S)a  nun  nac^  SRüUer'd  Erfahrungen  ba^  9ttnge(n 
grö^tentl^eif«  l^ttft,  fo  tfl  tool^I  meifl  nic^t  feie  nicbrige  lemperatur  ber  Oruut, 
bag  ft(^  ber  Sefrud^tung^att  unb  bte  Suöbitbung  bed  @amen9  gar  ni((t  idoü^ 
^iel^en  tonnen.  S)ad  trftbe,  tü^te  SBetter  mäl^renb  ber  Slftt^e  tft  Befonbcr« 
günfiig  für  ba$  äBad^dtl^um  ber  Beblätterten  S:rie6e.  Sin  folc^ed  Ser^ungern 
ber  93(üt^entrau6e  unb  bem)ufo(ge  ein  me^r  ober  weniger  flarfed  Sbrö^ren  ber 
33(üt]^en  to)irb  auc^  bei  günßtger  9(üt]^enn)itterung  eintreten,  n^enn  reiii^e  €ti(!> 
floffnal^rung  im  Soben  ifl  ober  toenn  überhaupt  bei  reichem  9ia^rßofft)onat6 
unb  SQ3afferge^a(t   ein   jiungfräuüc^er  Soben   }ur  2Beinfu(tur   Denoenbet  loirt). 

Sbatfäc^Iic^  liefert  ÜRüHer  SeifpieU  für  biefc  gäffe  unb  t^cift  gtei*^ 
geittg  Srfal^rungen  mit,  bag  balb  bad  Slu^taffen  ber  Düngung,  balb  ein  langer 
Schnitt  ber  Sieben  bem  Uebel  abgel^olfen  l^aben. 

Denfe(ben  Urfad^en  f^reibt  iDtüUer  au(^  bad  auftreten  fernlofer 
Seeren  an  ber  Iraube  ju,  toelc^e«  in  ber  Siegel  mit  einem  t^eitoeifen  SB* 
röhren  ^anb  in  $anb  gel^t.  3)ie  ferntofen  Seeren  flnb  größer  aö  bie  n^6^ 
fruchtet  gebliebenen,  bie  bigtt)ei(en  aud^  bid  in  ben  $erbft  l^inein  an  ber  Sraube 
oerbleiben ;  jte  finb  aber  nic^t  fo  grog,  toie  bie  feml^altigen,  normalen  Seeren, 
obmol^t  fie  toie  biefe  fic^  färben  unb  füg  toerben.  3a  ed  {lellte  ftc^  ^eran«, 
bag  fie  frül^er  reifen  unb  füger  mürben,  n>ie  bie  Seeren  mit  audgebUbeten 
©amenfernen. 

S)a  bie  @amenan(age  in  ben  fernlofen  Seeren  nid^t  bie(  groger  erfi^eint, 
a(d  fie  gur  ^tii  ber  Stütze  bereitd  getoefen,  fo  mug  man  annel^men,  ba|  in 
ber  Slüt^ejeit  bereit«  eine  (Störung  fiattgefunben  l^abe.  (£8  ifl  »a^rf<i&ein(i4, 
bag  in  fotc^en  gäOen  bie  Sefrud^tung  tool^t  t)or  ftc^  gegangen  ifl,  bag  aber 
entmeber  augenbUdÜc^er  ÜKangel  an  paffenbem  Srnäl^rung^material  ober  eine 
anbere  Störung  bie  tocitere  Sntmidlung  ber  ©jelle  üer^inbert  l^at.  Der  8ieij, 
ben  bie  Sefru(!^tung  auf  bie  ^ruc^tfnotenioanb  ausübt,  ifl  Dorl^anben  unb  bem^ 
gemäg  entioicfett  fl(^  auc^  bie  Seere;  ba  biefe(be  nun  ni(^t«  oon  bem  i^r  jn* 
ftrömenben  9?a^rungfimatcrial  jur  Sluöbilbung  ber  Äerne  gu  üertoenben  brauet, 
fo  f(i^reitet  fte  ben  fernl^attigen  Seeren  in  ber  ffinttoidtung  üorau«,  Äfö  Sei» 
fpiel  oon  bem  Unterft^iebe  in  ber  ßnttoidlung  mag  l^ier  ein  Unterfud^ung«* 
ergebnig  bon  SKüHer  bei  SRieöling  angefül^rt  toerben.  S«  l^atten  am  25,  ge|)' 
tember  1000  Seeren: 

!ernfo«  ein  ®eti)i(^t  üon  208,9  g,  unb  3u(fer  10,63%  ©äurc  18,2% 
fern^aWge    „  „        „        846  „      „       „  9,77  „       ,,       24,2  „ 

am  12.  Dftobcr: 
fernto«        ein  ©ewicbt  t>on  231,0  g,  unb  3ucter     14,7 o/o  ©aure  ll,00/oo 
fern^altige    „         „         „     898,7  „     „       „  12,3  „       „       15 J  , 

Sei  einem  Serfuci^e  mit  ®robried(tng  ergaben  bie  nic^t  geringelten  Sieben 
nur  unbefrud)tete  Seeren,  »ctc^e  balb  abfielen,  mabrenb  biejenigen  Iragreben, 
meldte  !urj  »or  ber  Sfutbe  geringelt  n>aren,  oerl^ättnigmägig  lange  Sirauben  mit 
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einer  überma§t(^   flrojen  S^^^  fernlofcr  grüc^tc   lieferten,   jroifc^en  benen  nur 
mcinjeltc,  normale  Seeren  fl(^  befanben. 

!Cicfe  SUbung  ternlofer  beeren  tft  für  unfere  9Jer^a(tntf[e  eine  groge 
36abtgund,  ba  bie  i^orjeitig  reifen  Seeren  6td  }ur  allgemeinen  SBeinlefe 
j(6rum))fen  unb  abfaSen  ober  fan(en,  a(fo  feine  Senoenbung  ftiiben.  Sßenn 
tagegen  btefe  Xudartung  aQgemetn  bei  einer  (Sorte  erbUc^  mürbe,  (iege  flc^  biefetbe 
atö  ein  Sort^eit  begeicbnen.  993a]^rf(^etn(ic^  finb  unfern  Sorint^en  unb  ®u(tan« 
Toftnen,  bei  benen  aviö^  Seeren  mit  fternen  t>eretn2e(t  oorfommen,  bie  $robufte 
'o((^€r  ©tode,  bei  benen  bie  Äernlofigfeit  ber  Seeren  gur  JRegel  getoorben  ifl. 
3e6^o(}  )}on  (Sorintl^en   foU  in   anbem  @egenben   fern^a(tige  Seeren  liefern. 

Oegen  bie  Si(bung  lemlofer  Seeren  ifl  a(fo  ebenfalls  bad  Siingeln  am 
1?la«e. 

Strlatt^ung. 

$(d$(t(^e,  nacb  einzelnen  £)rganan(agen  l^in  gerid^tete,  reid^e  Stäl^rfloff* 
jufu^r,  meiere  nad^  einer  irgenbmie  erlittenen  Störung  in  ber  getoöl^nUc^en 
Sntn>i(f(ung  einer  ^flanje  auftritt,  möchten  toxx  andf  aU  bie  Urfac^e  einiger 
antenoeitigen  3)?igbi(bungen  ober  Umbifbungen  betrad^ten.  3)iefe  (Srfc^einungen 
mö^en  unter  bem  allgemeinen  9}amen  Serlaubung  (frondeBcentia)  gufammen« 
jcfalt  »erben.  2)er  9?ame  Serlaubung  fott  benjenigen  3"P^n^  ^i"^  ^flanje 
bejet^nen,  in  n>e((^em  biefetbe  eine  augergemöl^nticl^e  äßenge  c^Ioro))^^n]^a(tiger, 
aljo  üegetatiücr  Organe,  auf  ftoflen  oon  Ül^eiten,  bie  ber  9iej)robuftion«fl)]^are 
Snjuja^Ien  finb,  bitbet.  äReiß  treten  fo^e  an  (Stelle  ber  Stüt^enorgane^  unb 
in  tiefem  ^aüt  benennen  n>ir  bie  SOtigbifbung  mit  bem  9iamen  ber  rücf- 
1>rcitenben  äRetamorp^ofe. 

Sei  biefer  (enteren  Sejeic^nung  ifi  oon  ber  Snfd^auung  ausgegangen,  bag 
3unä(bft  fämmtüc^e  feitUc^e  Sn^angSorgane  einer  Slc^fe  a{9  Slatter  auf}ufaffen 
finb,  toetc^e  je  nad^  il^ien  )>erf(i^iebenen  i^unttionen  in  ®efla(t,  f^rbe  unb  Sau 
n6  anbem.  3n  morp^ofogifc^er  Segiel^ung  i{l  ein  l^aubblatt  ooOfiänbig  gteid^^ 
icert^ig  mit  einem  ©taubgefäg  ober  einem  O^ucbibtatte.  ®rabe  bie  Teratologie, 
t.  ^.  bie  Se^re  toon  ben  au§ergctt)öl^nli(ben  Sifbungen  (aWigbilbungen)  liefert 
tie  bellen  Se»eife  für  biefe  Änfc^auung.  SKan  pnbet  üRi^bilbungen,  »etcbe 
tie  Uebergange  oon  Staubgefäßen  }um  Stempel  unb  umgefel^rt  oon  Se^terem 
?u  6r|leren  barfleden.  9Wan  l^at  ferner  beobachtet,  baß  bie  ©amenfnoöpen 
oter  Sicj^en  an  ben  SRänbcrn  ber  Staubbeutel  entfte^fen  fönncn  unb  l^at  ®ebilbe 
aufgcfunben,  toelcbe,  ben  Staubbeuteln  äl^nßc!^,  gfeid^jeitig  Rotten  unb  Samen-- 
^no«pen  entl^ietten,  ja  man  l^at  fclbfl  gatte  entbecft,  bie  eine  Sntioicffung  oon 
?onen  im  Snnern  be«  ©eteebe«  ber  Samen!no«pen  jeigten.  *) 

9le^men  mir  bie  in  jebem  Sommer  }u  beobac^tenbe  (£rf (Meinung  l^in^u, 
^^B  fic^  Staubgcfage  ju  Stumenbtättern  ummanbefn,  ba§  Slumenblätter   jur 
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$ä(fte  gefärbt  unb  jart,  )ur  anbern  ^älfte  grün  gefärbt  unb  feßer  gebaut  t>cr' 
fommen,  unb  man  toirb  fld^  fc^tDerttc^  ber  t^olgerung  t>erfc^(ie|en,  ba|  aOe  bieie 
Organe  nur  äßobiftfationen  einer  gebauten  Sin^ett  finb,  bie  mir  Statt  nennen. 
Diefe  (Sin^eit  tritt  unter  gemöl^nCic^en  Segetationdt}erl^a(tniffen  in  ^M- 
ftc^t  auf  bie  t)erf(^iebene  3(rbeit,  bie  erfüQt  toerben  mu|^  terf(6ieben  gebant 
auf.  Sin  lebed  biefer  Organe  !ann  in  bad  anbere  übergel^en,  b.  ^.  fann  an 
einer  beftimmten  (Stelle  t>on  einem  anbern  erfe^t  toerben,  fobafb  bie  Segetation^^ 
bebingungen  ein  Sebürfnig  baju  im  (£nt&)i(f(ung^c^c(ud  ber  $flan^  l^txtex- 
rufen;  benn  mel^r  ober  minber  ift  bie  Sludbitbung  ber  einjeCnen  Crgane  ter 
$f(an3e  bad  9{efu(tat  ber  loor^anbenen  Sebendbebingungen,  menn  auö^  erblitbe 
Sigenfd^aften  t)on  großer  (£onfian}  ben  Sudbruct  ber  einjelnen  S<^ftoren  ccr^ 
becfen.  SWit  ben  S?egetation«t)er^aftniffen  fann  fid^  je  nac^  ber  Ontenfität  U: 
(Sintoirfung  eined  einzelnen  i$aftord  ber  $(an  im  %ufbau  ber  ^flanje  anbern, 
fo  bag  an  Stelle  eineö  Staubgefäße^  unb  9(umenb(atted  ein  Saubblatt  u.  f.  rc. 
auftritt,  unb  bieö  nennen  toir  bie  rürffcbreitenbe  SRetamorp^fofe. 

a)  9$ergrünung.  S)ie  Sertaubung  bolumentirt  fic^  }unä(!^{l  atö  Ser 
grflnung  (virescentia),  b.  ^.  atö  einfadbe  t$arbenänberung  eine^  Organa,  tae 
b(attgrün  tt>irb,  aber  feine  urfprflngticl^e  ®efia(t  beibehält. 

b)  $er(aubung  im  engeren  Sinne.  3)ie  SerCaubung  im  engeren 
©inne  (^^^Bobie,  ^^^Homorpl^ie)  befielet  bagegen,  toie  erroäl^nt,  in  ber  6t^ 
fefeung  t)erf(^iebener,  nid^t  blattartiger  Organe  burc^  toirffit^e  SlSttcr.  9tt" 
(aubung  fann  gunäd^ft  bei  Hochblättern  ober  3)e(!b(ättem  (bracteae)  auftieteo. 
Unfere  SBegebreitpflanjen  (Plantago)  jeigen  nic^t  feiten  bie  S)e<lblätter  fcnrtb 
toirfüd^e  ©tengelblätter  erfe^t,  ebenfo  mand^mal  bie  gfodenblume  (Centaurea 
Jacea  L.)  unb  ber  ®ünfe(  (Ajuga  reptana  L.);  bei  manchen  ^orbc^entrager- 
^flangen  (Compositae)  mie  beim  ®änfeb(ümd^en  (Bellis  perennis  L.)  unb  Sömen^ 
gal^n  (Taraxacum  officinale  Web.)  toirb  ber  ganje  ^üllfelc^  (involucrum)  blatte 
artig.  (Sine  Dal^üa  tourbe  gefunden ,  bei  ber  auc^  nod^  bie  S(!^u^)>en  ted 
allgemeinen  SStütl^enboben^  bur(^  grüne  9(ätter  erfe^t  morben  moren. 

Sei  unfern  3)o{benpfIangen,  toie  Äümmel  (Carum  Carvi  L.),  Ängclica 
(Angelica  silvestris  L.)  unb  SKo^rrüben  (Daucus  Garota  L.)  »erben  büroeilcn 
bie  HüDbfätter  ber  5)o(ben  burcfe  toirflic&e  Slätter  erfe^t.  ®affelbe  flnbet  ftatt 
bei  ben  Sracleen  beö  ^opfenö,  ber  IBeiben,  ber  männüd^en  Slütl^enflänbt  tcr 
35BaDnu§,  ber  »eibüc^en  fiäljc^en  ber  ffirle  2C.  3)ie  große  ©(üt^enfieibe  tcn 
Arum  maculatum  L.  ift  manchmal  bur(i^  ein  gejHelte«  Statt  vertreten.  *)   'Sa* 

0  @e^r  intcreffant  fmb  bie  Scmcrlungen  öon  äWoflcr  über  bie  ©erlaubung  Ux 
ißabelbBIjer  (Veg.  ter.,  ©.  245).  SWtt  ber  fpSter  ju  bef^)re*enben  ^olification  in  «fr- 
binbung  tritt  häufig  eine  blattarttgc  l^efd^affen^^eit  ber  2)edblatter  ein.  2)abet  tverben  bit 
^d^vLpptn  geferbt  unb  }n>eit^etltg  unb  geigen  itoifciden  ben  2apptn  bad  Stubtment  (iner 
Äno«pe,  toel(te  in  einem  ipciteren  ©tflbium  ju  einem  blättertragenben  Stoetge  entirtdrit 
toirb,  mie  bied  jiemlid^  häufig  bei  Larix  europaea  bi^ber  beobad^tet  toorben  if!. 
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ätd)(er  nehmen  bte  @c^u))pen  ber  männlichen  ^a^ci^en  ber  Araucaria-;  Podo- 
corpus-  nnb  Gapressus-Xrten  bidtoeUen  bad  Xnfe^en  bon  blättern  an. 

8on  ber  Scrlaubung  beö  Reiche«  x\t  Ui  bem  l^äufigen  auftreten  biefer 
9)hBbi(bnnö  ni(6t  noil^tg,  fpegieHe  Seifpiele  ansufü^ren.  Unfere  SRofen,  gud^ften, 
34mettcrKnä3btüt]^ter  »etfen  in  jebctn  3a^re  Seifjjiefe  auf,  bei  benen  bic  flcld^* 
Hattet  bun^  toirfüc^e  SaubMätter  erfe^t  »erben.  Sticht  fo  l^äupg  ifl  bic  Ser^ 
laubmig  ber  SoroIIe  unb,  u>o  »ir  biefe(6e  grün  feigen,  ifl  erfl  ju  Jjrüfen,  ob 
tted  nid^t  einfache  Sergrünung,  alfo  SBtfltl^enbau  mit  Statt färbung  i%  mad  bei 
ter  ßönigöfcrje  (Verbaacum  nigrum  L.),  ber  Sonijere  (Lonicera  Periclymenum 
L.)  unb  ber  fj)anifc^en  treffe  (Tropaeolum  majus  L.)  in  ber  Il^at  beobachtet 
»orben  ijl.  5Roc^  feltener  bürfte  bad  atteinige  auftreten  oon  95(öttern  an  ©teile 
ter  8tattbgefä§e  fein.  9»n  SSerbinbung  mit  ber  Serlaubung  anberer  Organe  ift 
e^  bagegen  eine  giemlic^  häufige  (Srfc^einung,  ebenfo  n>ie  bte  Ummanb(ung  ber 
%\Mt  in  gaubblatter,  bie  g.  S.  bei  ber  gefüllten  Äirfd^e  fel^r  fc^ön  ju  Sage 
tritt,  ^ier  ifl  ber  ©temijel  burc^  jtoei  fc^male  Statteten  bertreten,  beren 
3Ritte(ri))pe  3u  einem  furjen  ©riffel  mit  unbollfommener  9{arbe  t)erlängert  ifl. 
@rabe  ber  untere  I^eil  be«  ©tempet«,  ber  ben  gruc^tfnoten  barfleBt,  ifl  am 
ratiflen  ber  Serlaubung  unterworfen.  a!)ann  oertoad^fcn  oft  bie  JRänber  ber 
einjelnen  Fruchtblätter  gar  nid^t  mel^r  mit  einant^er  unb  bie  (Samenlnodpen, 
tie  fonjl  eingefc^Ioffen,  liegen  frei  unb  finb  häufig  auc^  }u  blattartigen  Organen 
nrngetoanbelt.  Sei  Sulzen  (Toumesol),  bie  in  fettem  Soben  flehen,  geigen 
fi{^  bie  Srfd^einungen  rec^t  l^äuftg;  bei  einjelnen  gefüllten  3[nemonen  unb 
SRanunfcIn  pe^t  man  in  manchen  3abren  in  ben  Slumen  ein  grüneö  $erj,  baö 
tielfoc^  folc^e  offne  gruc^tbfätter  aufioeifl.  SWobrrüben  unb  anbere  3)o{ben= 
detcä(^fe  {eigen  bidmeilen  bie  gongen  ^Umpti  b(attartig,  toobei  ftc^  ber  untere 
Xhül  berfelben,  ber  gruc^tfnoten,  bon  bcm  Äetc^e  löfl  unb  oberflänbig  toirb. 
@ärtner  behaupten,  ba§  fotc^e  Seränberungen  ^ufig  bann  auftreten,  menn 
baftgefüHte  Sfumen  mit  bem  Rollen  äl^nlid^er  ©turnen  befru(i^tet  toerben.  3a, 
tie  Samenfnoöpe  felbfl*)   ifl   üielfac^  ber  SSerlaubung   untertoorfen.     ©rabc 

')  ©cfonber«  mcrfnjürbig  jtnb  bie  löcrlaubungcn  ber  3amen!no8^en  ober  @ic^en. 
Sir  feigen  Sterbet  ber  3)arftettung  öon  SWajler  (a.  o.  O.,  @.  262  ff.)  ©ei  ^boni« 
imb  92igtffa  ftnb  t>on  9.  ©rann  (Si^en  beobad^tet  morben,  bei  benen  bie  äugere  (Si^a^t 
ra  eine  blattarttge,  ^ti<tpptt  3Äaffe,  S^nlic^  ben  gettjö^nlid^en  ©lattern,  tjertoanbelt  »ar. 
'^  ben  ^mulaceen  ftnb  bie  Umanberungen  ber  Dt)ula  ^Sufig.  3n  ben  öon  Unger  bei 
Primala  sinensis  befc^riebenen  gSHen,  too  ein  £^eil  ber  ©lumenblätter  laubartig  ge* 
irefen,  ivaren  bie  gruc^tblatter  gar  nit^t  öor^anbcn,  nnb  on  ©teile  einer  freien,  centralen 
tMacenta  befanb  fit^  ein  JIreid  bon  ©lattem,  an  beren  dtaxiU  bier  unb  ba  unboHfommene 
Bamenfnoe^en  fagen.  ©rogniart  befc^reibt  änigbilbungen  t3on  berfelben  ^flange,  bei 
Ktiä^  bie  @anienfno«pen  gang  ober  t^eiltoei«  in  ftbmale  3—5  lappige  ©latter  umge» 
btibet  ttorben  »aren.  ©benfo  (Sramer,  ber  an  ber  t^inefifcjen  ^rimel  bie  ©amenfno«* 
^en  in  ber  gorm  geflielter  ©IStter  fanb,  beren  9{änber  oft  eingerollt  unb  beren  innere 
CberUSf^  einen  fleinen  nncleus  trug.  9Rafler  bilbet  blattartige  (Sitten  bon  ©inapi« 
ah,  bie  mit  langen  Stielen  an  bet  $(acenta  fagen;  9(e^nli((ed  beobachtete  er  bei  Brassica 


Digitized  by 


Google 


254  Ungütiftige  c^emifc^e  Sobenbefd^affen^rtt. 

burc^  biefe  ÜRtgbUtungen  erlangt  man  eine  beut(t<!6ere  Sinftcbt  in  bte  mort>^o^ 
(ogif(^e  Sebeutung  ber  @amenan(age.  3Ran  ftnbet,  bag  biefe(6e  eine  9ieu< 
bUbung  auf  ben  allert}erfd)ieben{len  ^flanjentl^eUen  barfteQt.  3n  toemgen  §&Qcn 
fc^eint  fte  bie  unmittelbare  gortfe^ung  ber  ^cbfe  gu  fein,  mt  bei  ben  ftnöterid)^ 
arten  ($o(^gonaceen) ;  öftere  erfcbeint  fte  i^rer  Stellung  nac^  ein  Slatt  ju  fein, 
baj8  an  ber  %d^\t  feitUd^  entfpringt,  toie  bei  ben  Primeln  ($rimutaceen) ;  mein 
aber  ifl  fle  eine  9?eubifbung  auf  einem  Statte  fetbfl,  fei  e«  au  beffen  Sante, 
ober  in  ber  SDtitte  unb  lann  bann  einem  t^ieberbtättc^en,  einem  9(att}abne 
ober  gar  einem  ^aare  entf))red^en  (Drosera). 

©eflü^t  auf  bie  in  ber  3[nmerfung  gegebenen  93eif)>ie(e  unb  auf  bie  cin^ 
ge^enben  Unterfu(!^ungen  t)on  Sramer^)  tommen   mir  ju  bem  ®(^(uffe,  Hi 


oleracea.  3)erfelbe  Äutcr  ertoa^nt  einer  «bbilbung  (5a«|)arJ?'«  öon  Trifolium  repens: 
nod^  (£.*9  Angaben  entf|}rin0en  bie  ©amenfnod^en  am  Staube  ctned  blattartigen  gru^tblane«. 
2)er  (Sifem  fd^irn  al«  t(etne  Stno^pt  t>on  ber  DberflSt^e  ber  blattartigen  (Simulien  anr 
juge^en.  ^J.Ianc^on  fam  bei  ber  Prüfung  ton  monjhröfen  ©turnen  \)on  Drosera  inter- 
media )u  bem  ^lu\ft,  bag  ^ter  bie  Dt)uta  onatog  ben  ^taren  fmb,  bie  an  ben  Slatt 
ranbem  fteben,  ba  alte  Uebergänge  t)on  ber  Serfd^meljung  bon  bier  brilftgen  paaren  unt 
bem  concaben  IBtatte  bid  jum  looltfommenen  (Sieben  aufjufinben  n>aren«  ©rogniait  U- 
fc^retbt  (Sid^en  bon  Delphinium  elatum  L.,  bie  in  ^otm  fcbmater  So^^en  befi  (iaxptt 
blatte«  auftraten. 

(Sramer  jeid^net  einen  galt  bon  Delphinium  elatum,  n)0  ber  nucleus  ber  ganten* 
fno9i|}e  al9  ein  neu  entfianbener  Sad^9t^um9^eerb  auf  ber  Oberftä^e  ber  8tattla))^en 
erfd^eint.  2)ad  merfkofirbtgfle  ©eif^tet  ift  burc^  Serfele)^  befannt  getoorben«  2)ie  ^(accsia 
einer  ®artcnnet!e  trug  ni(!bt  nur  @amcnfno«^en,  fonbcm  au(t  grud^tblatter,  tocbet  bit 
üle^teren  aud  einer  Umtoanbtung  ber  öfteren  entflanben  ftnb,  fo  bag  Uebergänge  t>om 
Ooutum  bid  gum  ovarium  beobachtet  mürben.  Einige  btefer  (Sardelle,  koetd^e  bon  ben 
(Samenfno9^en  abdämmten,  trugen  felunbäre  Dbula  an  einer  ranbßSnbtgen  $lacenta. 
3)er  nucleus  ber  Otmla  n>ar  aber  nid^t  enttotdelt.  aWojler,  bem  toir  biefen  gütf  rat 
lehnen  (a.  a.  O.,  @.  269),  fügt  (inju,  bag  in  ben  meif^en  galten,  loo  bie  ^ntegunenre 
oertauben,  ber  nucleus  fe^tt  ober  al9  flein^ettige^a^tlte  angelegt  ifi;  nur  in  fe^r  feltenen 
gälten  tfl  er  au9gebttbet  oor^anben.  (S9  fefilt  jebod^  auc^  nic^t  an  Seif^ieltn,  tDo  ber 
Äem  ber  ®amenhio«|)e  gu  einem  fleinen  Steige  au«tt)5Afl.  Unter  anbem  »irb  eine 
Stbbilbung  bon  @ (Jim ^) er  citirt,  bie  an  Nigella  damascena  ben  nucleus  bnnj  einen 
beblätterten  Xrieb  oertreten  barjlellt  3)ie  3ntegumente  toaren  toenig  toerSnbert  an 
einem  ber  ©lättcjen  biefed  triebe«  h)ar  ein  unooltlommeneS  Dbulum  ju  finben. 

^)  @((letben,  ©cjacbt,  ^.  SBraun,  fallier  galten  bie  ganje  €kimen!no$pe 
für  eine  tt)irfli((e  ^nod^e,  alfo  ein  Stcjfengebitbe.  2)er  nucleus  entf^ri(^t  bem  (^be  ter 
Steife,  unb  bie  3ntegumente  ftnb  ettoa  ald  J^nod^enf(Ju^i|}eu  )u  betrachten,  dteiged, 
i93rogniart  unb  namentlich  (Sramer  !ommen  gu  bem  @d^lug,  bag  ber  Jau^tfacblii^fie 
SBejIdnbtJeil  ber  <8amenfno9^e,  ber  nucleus  nämlicj,  fein  Std^fetigebilbe,  fonbem  ba« 
(Srgeugnig  eined  blatte«  ober  Slattgi^fel«  fei,  rottet  ficj  um  ben  Jhiod^enlem  toSlben^ 
bie  3ntegumente  barfleden.  Säjrenb  ber  nucleus  atfo  nacj  ber  einen  %nfidifi  luxx^  ftc^ 
bilbet,  geben  (Sramer*^  i6eobad^tungen  ba9  befiimmte  92e{uttat,  bag  ber  (Sitern  ert 
f^äter  an  einem  anfänglich  jetligen  Studtoud^d  ber  $Iacenta  entflefit  (Silbungdabmeicjungen 
bei  einigen  toicjtigen  $flan}enfamilien  unb  bie  mor^ Jologifdife  i6ebeutung  be9  $flan|eneie«. 
3üricJ  1864,  @.  130  u.  «ot.  Seit.  1868,  S«r.  15.) 
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t)ie  ®amcnfno3j)e  a«8  jtoci  fc^^r  unglcicbmcrt^tgen  Steilen  befielet.  S)er  cigcnt« 
ftc^c  unb  »cfcntüc^flc  Z^til  ift  ber  flno«j)fn!crn,  ber  nucleus.  3)icfcr  entfielt 
a(«  neuer  SJegetation^l^eerb,  af«  änfang  eine«  neuen  Organ«,  in  ber  über* 
iciegenben  SRel^rja^I  ber  %dUt  al«  feitUd^er  |[u«tDU(!b^  eine«  99(atte«  ober  S(att« 
t^cil«,  »dc^e  in  ©eflaft  bon  Ontegumenten  benfetben  umgeben.  Sei  normaler  ßr« 
na^ng  ber  ^flanje  bleibt  ber  oacleus  im  Sängentt>ac^«tbum  fiel^en;  bagegen  bilbet 
^  in  feinem  3nnem  bic  »eibti^e  ©efc^tec^töjette,  bie  (Sijelle,  au«,  toel(^e  erfl 
bnrtb  ben  9efm(^tung«att  }um  Smbr^o,  }ur  neuen,  fetbflänbigen  ^flanje  mirb. 

Xeubem  fld^  bagegen  bie  $egetation«bebingttngen  berart,  bag  bie  ^flange 
i^r  {;(a{Kfc^e«  9)tateria(  gur  $robu!tion  neuer,  begetatiber  Organe  berarbeiten 
mug,  bann  bleibt  bie  3(u«bi(bung  ber  Anlagen  au«  ber  reprobuftiben  @p]^äre 
fte^en  refp.  e«  unterbleibt  über]^au))t  bie  Anlage  bon  ®amenfno«))en,  unb  fiatt 
berfetben  (in  mancben  f^äflen  bieüeid^t  auc^  au«  benfe(ben)  enttoidefn  ftcb 
faubfi^roffe.  8u«  ber  Analogie  mit  anbern  3}ergrünung«erfd^einungen,  bei  benen 
t^otfäi^li^  eine  fc^on  audgeprcigt  für  bie  9le)>robuftion«fp]^äre  befiimmte«  unb 
tertniagte«  Organ,  bennoc^  bei  feiner  (Entfaltung  tl^eitn^ei«  begetatiben  Sl^a« 
rafter  annehmen  fann  ((Staubgefäß,  ba«  l^alb  Blumenblatt  gemorben  zc),  mügte 
man  fcbließen,  baß  auc^  ein  jarter  SReriftemleget  einer  Sianlage  bireft  in  eine 
?au6a(^fe  au«ma(^fen  fann.  3lad)  ben  Unterfud^ungen  bon  (lelafob«!i)  fc^eint 
tie«  freiließ  nic^t  ber  ^aU  }u  fein;  na(^  ben  fpäter  }u  ertoa^nenben  99eob» 
ac^tungen  bon  $en}ig  jeboc^  glaube  id^,  baß  bie«  aucb  oorlommen  lann.  j£)ie 
pat^ologif(!^  gefleigerte  2Bac^«t^um«ricbtung  ober  „<S))roßfraft'' ^),  toelc^e  fi(^ 
tur6  ^robnhion  eine«  emeueten  Saubap))arate«  geltenb  mac^t,  tritt  (nac^ 
Selafoo«!^)  bei  ben  Ooularfproffen  in  ber  äBeife  l^erbor,  baß  bie  (Sianlagen 
wrfümraem  wnb  flatt  beffen  neue,  nur  ju  oegetatioer  I^fdtigfeit  fällige  SKeriflem:' 
fegel,  alfo  Santom« Einlagen  entflel^en.  ^ela!ob«t^^)  fanb  nämlicb  bei 
AUiaria  officinalis,  baß  (Sifern  unb  Ooularfproß  an  berfc^iebenen  ©teilen 
be«  Ooularblattc^en«  entfielen  unb  felbfl  gleic^geitig  neben  einanber  auf  bem^^ 
felben  Ooularblättc^en  borlommen  fönnen.  3)er  Urf))rung  biefer  Sbbentibfproffe 
if^  exogen  au«  ber  Oberfläd^e  be«  Obularblättc^en«,  n>ie  bie  9lattfno«))en  ber 
Same,  bie  abnormen  Statt-  unb  @tengerfnod)>en  bon  GalliopBis  bicolor,  bie 
$^latt!no«))en  bon  Cardamine  pratensis  2C  Son  einem  iDurd^broc^enmerben 
be«  ^arenc^^m«  be«  Ooularblättd^en«  iji  nirgenb  eine  ©pur  ju  feigen. 

2)er  ftam)>f  gtoifc^en  ben  beiben  9Bac^«t^um«rid^tungen,  nämli(!^  ber  nor^ 
malen,  auf  bic  äu«bilbung  ber  (morp^otogifc^  }u  ernjartenben)  9ieprobu!tion«= 
Organe  l^injielenben  unb  ber  (oegetatioe  Organe  ergeugenben)  ©proßfraft,  äußert 
fic^  alfo  bei  ber  Sergrünung  be«  Sid^en«,  metner  SKeinung  nacb,  entn)eber  in  ber 


»)  5Iora  1874,  @.  178. 

')  (Selatot)«!^:  $ergrilnung«gefd^i(i^te  ber  (Sitten  t)cn  Alliaria  offic.    iOot.  3. 
1875,  ©.  129. 
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SScrfproffung  bcn  SWamen  Äc^f clüerfproffung  (ecblastesis).  Die  mittcipanbigcn 
Scrfproffunöcn  finb  häufiger  al«  bic  ac^felflanbigcn,  »a«  toal^rfc^einltcb  mit  fcem 
Umflanbe  jufammenbangt,  bag  alle  j£rie6e,  meiere  bie  birefte  ^ortfe^ung  ter 
auffleigenben  Sd^fe  bilben,  (eichtet  SBaffer«  unb  Slal^rungdjuful^r  erl^alten,  aii 
bie  feitlic^en  Serjmeigungen.  hierfür  fpric^t  auc^  bad  ^ugerfl  feltene  Sorfommen 
üon  ^roliferattonen  bei  ©lumeti,  bie  einjefu  i»  ber  8(^fct  Don  Slattem  fielen. 

2)ie  t^üQung  ber  Slumen  bei  (Som))oftten  befielet  befanntüc^  l^oufig  barin. 
ba^  bie  normal  röl^renförmigen  @c^eibenb(umen  ju  (euc^tenb  gefärbten  S^^^' 
bfumcn  toerben.  S)ie  ^rotiferation  Set  Sompofiten  ifl  tielfat!^  in  ber  3Btifc 
beobachtet  toorben,  bag  an  Stelle  bed  eingefnen  39(üt^(^en^  ftc^  )}om  allgemeinen 
Slüt^enboben  ein  ganje«  Äö})f(i^en  erl^ebt.  ©o  berichtet  SKagnu«^)  über  gjem» 
piaxt  t)on  Bellis  perennia,  bie  an  ber  ^erip^erie  i^rer  i!ö))f(!^en  }a^(ret(tc, 
geßiehe  ®ecunbärfö)>fc^en  befagen.  3)iefe(be  (Srfc^einung  mürbe  an  Philomeris 
anthemoides  Nutt,  an  Crepis  biennis  L.  unb  Girsium  arveiiBe  Scop.  Beobacbttt. 
UeberaU  toaren  bie  einjelnen  93(üt^d^en  berart  burcbgeioad^fen,  ba^  fte  )u  einer 
mel^r  ober  tocniger  langgeflietten,  oft  mit  trotfenl^autigen  Statteten  »erfe^enen, 
oon  einem  gangen  S9(üt]^entö))f(!^en  gefrönten  Sd^fe  n)urben.  Sm  intereffantejlen 
bürfte  eine  Pericallis  cruenta  fein,  bei  ber  in  ber  ^ttbpi^txit  be«  ^rimars 
föpfc^end  ga^treid^e,  f(eine,  ungeflielte  ftö))fd^en  mit  3ungenb(üt^en  fagen,  too^ 
burc^  bie  güttung  betoirft  »urbe.  3a  bei  einjetnen  Sämlingen  jeigten  fi(6 
an  ber  $eri}>l^erie  eineö  jeben  ©ecunbärföpfc^en«  fogar  Iertidrföpf(^|en  u.  f.  f. 
burd^  6  unb  mel^r  Generationen  entioidett. 

©proffungen  üon  ^jl^anerogamen  grüc^ten  ftnb  ebenfalls  feine  ©elten^eiteii. 
!Die  befannteften  ÜBeifpiete  ftnben  mir  an  unfern  fternobflfrüc^ten  unb  jwar  bei 
Säimen  me^r  toie  bei  Äepfeln.  SSicIfac^  abgebilbet  ifl  ber  gatt  fproffenbcr 
Sirnen,  bei  benen  auö  einer  gruc^t  eine  anbere  ober  ani^  mehrere  ^eröor* 
brechen.  3)ie  Crflarung  biefer  (Srfc^einung  ergiebt  flc^  üon  fefbfl  bei  ber  9e* 
trac^tung,  bag  bie  i^ruc^t  unfered  fternbbfled  ein  3^^id  *^%  ^^^n  9ttnbe  augei» 
getoö^ntid^  reic^  entmicfelt  ift.  ®tto6i)ni\^  ifl  ber  S^^^ü  ^^^^  ^^^  g^uc^tbfatter 
an  feiner  ©pi^e  abgefc^Ioffen;  biefe  entmidteln  ft^  gum  jternl^aufe  unb  in  i^rem 
3nnern  bie  ffiier  gu  ©amen,  »ä^renb  bie  SRinbe  be«  3^^^^^#  <^n  t>t^tn  ©i^fel 
bie  Sälume  eingefenft  ifl,  fid^  immer  me^r  über  ben  ©amenantagen  gufammcn= 
mölbt  unb  burc^  Seranberungen  unb  ©trecfungen  bed  Stinbengemebed  bad  grucbt- 
fleifd^  barfleOt.  2Bie  bei  ben  S)urc^tDad^fungen  ber  Siofen  fann  nun  auc^  eine 
Sirnenblüt^fe  burc^mac^fen,  inbem  ber  fleine  äc^fenfc^eitet  gtoifc^en  ben  gruc^t* 
blattanlagen  ftc^  »ieber  flredt,  bie  Fruchtblätter  au^  einanber  bröngt  ober  gar 
nic^t  gur  (SntmicfCung  fommen  lagt  unb  ftc^  gu  einem  auö  ber  erflen  Sirne 
^eroorfproffenben  3ö>eige  auöbilbet,  ber  an  feiner  ^pit^t  enttoeber  eine  Slüt^e 
enttöidelt,   ober   auc^   ol^ne   eine  folc^c  freifetförmig   auffd^toillt  unb  fo  eine 


1)  @itjun9«b«r.  b.  ©ot  »er.  b.  ?Jrob.  »ranbenb.  XXI,  1879,  @ift.  ».  28. 9lo». 
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^meite  S9ime  in  tev  erfien  barfteßt.  (Entiotcfeln  biefe  3^<id^  '^^"^  ©efc^tec^tö^ 
Organe,  bann  jeigen  bte  monflrofen  kirnen  im  3nnern  gar  fein  jternl^au^. 
ffienn  fic^  bic  burt^mac^fcnbc  Äci^fc  ber  Simenfruc^t  öerjtDcigt,  bann  fproffcn 
neben  bcr  centralen  Sime  noc^  feitfic^e,  Kcinere  ©irncn  l^erüor. 

Sei  9epfe(n  erftrectt  ftc^  manchmal  bie  @progfraft  nur  auf  einzelne  ©e» 
fagbftnbelafle  in  ber  gruc^t;  e^  to)ö(6t  fld^  bann  aud'  berfel6en  feitßc^  ein 
9u(fe(,  ber  ftd^  6id  3U  einer  Keinen  Stebenfruc^t  fieigern  tann,  l^erbor.  93t(bet 
n*  bie  ©eitenfproffung  biö  jur  ^robufrion  einer  »irflic^en  Rnoö^je  au«,  fo 
erhalten  toir  2  fc^räg  fibereinanberftcl^enbe  Äerngel^äufe.  !Der  gall  ^at  bann 
groge  9e^n(id^feit  mit  ben  2)o|>)}e(früc^ten,  meiere  burc^  SJerfc^mefjung  }ti>eter 
getrennter,  fett(td^  fie^enber  S3(üt^enan(agen  entfielen.  Sin  einfacher  ^aU  ifl 
tie  6ntmi(!(ung  einer  ru^enben  SaubInod)>e  am  noc^  unterbicften  S^^^^^^i^ 
ter  gmd^t,  nSmtic^  am  i^ruc^tßiele. 

ai«  ein  neue«  Seifpicl  fernlofergrücibte  berbient  eine  Beobachtung  bon 
SJurbibge*)  angeführt  ju  toerbcn.  8-  fanb  auf  einem  33aume  grogc  ÜRengen 
con  gruc^ten  o^ne  ©amen  unb  Äern^uö;  biefe  ganj  fotiben,  parenc^^matifc^en 
Sirnen  toareu  größer,  fc^fanfer,  too^- 
jc^medenber  unb  l^altbarer  ate  bienor« 
malen,  famentragenben  grüd^te. 

3m  gjoüembcr  1883  erhielt  id^ 
einige  Sirnenjmeige,  t>on  benen  ein 
iSjcmpIar  burd^  gig.  6  in  falber  (Sröge 
»iebergegeben  ifi.  !Z)ie  i^rüc^te  maren 
DoObmmen  ^art  unb  gefunD  bi«  auf 
Sejc^abigungen,  u>e(c^e  bie  ^erbf!:: 
frofle  t>eranla^t  Ratten.  3n  a  fe^en 
mir  einen  normalen  $)o(33n>eig,  in  B 
einen  3^^iS'  ^^ff^"  £ermina(fnod|>e 
}ur  terulofen  ($ruc^t  angef^b^ooKen 
ifi;  in  o  }eigt  ftc^  eine  mit  ftern^au«» 
anläge  berfe^ene,  au«  einer  ©eiten« 
fno«pe  ^eroorgegangene  i^ruc^t;  n  ifl 
tie  92arbe  be«  Statte«,  s  eine  nnent- 
»icfelt  gebliebene  @eitenfno«pe,  k  eine 
DoQfommen  au«gebi(tete  Saubfno«{>e 
am  ($ru(i^tfKe(,  seh  ein  fd^u))penfi)r:> 
mige«  S3(att   an   bemfetben;   g  finb 


m«.  6. 


t>ie  normal  ber(aufenben,  um  bie  mit  (Eirnbimenten  oerfe^enen  ^ern^au«fäc^er 
f  ^di  ^emmjie^enben  (Sefagbfinbetftrcinge.  Sei  c  finb  »ertroduete  SRefle  ber 
Se((^ji)>fe(  nnb  bei  st  bie  ©riffeldfie. 

»)  Boyal  hortia  Soc.  of  London,  cit.  »ot  CTcntralbf.  1881,  ®b.  VIII,  @.  319. 
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Sorße^enber  ^aü  loetc^t  t}on  bem  t)on  Surbibge  befc^rieSenen  unb  ben 
meiflen,  Bidl^er  abgebUbeten  9etfpte(en  baburc^  ab,  bag  bie  S^ud^tanfci^meSungai 
^ter  nic^t  ^robuftionen  t)orj[ä^rtger,  fonbern  biedial^riger  Jtno^pen  finb.  Sei 
Strnen  tfl  z9  grabe  ntc^t  feiten,  bag  etnjetne  .t>^r6fl6(üt^ett  auftreten.  S)ie' 
jelben  fönnen  n)o^(,  toxt  mand^mal  angegeben  i\t,  an9  t)oria^rtgen  ftno^n 
^enoorgel^en;  tnbe|  l^bt  tc6  bU^er  nur  folc^e  ^lüt^en  ju  Beobachten  ©eUgeu^ 
l^eit  gel^abt,  toelc^e  an  ben  bie^id^rigen,  im  @ommer  bereite  au^gereifteo 
3tt>etgen  entflanben  »aren,  mad  (eicbt  aud  bem  |)o()ringe  be9  fruci^ttragenben 
3«eige^  erfe^en  merben  tonnte.  2)ie  )>ro(e)>ttf(!^en  äSIütl^en  ^aben  bei  bem 
relatio  geringen  SRal^rfloffoorratb  unb  bcr  furzen  3^it#  ^i«  i^«^»  ^a  ^M 
noc^  jur  (Sntmicftung  bietet  natürlich  menig  ®e(egen^eit,  ben  9{inbenför]>ei 
noc^  }u  iDol^lfc^mecfenbem  gruc^tfleifc^  aud}ubi(ben  unb  baraud  erHärt  ftc^  etnep 
feitd  bie  geringe  ®röge  unb  anbrerfeitd  bie  (Sefc^macfbjtgfeit  ber  ^ier  ht-- 
fd^riebenen  93imen.  äßären  tie  f^rud^ttno^pen  nic^t  burc^  bie  augerorbentlitb 
gefleigerte  SSaffer^uful^r  ber  feuchten  ^erbfl^eriobe  gemecft  loorben,  Ratten  fie 
im  folgenben  da^re  »al^rfc^einlic^  gau}  normale  Srftc^te  geliefert. 

£ie  iBafflgeff^miilft  hti  So^annUbrotbaumed. 

(Sine  ben  ferntofen  Sirnen  t)er)oanbte  Srfc^einung  }eigt  ft^  bei  alteren 
iSjem^jlarcn  beö  3o^anni3brotbaumeö  (Ceratonia  öiliqua)  in  ber  93t(bung  großer, 
xoziditx,  bidberinbeter  |)olj!notcn  (loupe)  an  ©teile  ber  normalen  gruc^tjioetge. 
9tac^  ben  Scoba(i^tungen  oon  ®at>aflanoi)  Jjrobujirt  bie  Ceratonia  S^nlid^e, 
toeid^e,  fel^r  furje  t^ruc^ttriebe  toie  bie  93irne,  bei  ber  fte  ate  ^tj^tfuien 
(bourse)  befannt  jtnb.  an  ben  normal  angelegten,  furjcn  fjrue^tjtoeigen  bc« 
3ol^annidbrotbaumed  bemerft  man  nun  bei  beginn  ber  ^anfl^eit,  bag  biefelben 
bie  grüd^te  in  ben  erfien  ©tabien  il^rer  Äuöbilbung  abwerfen  unb  ba|  ftatt 
beffcn  ber  jurüdbleibenbe  Safattl^eil  be«  Ät^fenfegete,  ber  eine  «uöjtoeigung 
be^  fe^r  oerlürjten  gruc^täfid^en^  barfleOt,  anjufd^meUen  beginnt.  S)nr6 
SBiebcr^oIung  biefeö  SSorgangeö  in  ben  fotgenbcn  3a^fren  entfielet  eine  tnotigc 
©efcbtoulfl,  bie  einen  Umfang  toon  40 — 50  cra  unb  eine  $ö^c  öou  6— 10  cm 
erreichen  fann.  !Z)iefe  ]^i)pertro))]^irte  ©))i4e  be^  ^ud^t^meige^  beft^t  eine  me^p 
mal«  bitfere  JRinbe,  atö  ba«  normale  f5ru(it^oIj,  unb  ber  $oIj!öq)er  befielet 
aud  gefdglofem  $)ot2))arenc^i^m.  3n  ber  fafl  marfigen  9tinbe  erfc^einen  bie 
93ajlf afern  »eitlumiger  unb  oon  unorbentlidbem  SJerlauf;  bie  SKarffha^Ien  pnb 
gefrümmt,  ber  $ol}ring  mannigfach  t)erbogen.  3m  ©etoebe  finb  einzelne  3^^' 
gru)>))en  mit  gefärbten  3ßanbungen  unb  gummofem  dnl^att  fenntlic^.  Son  9v 
ginn  ber  Äranfl^eit  an  (Icigert  flc^  ber  ©erbfloffgel^att  ber  ®ef(^»ulft,  n>obci 
eine  beutlid^e  Störung  be«  8er^oljungÖ})rogeffe«  in  bie  lugen  f?)ringt. 


^)  Savastano:  Hypertrophie  des  cönes  fa  bourgeons  (maladie  de  la  loape) 
du  Caroubier.    Compt  rend.  12.  Janv.  1885. 
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9ii^  bem  ®efagten  ge^t  l^ert>or,  bag  bie  ^(^tan(age  nic^t  bad  genügcnbc 
9Katma(  }u  il^rer  3(ud6i(bung  empfängt  unb  fld^  bur«^  eine  Xrennungdfc^ic^t 
öOB  bem  fte  erjeugenben  ä^^ifl«  abgliebert.  Statt  bejfeu  wirb  bie  üegctatioe 
%ib\t  berartig  überm&gifl  crn&^rt,  bag  ftc  gu  frautartigen  ©efc^toülflen  auf* 
getrietoi  mtrb.  Der  Sorgang  ift  fomtt  äl^nßcb  bem  ber  Sergrünungen,  Sei 
tenen  reiche,  unzeitgemäße  Sßafferjuful^r  eine  Sudbilbung  t>egetatik)er  Crgane 
anf  Äopen  ber  re}>robuftioen  t)eranla§t. 

3)ie  $ro(tferation  tonnen  »ir  M  ben  n&<^fi(tegenben  9Beg  )nr  reinen 
$an6f)>ro§6i(bung  auffaffen;  fie  tritt  am  ^äufigften  bei  ben  gefüllten  !93(umen 
auf.  !Die  SRe^rjal^I  unferer  gefüllten  ©turnen  felbfl  ifl  fd^on  burd^  rütffd^reitenbe 
3)ietamorj>^ofe,  nämlii^  b«r<a^  bie  Umbitbung  ber  ©taubgefage  (Staubbeutel) 
in  Slumenbtatter  entflanben. 

Son  biefen  außergewöhnlichen  ÜDurc^toac^fungen  flnb  bie  rege(m&|ig  anf« 
tretenden  SSerttngerungen  ber  «c^fengebilbe  ju  trennen,  »etc^e  »a^rfc^einlid)  bu«!^ 
einfache  äBeiterentivictlung  ber  (£nbfnod))e,  nic^t  burd^  9udbi(bung  bon  %bt}ens^ 
tit>hio«j)en,  cntflel^en.  ®ir  meinen  l^ier  bie  Siteung  ber  Äronc  bei  ben  Ana» 
nadfrfl^ten  unb  bie  Sert&ngerung  ber  3^^i9^  ^urc^  ben  Slütl^enftanb  ber 
$et(erbufi&mt^rtl(fen  (MetroBideros). 

VtmHm%  bttlavbttx  Organe  aur  Serme^ning. 

SDie  Ser(aubung  in  i^ren  berfc^iebenen  SRobifitationen  ^at  ntc^t  nur  ein 
iof^t»  &>iffenf4aft(i(^e9  Sntereffe  in  SSegiel^ung  auf  bie  (Srtoeitemng  ber  aRoq>^o« 
(ogie;  fte  ^at  anc^  eine  )>raftif4e  Sebeutung,  inbem  fte  SSinte  für  bie  $flan)en« 
öcrme^imng  giebt.  ®ie  Watnr  felbfl  »enbet  bie  ©erfaubung  jur  Serme^^rung 
an  SteQe  ber  ®amenbi(bnng  an.  SRan  barf  in  biefer  ©e}ie^ung  nur  an  bie 
9t(Dung  Heiner  S^ithtln  an  Stelle  ber  Slüt^en  beulen.  SBenn  man  bie 
3»iebe(  aü  eine  Saubbiodpe  mit  fleifcbigen  ©(atttl^eifen  auffaßt,  bann  ifl  bie 
Srfc^einung  oon  3^i^^^tn  an  ben  Stüt^enftdnben  meift  eine  feitß^e  Statt« 
proUferatiou  ber  ©(üt^enfiänbe  ober  aber  a\x6^  bitoeiten  bie  Umtoanbtung  einer 
einjdnen  9(ume,  mie  bei  Allium  Tineale  L.  Solche  f^äQe  beobad^ten  unb 
bennten  bie  @artner  bei  ben  ©attungen  Alliitm,  Lilium,  Saxifraga,  G-esneria, 
Achimenes  etc.  }ur  ©ermel^rung. 

(Sin  &^n(i(ber  3uflanb  bürfte  tool^t  aucb  bei  einigen  ber  fogenannten  (eben« 
^ig  gebarenben  ^flanjen  loor^anben  fein,  mie  ).  ©.  bei  bem  febenbig  gebären« 
ben  Sböteric^  (Polygonum  viviparum  L.),  bei  manchen  Sauergrdfern  unb 
Sinfen  unb  namentlich  bei  loiefen  Süßgräfern,  n)te  bei  Dactylis  glomerata  L., 
Poa  btüboBa  L.,  unb  Poa  annua  L.^  trivialiB  L.  unb  pratensig  L,  bei  Gly- 
ceria  floitam  R.  Br.  unb  aquatica  PfbL  etc.  »ei  ben  ©üßgräfem  finbet  man 
Hftöeilen  bie  Süßeren  ÜDecfbIdtter  be«  ©raöäl^rd^en«  unüeränbert,  aber  ftatt 
ter  ^onigf(^fipp(^en,  Staubgefäße  unb  Stempel  fle^t  ein  btättertragenber  Irieb. 

SidiDeiien  ifl  bie  ©lüt^enac^fe,  bie  getDi)^n(id^  mit  unoodtommenen  Slumen 
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cnt)töt,  bur(^  eine  ©lattrofette  begrenjt.  ®o  »trb  j.  83.  t>on  Äirfc^Iegcr^} 
eine  SBegebreitpflanje  fcefc^ricben,  beren  Se^ren  nac^  ber  Steife  ber  griit^t  an 
i^fier  ©pifte  eine  SBIattrofette  enttoitfeften.  Ä.  ©raun  fa^i  biefelbe  Srfd&etnung 
noc^  weiter  entwicfelt,  inbem  au«  ber  SSIattrofctte  gleicfigeitig  SSäurjeln  l^crüor* 
gingen.  Sei  mannen  ^flangen  l^at  man  bereit«  fünfltid^  Derfucbt,  bie  Stützen« 
fl&nbe  jur  Serme^rung  ju  benagen.  83ei  ber  cbineftfc^en  $rimel  fc^neibet  man 
ben  83(ut]^enflanb  unterl^alb  ber  ©teile,  ton  ber  bie  eingelnen  9Ifitl^en{Ke{(^en 
entft^ringen,  ab  unb  bel^anbeft  ba«  abgefc^nittene  @tü(t  atö  <Ste(fßng.  3)ie^ 
jenigen  fcbeinen  am  beflen  SBur^eln  ju  treiben,  bei  benen  bie  9(üt^enflieU^en 
toS^renb  be«  SBtnter«  ibter  Slütl^en  ba(b  nacb  bem  Slufblü^en  beraubt  nnb 
bamit  ber  DueQe  für  i^re  eigene  ©c^mäc^ung  t>er(uftig  gegangen  waren. 

Ucber  eine  noc^  intcreffantcre  Sermel^rung^art  ber  cfeinepfc^en  $rimel  be= 
richtet  Gramer.  2)  gr  fprid^t  tjon  ben  ?aubfno«})en ,  bie  fiA  bei  öer(aubten 
^rimetblüt^en  in  ber  «cbfel  ber  Fruchtblätter  bilben.  I)iefe  tonnen  gur  «cr= 
me^rung  ber  ^flangen  benu^t  werben,  „^d^  ^be  mehrere  Slfitl^en*,  fagt 
Gramer,  ,,mit  9l(^{e(f))roffungen  im  @tempe(,  na(^  Sntfemung  )3on  JfeI4  nnb 
ffrone,  wenig  unterl^alb  be«  ^ttmptl9  abgefd^nitten,  bann  ben  ®tem)>e(  ber 
9&nge  na(^  me^rmalen  aufgef(b(i(t  unb  bie  fo  juberettete  Stütze  ober  t>\timtifx 
beren  @tie{  in  (octere  Srbe  geftedtt  unb  mit  einer  ®(a«g(o(te  bebecft.  9e^nü(b 
t)erfu]^r  ic^  mit  einigen  %(^)e(tno«f)en  bon  jtelc^bföttern,  nad^bem  xdf  erflere 
^erau«gef(^nitten.^  SMebrere  biefer  ^flänjc^en  ^aben  bie  ©röge  t)on  2"  er« 
xtx^t  9u«  ben  Sd^fetfno^pen  ton  fte((^  unb  ®temt>e(  tergrfinter  ^rtmeU 
btütl^en  gelang  e«  Gramer,  im  näc^flen  3a^re  wieber  tergrünte  ^flanjen  jn 
ergiel^en.  Sßic^t  unerwähnt  mbdiU  ii>  ^ier  eine  Beobachtung  laffen,  bie  tc^  im 
3u{i  1883  an  einer  Begonia  Sedeni  £L  pl.  gu  mad^en  (Selegenl^ett  (otte. 
"Da«  (S^emplar  gel^örte  gu  jenen  f(^ar(ad^rotl^en  Spielarten,  bei  benen  auf  bem« 
fe(ben  (Exemplare  normale,  einfache  unb  gefüQte,  männliche  83(umeit  nebfl  ein« 
fad^en,  mit  fabenförmig  t>er(ängerter,  20  unb  me^r  SRiDimeter  (anger  ®taub^ 
fabenfäule  terfe^enen  83(fttl^en  termifc^t  torfommen.  3m  SUIgemeinen  war  bad 
iSrfc^einen  ber  gefüllten  Sfumen  bei  Beginn  ber  Sffit^ejett  l^Snfiger  att  gegen 
ben  $erb{l  l^in,  wa«  ic^  bem  im  Sertaufe  ber  Segetationdepodf^e  obne^menben 
iRäl^rftoffterbraud^  im  @to(fe  jufc^reibe.  3)a«  SluffaUenbe  an  ber  ^fiange  roax 
aber  bie  geitweife  $robuttion  t>on  tereinjetten,  weiblichen  Stützen,  bei  benen  ber 
Smc^ttnoten  l^alb  oberßänbig,  faft  gangüc^  flügedo«,  intenfiter  rot^  gefarit 
unb  tegelförmiger  geworben  unb  bie  ^(acenten  au«  ber  SDKtte  be«  an  feiner 
®pi^  nic^t  me^r  gefc^Ioffenen  gruc^ttnoten«  ^ertorgefprogt  waren.  S)ie  burcb« 
wa(^fenen$(acenten  bUbeten  fleifd^ige,  benbritifc^  berjweigte,  über  unb  über 
mit  au«gebi(beten  Giemen  befe^te,  bi«  4  mm  l^o^e  ®t&mmc^en.  Um  }u  fe^en, 
ob  tieUeic^t  biefe  freiflel^enben,  in  ber  9uft  burc^au«  nic^t  Dertroctnenben  Donfa 

»)  gloro  1844,  @.  565. 

^  Qilbung«abmeic(nngen  @.  37. 
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eine  i)2eigung  jur  :Ser(au6ung  geigen  möchten,  tontotn  bie  grncbttnoten  an  ber 
UeSerganjd)leQe  in  ben  @tte(  Q6gef(!^nitten  unb  fammt  anbem,  normalen  %tud^U 
fnoten  berfefSen  ^flanje  auf  feuchten  @anb  in  einen  ©(adfafien  gelegt.  92a(^ 
(inigen  9Bo(^en  ergab  bie  Unterfuc^ung  juar  leine  Seranberungen  ber  Or^uia,  nM>]^( 
a(er  ein  merflic^  fldrtered  Sernarl6ung^gen>e6e,  atö  bei  ben  normalen  ^xnd^U 
fnoten,  toad  auf  eine  leichtere  ©tedlingdbitbung  ber  t>er(aubten  Drgane  l^inbeutet. 

(Sin  weiterer  ^aü  (eid^terer  Serme^rung^f&^igfeit  bur(^  ^erlaubte  ä(c^{en 
(leg  jtc^  ((eiber  aucb  nur  in  feinen  3(nfangen)  bei  ber  fogenannten  „Se^ren« 
nelfe*  fWheat-ear  camation  ^)  —  Dianthus  Caryophyllus  imbricatns^) 
hoBac^ten.  S)iefe  92e(te  ifl  eine  Sergrünung^form  unferer  gen)i)^tt(i(^en  ©arten« 
ncöe.  63  »erben  l^ierbei  jtoar  Slüt^enfliefe  gebi(bet,  aber  fel^r  feiten  tragen 
biefe  eine  »irtU^e  99(ume.  1>ae  äRaterial,  bad  jur  Sudbilbung  ber  93(ume 
fcnjt  $ern>enbung  gefunben  l^ätte,  ift  jur  forttoä^renben  Verlängerung  ber  Sc^fe 
mbrauAt  tcorben  unb  biefe  bilbet  einen^  bem  @radä^rd^en  ä^nfic^en  @tenge(. 
Xie  Vebniidbkit  mit  bem  ®radä]^r(^en  tuirb  babur(^  l^erborgerufen,  ba§  bie 
S(^fe  bi(^t  mit  bac^jiegelartig  über  einanber(iegenben,  turgen  ä3(ättd^en  bebecft 
ijt.  3)ie  Slatter  ße^en  in  abuec^felnben  $aaren  unb  finb  fo  geflaltet  unb 
gefärbt,  toie  bie  normalen  9te(fenb((itter;  nur  finb  fte  bedblattartig  bir}  unb 
minber  fd^Iaff.  1in9  bem  Umjlanbe,  bag  biefe  äl^renartigen  iCriebe  fiber  Sinter 
boDfommen  unt>erfe^rt  blieben,  koa^renb  bie  normalen  9(üt]^enftie(e  im  f^reien 
nnter  bem  @^nee  }u  ®runbe  ge^en,  mürbe  gefc^ (offen,  ba§  fte  au(^  burd^i 
itid^ttct  Serme^mngdfal^igfeit  ben  rein  begetatiben  Sld^fen  ftc^  nähern  toürbeu. 
Stedlinge  brachten  ed  nun  }mar  an(^  ni(^t  bid  }ur  Sßurgelbilbung,  aber  geigten 
bo(^  eine  re(atit)  ret(j^(icbe  (SaHudbilbung,  »d^renb  biefefbe  bei  len  gleichzeitig 
def(^nittenen,  mit  normalen  Jtno^penanfängen  loerfel^enen  Slüt^enftielen  anberer 
Sltenq>lare  faum  bemerfbar  mürbe.  3n  ben  l^ier  ermähnten  beiben  93eif))ie(en 
gingen  bie  }u  ©tecflingen  benu^ten,  }u  fpät  im  3al^re  abgefd^nittenen  Organe 
bei  eintritt  bed  SBinterd  }n  ®runbe.  S)ag  aud^  Srü(^te  fe(bfl  aü  ©tedfinge 
benn^t  »erben  fonnen,  geigt  ein  SaQ  bon  9ai((on^},  ber  SQBurjetn  an  einer 
Sactudfm(^t  beobachtete.  3)iefe  Seobad^tungen  i[>erbienen  bon  ®eite  ber  ®ärtner 
tolle  Xufmertfamfeit,  ba  fie  eine  Sertoenbung  fo((^er  SRigbilbungen  geigen,  bie 
fe^r  enofinfc^t  bei  feltenen  $f(angen  unb  neuen  @t)ie(arten,  koelc^e  fc^neD  )3er« 
me^rt  »erben  foOen,  fein  bürfte. 

Xde  bie  hi^\}tx  erio&^nten,  berfc^iebenen  Serlaubungderfc^einungen  möchten 
tDtr  anf  einen  ®mnb  gurücffft^ren.  3)ie  ^flange  berlaubt,  menn  na(^  ber 
Anlage  i^rer  Stützen  Ser^SItniffe  eintreten,  meiere  ben  9(attap))arat  nid^t 
genügenb  im  Ser^a(tni|  gu  ber  bon  ber  3Burge(  aufgenommenen  93obenna]^mng 
erfcbeinen  (äffen. 

1)  Masters  Yegetable  Teratologie,  (@.  371. 
*)  9inn^  in  Hortns  Glissortiamus. 
•)  SWafter  a.  a.  O.,  ®.  160. 
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S)i(fer  t^aQ  lann  nun  in  jmetfaci^er  SBetfe  auftreten.  aßan<^ma(  er^[t 
eine  normale  $flanje  burc^  )>(ö^(t(^e  3ufu^i^  ^^^^  überreiche  ©tidfloffno^rnng 
unb  flarte  Semäfferung,  iDte  bied  bei  häufigen  9tegengüf)en  buri^  abfci^toemmen 
be^  3)üngerd  auf  tiefliegenbe  Stellen  ober  burc^  birette  ÜDfingung  gefd^e^en 
tann.  2Benn  oor^er  (ange  3^i^  It^inburd^  Xroden^eit  gel^errfc^t  bat  unb  biefe 
im  herein  mit  geller  93e(enc6tung  bie  ^flanjen  für},  gebrungen,  it\6ft  blü^enb, 
aber  (namentlid^  bei  fanbigem  S3oben)  nur  !(ein  belaubt  fic^  enttoicfetn  (ie§,  unb 
ed  fommt  je^t  Gelegenheit  für  fo((^e  ^flanjen,  eine  reid^e  9tä^r)loff(öfung  gu 
»erarbeiten,  fo  toerbcn  biefe  3nbiöibuen  nun  alle  meripematifd^eB  ©etoebecom« 
^(e^e,  bie  il^rer  Stellung  unb  Slnlage  na(^  3U  931ütlt^enlreifen  fi(^  fonfl  entfaltet 
^tten,  }u  afftmiürenben  Slattorganen,  }u  Saubblättem,  umioanbeln. 

(Sin  }tDeiter  t^aH,  ber  jur  9}er(aubung  ber  SEßiefenpflangen  fe^r  ^oufig  Serr 
anlaffung  geben  mag,  befielt  in  ber  Ser(e$ung  ber  oberirbif(^en  ^flanjent^eile 
burc^  ^bfreffen,  abmalten,  abtreten  sc.  Stritt  fofc^e  SerU^ung  bei  an^faftenber 
jTrocfenl^eit  ein  (toie  Slbmäl^en  bei  gutem  ^eumetter),  bann  mirb  bie  nac^l^er 
erfolgenbe  9tenprobu!tion  ber  $flan}e  eine  f))ärli(!^e  fein.  S)ie  ber  ^o^en,  hv 
fd^attenben  ®r&fer  beraubten  Sl^Ieepflangen  ).  9.  locrben  aud  ben  fle^eng^bttebencn 
Seitenaugen  i^rer  Stenge(  furje  j£riebe  mad^ta,  meldte  ba(b  mit  etaer  Slütbe 
f(^(iegen.  (Ed  loirb  bann  loenig  ^utter  für  ben  jmeiten  Sd^nttt  ))robn)irt 
loerben.  j£reten  aber  nac^  längerer  3)auer  ber  jErocfen^eit  ftarte  9tegengüffe 
auf,  bie  fc^nelle  unb  reiche  9Bafferaufna^me  bur<^  bie  SBurjel  bebingen,  fo 
mirb  bie  $f(an)e  angeregt,  mögttd^fi  fd^neO  einen  reichen  %)(atta)>)^arat  jn  ent« 
mideln,  um  bie  aufgenommene  92ä^rfloff($fung  )u  ^verarbeiten,  unb  t9  »erben 
bann,  vok  im  erflen  $aDe,  bie  33(üt]^enan(agen  ju  Saubblattern  umgebiß>et 
koerben,  aud^  ol^ne  eine  reiAe  3)üngung,  (ebigli(^  bnrc^  SBafferjufu^r. 

Sber  an(^  fofd^e  ploiiliä^t  ©d^toanfungen  in  ben  ?feud^tigfeitdt)er]^a(tniffeu 
bed  Sobend  toerben  nid^t  einmal  immer  not^menbig  erfc^einen.  Sd  mtrb  fc^n 
Serlaubung  eintreten  fönnen,  n)entt  bie  tor^nbenen  9(ätter  na(^  bem  9(üt^en^ 
anfa(  ber  $flan}e  in  i^rer  gunttion  geflört  toerben,  loie  mir  bie^  bei  ^op\tn 
im  ®ro|en  ma^rnel^men  fönnen,  ber  t>on  9(att(äufen  unb  ber  Sd^w&rje  ober 
bem  9tugt^au  befallen  ift.  S)ie  ^(attoberfeite  ift  burc^  ben  ^ilgfiberjug,  koelcber 
ben  9tugt^au  ergeugt,  ber  9e(eu(^tung  unb  fomit  ber  9ffimi(ation  t^eilnmd  ent- 
jogen  unb  bie  $flange  mug  neue  Organe  fci^affen,  meiere  bie  geflörte  Sfftmu 
(ationdarbeit  fortfe^en  tonnen;  fte  mxr>  bann  bie  X)e(fb(ättd^en  ber  toeibtid^en 
SBIüt^enfl&nbe  }u  toirtlid^en,  tl^eilioeid  gefiielten  Saubblattern  umioanbefo,  nnb  bie 
3)(üt^enorgane  fe(bfl  toerben  oertümmern  ober  t^erlauben.  ^) 


^)  3ur  <8tü(^  unfcrer  9infidit  mögen  einige  (Sitatc  bienen.  Sinn^  ff>ri4t  fub 
fotgenbermaSen  au8:  „Si  arbusculam,  quae  in  olla  antea  posita,  qaotannis  flo- 
ruit  et  fnictns  protulit,  deinde  deponamus  in  uberiori  terra  calidi  caldarii,  pro- 
feret  illa  per  plures  annos  multOs  ac  frondosos  ramos  sine  allo  fructu.  Id  quod 
argnmento  est,  folia  inde  crescere,  unde  prius  enati  sunt  flores ;  quemadmodam 
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3n  nenefler  3^^^  l^at  S.  jtraud^)  t>erfu(^t,  tabur(^  er^ö^te  92&^rfloff^ 
nnb  S3affer}ufu^r  }u  ben  9(fit](^enfö^fen  ber  @onnenrofe  (Helianthus  annuas) 
ju  beiDtrfen,  bag  er  $f(an}en  berfc^iebenen  8(terd  ganj(i(^  nnb  fortgefe^t  ent« 
blätterte;  nur  bie  3)e(fb(atter  ber  SCfitl^entorbc^en  blieben  t>erf(^ont. 


viciBsim,  quod  in  folia  nanc  succrescit,  id,  natura  ita  moderanie,  in  flores  muta- 
tnr,  ri  eadem  arbor  iterum  in  olla  seritor/^  (Prolepsis  §  III.,  cit.  b.  iD^afiev 
tu  a.  O.,  ©.  168.) 

¥(en!  (¥(i^fto(.  n.  ^at^ot.  b.  Wanjcn  1795,  @.  140—142)  fuM  <kl«  Urfa^e 
bei  „Undeftttlt^eiten^,  )u  benen  er  bie  Säüung  ber  Shtmen  rechnet,  einen  all}ufetten 
Qoben  an. 

3ager  (über  bie  SD^igbilbungen  b.  (&tXD.  1814,  B.  83)  befc^reibt  ^roüferirenbe 
filee^flonien,  bie  er  t>on  Dr.  Partner  ermatten.  !S)erfe(be  fanb  folcbe  $f{an}en  ,,in  bem 
faulten  3a^rgange  1801  angerorbentn((  (auftg",  @.  78.  ^^ofern  bie  (Sinn>irfung  be« 
iid^  bicdei^t  pr  9Retamor|>^ofe  ber  oyulorum  felbfl  beitragt,  erfc^eincn  bie  ^^altungen, 
bie  bie  germina  mancher  $flan)en,  ^  8.  ber  Sulzen,  )uma(  bei  mehrerer  Slbunban)  ber 
9^atnr,  iDie  e9  f^eint,  ^ier  unb  ba  erteibcn,  t>on  me^r  8cbeutung/  SD?oqutn«!^anbon 
(Wonnen« Xerotologie  äberf.  t>.  Stauer  1842,  @.  203),  f^)ri(^t  toon  einem  X^eile  ber 
rüdf(treitenben  9)>{etanior^(ofe,  bon  ber  S&ttnng  ber  !Q3Iüt^en:  „*S)it  Umgeftaltung  ber 
9fnmcnb(5tter  (giillung)  f^eint  bor}ug«tt>eife  au9  einem  ju  großen  (Sinflng  toon  8tlbung9< 
faftctt  )n  entft>nngen,  looraud  f^c^  i^r  ^auftged  iSnt^ifftn  auf  unfern  Blumenbeeten  er« 
Hart  Xiefe  brillante  iD{etamor)>^ofe  ber  ^el^«,  @taub*  unb  @tem^etb(atter  ge^t  jebocb 
ni^t  audf(((ieglid^  auf  !ultit)irtem  Beben  toor  ft(j(;  andi  in  freiem  gelbe  ^eigt  fte  fidi  mit- 
rniter,  aber  freili^  nur  in  fe^r  fruchtbarem  Soben.  @o  fanb  3^irbel  untoeit  Bagn^red« 
boQigorre  anf  ber  ^od^htnt  bon  Sei^ri«,  einem  mit  ben  reic^ften  9)iatten  bebeitten  ®e> 
birg^ge,  Anemonen,  9^annnfe!n  unb  9iofen  fo  f(^bn  hoppüt  ober  gefüSt,  loie  in  unfern 
Öorten.- 

lieber  einen  9(ft,  ben  toir  ebenfall«  jur  Berlaubung  red^nen,  aber  bie  Bilbung  bon 
«b»endt)hio«^)en  in  gorm'  toon  Stoiebeln,  fbri*t  iWoq.-2:anb.  {a.  a.  D.  @.  227): 
,Ueberf[u|  an  Üta^mng  fcbetnt  toie(  )nr  (Sr)cugung  ber  BulbiKen  beizutragen/ 

3n  Betreff  ber  $ro(iferation  Sußert  M  berfelbe  Sntor  (@.  855):  „2)ie  ^u^t« 
ttifa^e  btefer  (Srfd^einung  mag  mo^I  in  einem  übermäfigen  Buflug  toon  92a(rungdfloff 
liegen,  berm&ge  beffeu  ftd^  nic^t  allein  bie  einzelnen  Blattgebilbe  ber  Blüt^e,  fonbem  aud> 
fonft  nur  augerfl  lurje  ^c^fenflücfe,  an  »eichen  bief eilen  baften,  über  bie  iCRaagen  ent^ 
totcfeln'',  6.  366.  „^aä^  Elbauf  on  fott  biefe  ^roliferatton  (feitlic^e)  ni^t  feiten  burd) 
ben  @tii(  eine«  S^neumon  teranfagt  toerben.  @o  t)te(  ifl  au^gemac^t,  bag  fte  Dorjug«« 
)Mife  an  ü^|>tgen,  an  niebergetretenen  ober  oben^er  abgeioeibeten  ^anjen  toorlommen." 

(Sramer  (BiIbnng«abU)ei((ttngen)  entl^ält  fld^  )tt>ar  jeber  Bermut^ung  über  bie  Ur« 
füc^e  bir  Berbilbnngcn,  giebt  aber  bei  feinen  Befc^reibungen  fiet«  bie  Betroffenheit  be« 
Qoben«  an,  auf  bem  er  bie  SRigbilbungen  (Diaphysis,  Ecblastesia,  Apostasis  unb  Fas- 
cittio)  gefnnben.  SMr  machen  bann  bie  Bemerfuug,  bag  t)iele  ber  befc^riebenen  ^flan^en 
()•  8.  Segnminofen,  @.  107)  „flanben  an  einer  (ettigen,  fe^r  fonnigen  Stelle,  am  ndrb.» 
lidN,  bi9  20^  ^o^en  dtanb  eine«  ixtmüdf  grogen  Becfen«,  toorin  ft4  }u  Seiten  ba«  Bobcn« 
^er  ber  Umgebung  unb  Stegemoaffer  onfammelt  unb  babei  eine  faure  SBiefe  gebilbet 
bat"    Bei  Berb&nberungen  an  Taraxacum  (@.  58):  ,,2)a«  mug  i4  bemerlen,  bag  alle 


0  Unterfu^ungen  über  fünftlic^e  {Herbeiführung  ber  Berlaubung  ber  Bracteen  ber 
itSrbibett  bon  Helianthus  annuns  hwcdi  abnorme  2)m(Ifieigemng.  gorfc^ungeö  auf  b. 
ötbieu  ber  Hgrifultur^)^9fif  1880,  @.  32. 
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Sei  ben  ätteren  $f(an}en  jetgte  fiii  faum  ein  Srfolg;  nur  trat  ungeicöbn^ 
(icb  frü^geitig  ein  Vergrößern  unb  äu'^ÄröJnincn  ^«r  S)erfblätter  ein,  »obnrA 
bie  ©(fteibe  fc^on  fel^r  frü^jettig  entblößt  tourbe*  SBci  jüngeren  (Sjennjlaren 
erlitten  22,5  %  ber  fämmtlid^en  ^flanjen  ganj  (^aratterijiifd^e  äenberungen 
ber  Decfblättcr,  ^inbem  biefclben  me^r  ober  »eniger  bie  ©eflalt  Don  Jau6» 
blättern  annal^men  (oerlaubten)." 

9ei  einge^enberer  Prüfung  koirb  man  me(e  folc^er  ©etegenl^eildurfac^en 
aufjufinben  im  @tanbe  fein;  aKe  aber  mö(!^ten  auf  ben  einen  $unft  binan^^ 
laufen,  bag  ber  33(attap^arat  bei  einer  $flan}e,  bie  Slütl^en  angelegt  ^at,  ftd) 
als  nic^t  auöreicbenb  für  baö  gefieigerte  Äfflmi(ation«bebürfmß  er»eift. 

tie  @c(te  DeiS  Ooi'feniS. 

(Sin  fpejieüer,  für  bie  Äultur  ^oc^bcbcutungöDoIIer  Corgang  ber  8cr* 
laubung  ifl  bie  ®elte,  ba«  SSIinbfein,  bie  Suj^ef-  ober  9?arrenfopf* 
bttbung  am  $o))fen.  3)ie  iRamen  begeic^nen  nur  oerfc^tebene  ®rabe  einer 
ÜRigbilbung,  toüd^t  mit  einer  einfachen,  abnormen  Verlängerung  U»  ^op\tu* 
(a^d^end  anfängt  unb  ft(^  hx9  jur  9i(bung  flatteriger,  tunle(grüner  ghru^tflönte 
fieigert,  au«  benen  »erfc^ieben  große  ?aubblätter  in  toec^fefnber  3^^  ^^'^^ 
oorbrec^en. 

3)ie  $o))fen2ü(^ter  »iffen,  baß  in  bem  ÜRaaße,  a(«  ba«  Stä^c^en^)  ftdi 
oerfängert  unb  bie  ^ä^nfptn  fid^  vergrößern,  au(^  bie  Ouaütät  be«  ^opfen^ 
jtnft.  3)ie  für  ben  tec^nifc^en  ©ebrauc^  oortbeifl^aftefte  9u«bi{bung  ber  fi% 
d^tn  ifl  an  eine  turje,  gebrungene  ®efta(t  be«  ganjen  Slütl^enfianbed  unb  furje. 
breite,  ))a)>ierartig  bünne  Vefc^affen^eit  ber  ®(bu))pen  gebunben,  me  fte  in^ 
nebenfte^enber  gig.  7  SRr.  1  unb  2  bargeftettt  ftnb.  9?r.  2  iji  ^lalb  entblätteri/ 
um  bie  furjgefnicfte  @)>tnbel  be«  ßä^c^en  ju  geigen.  3n  97r.  3  unb  9Ir.  4  ift 
bie  abnorme  Uebert>er(ängerung  ber  ffäfet^en  bargeftellt,  bie  unter  ber  Begeid^nung 
„brauf(^e  ^opfen"  bei  ben  ^ü^tern  befannt  ifl  unb  al9  erfle«  ©tabium  einer 
beginnenben  Verfaubung  gelten  muß.  (Solche  brauf(^e  ^opfen  ftnb  grob,  n)enigtr 
gel^altreic^,  etwa«  fpäter  reifenb  unb  in  ben  ©d^uppen  trautiger.    Von  biefem 


btefc  ^flangen  ouf  einer  fe^r  fetten  Siefe  getoac^fcn,  ft(^  burc^  t^rc  üppige  (£nmi(flnnfl 
auijeit^neten." 

^allux  (i^^t^topat^ologic  1868,  @.  160)  fü^rt  einen  %aU  i»on  <£(irorant(fie  ha 
^erbftgcttlofen  an  unb  fnfipft  baran  bie  8ennutbung,  baß  ba«  ungeittge  $en»orbre4ni 
oergrünter  Stützen  lebtgtid^  golgc  i^rer  Untrrbrücfung  im  ^erbpe  fei. 

aWajler  enblt*  fagt  (Veget.  Terat.  1869,  @.  158): „the  production 

of  leaves  or  leaf^buds  in  place  of  flowers  is,  as  is  well  known,  generally  the 
conseqaenoe  of  an  excess  of  nutrition,  and  of  the  continnance  rather  than  of 
the  arrest  of  vegetative  development." 


*)  ©arg  («Hg.  ©oMengeitung  1879,  SRr.  134/135)  begeit^net  bie  ©opfcnblütM* 
ftänbe  al«  „fa^enartige  9^i«pen''. 
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Biß.  7. 

Bufianbt  audge^enb,   ftetgern   jt(^   bie  Ser(au6ungderf(!^etnungen   btd  ju  t^em 
Stabium,  boö  in  9?r.  5  barjcflcttt  ifl.    S)tc  grünen,  l^icr  fiAtBar  gctoorbencn 
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SaufcSfättcr  erlangen  biötoeUen  tte  ©röge  eine«  normalen  Statte«;  b  tfl  feie 
9(attfl&(^e,  bte  fi(^  rüdtoärt«  in  ben  ^(attfttel  verfolgen  tagt.  %m  @runt)e 
tiefe«  9(att{liete  flehen  bie  2  grünen  9{e6en6(ätt(^en  o,  d,  tctid^t  im  Dorße^en^ 
ben  93a[altl^et(  be«  ftä^c^en«  fe^r  t(ein,  aber  na(^  oben  ^in  an  ®roge  gune^men. 
yix.  6  flammt  au«  einer  l^ö^eren  9tegion  be«  SHltl^enfianbe«  unb  jetgt  bie 
9}e6enB[dtt(J^en  n  n  t)on  ber  ®röge  ber  übrigen  ©(6up))en,  bagegen  ben  9(att< 
toxjfzx  b  a6er  fd^on  t)ie(  Keiner.  3)ie  anbern  @(^ut)))en  unb  Sor6(atter  fe^en 
toir  bei  9?r.  5  v;  fie  umf(^(ie§en  je  eine  ©(ume  f. 

S)ie  92ebenb(atter,  teeld^e  in  ber  (Snttoicffung  bem  übrigen  $latttor)>er  üor« 
au«ei(en  unb  in  bem  normalen  xotiUid^tn  Stüt^enflanbe  be«  ^opfen«  allein 
entloicfeft  ftnb,  befi^en  biefefbe  f(^up)>enartige  9ef(^affen^eit  mt  bie  SorbCättrr, 
fo  bag  ba«  ganje  jlä^c^en  au«  gleid^magig  gebitbeten  ®c^np)>en  3ufammeR^ 
gefegt  erft^eint;  aQe  ©(puppen  ftnb  fnr}(ebig  unb  koerben  ba(b  trodenl^äntig, 
toobei  {le  fefl  bac^giegelartig  aufeinanber  gelagert  bleiben. 

3)te  ®e(te  befielt  nun  in  ber  8[u«bi(bung  ber  fonft  unterbrücften  Statte 
flache  }n)if(^en  je  2  f(i^u)>))enfdrmigen  92ebenblättern.  äßenn  ft(^  ein  fol(6er 
SIatta)>))arat  enttoidetn  fod,  muffen  bie  Sebingungen  bafür  im  Slütl^enftanbe 
auftreten,  mä^renb  biefelben  im  gen)51^nti(!^en  (£ntn}idtung«oer(auf  feilten.  Sd 
mug  alfo  eine  ungewo^fuli^e  Steigerung  in  ber  SBaffcr*  unb  Sttä^rfloffjufu^r 
jum  Ääfed^cn  ju  einer  3"t  eintreten,  ju  welcher  bie«  unter  ge»ö^nK<^en  8er* 
^altniffen  ni(!^t  ftattfinbet.  Sine  ))ielfeitige  Srfal^rung  (e^rt  nun,  ^)  bag  bie 
feuchten  Sal^rgänge  in  flarf  mit  ftidftoffl^altifien  Subfianjen  gebüngter  Sage  e« 
finb,  loeld^e  ba«  Sluftreten  ber  ®e(te  in  größerer  3(u«bebnung  bebingen.  häufige 
(Sommerregen,  toelc^e  trübe  Sage  im  ®efo(ge  ^aben,  f<!^abigen  manchmal  an(^ 
ol^ne  bie  ®elte  grabe  ju  erjeugen.  S«  flrecfen  fi(^  bie  3«^««  ^«^  ?aubforpcrö 
fotool^t  al«  ber  9(^fe,  unb  felbß,  menn  eine  günfiige  (Srntemitterung  eintritt,  reifen 
bie  fta^d^ien  nur  oberfldc^Iici^  ab;  fie  gelangen  mit  )3ie(  me^r  8egetation«iDaffer 
in  bie  Sufbeioal^rungdräume  unb  bebingen  babur(!^  ein  fe^r  f(^neQe«  Sr^i(en  be« 
gangen  Raufen«.  3n  gotge  beffen  tritt  felbfl  bei  ben  gut  entmidelten  ft&^c^en 
ein  f(^neUer  Serlufl  be«  eigent^ümlic^en  ®Ianje«  unb  ber  tid^tgrünen  ^rbnng 
unb  bamit  eine  toefentlic^e  (Entioert^ung  be«  ganjen  (Emteprobufte«  ein. 

SRit  ber  ®elte  »ergefeUfc^aftet  f«^  ^^äufig  no(^  ber  Uebelflanb,  ba§  bie 
Slattläufe  in  ben  ^opfenplantagen  in  erbrüdenber  ÜRenge*  ftd^  t)ermebren. 
^ne  (Erflarung  biefe«  Umflanbe«  bürfte  barin  ju  finben  fein,  bag  biefelben 
SBitterung«)3er^ltniffe,  loelcbe  bie  abnorm  üppige  Saubentuidlung  bei  ber  $opfen« 
pflanze  bebingen,  au<^  ber  Serme^rung  ber  93Iattläufe  günfiig  ftnb.  3)enn  bie 
toertangerte  Segetation«}eit  t)eran(agt  bie  ^robuftion  junger  Saubbldtter  unb  liefert 
mieber  faftige«,  bünnmanbige«  Slattmaterial,  ba«  bie  Slattläufe  mit  JJei^tig^ 


^)  Scoba^tungen  über  bie  ^Itur  ber  $opfenpflan|e«   ^rau«gegeben  i9om  2)cutf(|en 
^opfenbauöercin,  3a^rg.  1879—82. 
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feit  anfangen  nnb  fl(^  taburcft  für  gro|e  Serme^rung  mäfien  tonnen.  S)ie 
8(attlan^(age  t>er(iert  an  Sebentung,  fobdb  an^ttenb  trocfned,  l^eDed  Srnte» 
metter  bad  fcbneUe  ^(ndretfen  ber  fta^<^en  begünfligt;  tritt  bagegen  tDtebemm 
fuble,  trfi6e  Sttterung  ein,  bann  loerfried^en  ftd^  bie  !£^iere  fc^u^fui^enb  3tDifc^en 
ben  (SAvcpptn  unb  gelangen  fomit  in  groger  9(n3a]^(  auf  ben  ^opfenboben.  3)ort 
trie<^en  fle  in  ber  äBarme  toieber  ^ertor  unb  s>erurfa(^en  bann  bie  (Srft^einung, 
tag  plbf^ix&i  ber  gan^e  $)aufen  mit  Saufen  ü6erbe(ft  fic^  }eigt,  n)ä^renb  man 
anff^einenb  ba^  (Smte)>robntt  ol^ne  bie  Siliere  auf  ben  93oben  gebracht  ^atte. 

3)er  experimentelle  Semeid  für  bie  o6en  angegebene  Srflärung  ber  @elte 
aii  eine  äRigbilbungp  me((^e  burc^  (ota(e  (Steigerung  ber  9Baf[er*  unb  Stä^r- 
jtoffjnfnl^r  »eronlagt  mirb,  ergiebt  fl(^  eigentlich  and  ben  ©öbet'fc^eni)  Ccr* 
jucken.  3)iefe(ben  Betreffen  }mar  nic^t  ben  $opfen  unb  finb  anc^  }ur  Söfung 
einer  anbem  i$rage  angefleÜt,  ergeben  jebod^  bad  Kefultat,  bag  man  bunl^ 
er^öl^te  Smo^rung  fo((^e  Sanbbfattanlagen,  bie,  menn  man  ben  @pro|  fic^  felbfi 
überla^,  il^re  @preiten  oerlümmem  nnb  il^ren  S3(attgrnnb  }ur  ftnodpenf^uppe 
an^bilben  mürben,  }ur  DoHen  (Suttoicttung  ix9  }u  normalen  Saubbfättem  bringen 
fann.  3)ad  (S^eriment  mürbe  mit  einer  ^Injal^t  im  Sndtreiben  begriffener 
3&>eige  unb  mit  iungen  $flan}en  t)on  Prunus  Pados  gemacht,  me((^e  am  14.  9[)>ri( 
t^te  entlaubt,  t^eUd  entgi^felt  mürben.  Sm  10.  3Rai  ^tten  bie  eigentlich 
erft  im  nä(i^flen  t^rül^ja^r  audtreibenben  Jhiodpen  bereite  angefangen,  ftd^  }u 
entfalten.  @ie  mürben  f))dter  }u  tr&ftigen  3^^<d^"'  <^n  t>tntn  iunac^ß  xtd^t9 
unb  (inte  \>t€  Xragbtatted  }mei  ^äutige  ©(puppen,  bie  Sorbidtter  bed  S^^^i^^ 
ßanben.  Snf  biefe  ®6fri3ßptn  folgten  nun  aber  feine  @^u))penb(ätter,  toie  bied 
am  normalen  S^9^  ^^^  S^^  iflf  fonbern  Saubblätter  mit  ooUlidnbig  entmidetter 
Spreite.  ÜE)ie  3ntemobien,  me((^e  fonfl  Bei  fc^u^penfdrmiger  Sndbilbnng  ber 
unteren  StattanCagen  geßaud^t  Derb(eiben,  fhecften  ftc^.  99ei  fpäter  im  Saläre 
vorgenommenen  äBieber^oInngen  ber  Serfnd^e  jeigte  fic^,  bag  bann  fc^on  einige 
^anbb(att«8n(agen  fdf^uppenförmig  bßeben  unb  anbere  aßittelflufen  bilbeten; 
t9  tfl  ba^er  am  ftc^erflen  eine  äßirfnng  bei  möglic^fi  jungen  Organen  ju 
erzielen.  @omie  Prunus  Padus  t)er](^ie(ten  [x6f  Krten  oon  Aesculus«  Eosa, 
Acer,  Syringa  unb  Quercus. 

!Die  Smal^rungdfleigemng  ift  im  ©öbeffc^en  S^eriment  burd^  bie  Snt« 
fernung  ber  jungen  331dtter  ober  ber  ®tenge(f)>i4e  in  ber  3^ii  ^^^  Sanbaud« 
brn<^  oemrfac^t  morben,  mo  bie  993affer}ufu^r  ju  ben  Segetationd^eerben,  fo« 
loie  bie  SBanberung  be«'  gelöflen  9tefert>emateria(d  fc^on  an  unb  für  fi(^  eine 
bebeutenbe  ifi.  Diefe  ^nfn^l^f  iß  ^»t(^  bie  Entfernung  einer  Änja^f  tjon 
Serbranc^^eerben  für  bie  ftel^engebliebenen  eine  t)ergrö§erte  gemorben  unb  l^at 
)tt  einer  berartigen  Serme^rung  ber  $aren(^^mmaf[en  ber  Slattanlagen  geführt, 
ba|  {t<^  barand  eine  ganje  @preite  bitben  bnnte. 

^)  ®oebe(:  beitrage  jur  SDl^orp^oIogte  unb  f^pftologie  bed  blatte«.  9ot  3. 
1880,  6.  803. 
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%(d  ÜRittel  gegen  bte  ®e(te  mirb  bie  Sntfernung  ober  Sal^mfegung  ber 
Urfa(!^en  }u  t)erfu(i^en  fein,  faUd  btefe(6en  in  Sorm  bon  Saffer«  ober  @ttd^ 
floffüberfc^u^  ficfc  im  ©oben  oorfinben.  3fl  bie  Urfad^e  in  trüber,  feuchter 
Suft  2U  fuc^en,  bann  ftnb  alle  biejenigen  9Ritte(  an^utoenben,  meiere  eine  mög^ 
ß(i^fl  ßarte  ÜDurd^Iüftung  unb  3)ur(4(eu(j^tung  ber  $opfen)>Iantage  (eforbern. 
3f]t  @ti(IfioffüSerf(^ng  im  Soben,  fo  empfiehlt  ft(^  eine  97ac^büngung  mit 
<Su))er)>](^od))(aten. 

Ser^ftnOerung  (fasclatio). 

3)ie  Srftbeinung,  ba§  an  frautartigen  unb  ^oI}igen  $flan}en  ein  X^eil 
ober  fammt(t(^e  ber  oor^anbenen,  fcidl^er  c^IinbrtfA  geioefcnen  Seifen  eine  Breit 
banbartige  99e[c^affen^eit  annel^men,  gehört  feinedwege^  }u  ben  (Seltenheiten. 
9)!an  ^at  jebod^  bei  biefen  t>erbdnberten  ©tengeln  }Q)ei  SRobiftfationen  ani- 
einanber  ju  Italien,  toeld^e  ftd»  bur(^  bie  SSeftbaffenl^eit  bed  ÜRartforperd  unter« 
fc^eiben.  ®ei  ber  einen  Art  fe^en  toir  im  Ouerfdjnitt  beö  Stengel«  eine  Hn^ 
orbnung  ber  ©efägbünbel  in  ber  ^oxm,  bag  mehrere,  in  \i^  a6gef<^{of[en( 
9iinge  feit(i(!b  burt^  gemeinfame  9iinbe  unb  Oberhaut  mit  einanber  ju  einem 
©anjen  t)er!ittet  ftnb.  S«  ifl  ba«  a({o  eine  Serfd^mef^nng  loon  einer  9n)a6( 
»ä^renb  i^rer  «niage  bic^t  aneinanberge>)re§t  gevoefener  Seifen  (3ö>«ia^w)»  ^i« 
nun  gemeinfam  mit  einanber  in  bie  $ö^e  tead^fen  nnb  f!c^  nic^t  feiten  \pdXtt 
au^  t>on  einanber  trennen,  abnorme  S)ru(ft>er^ä(tniffe  finb  l^ierbei  oft  alein 
uirffam;  manchmal  aüerbing«  toerben  berartige  $reffungen  bon  iugenbli(^en 
S^eiganlagen  erfl  baDurcb  eingeleitet,  bag  an  einer  ©teile  eine  abnorm  gro^e 
9(n}a^(  berfetben  entflebt.  $ier  ift  bann  au(^  fd^on  eine  au«  fe^r  terfc^iebenen 
Urfa(!^en  ^errü^renbe  92a]^rfioffan](|äufung  im  £)>ie(e. 

3)ie  eigentlichen,  ))at^o(ogifd)en  $dlle  aber  werben  burd^  bi^  jweite  9rt 
oerbänberter  ®tenge(  re))r&fentirt,  bie  fid^  baburc!^  au«}ei(^net,  bag  i^r  Oner« 
f(^nitt  einen  einzigen,  quer  ooa(  gezogenen  ÜRarttorper  (fie^e  bie  nebenfle^enbe 
(^igur  eine«  ftirf(!^)tt>eige«)  aufioeifl,  ber  oon  einer  loeit  über  bie  normale  9»' 
3abl  ^inau«ge]^enben  ^enge  oon  ®efa^bünbeln  eingefaßt  loirb.  2)iefe  Sünbel 
{teilen  in  ber  Siegel  einen  fd^teäc^eren  ^olgförper  bar,  al«  er  bei  ben  c^Iinbrifc^en 
(Stengeln  berfelben  $f(an3e  aufjutreten  pßegt.  $>ier  unb  ba  mag  e«  t)ortommen, 
ba|  and^  nur  ein  e^remer  3)ru(f  gegen  einen  garten  @egen{lanb  einen  ©tengel 
)tt  banbartiger  Verbreiterung  }toingt,  tote  man  bei  (Spl^euflammen,  bie  ikoif^en 
3ßauerfugen  eingettemmt  toac^fen,  unb  bei  oerfc^iebenen  Saumtourjeln  in  Seifen^ 
fpalten  toa^rne^men  fann.  (Solche  Serbreiterungen  tonnen  auc^  nod^  fortbonem, 
n>enn  bie  ^inbemiffe  für  eine  aUfeitig  gleid^mä^ige  9u«breitung  loegfaOen.  So 
bericj^tet  Sreoiranu«  über  eine  93eoba(^tung  bon  Uttemal,  bei  koeld^er  ein 
bur(!^  2)ru(f  an  eine  ÜRauer  banbförmig  geworbener  ©tengel  oon  Bignonia 
radicans  auc^  nod^  banbartig  blieb,  al«  er  loeit  über  bie  SRauer  ]^inatt«gema(j^te° 
toar.    S)abei  tourben  auc^  bie  toeiter  fl(^  in  2Renge  enttoitfeinben  Steige  no^ 
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3um  !£^et(  mtf^x  ober  mentger  banbartts,   fo  bag  ficb  a({o  ein  getDtffed  93e« 
barrungdioennögen  ber  einmat  ein:: 
ge|(^(agenen  Sitbungdric^tung  geU 
tenb  maci^te. 

Sei  ben  äd^tcn,  fe^r  l^äufig 
eine  (bur<i^  ungleid^mägiged  SBac^S' 
tbum  ber  beiben  fd^malen  Seiten 
bcrtorgerufene)  frummflafeförmige 
Siegung  beö  bcinbartigen  ©tengel- 
cieH(be5  jeigcnbengaöciationcn,  Bei 
t  enen  eine  äJerme^rung  ber  @tenge(« 
majfe  beitlic^  bcmerfbar,  finb  bic 
SIatter,toiebei  ben  obenerwähnten, 
unäc^ten  3$erbönberungen  normal 
gefiattet,  aber  in  größerer  Slnjal^l 
ald  bei  einem  gleic^aüerigen,  c^-- 
linfcrift^cn  ©tcngetgüebe  bor^nben 
unfcini^ren  ®teflungöt)erba(tniffen 
meifl  üerfc^oben.  Enttoideln  folc^e 
rerbänbcrte  Stengel  an  i^rer  ©pifte 
?3(üt^en,  fo  bilben  biefelben  einen 
jufammen^ängenben  ffamm.  üDie 
Serbänberung  feftt  fic^  in  ber  SRcgel 
im  nac^ften  3a]^rc  fort  unb  lägt 
fi4  biömeilen  burd^  Stedlinge 
(ü)?»)rt^en),  ja  fogar  burcj^  ©amen 
;t)a^nentamni,  Celosia  cristata) 
jicmßc^  fidler  fortpflangen.  3)tefe 
3){i§bi(bung  l^at  aü  blumtftifc^e 
l^arietät  t^ren  SBcrt^,  unb  t9  ifl 
ni(bt  umoa^rfc^etnlid^,  bag  mit  ber 
3eit  oiele  berfelben  ÜKarltartüet 
»erben  fönnen,  ba  t>ie(e  fc^öne 
Slüt^pftangen,  in  biefcr  SBeife 
ccrbilbet,  bereite  beobaci^tet  toorben 
fmfc;  eö  fe^ft  eben  nur  bie  $)anb 
fceö  ®artner«,  bie  bg(.  ju  p^iren 
unb  JU  oermc^iren  f uc^t.  2)?  a  fl  e  r  ^) 
fü^rt  nic^t  toeniger  ate  150  ber« 
{(biebene  'pflanjen  on,  toeld^e  gaö*  5»a. ». 

>)  Vegetable  Teratologie  1869,  e,  20. 
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etatton  jetgen^  bte  Unterfud^ungen  t>on  @6ien)ef^)  unb  Sratner^)  teeifen 
barauf  ^tn,  bag  ba^  ®mziz  ber  ®tpfe(fno^pe  eine  nngetDö^nßd^e  Su^l^nung  in 
bte  ^Breite  annimmt,  mobet  an  ©teile  bed  6et  c^Knbrifc^en  Sjrteben  nnr  etn3ein 
auftretenben  Segetation^puntte^  (ber  forttoac^fenben,  iüngflen  ©pt^e)  )met  ober 
mehrere  berfefScn  erfc^einen,  tooe  auf  eine  xüdit  3"W^»nfl  ^^  9Ratcria[«, 
mid^t^  bie  92eu6t(bung  ber  S^^^^  (eganfttgt,  a(fo  ber  flt(ffloff](ia(ttgen  92a^rfloffe, 
^tnteeift.  SBäl^renb  btefer  (Stnflug  ft(^  bei  anbern  $flan}en  in  ber  {el^r  f(^neOea 
unb  üppigen  SSerlängerung  ber  (SipfeHnoöpe  funb  t^fun  toürbe,  toirb  eine  \ol6n 
fammartige  S3reitenaudbel^nung  bed  jungen  ftnodpengeteebed  bann  eintreten,  menn 
bie  3ctt«n  ^«^^  urfprünglid^en  ©pi^e  gerflört  toorben  jinb.  ®oI(^  partiefle«  Wh 
fterben   be^   urfprünglic^en  $egetatton^Iege($   (ägt  fid^  XDixtlx^  oft  beobad^ten. 

3)a,  100  bte  Serbanberung  atö  bem  ^(tnrjteedt  ntc^t  entfprec^nb,  oer^ 
mieben  »erben  foll,  wirb  ba«  3«rö*Wnci^^n  '^^^  W^W  <*"f  ^^^  ®"*' 
femung  unterhalb  ber  ©teile,  not)  bie  $erbanberung  beginnt,  fic^  l^ülfteic^  enoeifen. 
@d  n)irb  bann  eine  normale  ©eitenfno^pe  ^tmtdt,  bie  jum  ®tpfe(trtebe  in  ben 
meinen  f^ällen  fi(^  l^eranjie^en  (ägt. 

Sßenn  man  M  einen  berbänberten  ©tenget  tonnenförmig  anfgeb(a|ei 
bentt,  bann  gel^t  er  über  jur  S^angdbre^ung. 

3»angdlire4ting  (Spiralismus  Mor.) 
Wxt  obigem  ^tarnen  bejeid^net  Sl.  93 raun 3)  btejenigen  ©tenge(mt|bi(bungen, 
raeld^e  in  tonnenfi>rmig  laufgeblafenen  ©teilen  befielen,  an  benen  bie  liefen, 
toelc^e  iDon  ben  S3(attern  l^erablaufen  unb  bie  }u  il^nen  gel^örenben  ©efägbünbel 
barfteüen,  eine  ej:treme,  fpiralige  SEßinbung  geigen.  Sidioeilen  ijl  bie  tonnen« 
förmige  9nf(^ioeOuug  fo  ftarf,  bag  ber  ©tengef  in  ber  9{t(^tung  ber  ©piral« 
Drehung  ret§t  unb  ftc^  an  biefen  tranfen  ©teilen  in  eine  Kngal^I  ©piralbänber 
fpattct.*)    Son  ©t^imper  ifl  biefe  SQSac^^t^umöftörung  „Strophomanie*  ge« 

*)  Ueber  ^flanäcn-^Jcrbanberung.    Sieferat  in  JBot.  3ett  1867,  @.  232. 

*)  Ueber  bie  morp^oIogiWe  ©ebeutung  be«  ^Jflanaeneie«  k.  «ot.  3eit  1868, 
e.  249. 

^)  ©iftungdberid^te  naturf.  grcunbe  j.  ©erlin,  cit  ©ot.  3.  1873,  @,  11  u.  30. 

*)  als  eine  toertoanbte  (Sr^einung  betrac^^te  ic^  bte  neuerbing«  toon  ©el^erind*) 
befd^riebene  Spaltung  ber  ®tengr(  einer  gorm  bon  ©rünto^I  (Brassica  oleracea  acephala). 
!£)tc  @tengel  fpalteten  ft((  ber  klänge  na^  bei  ben  einzelnen  ^flangen  in  febr  Derfcfeiebenem 
Ttaait.  !3)te  @tenge(  loaren  grdgtentbeifö  ancb  o^ne  cintretenbe  ©paftung  bo^L  SMf  metß 
gefpQltenen  (S^emplarc  geigten  ben  Stengel  in  2  gleid^e  !^et(e  auteinonber  gefcbfi^t,  unb, 
menn  bie  (gpaltungdünie  au((  bunb  bte  ©(attan{%  geführt  batte,  erfcbienen  au<b  bte9(atter 
in  2  ^eile  gefpolten.  2)abei  n)ar  ba«  9^egeneration9oenn0gen  an  ben  in  ber  ^ngnib 
getbetlt  getoefenen  ©I&ttem  fo  grog,  bag  bie  feblenbe,  abgefpaltene  ^Slfte  bnn^  eine  nene 
rrfe^t  n^orben  mar.  flu  ber  3nncnfette  ber  b^b^^n  Stengel  batte  ft(i^  (£aStt9  gebilbet, 
ber  gabireidbe,  öfter«  fadcitrte  iBurgeln  entfenbete. 

*)  21ud  „Ned.  Kruidk  Arch.  Serie  U,  Deel  IV,  Stuk  I",  cit.  in  ©ot  Central. 
Matt  1883,  ^r.  47,  @.  231. 
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nannt  morben.  @^  fielet  fafl  aud,  ate  ob  ft(^  geiDiffe  ^flanjenfamUien,  tote  bie 
Valeriaceen,  Bipsaceen,  Compositen  unb  Rubiaceen,  befonberd  geneigt  }U  btefer 
9rt  oon  aßi^btlbungen  geigten,  ba  bie  aßel^rja^t  ber  beobachteten  Säue  in  biefe 
t^tniUen  gel^ört.  Sraun  fül^rt  aOein  11  gäQe  bei  ber  ©attung  Valeriana  an; 
btefer  am  nai^fien  fie^enb,  ntöd^te  bie  @atlung  Dipsacus  fein.  (Sine  etnge^enbe 
Se^anblnng  nnb  Sufjdl^Iung  ber  toid^tigflen  9eif))ie(e  finbet  fic^  6et  ÜRafter^), 
ber  att(^  Seifpiele  oud  ber  Ofamitie  ber  Labiatae  (Mentha,  Laroium,  Thymus, 
Hyssopus)  Scrophularineen,  Gruciferen  unb  anbern  gfamilien  anf&l^rt.  Unter 
ben  Monocotyledonen  merben  Asparagus,  Triticum,  Lolium,  Lilium,  Jimcos, 
Epipadifl  u.  %.  genannt.  Sei  ben  Sr^ptogamen  ftnb  99etf})iele  oon  oer^ 
f(^itbenen  Equisetum-  Srten  aufgeführt. 

9u(4  oon  $o(}ge)oä(!bfen  fennt  man  eingelne  gäHe  (Bobinia,  Fraxinus, 
Piros),  inbe§  i{i  tro^  ber  ja^treic^en  9eif)>ie(e^)  faum  ein  Serfuc^  gemacht 
morben,  biefe  aRigbilbungen  }u  erf(ären.  iRur  %,  Sraun  ^t  au^  bem  Um« 
ftanbe,  ba|  bei  biefen  9(nf(j^ioelIungen  meifl  bie  ^(attbafen  mit  einanber  Der« 
machten  ftnb,  ben  @(^(u§  ge}ogen,  bag  biefe  feitßc^e  Serkoad^fung  bie  Sängd^^ 
ftrecfung  ber  dnternobien  oer^inbert  ober  einfeitig  fc^mdd^t.  3)ie  f^olge  baoon, 
bag  bie  Strecfung  eined  Stengeln  nid^t  im  ganjen  Umfange  g(ei(!^mägig  oor 
jtA  ge^en  tann,  ifl  „eine  üDre^ung  in  ber  SRic^tung  bed  turjen  Sßegeö,  bur(^ 
ioe((^e  bie  Snfertion^ßnie  ber  SSIätter  aümäl^ß«^  unb  gute^t  bid  gur  @ent« 
letzten  aufgerichtet,  bie  fenfrec^te  Stredung^rid^tung  bagegen  gu  einer  fc^rauben« 
förmigen  l^erabgejogen  mirb." 

@egen  biefe  (SrH&rung  fül^rt  aKagnu«^)  an,  bag  gar  nic^t  bei  aflen 
Sjpemptaren  bie  9(attbafen  mit  einanber  oemaci^fen  feien,  a(fo  biefe  Sertoa(^fung 
nUtt  bie  Urfac^e  abgeben  fönne,  oielme^r  i^ofgeerfc^einung  fei.  Dipsacus  Sil- 
vester unb  ferner  ©tengef  öon  Phyteuma*)  lieferten  33eldge  fftr  biefe  Angabe. 

Dxt  Snftd^t  oon  aßagnud  gel^t  bal^in,  bag  eine  Self^inberung  bed  Söngen« 
toad>«t^mmfi  Der  ©tengel  bie  ejctreme  I)rel^ung  ber  {Riefen  l^eroorufe,  bie  balb 
an  jmei,  burt^  eine  Uebergangdgone  getrennten,  übereinanberKegenben  (Stellen 
ertennen  laffen,  bag  bie  ^re^ung  ber  einen  @eite  entgegengefe^t  berj[enigen  ber 
anbern  ift. 

3(i^  moi^e  mir  folgenbe  SorfteHung  oon  ber  ^^^^g^^^^^ung,  meiere  icb 
nur  ate  einen  e^remen  gaQ  ber  fafl  überall  normal  }u  beobac^tenben,  auä^  bei 
fofitlen  9{abe(^ö(gem  ^)  na(i^gen)iefenen  S)re^ung  ber  ®efögbünbel  betrachte.    3)er 


»)  Vegetable  teratology  1869,  @.  325. 

^)  f.  äl'foquin-Janbon    ^flanjcnteratologie,   überfe^t  oon   ©c^auer,    öertin 
1842,  €.  165. 

»)  «er^anbl.  b.  ©otan.  35cr.  b.  ^roo.  ^Sranbenburg  1877,  @.  118. 

*)  grn()ja^r««©«rfammlun9  b.  JBot.  Ser.  b.  ?roo.  ©ratibenburg  1879. 

^)  @ö^>^ert  im  33frt*t  b.  fcftlefiftiien  OefettWaft  f.  ooterl.  tultur.    @it$nng  o. 
27.  9lo».  1879. 

6otauct.    2.  luflagc.  18 
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©tengd  unterliegt  bcr  Sängöfhcdung  unb  Ouerftredung.  3)a«  Seftreben,  in 
ber  üDidFe  ft(!^  audguiveiten,  mirb  bei  g(et(!^er  ^urge^cen}  bed  ganjen  ©«dcBcv 
bort  am  retc^(i(!^flen  jum  Sudbrudt  tommtn,  \üo  in  einer  Duerjone  ba^  meijle 
ftredung^t^ätige  ^^tlcnntaterial  ift.  9n  ben  ©teilen,  too  S^^^^d^^^^^ong  fi(b 
fpäter  gettenb  mac^t,  ifl  fletö  ^l^pertro^jl^ie,  »ermc^rte  33Iatt*  unb  Äno«^>cnW' 
bung  3u  finben.  3e  berber  bie  (gjjibermt«  fci^nürt  unb  je  ftärfer  gleit^jehig 
bie  (SIemente  ber  Sambiumjone  bon  bem  oermel^rten ,  ft(^  querflredfenben,  in 
feiner  8ängöf(^tt>eUung  oft  oieHeic^t  bel^inberten  SWar!  nac^  äugen  gepreßt  »etbcn, 
um  fo  toeniger  finben  bie  oermel^rten  Slcmente  ©elegenl^eit,  in  ber  SSertifal^ 
ti^tung  neben  einanber  }u  bleiben«  S)a  ju  tief  ©efägbünbel  in  ber  ^ipzt^ 
tro))l^irenben  Ouerjone  eine^  ®tenge(^  angelegt  ftnb,  bie  ftc^  aQe  f^neQ  unb 
mögüd^ft  gleichmäßig  firedfen  n^oHen,  fo  finb  fte  ni(^t  in  ber  li^age,  fi(^  fo 
f<!^neQ  ben  nöt^igen  $(a^  }u  terfd^affen ,  ba  fte  bcn  fc^nürenben  Sinflug  ber 
(Spibermi^  nid^t  fc^neU  genug  übern^tnben  fönnen;  fte  toeic^en  a(fo,  ioä^renbTte 
pc^  langfam  in  bie  Sänge  ftrcdfen,  einanber  au«,  toaö  not^ioenbig  jur  erlebten 
®})iralbre]^ung  führen  mtt§. 

3BiU  man  mit  ÜRagnu«  nur  bie  Sel^inberung  ber  S^äng^fhred ung  annehmen, 
fo  toürbe  allerbing«  ber  ©tenget,  um  *J}(aft  ju  geioinnen,  bei  biefer  ©taucbung 
P(^  fpiralig  frümmen;  aber  c«  ßegt  fein  ®runb  oor  für  bie  tonnenförmige 
Crtoeiterung  ber  jroangSgebrel^ten  ©tette';  biefe  »irb  burd^  bie  ^Jjpertrop^ie, 
loeli^e  id^  a(fo  a(«  erfle  Urf ad^e  anfeile,  bebingt.  SBürbe  eine  ^^)>ertro)>^tf(be 
®efä§bünbefoerme^rung  feinen  ©eitenbrutf  gu  übertoinben  l^aben,  bann  tofirtf 
jioar  bie  tonnenförmige  Sudbaut^ung  entflel^en,  inbeg  braud^ten  bie  2)au6en 
biefer  Sonne,  b.  1^.  bie  ©efagbünbel  mit  i^ren  ©etoebeefementen  nic^t  »on  ter 
SScrtifalric^tung  abjutoeid^en;  pe  »erben  erfl  bann  fc^iefaufwärt«  einanber  au«- 
»eichen,  toenn  pe  Don  ben  ©eiten  l^cr  einen  ©egenbrutf  emj>fangen,  ber  fie 
Derl^inbert,  Pd^  fofort  in  ber  9tabialric^tung  im  gewünfc^ten  SKaage  audjubrciten. 
3)ag  ein  fofd^e«  übermäßige«,  rabiate«  9(u«be]^nung«bepreben  borl^anben  unb  taB 
ein  fold^er  fc^nflrcnber  SBiberPanb  oon  ©eite  ber  ej)ibermi«  ausgeübt  toirt, 
fd^eint  mir  au«  ben  oon  SI.  SB  raun  beobad^teten  Aufreißen  ber  tonnenförmigen 
©teilen  l^eroorjugel^en. 

S«  Pub  alfo  bei  ber  3*J>ö«d^^^^^""8  V^^^  fünfte  auöeinanber  ju  galten; 
erPen«  bie  $J?pertrop]^ie,  jweiten«  bie  berme^rte  ©piralbre^ung.  3)ie  $9|>er^ 
trop^ie  öerurfad^t  bie  tonnenförmige  äuftreibung  unb  üermel^rt  bie  atot^toenbig^ 
feit  ber  fpiraligen  3)re]^ung.  ÜDic  ©j?irafbre]^ung  fefbp  aber  ip  ber  burt^  eine 
am  Umfange  einer  Duerjone  nac^  einanber,  nicbt  gfeic^geitig  eintretenbe  ©tredtunä 
ber  3ettpartl^ien  gebotene  (gnttt>i(fIung«mobu«.  S«  ip  ba«  ?lu«tt>ei*en  ber  ficb 
aHmäl^lid)  tjergriJßernben  ©efäßbünbel  eine«  Ouerftjnitte«,  bie  »ä^renb  iftrer 
Säng«pre(fung  pc^  auc^  in  ber  ©reite  au«be^nen,  aber  babei  burdj  ben  9Knben= 
brud  eine  Hemmung  erfahren. 

a)iefe  ©emmung  wirb  um  fo  größer  fein,  je  pärfer  fc^on  bie  epibermi« 
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jur  S^^  ^^  ftarfcn  ?äng«predung  De«  3ntcrnobium8  ijl.  3c  fd|ncflcr  a(io 
ein  ®<jro6  toac^fl,  bcfio  geringer  bie  ^rcjfung  be«  5Rmbenbrud8,  beflo  8«^i«fl« 
ba0  fritftt^e  au^weic^cn  ber  »lattfpurfhange;  umgefel^rt  fielet  man  6et  Der* 
(angfomtem  SSngentoac^dtl^um  auf  trodnem  Soben,  ki>o  bie  (St)ibermtd  ft(^ 
Unetter  Derbidt  unb  i^^ren  S)ru(f  erl^ölf^t,  eine  ftarf  Derme^rte  ©re^ung;  man 
benfe  an  Syringa,  an  Pinus  silvestris  u.  %.  auf  Perifem  Soben. 

ffir  bie  ftuftur  l^at  bemna(^  bie  er^ö^te,  gemd^nß^e  3)re^nng  ber  ^oi^^ 
fafcr  eine  l^ö^iere  f^mi)tomatif(^e  Sebeutung,  toie  bie  ä^Jangöbrel^ung.  (grfiere 
mirb  auf  einen  unjufagenben,  in  ber  9{ege(  ^u  trodnen  Soben  If^intoeifen.  Sode» 
rnng  nnb  reid^e  3)üngung  bürften  {t(^  nü|(i(^  erueifen. 

»offcrrelfer. 

9Ran  Derflelbt  unter  S3af[erreifern,  9Baffer(oben  ober  9täu6erR  ungemein 
fraftige,  mit  langen  3nternobien  Derfe^ene,  feiArec^t  aufwärts  flrebenbe  !?au6« 
triebe,  bie  au«  aüen  tieften  ober  @tammen  entf))ringen.  häufig  gei^nen  fi(^ 
bie  mit  %lt6^ttn  über}ogenen  Stamme  burc^  reid^ßc^e  9i&uberbi(bung  au«. 
Sa  bie  %&uber  in  bie  ÜRitte  ber  ffrone  l^ineinmac^fen,  fo  erjeugen  fte  grabe  an 
benjcnigen  ©teilen  $o(}  unb  }mar  unfruci^tbare«  $o(},  bie  man  mögüc^fl  aft^ 
frei  ^aben  möchte,  bamit  genügenb  Sic^t  unb  Suft  bem  3nnern  ber  Saumhone 
)u  S^eit  loerben  fönnen.  SRäuber  }u  entfernen,  koirb  aber  nid^t  rat^fam  er^^ 
((feinen,  toentt  bie  Urfai^e  biefer  9i(bungen  nic^t  gleid^jeitig  gehoben  n)irb. 
Die  Urfad^e  mirb  in  ben  meiften  fällen  in  einem  unburd^taffenben  Untergrunbe 
)a  fnc^en  fein.  3)ie  SBurjeln  be«  ftarfen  Saume«  gelangen  frül^er  ober  f))äter 
auf  biefe  unburc^bringlici^e  ®cbi(^t,  bie  fi(^  nictft  feiten  al«  eine  aber  eifen« 
ttftfjtgen,  fe^r  feji  Derlitteten  ©anbe«  erweijl.  Daburd^  toirb  bie  9?a]^rung«- 
aufnähme  befc^ranft;  ber  Saum  ma*t  für  je  triebe,  Heinere  Slätter,  tragt 
aber  baiei  no(^  t^c^te.  3n  einem  toarmen  unb  feuchten  t^rü^jal^r,  in 
ise((^em  alle  Saume  flarte  Saubtriebe  tna6^tn,  erfc^eint  bie  (Energie  be«  ge» 
\6^iBoaäittn  Saume«  burc^  bie  günfHgen  Segetation«bebingungen  ebenfall«  ge^ 
fteigert.  Der  flar!e  SBafferauftrieb  Deranlagt  abDetttiD!no«^)enbi(bung  ober  reijt 
f(((afenbe  Sugen  unb  jmar  fo((^e,  bie  niiit  aUjumeit  Don  ber  äRitteUinie  be« 
Stamme«  entfernt  ftnb;  benn  ber  SQßafferauftrieb  unb  bamit  bie  (Ernäl^rung  ifl 
m  ber  fen!re<^ten  «ic^tung  Diel  energifd^er,  al«  in  ber  geneigten  ?age.  Die« 
ireif  ber  ©artner  belannt(i(^  bei  ber  ©^)atierju^t  ju  Dertoert^en,  inbem  er 
^orijontalSpe  auf  ber  einen  Seite  be«  Stamme«,  bie  f(^tt)äd)er,  al«  bie  cor» 
refponbirenben  auf  ber  anbem  Seite,  für  ein  3a]^r  l^inburd^  in  eine  fenfrec^tere 
Sage  bringt  unb  baburd^  eine  Diel  größere  unb  fd^neffere  Kräftigung  unb  Äu«* 
bilbung  erjiett.  6«  rid^tet  ftt^  alfo  burcfi  bie  äu«bi(bung  biefer  SBafferfcboffe 
eine  immer  größer  »erbenbe  Ungteic^l^eit  in  ber  (Ernährung  auf  Soften  ber 
alteren,  ^orijontaleren  3»"9«  «*«'  tDtltbt  nun  SKangel  leiben.  Daran«  erflärt 
jt(b  ba«  bei  bem  auftreten  ber  SBaflerlobcn  beginnenbe  Äbflerben  ber  3»>"g'^ 
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jpt^en  äderer  Seitenäfle.    (Sin  Xl^cil  bed  ^autned  Der^ungert  6et  üp)>tger  @nN 
faltung  eined  andern  S^eKe^. 

2Bte  gefügt,  ift  bei  fo((!^er  ©tdrung  im  ®{et(^gemtc^t  ber  (Ernährung 
e^  faum  gerat^en,  bte  ^afferretfer  }n  entfernen;  me(me]^r  loirb  t9  üort^eiU 
Ijaftcr  fein,  bei  alteren  Säumen  bie  SBafferfc^offe  mit  »ert^^toflen  ©orten  p 
Derebe(n  unb  mit  ber  @äge  gleic^jeittg  eine  ^art^ie  älterer  3(efie  )u  entfernen, 
fo  bag  ber  8aum  auf  biefe  SBeife  Derjfingt  ki>irb.  9Benn  man  an  ^teilen, 
bereu  Untergrunb  flA  o^ne  großen  AoflenaufmanD  nidbt  öffnen  lä^t,  burd^  eine 
Düngung  in  einiger  (Entfernung  t>om  (Stamme  bafür  forgt,  ba|  feitfi(^  ber 
Saum  eine  neue  häftige  SBurgetenttDicHung  erfangt,  fo  bürfte  für  eine  längere 
Steil^e  ton  3al^ren  l^inburc^  bem  Ue6el  gefleuert  fein.  3unge  Säume  n>irt) 
man  burc!^  Serpflanjen  gänglid^  l^eifen  fönnen. 

(Sd  mug  übrigen^  l^erüorgel^oben  merben,  ba^  t)on  felbfl  bie  Käuber^ 
tilbung  an  )3ie(en  Säumen  toieber  nad^  einigen  Sauren  t)erf(j^n>inbet.  2)ied  iß 
nämlic^  bort  ber  %aü,  mo  fofc^e  Safferfd^offen  burc^  unmä|tged  ^vxM* 
fd}neiben  ber  Saumfronen  ]^ert)orgelo(ft  loorben  finb.  Dtamentüd^  in  Sanm^ 
<iUeen,  an  ©tragen  unb  auf  3)orfangern,  in  Saum)>f(an}ttngen ,  bur(^  toeMe 
tine  ©trage  ober  (Sifenbal^nlinie  l(^inbur(^ge}ogen  morben  ifl,  geigt  fi(^  auf  ten 
t)em  Sertel)rdn}ege  jugetoanbttn  Saumfeiten  fe^r  ^äuftg  eine  flarfe  (£ntu>i(flnng 
Don  9iäubevn. 

Sei  folc^en  ©tragenpflanjungen  koirb  erfl  in  neuerer  S^ii  ber  iunge  Saum 
t>ur(^  allmäl^lic^e  (Entfernung  }u  tief  It^ängenber  3^^ig^  in  noc^  jugenblid^em 
%lter  berart  ^erangejogen,  ba|  feine  Jhone  bie  ^affanten  nid^t  be^inbert. 
^rül^er  lieg  man  bie  Säume  jal^refang  ungeftört  tt)a(6fen  unb  erft,  toenn  tie 
ftarfen,  in  bie  ©trage  l^ineinrei(^enben  riefle  bem  f^u^rmerf  unb  ben  Su§« 
gängern  ernfUicüe  Seläftigung  i[>erurfa(^ten,  mürbe  gur  Xbpife  gefc^ritten.  S^ie 
.^ülfe  beflanb  bann  barin,  bag  bie  fiarfen  Sefle  an  ber  ©tragenfeite  einfach 
abgehauen  lourben.  3)a  ber  Sur}elapt)arat  unbel^eOigt  blieb,  fo  pnrwptt  ber^ 
felbe  bei  beginnenber  Segetation^jeit  eben  fot)iel  9Baffer  in  bie  $ö^e,  n>ie  oor 
ber  Serminberung  ber  Saumfrone.  Dur*  bie  gortna^me  ber  äefle  ift  aber 
<m  fleinerer  $$erbrau^db^^fb  gefd^affen  unb  in  gfolge  beffen  merben  fd^fafenbe 
Sugen  gemecft-  unb  ju  fo  f erlaufen  trieben  audgebilbet,  bag  biefelben  )u  SBaffer^ 
f(^offen  n^erben,  bereu  ©eitenaugen  mand^mal  nod^  im  3a^re  ber  (Entfle^ung 
toieber  auftreiben.  3n  biefem  S^Ue  machte  übrigen«  fdbon  I^,  ^artig^)  bie 
^emerfung,  bag  biefe  iserfrül^ten  S^riebe  feine  Safalougen  enttoideln. 

9Eßenn  9?äuber  burd^  ptöi^üd^t  Sntnal^me  flarfer  Sejle  au6  ber  Saum« 
frone  entftel^en,  bann  lägt  fid^  i^re  Suöbilbung  i[>erlangfamen,  menn  man  burdl^ 
©(^röpfen  anbere  äbleitungeificerbe  fc^afft.  Sei  au^äflungöarbeiten  im  grüb^ 
ja^r  toirb  ©(^röpfen  fogar  bie  SBafferlobenbilbung  t>er^inbem  fönnen;  ebenfo 


^)  «oaflSnbige  iWaturgefd^it^te  b.  forjiL  Äultur^jflanjen,  ©.  176. 
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dürfte  ein  (Einbauen  in  einen  flarten  Sßurjetafl  in  ber  Stä^e  ber  @tamm6afi^ 
an  ber  ©eite,  an  njelAer  bie  ©aumfrone  jiarf  auögebünnt  toorben,  ben  SOJaffer^ 
;uf(ug  minbern  unb  bie  9tauber6i(bung  )>er^üten. 

Sun^toa^feti  De?  fturtoffein. 

9uf  oorjeitiger  SnttDicftung  ber  Xugen  (Prolepsis)  beruht  bad  fog.  S)urd)^ 
teac^fen  ber  Äartoffetn.  S)affefte  befielt  barin,  ba|  bie  Jhiotten  noc^  am 
Siutterflocfe  bie  Äugen,  »eld^e  im  näd^flen  Oal^re  auftreiben  fotten,  fc^on  in 
tiefem  Sa^re  }u  Xrieben  entioicfeln,  xotlä^t  entmeber  f(j^(anl,  bünn  unb  blattet« 
trcibenb,  ober  aber  für}  unb  bie!  finb  unb  unmittelbar  atö  Heine  JtnoQen  an 
ber  großen  ft^en  (Äinbe(bilbung).  3)ie  Srflärung  für  biefe  Crf(^einung 
(legt  fe^r  na^e.  ^ie  jtartoffeißaube  entn^icfett,  nad^bem  fte  einige  3'^^  ^^f' 
tiged  Sanb  gebilbet^  aOmä^Kc^  bie  @pi(en  ober  ©eitenaugen  ber  unterirbifd^en 
Iriebe  }n  ftnoOen,  »elci^e  bie  erarbeitete  ©tarfe  auffpeici^ern.  3e  trodner  bie 
^ommerjeit,  um  fo  fc^neüer  reift  bie  ftnoQe  aui,  inbem  fte  bei  mäßiger  $er= 
grogerung  unb  Serme^rung  il^rer  3'^^"  ^"^  ^^^  ©tarfefi)rner  in  ben  ÜtUtn 
vergrößert  unb  bie  3^Q^^R^^  oerbicft.  ÄUmal^ic^  t>er(ieren  bie  3^^^^"^^ 
mit  Xudna^me  ber  jugenblici^flen  3c0en  bed  9uged  bie  f^ä^igfeit,  ft(^  bebeutenb 
jn  {hrecfen. 

Senn  nun  na(^  längerer  Srocfenl^eit  unb  t)orgef(^rittener  {Reife  ein  be^ 
beutenbcr  SBafferauftrieb  in  bie  ÄnoHe  gefangt,  tt>irb  ber  3)ru(f  beö  burd^  retd^- 
licbe  Safferaufna^me  üerme^rten  3«ttw^öW^  fi^  namentlic!^  in  ben  j[ungen 
3eQen  bed  Suged  ge(tenb  machen  unb  i^re  noc^  (eic^t  be^nbaren  Sßanbungen 
jhreden,  b.  1^.  ba«  Äuge  toirb  jld)  oerlSngem,  grabe  fo  wie  im  griH^jabr  burt^ 
^en  ffiafferbrud  baö  Sluötreiben  ber  Vugen  unferer  Säume  t^ei(u)eid  mit  be« 
bingt  toirb.  @o  entfiel^en  aud  ben  Sugen  ber  finolle  junge  3^^^d^'  t^tld^t 
bei  bauembem  aSJafferjufluß  burc^  an^altenb  feud^te  SBitterung  fid^  verlängern, 
bi«  fie  bie  SSobenoberfläc^e  erreichen  unb  pcb  nun  ju  beblätterten  Irieben  au3* 
6i(ben.  3)ie5  iji  ber  feftnere  gaK.  3n  ber  Siegel  [\r(t>  eö  tjorüberge^enbe  JRegen- 
perioben,  welche  einen  furj  bauernben  SBaffcrauftricb  in  ber  ÄnoHe  ]^ert)orrufen ; 
bann  bleibt  ber  Irieb   furj   unb  öerbicft  fid^  jur  fecunbären  JfnoÖe  (Äinbef). 

3)aß  bie  3^^^«  »lit  ber  Steife  ber  finoüe  i^re  I)e^nbarfeit  verlieren, 
fic^t  man  red^t  beutfic^  an  ber  Äorffd^ale,  bie  bei  jungen  ÄnoHen  immer  gfatt 
i|i.  Senn  bie  Änotten  re(^t  reif  fmb,  ifl  bie  ©d^alc  rau^,  »eil  bie  juerfl  bicbt 
mit  einanber  oerbunbcnen  3^^^"  ^«r  ÄorffAale  bem  "Drucf  beö  pd^  au3be^nen= 
ben  ^orenc^^m^  ber  jtnolle  nid^t  me^r  burd^  S)e^nung  ber  SBanbungen  folgen 
fonnten,  fonbern  an  gal^Ireic^en  ©teilen  anöcinanber  gefprengt  »erben,  »oburd> 
bie  Äinbe  riffig  »irb.  Unter  ben  {Rißpeüen  f^aben  fid^  neue  ÄorljeHen  gebilbet. 
3)a8  (Eintreten  beö  9iiffig»crben«  ber  ©c^ate  ^ängt  natürtid)  oon  ber  ©orte 
ab.  3e  rifpger  bei  fonfl  gfattfc^aügen  ©orten  eine  ftnolle  ip,  um  fo  reifer 
unb  pdrfereid^er  ip  biefefbe. 
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2)ad  j£)ur(!^mad^fen  ber  JhtoQen  \^ai  nun  in  ))te(en  SaQen  tnfofern  einen 
fcl^äbüd^en  Siaflug,  a(d  jic^  baburd^  bte  Duatttität  Starte,  bie  tDtr  old  9oben< 
rente  entnel^men,  in  minber  (eid^t  geioinnbarer  f^orm  barfieüt.  Wian  erhalt  neben 
ben  großen  Anoden  eine  ÜWenge  fleiner,  bie  weniger  reif  unb  ba^er  jlarfeSrmcr 
ftnb.  SDte  einmal  gebt(beten  JSnoUen  n)erben  naA  ben  Unterfuc^ungen  Don 
Äü^n*)  unb  SEBeibner^)  burd^  ba«  Äinbelbilben  nic^t  armer  an  ©torfe. 
Xiejienige,  totli^t  in  ben  {ecunbären  Knollen  ftc^  t^crfinbet,  ftammt  nici^t  and 
ben  SKutterlnoHen,  fonbern  ifl  neu  in  ben  ölattorganen  gebilbete  unb  toon  bort 
]^erabgen)anberte.  Stur  bei  ben  ©töcfen,  bereu  ^aut  fc^on  abgeworben  \% 
bringt  pfö^ttt^  erneuete  SBafferjufu^r  bie  Äinbelbitbung  auf  Äojlen  beö  ©tarfe» 
ge^alteö  ber  alten  ÄnoÖe  iertjor.  ©eibe,  ÜWutter  unb  Äinb  ^aben  erfl  ben 
©tärfegel^alt  einer  nic^t  burci^ioad^fenen  Rnotte. 

Son  bem  ®eftc^td))unfte  au^ge^enb,  ba§  baö  unjeitgemage  SBiebereintreten 
ober  Ueberioiegen  ber  „©progfraft"  über  anbere  SBac^^tl^um^rid^tungen  ber 
ti^pifc^e  SSorgang  bei  ber  Serlaubüng  x%  lönnen  njir  nod^  eine  Änja^I  anbercr 
Srfd^einungen  ate  öenoanbt  mit  bem  Durt^mac^fen  ber  ftartoffeln  anreihen.  Um 
ÜRigberfiänbriiffen  ju  begegnen,  fei  nod^  einmat  ^erborgel^oben,  ba|  toir  unter 
„Sprogfraft"  leine  befonbere,  ettoa  burdb  patl^ofogifd^e  SJorgänge  geaedtc 
äeugerung  be«  Organiömuö  tjerfle^en,  fonbern  nur  eine  befiimmtc,  an  unb  für 
ftd^  ))oIIfommen  normale  SOSac^^tbum^ricbtung,  beren  $robu!t  bie  ^erfiedung 
begetatiber  Organe  ifl.  S)a^  pat^otogifd^e  Sßoment  befte^t  ^ier  unb  in  anbem 
t^aUen  in  Dem  !£)ominiren  ober  Slnbauern  biefer  SEBa(J^dt^umdri^tung  }n  einer 
3eit,  in  mefc^er  ba«  erarbeitete,  pfajlifci^e  SKaterial  für  anbere  3»«*  i"  ^^^ 
pflanglici^en  Oeconomie  benimmt  \%  Diefc  anberen  3">c*f  P«*>  ^«6«^  ^^ 
frü^ergenannten,  bie  änl^äufung  ber  erarbeiteten,  organifc^en  ©ubjianj  in  ben 
9iefert)e(loffbe^ä(tem  beö  ©amen«  ober  ber  tJruc^t,  ber  ftnotte,  SBurjeln  u.  bgl. 

Sor^eitigc  (Samrn^ilDung. 

(Sbenfadd  a(d  ($orm  t}on  Prolepsis  }u  betrad^ten  iß  ba«  oft  in  i'^olge 
flarfer  9iegengüffe  nadi  anl^altenber  Jrodten^eit  auftretenbe  „in  ©amen 
f (gießen",  b.  ^.  bie  Sntioidttung  ber  Stütze  ton  jioeijd^rigen  Äufturpflonjen 
fc^on  im  erften  Saläre  ber  Kultur.  ©o(c^e  jmeija^rige  ^flanjen,  loie  bie  ^mitU 
rüben,  bie  Äo^Irüben,  bie  SWo^rrüben,  ©eüerie  2C.  erfüllen  baburd^  er|l  i^ren 
3t»cdE  für  unfern  ^auö^^alt,  ba|  fie  im  erflen  Segetationöia^re  in  irgenb  einem 
Il^eile  ibreö  Äörperö  bie  ©toffe  in  gotm  üon  ©tarfe,  Del  ober  S^^^^  •^• 
nieberfegen,  bie  im  groeitcn  3a]^re  jur  äu^bilbung  ber  S3lütl^e  SSerwenbung  finben 
foHen.  S)iefe  Cigent^fümlid^feit  erl^ält  fic^  bur(^  bte  Äultur,  toeld^e  bie  burdb- 
fd^nltKic^  n?arme   unb  trodEene  ©ommertemperatur  benu^t,  bie  Srbeit^probufte 


0  Seitfc^rift  b.  lanbtt).  (Sentradoer.  ber  ?roö.  ©ac^fen  1868,  @.  322. 
*)  annalen  bed  aRedlenb.  Patriot.  SJer.  1868,  9^r.  39. 
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ber  Stattet  in  ben  rübenartigen  9Bur)e(n  ober  @tenge(n  aufguft^eic^ern.  2)ev 
Äcferüepoffte^lter,  ber  l^icr  öorjuflöweife  ^äufig  afö  rübenförmige  fflurjel  er* 
jj^int,  ge^t,  xoxt  bie  ÄartoffelfnoBe,  einem  attmä^lic^en  9teifejujlanbe  entgegen, 
ffio  bie  Stoffaufnal^me  ni(^t  me^r  bie  ®toffumtDanb(ung  unb  ben  @tofftrand« 
^ort  fibertDiegt.  ©old^er  SReifejuftanb  tritt  um  fo  früher  ein,  je  mel^r  eine 
trotfne,  »arme  ©itterung  bie  SSerbicfung  ber  ä^ß^t^J^^^ön  begünfligt,  wobei 
bie  De^nbarfeit  oerminbert  ioirb.  SBenn  bann  eine  piö^üöit  ©afferjuful^r  bie 
Vegetation  ju  neuer  Energie  anregt,  fo  ijl  ber  3«P^"^  ^^^  ^P^nje  ein  anberer, 
a(^  im  feuci^ten  grü^ia^r,  too  bie  $)au)9tt^tigteit  ber  Jungen  ^flanje,  nänilid^ 
bie  fc^neHe  Äu^biteung  beö  SQSurjelförper«  unb  bie  bamit  »erbunbene,  reiche 
Ülb^rungdaufna^me,  bie  S^^^^^^d)xvin^  begünfligen,  unb  too  fdmmtüd^e  S^U^ 
membranen  nod^  bel^nbar  fmb.  %nd^  ^ier  toirft  ber  erneuete  SBafferauftrieb, 
namentlich  bei  rei(!^(i(b  (o^ßc^er  Sobennal^rung  auf  bie  jungen,  nod^  ftrecfbaren 
3eII)>art^ien  am  meiflen  ein.  'Die  jugenb(i(^en  ®en>ebe  treten  in  neue  S^^' 
cerme^rung.  1)a^  $erj  ber  äBurjel  beginnt  ju  toad^fen  unb  nun  ben  Stützen- 
ilengel  gu  treiben.  ®tefe«  Sluötreibcn  gel^t  meift  auf  Äojien  ber  im  SJüben* 
(orpcr  gefpeici^erten  9?a^rung. 

Die  in  @amen  gef(^offenen  ^flanjen  ftnb  am  beflen  atöbalb  gan)  }u  ent« 
fernen;  toenigjlend  mag  man,  tt>enn  bie  SBurjeln  noc^  Senoenbung  finben  foQen, 
folc^e  ba(b  t)erbrauc!^en,  »eil  fie  oiet  (eic^ter  jum  gaulen  geneigt  ftnb,  »ie 
niit  gcf(^o|te.  3n  ben  3"*c^f<»trifen  fotten  bie  gefcfeogten  8tun!eln  meifi  ju* 
erjl  »erarbeitet  »erben. 

Äu«  ben  ©o((n^*f(^en  9iübenfu{tttroerfu(6en  ge^t  übrigen«  l^eroor,  bafe 
eine  frü^e  ©ejlellung  j»ar  gu  einer  (Steigerung  beö  3«*«^8^^^Ö^^  ^"  JRunfel* 
rüben  ffi^rt,  aber  auc^  ben  ^rojentfaft  ber  in  ©amen  fdiieftenben  ®jem}>lare 
Derme^rt.  ^)  Diefelbe  aufteilt  f^jrec^en  ÜWe^er  unb  ©ieröberg^)  auö,  bie 
QU(^  auf  bie  SSJa^I  eine«  guten  ©aatgute«  grogeö  ©etoid^t  legen.  93ei  gut 
aaögereiftem  ©amen  t)on  „in  ©amen  gefcboffenen"  Jßübcn  fanb  Sriem^)  feinen 
llttterfc^icb  betreff«  ber  fteimfd^igfeit,  foioie  be«  3u*^*'9«^öft^^  ^^^  erjieften 
SBnrjeln  gegenüber  ben  normalen  JRüben.  Sinen  j>raftifc^en  SBin!  für  bie 
iln«toa^l  be«  ©aatgute«  ergaben  bie  öon  JRim^jau*)  beflatigten  SBeobac^» 
tungen  oon  3ü]^(Ie.  Sflad^  biefen  follen  bie  ©amenfndule,  me((^e  nur  »enig 
Samen  (1  —  2)  entsaften,  mel^r  äuffc^ug  geben,  ate  fold^e  mit  4  ©amen. 
Die  oon  anbern  Seobac^tem  angegebene  (Erfahrung,  ba§   mel^rjiä^rige«  ©aat» 


')  BoUnp:  «eitrSge  gur  JRiibenfuftnr.  Scitft^r.  b.  lanbto.  SJer.  in  ©apem, 
1880,  e.  27. 

*)  Siebermann'd  (Sentrarbl.  f.  agrifultur'(5^emie,  1880,  ©.  916. 

*)  Organ  b.  (Sentrölb.  f.  Slübcn^ud er » Snbuflrie  in  b.  öflerr.  •»  ung.  SWonart^ie, 
1879,  @.  809. 

*)©.  3lim^) au:  a)a«  «uffd^icßen  ber  (Samenrüben.  2anbtt>irt^W.  Sal^rb.,  1880, 
IX.,  a  191.  —  3eitf*r.  b.  »er.  f.  8Mibenau(fet-3nbupric.   2icf.  292,  iWai  1880,  ©.  415. 
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gut  einen  geringeren  ^rojentfoft  an  Äuffc^ngfamen  (iefert,  a(3  frifc^e«,  Bat  fi4 
nic^t  immer  tet  ben  9timpau*f(^en  Serfuc^en  beftätigt;  bagcgen  ertoie^  fid& 
bie  t)on  )>raftif(i^en  Sanbtoirt^en  gemad^te  Angabe  ate  richtig,  bag  bte  S^übfit, 
n>e((^e  a(d  junge  ^flängc^en  f^roftnäd^te  audju^alten  ^aben,  mel^r  9uff(tu§ 
(iefern,  al«  frojlgefc^üftte  Äutturen.  äud^  tiefe  Soat  t}erme^|rt  bte  Weigunä 
jum  ©amenfd^iegen. 

1)a6  bie  Weigung  jum  Äuffc^iegeii  erbfic!^  toirb,  ift  befannt,  unb  bei 
bcrartig  erbfid^  geworbener  SReigung  fäÜIt  bie  rclatiöe  ®ute  unb  ©rijgc  tdi 
©aatguteö  nit^t  mel^r  in'«  ©etoic^t.  @ro§e  unb  ![eine  Änaufe  oon  gefd^o^ten 
^flanjcn  ergaben  annal^ernb  benfetbcn  fe^r  l^ol^en  ^ro3entfa|  an  frotepti^cn 
JRilben,  unb  bur^  fortgefe^tc  Äultur  öon  Siüben  auö  au^gefd^ogten  ^flanjcn 
tonnte  SRimpau  fe^üeglic^  biefe  für  unfern  ffufturjtoedt  fc^äblid^c  ?lbnormitat 
}u  einer  ganj  rege(magtgen  Srfc^einung  machen.  3)iefer  Umflanb  unb  tie 
au«faatergcbniffe  tjon  ©amen  ber  »üben  Beta  vulgaris,  bie,  im  grü^ja^r 
gefäet,  fafl  conflant  cinjl&l^rige  ^ftanjen  lieferte,  berechtigen  ju  bem  ®4(uffe, 
ba§  unfere  JRunfel  überhaupt  einjäl^rig  ift  unb  erft  buri  bie  ffultur  jwei^ 
jährig  geworben. 

Demnach  wäre  ba«  ©amenfd^iegen  ber  9tüben  eine  nur  bcn  Suttursaerf 
fd^äbigenbe  SRücffe^r  ber  2Ba(^«t]^um«rid^tung  jur  urf^>rung(id^en  ©egetation^^ 
toeife. 

Unfere  Sulturrübe  erfd^eint  a(d  ein  iZRafiungdprobutt,  bei  xotid^m  tie 
Äuftur  öerfianben  ^at,  ben  5Weferi)ejud(er  ju  fpeicbern.  (S«  »irb  biefe  ÄnfiAt 
burdb  bie  ^eüet'fd^c  Änaf^fe  ^)  ton  normalen  unb  gcft^ogten  9tüben  beflatigt. 
®ie  normale  JRübe  ent^tt  an  Stitfjloff: 

in  b.  Irorfenfubflanj  0,5        %  in  b.  SaSurjcl     0,714    %  in  b.  95(attem 

„   „  grif(^fubflanj     0,083     „    ,.   „       „         0,035 

bie  gefd^oßte  SRübe  enthielt : 

in  b.  Irodtenfubflanj  0,236     0,524     

,  „  8rif*fw6flanj     0,0403 0,0110 

Die  Änal^fe  jeigt  aud^,  toie  wafferreic^  bie  grifd^fubftanj  ber  gefc^ogtcn  9iüben 
fotoo^f  im  95BurjeIförj)er  a(ö  in  ber  oberirbifd^en  «(^fc  war.  Stuf  100  Jteite 
bcö  gcfunbenen  3"*«^^^  famen  bei  ber  normal  jaeijäbrigcn  9tübe  16,219  Steile 
Äfc^enbeflanbtl^eile,  bei  ber  gcfc^ogten  bagegcn  31,829  J^^eile.  3)iefc  enermc 
Differenj  wirb  fafl  au^fd^Iiegfid^  bur(^  ba8  »erfcbiebenc  SJer^aften  ber  ober^ 
irbif(^en  S^eiCe  l^croorgebrad^t,  ba  bie^  üKineralfloffe  in  ben  SBuqeln  fowo^f 
in  i^rcm  ®efanimtge^a(t  afö  in  i^rer  Scjie^ung  gu  100  Steilen  Z^aAti 
wenig  Serf(^ieben]^eit   gwifc^en   gefd^ogten   nnb  nic^t  gefd^ogten  dtüben  jeigen. 

einen  toid&tigen  SOSinf  gur  SJerptung  biefe«  für  bie  ffultur  fo  fd^abliAen 


')  aa^rceberit^t  f.  «gvtIuttur-(£ Hernie,  1880,  <S.  217,  nac^  Compt  rend.  XC, 
@.  824. 
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9iä^(i^(aged  giebt  ein  9ttin)>au'f(l^er  Serfuc!^  mit  fogenannten  „Zxo^txn" 
t.  i},  folgen  (SamenrüBen,  ue((!^e  au(^  im  3n>etten  3a^re  noc^  leine  Stützen« 
ftenget  )>rot)U}trt  ^aBen,  fonbern  \oid^t  erß  im  britten  Safyct  entmidfeCn.  Die 
üon  fo((^en  S^ro^ern  gewonnenen  @amen  ergaben  bei  ber  Sudfaat  nic^t  lieber 
Xrofer,  fonbern  ebenfotc^e  $flan}en  mie  bie  ^on  jiceijäl^rigen  9Rutter)>flan)en. 
Xie  äRenge  ber  gef^ogten  ^flanjen  unter  ben  ton  2:ro4ern  flammenben  drüben 
betrug  aber  nur  0,8%,  »äl^renb  bie  banebenflel^enbe,  au«  einem  auf  ge« 
icö^nlic^e  Sßeife  gejogenen  Saatgut  fiammenbe  9tübenlultur  9,84  %  gefi^ogte 
&^em]»(are  anfmied.  (So  ifl  alfo  biefe  ©amenjuc^t  aud  2^ro$ern  }ur  Ser^ütung 
ted  Suffc^tegend  fel^r  em))fe^(en9to)ert]^,  }uma(  ba  bie  3(na(^fe  ergab,  bag  eine 
Serfpatung  bed  Steifend  unb  fomit  ein  geringerer  ^uderge^att  jur  Srntegeit 
bei  ben  aud  jEro^ern  erjogenen  Stuben  fid^  ni(!^t  zeigten. 

9in^0ema4ftncd  ^rtreiDr. 

Ate  eine  toeitere  ®(!^dbigung  burc^  unjeitgemäge  SBafferjuful^r  ifl  au* 
ta^  burcb  mieberbofte  9tegenf(!^auer  in  ber  Srnte  l^äufig  genug  Dorfommenbe 
«uötioa^fen  beß  ©etreibeö  ju  ermähnen.  3)er  Siat^t^eil  ift  um  fo  empfinb= 
lieber,  ba  bad  audgemac^fene  ®amen!orn  xotttx  }u  Sta^rungdjmecfen,  noc^  auc^ 
jiir  ^acA  taugliche  Sertoenbung  finben  !ann.  (getbflöerflänblic^  leibet  bie 
Seimfd^igleit  bei  f)>äterer  Sertoenbung  a(d  Saatgut  um  fo  mel^r,  je  länger 
bereit«  bie  ftörner  aufgetrieben  bitten.  (S^rl^arbt^)  fanb,  bag  aucb  bie 
2(l^u>d(be  unb  ba^er  bie  ©terbfic^fett  ber  ^flänjc^en  in  bem  SKaage  junal^m, 
in  bem  i^re  ffinttoidtung  bereit«  burc!^  ba«  oorjcitige  ?[u«iDac^fen  gortfd^ritte 
gemacht  l^atte.  2)ie  eingel^enbjlen  »iffenfcbaftlic^en  SBcobac^tungen  über  bie 
Seranberungen  be«  ©amenlorne«  bnrt^  ba«  Äugtoat^fcn  oerbanfen  hjir  SKärder 
unb  Äobu«2).  (grfierer  unterfu(i^te  ®erfte,  toefd^e  bei  ber  Srnte  jur  4)älftc 
nngefc^dbigt  eingebracht  toorben  toar,  jur  anbern  ^dlfte  aber  fafi  14  2;age  (ang 
tnrc^ndgt  in  S^Ige  oon  Stegenmetter  ftel^en  geblieben  toar.  !Z)ie  Unterfc^iebe 
jeigten  ftc^  bei  Seflimmung  ber  in  S35affer  (ö«Iic^en  Seflanbtl^eile ;  benn  eö 
bctrnäen 

bei  ausgetrad^fener    unb  bei  gut  eingebrad^ter  ©erfle 
bie  IMid^t  ©tarfe      .     1,17%  ^  1,76% 

Dextrin 0,00  ,.  1,10  „ 

Dqrtrofe 4,92  ,,  0,00  „ 

aSaftofe 7,32.  3,12,, 

fonflige  Iö«(i(^e  ©toffe     5,23  „  5,64  „ 

1^M%  ~n,620/7 

^)  2)eutfd^e  tonbrnirt^fd^.  treffe,  1881,  9(hr.  76. 

^  «n«  ©rannf(^toeiger  lanbto.  3-,  1882,  9f?r.  22,  cit.  in  ©iebermönn'«  (Sentrolbl. 
f.  «snftHtur.qqKwie,  1883,  @.  326. 
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2Btr  fe^en  fotntt,  bag  fid^  in  ^ofge  energt{(!^er  S)taftafe&)trlung  and  Starte 
unb  ÜDeytrin  eine  fe^r  rei(^ü(^c  ^"rfcrtilbung  eingeleitet  l^at.  ®er  ©el^att  an 
©tärfemel^f  war  burc!^  ba^  Äuöroad^fen  üon  64,10  %  auf  57,98  %  gcfnnfen. 
!Die  bebeutenbe  SRenge  ))on  S^iaflafe  kt>ürbe  nun,  toenn  man  bie  Sdrnet  auf 
Stätte  »erarbeiten  mürbe,  ))orau^ftc^t(i(!^  beim  (Sinmeic^en  meitere  ®tar!e< 
quantitäten  in  Deytrin  unb  3"*«*^  üBerfül^ren  unb  cm<)finbß(i^e  gabrüotion«* 
t}er(ufle  ))evan(afFen.  !Die  größten  Seranberungen  l^aben  aber  burc^  bo^  %id' 
mac^fen  bie  flicffloff^altigen  Seftanbt^eile  bet  ^ötnet  erlitten.  SBal^renb  natn« 
(ic^  ber  3[mmoniafgel^a(t  unt>er&nbert  geblieben  mar,  (©alpeterfäure  fanb  fidf 
in  nennendmertl^er  SRenge  in  (einer  t)on  beiben  Sömerforten  ))or)  ^atte  tad 
(ödttd^e  (Siueig  eine  flarfe,  bad  unlö^Kc^e  eine  etmaö  weniger  gro|e  Skr- 
minberung  erfahren.  3)iefe  Scrminberung  erfiärt  ft(j^  burc^  bie  refatio  an§«» 
orbent(i(j^  gtoge  (Steigerung  be^  ®e^a(ted  an  älmiben.  So  mar  fomit  bei 
bem  3[udma(^fen  guerfl  ba^  (ö^tic^e,  \p&Ux  au^  bereite  ein  ^txi  bed  unfö^ 
lici^en  ©weißet  jur  Ämibbilbung  öerbrauc^t  toorben. 

3u  benfelben  9tefu(taten  fam  ffobud  bei  ber  Unterfuc^ung  oon  mi- 
gemaci^fenem  SQSeijen,  bcffcn  Äfebcrgel^aft  beim  Äuömac^fen  eine  Serminbcrung 
bon  20—25%  erfahren  l^atte.  »uö  biefen  Umflanbe  er!(art  flc^  bie  te= 
(annte  ^Verringerung  ber  Sadfal^igleit  eined  3Rel(f(ed  ))on  audgemac^jenen 
Äörnern. 

1)ie  fteimfal|tgfeit  mar  in  ben  )>on  3RdrdCer  aufgeführten  Serfuc^en  ton 
98  0/q  auf  450/^  gefunfen. 

üRan  erpel^t  l^ierauö,  mie  fel^r  fic^  fefb|i  bie  größten  ftraftanfhrengungen  6c* 
(ol^nen,  bie  et)entueU  jur  trocfnen  (Einbringung  ber  Srnte  gemaci^t  merben  muffen. 

äC^nüd^e  SSetlufle  merben  auc^  anbctn  g^tefrüc^ten,  mie  g.  S  ben  Su^jincn, 
9tap3,  atunfeln  brol^en.  SRid^t  minber  gefdbtüd^  in  Segie^ung  auf  i^te  SJcr* 
menbung  al9  ©aatgut  metben  bie  fettner  öotfommenben  gäHe  fein,  in  bcnen 
inner]^a(b  ber  f^ruc^t  unb  äugerßc^  ni(^t  bemertbar  eine  Keimung  ber  Samen 
ftattfinbct.  3(^  fal^  foldbc  gäfle  bei  Sitne,  ÜWcfone  unb  Äütbi«.  »nbere 
9eoba(^tet  fanben  berartige  „t)Otgeitig  feimenbe  Samen"  auger  bei^Bid 
aud^  bei  Orangen,  unb  gmar  fomol^(  bei  fo((^en  t^rüd^ten,  bie  fe^r  lange  auf 
bem  Saume  geblieben  maren,  alö  auc^  bei  fold^en,  bie  ftd^  fürjlidb  crft  ge^ 
färbt  Ratten,  i)  • 

Shrftttfelfranftieit  Der  ftartoffe(n. 

Suf  fel^r  ftarfe  S)üngung,  glaube  id^,  mirb  bie  Kraufe(trant^eit  ber 
j^artoffeln  jurüdEgufül^ren  fein.    S)ie  ^antJ^^eit  me((^e  na(^  jtül^n^)  juerfl  im 


*)  Oortenacitung  ö.  ©ittmatf  1884,  21.  gebruat,  @.  90.  —  3)etttf(*eT  Öarten 
1881,  e.  561. 

^  ilrant^etten  bet  ^ultutgem.  1858,  <B,  200  unb  «endete  an9  bem  )>(VftcL 
Jnbotat  b.  lanbto.  Snft.  ju  ^attc.    ^eft  I,  1872,  @.  90. 
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3a^re  1770  in  Snglanb,  1776  in  2)eut{(^(anb  ef>tbemtf(i^  auftrat  unb  au§er« 
crcentßc^en  Schaben  oerurfad^te,  befielt  {unäd^fl  aud  einer  Serfärbung  bed 
Sauber,  bad  nic^t  me^r  ba^  frifd^e  SItt^fe^en,n)ie*an  ber  jungen  $flanje  be« 
jt(t.  2)er  ^uptblattfitel  jeigt  jic^  meift  nac^  unten  gebogen  ober  ooQfidnbig 
eingerollt;  bie  einjelnen  93(attabf(j^nitte  ftnb  gefaltet,  loellig  l(fin  unb  l^er  ge« 
bogen,  mit  braunen,  nteifi  (äng(i(^n  ^^(ecfen  t>erfe^en.  Se^tere  bel^nen  fic^  auf 
bie  £)au)>tri)>)>e  be^  93(atted  unb  enbüc^  auf  ben  Stengel  aud.  S^erfl  jinb 
nur  bie  oberflac^lici^en  S^^^^  ^^^  S^^^^  braun;  fpäter  get^t  bie  Srhrantung 
tcd  ©emebed  tiefer  in'd  innere  unb  im  @tengel  bi^  auf  ben  aRartlörper. 
Sabei  änbert  fid^  bie  ©tengelbefd^affen^eii  )>on  ber  normalen  SSiegfamfeit  bid 
3ur  glasartigen  ©pröbigfeit.  IDaju  }eigt  ftcJb  naö^  @c^ac^t^)  eine  fet^r  reidb« 
(t(be  Snc^^rbilbung  in  ben  franlen  S^Utn,  9Benn  fxä^  foI(^e  ^flanjen  bis  }ur 
(£mte  to)irlli(^  lebenbig  erhalten,  jeigen  fte  boc^  gar  (einen  ober  l^öc^ft  fpär- 
(tc^en  ftnoHenanfa^. 

3Ran  l^at  bie  ftranf^eit  für  eine  ^Degeneration  ber  jtnoHe  in  ^ol^t  )u 
lange  an^altenber,  ungef(j^led^tli(!^er  Sermel^rung  erflären  loollen  unb  gemeint, 
tag  frif(^  aud  @amen  ge}üc^tete  ©orten  nic^t  erfaanften.  S)ie  Snftd^t  ^at 
fic^  ate  odOig  irrig  ertoiefen,  ba  gau}  junge  (Sorten  in  @amlingSe^em))laren 
ju  ©runbe  gingen.  &  jeigte  ftc^  biefe  (Erfd^einung  nac^  mehrtägigem  9tegen 
)u  Snbe  3nni  ober  Snfang  3uli.  3)iefer  Umflanb  fpricl^t  ftc^erlitb  für  bie 
Snfu^t,  bag  eine  reid^lic^e  9läl^rlöfung  nici^t  genügenb  oon  ber  ^flanje  ))er« 
arbeitet  toorbcn  ijl. 

Senn  t9,  xoit  bie  $ra^«  U\^cMpttt,  nun  nid^t  }u  umgel^fen  if),  ba|  }u 
.Kartoffeln  gebüngt  loerbe,  fo  loirb  man  bod^  }ur  Vorbeugung  größerer  Ser» 
(ufte  möglid^fi  oerrotteten  S^ung  anjutoenben  unb  oor  allen  Dingen  gut  brainirteS 
Vanb  ober   leidsten  Boben  unb  l^ol^e  Sage  für  Kartoffeln  aufjufud^en  l^aben. 

3)aS  le|te  dal^rge^nt  l^at  eine  bebeutenbe  Snjal^I  t>on  Verfuc^en  über 
tte  ftronfelfeanf^eit  }u  läge  geförbert,  oon  benen  mehrere  geeignet  ftnb.  bie 
oben  andgef)>ro(^ene  Sermutt^nng  über  bie  Urfadbe  ber  Shant^eit  als  irrig  ^in< 
^ufieüen  unb  bie  erfle  Seranlaffung  in  ber  SSegetation  eined  $iI)eS  }u  fud^en. 

Siamentlid^  ijl  e«  bie  eingcl^enbe  Arbeit  t)on  Keinfe  unb  8ertl(folb^), 
icet^e  ben  9?ad^n>eid  liefert,  ba|  ein  ^ilj,  Verticillium  albo-atrum  Kke., 
Srfc^einnngen  an  gefunben  ftnoUen  ^erbor}urufen  oermag,  bie  ber  ^äufelfrant 
t)ett  gleichen.  @<^on  früher  mar  $)allier')  jur  %nfid^t  gefommen,  bag  ein 
W)  (Pleospora  polytricha  TuL)   bie   fträufeltrant^eit    loerurfacbe.     fallier 


^)  Iderid^t  an  bad  ügL  SanbeddtonomiecoIIegtum  über  bie  JSartoffel^f[an}e  unb 
fccrra  Äranfbetten  1854,  @.  H. 

^  Unterfuc^nngen  an9  bem  bot.  Saboratorium  ber  Uniberjttät  ®5tttngen.  I. 
««Im,  ?are9  1879,  @.  67,  Jaf.  VJII  u.  IX. 

')  a)eutf(%e  lanbtD.  treffe  1876,  @.  79  ff.  Xit  ?(a|liben  ber  nieberen  ^Jflonjcn, 
W«?)ig,  «ei«lonb  1878,  @.  7—33. 
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txtVxxi  baö  geilen  jeglicher  ÜW^cdbUbung  in  hraufcftranfen  ^flanjcn  (mic 
fotc^ed  ))on  ftfi^n,  ©d^enf  unb  auc^  Don  mir  beobachtet  morben)  baburd), 
bog  bie  Äranf^eit  in  jtoei  "©enerationen  il^ren  ganzen  Sijclu«  erft  burc^täaft. 
S)ie  ©eneration  beö  erften  3al^re3  beherberge  ben  ^Ug,  beffen  ÜRj^ccI  au«  bcm 
Soben  in  bie  ©aatfartoffej  einbringt  unb  langfam  in  bie  triebe  ^|ineim»a4ft. 
3n  ben  Irieben  fleigt  Der  ^arafit  rafd^  in  ben  lüpfefgefägen  aufmart«  unb 
fangt  ba«  ©ett^ebe  bi«  }um  Hbfierben  au«.  3)ur(^  bie  ©tolonen  gelangt  ba^ 
aW^cel  in  bie  neuen  ftnotten,  toe^e  nun  im  folgenben  3a^re  ^flanjen  erjcugen, 
bereu  glapge,  aber  J^itgtofe  ©tengef  balb  abflerben,  o^ne  jur  Änoaeubilbung 
ju  gelangen,  ©amit  erfifc^t  bie  Äranf^eit,  bie  nic^t  anflecfenb  ijl.  ©c^cu!^) 
ber  auf  bemfelben  ftulturfiüd  träufelfranfe  ^fianjen  mit  unb  ot^ue  ^Ugentmid^ 
(ung  beobad^tete  unb  ber  (tt>ie  id^  glaube^  mit  9te(^t)  2  )}erf(]^iebene  &xanl 
Reiten  mit  fel^r  dl^nfic^en  Symptomen  annimmt,  nannte  ben  $ilj  Sporidesminm 
exitiosum  var.  Solani.  ©icfer  ©eobad^ter  fpric^t  nur  bie  filjfofe  gönn  für 
bie  dc^te  fträufelfranfl^eit  an,  bereu  Urfac^e  er  in  einer  noc^  nnbetannten 
Störung  be«  Smä^rung^projeffe«  fuc!^t. 

S)ie  ttnterfu(4ungen  ))on  Steinte  beftätigen  in  toefentlicl^en  fünften  tie 
Angaben  üon  ^aili^x,  namentlich  betreff«  be«  SJorl^anbenfein«  jtoeier  ®cne* 
rationen,  t>on  benen  bie  gioeite  nic^t  me^r  im  (Staube  ifl,  neue  ftnoDen  )u 
erjeugcn.  äucb  bie  Uebertointcrung  be«  SW^cel«  in  ber  Slnfa^fleHe  be«  ®toIo 
fSrutträger«)  unb  t^feitoeife  im  Onnern  ber  erzeugten  ftnollle  unb  bie  ^robuhion 
ber  c^arafteriftifc^en,  fräufcffranfen  triebe  au«  ben  Anoden  ber  erften  Oeneration 
wirb  beftatigt.  Diefe  triebe  finb  ni<i^t  m^cet^altig;  »o^t  aber  (toa«Oaüier 
nid^t  gefunben)  jeigt  bie  gleite  ©eneration  ba«  conflante  ©orfommen  öcn 
^ifgm^cel  in  ber  SRinbe  be«  unterften  ©tengelgüebe«.  3n  ber  erften  ©eneration 
geigen  fid^  gtoet  berfc^iebene  ÄranfI|eit«formcn,  fo  bag  bie  ffranfl^eit  in  3  Zt^ptn 
auftritt,  bei  benen  aber  immer  ein  im  3nnern  ber  ©eujebe  üegetireube«  ^\iy 
mi^ccf  ber  conflante  ©egfeiter  ift.  „3)urd^  Impfung  gefunber  Stauben  mit 
bicfem  ?i(ge  fönnen  bie  ®^mj5tome  ber  Ärdufctfranfl^eit  l^ert)orgerufett  »erben." 

Dicfer  Hu«fpru(l^  SReinfe'«  ift  begrttnbet  auf  folgenbe  SSerfud^e  (a.  a.  £. 
®.  86).  Stengel  gefunber  ^flangcn  würben  mit  bem  Scatpett  eine  Meine 
©trecfe  »eit  ber  Sänge  nad^  aufgcfpaltcn  unb  in  bie  SBunbe  reine  ^ilgconibien 
gebrad^t.  Die  Oeffnung  mürbe  mit  einer  Sompreffe  umiounben.  5Racb  4  bi^ 
6  Socken  geigten  bie  Stengel,  bei  benen  ber  Sd^nitt  ein  ©efägbünbel  getroffen, 
alle  ©cfäge  mit  5D?9ccl  erfüllt,  tbcitaci«  fogar  bi«  gur  Spi^e  bi«a«f-  Stengel 
loie  Slattfticte  ioarcn  nid^t  brüd^ig,  bie  Slättc^en  beim  aBeffen  gelb,  aber  o^ne 
fc^ioarge  glecfen.  S)ie  Stengel,  bei  benen  ber  Scf)nitt  fein  ©efäftbünbel  ge= 
öffnet  ^atte,  »aren  gefunb  geblieben.  3)ie  Sonibien  Ratten  gtoar  gefcimt,  ba« 
^IR^cel  ftc^  aber  nur  in  ben  freigelegten  unb  abgetöteten  ^arenc^^mgeUcn  au«» 

1)  «iebermann^ö  (Sentralbl.  f.  ?lgri!uUur-(£^emte  1873,  II,  @.  280. 
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jebteitet  unb  etnjelne  Keine  Sonibienträger  ergeugt.  Die  aOmSl^ftc!^  bertrodnen^ 
ben  ©tengel  fc^märjten  fic^  f^äter  bon  bem  aR^ce(  ebenfo,  toie  bte  im  t^eien 
^efnnbenen,  tranlen  (Exemplare. 

6i3  ift  fontit  emiefen,  bag  bad  9Rt^ce(  t>on  )>t(){ranfen  itartoffelpflanjen 
anf  burd^  (Sompreffen  feucht  erhaltene  9Bttnbf(äc^en  gefunber  Stengel  über» 
tragbar  ift;  aber  ed  fe^It  gunäc^fl  ber  äSeujetd,  ba|  auc^  bte  tünfilid^ 
tiificirten  ¥f(an}en  Iraufeltranle  93rutfno((en  erjeugen;  augerbem 
maren  irbte  gn  ben  Om))fungdber{u(^en  bermenbeten  (S^emp(are  in  Xöpfen  gegogen 
nnb  brachten  nur  mingige  ftnoOen  l^erbor,  in  benen  ebenfomenig,  tsie  in  ben 
Smttragern  3R);ce(  gefunben  mürbe." 

9u6>  bie  ben  Vutoren  gelungene  3nfeItion  gefunber  9Burge(n  buvc6  in  ber 
'){a^e  ber  ©pifte  angebracl^te,  m^ceifranfe  @tenge({tü(fe  bemeifi  eben  nur,  bag 
bad  SR^cel  eined  $i(ged  M  i^  feudbten  Staunte  auf  gefunbe  9Burge(n  über» 
tragen  Idft.  (Sin  SSeioeid,  bag  bad.bon  9t ein! e  ftubirte  Verticillium  albo- 
atrnm  bie  ffrättfeßrantl^eit  ^erborruft,  erfcbeint  mir  fomit  noc^  nic^t  erbrad^t. 
7>tx  3»rifrf  toirb  berftärh  burc^  bie  angaben  üBer  ben  *ißilg  felbfl,  ber  bon 
ben  3  Seobac^tem  (fallier,  @(6enf,  SKeinfe)  in  fo  berfc^iebene  Gattungen 
gegogen  tohrb,  bag  bie  3Rög(idbIeit  anögefc^Ioffen  i\t,  t€  Ratten  bie  Seobad^ter 
biefelben  ®eBi(be  unter  $)änben  gel^abt.  Sd  loirb  fomit  berfdbiebenen  tilgen 
bie  Srgeugnng  ber  fträufeltranfl^eit  gugef(!^rieben. 

Snd  btefen  ©rünben  l^alte  ic^  bor(äuftg  bie  Snfic^t  aufrecl^t;  bag  bie 
firottfelfranf^eit  rec^t  gut  bon  $Ugen  begleitet  fein  tann,  aber  nic^t  burd^  bie« 
felben  in  erfier  Sinie  beranlagt  n>irb,  fonbern  bag  eine  SrndJ^rung^ftörung,  mal^r:: 
f(^n(i(^  %a^rfloffü6erfdbng,  bie  erfle  Serantaffung  bietet.  Ob  eine  fpecififd^e 
Wgfrant^eit  mit  ben  ber  ^aufethrant^eit  gleic^enben  Symptomen  e^ifiirt,  ift 
n>abrf<4ein(i(^,  aber  burcb  bie  bi^l^erigen  dmpfoerfud^e  nod^  ni(^t  ate  ertoiefen 
angttfel^en. 

(Ein  Unterfd^ieb  gtoifc^en  ber  ä(6ten  unb  ber  oermeintlic^en,  burd^  $i(ge 
ergengten  Ärdufeöranf^feit  ijl  befonber^  gu  betonen,  gür  Se^tere  geben  beibe 
^rf^er  an,  bag  bie  ^anf^eit  burd^  3Range(  an  ftnoQenanfa|  mit  ber  gmeiten 
@eneration  gu  ®runbe  gel^t.  SBenn  a(fo  im  t^rü^jial^r  bie  borjä^rige,  m^cet« 
l^altige,  erfle  ©eneration  a(d  Saatgut  aufgefegt  toirb,  bann  mug  ber  SdEer  im 
jmeiten  3a^re  erntelod  bleiben.  92un  begeugen  aber  fdmmtlidbe  praftifc^e  Sn« 
bahoerfuc^e  mit  JhtoQen  frdufeltranler  ©töde  ein  Srnteergebnig,  toel(^ed  ijitx 
unb  ba  fo  grog  audgefatten  ift,  bag  bie  ^ra^id  bie  @(^äbigung  burc^  bie 
.^rdnfeltranfl^eit  über^u))t  mit  in  ben  jtauf  gu  nehmen  geneigt  ift.  Son  einem 
nnbebingten  Sudfterben  ber  aud  frantem  Saatgut  l^erborgegangenen  Stöcfe  ift 
nirgenbd  bei  ber  eigentlichen  ftranf^eit  in  ben  neueren  Serfud^en  bie  SKebe; 
nur  altere  Angaben  ermähnen  bie  Unfrud^tbarfeit  unb  ba«  borgeitige  Sterben 
tet  pilgfreien  Stöcfe. 

Son  ben  oolle^  Vertrauen  berbienenben  Snbauberfuc^en  nennen  mir  in 
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!Dtefed  Ser^alten  6eTe(^ttst  3U  ber  am  Snfange  au^gefptoc^enen  9iift(bt, 
ta^  bic  Äranf^cit  eine  golge  l^od^concentrirter  Sobentöfung  tfi,  »ie  fte  fteflcn.' 
meid  bei  intenft))er  Düngung  unb  ungleicftmägtger  Sert^et(ung  gar  nt(^t  feüen 
Dorfommen  bürfte.  Sei  reicher,  anbauember  äBaffer}uful^r  merben  bte  3iiß^nbe 
minber  gefä^rlid^,  bte  8egetationd}eit  eine  (Engere,  bad  (Ernteerge6nt|  ein 
beffered  fein.  ÜDal^er  feigen  mir  bie  Gleason  auf  fc^mereren  335beii  mentgcr 
a(d  auf  (eic^teren  (eiben.  SEBenn  bad  Saatgut  im  näc^fleu  3a^re  unter  günfligen 
9Bitterungdt)er^ä(tntffen  in  Ir&ftigen  ißoben  gelangt,  (ann  ed  ganj  normale 
$flan}en  bringen,  ffommt  ed  bagegen  in  Soben«  unb  SBitterungdoer^altniffc 
mit  grogen  Sd^manfungen,  bann  bebingen  biefelben  ein  f<!|neQered  HBjlerben 
ber  aud  minber  ausgereiften  ftnoOen  ]^en>orgegangenen,  }arteren  Xriebe.  Sie 
t>ie(e  ©enerationen  ^inburci^  ftdb  ber  S^raher  ber  ftr&ufeßranl^eit  erhalt, 
^ngt  t>on  ben  33ebingungen  ab,  unter  benen  bie  SnoUen  fultiüirt  merben. 

Sollten  fpatere  Unterfuci^ungen  t^tfä(^(t(i^  überall  einen  unb  benfelben 
${(}  in  ben  tröufelfranten  ^flanjen  ergeben,  bann  mürbe  xä^  ben  $it}  benno^ 
a(S  fetunbdre  (Srfc^einung  betracl^ten,  bie  erft  bann  }ur  Sntmidlung  lommt, 
menn  bie  $flan)e  burc!^  ungeeignete  (Ema^rungdoer^&Itniffe  bem  @4maro(er 
einen  günfUgen  92al^rboben  bietet. 

3)öben  mit  ant^alteuDer,  aber  nic^t  überfc^üffiger  ((euc^ttgteit  unb  madigem 
9}ä^rfloffta)>ita(  mürbe  ic^  für  bie  geeignetften  Italien,  um  bie  ftränfeßranf^cit 
}u  ))ermeiben. 

JK^ursrln  aud  Der  ^piist  t^on  eetreiMdritmt.  ^) 

Sine  eigent^ümlic^e  ^anll^eitderfc^einung,  beren  prim&re  Seranlaffung 
ebenfomenig  [id^tt  fcflgefleHt  tfl,  mie  bei  ber  oorigen  Shanf^feit,  ^atte  16^  iS^ 
(egenl^eit,  im  3a^re  1876  }u  beobadbten.  $err  Sanbmirtl^fc^aftdle^rer  3Bo(fe« 
in  2)argun  (äRedletibittrg'Sd^mertn)  überfanbte  14  SBeijenfomer,  meiere  bnr4 

•  -.. $)^pertro})^|ie  ben  Cm* 

Vp  "^^^^..J  ^k      ©ameneimeig,   fonbem 

^^^B^^Z_         WU  ^r      ^^^^"   i^   (Enbofperm 

"^f^^^^  ^V  W       eingefc^foffen      jeigten. 

$iA.  ü.  &ifl.  10.  &ifl.  11.  m- 1«.     ®^^  Äörner   maren  im 

$erbft  gefäet  unb,  3um 
2:^ei(  im  t^rü^jal^r  mit  SBurjeln  ot^ne  Xriebe  Derfe^en,  im  Soben  mieberauf« 
gefunbeu  morben.  3l^re  ©eflalt  (gig.  9  u.  10)  mar  entroeber  fd^tanf  bimen« 
förmig,  ober  aud)  an  einem  Snbe  c^linbrift^  unb  am  anberen,  fic(|  fc^ncll  oer* 
jüngenben,   bie  ^^orm   eines  ©eigen^alfeS  anne^menb.     Sei  manchen  ftörnem 


')  ©ornuer:  9^t(^t  tcimenbe  Söeijenfaat.    ffiicncr  lanbmirtMc^aftl.  Seitg.  l«76, 
iWr.  48. 
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(Jig.  10  unb  11)  tt>ar  bie  Scrlöngcrung  bcö  f(^malen,  bcm  Embryo  entgeöen» 
^efeften  (Snbe^  fo  bebeutenb,  bag  baburc^  ein  2 — 3,5  mm  langer«  nac^  oben 
^etrümmter  $)a(d  gebilbet  mürbe. 

Sei  12  Äörnem,  beren  Sänge  ton  ^/i  — iVi  ^^  Wioanfte,  trug  ber 
$ate  eine  gro|e  9n}ai|(  )}on  1 — 2  cm  langen,  fe^r  bünnen,  fäbigen,  bic^t 
büf^elig  gejlteQten  SQSurjeln,  n^elc^e  fafl  tl^rer  gangen  Sänge  nac^  behaart  toaren. 

ffienn  man  bie  ^ier  unb  ba  gefprengte,  fleHentoeife  runjelige  grud^tfc^ale 
bon  bem  Sorn  t>orft(!^ttg  mit  ber  iRabe(  abjul^eben  fu(^te,  fanb  man,  bag  bie« 
fette  an  einjefnen  ©teilen  no(^  bic^t  auf  bem  Äorn  aufgefittet  toar  unb  in 
ber  Umgebung  biefer  meift  ttxoa^  bunfler  gefärbten  Stellen  abbrach;  bagegen 
bßeb  i^r  oberer  ^txl  fafl  flet^  in  feflem  S^^^^^^^^^H^  ^^^  ^^^  fd^nabe(« 
förmigen  fjortfafte,  ber  ftd^  bann  im  ®anjen  »ie  eine  flrol^ige  ffa^jpe  t)on  bem 
eigentlichen  ©amentom  ablieben  liefe.  (5ig.  11.)  ®er  ^äI«  flanb  alfo  jur  3^i* 
ter  Unterfu(!^ung  mit  bem  eigentßd^en  ©amenforn  in  feiner  anberen  Serbin:^ 
bung  ate  burc^  bie  ^ruc^tfd^ale,  aud  beren  ©ubflan}  er  auc^  gebilbet  in  fein 
fd^ien.  3m  frifcften  3»iP<^«be  beö  Kornea  ^at  berfelbe  fieser  fefl  auf  bcm 
gameif  aufgefeffen,  ba  cinjcine  concatje  ©teilen,  »eld^e  man  mit  ber  iorxpt  an 
ber  inneren  ftappentoanb  toal^mal^m,  ju  ben  tieinen,  cont)e^en  (Erhabenheiten 
paßten,  »eld^e  auf  bem  ©amenforne  ftcbtbar  waren. 

?lu§er  bem  merhoürbigen ,  fci^nabelförmigen  gortfafee  mit  feinen  SBurjeln 
B>ar  aber  no*  ber  Umflanb  auffaHenb,  ba|  bie  fonfi  übcroH  üor^anbene  gurc^e 
tiefen  aBcijentörnern  fel^Ite;  ebenfowenig  toar  ber  Äeimling,  »eld^er  an  ber 
Safi«  be«  normalen  Äorne«  fifet  unb  burc^  bie  grutbtft^ale  ^inburcb  fofort 
fenntlic^  iji,  bei  ben  aufgefunbenen  Äörnem  bemerkbar.  S)er  9We^Iförj)er  felbfl 
vxtlx^  jetgte  bei  bem  3^^{^n^i^^tt  ^^^  i^^  tieinen  Zt}t\l  j[ene  toeige  ^arbe 
be^  gefunben  Äome«;  er  toar  namentlich  »om  Sßanbe  l^er  auf  toette  ©treden 
^lafig  bnrd^fi^einenb  unb  gelblic^.  l>tx  ®erucb  toar  ran}ig.  2)ie  für  ben 
@tdrfenac^toeid  maggebenbe  Blaufärbung  bei  3utritt  bon  3ob  trat  nur  in 
benienigen  ®etoebe))art^ien  bed  ftorned  intenfto  auf,  toelc^e  auf  bem  frifc^en 
Schnitte  toei|  unb  mel^tartig  fid^  jeigten,  toä^renb  bie  gtafigen  ©teilen  meifl 
nnr  lei^t  ^eQblauen  3^^^^^^^^  auftoiefen. 

I)ie  Älcberfd^ic^t  toar  bei  ben  eingefenbeten  hörnern  au«  SRedlenburg  gar 
ntc^t  unb  bie  bünne  ©ameiifc^ale  nur  unt)olltommen  enttoidelt.  9n  ©teile  ber 
ÄIeberf<^i(^t  (gig.  13  k)  befanb  fl(^  tafelförmige«  ^arenc^i^m,  beffen  Snl^alt 
nid^t  toefentlic!^  bon  bem  be«  barunterliegenben  ®etoebe«  abtoic^. 

Da«  äuffallenbfte  an  ben  fo  abtocici^enb  gebaueten  aBeijenfömem  toar 
über  jebenfatt«  bie  Sage  be«  Smbr^o  genau  in  ber  ÜKitte  be«  fiorne«  (äl^nlic^ 
toie  bei  ben  Zti)p\)acttn)  gleid^mäfeig  t)on  aQen  ©eiten  bon  fiärfefü^renbem 
©ctoebe  be«  SKel^tförper«  (Snbof^jerm)  eingef(!^Ioffen  unb  auc^  am  entgegenge* 
festen  6nbe  t)on  bemjenigen,  welche«  bie  SBurjeln  (gig.  13  w)  trug.  SQBäl^renb 
W  ben  normal  gebaueten  aBeijenförnem  ber  Jfeimling  äugen  an  ber  Safi«  be« 

Gorftser«    S.  VnHage.  19 
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ioxnt9  tl^t  unb  mit  bem  3)2e]^lför)>er  burc^  ein  befonbered  Organ,  bad  <BcuUU 
(um  (ben  ®ain6n(a)>)>en)  t)erbunben  tfi,  liegt  ^ier  ber  ffetmüng  (t^ig.  13  e) 
ebne  ©amentap^en  in  einer  centralen  ^öl^Iung  (f^ig.  13  h)  bed  ^orned. 

Diefe  $)ö]^tung  ifl  bei  einigen  ftörnem  eHipfoibifd»,  bei  anberen  breifeitig ; 
W  einigen  gel^t  fie  ettoa  bi«  in  bie  ÜKitte  be«  Äorneö,  bei  anberen  erpredt 
fte  ftc^,  nac!^  oben  immer  enger  merbenb,  bid  an  bie  @)>i^e,  ja  btd  in  baö 
©etoebe  ber  Scap^pt  l^inein.  8uf  ber  Snnenfeite  ijl  fte  mit  einer,  au«  jtoei  tafel- 
förmigen ^tUxA^^tn  mit  flebera^nüd^em  dnl^alt  gebi(beten  ®cbi(^t  (gig.  13  a) 
audgeHeibet,  toelc^e  beutU(i^  an  bie  fonfl  bei  gefunben  ftörnern  äugen  auf  bem 
üRe^(!or^)er  aufgelagerte  ffteberfc^ic^t  erinnert. 

3>te  biltenförmig  übereinanbergef(^a(^te(ten,  jungen  93(ätter  bed  Seim(ing« 
;eigen  leine  uefentü(^e  ^bmeid^ung ;  bagegen  ift  bie  3^^  '^^^  tranjförmig  fafl 
in  gfeid^er  $)ö^e  entffringenbcn  Äeimtourjefn  (gig.  13  r)  fletö  auf  6  —  8  ber* 
me^rt,  unb  biefe  SBurjeln  erfc^einen  öon  einer  nac!^  ärt  ber  Äorfgetten  ge* 
ordneten,  6 — 8  ^^Oenreil^en  jiarfen,  pärfefreieu  ?5arend^^mfd^i4t  bebedt. 

Auf  biefcm  ©etoebe  rul^t  bie  bereinigte  unb  öeränbcrte  ©amen*  unb  %xn6^U 
\6ait  (f?ig.  13  af),  welche  am  trocfenen  Äom  nac!^  ber  ©^jifee  ^in  immer 
birfcr,  berbtoanbiger,  jeHenreici^er  trirb  unb  unmerf(i(^  pcb  gu  ber  Rappt  au3* 
Mlbet,  bie  an  i^rer  ©pi^  bie  SBurjetn  (gig*  13  w)  trägt. 

Son  ben  SBurjetn  lägt  ftd^  rüdloärt«  ber  ®efdgbünbe(flrang  in  bie  Sappt 
hinein  verfolgen.  $ier  fielet  man  oft  mehrere  ©trdnge  an  ber  ©Jjifee  ber 
Sappe  )u  einem  ^orijontadaufenben,  ringförmigen,  bideren  ©trange  bereinigt. 

92o(l^  koeiter  Don  ber  ©pi^e  abtoärt«  fie^t  man  bie  ©efägbünbelfhängc 
(Jig.  13  g)  ifolirt  in  ber  9?a^e  beö  änderen  Umfange«  innerhalb  ber  Äappc 
obioärtö  laufen,  ja  fte  laffen  jl(^  in  ben  SWel^lförper  beö  Äorneö  binein  ux^ 
folgen  (^ig.  13  gg).  3)ad. normale  Rom  l^at  feine  audgebilbeten  ©efägbünbet 
im  Snbofperm  unb  nur  eine  Sniage  ba}u  im  ©amenlappen.  $ier  aber  giel^en 
{i(^  bie  ®efägbünbe(  in  me^rfac!^  unregelmäßigem  Serlauf  burd^  ben  ^d^U 
torper  unb  umgeben  felbfl  bei  ein}e(nen  ftörnem  b^tbfreidförmig  ben  fteimüng, 
welcher,  trofebem  ba|  bie  ftörner  bom  ^erbjl  bi«  jum  grü^jabr  in  ber  (grbe 
gefegen,  ftd^  nicl^t  enttt>ide(t  ^tte. 

S5ei  3^^f^8""8  ^^^  hänfen  Äömer  in  einjelne,  gur  mtfroffopift^en  Unter» 
jucbnng  geeignete  Duerfd^nitte  lieg  ftc^  nun  bie  ual^rfd^einliil^e  Urfac^e  biefer 
auffaOenben  SerbUbung  a(dba(b  auffinben.  %n  benjenigen  ©teOen  be«  ffome«, 
an  tütid^tn  bie  t^udbtfc^ale  ft(^  burc^au«  nic^t  bom  ftorn  (Öfen  moDte,  fonbern 
eine  jufammenl^ängenbe,  fefle,  gfeic^mägige,  ettoa«  bunfle  aWaffe  bilbete  (gig.  14), 
Gegen  ftc^  bide,  reic^oerjmeigte ,  oft  mit  lurgen,  fnäuelartigen  Slftanl^äufungen 
tjerfe^ene  SR^celfäben  na(^tt)eifen.  3)ie  gäben  be«  farblofen,  jiarf  (ic^tbrec^en« 
ten  SWi^cel«  touci^fen  quer  burd^  bie  fe^r  biden  SBanbungen  (gig.  14  m)  ber 
3eIIen  ber  mit  einanber  »erfd^mofgenen  iJruc^t«  unb  ©amenfc^ate.  S)a,  too 
We  3«ttcn  in^altörcicber  unb  bünntoanbiger  tourben,  im  ®ett?ebc  beö  aWel^t 
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förpcrö,   Rauften   fic^  bie  SW^cetfabcn   unt)   füBtcn   einjelnc  3^0««  9<^nj  «^"^ 
(gig.  14  mm). 

3n  bcr  Umgebung  folci^cr  ©teilen  »ar  bie  Starte  gelöfl,  ber  f latoatijcje 
3n^a(t  erl^aften,  aber  fejl,  mt  nadf  bem  (Sintrodnen.  3n  anbeten  S^^  J^Ö^^ 
fi(^  ba«  feine  Siefe  <)(a3mattfd)er  ©ubpong,  baö  Sei  Äntoefenl^eit  ber  ©tarfe* 
förner  faum  mertßc^  ifl,  allein  tor^anben;  ed  befa$  genau  bie  ttnorbnnng,  a{& 

xotnn  eö  fiA  noc!^  um  bie 
©tarfelömer  l^erumlagcrte; 
aber  flatt  ber  Römer  »aren 
meifl  nur  noci^  bie  ent= 
fprec^enben  $)o^|lräume  \>ov 
Rauben,  «e^nßci^e  »ittcr 
erhält  man  in  bem  @e= 
webe  ber  trodenfaulen  Aar» 
toffefn.  3)a^er  bie  ge(b= 
(id^e,  burc^fAeinenbe  8e= 
fd^affenl^eit  ber  betreffenben 
©teilen,  jmifd^en  »elicn, 
me^r  nac^  ber  SRitte  M 
Äorne«  ju,  infefartige  ^tU^ 
grupj)en  mitreici^eta  ©tarfe^ 
gel^alt  eingeflreuct  lagen. 
Diefe  gemifci^ten  SRegionen 
erliefen  fl(^  bei  Sobjafa? 
unter  f(^toad^er  SergröB«^ 
rung  (ellblau. 

2Bie    abtüeic^enb   an 

biefen  ©teilen  ba«  franfe 

^orn  gebaut  mar,  }eigt  am 

Vettere  fteBt  einen  ©c^nitt 

■Die  auö  ber  gru4t= 


tlVTTl 


5t9.  14. 


beflen  ber  SJergleic^  öon  gifl-  14  mit  gig.  15. 

au«  ber  entfj)rec^enben  ©teöe  eine^  gefunben  Äorneö  bar. 

unb  ©amenJ^faut  gemeinfc^aftlic!^  gebilbete  ©(^a(e  bed  ftomd  (^ig.  14  u«  15  fs} 

l^at  bei  bem  franfen  Korn  mebr  a(^  bie  breifacl^e  j^ide  ber  gefunben  ©(^ale. 

©ei  g  fel^fen  töir  in  ber  franf^aft  enttoirfeltcn  gruc^tbaut  ein  au«gebi(beteö  ©e* 

fä|bünbe(  mit  giemüd^  beutlit^   lenntli^er  ®ef&§bfinbelf(beibe  gs.    Sei  beut 

franfen  Äome  gel^t  bie  »uc^ernbe  gruc^t^aut  birect  in  ben  3Kel(flför^>er  e  über, 

töäbrenb  bei  bem  gefunben  bie  eiweißreiche  Äleberfc^ic^t  (§ig.  15  k)  jwiWen 

beiben  (Sewebeformen  liegt. 

S)ieö  ip  im  SQBefentUt^en  ber  Sefunb  gewefen,  ber  fic^  bei  Unterfuc^nng 
ber  eingefenbeten  Körner  ergeben  l^at.  'Z)ie  Körner  erfd^einen  fomit  total  xai' 
bilbet,  unb  ba  bie  Serbilbung  fowo^I  in  ber  Sage  be^  Keimling^,  ate  anc^  in 
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ber  Sii^6t(bun  j  t)ed  2Re]^(förperd  unb  namentüc!^  in  einer  3Bu(^ening  ber  t^ruc^t« 
f(^a(e  fid^  gettenb  mad^t,  fo  liegt  barin  ber  ^txoti^,  bag  biefe  S^efomtation  jur 
3ett  ber  Ku^bilbung  be^  ftorned   auf  bem  $a(me   flattgefunben   l^aben   mug. 

6«  ifl  eine  SBBuci^eruna  eingetreten  gur  3«^*/  <»f^  ^i^  fjtuci^tfc^afe  nod^ 
jung,  i^re  3^^^"  t^oc^  t^eilungdfäl^iS  loaren.  2)iefe  Sßuc^erung  ifl  a(d  ^otge 
eined  (ocalen  Steiget  anjufel^en  unb  bie  Urfa(j^e  biefe^  Steiget  bürfte  in  bem 
^iljgetoebc  ju  finben  fein,  baö  an  ben  oben  angegebenen  Stellen  in  frül^er 
3eit  eingetoanbert  ifl. 

®o  ip  aud^  bei  ben  l^ier  borliegenben  Äörnern  bie  ©emebewucierung  er« 
Hdrlic^,  rotld^t  baö  ^arenc^^m  ber  §ru(^t*  unb  ©antenfci^ate  ergriffen  unb  pd^ 
Bei  ber  ÜReljfrja^I  ber  SBeijenförner  bi«  gur  ©ifbung  einer  Äap^je  gefleigert 
^at,  bie  ur|))rüng(ic^  mit  bem  in  3Rit(eibenfc^aft  gegogenen  ^arend^^m  bed 
SDie^lförper«  berbunben  »ar.  9?un  fe^en  »ir,  bag  ba,  too  toud^ernbe  ^aren* 
c^^nit>ermel^mng  eintritt,  aud^  ®efagbünbe(  ftd^  audbi(ben,  meldte  biefe  $aren* 
(^i^mmaffen  ernähren  l^elfen.  Sei  ber  normalen  ©erflenpflange  l^abe  i(^  bur(^ 
tirede  3S^f""8  nacbgetoiefen,  bag,  wenn  bie  33(ätter  ü^>figer,  jettenreid^er 
©erben,  bie  ^a^  ber  9ti}>pen  gunimmt,  ^ 

unb  jtoar  fo  regelmäßig,  ba|  man  für 
jebed  ®efagbünbe(  immer  annä^ernb  bie^ 
{e(be  Knga^t  bon  ^arenc^^mgetlen  finbet, 
toe(4e  baffelbe  gu  ernähren  ^at. 

9iun  geigt  fld^,  ba|  aud^  ber  Wtf^U 
förper  ber  t)erbilbeten  SBeigenlörner  bon 
@efagbfinbe(n  me(fac^  burd^gogen  ift, 
toefc^e  in  bie  Sta'ppt  l^inein  münben.  %ud 
biefem  Umftanbe  erHärt  ficb  aud^  ber 
»eitere  Sefunb  ber  im  grü^jal^r  au« 
bem  Soben  genommenen  Aömer. 

![(«  bie  ftomer  im  $erbft  gur  ®aat 
benoenbet  tourben,   l^atten  fie  an  ber  Äappe  nod^  feine  SBurgeln;   fte  unter= 
fc^ieben  ftd^  fftr  ba«  b(oge  9uge  ual^rfc^einUd^  nur  burd^  il^re  beträd^tüc^ere 
©röße  bom   normalen  Saatgut  unb  biefer  Umflanb  ifi  bei  ber  ÜRenge  guter 
ffieijenfömer  nid^t  beachtet  toorben. 

9ta(^bem  bie  ftörner  aber  monatelang  im  feud^ten  (frbreid^  gelegen  unb 
unter  Sebingungen  gelegen,  toetc^e  baö  normale  Saatgut  gur  Iräftigen  (Snt* 
toirftung  brad^ten,  l^at  ftc^  aud^  bei  i^nen  eine  erneute  Veben^tl^ätigfeit  geftenb 
gemacht.  ®iefelbe  äußerte  |id^  aber  in  anberer  gorm.  SBä^renb  bei  bem  ge* 
funben  Äorn  ber  unmittelbar  unter  ber  5i^u(^tf(^ate  liegenbe  Äeimfing  bie  ein» 
bringenbe  g^u^tißWt  au«  erfter  ^anb  em^jfangt  unb  pcb  gu  firedten  beginnt, 
tDobei  er  g(ei(^geitig  neue  9Iai|rung  au«  bem  Samen(a))))en  unb  bem  Tltf^U 
Körper  enthält,   ^at  ber  o^ne  @amen(appen,   im  dnnern  be«  ^orne«  (iegenbc 
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@m6rt)o  ber  franlen  Körner  feine  fo  günfltgen  SnttDtdCungdbebingungen  unt 
namentttc^  burc^  feine  3fo(irung  tont  ST^el^lförper  feine  genügenbe  92a^rung6» 
gufu^r.  2)ie  ^olge  ift  fein  3u^ücf6Ieiben  im  Innern  be^  @amen^.  2Bo^(  a&cr 
fann  ftc^  an  ber  ®))i^e  be6  Jtorned  innerlf|a(6  ber  Jtappe  eine  neue,  tegetatice 
I^tigfeit  entfalten.  ®o  gut,  ipie  toir  bei  anbeten  (Srafern,  »ic  j.  8.  bei 
bem  iBambu^rol^r  (Bambusa),  unter  günfiigen  Umfl&nben  an  ©tedßngen  neue 
SBurgeln  au6  bem  i^noten  bed  @tenge(^  l^erbortreten  feigen,  ebenfo  gut  fonnen 
aud  ber  ®))i(e  bed  l^^pertrop^irten  Zornes,  &>o  bie  ®efagbünbe(  a^nlic^e  Set« 
jtoeigungen  tt>ie  im  ®tenge(fnoten  machen,  neue  3Bur}e(n  fi^  6i(ben.  3)ag  mir 
e^  l^ier  mit  einem  gruc^tfnoten  }u  tl^un  l^abcn,  anbcrt  ben  ©ad^berl^alt  toenig. 
3(u(i^  bei  bieott^Ien  $flan)en  ftnb  Seifpiele  befannt,  bag  gru^tfnoten  Surjeln 
treiben  fönnen, 

%\t  abnormen  2Bur^e(n  an  ber  ®)>ite  bed  äBeigenforned  merben  au^  er» 
näl^rt  iDerben  tonnen;  benn  ed  ftnb  }a]^Irei^e  ©efä^ünbel  ba,  n>e(<!^e  fte  mit 
bem  2Re]^(förj)er  be«  Äorneö  oerbinben.  3)ort  toirb  bie  ©tärfc  fleflemoeife 
gelöfl  »erben,  unb  in  t$orm  eine^  anberen  Stoffel  nac^  ber  ®)>ite  l^in  tt>anbeni. 
2)ic  ©teilen,  in  benen  bie  ©tärfc  gelöfl  ift,  feigen  bann  bur(^f(^einenb  au3. 
ällmäl^Iic^  bilbet  ftc^  jtoifc^en  bem  bitfroanbigen  Äaj>j5engett>ebe  unb  bem  oberen, 
©tärfe  l^altenben  ©etoebe  be«  5I»e^Ifört)er«  Äorf  au5  (gig.  13  p).  3)ie  Saft* 
(eitung  toirb  unterbro^en,  ba«  äBurjelmac^gtl^um  erlifd^t.  ©o  lange  baö  ftotn 
noc^  in  ber  (grbe  lag,  blieb  bie  Äappe  mit  bem  SKe]^Iför^}er  üerbunben.  Sei 
bem  Äufl^eben  unb  Jroincn  ber  33Beigenfi)rner  ](^ob  fi^  bie  Äa|)pe  an  ber  Äorf» 
f^ic^t  <A  unb  blieb  nur  burc^  bie  äußeren  3cBfc^i^ten  mit  bem  fforn  tjerbunben. 

S^  bleibt  nun  nod^  bie  grage  )u  erörtern^  bon  melc^em  $i{ge  bad  etn^ 
getoanberte  ilR^cel  flammen  fi)nne.  Darauf  (d§t  ftd^  eine  ft<!^ere  flntmort  nic^t 
geben;  nur  fo  biet  fielet  fe|l,  bag  baö  farblofe  SW^cel  nic^t  gu  ben  auf  ®C' 
treibeförnern  l^äufigen  Siugt^auarten  (Pleospora)  gel^ört.  ffibenfo  toenig  l^alte 
i(^  ed  für  ein  }u  einem  Sranb))i(}e  gel^örige^  äR^cel;  bielme^r  f^ric^t  bie 
Dide  unb  ber  Serlauf  ber  gäben  für  eine  frül^e  (gnttoidelunggftufe  be«  SKutter* 
forn))U}e6,  in  bem  ©tabium  etu>a,  mo  bie  ben  ^onigtl^au  ergeugenbe  ffno^pen« 
form  (Sphacelia  segetum)  in  ba^  3nnere  bed  jungen  gru(^tfnotend  einbringt. 

@d  ifl  red^t  gut  mögß^,  bag  jur  ^z%  in  melc^er  ber  SBeigen  in  8(ütbe 
|lanb,  eine  Uebertragung  unb  SEßeiterentioidlung  ber  ifnodpen  bed  $onigt^au= 
f)i(}ed  flattgefunben  ^at,  bag  aber  f))äter  eine  trodene,  ber  $i[}enttoide(nng  un» 
günfiige  Witterung  bad  SBad^^l^um  fel^r  eingefc^ranft  unb  ben  j{am)>f,  ben 
ieber  ^araftt  mit  feiner  Sßa^rf flanje  fül^rt,  gu  ©unflen  ber  Seftteren  entft^icben 
l^at.  Sd  l^at  ftd^  bemna^  ber  bom  $i()e  nod^  ni(!bt  ergriffene  Keimling  fo< 
»ol^I,  aW  aud^  ber  SWel^tförf er  au«bi(ben  fiJnnen ;  aber  ba,  too  ber  $ilj  \x%, 
an  unb  in  ber  grut^tmanb,  fanb  burci^  ben  9ieij  ein  erl^öl^ter  ©aftjuflug  unb 
eine  erl^öl^te  3«fl^W^""ö  P<***f  ^^^««  Siefultat  obige  $^pertroj)l^ie  ber  gru4t» 
manb  toar. 
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t\t  föoaftrdffit  im  9()}feirentf|QU«. 

3n  bcn  neueren  SeWreibungen  ber  Sepfet  pntet  fic^  ate  ÜKerfmat  l^tcr 
unb  ba  ber  «uöbrud:  „Äernl^aurtantmem  jerriffen."  Den  beiöefügten  ^b* 
Hlbnngen  nac^  foH  bamit  ein  3"f*^"^  ^«'^  Jjergantentnen  Sf^^uc^tbfötter  ange* 
beutet  »erben,  in  \Dtiditm  bie  3nnentoanb  ber  Sammem  beö  Äeml^aufe«  nic^t 
eine  gfeidbmdgig  glatte  nnb  fefle,  fonbern  eine  ))on  iDeigtt)oIlig  erfc^einenben, 
fcftrog  üon  innen  nad^  äugen  aufjleigenben  (Streifen  burc^gogene  gl&c^e  barfleHt. 
Xie  Srfc^etnung  tfl  häufig  unb  Q>irb  för  eine  normale  gehalten,  toeft^e  Snfic^t 
icb  jebixl^  nic^t  t^eilen  möchte. 

Xbgefe^en  bat)on,  bag  unter  Umfiänben  bei  berfe(ben  (Borte  nic^t  aQe 
grfi(!^te  folc^c  SEBoHflreifen  jeigen   unb   bag   bie  üerfd^iebenen  3a^rgänge  bie= 


5i0.  16. 

ütben  in  üerfc^iebener  ^dufigfeit  entmidfeln,  ja  auc^  öereingelt  bei  ©orten  auf* 
treten  (äffen,  toeld^e  in  ber  SRegel  ein  glatte^  ffern^jauö  jeigen,  ifl  für  bie  ab* 
norme  SRotur  biefer  Streifen  öorjugötoeife  ber  mifroffopifc^e  Sefunb  betoeifenb. 
Dnrcbfc^neibet  man  ndmiicb  bad  ^uc^tblatt  mit  fold^en  ©treifen,  toie  fte 
ingig.  16  bei  w  bargeftettt  fmb,  fo  bietet  ftc^  baö  in  gig.  17  gegebene  Silb. 
3n  biefem  ifl  bie  burc^  K  begeic^nete  ©eite  bie  Snnenmanb  be^  fternl^aufe^^ 
»ogegen  F  bie  an  ba«  gruc^tfleift^  grengenbe  äugenfeite  ffijjirt.  ©ei  ben 
^pfclforten  mit  gtatten  Äern^>ani!ammem  ift  bie  innere  Slu^Iteibung  berfelben 
JetigBc^  an«  3ellelementen  gebilbet,  toie  fle  bei  p  bargefteHt  flnb.  (£«  finb 
fe^r  langgefhredte,   augerorbentlic^   bitfroanbig^,    t)on   fielen,   oft  üergioeigten 
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?oren(anä(cn  burc^jogcnc,  mit  S^jlorjmfjob  gelS  »crbenbe  ä^^^^»  ^^«  ^i«= 
jcine  ©d^ic^tcn  einen  einander  hreujenbcn  S3cr(auf  jeigcn.  3n  golge  bejjen 
»eifl  bcrfelbe  ^orijontalfd^nitt  neben  folc^en  S^^^^t  ^i«  i^^^^  Ö^njcn  Jangc 
nac^  lenntlid^  finb  (p),  aud^  Streifen  t>on  querburc^fc^nittenen  (Elementen  anf 
(q).  ffiö  ijl  erfi(^tli^,  baft  burc^  bie  biite  Saaerurig  ber  ^tVitn  einerfcit«. 
burd^  bie  fe^r  flarfe  335anbung  berfelben  anbrerfeit«  eine  fe^r  große  ScjUäfcit 
beö  ©etoebe«  beö  Äernl^aufe«  erjiett  toirb,  toelc^e  noc^  burc^  ben  fic^  frenjenboi 
SSerlauf  ber  3«^^  erl^öl^t  »irb.  68  ifl  ferner  tx[\6^tixd^,  bag  bei  ben  grfiitcn 
mit  »eiter  Sti6^^'6\)k,  burc^  toelc^e  ein  ^ineinmad^fen  bon  tilgen  in  ba«  ftern^ 


&ig.  17. 

l^au«  leicht  flattfinben  fann,  biefe  gäulnig  erjeugenben  ^ilge  eine  ®renje  i^rer 
Ausbreitung  an  ben  }>ergamentartig=feflen  333änben  beö  Äeml^aufe«  finben. 

S)iefer  @(^u(  beS  t$(eifc^e8  gegen  eine  t>on  innen  l^erauö  brol^enbe  %M' 
nig  toirb  nun  burc^  bie  aEBoDflreifen  (gig.  17  W)  gerflört,  benn  biefefben  U-- 
liefen  au8  einem  ganj  (öderen  ©emebe,  ba«  in  »uc^ernber  Ueppigfeit  bie  fejle 
993anbung  unterbricht. 

SEBir  fe^en,  bag  biefe  aBoHflreifen  au«  bi(!^ten  Süfc^eln  fabenartig  oer- 
tangerter  S^^^^^^^^  gebilbet  ftnb,  bie  burc^  i^re  bünnere  SBanbung  auffaSenb 
bon  ber  Umgebung  abjlec^en  urfb  ganj  adm&l^Iid^  in  bad  ©emebe  bed  ^niiU 
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fleif(!teö  (F)  üfccrgc^en,  toal^rcnb  baffclbe  fiä^  untcrl^alb  bcr  jjcrgamentarttg  t)«» 
S(teknen  ftern^au^fieHen  )tem(t(^  fc^arf  unb  )>(ö$üc^  Don  ben  btcfioanbtgeti 
3eIIen  p  abgebt.  9?ur  an  bcr  ©afl«  bicfcr  gabcnbüf(^el  erinnern  furje,  fMeren- 
(faijmatif(^e,  herein jelt  ober  neflcrtoeife  beiein  anber  üegenbe  3«^^"  sk  an  bie 
in  ber  nornia(en  Sßanb  3U  finbenben  (Elemente  p.  Obgleii!^  nun  biefe  bünn» 
manbigen  3^0^^^^^"  fi<^  i^^^)^  ©efiatt  na^  nnb  burt^  il^re  b(aue  ^^ärbung  mit 
S^forjinfjob  me^r  bem  @en>ebe  be9  t$ru(^tf(eif(^ed  näl^ern,  flimmen  fie  bocb 
nic^t  ganj  mit  bemfetben  überein.  ©er  Unterfd^ieb  bejle^t  nämtid^  in  einer 
iDarjenartigen  Serbicfung  ber  3^II^ai<^  ^f  ^'^  ^n  ^^n  äugeren  3^^^"  ^^^ 
§abenbüf(^e(d  am  ftärfflen  entioicfelt  i%  bei  ben  inneren  3^Q^n  ^f^  nur  fc^n)ad> 
angebeutet,  bei  ben  ffferencb^matifd^en  (S(ementen  meift  gar  nid^t  Dor^anben 
ijl.  3)iefe  na(^  äugen  t)orfj}ringenben,  fnoj)fförmig  erf(!^einenben  3«0w<^n^*>c^'' 
bicfung  jeigen  bei  Slf^Iorjintjob^Siniotrtung  entioeber  eine  mattblaue  Färbung, 
ober  bleiben  ungefärbt,  ober  erfd^einen  auc^  gelb.  Se^terer  t^aU  finbet  ft(^  am 
beutlicbfien  bei  ben  fel^r  bidioanbigen  3^^^"  ^^f  ^^^  ttntn  ftc^  bie  ganje 
aRembran  ebenfaK^  getb  färbt,  f^ig.  17  (inte  ijl  ein  flärfer  t>ergrogerted  @tüd 
einer  3«ör«^e  be«  gabenbüfc^ete;  man  erfennt  ^ier,  bag  bie  toarjenartigen  Sor» 
fprünge  ber  SKembran,  bie  ic^  übrigen^  für  OueKungderfc^einungen  einjelner 
$un!te  einer  feinen  3^if(4^nlAtn^Qs  l^aütn  mochte,  manchmal  geflielte  ^nö))fc^en 
k  n  barfleflcn.  *) 

Sud  biefem  SBefunbe  ift  nun  folgenbe  Sd^lugfolgerung  gu  }ielf|en:  9Benn 
bie  3«ffcn  ber  SBottjlreifen  in  einem  fo  l^ol^en  SWagc  fc^taud^fi)rmig  fld^  öer« 
(angern,  fo  ifl  bie  Seranlaffung  baju  eine  fel^r  l^od^grabige  S^urgedcen}  biefer 
Seilen  jn  einer  3^it^  in  toeld^er  il^re  äRembran  no<!^  be^nbar  ifl.  S)te  Urfa^e 
ber  Surgedcen}  ifl  in  einer  ungett)5]^nU(^  fiarfen  SBafferjufubr  }u  fuc^en.  3)a 
bie  SSoÜflreifen  bei  3)auerä))fe(n  tange  t)or  ber  DoQfommenen  9{eife  gefunben 
toorben  flnb  unb  bie  SWembran  ber  büfc^elförmigen  3^D^n  immerl^in  eine  ni(^t 
anbebeutenbe  3)icfe  beft^t,  fo  toirb  man  bie  Sntfle^ung  ber  SBoIIfhreifen  in 
eine  giemlid^  frül^e  3^^^  ^^^  (Entmidlung  ber  t^rucbt  jurücfoerlegen  muffen. 
Sd  ifl  fomit  angune^men,  bag  in  ber  ^eriobe  bed  ]^au)?tfa(^(i(i^ften  ©d^meden^ 
ber  grucbt  bie  ©ponnuna  ber  ®etoebe  in  bem  gru^tblatte  burc^  plöftlid^e,  flarfe 
SBofferjuful^r  eine  fo  groge  geioorben,  bag  ber  3}erbanb  in  ber  pergament* 
artigen  ©etvebelage  fl(^  fhreifenmeid  loderte  unb  (öfle  unb  bie  nun  Don  bem 
£mif  befreieten,  nic^t  bidmanbigen  (Elemente  ftd^  ft^Iauc^förmig  in  bie  ^öi)k 
bed  Sem^anfed  l^inein  verlängern. 

(Sd  ifl  fomit  bie  SBoQflreifigfeit  ai€  eine  abnorme,  auf  unzeitgemäßen 
9ßafferüberfc^tt§  gurüdgufül^renbe  @rfd^einung  }u  betrachten,  wetcbe  bei  einzelnen 


0  Suf  eine  neuere  Arbeit,  bie  jtoar  nid^t  ben  torliegenben  gaU  aber  Dertonnbte 
&f4einnngen  einge^enb  be^anbelt,  fei  ^ier,  tvä^^renb  bed  ^rucfe«,  n)enigflend  cufmerffam 
8ono(it:  $.  ^djend:  Unterfudjungen  über  bie  SBilbung  Don  centrifugnlen  SBonbDer* 
biAmgcn  tc    Snaugnralbiffertation,  i93onn  1884. 
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©orten  bcfonber«  (eic^t  fic^  cinftcOt.  S)iefc  ©orten  merben  in  trocfnen  Sauren 
ju  feiner  befonbern  ©eforgnig  SSeranlaffung  geben,  aber  in  feuAten  Sa^rg&ngen 
ft^  jum  fci^nelleren  S3erbrauc^  em))fe^(en,  ba  bei  i^nen  bie  ©(l^immelbilbung. 
loelc^e  nid&t  feiten  an  bem  ©amen  anzutreffen  ifi,  (etc^t  }ur  SduInignrfaAe  für 
bie  flanje  gruc^t  pc^  (leigern  fann. 

X)ir  9ltn0fl(tanfteit  htt  ^i)a(intteti}toie5e(it. 

3)ie  für  bie  3^4ter  bon  $^acint]^en}tt)iebe(n  befannt(i(!^  fe^r  gefal^rlicbe 
^antl^eit  äußert  flc^  burc^  Sräunung  unb  Suflöfung  einer  ©c(uf>)>e  mitten 
jtt)if<i^en  gefunben  3^i^6elfd^upj>en;  bie  ä^^^f^ft^ng  be«  ®e»ebeö  fleigt  üom 
3tt>iebef^ate  auö  abtoartö  in  ben  3tt)tebe(boben.  3fl  fie  bort  angelangt,  gilt  bie 
3»iebel  ate  verloren.  3)ie  Äranfl^eit  ge^jt  au^  auf  bie  8rutjtt>iebeln  oft  über, 
Slle  franten  Zf^tik  befleiben  fi^  mit  ^enicillium.  $i(}einn>anberung^^eerbe  bei 
ber  5h:anf]^eit  geigen  ftc^  in  bem  gefunben,  loeigen,  fleif^igen  ©etoebe  ber  ^toithtU 
f(^uj)}>e  in  tJorm  jerftreut  (lel^enber,  heiörunber  ober  obaler  lebergefter,  anf» 
getriebener  ©tetten  mit  eingefunfener  SRitte.  Ungefäl^r  fotoeit,  »ie  auf  ber 
Oberfiäd^e  bie  Xuftreibung  gel^t,  erftrecft  fid^  im  Snnem  ber  <Bi^np)pt  eine 
nad^  ber  Unterfeite  l^in  conüey  auöbiegenbe  ^ont  t>on  3^ß^"'  i"  ^^"^"  Äorf* 
jeQenbUbung  flattgefunben  l^at.  *  jDad  )}on  biefer  i^orfjone  u](^rg(adf5rmig  ein« 
gefc^Ioffene,  oft  fd^on  gän}(ic^  gelbioanbige  $aren(^)^m  entl^&tt  l^ier  unb  ba  in 
feinen  inneren  3^^^"  ^^^  ©tdrte;  btefelbe  geigt  fid^  manci^mal  gang  auffaOent 
t)erf(^ieben^  burc^  3ob  gefärbt,  inbem  eine  größere  Slnja^I  Äörner  jmifci^en  ben 
bunlelblau  gefärbten  ri)t]^(i(^b(att  ober  btagblau  erf^eint.  3n  bem  erhanften 
3nnengen}ebe  fotool^f  ate  in  ber  ffifibermi«  erfennt  man  farblofe  ÜR^celfaben; 
^ier  unb  Da  treten  bei  fe^r  flarter  Srfrantung  Sonibientrager  bed  $eniciDiom 
na6)  äugen.  Sei  bem  3"f<^ntmcntro(!nen  ber  ©c^up}>e  treten  bie  migforbigen 
©teilen  f<i^ärfer  über  bie  Oberfläche  afö  ^arte  Stattern  i^tttot,  ©u(^t  man 
auf  ben  unmittelbar  unter  ben  tranfen  liegenben,  noc^  gänglid^  meinen,  an^ 
fc^einenb  ganj  gefunben  ©c^u)}^en  mit  ber  iui^t  nad^,  fo  finbet  man  in  ber 
SKe^rjal^t  ber  gaUe  bie  fonfl  burc^gängig  glänjenbe  Dber^out  an  einjelnen 
©teilen  matt  unb  glanjloö.  Die  ßpibermiö  ifl  ^ier  matt  gelbioanbig;  bie 
baruntertiegenben  ^arenc^^mjetten  flnb  bereit«  fldrfearm ;  bann  unb  toann  jeigen 
pd^  bei  feu(^t  liegenben  ä^^iebcln  ©}>uren  öon  3«*^^  ""^  ©ereinjelte  STO^cel» 
fäben.  Sei  einigen  ©c^nitten  erfannte  man  feine  »eiße  ÜW^cetfaben  unmittel« 
bar  unter  ber  Suticula  bintaufenb;  an  einer  cttoaö  flärfer  »erfSrbten  ©tefle 
fanb  ft^  äußerp  feine«  üKt^cel  fnäuelartig  gebaOt.  ©affelbe  l^atte  bie  (ärti* 
cula  aufgetrieben,  an  ber  ^öc^ften  ©teile  ber  Äuftreibung  gefprengt  unb  8»« 
fange  t>on  Sonibienträgern  be«  ^enicillium  entwitfett.  gortgefe^te  Seobat^tunj 
ergab,  bag  jene  glanjlofen  ©teilen  fic^  allmä^tic^  gu  ben  oben  erwähnten 
l^arten  Slattern  auöbilbeten.  Supatt  baß  bie  (Bö^nppz  abtrodtnct,  fann  fw 
au(^  toeic^  werben.    Da«  ©törfemel^t  toirb  fpärlit^er  unb  f^toinbet  bei  einjelnen 
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S|rein)>(aren;  3)^t;ce(  unb  S^^^^  werben  retc^(t(^er.  993enn  eine  fotc^e  @c^uppe 
'jufammentrodnete,  »urbe  pe  fopierartig  bünn  unb  jä^e.  3)ie  eben  fcefci^riebcne 
Seranberuns  niu§  man  bem  rei^Ii^  auftretenben  üß^cel  }uf (^reiben;  benn  nur 
jo  mett  a(^  biefed  it%  tritt  eine  berartig  reiche  3uderbi(bung  auf,  ba|  bei 
änmenbung  ber  Irommer'fd^en  $robe  bie  !ranfc  ^artl^ie  orangegelb  für  ba« 
B(oge  Sluge  erfAeint. 

JBal^renb  ber  erfle  ^aQ  be^  Sertrocfnend  gu  einer  treibeartig  garten  3Ra\\t 
tann  eintritt,  n>enn  bie  ®d^nppt  nur  an  ben  matten  @teOen  3R^ce(  jeigt  unb 
fonfl  gan)  gefunb  ifl,  leitet  fid^  bie  }toeite  ätrt  be^  Sortommend,  bie  mit  einer 
t^orberge^enben  (£rto)ei^ung  ber  @c^u)))>e,  einer  Söfung  Don  @tärle  unb  flarfer 
3u(ferbilbung  üerbunben  tfl,  bann  ein^  toenn  größere  SIR))ce(maf[en  bon  oben 
ober  unten  ^er  bereite  in  bie  <Sd)vip)ßt  eingebrungen  flnb.  3d^  i^aht  bie  Jfran!« 
^eit  mehrere  dabre  unter  ben  Rauben  gehabt  unb  9Rateria(  au^  t>erf(!^iebenen 
@egenben  unterfuc^t;  bei  allen  ^abe  id^  ba9  ^enicidinm  mit  ben  t)on  tl^m  ein« 
geleiteten  Seranberungen  angetroffen,  fo  bag  mir  lein  anberer  @c^(ug  bleibt, 
ate  ba^  ba«  ^enicittium  bie  nätfefie  Urfac^e  ber  ^anll^eit  ift  unb  l^ier  para* 
fitiff^  mirft.  $erg(ei^enbe  Vnah^fen  }eigen,  ba§  bie  franlen  3^i^be(n  reicher  an 
Xrodenfubfian}  ftnb,  mad  bei  i^rem  fc^neOeren  älbtrorfnen  einjetner  Schuppen  nicbt 
auffaOen  tann;  gteic^jeitig  ergiebt  fid^  aber,  ba§  bie  frifci^e,  gefunbe  @ubflang 
ter  ringetfranlen  3»wbeln  mel^r  3"*^*^  befiftt,  a(«  bie  ber  gefunben  (Sjrempfare 
öon  terfelben  ©orte;  ffirflerc  gleiten  barin  ben  jüngeren  Schuppen  gegenüber 
ten  Kelteren.  3)a  nun  bie  3(bna^me  bed  3uäerd  unb  bie  ^unal^tne  an  Zrodeu:: 
fubflan}  toa^renb  ber  9teife  ber  3^^^^^^"  $^^t^^  ^^  ^^^^^  ge^en,  fo  toirb  man 
aai  obigem  Sefunbe  eined  größeren  3uderreid^t^umd  bei  ben  mit  erfrantten 
Si^uppen  t>erfe](|enen  S^emptaren  fc^ßegen  muffen,  bag  biefe  ned^  nit^t  fo  au^:^ 
gereift  pnb. 

Der  $i(}  lägt  fi^  an  ber  %b(5fungdfteae  be^  grünen  Statttl^eitd  bon 
ber  @(!^npt>e  faft  bei  aQen  ^''^itiün  nac^meifen;  tro^bem  erzeugt  er  nur  bei 
berartig  jutferreic^eren,  a(fo  xüo^  meniger  ausgereiften  (Exemplaren  bie  9ttnge(« 
franü^ett;  mitl^in  mug  in  biefem  3«^^«^^  ^^  minberen  {Reife  ber  ©d^uppe 
ba^  begünfHgenbe  SKoment  für  bie  SJerbreitung  be«  ^eniciUium  liegen.  Sei 
ber  $rüfnng  ber  j|e^t  üblichen  ^utturmetl^oben  gelangt  man  ju  bem  ©(bluffe, 
baj  bie  STOanier,  bie  3»^^^^^  bor  i^rer  »öfligen  SReife  a\x9  bem  «der  ju 
nehmen,  ber  begünftigenbe  (Factor  iß,  ber  bie  3^i^^^t  f^  ^i^  Iranfl^eitS' 
erjeugenbe  äSuc^erung  bed  ^enicillium  empfdnglidb  ntacbt.  älnbere  ^ilje,  bie  eben« 
falle  häufig  auf  S^ititln  üorlomen,  »ie  g.  8.  bie  Pleoapora  Hyacinthi  8or., 
toelc^e  ben  9tugt^au   erjeugt,   ^ahtn  mit  ber  SRingeltranf^eit  ni(!^tS  }u  t^un. 

@ejtfi|t  toerben  bie  obigen  Änfid^ten  *)  burc^  bie  angaben  eines  erfalffrenen, 


0  €^orauer:  Unterfuc^ungen  über  bie  9ltngelfranf^eit  unb  ben  Stitgtbau  ber  $i^a< 
cratboL    ©ugo  öoigt,  ?etp}tg  1878, 
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praftifc^cn,  berliner  ©ärtnerö  ^),  ber  too^l  bie  6ei  bcn  Scrliner  ©lumcujtDicbd* 
jüc^tern  allgemein  verbreitete  flnftc^t  vertritt.  3)emnac^  ifl  man  im  @tanbe,  bie 
nod)  ni(^t  ju  flarf  erfranften  3tt>i«^^fn  ju  retten,  inbem  mon  bicfetben  fo  toeit 
abfd^neibet,  6id'  bie  gebraunten  Sttngjonen  ber  ertranften  @(^uf)))en  nt(!^t  me^r 
auf  ber  ©cbnittfläc^c  ftd^tbar  Rnb.  äö  bie  bcfie  3"*  J»*n  ©c^neiben  toirb 
ber  5Konat  3ufi  angefleten;  offenbar  »irb  bie«  bie  gttnfligfle  3^it  ^in^  *" 
toelc^er  bie  Sc^nittmunbe  burc^  J^orfbitbung  am  fc^nedften  vernarbt,  bevor  neue 
$i(}!eime  3^it  gefunben,  in  bie  993unbf{ä(!^e  einjubringen. 

3)ie  firfal^rung  jeigt  ferner,  bag  (ei(^tertranfte  3)viebe(forten  nac^  mehreren 
Sauren  toieber  gefunb  »erben  fömtcn;  bei  fc^roererfranften  ©orten  ifl  t»  feftcn; 
bo^  ftnb  i^äHe  voQtommener  ©enefung  betannt  getoorben,  befonberd  toenn  bie 
3tviebe(n  auf  rec^t  flerilen  ©oben  gcbracj^t  tocrben.  8ei  fel^r  iH>pig  getoaAfenen 
©orten  jeigt  fl4  bie  Äranfl^eit  am  ^eftigflen.  grü^e«  ^flanjen  ber  3*»«Wn 
((Snbe  Sluguft  ober  Anfang  ©e^tember)  l^at  ft(^  atd  vortl^eitl^aft  ern)tefen. 

Diefe  von  ber  ^rayiö  em)5irifc^  gefunbenen  Sl^atfaii^cn  toeifcn  auf  bie* 
fefben  ßrant^eitdurfac^en  l^in,  n}ie  bie  wiffenft^aftüc^  gefunbenen.  3)a«  früh 
^flangen  im  ^erbfl  erm(>g(i(^t  noc^  vor  SBinter  eine  moglic^fl  toeite  Sntivicf« 
lung  ber  S'^kbti,  bie  fomit  im  nac^flen  Srü^jlalf^r  i^ren  SBad^dt^um^c^ctu^ 
fc^neQcr  burc^laufen  l^aben  toxxh,  al9  ein  er|l  viedeid^t  im  S^ovember  tcieber 
in  bie  (Srbe  gebrachte«  (£jcem)}(ar.  3)ad  bemä^rt  gefunbene  $ei(mttte(,  bie  rr« 
Iranften  ^^i^^^In  in  fanbigen,  verl^ältnigm&gig  flerifen  Soben  )u  verpflanjen, 
läuft  ebenfalls  barauf  l^inaud,  bie  Segetation^bauer  ber  3^^^^^'  normal  ob» 
)u!fir)en  unb  fte  in  folc^en  l^oc^grabig  burd^marmten  33öben  tva^rrnb  bes 
©ommerö  jur  voDtommenflen  {Reife,  in  ben  3«P^"^  ^«^  relativ  größten 
Sßafferarmut^  )u  bringen,  g^eilid)  toerben  bie  ^mitMrt  Hein,  to&^renb  bie 
in  nxA  gebüngtem  SBoben  fe^r  grog,  fleifc^ig  unb  turge^cent  bi«  jum  ^to^en 
ber  ®c^upj)en  »erben,  aber  grabe  bie  üj>j)igen  ©orten  ftnb  toaffcrreid^er, 
3uderreid^er  unb  (ang(ebiger.  S)iefe  üfanglebigfeit  »ürbe  i](|nen  nit^td  {(^acen, 
»enn  bie  3^i^^c(n  f^  ^^H^  '^^  Soben  gelaffen  »erben  tonnten,  bid  fte  gaii3< 
lt(^  abgeftorben  finb.  Da«  ift  aber  taum  irgenb»o  ber  ^aü.  jDort,  »o  tie 
3»iebe(n  a(«  3i^^0^^^<^f^  i^^  $et)flan)ung  von  ®rup))en  Ser»enbung  finben. 
muffen  fie  ba(b  na(i^  ber  $(üt^e  anberen  ^ßanjen  ben  $(a<$  räumen,  fte  »erben 
mit  no^  grünen  9(attern  ^erau^gel^oben  unb  an  anberer  ©teile  etngef^fagen. 
S)a«  $)erau«graben  ge^t  nie  o^ne  %hixt6ftn  von  Slüt^enflieten,  SCättem  nnt 
SBurjefn  ab,  bringt  alfo  eine  ©todung  ber  gunftionen  ber  ^flanje  ^ervor. 
a5ie  SBunbfl&cben  ber  faftigen  Organe  ftnb  trefflid^e  ätnfieblungöptttthe  für  ba« 
^enicittium  unb  bie  noc^  jucferrei(^en  ©(puppen  ein  günfligcr  Serbreitung^l^eerb 
für  ba«  ÜR^cel.  ®ort,  »o  bie  3»i«'&«fn  felber»eife  atö  $anbe(«!u(turen  ge* 
3ogen  »erben,  bleiben  fie  bur(^f(^nitt(id;  aud^  nur  fo  (ange  im  Soben,  bi«  tie 

*)  gadner:  2)te  ©pacint^ie,  i&re  Äuttur,  2:reiberet  unb  i^re  Äranl^eiten.  2it 
„Xtiit\d}t  ©arten"  1878,  e.  53. 
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3Rebr}Q^(  ai^tmtlht^  Sau6  jeigt.  9Ran  lann  6et  IDtaffenfitUuren  meber  auf 
ein|e(iie  fpattre  Sorten  unb  nc^  weniger  auf  einjetne,  länger  oegetirenbe,  fi)>))tge 
€^em)>(are  Siücffid^t  nehmen  unb  erntet  immer  neten  t)oIIIommnen  ausgereiften 
3n>tebe(n  eine  Snjalffl  minber  reifer  (£^em))tare,  bte  bem  fletd  unb  überall  t)or« 
^anbenen  @(^tmme(  günfKge  3(ngriffd))unfte  liefern. 

(Sinige  3a]^re  nad^  Seröffentti^ung  meiner  Seoba^tungen  über  bie  9{inge(> 
franfbeit  ^ublijirte  ?ßriIUeua:^)  bie  Srgebniffe  feiner,  üorjugötoeife  an  ber 
romifc^en,  totxitn  ^^acintl^e  audgefül^rten  Unterfuc^ungen,  bie  benfetben  ju  bem 
gt^luffe  führten,  bag  bie  ber  SRingeHranfl^eit^)  eigentl^ümlic^en  ©^mptome  burc^ 
bie  Sinmanberung  eines  S(e((^enS  (Anguilliila  [Tylenchus]  Hyacinthi  Pr.  ad 
int)  ergengt  n)erben.  3)ie  jEl^iere  ftnb  fcbon  in  ben  grünen  Sldttem  ju  finben 
unb  ^ier,  fon>ie  in  ben  @(^u))))en  bie  Seranfaffung  jur  Srtranfung. 

*S>a§  3Rateria(,  baS  ^err  $ri((ieu^  auf  meine  Sitte  freunbtid^fl  fanbte, 
*)eigte  mir,  bag  man  jtoei  einanber  fel^r  äl^nüd^e  J!ranf^eiten  t)on  einanber  ju 
nnterfc^eiben  ^^abe.  ©ie  ?Jerf(^iebenartig!eit  tritt  bei  Beobachtung  ber  jüngflen 
firanf^eitSguftanbe  am  beut(i(i^flen  Iffertor.  93ei  ber  t?on  ^rillieujc  entbedtten 
Surmfrantl^eit  fielet  man  in  fofcl^en  (B6^upptn,  in  benen  bie  Änguitten  fe^r 
frü^;eitig  eingen}anbert  ftnb,  nic^t  feiten  eine  fenlre^t  gur  SängSac^fe  ber  ®(^uf)pe 
orfolgte  ©tredung  parend^^matifc^er  3«tt{agen.  ®iefe  3eöfh:e(fung  ifl  als  ein 
crfte«  3ric^en  »on  ©aDenbau  }u  betrachten,  »ie  bieS  bei  ffiintoanberung  J)ara* 
fitifibcr  2:^ier^en  in  tooc^fenbe  ^flonjentl^cile  fe^r  l^Sufig  auftritt.  Ss  jeigt 
ji^  ferner  bei  ber  ©urmftanfl^eit,  bag  bie  ^eerbe,  in  benen  bie  SBürmd^en 
liegen,  burd^  brattnn)anbigeS,  anfc^einenb  DerforfteS  ©etoebe  infelartig  einge« 
fc^(ojfen  erfd^einen  unb  bag  ein  $t(}m^ce(  gunäd^fl  nid^t  erfennbar  ifl.  Sei  ber 
UMt^ren  Slingettranf^eit  ift  eine  fotc^e  gaQenartige  ©tredung  im  @cbu)))>engekDebe 
ni^t  }n  finben ;  bie  Bräunung  ber  @(^u^f)e  ift  meifl  eine  tt>eit  gleichmäßigere, 
ben  gan}en  Ouerburc^meffer  umfaffenbe  unb  immer  t)on  äR^cel  begleitete.  3)aS 
3)^cel  i{!  ^onfig  (unb  )n>ar  namentttd^  an  ber  ®ren)e  jtDifc^en  gefunbem  nnb 
franfem  ©eioebe)  noc^  nid^t  innerl^afb  ber  ®d^u)))}e  na(^n)eisbar,  mol^I  aber 
jeigt  eine  flarfere  Sergrößerung,  ba§  ftc^  fcbr  jarte  SWijcelfäben  unmittelbar 
nnter  ber  Suticula  ber  OberJ^autjellen  befinben.  ^it  fonfl  gtängenbe  Dberpc^e 
ber  <Bdfnppt  toirb  baburc^  ftum^jf  unb  matt  an  biefen  ©teilen;  fpäter  beginnt 
eine  Bräunung  ber  SBanbung.  9ßit  bem  Eintreten  beS  SDtl^celS  in  baS  3nnere 
ber  ^dfiippt  toirb  bie  ©tärfe  gelöfi.  Um  einjelne  3nfeItionS]ffeerbe  bilbet  fid^ 
eine  ul^rglaSförmige  ftortjone,  toelc^e  bie  ^anf^ett  jnm  ©tillftanb  bringt.  3n 
onberu  JaBfen  fc^reitet  bie  Jhranf^eit  fort,  bis  (»al^rfd^einlid^  am  ffinbe  ber 
SegetQtionSjeit)  fic^  aud^  in  ber  ftarf  erlranften  ^d^nppt  eine  ©iftirung  ber 
Sranf^eit  fenntfic^  mad^t.    2)iefe(be  beutet  fld^  baburd^  an,  baß  an  ber  ®ren}e 

*)  Journal  de  la  Soc.  nat.  et  centrale  d'Horticulture  de  France.   Sl^ril  1881. 
*)  ©orauer:  ^ux  Älärung  ber  groge  über  bie  9lingelfranf^eit  ber  ^J^acint^en. 
©iener  iünlhrirte  Oartenjcilung  1882,  «^ril^eft  ©.  177. 
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Set  Säumen  (Sirnen)  fanten  fi(^  bie  gefammten  Xrtebe  unb  eBetifo  beren  ein* 
}e(ne  dntemobien  in  trochieT  Suft  fürjer,  bie  9(attflie(e  ebenfaüd  Vtytt,  tte 
Stattpäien  ft^mäler  aW  in  feuchter  2uft.  ^)  Set  ®etreibeau«faat  ertoie«  fi4 
in  feud^ter  Suft  bie  Seflotfung  etwa«  g^^S^^J  ^^^  Slattjal^I  toar  barin  etoa« 
))erminbert,  a6er  bie  @x'o%t  ber  etn}elnen  Slätter  t>erme^rt,  unb  )tDar  in  bei 
Sdngenau^belffnung,  mäl^renb  fle  in  ber  Sreite  etwad  abgenommen  l^atte.  !&ie^ 
fe(6e  SDimenftondanberung  jeigen  andf  bie  einjetnen  3^0en  be«  Statte«.  Set 
Sinflug  ber  feud^ten  iüuft  bebingt  ganj  befonber«  eine  ©tredung  ber  9(att« 
fc^eiben  unb  avidi  ber  einzelnen  ^almgüeber^  fo&>ie  fe(6fl  ber  93ur}e(n,  obglet^ 
bie  fammt(i(i^en  (au(6  bie  ber  troctnen  i^uft  aufgefegten)  ^flanjen  in  Sla^rflofi' 
(öfung  {itanben. 

!£)ag  auc^  bie  Subflanj  neben  ber  ^orm  ber  ^flanjen  bei  üerfc^iebener 
Suftfeud^tigleit  ft^  änbern  tt>irb,  \\t  Don  toxnf^tttxn  )u  »ermutigen.  3n  ber 
Xl^at  ergaben  meine  Serfuc^e,  ba§  in  feuchter  8uft  eine  geringere  SWenge  ton 
(5rif(^fubflanj  ^jrobugirt  toorben  i|l  unb  ba§  bon  biefer  grifd^fubflang  bei  bcn 
"ßflangen  in  feuchter  Suft  ein  größerer  ^rojentfa^  auf  bie  äBurjel  entfoOt. 
5)abei  ftnb  bie  oberirbifc^en  I^eile  au(^  »afferreic^er.  Setreff«  ber  gunftioncn 
üeg  fi^  feflfleOen,  bag  bie  Serbunfiung  in  feuchter  fiuft  eine  abfolut  geringere 
ifl;  fte  ifi  aber  aud^  pro  ®ramm  )>robu}irter  %x\\d^'  unb  !£ro(fenfnb{ian}  eine 
geringere,  b.  ^.  bie  "ißflange  braucht  }um  Kufbau  üon  1  g  Subfian}  in  feucbter 
?uft  Ibeniger  SBaffer,  unb  bie«  bttrfte  ba^er  fommen,  bag  fle  unter  biefen 
Umfianben  il^re  @ubftan)  mit  weniger  SRineralfloffen  aufbaut. 

Sin  weiterer  Serfud^  mit  ffirbfen^  beweift,  ba§  wirHic^  bie  neufrobujirte 
©ubflan}  ))ro}entifd^  armer  an  ^fd^e  ift  unb  bag  bie  bur^  fiarfere  Serbunffatng 
in  trodfner  Suft  t^erme^rte  Safferaufna^me  ber  $flanje  jur  t^otge  bat,  ta| 
biefetbe  in  ber  3^iteinlf|eit  nur  eine  ^a(b  fo  concentrirte  Söfung  aufnimmt,  aU 
bie  mit  gef^wäc^ter  Serbunfiung  in  feuchter  $nft  ftel^enbe  $flan)e. 

Xu«  biefen  9iefu(taten  ergiebt  f!d^  )ur  ©enüge  eine  SrKärung,  wegwegen 
^flanjen  in  feuchter  Suft  ben  ^anll^eiten  l^äufig  (eiAter  erliegen  at«  bie  in 
trochter  Xtmofp^re  gewa(^fenen  $flan}en.  SRan  fie^t,  bag  bie  (Exemplare 
fc^mäcbtiger,  wafferreidber  unb  afc^eSrmer  ft(^  aufbauen.  Unb  no(^  ^aben  )otr 
feinen  Cinblid  in  bie  Serf^iebenartigleit  ber  organifc^en  Seflanbt^eUe  be« 
$flan)en(eibe« ;  e«  ifl  fel^r  wabrf^einlic^,  bag  bie  in  feuchter  Vtmof)}bäre  er^ 
waci^fenen  ^flanjen  juderreic^er,  flärjteärmer,  fowie  reid^er  an  9ft)aragin  unt 
ärmer  an  wirtlid^em  (Siweig  ftnb. 

(S«  mag  nur  nod^  eine  (Srfal^rung  ^ier  angeführt  werben,  welche  bie 
geringe  2Ba(^«t]^um«energie  ber  $flan}en  in  feud^ter  Suft  geigt.  (SanbtnUuren 
t)on  ftirfdbfamlingen   würben  im  3uni  einer  anlf|a(tenben  2)urf!))eriobe  unter« 

')  ©orauer:  ©tubien  über  IBerbnnflnng.  %ox]äf,  auf  b.  ®eb.  b.  9grifn(tur)>69ftt 
«b.  in,  ^eft  4/5,  @.  55  ff. 

«)  a.  (1.  D.  e.  79. 
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»orfen.  3)iefc  Durfi})flangen  Derfcunflctcn  unter  unöcränbcrtcm  ^abitu«  junäc^fl 
aflma^üc^  abnc^mcnbc  SÖtcngcn,  h\9  ber  ©anb  cttoa  nur  noc^  4^Vo  feinet 
tcaffer^attenben  firaft  an  (^eucl^tistett  (efag.  33on  ba  a6  begannen  bte  'ißflanjen 
^u  ttjeüen;  babei  ^örte  il^re  SSerbunflung  aber  aud^  fa(l  ganj  auf.  33ei  einet 
Icut^eratnr  Don  30*^  C.  j.  S.  bei  reid^ltc^er  ©onnenbeleucbtung  »erbunftete 
ein  $flanj(^en,  ba«  biöl^er  ettoa  8  g  S35affer  täglich  »erbrauAt  ^atte,  nur 
nc(b  ein  2)eci9ramni.  3la6^  geeigneter  Sßafferjufu^r  fleigerte  fid^  au(^  iDieber 
(angfam  bie  Serbunflung.  SEßenn  bagegen  ber  !Durfl}uflanb  ju  (ange  anl^iett, 
t^ertrodneten  bie  93(ätter,  ol^ne  fic^  anfangt  ju  t)erfärben,  t>on  ben  <Spt^en  ^erab. 

SBurben  nun  bie  ¥f(an}en,  nac^bem  fte  begoifen,  in  feuchte  Suft  gebracht, 
fo  erbolten  fie  f\d}  nic^t,  tote  man  eigent(icb  glauben  fodte,  n}äl^renb  bie  unter 
ber  troctnen  @(o(fe  il^re  oberen  audgebilbeten  93(ätter  mieber  ^oben  unb  au(^  bie 
no(^  ni^t  ganj  oertrodneten  Safaltbeile  ber  älteren  93(dtter  toieberum  turged« 
Cent  toerben   (iegen.     S)ie  Serbunflung   ricbtete  fld^  audb  koieber  langfam  ein. 

Sei  £o)>ffu(turen  ber  ©ärtner  mirb  biefe  Seobtd^tnng  nü^Uc^e  Hntoen« 
t?ung  finben.  ÜRan  niu§  übermäßig  trodnc  löpfe  nad^  bem  33egie|en  an 
intern  ®tanbort  betaffen  unb  nur  ettoad  befc^atten,  aber  nic^t  ben  Organid^ 
mu8  bur(^  ©emä^rung  einer  mit  t^euc^tigfeit  fafl  gefättigten  Suft  im  ®ia9^ 
baufe  JU  ganjU^er  Unt^ätigteit  l^erabftimmen. 

@(4ab(id^  mirtt  längerer  Xufentl^aU  in  feud^ter  Suft  au^  auf  @amen,  metc^e 
i?iet  3Baffer  au«  ber  Suft  aufne^jmen.  9tac^  ben  Serfuc^en  »on  SBil^efm^) 
Ratten  j.  9.  in  25  3^agen  fo(genbe  Samen  bei  %ufent]^a(t  in  feuchter  Suft 
nacbftel^enbe  ®etoi(!^t«juna]^me  in  ^rojenten  be«  anfänglichen  Sufttrocfengetoic^te« 
gqeigt:  SBeijen  3,7,  JRoggen  4,8,  ®erfte  4,8,  .f)afer  5,0,  ^irfe  3,7,  SRapö  5,5, 
Jifolen  7,6,  SBiden  7,3%.  3c  größer  bie  SBafferaufnal^me,  beflo  ft^neller 
tritt  bie  SRögtic^Ieit  ber  ®(l^imme(anfieb(ung  ein. 


^p.  IL    ^d^äbfid^e  atmofp^tifi^e  mm^^ 

1.  matmemangeL 

SSSeit  ab^ngiger  a(«  oon  ber  Temperatur  ber  ädferfrume  ift  bie  ^flange 
ton  ber  Lufttemperatur.  (S^e  noc^  ber  95oben  ben  Sc^manfungen  ber  Suft* 
»arme  folgen  !ann,  ^at  bie  Se^tere  bereit«  ba«  ^flangenteben  gemedt  unb  bi«« 
tceilen  fc^on  )ur  bebeutenben  @ntn>id(nng  gebracht.  Wlan  erinnere  fic^  nur  an 
biejenige  8rt  ber  SBeintreiberei ,  bei  ber  bie  SBeinßöde  auger^afb  be«  Kreib* 
baufe«  eingepflanjt  ftnb  unb  einjefne  3tt>etge  mitten  im  SQSinter  in  ba«  ^an& 
geleitet  »»erben,  »o  fle  fic^  bi«  jur  Slüt^e  entfalten,  toä^jrenb  ber  ©oben,  ber 


')  Sil^elm:  Beobachtungen  über  bie  SBaffermengen,  tretc^e  @amenf&rner  aus 
feuchter  Suft  oufne^men.    Ceperreic^.  lanbto.  ®o<i^enbI.  1883,  @.  455, 
$0taver.  8.  Vnflafle.  20 
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bic  2Burgc(n  umflicbt,  nod^  g^fr^^^"  ^P-  S^^Hit^  ifi  nic^t  jcfcer  ^panjcnt^eii 
im  @tanbe,  mit  t)er|e(6en  ©c^neOigleit  ben  2^em))eraturfd)man!un9en  )u  folgen. 
äBä^renb  $(ätter  unb  bünne  8tenge(  in  iürjefier  3^^^  i^re  !Iem)>eTat]ir  mit 
ber  Suft  flcigcrn  ober  üerminbcrn,  tocrben  bidc  Stämme  einer  bebcutenb 
längeren  3^it  bagu  bebürfen,  gumal  ba  alle  ^flangeugemebe  fd^kc^te  Sarme^ 
(eiter  fmb.  %n9  biefem  (enteren  Umßanbe  ertfärt  e^  ftc^,  bag  bicfe  ©tämme 
balb  toämter,  ba(b  fätter  ald  bie  nmgebenbe  Suft  finb,  unb  jiDar  ftnb  [it  bnrcb^ 
f^nittüc^  am  S^age  ftetd  lälter,  in  ber  iRa^tjeit  märmer  a(d  bie  Suft.  %ber  an6 
bie  bannen  ^flanjeut^eite,  bie  in  bie  Suft  l^inaudragen,  ftnb  am  Zage  iälter. 
»äl^renb  fie  in  SBaffer  ober  ber  (Srbe  »o^(  biefetbe  Temperatur  atö  ba«  f« 
nmgebenbe  9)?ebium  jeigen.  3)iefe  Äbfül^lung  ber  SSIätter  rübrt  tjon  ibrtr 
Äudflral^Iung  ^er;  fot^e  loirb  um  fo  größer  fein,  je  mebr  Oberfläche  ber 
^flanjent^eil  im  3Serl^ä(tnig  ju  feiner  SWaffe  befiftt.  SSe^aarte  Slätter  roerfccn 
me^r  SEBärme  burcb  Hudflral^Iung  uxlitxtn,  koie  glatte.  9te  toeitere  Urfatbe 
ber  Sbffil^Iung  ifl  aber  auc^  bie  $erbunflnng  ju  betra<!^ten,  loetc^e  auf  Soßen 
ber  aBärme  be«  ^flanjent^eil«  cor  fic^  ge^t,  unb  biefe  beiben  Urfai^en  erHaren 
benn  au(^  bie  Srfd^einung,  bag  in  \^tütn  9Md^ten  bad  Xlfiermometer  unmittel* 
bar  gtoifc^en  bic^t  flel^enben  ^flanjen  mit  bünnen  Sfättem,  toie  im  9tafen  einer 
SBiefe,  eine  um  ntel^rere  ©rabe  geringere  S^emperaiur  anjeigt,  a(d  in  ber  inh-- 
fdjid^t  über  benfelben.  3fl  bie  Suftroärme  fetbft  na^e  bem  ©efrierpunfte  M 
SSafferd,  fo  tonnen  burc^  bie  @trab(ung  bie  ^flangent^eile  fefbfi  fd^on  unter 
0  ®rab  erfäftet  fein  unb  in  golge  beffen  ju  ©runbe  gelf^en  ober  toenigflen^ 
ein}e(ne  il^rer  f^unttionen  )eittt)ei(ig  einfleQen.  (£d  ifl  ja  betannt^  ba|  jete 
$flan}e  nur  innerl^atb  gen>iffer  3^em)>eraturgren3en  il^ren  Seben^fanf  normal 
DoOenben  fann  unb  innerhalb  biefer  ®fala  erforbert  gemig  jeber  befKmmte 
Sebendah  ber  ^flanje  eine  beflimmte  $ö^e  ber  Zimpttaiux,  unter  unb  über 
melier  er  ftc^  übtt^^aupt  nic^t  mel^r  ooQjiel^t.  iRac^  beu  SJeobac^tnngen  oen 
©at^ö  (Jel^rbut^  III.  «ufl.  ®.  636)  Wunen  bie  geuerbol^ne  unb  ber  STOai« 
(PhaseoluB  multiflorus  unb  Zea  Mays)  ni(^t  ii^u  S^(oro)>^)^Qtörner  grün 
färben,  »enn  bie  lemjjeratur  ni^t  toenigpen«  +  6^0.  beträgt.  (Sbenfo  ter^ 
](^ält  P(b  ber  9ia}>«.  ©ie  ^iiiie  (Pinus  Pinea)  brautet  toenigjlen«  7  ^  C. 
S)ie  Äo^flenfäurejerfeftung  geigt  fid)  bei  Potamogeton  erfl  jtoif^en  10—15^0.; 
bagegen  bei  Vallisneria  fc^on  oberl^alb  6^0.,  bei  ben  Slättern  ber  ?ard)e 
(Larix)  bei  0,5—2,5  <>  C.  unb  bei  ben  SBiefengräfern  bei  1,5— 3,5  0  C.  Xie 
93en)egung  ber  SJlätter  ber  ©innpflange  (Mimosa  pudica)  tritt  erfl  ein,  menn 
bie  Temperatur  ber  umgebcnben  Suft  15  ^  C.  überjleigt  u.  f.  to.  35Bir  begnügen 
unö  mit  ben  angaben  ber  unteren  lemperaturgrengen.  3)ie  untere  ©ren^c 
isirb  al9  Xemperaturmtnimum,  bie  obere  ald  S^emperaturma^mum  gu  begeic^nen 
fein.  3nner]^a(b  biefer  ©rengen  ifl  ein  $unh  angune^men,  in  ia>tld^tm  fic^  ein 
Sebendaft  am  beflen  )}oagie^t,  ba^  2:em)>eraturot)timum.  &  flellt  fi(i  al)o 
ein  jeber  Vorgang  folgenbermagen  in  feiner  Sb^ngigfeit  »on  ber  ffiärme  tar: 
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fr  fccginnt  crfl  bei  einer  getoiffcn,  für  jebe  ^flanjcnart,  öielleic^t  fogar  für 
jeted  3nbi))tbuunt  unt>  jebe  beflimmte  SomBinatton  ber  äBad^^t^umdfactoren  fefl« 
jie^enben  ©renje,  ber  ÜRinimaltemperatur,  fleigert  ft^  in  feiner  (Energie  bi^ 
}tun  Optimum  unb  (dgt  bann  »ieber  aOmä^Ud^  nac^  btd  }ur  äRa^imatgrenje. 

Die  Änfprfid^e,  toelc^e  eine  jebe  ?flan3e  an  bic  Temperatur  flellt,  finb 
QUBerorbentüii^  berfc^ieben.  Ulotl^  *)  fanb  fc^on  bor  ^o^ren,  bag  ©amen 
ton  Seijen  unb  Sl^orn  (Acer  platanoides)  in  (Sid  teimten  unb  fl(^  tief  in 
tad  Sid  eingruben,  bad  fte  bur(!^  bie  bei  ber  Keimung  junäc^ft  entmicfettc 
Same  auft^auten.  3)ie  feinen  Stebentourjetn  beö  SBeijenö  Ratten  Ciöftürfc 
tjon  Vs  na  Dirfe  turcfebo^irt.  ©pätere  Serfuc^e^)  jeigten  bemfelben  S3eoba<btcr^ 
ba|  aud^  mel^rere  (Sruciferen  (Lepidinm  ruderale  unb  satiTam,  Sinapis  alba 
unb  Brassica  Napus)  $afer,  (Serfie,  9toggen  fotoie  anbere  ®rafer,  in  grogen 
^rojentfäftcn  geleimt  l^otten.  ®ei  ®erjle  unb  4>afer  tooren  bie  ffeimprojente 
aber  merKici^  geringer  ate  bei  SBeijen  unb  9ioggen.  $on  ©(^metterfingdr 
blut^Iem  Ratten  im  ßi^feÜer  Crbfen  ju  80%,  Sinfen  ju  12%  gefeimt. 
8on  ^eterplie  geigten  60  %  ber  auögefaeten  Äömer  eine  Äeimung.  Angeregt 
tur(^  biefe  Beobachtungen,  untemal^m  fpäter  $aber(anbt^)  toeitere  Serfucbe 
mit  Xu^faat  ber  gebraud^Iic^flen,  (anbn)irtl(^f(^aft(i(^en  Sämereien  in  haften, 
metc^e  burc^  (Sid  confiant  bei  einer  3^emperatur  t>on  0^  bid  1^  G.  gehalten 
tonibe.  3lad^  1  V2  3Ronaten  jeigten  9toggen,  $anf,  Seinbotter,  Stotl^Kee, 
hjeme,  SBicfe,  ßrbfen  unb  99aflarbHee  einen  Snfang  ber  Jteimung;  eine 
iDeitere  Snttotdlung  ber  SBürjeld^en  aber  (teg  fic^  na^  4  SDtonaten  nur  bei 
Senf,  geiubotter,  S3aflarb!Iee,  Siotl^Mee  unb  Sujeme  conflotiren,  todl^renb 
Seijeu,  ®erfte,  ^afer,  5Ra^gra«,  Suc^toeijen ,  »iuntelrübe,  SRap«,  aRo^n, 
3Beigt(ee,  Bo^ne  u.  V.  gar  nid^t  jum  jfeimen  getaugt  toaren.  S(m  günfiigften 
oon  allen  $f[an}en  ^atte  fic^  auffaüenber  SEBeife  bie  Sujeme  gegeigt. 

Diefe  Slefultate  {leiten  betreffe  ber  ®etreibearten  in  fel^r  auffaQenbem 
Siberfpmc^  mit  ben  Ulotlff^d^en  Srgebniffen  unb  ebenfo  mit  ben  9{efu(taten 
ton  Cerfudjen,  toetc^e  ein  fel^r  getoiffenl^after  %ox\d)tx,  $eUriegc(^),  ter» 
öffentlic^t  l^at.  ^ier  geigte  ber  SEBintcrroggen  flc^  entft^ieben  ate  bie  anfpru^- 
lofejle  ber  geprüften  ^flangen  betreff«  be«  SBärmebebfirfniffeö.  Cr  entioitfeCte 
bei  einer  fafi  conflanten  lemperatur  t>on  0^  (nur  loenige  !urje  Ueberfc^rei« 
ttingen  bid  +  1<>  C.  tamen  innerhalb  ber  fec^^toöt^entKc^en  Serfuc^^bauer 
t^or)  SB(att«  unb  SBurgetapparat  gang  norma(.  ecbon  tttoa^  tvärmebebürftiger 
enoieö  fi(^  burc^  bie  geringere  Oröge  ber  Äeimpflangen  ber  SBintertoeigen  unb. 


^)  gfiWiug'«  SReue  lanbtoirtM*-  3-  1871,  @.  875. 

«)  glora  1875,  @.  266. 

^  SSiffcnf^ftL  praftifc^e  Unterfud^ungen  auf  b.  Gebiete  b.  $f(angenbaued.  SBien 
1875,  L,  @.  109  ff.,  117. 

*)  Beiträge  gu  ben  naturtt)iffenf(^aftl.  ®runb(agen  M  Slcferbaue«.  l^raunfd^tDeig, 
Sie»fg  1883,  @.  284—304. 
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überetnfttmmenb  mit  U(otl(^,  in  noc^  ^ö^erem  3Jtaa§e  bie  ®erfie  nnb  ber  $afer, 
tcelc^e  bei  0  ^  nur  bad  28ttr)e((^en  ju  einiger  (Sntmid lung  brachten,  ben  S(att< 
feget  aber  nic^t  au«  bem  ffome  If^erborjutreiben  üermod^ten.  ©ei  +  2®  C. 
bagegen  »ar  bie  ©tredung  fc^on  eine  red^t  öolMommene.  SKai«  regte  fici  tri 
+  5<>C.  no^  nic^t  unb  feimte  felbfl  bei  4-  8,7  ^  C.  fc^|r  träge  unb  nncoll- 
tontmen.  93ei  0  ^  toaren  no(^  geteintt  unb  gu  nennen$n>ert^er  Sntivitflung  beS 
Slattfeim«  gelangt  bie  9Bi(!e  unb  ber  9tübfen,  n^d^renb  Srbfen  in  größerer, 
?upinen  unb  Sonnen  in  geringerer  Snjal^t  gtt?ar  ben  2BurjeIför^>er  geftrerft, 
über  ben  oberirbifiJ^en  «(^fent^eif  nic^t  enttoirfett  Ratten.  8Jon  ben  bei  +  2^  C. 
geleimten  ©amen  jcigte  f!^  ber  ?ein  emj5finbli<^er  a(ö  ber  Äübfen,  ber  bei  na^cju 
0^  nO(^  feimte,  aber  in  ber  Snttt)i(f(ung  [teilen  blieb  unb  erft  bei  mertüc^  ^ö^erer 
Temperatur  (8,7  <>)  ern)ä](|nen«n}ertbe«  SBad)«]^un  jetgte.  Den  SBiden  om  na#en 
flel^enb  ermiefen  ft(^  (Srbfen  unb  ^(ee,  xotiä^z  bei  einer  jDurc^fc^nitttodrme  \>on 
+  2<>  C.  ben  ©urjet«  unb  Sätatttl^eil  ^erüortrieben ,  »äl^renb  So^^nen  nn^ 
Supinen  baiu  minbejien«  +  3^0.  brauchten.  ®er  ©pörgel  entn)i(fe(tc  fu| 
bei  +  2  0  aucb  langfam  »etter.  gür  bie  TOo^rrübe  fc^einen  jur  Äeimung  nn^ 
gefä^r  +  3<>  C.  unb  für  bie  9tunfelrübe  fogar  ettoa  +  5^  C.  ju  gehören. 

(£«  gehört  ni(i^t  mel^r  If^ierl^er,  barauf  eingugelfien,  bag  natürü^  bie  Sänge 
ber  Aeimbauer  in  bem  ®rabe  gunimmt,  aU  bie  Temperatur  Don  bem  Aeinrang^- 
optimum  entfernt  ifl;  »oW  aber  bfirftc  barauf  aufmerffam  ju  maien  fein, 
bag  fot^e  fteimungdt)erfu(^e  bei  mög(i(^fl  nieberen  Temperaturen  ba}u  führen 
lönnten,  frojll^arte  ©arietäten  ju  jfic^ten.  Sei  allen  Äuöfaat^erfuc^cn  jeigt  M 
ein  ungleic^mägigeö  Aufgeben,  ßö  loäre  möglich,  ba§  biejenigen  ©amen, 
toelc^e  juerft  bei  fo  nieberer  Temperatur  feimen,  ^flanjen  ergeben,  ttjeli^c  far 
alle  2eben«pro3effe  ein  geringere«  SBärmebebürfnife  ^ben,  art  anbere  3n^ 
bibibuen  berfetben  Art. 

!£)ag  nid^t  b(o«  bie  erflen  ©tabien  ber  Keimung  bei  fo  nieoeren  Zempera- 
turen  norma(  ber(aufen,  fonbern  auc^  ein  weitere«  ?angeniDa6«tl^um  ennöglidbt 
iftf  jcigen  bie  Serfuc^e  t)on  Rirt^ner^),  ber  ©enf,  SRoggen,  SOSeijen,  Srbfen 
unb  $anf  a(«  ^eimpflanjen  längere  ^üt  bei  Temperaturen,  bie  menig  übet 
0^  tagen,  »egetiren  fa^.  S^^^  »eifen  au^  ^flonjen  mit  einem  ^o^eren 
3Bärmebebürfni|  bei  Ueberfül^rung  in  niebere  Temperatur  noc^  S&ngen»a4^ 
t^um  auf;  aber  baffelbe  ifl  nur  ba«  allmäl^li^e  au«penbeln  ber  unter  ben 
frül^eren,  günfligen  ©erl^ättniffen  erl^altenen  SBa(l^«tl^um«energie. 

93ei  9[(penpf(an}en  ift  t>on  ferner ^)  beobad^tet  iDorben,  ba§  folc^e  bei 
0^  andi  blühen  fönnen.  3)a«  oon  ben  ©Aneefefbern  in  ben  ©oben  ein^ 
fidernbe  ©c^melgtoaffer  vermag  bereit«  bie  üeben«t^tigfeit  fol^er  ^flanjen 
berart  anjuregen,  bag  iljire  bei  ber  Stimmung  erjeugte  SSärme  bie  oft  2  bi^ 

1)  54.  33erf.  beutfdjier  ^Jiaturforft^er  u.  aerjtc  ju  ©aljburg,  ®.  75  b.  ©crid^tt«. 

2)  ©cric^te  b.  noturfl?iffenf*aftL*mebi5.  «erein«  ju  3tm«brucf,  ©iftung  tj.  15. 9Rai 
1873,  cit.  SBot.  3.  1873,  @.  438. 
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5  cm  biife  (Stöfrufte  }u  fd^mefgen  im  Stanbe  ifi,  fo  bag  bie  grünen  Organe 
\n^  ^eie  gefangen  (Soldanella). 

a)  (Erfrtrrcn. 

Sei  ber  Sejei^nung  ^firfrieren"  ifl  bur(baud  ni(bt  immer  an  eine 
Iem)>eratur  3U  benten,  bei  xotid^vc  ba^  SBaffer  gefriert.  2!)enlen  n)ir  an  bie 
;arteren  Anoecochilos-Slrten,  an  Begonia  Twaitesü,  beren  Blätter  flecüg 
»erben  unb  faulen,  toenn  fte  einige  ^üt  +  5  0  C.  t)crtragen  fotten.  Änbere 
')>f(anjen  ^ören  }Q>ar  au(^  auf,  }u  mad^fen,  {o6a(b  eine  für  fte  ju  niebere 
IcnH)eratnr  (au(^  über  0®)  eintritt,  aber  fic  befi^en  bie  fjäl^igfeit,  bei  ein* 
tretcnber  größerer  SBärme  mieber  ungeflört  toeiter  gu  n)a(^fen  unb  ft^liegUc^ 
baben  mir  in  jebem  ^erbfie  ©elegen^eit,  fe(b{l  ^flanjen  gu  fe^en,  bie  fieif 
gefroren  unb  f))robe  u>ie  ©lad  finb  unb  bie  tro^bem  nad^  bem  Vuft^auen  ned^ 
tteiter  )u  toot^fen  im  ©tanbe  ftnb.  ?efttere  toaren  alfo  gefroren,  b.  i^.  ein 
i^eil  i^re«  ©affer«  gu  Sid  erflarrt  unb  bie  $flanjen  waren  nicbt  erfroren. 
Da«  Oefrieren  beö  SBaffer«  in  ben  ^flanjen  ifl  nic^t  not^ioenbig  ber  ®runb 
für  ba«  erfrieren  berfetben,  fonbern  nur  eine  fel^r  ^ufige  Segleit«erf(^einung. 
()at  eine  ^flange  bie  je  nac^  il^rer  fpejiftfc^en  92atur  notl^toenbige  Särme  nic^t 
me^r,  um  j.  8.  getoiffe  ©toffberbinbungen  ^erjufietten,  fo  »irb  junad^fl  eine 
Sm%ungdflörung  an  benjenigen  fünften  be«  ®emebe«  eintreten,  too  bie 
Stoffbilbnng  flattfinben  foO  unb  biefe  giebt  SJeranlaffung  gu  bieten  anbercn  Stö« 
mngen,  bie  enbli^  ben  lob  beö  3nbioibuum«  ^erbeifül^ren.  2luA  fci^on  taö 
Aufhören  beflimmter  Se»egungen,  bie  an  eine  getoiffe  $ö^e  ber  lempcratur 
gebnben  fmb,  toirb  ber  ®runb  gum  «bflerben  ber  ?ßflan3e.  ®n  »cifpiel 
bierfür  bietet  ber  (Stillflanb  be«  ^rotoplaöma'«  bei  gu  geringer  aBärme ;  gie^t 
ft(i  babei  ber  $rimorbiatf(^(aud^  t>on  ber  SBanbung  gurücf,  bann  ifl  bie  $er« 
mittetung  gtoifc^en  3«ttinnerem  unb  3«ttu)anb  aufgel^oben  unb  bie  S^üt  gel&t  bei 
(aagerer  (Dauer  biefe«  3uftanbe«  gu  ©runbe.  3ft  bie  S^emperatur  be«  $f(angen* 
tbeite  babei  fomeit  gefunfen,  bag  SBaffer  gu  Si«  erflarrt,  bann  fc^iegen  auf  ber 
iutenfeite  ber  3«tt^«ttt  ffeine  (Si«!r^flaIIe  an.  Diefe  au«  bem  3mbibition«tt)affcr 
ter3e0^ant  entftanbenen  Jh^fiaOe  »erben  immer  größer,  iubem  fici^  an  il^rer 
*afi«  immer  me^r  3EBaffer  au«  ben  ÜRiceHarinterflitien  ber  3cttti>önb  l^erau« 
3»  <Si«  benoanbelt.  ©(^(ieglid^  ftnb  bie  fdmmt(i(^en  feinen  (£i«)>ri«men  gu 
einer  Si«frufle  bereinigt.  3)ie  3^0toanb  l^at  ben  erlittenen  SBaffert>erIuft  gu 
tetfen  gefu(!^t,  inbem   fte   an«  bem  ^tüinf^alU  neue  SEBaffermengen  aufnabm. 

@o  to>irb  ber  $roto)>(a«ma!cr)>er  ber  ^dli  loafferärmer  unb  burc^  bie 
fta(te  gnfammengegogen,  unb  biefe  beiben  3ufiänbe  tonnen  tnUid^  eine  fold^e 
Sntcnfitat  erreid^en,  bag  bie  eingelnen  5IRiceIIen  ber  3«fftDanb  unb*  be«  $roto* 
ptaftna*«  bauemb  in  i^rer  ®Iei(^gett)i(ltt«Iage  geflört,  fic^  auf  eine  SSBeife  um* 
^Httn,  bie  (eine  fieben«t](|dtig!eit  me^r  gefiattet.  3)ie  burc^  $roft  getöbtete 
Mt  geigt  bann,  bag  il^re  SBanbung  leinen  SBiberftanb  gegen  ben  !Z)ru(!  be« 
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}ur  (SrKarung  ber  t>ititn  2Btberff>rüc6e  btenenfann,  \x>ti6ft  {1(6  bei  SeoSacb^ 
tungen  über  tie  tdbttic^e  SBirfung  geringer  ^roftgrabe  an  fo(c^en  ^flanjen  et« 
geben,  bte  ftdrterer  R'dltt  gett)ö^n(id)  trogen.  Sd  !omnit  namßc^  auc^  barauf 
an,  in  me((^en  Ser^Itniffen  fx6f  bie  $flan}en  t)or  (Eintritt  bed  %Xf>^t9  befunten 
^ben,  koie  ein  SJerfuA  mit  bem  gemölf^nßc^en  ^eujfraut  (Senecio  ▼ulgaris 
unb  bem  (Stragenrifpengra^  (Foa  annua)  }eigt.  Xöp\t  mit  biefen  ^flanjen. 
mtldit  bereite  eine  ßäüe  bon  9^  überflanben  ^tten,  mürben  für  15  S:age  u 
ein  ©etoäc^g^auö  Don  12—18^  SSäarme  gcbra<i^t.  9?ac^  biefer  ^tit  erfroren 
fie  fc^on  bei  einer  Sä(te  t)on  7  ^,  mäl^renb  anbere  S^em^Iare  berfelben  ^mn. 
»elc^c  toä^renb  biefer  3^it  '^^  greien  gett3efen,  fid)  bei  fc^neDem  Äuft^^auca 
looKfommen  untoerfe^rt  erioiefen.  3)ie  getöbteten  ^flanjen  toaren  burcb  fccn 
Sufentl^alt  im  SBarm^aufe  Derjärtelt  n>orben.  3"  bemfe(ben  @(^(ug  fommt 
aud^  ^örnicfe  ^)  bei  ber  93eobac^tung,  bag  franjöfifcl^e  ©etreibeoartetäten  burA- 
f(^nitt(ic^  meit  me^r  bem  g^rofte  eriegen  ftnb,  al9  Sorten,  bie  aud  ben  "^ro- 
oinjen  $reu(en  unb  ©c^Ieften  flammten.  Die  längere  ^(tur  in  einem  2ante 
mit  mifbem  3Binter  l^at  bie  Varietäten  iseniger  miberflanbdfä^ig  gemacbt. 

Sluger  biefen  Ser^ältniffen  finb  nod^  mand^e  anbere  fünfte  i«  Setrait 
}u  jie^en.  ®o  geigen  loitit  $f(an}en  ein  burt^aud  t)erf(i^iebened  Verhalten,  je 
nac^  ber  Qtit  ber  grofteinmirfung.  ^flanjen  »ärmerer  Ätimatc  ertragen 
man(!^mal  eine  !urje  3«it  an^altenbe  Temperatur  »on  —  2  bi^  3^  nnfc 
fterben  bagegen  plöfttic^,  wenn  nur  1^  ^ä(te  24—48  ©tunbeu  anmalt. 

j£)er  fd^äbß^e  Stnflug  einer  niebrigen  S^emperatur  fann  ferner  burt^  flarfe 
äBinbe  l^eroorgerufen  ober  toenigflend  erl^öl^t  werben.  S)ied  beruht  toa^r« 
ft^einlic^  auf  ber  größeren  SJerbunjlung  beö  gefrorenen  SBaffer«  bei  jtarf  k-- 
toegter  Suft.  (£«  ifl  befannt,  bag  ffiiö  öerbunftet,  unb  ®öppert  »ie«  fcie^ 
burc^  blrefte  993ägungen  auc^  an  ben  gefrorenen  ^flanjentl^eilen  nac^.  2ie 
baju  nötl^ige  SBärme  tt3irb  ber  ?JfIanje  entjogen,  bcren  Äbfüblung  alfo  cr^ö^t 
unb  baburcb  bisweilen  ber  lob  ^eröorgebrad^t  toirb,  »äl^renb  gefc^fiftt  jlcbente 
(S^-empCare  lebenbig  bleiben.  3)ie  9Bir!ung  bed  9Binbe^  jeigt  ftc^  in  bem  {trieb« 
u>eifen  Srfrieren  mancher  (Saaten.  äRani^mal  gel^t  ein  f^rofiftric^  über  tie 
üerfiiebenflen  Sobenoer^Itniffe  locg  unb  auf  bemfelben  Ätferflütf  bleibt  ein 
©tüd,  baö  fafl  fdjarf  abgefd^nitten  ift,  gefunb.  Suf  entgegengefefete  SBeifc  ©Wt 
ber  Sturm,  »ie  fpäter  crioäl^nt  toirb,  tocnn  er  längere  3wt  Dor  ©ntritt  eineisf 
groflc«  begonnen  ^at. 

Slm  mcnigflen  leiben  burc^ft^nittlic^  biejenigen  ^flanjen  unb  ^flanjent^eüe, 
bereu  3Bac^öt^um  in  eine  SRu^^eperiobe  eingetreten  iji,  unb  e«  tfl  befannt,  tag 
trodne  Samen  bebeutenbe  Sältegrabe  fd^bCod  überbauem,  mä^renb  fxt  im 
angeleimten  3"f^^"^^  ^^i  ^^^^  geringerem  f$rofl  gu  ©runbe  gelten. 


^)  Ännalen  b.  i!anbto.,  cit.  in  ^tnt  (anbto.  3"t««9  *•  gü^ling  1871,  ©eft  8, 
586  ff. 
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VQe  btefe  SBa^ritel^mungen  (ejtel^en  fic^  nur  auf  bie  (ErMarung  ber  Zi^aU 
fac^e,  ba§  ein  unb  bicfelbc  ©pejic^  l^icr  eine  S:eun}eraturerniebri9un9  ber  8uft 
o^nc  ©efa^r  erträgt,  bie  am  anbem  Orte  ba«  geben  ber  ^flanje  »ernid^tet. 
Sei  Sergleid^ung  ber  SBibcrpanb^fä^igfeit  berWiebener  ^flanjenarten  mit  ein* 
anber  ip  in  erjier  Sinie  ber  Slrtc^aralter  ma^gebenb ;  benn  jebe  ^flanje  mat^t 
i^re  fpejieKen  Snf))rüc^e  an  bie  Temperatur;  bei  jieber  boUjieben  ftc^  bie  einjelnen 
Jeben^fte  mit  größter  Energie  bei  einer  anbern  Temperatur,  unb  nur  aud 
tiefem  Umftanbe  (äffen  fic^  bie  eigent^ümßc^en,  oft  entgegengefe^ten  Srfcj^ei- 
nuHjeu  crflaren,  bie  ein  beflimmter  groftgrab  bemirft.  Um  nur  ein  Seifpiel 
biefer  Srt  angufü^ren,  fei  bie  Seobad^tung  t)on  ©öppert^)  erioä^nt,  baß  bei 
manchen  ^flonjen  bie  jfingeren,  bei  anbern  bie  alteren  33(ätter  bem  grofl  }uerft 
erliegen.  Sei  einer  Sophora  gingen  bie  älteren  Slätter  bei  —  1,^^,  bie 
jüngeren  erft  burc^  —  3  ^  }u  ©runbe ;  bei  Eicinus  communis  bagegen  er- 
froren bie  jüngeren  S^riebe  bei  0,b^,  bie  älteren  erfl  bei  —  1^  R 

üDaß  nic^t  Uo9  bie  einjelnen  Srten  einer  ©attung,  fonbern  auc^  bie 
^rietäten  berfelben  8rt  in  berfc^iebenem  ®rabe  unter  gleid^en  äußeren  SJer* 
^(tniffen  ftc^  fn)flempfinb(i6  )eigen,  läßt  ftc^  an  ben  je^t  überall  (eid^t  anju« 
treffenben  Seeten  mit  Goleus- Varietäten  beobaci^ten.  3n  ben  !£eppic^beeten, 
iDelc^e  t>ie(e  Varietäten  auf  engem  9taume  bereinigt  l^aben,  ü)irb  man  bei  Sin» 
tritt  ber  erflen  $>erb|ifröfle  einjetne  ©orten  burc^  ben  groft  befc^äbigt  finben, 
maljrenb  bajtoifcben  fle^enbe,  anbere  ©orten  unberfe^rt  geblieben  fmb.  3ieuer= 
ting«  ^at  Äunifd^2)  mit  einer  rec^t  fro(!empfinbIid^en  Varietät  bon  Coleus 
Serfnt^e  jum  3»«^^  «ner  Prüfung  ber  änfxd^t  angejlefft,  ob  ber  lob  oon 
^flan^en,  bie  fcbon  bei  Temperaturen  über  0^  burc^  9Bärmemange(  (eiben, 
toirflidj  bireft  burc^  bie  niebrige  Temperatur  bebingt  ober,  wie  ©ac^«^) 
wnnut^et,  bieBeic^t  burt^  Vertrodnen  ^erborgerufen  wirb.  6^  ifl  fcbr  gut 
tcnfbar,  baß  bei  Temperaturen,  toeld^e  ber  ÜRinimotgrenje  für  eine  ^flanje 
fi(6  nähern,  o^ne  biefelbe  eneic^t  ju  ^aben,  bie  SBurjelfunftion  aufhört,  toä^renb 
ttc  Slattoerbunftung  nod^  einige  3^^^  l^inburc^  anl^ätt,  fo  baß  aKmä^Iid^  ber 
oberirbif(^c  2^ei(  berart  toofferarm   toirb,   baß   er   bor  Irocfen^eit  abjlirbt. 


^)  a.  a.  D.,  @.  20.  —  (Sjcperimentctter  örflärung  bcbarf  nocft  ba«  t>on  @5ppert 
6.19  ber  bitf^engen  Slnna^me  entgegen  aufgeftellte  ®efe^:  ,,bag  nämliti^  an  ein  unb 
bqelben  ^flanje  bie  jüngeren  Vlatter  unb  triebe  länger  ber  (SintoirCung  aUma^Iic^  auf* 
trrtenber  Äalte  toiberjieben,  al9  bie  älteren''. 

(SxtiätiiiSf  erfc^eint  t9,  n>enn  nur  bie  (Sntblätterung  bei  $erbflfröfien  bamit  gemeint 
ifi  bei  einer  2:emperatur,  bie  bie  triebe  überhaupt  nic^t  gänsüc^  tbbtet.  @«  ifi  inbeß 
au(^  mdglii!^,  baß  He  concentrirteren  S&fungen,  bie  n}ir  ald  ^tUmf^ait  jüngerer  ©etoebe 
anntffmm  müfTen  unb  bie  einen  tieferen  (8efrierpunft  ^aben,  aU  minber  concentrirte 
3al)(9fmigen,  hierbei  in'd  @pie(  fommen. 

^  Ueber  bie  tSbtH^e  ^irfung  nieberer  Temperaturen  auf  bie  $f(an;}en.  Snaugural* 
bifTertation  ».  $.  £unif4,  Vre«(au  1880. 

»)  8anb»irtM<^.  »erfuc^«flationen  1860,  @.  196. 
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Dann  l^ättc  bcr  Durfhob  bic  'ißflanjc  ereilt,  aber  nic^t  bcr  eigentliche  grofhot. 
Diefer  gall  \\t,  »ie  gefagt,  benfbar,  aber  (fo»eit  ic^  Serfucfie  über  Sinter* 
t)erbunftung  gemad^t)  t^atfä(i^(id^  mo^I  nur  feiten  Dor^anben.  Die  ^flanje 
fc^räntt  nämüc^  foioo^l  bei  SBinterfcKte,  ai9  auc^  bei  groger  @ommertro(fnti 
i^re  SBafferabgabe  burc^  bie  Statter  bei  naci^(affenber  3ufub^  au9  bem  Soten 
fe^r  merttid^  ein,  tann  fel^r  lange  in  einem  Durft}ufianbe  Derl^arren  nnb  bei 
a((m  ab  liefern  9iüc!gang  in  bie  normalen  Serl^altniffe,  fetbfl  nac^  bem  Ser^ 
fd^rumpfen  ber  äSIätter,  aud^  »ieber  jur  gewohnten  (Energie  }urü(ffe^ren. 

Die  Serfu^e  bon  Aunifc^  mit  Coleus  machen  e^  loabrfdbeinfic^,  ba| 
unter  folc^en  Umfianben,  unter  meieren  eine  Stattoerbunflung  bur(^  fen^te  2uit 
fafl  gän}(ic^  audgefc^toffen  ifi,  bodb  bei  nieberer  j£em))eratur  über  O^berjlcb 
erfo(gt.  (£d  kourben  junge  'ißflanjen  mit  guten  2Bur}e(n  unb  ein  abgefc^nittener, 
im  SBaffer  flebenber  S^^^i  i«  ^i«  ^"^^  ^ofjbeiel  »erft^tiegbare«  fflafferbaffin 
berart  gebracht,  bag  bie  Döpfe  über  ber  SSSafferflac^e  flanben,  o^ne  biefd^e 
iebo(^  gu  berülj^ren.  Die  Demj)eratur  ft^wanfte  jteifcbeu  +7  unb  +  2^  E. 
yia^  24  Stunben  fc^on  geigte  ft(!b  eine  mertUd^e,  bon  ben  Siänbern  beginnenbe 
Sraunfdrbung,  bie  am  5.  Dage  ade  S3(dtter  erfaßt  ^atte,  loeld^e,  na^  oben 
mulbenförmig  jufammengerollt,  in  fafl  ]^ori}onta(er  Sage  oerbtieben.  Sin  im 
fflarml^aufe  verbliebener  ^aralle(jl»eig  berfelben  'ißflange  tout^ö  »eiter  fort. 
$)ätte  Jtunifc^  gum  Deden  bed  Safftnö  einen  (S(adbedfe(  t>em)enbet,  um  feinen 
Serfu(^d))flan}en  Sic^t  gutommen  gu  laffen,  loürben  loir  ben  Serfuc^  ate  be< 
»eifenber  betrachten,  gumal  bie  5Wer!ma(e  beim  SSertrocfnen  ber  ^flangen  anbem 
%rt  finb.  SBenn  bie  $f{angen  (angfam  bei  feuchtem  Soben  aber  mafferormet 
$uft  oertrodneten,  (öflen  fic^  bie  Blätter  Don  ber  @tenge(baftd  nacb  ber  S))i(e 
^in  ah,  o^ne  fi(^  gu  verfärben  ober  gu  erfc^Iaffen;  bei  trocfnem  Soben  unb 
trocfner  Suft  erf(^(affen  bie  Sfötter  fcl^neO  unb  nel^men  bie  ^axbt  oerbortten 
Sauber  an. 

üBenn  nun  aud^  bie  erioä^nten  Serfuc^e  nic^t  bie  t^rage  nac^  bem  Sr- 
frieren  ber  *ißflangen  bei  Demperaturen  über  0^  mit  ©ic^erl^eit  gum  ÄbfifnS 
bringen  unb  auc^  bie  oielfac^en,  gelegentlichen  Angaben  über  biefen  $unft  ber 
ejr))erimentenen  @ti^ärfe  entbehren  ^),  fo  teuren  boc^  bie  Seobad^tungen  in  ben 
Sßarmbäufern  Der  ©ärtner,  in  me(c^en  bei  au^ergen^ö^nlic^er  Adite  nnb  f(^(e6ten 
^eig))orrid^tungen  au^na^mdroeife  bie  l;em))eratur  auf  -{-  3  big  5  ^gefunfen  ijl, 
ba^  garte  ^Iropenben^o^ner  piöl^lxd^  ober  (angfam  gu  ®runbe  gelten.  Ste  etile 
Seranlaffung  ifi  ber  äBdrmemanget  angufebtu,  unb  wenn  man  baran  fefi^alt, 
bag  ein  burc^  SBdrmemange(  eingeleitete^  (Sterben  ein  (Erfrieren  genannt  toerben 
mug,  fo  »irb  bie  Anficht,  bag  ?}flangen  bei  iEemj)eraturen  über  0^  erfrieren 
fonnen,  burdb  bad  (E^eriment  mol^l  eine  Sefldtigung  erfahren. 


^)  ^orb)^  uac^  A.  de  Candolle  in  Bibliothfeque  univereelle,  Oct  1853,  cit 
«ot,  3.  1854,  @.  202.  —  ©ö^^ert;  ffiarmeeut»icflung  @.  43  k. 
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aBiDcrfprüc^c  bei  ber  genauen  Sngafce  ber  Temperatur,  bei  toelc^er  eine 
^flanjc  erliegt,  »erben  pc^  ftet«  ergeben;  ba  innerl^atb  ber  %xt  unb  ©arietät 
bie  inbit)ibttelle  Sefc^affenl^eit  ©c^manfungen  bebingt.  %(ter  unb  bie  gan}e 
borberige  Sr}ie]^ungdtt)eife  ftnb  bon  bebeutenbem  (£inf(ug,  ba  fte  auf  bie  Son« 
ccntration  be«  ©afteö,  bie  Serbirfung  ber  3«ttmembranen,  bie  Sänge,  lurge^cenj 
nnb  Vneinanberfügung  ber  3^^^"  einmirlen  unb  biefe  Umjlänbe  fel^r  mag- 
gebenb  für  bie  iffiiberflanböfal^igfeit  ber  3nbibibuen  finb.  Sei  fonfl  gletcben 
«er^aitniffen  fanb  C>aber(anbt  *),  ba§  bie  im  SBarm^aufe  bei  20  — 240  C. 
erlogenen  @am(inge  t)on  ^cferbo^ne,  ^uttenoide,  W6\}xt,  ®erfle,  Srbfe,  9{apd, 
SWobn,  atot^Mee,  Sujeme  unb  Sein  f(^|on  bei  —  6®  C,  SRoggen  unb  SBeijen 
bei  —  lü  bi^  120  c.  erfroren,  »al^renb  bie  gleic^jeitig  im  Äaltl^aufe  ergogenen 
erflgenannten  ?flanjen  erft  bei  —  9  biö  12^  C.  }u  Orunbe  gingen,  ja  9ioggen 
unb  aSeijen  erfl  bei  —  20  bi«  24  o  C.  erfroren. 

3n  aufbrecbenben  ^(üt^entnodpen  bon  Sepfelbäumen ,  bie  bur^  einen 
5rfi^ia^r«frojl  gelitten,  fanb  i(^  nicbt  bie  jung(!en,  p(a^marei(^|len  S^^^^  ^^* 
{(babigt,  fonbern  bie  etmad  alteren,  im  @tabium  energifc^er  Strecfung  beftnb« 
liefen  gebraunt,  wa^renb  noc^  altere  ^arend^^mgeHen  toiebernm  gefunb  er« 
fcbienen.  9Ran  fte^t  barau^,  bag  gang  beftimmte  SntmicHung^flabien  bed  S^^' 
(eben«  eine  befonbere  3?toflempfinbK(!^!eit  geigen. 

&  iji  bal^er,  meiner  ÜKeinung  nac^,  auc^  irrt^ümlic^,  beflimmte  I^ermo* 
metergrabe  ato  bie  fefien  SRinimal«  uub  Wa^imalgrengen  für  bie  Snttoicftung^» 
fabigfeit  einer  ®pe}ied  angeben  gu  »oOen.  3m  ®ro^en  unb  ®angen  ift  geiDig 
jebe  ^flange  an  eine  beflimmte  SSSarmeffala  gebunben,  aber  um  eingelne  ®rabe 
jtnb  bie  ®reng«  unb  Optimaftoertbe  berfc^iebbar,  je  nac^  ber  ßombi* 
nation  ber  übrigen  Segetationdfaftoren,  meiere  augenb(ic!(i(^  bor^anbcn  ifl  unb 
früher  gum  Aufbau  be«  Snbiüibuum«  beigetragen  l^at. 

Slnbrerfeit^  i(l  baran  fe|lgu^alten,  bafe  trofe  aller  bie  tJrojlempfinblit^feit 
fieigernben  Segetationdbebingungen  mU  ^flangen  (namentlich  gal^Ireic^e  i^Iec^ten 
fotote  SRoofe  unb  Äfpinen)  niemaö  f^i^oftbeft^äbigungen  erfennen  laffen.  Sir 
^aben  biefe  Crft^einung  Damit  gu  erHären,  bag  ba«  SBärmebebürfni^  folc^er 
^fbngen  ein  berartig  geringe«  ifl,  bag  bie  größten  lemperaturerniebrigungen 
nij^t  im  ©tanbe  fwb,  jene  mo(e!u(aren  Umanberungen  ber  ®etoebe  ^erborr 
jurnfen,  meiere  eine  SBieberaufnal^me  ber  normalen  ?eben«funftionen  ber^inbern, 

b)  Deranbernng  ber  bnrdi  Ixofi  getüitettit  {Üfldn^rttt^eUe. 

eiflt^en. 
Son  ben   9(ütl{ien  (ägt  ftd^  im  Hflgemeinen   angeben,   bag  bur^  ben 
grofl  felbfl  ber  tjarbftoff  wenig  leibet,   aber  bei  bem  «uft^auen  fid^  fc^neU 


')  ^aberlanbt:  Ueber  bie  Siberflanb«fäbigleit  berfc^iebener  ^aten.   Siffenfc^. 
tJtafttf^  Uttterfn^migen,  8b.  I. 
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3)ann  ^ättc  fccr  ©urfitob  bic  '^flanjc  ereilt,  aber  nic^t  bcr  eigentliche  grojhob. 
Diefer  galt  ift,  toie  gefagt,  benttar,  aber  (fo»eit  ic^  SerfuAe  üSer  SSiirterr 
t)erbunflung  gemacht)  t^atfaci^Iid^  tooifl  nur  feiten  Dorl^^anben.  Die  W^W 
fc^räntt  namUc^  foiDol^I  (ei  SBinterfatte,  aU  auc^  Bei  groger  (SommertrodniB 
i^re  äBafferabgabe  bur^  bie  S3(atter  bei  nac^(a{fenber  3ufubt  an$  bem  Soten 
fe^r  merflid^  ein,  !ann  fe^r  lange  in  einem  3)urPjuPanbe  üerl^arren  unb  bei 
a((m  ab  fiebern  Stüdgang  in  bie  normalen  Ser^altniffe,  fetbft  nacb  bem  Scr« 
fd^rumpfen  ber  93(&tter,  audb  loieber  }ur  getool^^nten  (Energie  jurücffel^ren. 

X)ie  Serfu^e  t>on  Aunifcb  mit  Coleus  machen  ed  tt)abrf(^ein(i<^,  ba| 
unter  folcben  Umflänben,  unter  loelc^en  eine  $(att)>erbunflung  burc^  feu^te  ^uft 
fafl  ganj{i(^  auögefd^Ioffen  ifl,  bo(^  bei  nieberer  Temperatur  über  0^  ber  leb 
erfotgt.  S^  lourben  junge  $f[anjen  mit  guten  2Bur)e(n  unb  ein  abgefc^nittener, 
im  SBaffer  fle^enber  S^^^i  i«  ^i"  ^"^^  §o(jbe(feI  tocrft^tiegbareö  SBafferbaffrn 
berart  gebracbt,  ba|  bie  löjjfe  über  ber  aSBafferflac^e  flanben,  o^ne  biefelbc 
icbo(^  gu  berül^ren.  3)ie  Temperatur  f(^»anfte  jttifdjen  +  7  unb  +  2®  E. 
9{a(^  24  ©tunben  fc^on  jeigte  ft(!b  eine  mertHc^e,  t)on  ben  Stanbern  beginnende 
Sraunfdrbung,  bie  am  5.  Xage  aOe  ^(atter  erfagt  l^atte,  meiere,  na(^  ota 
mu(benförmig  gufammengerollt,  in  fafl  ]^ori}onta(er  Sage  t>erb(ieben.  Sin  im 
Sarml^aufe  t)erb(iebener  ^araOelgloeig  berfe(ben  $flan}e  n>u((9  meiter  fort. 
$)ätte  Aunifc^  gum  3)e(fen  bed  Saffin^  einen  (S(adbedfe(  t>em)enbet,  um  feinen 
Serfuc^gpflangen  Sic^t  gufommen  ju  (äffen,  loürben  mir  ben  Serfuc^  aü  U' 
»eifenbcr  betrachten,  gumal  bie  5Wer!mafe  beim  Certrocfnen  ber  ^ffanjen  anberer 
%rt  ftnb.  ^Benn  bie  $flanjen  (angfam  bei  feuchtem  Soben  aber  mafferarneT 
9uft  »ertrocfneten,  (öflen  ftc^  bie  Blätter  Don  ber  @tengelbaftd  nacb  ber  S)>i(( 
^in  ab,  o^ne  fid^  }u  verfärben  ober  }u  erf(^(affen;  bei  trocfnem  Soben  unt 
trocfner  Suft  erfc^(affen  bie  9(&tter  fc^neK  unb  nehmen  bie  f^arbe  t>erborrten 
Sauber  an. 

ffienn  nun  aud^  bie  ern)a^nten  Serfuc^e  nidbt  bie  ^^rage  nac!^  bem  Cr' 
frieren  ber  *ißflanjen  bei  2>mperoturen  über  0^  mit  Sic^er^eit  gum  Äbf4fu§ 
bringen  unb  aut^  bie  ))ie(fac^en,  gelegentlid^en  Angaben  über  biefen  $unft  ber 
ejrperimenteHen  ©c^drfe  entbehren  ^),  fo  lelj^ren  boc^  bie  ©eobac^tungen  in  ben 
äßarmbäufern  Der  ©ärtner,  in  n)e(ti^en  bei  augergemö^nßc^er  Sältt  unb  ft^Ie^ten 
^ei)))orrtd^tungen  au^nal^mdmeife  bie  Temperatur  auf  -[-  3  bi$  5  ^gefunfen  i% 
bag  garte  ^Iropenben^obner  p(i3$(ic^  ober  (angfam  gu  ®runbe  ge^en.  X(d  ertle 
Seran(a{fung  ifl  ber  9B&rmemange(  angufel^cn,  unb  tvenn  man  baran  fejl^alt, 
bag  ein  burt^  S93ärmemange(  eingeleitete^  (Sterben  ein  (Erfrieren  genannt  loerben 
mug,  fo  »irb  bie  Änpc^t,  bag  $flangen  bei  lemperaturen  über  0^  erfrienn 
!önnen,  burdb  bad  (E^eriment  n>o^(  eine  Seflatigung  erfahren. 


*)  ^arb^  \\a^  A.  de  Oandolle  in  Bibliothfeque  universelle,  Cct.  18^»  cit. 
«ot,  3.  1854,  @.  202.  —  ®8ppert:  ffiarmeeutttJicHung  @.  43  k. 
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SBiDerfprüc^e  bei  ber  genauen  SngaSe  ber  Ztmpzxatxix ,  (et  metc^er  eine 
$flan}e  erliegt,  werben  [xd^  ftetd  ergeben;  ba  innerl^alb  ber  Slrt  unb  Varietät 
bie  inbtt>tbueQe  Sefc^affen^eit  ©c^ioanfungen  bebingt.  Sllter  unb  bie  ganje 
Dor^erige  (Er^ie^ungdweife  ftnb  bon  bebeutenbem  Sinflug,  ba  fle  auf  bie  Son^ 
centration  be$  @afted,  bie  ^erbicfung  ber  S^I^i^^ntbranen,  bie  Sänge,  Xurgedcen} 
unb  9neinanberfügung  ber  3^^^"  einwirten  unb  biefe  Umflänbe  fe^r  mag« 
jebenb  fftr  bie  iffiiberflanböfal^igfeit  ber  3nbiDibuen  finb.  Sei  fonft  gleichen 
»er^Itniffen  fanb  $>aber(anbt  i),  baft  bie  im  ffiarml^aufe  bei  20  —  240  C. 
erjogenen  ©&münge  öon  äcferbo^ne,  guttenoide,  üRöl^re,  ®er|le,  grbfe,  SRapö, 
SKobn,  SRotl^Mce,  Sujemc  unb  Sein  fc^on  bei  —  6^  C,  9?oggen  unb  SBeigen 
bei  —  10  biö  12  ^  C.  erfroren,  toä^renb  bie  gfeic^jeitig  im  Äaltl^aufe  erjogenen 
erftgenannten  ^flanjen  erft  bei  —  9  bi«  12^  C.  3U  ®runbe  gingen,  ja  9toggen 
onb  SBeijen  erfl  bei  —  20  bi«  24  0  C.  erfroren. 

3tt  aufbred^enben  äSIütl^enfnodpen  bon  Hepfelbäumen,  bie  burd^  einen 
^fibi<^^rdfro{l  gelitten,  fanb  xö^  nidbt  bie  iüngflen,  ))(admarei(^flen  ^tUtn  be« 
fcbabigt,  fonbcm  bie  et»a«  älteren,  im  ©tabium  energif(!^er  ©tredung  befinb» 
li6en  gebraunt,  loa^renb  noti^  ältere  $aren(^^m}eDen  toieberum  gefunb  er* 
fitenen.  ÜRan  fielet  barau^,  ba|  ganj  beflimmte  Sntn>id(nngdftabien  bed  S^^' 
lebend  eine  befonbere  ^roftempftnb(it^feit  }eigen. 

Sd  ifi  ba^er,  meiner  3Reinung  nad^,  auti^  irrtl^ümßd^,  beftimmte  ill^ernto« 
metergrabe  a(9  bie  feften  SRinimal»  unb  Wa^malgrenjen  für  bie  (Enttoidlungd» 
fä^igfeit  einer  ©pejied  angeben  }u  trollen.  3m  @rogen  unb  ©aujen  ift  gemg 
jebe  $f(an}e  an  eine  beftimmte  SEßärmeftata  gebunben,  aber  um  einjelne  ®rabe 
finb  bie  @ren}«  unb  Optimatioert^e  berfci^iebbar,  \t  nac^  ber  Sombi« 
nation  ber  übrigen  Segetationdfaftoren,  welche  augenblidlid^  ))or^anbcn  ifi  unb 
M^er  jum  9ufbau  beö  3nbit}ibuumd  beigetragen  l^at. 

Slnbrerfeit«  ifi  baran  feftjubalten,  bafe  troft  aller  bie  §roflem})finblid&feit 
fttigemben  Segetationöbebingungen  biete  ?Jflanjen  (namentlit^  jal^lreic^e  glec^ten 
fotöie  äRoofe  unb  alpinen)  niemals  fj^oftbefc^äbigungen  erfennen  loffen.  S33ir 
baben  biefe  (Srf (Meinung  bamit  }u  erflären,  bag  bad  SBärmebebürfnig  folc^er 
¥flanjen  ein  bcrartig  geringe«  ift,  bag  bie  grögten  lemperaturerniebrigungen 
nij^t  im  ©tanbe  fmb,  jene  molefutaren  Umänberungen  ber  ©etoebe  l^erborr 
jurnfen,  ©eld^e  eine  SOSieberaufnal^me  ber  normolen  Sebengfunftionen  »er^inbern, 

b)  Derättbening  ber  bnrdi  /roß  get^itetnt  {Üfldn^rttt^etle. 

eiflt^en. 

Son  ben  Slütljien  lägt  fid^  im  Ungemeinen  angeben,  bag  bur^  ben 
8rofl  felbfl  ber  tjarbfloff  wenig  leibet,   aber  bei  bem  Äuftlj^aucn  fid^  fc^nelt 


')  ^aberlonbt:  Ueber  bie  ®iberflanb«fä^ig!eit  toerf(^iebener  @aaten.   ©i|Ten|*. 
^Tä(ttf(^.  Uttterfn^migen,  8b.  I. 
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eine  Sraunfarbung  gcltcnb  mat^t.  üRand^c  8(umcn  finb  froflwtDcrflanM* 
fälliger,  toie  bic  ©(älter.  ©lütl^cnfliclc  tx^d^tvxtn  ni(^t  feiten  am  empfind* 
lid^flen.  ©öppert,  ber  öte(e  Seofcat^tungcn  über  bte  burc^  grofl  ^ertor» 
gerufenen  garSenerfc^einungen  gefammcft '),  meint,  ba§  ber  rot^e  garbfloff  fid) 
bei  S3(öttern  unb  Slüt^en  am  bauer^aftcflen  jeige,  ja  bei  fc^wad^er  groftoirfunj 
fi(^  fleigere. 

Sine  befonbere  Seac^tung  ^aben  bie  33Iütben  Don  Phajos  unb  Caknthe 
gefunben,  ba  fie  bei  bem  ®cfrieren  bur(^  Dj^bation  beö  in  ben  fonfi  färb« 
lofen  3ctt«n  ^^^  SBIattfleifc^e«  enthaltenen,  namentlich  um  bic  ®efagbüntel 
l^erum  reichlichen  3nbican«  }u  Snbigo^)  eine  blaue  garbung  anne^imen.  (goldbcr 
Dj^bationöprojcg  finbet  übrigen«  bei  jeber  anbern  lobeöart  aud^  ftatt  unt> 
erflrecft  ftc^  auc^  auf  bie  Blatter,  Stengel  unb  2Bur3eln. 

3)ie  SSeobati^tung  ®öj)l)ert'0  über  bie  ÜDauer^aftiglcit  ber  rotten  garbe 
wirb  infofem  ©on  englifc^en  3ö^tern  beflätigt,  al«  biefe  »eobad^tungen  wr« 
öffentlichen, »)  toonac^  bie  bunflen  Slumen  am  empfmbtic^flen  gegen  grofl  jtd) 
erliefen  ^aben.  Myosotis  dissitiflora  »urbe  burc^  einen  groft  oon  4^  C. 
röt^lic^  bi«  rot^.  Sei  Primula  unb  Polyanthus  ftnb  bie  buntten  Slumen 
empfinbtidjer,  alö  bie  hellfarbigen  gcmefen. 

3)a6  Slüt^enflanbe  armblütl^ig  »erben,  inbem  bie  ältej^en  ©turnen  nidjt 
aur  3ludbilbung  gelangen,  auc^  man(!^mal  bie  Blumenblätter  in  ber  @nt^ 
»irflung  jurüdbteiben,  ifl  ebenfalls  in  manchen  gäHen  ate  groft©trIung  an» 
gufe^en.*) 

eifttter. 
SBäl^renb  be6  grofle«  ftnb  Senberungen  an  ben  S^lorojjl^^flförnern  info* 
fern  bemerfbar,  al«  fie  fic^  in  ben  faftärmer  geworbenen  3^^^"  «»«Ml  Wurapiä 
jufammenballen.  Sine  (^emifc^e  ©eränberung  be«  Sl^lorop^^Ufarbftoff«  butcb 
ben  grojl  allein  toirb,  fotoeit  angaben  über  gefrorene  Gl?loroj)^i)Ulöiungen 
oorliegen,  oon  ber  SKel^rja^l  ber  gorfc^er  nit^t  angenommen,  ©ei  einer 
Temperatur  üon  —  30^,  ber  eine  ß^loropl^^niöfung  in  Dliöenöl  auÄgefe^t 
»orben,  fanb  SBiegner^)  leinen  Unterfd)icb  »on  einer  frifc^en  Söfung;  bagcgen 
giebt  ftunifc^^)  an,  ba§  ber  alfo^olifc^e  S^lorop^^llauöjug  öon  bei  —  7^ 
gefrorenen  $^acint^enb(attern  ftc^   abmeic^enb  ton   bem   ber   nicbt   gefrorenen 


^)  lieber  (Sinn>irlung  bed  große«  auf  bie  ®en>a(^fe.  igi^ungdber.  b.  fc^lef.  (9ef. 
f.  toaterl.  tultur  1874,  cit.  ©ot.  3.  1875,  @.  609. 

^  SBot.  3cit.  1871,  i«r.  24.  —  Bulletin  de  la  Soc.  bot.  de  France  187'2, 
S    152.  —  Äunif*  a.  a.  O.,  @.  29. 

»)  Gardeners  Chronicle  1878,  I.,  377  u.  409. 

*)  ©ot  3.  1861,  @.  263. 

^)  SBie«ner:  bie  natürlichen  (Srfti^einungen  }um  ^dfu^  be«  (S^Iorop(»^a«  sc  geft* 
j(^rift  b.  f.  f.  joolog..bot.  ®e[.  }u  ffiien  1876,  @.  23. 

«)  %.  ii.  O.,  @.  26. 
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Blatter  sejetgt  ^dtte.  ÜRanc^mal  fie^t  man  6etm  ©efrieren  ber  33(ätter  ftumt^f^ 
ii>et6(t(^e  glecfen  auftreten,  toa9  Don  St^brnfen  bmmen  fann,  bte  in  ben  3nterce(« 
(ulorronmen  anfd^iegen.  $  off  mann  fa^  fogar  bei  Ceratonia,  Lanrus  unb 
Gamphora  blaftgeö  Sbl^eBen  ber  (Sf)ibermtd  unb  (e^eic^net  biefe  (Erfd^einung 
afö  «fJroflKafen"!).  Sei  flarlen  gröflen  »erben  bie  gänjlic^  burc^frorenen 
Sfatter  glasartig  f))röbe  unb  burd^fc^einenb.  Sei  bem  3(uft^auen  brrartiger 
Slotter  ^ngt  bie  garbenänberung  baoon  ai,  ob  bad  $rotop(adma  ber  3^^^" 
jctöbtet  ifl  ober  nicftt.  3m  erfleren  gaOe  ifl  t9  für  bie  Säuren  in  ber  ä^Öc 
turc^ßfftg  unb  biefe  bringen  an  bie  S^teropl^^Kförner,  beren  3^^f^$ung  fte  eiu:^ 
leiten  (Sl^Ioropb^IIanbilbung);  ba«  ^Ia«ma  bräunt  fic^;  ber  äetifaft  tritt 
fd^neO  nad^  äugen,  bad  9(att  trodnet  }u  einer  fpröben,  braunen  SRaffe  ju« 
fammeu.  ©öppert*),  ber  bie  oerf(!^iebenen  garbungen  ber  Saubblatter  be* 
f(breibt,  ertoa^nt  auti^  nod^  eined  überaus  fiarfen  ftrautgeruc^ed  erfrorener 
$f(anjen  unb  ber  Sr^ltung  bed  ber  gangen  S<^rnfami(ie  eigent^ümtic^en  ®e« 
ru(^ed  bei  erfrorenen  unb  getrodneten  (£^emt)(aren  in  ungeu)ö]^n(i(!^er  dntenfttät. 
Cd  ftnb  bied  f$o(geerfti^einungen  bed  Sl^emidmud,  ber  ftcb  bei  bem  ^(uftl^auen 
fofort  energifc^  geltenb  mad^t  ÜDagegen  fc^eint  e^,  bag  mx  ed  mit  einer 
bireften  ^ofhoirtung  bei  einer  Beobachtung  oon  (^lücfiger^)  an  erfrorenen 
Sirf(4Iorbeerb(Sttem  gu  t^un  ^aben.  3)iefe(ben  gaben  bei  ber  2)efti(Iation 
ein  oon  bem  frifc^en  abtoeicbenbed  £)e(  unb  feine  Slaufäure,  mä^renb  mit 
Q\»  beberfte,  ab^r  nic^t  erfrorene  33(atter  bcibe  ©ubflanjcn  im  normalen  3«* 
jtanbe  lieferten. 

Sie  Solgen  ber  Sintoirtung  Don  ^ül^jal^rdfröflen  ftnb  fc^on  infofern  ab« 
toeti^enb,  a(d  ber  ^ofl  ba^  Saub  f^on  l^äufig  tobtet,  beoor  ber  S^(oro))^^(I» 
Q)}parat  in  feiner  ooIHommenen  (£ntu>id(tung  fid^  geigt,  unb  beffen  Xfflmilationd« 
probuft,  bie  Starte,  ft(^  abgutagem  beginnt. 

S)enno<^  ftnb  gerabe  bie  Saubgerflörungen  burc^  grü^jal^rdfröfle 
bte  U)inl^f<^aft(i(!^  am  tiefflen  eingreifenben,  unb  ed  erfc^eint  beg^alb  notl^ioenbig, 
auf  bie  (bemifc^e  Xnal^fe  fo((^en  erfrorenen  Saubed  l^^ingutoeifen,  um  gu  geigen, 
loeti^ett  Ser(uft  ber  99aum  burc^  ben  £ob  be^  gtül^^üngdlaube^  erleibet. 
@4roeberd^)  Snal^fen  oon  9iot]^budben(aub,  bad  ein  SRaifrofl  getöbtet  unb 
4  9ßo(ben  f))äter  im  oertrocfneten  3uftanbe  ber  Unterfuc^ung  untergogen  lourbe, 
ergaben  gfolgenbed:  3n  bem  erfrorenen  Saube  toar  ber  gange  @ti(ffloffge]^a(t 
(3,56%)  ber  frift^en  ÜRaiblätter  oorbanben,  lod^renb  in  ben  $)erbflblattern 
nur  etioa  nod^  1^33%  oor^anben  finb,   fo  bag  a(fo  ber  $f(ange  burt^  ben 


»)  Jhmifc^  0.  a.  D.,  @.  22. 

2)  ©ot.  3.  1875,  6.  609. 

^  The  effect  of  intense  cold  on  cherry-laurel.,  ctt  SBot.  (Sentrolbr.  1880, 
6.887. 

*)  @(^rocber:  Unterfuti^ung  erfrorenen  ißuci^enlaube«.  gorfi(^emif(i(e  n.  pflanzen' 
pJ^fioIogif(^  Unterfu*ungen,  ^eft  I,  1878,  a)re«ben,  @.  87. 
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SScrIuft  bc^  ÜKotfaubcö  fa|l  brctmal  fomcl  ©tirffloff  »crlorcn  gc^t,  ate  turt6 
ben  ^erbfittc^en  Saubfaü.  3)ie  Sirocfenfubflanj  ergab  3,01%  Sfti^e.  ^tn 
btcfcr  Äfd^c  »arcn  22%  $^oöj)]^orfaurc,  a(fo  foDtcl'.  roicbcnim,  tote  in  frifdjen 
iDtaibtättern,  todl^renb  bie  3u(t6(ätter  nur  5%  beft^en.  Son  !ta(t  maren 
in  ben  äRatblättern  normal  ttvoa  30%,  in  ben  erfrorenen  bagegen  nur  b% 
Dorl^anben.  Satt  ifl  natürüti^  im  jungen  Saube  nod^  toenig  (6,78%  im 
grünen,  4,70%  im  erfrorenen  Saube),  toal^renb  bie  )>egetirenben  3ufibldtter 
f(^on  breima(  fo  t>ie(  (20,34%)  befagen,  bie  abgeflorbenen  92ox>emberb(ätter 
fogar  37,60%  auftoiefen.  ®iefe«  Serbleiben  ber  ^roteinfloffe  unb  bertoertb* 
t)oIien  ^^o^pl^orfäure  im  erfrorenen  93(atte  unb  bad  Serfc^toinben  be^  Sali  S 
jeigte  atfo  eine  Uebereinfiimmung  in  ber  @tofftoanberung  }toifd^en  frofttobteiu 
unb  fommerbttrrem  Saube. 

S33ie  fel^r  ber  2auböerlu|l  ben  Äd^fenför^)er  fc^äbigt,  ergiebt  fic^  oud  einer 
anbern  Arbeit  »on  ©(l^roeber*)  über  „bie  SBanberung  be«  ©tirffloffö  unb  ber 
9ßinera(befianbt](^ei(e  toa^renb  ber  erflen  (Enttoidflung  ber  triebe  in  ber  ^h* 
ja^rd))eriobe.''  3)te  (Srfc^ö))fung  ber  Scbfe  bur(!^  bie  $robuttion  ber  jungen 
Iriebe  ifl  am  toeitge^enbflen  bei  ber  $^o«p]^orfäure,  namlic^  46%;  bann 
fo(gt  Jta(i,  bad  }u  32%  audtoanbert;  ©ticffioff  unb  ilRagnefta  ge^en  etma  ju 
26%  auö  ber  «dife  l^erau«.  ÜDafttr  treten  bi«  su  (gnbe  biefer  ^eriobe  12% 
ftalf  unb  84%  ber  Snfangdmenge  an  ffiefelfäure  l^inju.  Son  ber  ©efammt- 
menge  bed  in  bie  jungen  Xriebe  eiutoanbernben  ©ticffloffd,  SaiV^  unb  ber 
^^odp^orfäure  flammen  ettoa  Vs  ^"^  ^^^  oberirbifc^en  9(!^fe,  %  avL9  ber 
SBur}e(  unb  bem  Soben.  2)iefe  93er^(tniffe  fprecf^en  bafär,  ba§  ber  Surjel« 
tdrper  in  noti^  ^ö^erem  ®rabe  al9  bie  oberirbifc^en  9c^fenorgane  t>ou  feinem 
aufgefpeicberten  Sorratl^  an  @ti(ffloff,  $l^od))l^orfäure  unb  ftaß  abgiebt. 

Sd  ifl  t)or^in  barauf  aufmerifam  gemacht  toorben,  bag  @(^roeber  bie 
Uebereinflimmung  in  bem  Serl|^a(ten  ber  3Rinera(floffe  }toifd^en  burd^  $roft 
unb  burc^  ^i^e  getöbtetem  Saube  l^ertorge^oben.  S^un  ifl  aber  nenerbing^ 
Don  9lamann^  nac^getoiefen  toorben,  ba^  ba$  burc^  t^rofl  getöbtete  Saub 
bei  Sic^e,  Sitzte  unb  Joanne,  toenn  e^  anal^firt  toirb,  bet>or  e^  einen  9tegen 
audge^aben,  biefe(be  projentifc^e  ^uf^i^ni^Rf^^unfl  ^^^  Sf<^^  tt>ic  ^<^^  fnf^^ 
Saub,  bag  a(fo  auc^  ber  ftalige^att  im  S$er^(tni^  )u  ben  anbern  Sl&l^rfloffen 
berfetbe  b(eibt  unb  eine  Stücftoanberung  bed  SaiV^  in  bie  9(^fe  ni(^t  flattfinbrt. 
SBenn  nit^t  etwa  fpStere  Unterführungen  fommerbürren  Sauber  auc^  no(^  nad^ 
toeifen,  bag  au^  ben  fommerbürren  blättern  ber  Stegen  einen  ^t\i  ber  3Rine« 
ratftoffe,  namentßd^  aber  bad  Stall  audgetoafc^en  ^at,  toürbe  bur(^  bad  ttx* 
fd^iebene  Serl^alten   biefed    (eid^t    betoeg(i(^en  9iä^rfloffe^    ein    funbamentaCer 


0  «•  a.  D.,  @.  83. 

^)  9{amann:   ^fc^enonali^fen   erfrorener  Blatter  unb  triebe.    ®ot.  (SrntralbL 
1880,  ©.  1274. 
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Unterfc^ieb  in  ben  (folgen  ber  Betben  entgegengefe^ten  Sobe^urfac^en,  ^i^e  unb 
^of},  gefunben  toerben  fönnen.  S)er  Unterft^ieb  loäre  auc^  (etd;t  ertlärlic^. 
Sei  ber  ©ommerbürre  ftirbt  ba^  8aui  fangfam,  unb  bie  leic^teft  betoegKd^en 
Stoffe,  Äaü  fotoie  unter  ben  organifc^en  ©toffen  bie  fc^neU  fidf  umbilbenbe 
gtärle,  l^afcen  3^it,  au^jutoanbern,  »d^renb  ber  pCöftüc^  eintretenbe  grofhob 
tie  augenbßcfßc^e  %ef(6affen^eit  erhält. 

Sine  Srfc^einung,  toelc^e  für  bie  Don  mir  vertretene  Stnfcftauung  einer 
Xidpofitiott  ju  (Srfranfungen  n)ic^tig  ift,  tritt  fomol^l  bei  ©(l^roeber'S  ald  an(^ 
bei  äJamann*^  anal^fen  ^eröor,  namtit!^  ber  geringere  ©efammtfubftanjgel^alt 
beö  erfrorenen,  auc^  frifc^  unb  unberegnet  unterf netten  ?aubeö  gegenüber  ben 
untjerfe^rt  gebliebenen  ?}artl^ien  beffelben  SSaumeö.  3A  bringe  biefen  Umjlanb 
mit  meiner  Beobachtung  in  SSerbinbung,  bog  in  ben  burc^  leiteten  groft  be» 
f(^abigten  Slütl^en  bei  Obflbäumen  fic^  loeber  bie  3«^^"  ^«^  afferjüngflen,  nod^ 
be^  alten  ®en>ebed  befc^abigt  geigten,  fonbern  bie  am  meiften  in  ©tredung 
unl)  im  Uebergange  ju  Dauergetoebe  befinbCicbe  ä^ne  froflbefd^abigte  3^0«« 
anfiöie«.  $ier  bürfte  bie  Soncentration  be«  ä^Af^f*^^  ^i^  relatiö  geringfte 
fein  unb  bie  @ti)rung  ba^er  am  leid^tefien  eintreten. 

4Bie  Derfc^ieben  pc^  ju  berfelben  3cit  be^  grofteintritt«  bie  einjelnen  ^flanjen 
ii^rer  3ufammenfe9uni3  nac^  tytxf^alUn,  ergeben  9tamann'^  Seftimmungen  ber 
bur(^  3Baffer  audgiel^baren  3(fc^enmengen  au^  erfrorenem  Saube.  Sinnen  72 
Stunben  jog  SBaffer  nid^t  »eniger  al«  19,219%  ber  ®efammtaf(^e  ber 
»ot^bui^enblatter  au«  unb  bei  ber  ffiic^e  fogar  26,46%.  3)a6  biefe  leiti^te 
Dtffupbilitat  ber  afdfenbeftanbt^feile  nid^t  ettoa  aö  eine  go[ge  fpäterer  S^^' 
fe^ung  angefe^en  n)erben  barf,  gel^t  baraud  ^ert)or,  bag  bie  größten  SDtengen, 
naniKc^  bei  ber  ©uc^e  15,42%,  bei  ber  Sic^e  19,66%  fd)on  in  ben  erften 
24  gtunben  ausgelaugt  toorben  toaren.  Diefe  (enteren  ÜRengen  ergaben  an 
»einaft^e  für  bie  »uc^e  11,15%,  für  bie  ffiic^e  14,18%  be«  «u«jugeö. 

<etamm(5r)ier. 

SBdbrenb  be«  ©efrorenfeind  jeigt  ber  Stamm  mit  Sudna^me  ber  ^paUx 
}u  ertoäl^nenben,  terf^iebene  3«ttöftungöerf(^einun9en  ^erioorrufenben  (SiSbrufen 
im  @en)ebe  !eine  bemertbaren  Seränberungen.  Srfl  nac^  bem  Sluft^auen  mac^t 
fi4  ber  Sl^emiSmu«  in  benjenigen  S^üipaxtf^kn  geltenb,  toeld^e  burc^  ben  fjroft 
gcft^abigt  toorben  pnb.  !Caö  3^^^^"  ^^^  ©umififation,  bie  SSraunfärbung, 
ma^t  ftd^  bei  bem  aOmä^üt!^  ber  SBanbung  antrodnenben  3n]^a(t  geltenb,  unb 
au(6  bie  9Banbungen  fe(bfi  nebmen  unter  meifl  tl^^eitoeifer  DueKung  eine  gelbe 
H«  braune  gdrbung  an.  Dem  bfogen  9(uge  erfc^eint  bie  gauje  frofttobte  ^art^ie 
gteic^mäBig  braun. 

ffienn  einjelne  ©tammt^eile  erfroren  pnb,  getoal^rt  man,  ba§  nic^t  nur 
ter  ber  grojltoirfung  bargebotene  I^eil  fi(6  braun  färbt,  fonbern  bag  bie 
S^raunfarbung  Dom  grofll^cerbc  au«  in  baö  benachbarte  ©ewebe  fid^  eine  ©trede 
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l^inein  fortfe^t  ®en>ö^n(t^  fielet  man  ton  ben  Steilen,  xotid^t  im  ganzen 
Duerburt^meffer  gebraunt  ftnb,  braune  ©treifen  6td  }u  t}erfcbtebener  Xtefe  ftc^ 
flammabtoärtd  Jteben,  unb  biefe  ©treifen  ^aben  man(!^ma(  eine  f^mmetri{(be 
3(norbnung,  fo  bag  ein  Duerfc^nitt  burd^  ben  l^alb  gefnnben  ©tammtbeit  dne 
regefmagige,  gebräunte  gigur  auf»eifl.  am  befannteften  ift  ba«  ^?onb»e^r» 
freuj"  bei  Acer;  bei  CytieuB  unb  Fraxinuß  fommen  ä^nlic^e  Silber  cor.  Cytisus 
unb  anbere  Papilionaceen  }eigen  }u&)ei(en  fel^r  anfprec^enbe  SSnntfSrbung  ber^ 
artiger  Cuerf^eiben,  n>e(c^e  mo^I  eine  tedbnifd^e  Senoenbung  Derbienen.  3)tc 
Suntfärbung  i(!  burt^  ben  »erft^iebenen  ®rab  ber  Sräunung  in  ben  ^ontn 
H9  jteml^otje^  unb  bed  ©pUnted  bebingt.  S)ie  gortpflanjung  ber  SBxoun- 
färbung  in  bad  gefunbe  @ttotht  l^inein  erfföre  id^  mir  bur(4  bad  aHmabritbe 
3(bflerben  ber  }u  bem  frofhobten  Organe  gehörigen,  fc^räg  abfieigenben  ®efa|' 
bünbe(.  S93enn  man  etn)e(ne  Sugen  tünflUc^  erfrieren  (ä§t,  fte^t  man  \p^tx 
an  bem  fonft  fortmac^fenben  3^^i9^  <'ft  einen, burd^  mehrere  dntemobien  f^r^ 
ben  $o(}forper  bid  }ur  ÜRartfrone  ^in  burc^fe^enben,  braunen  Streifen;  e^  tft 
t)ieö  ber  gu  bem  Suge  unb  bem  baffe(be  e^emate  f(!^ü^enben  Statte  fü^rente 
$auj)tgefa§bünbelflrang.  Sei  abgefrorenen,  ^ärferen  Äeften  loirb  ber  braune 
abfleigenbe  ^txl  um  fo  breiter  fein.  Sei  Saumarten  mit  gegenftanbigcn 
^nodpen  ober  auc^  mit  abiDec^fe(nben  ftno^pen  an  ben  Zl^txUn,  mo  biefel6en 
gebrängt  auf  furjen  Snternobien  flel^en,  ßnnen  auf  biefe  ®eife  regelmaftiäe 
groflfiguren  entjiel^en. 

Son  berfelben,  \a  bi^teeilen  t}on  t>ie(  größerer  Sebeutung  a(d  bad  Xöbten 
ber  ^flanjen  iß  für  ben  praftifc^en  ^flanjengüc^ter  bie  jtenntni|  ber  nid^t  ober 
bodb  erfi  m^  längerer  3^^^  ^i^  ^^in  ^obe  enbigenben  (Störungen  ber  nor« 
malen  ?!runftionen  burc^  ben  t^rofl.  &  gel^ört  bal^^in  in  erfier  Sinie  bie  in 
ber  Siegel  bur(^  lemperaturerniebrigung  bebingte 

^ertiftfftrdung  Ded  Saude«. 

3)a^  bie  ^erbfioerfärbung  nic^t  nur  auf  bie  )um  SbfaOen  ft(^  oorberti* 
tenben  Stätter  ber  (aubabn)erfenben  Säume  fic^  erftrecft,  fonbem  an(^  bie 
tüintergrünen  ®en?ädbfe  umfaßt,  i(!  bereit«  frül^er  ermähnt  »orben.  a)ie  garfcen* 
änberung  ift  mit  einem  äSßed^fet  ber  Sonflitution  ber  )>roto))(a«matif(!^en  ©ebiite 
t>erbunben. 

yia(ti  Ärauö^)  nehmen  bie  Slätter  bei  eintritt  beö  SSSinter«  enttoeber 
eine  braune  ^axU  an,  toit  ein  £]^ei(  unferer  einl^eimifd^en  StabeC^öfjer  unb 
ber  Su^baum,  ober  aber  e«  madbt  ftd^  bie  am  ^äufigften  auftretenbe  %ct6' 
färbung  ber  Sfätter  geltenb,   oon  ber  Ireoiranu«*)  meint,   bafe  biejenigen 


^)  „lieber  bie  n)tnter(t(i(e  gärbung  immergrüner  ©ettHic^fe''  in  ©i^ung^Ser.  b. 
p^pfit-mebij.  @oc.  ju  (grlangen,  dt.  in  Oefonom.  gortfd^ritten  1872,  ^.  1  unb  2. 

^)  lle6er  ben  ^ed^fel  be«  (S^ränen  unb  9iot^en  in  ben  üebendfSften  belebter  Stlrptx. 
Sot.  3eit,  1860,  @.  282. 
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[}en  fie  }eigen,  bie  reic^  an  @aure  unb  opifaurem  Salt  finb.  @o  ent^' 
mdtin  Vinca,  Helleborus,  Dianthus,  Folypodium,  bie  (Sruciferen,  Umbelli« 
[eren  unb  SaBiaten  feine  mefentlic^e  9tot^färbunt). 

3n  anbern  fallen  tritt  aber  aud^  nur  ein  t>eränberter,  grüner  ij^arbenton 
auf.  Sefttcre  9?üancenüerdnberung  toirb  burc^  eine  bei  allen  ?5flanjen  flatt* 
üntenbe  SageDeränberung  ber  (Sl^lorop^^flförner  bebingt,  n)e((^e  i^re,  bie  gan^e 
3eIItDanb  glei^mä^ig  bebecfenbe  Stellung  t}erlaffen  unb  in  ß(um)}en  [x^  }u- 
jamtnenbaQen;  biefe  liegen  nie  an  ben  ©teilen  ber  3^11^^"^'  xotidit  3nter« 
ceOularraume  begrenzen.  S)ie  9tot^färbung  loirb  burc^  Saßen  bon  ©erbfioff 
tefcingt,  bie  balb  toanbftänbig,  balb  a(d  ftugefa  in  ber  SDHtte  ber  ä^Ken  auf* 
treten  unb  in  ben  nitbt  t)on  ber  SRot^färbuugf  betroffenen  ^flanjent^^eilen  gelb* 
iidlf  in  ben  gefärbten  aber  leu(^tenb  carminrotl^  erfd^einen.  Sei  benjenigen 
^flanjen  enb(i(^,  toetc^e  fc^mu^ig  braungrün  tt)erben,  gefc^iel^t  bieg  burc^  eine 
Verfärbung  unb  mel^r  ober  minber  ^ocbgrabige  f^orm^erftörung  ber  (S^Ioro- 
pbt^ntorner.  3n  ben  obigen  S9eift)te(en  t)on  ftraud  ergab  bie  Unterführung, 
tag  bie  unmittelbar  unter  ber  S^ibermid  ber  Dberfeite  (iegenbe,  bicbte  3^0^ 
fc^ic^t,  ba^  fogenannte  *ißanifaben))arencrt}m,  feinförnige,  (ebl^aft  rot^braun  bi^ 
fa|>ferrotr  gefärbte  ^rotopfa^mamaffen  an  ©teile  ber  t)crf(^tt)unbenen  S^loro^ 
p^tftltomer  enthielt.  Oe  n^eiter  man  in  bem  93(attinnern  üon  ber  braunen 
Cberfeite  nac^  ber  grünbleibenben  Unterfeite  t}orbringt,  um  fo  mel^r  jeigen  ftc^ 
Uekrgauge  »on  biefen,  biötoeilen  no(^  ate  fu))ferrot]re  ^rotojjlaömabalten  auf= 
tretenben  üRobififaticnen  ju  ben  unöerfe^rten  S^Iorojjl^i^IIförnern. 

Kde  biefe  Seränberungen  (äffen  \xd^  in  furger  ^txt  toieber  auf  normale 
Sarbung  }urücffübren,  menn  man  abgefd^nittene  3^^i9^  in  ^i^  SQ3ärme  bringt. 
Sabei  n>irb  a(fo  bie  Sic^tintenfttät  ni(^t  er^öl^t,  unb  ed  ergiebt  fiti^  baraud, 
ba§  nur  bie  2!em)>eraturerniebrigung  a(^  bie  Urfac^e  bei  ber  ^erbfifärbung  im 
ungemeinen  angefel^en  n)erben  mu|.  (Sin  weiterer  93ett)ei^  liegt  barin,  bag  bei 
ben  ^crbfiKt^en,  na(fttli(^en  Steifen  nur  bie  bereiften,  alfo  bie  burc^  Strahlung 
am  meiflen  abgetül^lten  (Stellen  \\6^  «verfärben,  n)äbrenb  bie  im  dnnern  ber 
firone  befxnblic^e«,  irgenbtoie  burd^  anbere  Sfatter  »erbetften  Il^eile  teine  garben* 
änberung  }eigen. 

Sei  bem  Serfuc^  einer  (SrHärung  ber  ]^erbfi(i(^en  Serfärbung  l^aben  xoxx 
junäc^fi  andeinanber  ju  l^atten  bie  Seränberungen,  xotiä^t  ber  grüne  ^arbfloff 
ted  (S^Ioropl^^nfomd  erleibet  nnb  bad  bei  tyxtltn,  aber  nicbt  aden  ^flanjen 
ate  Seg(eitderf(^einung  }u  betrac^tenbe  Sluftreten  be^  bie  ®erbftoffreaftionen 
jeijenben  rotten  garbfloffe«. 

2Ba«  nun  bie  Seränberung  be^  S^(oro})^^IIfarbfloffe«  anbetrifft,  fo  iß 
burc^granf^)  unb  ffiieöner*)  nac^getoiefen  »orben,  bafe  bei  ber  l^crbfHic^en 


1)  €5ifeung«ber.  b.  Sot.  ©er.  b.  ?roto,  Sranbenburg  XXIII,  ö.  24.  gebr.  1882. 
^  ©emert.  über  b.  9?atur  b.  ©J^^otj^lortn«.'  Sot.  Sentralbl.  1882,  Sb,  X,  @.  260, 
Soraner.    2.  VnRage.  21 
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Serfärbung  bad  (S]^(oro)>]^^II  in  eine  t}on  ^ringd^eitn^)  „^t^po^^ioxh" 
genannte  ©ubflanj  übergel^t.  &  ift  bied  ein  nteift  bunfe(gefär6ter,  olartiger 
Söxpn  ber  (ei  (Einmirfung  anorganifcber  unb  organifcber  ©änten  auf  ba^ 
S^Iori)))]^^IIforn  entfielet  unb  fcbßegüd^  in  nabet«  ober  ))eitfd^enartigen,  Sraunen 
^^fiallen  anf(!bie^t.  3)ag  bad  ^t^poAIorin  nid^t  t>on  ben  S[fimi(aten  l)€^ 
S^bro^^t^nTornd  unb  ebenfomenig  ton  bem  in  ben  Derfpiflerten  ^flan^en  auf» 
tretenben  StioUnfömern  abflammt,  ](^at  SBiedner  gejeigt.  SBenn  man  btn 
grünen  ($arbfloff  audgiel^t,  fo  jeigt  fi(^  in  ber  9{o]^(^(oro)}]^^n(öfung  bei  S^W 
t}on  (Saljfdure  eine  fc^mu^ig« braune  Färbung;  ed  fe^t  ftc^  aQmä^tic^  ein  brannct 
9{teberf(!b(ag  ai,  ber  aud  ben  feinen  $i)))0(^(orinnabe(n  befielt,  ii>e(c^e  ibentifi 
mit  ben  innerl^alb  ber  $f(an}enie(Ie  aud  bem  @^(on)))^t^Ilforn  auöfd^iej^enben 
J^r^ftaKen  ftnb.  9Jon  biefem  $l^))i)C^(orin  ^at  nun  JEfc^irt!^^  nac^gemefen, 
bag  e^  mit  bem  ^^^(oropl^^Kan"  ton  $o)>))e»®e^[er  ibentifc^  ifl  mit 
bag  eö  ald  bad  erfle  £)^'^bationd))robu(t  be^  S^(oro))]^^fld  (unb  )iDar  nur  eine« 
jZ;^ei(ed  be^  Sto^c^Ioro))]^^!!^,  nämKc^  bed  ^tinö^ioxop^U^  ober  Siyano))^^!!^ 
Don  ®.  ftrau^)  auf}ufaffen  ift,  toetc^ed  aud^  f(^on  k)on  fe(bfl  ficb  bilbet,  trenn 
eine  S^^Ioropmilöfung  längere  ^tit  flel^en  bleibt.  *) 

3)ie  9i(bung  bed  (S^(oro))]^i;nand  ober  $t^))0(^(orind  fanb  Z^d^xxd)  in  bem 
äRa^e  gunel^menb,  je  me^r  @Sure  (bur(^  9{orma{a((a(i  titrimetrifd^  befKmmt)  in 
ben  ?ßfIanjent^eUen  nac^ioei^bar  »ar.  äuger  SEBafferf flanjcn  bflrften  nur  wenig 
$flan}en  e^ifliren,  beren  3c(lf<^ft  ^^^^  ttntlxd^  fauer  reagirt.  S3ei  (Gattungen, 
meldte  toenig  @äure  entl^alten,  toirb  bie  S^(oro))]^t^Danbi(bung  eine  geringe 
fein  unb  ber  gemachte  ^udjug  loirb  lange  ftel^en  muffen,  lo&^renb  bei  flar! 
fauren  $flanjen  (AeBculus,  Bumex)  bie  O^^bation  fo  fc^neO  loor  fic^  ge^t, 
ba^  man  überl^aupt  feinen  rein  grünen  Studjug  machen  fann,  ba  berfelbe  fofort 
bie  Sigenft^aften  bed  mobifijirten  (S^(oro))^^(Id  jeigt  unb  fc^on  bei  bem  Srtatten 
(S^foropl^t^Oan  abfegt.  3)er  (S^bropl^t^Qfarbftoff  mu§  über^au]>t  eine  an§erorbent« 
H(^  (abite  93erbinbung  fein;  benn  SBie^ner^)  fanb,  ba|  eine  9tol^(^(oro))^^DIdfang 


>)  Unterfu^ungen  über  Si4ttt)tr(ung.    $ring«Mnt'6  3a^rbü(^er  1880,  Sb.  XIL 

s)  ©i^ungdberic^te  b.  8ot  93er.  b.  $rob.  Sranbenburg  XXIII,  b.  28.  9[^ril  1882. 

^  (S9  ifl  aud^  ibentif(^  mit  bem  fogenannten  „tr^ftoHtflrten  (S^Ioro^ii^Q"  t>cn 
(Sautier  unb  t>on  9{ogaIdIi,  bem  „reinen  (S.f}loxopiftfT'  t>ou  Sobin,  bem  SHeber* 
f(^(age,  ben  gil^ir!  mittelfl  ©al^faure  in  (£((oro^()^0l5fungen  erhielt,  unb  bem  ,rnioti' 
flcirten  (S^Ioro^^i^tt"  »on  @to!e«. 

(S9  (ägt  ft((  bur((  9tebuItton  mittelfl  3infflaub  in  einen  reingrünen  Rdxptc  juriid« 
führen,  ber  n>a^rf((einlid^  mit  bem  (S^Ioro))^!^!!  ibentif((  ifl.  (Soncentrirte  ^alsfourt 
f^altet  ba«  ^f^Uxoplitftian  in  einen  in  @a(}fSure  mit  blauer  garbe  (bdlic^en  Stixptx,  baS 
„^fftfUozt^anin'*  ber  Slutoren  unb  einen  in  biefer  unlbdli^en,  in  flttiftt  IHix^tn, 
braunen  jlör^er,  ba«  „3Eantt^in"  toon  (£.  J^rou«.  (Sfd^irc^:  Unterfu^ungen  über 
ba«  (S^loxcpitß,  IIL  8er.  b.  beutf(^en  9ot.  <9ef.,  ®b.  I,  $eft  3  unb  4,  cit  fbct 
(Sentralbl.  1883,  »b.  XIV,  ^x.  25,  @.  356. 

*)  a.  a,  O.,  @.  263. 
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nid^t  rinmal  niit>erdnbert  tad  (£ütbam))fen  )}erträgt,  tt>enn  ed  ntc^t  Bei  einer 
Temperatur  tief  unter  bem  ®iebe)>untte  flattfinbet;  nur  in  (e^terem  ^atle  ergab 
Sa(jfäure}nfa|  noc^  etwad  @]^(oro))^t;nan. 

Pr  nnfere  S9etra^tung  ertoäl^nen^lDertl^^  ifl,  ba^  na^  Xfc^irc^  and^ 
i(^on  bie  J^ol^IenfSure  im  ©tanbe  if^,  baö  S^Ioro^l^^d  in  (Sf^loxopiitiUatt  um« 
3uttanbeln.  «ut^  bie  ©nbjlanjen  ber  ©erbjioffret^c,  mit  toelc^en  ber  rotl^c 
garb|loff  jtc^cr  ücrtoanbt  ijl,  »erben  toir  gu  ben  fauer  reagirenben,  ba«  Sl^Ioro» 
p^ijOTorn  angreifenben  Äör<>em  ju  rechnen  ^aben,  unb  c«  fragt  fi*  jeftt  nur^ 
tto^cr  e«  fommt,  ba§  erfi  im  $)erbfl  biefer  cntfärbenbe  (Sinflu§  be^  fauren 
3eOfafte^  auf  bad  S^(oro)>]^^QIi)m  fic^  gebenb  mac^t?  3)ied  tann  nun  ent« 
»cber  bol^er  fommen,  ba§  im  ?aufe  bed  ©ommerö  fo  »enig  freie  ©äure  im 
SJcr^attnig  jum  übrigen  5WateriaI  in  ber  ©lattjelle  biöponibel  ijl,  baß  baö  jur 
(S^(orc)}^t^aanbi[bung  terbraut^te  6^(ori))>^^(I  fletd  unb  f(^nell  burc^  ben  über« 
»icgenben  flfftmi(attondpro}eß  erfe^t  n^irb  unb  toir  bal^er  in  geu)ö]^n(i(^en  f^SHen 
nitjt«  öon  einer  ©elbfdrbung  ber  S^(oroj)]^^IIKr^)er  merfen,  ober  gleiten«  Knuten 
an(^  bie  (^(oro)>^t^Qfor)>er  bur(^  eine  ©ubftan},  koefc^e  bie  Säuren  nicbt  burd^* 
(agt,  gefd^ü^t  fein  unb  erfl  ber  ^erbfi  biefen  (Sc^u^  allma^tic^  megne^men. 
6d  fonnten  aber  auc^  beibe  Vorgänge  flattfinben,  unb  biefed  ifl  nad^  ben  r^ox^ 
(iegenben  Unterfud^ungen  ba^  Sßa^rfd^einßc^fle. 

2)aß  im  (Sommer  ber  3(f$tmi(ationd))ro}eg  übertoiegt  unb  niti^t  nur  ben 
turc^  Ät^mung  herantasten  ©ubflanjterlufl  erfeftt,  fonbern  neue  Steferüefub» 
jlanj  fpeit^ert,  ifl  belannt.  S)ag  bie  Sl^Ioropl^^IIförper  aber  auti^  g{ei(!^}eittg 
not  bem  Angriff  ber  ®äuren  bed  3^0f^ft^  S^fd^ü^t  flnb,  ift  ebenfalls  befannt, 
imb  tS  ifl  )>on  ^rant  unb  SBie^ner  au(!^  befonberd  l^ert>orge^obeu  toorben, 
ba|  bie  grünen  ftörner  im  für  @äuren  unburc^bringliti^en  Protoplasma  ein« 
gebettet  ßegen.  3(nbrerfeitd  l^at  JEfc^irc^  ermäl^nt,  baß  jiebed  @^(orop](l^aiorn 
tjon  einer  farbtofen  ^taSmamembran  (Hyaloplasma -©d^i^t),  bie  namentlid^ 
bei  9ßafferpflan}en  (et(^t  nad^toeisbar,  umgeben  ifl  unb  auf  biefe  Seife  einen' 
fpejieOen  ©(^u$  gegen  ben  fauren  3^^f<^fi  beft^t. 

SBenn  nun  bie  Stattgelle  im  ^erbfie  i^rem  SebenSenbe  flc^  nftbert,  ifl  baS 
"^Protoplasma  berfelben  nicbt  mel^r  fe^r  reic^Iid^  Dor^anben.  Slber  felbfl  ba, 
»0  es  nod^  reic^Iid^er  fic^  borfinbet,  erleibet  cS  bei  ber  ^erbfltttte  eine'(burc^ 
SBarme  toieber  reparirbare)  SUteration,  bermiJge  toel<^er  eS  permeabel  für  ©äuren 
icirb.  graut  fa^  bie  burt^  ®Sureti}irIung  ergeugte  ®e(bfärbung  beS  Qi^loxo» 
p^^tlfomS  bereits  eintreten,  toenn  baffetbe  nebft  bem  3^0l^n  nod^  bic^t  in 
ber  loanbflanbigen  ^(aSmafd^ic^t  eingebettet  (ag.  (Sine  fotc^e  9enberung  in 
ben  bioSmotift^en  (Sigenf<^aften  beS  $rotop(aSma'S  (ägt  auc^  in  ben  tointer« 
grünen  ®e^öfjen  bie  ©äure  jur  SBirffamfeit  fommen. 

3)ie  organifd^en  ©äuren  üermel^ren  pd^  aber  im  ^erbfllic^en  Statte,  unb 
auf  biefe  SSeife  ift  bie  Serfärbun^  eine  um  fo  teid^tere.    ©otd^e  S^foropl^^Qan« 
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ittbung  iDtrb  jur  $)er6fl)ett  in  aOen  blättern  auftreten.    @d  geigt  {{4  nnn,  mt 
anfangt  ertoa^nt,  aBer  aud)  nodi  ^auftg  eine  (eud^tenbe 

Kot^fftrdung 

ber  l^erbflßc^en  93(ätter,  xotid^z  Sel^nßc^Ieit  mit  ber  9{ot^ung  bed  jungen  Sank« 
beft^t,  aber  im  ^gemeinen  intettft))er  ifl.  Statin ^)  ^at  bel^auptet,  ba|  tit 
^rül^tingöfärbung  burd^  bad  auftreten  eined  rotten  garbfloffed  in  ben  Stoiber» 
miögellen  ]^ert)orgebrad^t  loürbe  unb  bie  inneren  SlattjeOen  be^  9Refot)^pllS 
rein  grün  öerbßefcen,  »dl^renb  bei  ber  ^erbflfarbung  ber  rotl^  Sttrbjloff  an«» 
fc^ßegUc^  im  SOtefop^^Q  {i^t  3)iefe  93e^au))tung  ift  unrid^ßg,  ba  ber  rctbe 
($arb{bff  (Sr^t^rop^^K  ton  SBergetiud)  in  ben  jungen  9(attern  e)>ibermal, 
fube))iberma(  unb  überall  ba  }u  ftnben  ifi^  ti}o  Jtol|^(en]^^brate  geleitet  toetbeo, 
a(fo  namentlich  in  ben  ©efa^ünbelfc^eiben.  (Er  gel^t  aud  einer  opalijiroiben, 
farblofen,  fettartig  ou^fel^enben,  flarf  lic^tbrec^enben  @ubflan)^  ]^ert)or,  tDtiän 
bie  ©erbftoffreaftion  }eigt  unb  in  SQiaffer  nic^t  ober  nur  menig  ib9tiä^  itl 
lüäl^renb  ber  rotl^e  Sarbfioff  felbfl  fc^neU  Dom  SBaffer  gelöfl  »irb.  92a4  ben 
Unterfnc^ungen  ton  $i(f  3)  jeigt  bie  fpeltroftopifc^e  Prüfung,  .bag  biefer  rotbe 
^arbfloff  grabe  bie  @tra^lengattungen  abforbirt,  totlic  ber  Sl^(oro))^^Ofarb^ 
floff  burc^Iägt.  hinter  einer  folt^en  rotten  ^^öfciftföfung  vermögen  bie  dolore* 
p^^Qtrager  ju  ergrünen  unb  nac^  bem  (Ergrünen  au(!^  }u  affimiliren.  !3)imib 
$e(eu(i^tungdt7erfu(^e  an  grünen  ^flanjen  mit  $ü(fe  einer  tDäfferigen  So|nng 
bed  rotl^en  i^arbftoffed  Don  Beta  vulgaris  fommt  $i(f  }u  ber  S(nf<(auunj, 
ba^  t>nx6^  biefed  rot^e  Si(bt  bie  St&rfeauflöfung  unb  Starfetoanberung  aefent^ 
U(^  beförbert  n)irb,  ba|  fomit  bei  ben  ^flangen,  loelcbe  ben  rotten  ^arbftoff 
euDoidetn,  biefer  ate  eine  ^ülfdoorric^tung  im  ^auiS^att  erfd^eint,  ba}u  bienent, 
eine  ft^neOe  äBanberung  bei  fto](^(en]^^brate  ton  ben  Steferte^  ober  (Erjeugnng^^ 
beerben^)  nac^  ben  Serbrauc^dfiätten  gu  ermöglichen.  SBarming  n>ie^  ncA, 
ba§   grabe  bie  SBinterblatter  in  i^rer  (Spibeijni^  fafl  immer  ben  ©erbfau«- 


0  92aturforfti^er  1874,  «Thr.  11,  cit  in  »iebermann'«  (Sentrattt.  1874,  «b.  VI,  @.  Hl- 

^)  SStganb:  (Sinige  ®a^  über  bie  pbi^fiolog.  Sebeutung  be«  ®erbftoffe6  k.  Sot 
3«t.  1862,  @.  121. 

^  $i(!:  ieebeutung  be«  rotten  garbftoffed  bei  ben  ^^ancrogamen.  eot  Scntralbl 
1S83,  ©b.  XVI,  gh.  48,  @.  281  ff. 

*)  Su6  bem  (S;:periment  toon  $ict  ifl  nicbt  mit  92ot^n)enbig!eit  eine  folcbe  Snnhion 
be«  rott^tn  f^arbftoffefi  }u  folgern.  2)a9  9{efultat,  bag  ber  8(attt^eil  binter  9bxMngIal 
flattere,  hinter  ber  rotten  ©etaldfnng  geringere  @tSrIemengen  im  $a0[tfabcii);ann(t9in 
unb  bafür  im  umgete^rten  ^BerbäUnig  im  Scbtoammparenc^t^m  befaß,  fami  awb  ^ 
anbere  iSSetfe  ertlart  »erben.  SBenn  man  mit  Stabl  ba«  @ti^koammparcn4vnt  cl19  bie 
ienige  Qyeivebeform  anftebt,  xotidft  für  fcbtoäcbere  iOeleutbtung  angesagt  ifi,  fo  »trb  bitfc^ 
®eu>ebe  im  $tct'f(ben  (Sjrperiment  ba«  beffer  afftmilirenbe  geioefen  fein  mtb  mebr^tarfe 
pTobu)irt  b<^ben,  al«  ba«  U^tbebürftigere  $a1Itfabenparen(bt?m,  an«  »elcbem  in  btcfem 
galle  alfo  nttbt  bie  8tärfe  burtb  ben  Hinflug  be«  rotben  St^te«  in  ba«  ^toHinraiparfn» 
d^pm  getoanbert  ju  fein  broucbt. 
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»caftion  jcigcnben  Stoff  in  großer  SRcngc  enthalten,  affo  ba«  iKateriaf  für 
tte  SRot^farSung  xtii^ixd^  beft^en.  ^) 

8on  S.  Ärau^ä^  ifl  nac^gctoicfcn  toorbcn,  ba§  ta«  »on  ®oruj)*95cfanej^) 
im  iDttben  38etn  }uer{t  aufgefunbene  S9ren}catec^in  (O^^p^enfcture)  in 
aUen  fti^  ^erbflßd^  berfärbenben  9(ättem,  ia  au(6  (fon>eit  bie  tl^eitmeife  Unter« 
fut^ung  reid^te)  in  allen  no^  tr&ftig  begetirenben  Stättern  Dorfommt.  ÜDtefe 
tDtrb  birrcft  Cifend^torib  grün,  mit  ^flanjenfauren  fc^ön  rotl^.  S^ie  Sytrafte  ber 
8(atter  geSen  bie  Steattionen  ber  D^t)^enfdure,  nnb  e^  ifl  begl^atb  ber  @(^(u^ 
na^e  ge(egt,  bag  ber  rotl^e  Sarbfioff  bei  ben  jungen  unb  ]^erbfllt(^  gefärbten 
^(attem  and  ber  burc^  gefleigerte  ©äurebUbung  termel^^rten  (Sinmirfnng  auf 
bad  Srenjcated^in  ^erborge^t. 

3)aö  bid^er  ©efagte  }ufammenfaffenb,  tonnen  mir  ben  Vorgang  ber  $erbfi« 
«Verfärbung  a(d  einen  gegenüber  bem  Sffimitatiündprojeg  gefleigerten, 
auf  St^tmirfung  angetoiefenen  D^^bationdpro^e^  auffafjen. 

3)erfelbe  äugert  fic^  auf  bie  in  ben  S^^^^  ^^^  berfd^iebenen  ^flanjen 
quantitatib  fel^r  berf(^ieben  borl^anbenen  ©toffe  berart,  bag  an9  bem  CE^Iorof 
pbDlIfarbfloff  bad  S^tcrop^^Uan  entfielt  unb  baburc^  bad  33(att  gelb  »trb» 
Senn  bad  ffinfUid^  and  fto^(enl^^braten  ^erfleObare,  in  ben  oben  befti^riebenen, 
opa(tftrenben  2:ro)>fen  angenommene  9ren}cateti^in  burd^  bie  ^erbflßc^e,  reicbe 
Säurebilbung  in  einen  rotl^en  f^arbfioff  umgetoanbe(t  loirb,  tritt  neben  ber 
Selbfärbung  bie  9löt](^ung  ber  33(ätter  auf.  Uebertoiegt  bagegen  bie  unter 
gormjerflörung  ber  S]^Ioroj>l^^IIIörner  »on  ®.  Äraud*)  unb  ^aberlanbt^} 
beoba^tete  9i(bnng  branngelber  SRaffen,  bie  (L  ftraud  a(d  O^^bationd«  unb 
$umiftfationd)>robnIte  ber  ftol^tenl^^brate  betrachtet,  fo  färben  ft(^  bie  33(ätter 
braun. 

SDe  btefe  Serfärbungen  berf(!^totnben ,  toenn  ber  9fftmUationdpro}eg  bie 
Ober^anb  getoinnt,  toie  bie  ^erbfHi(b  »erfärbten  ä^Jeige  tointergrüner  ^ßflanjen 
bei  i^rer  Ueberfü^rung  in  ein  gel^eijted  3i<n<it^^  bemeifen. 

Sd  rei^t  ftd^  nun  unferer  9nf(^auung  na<^  ber  $rojeg  ber  ^erbftber« 
färinng  aü  ein  fortn>ä^renb  in  geringerem  9Raa|e  loorl^anbener ,  bur(^  Sio^t 
betDtrher  O^bationdborgang  in  bie  normalen  9ebend))ro3effe  ein,  ber  bei  ber 
SnttoicHung  ber  jiungen  Xriebe  unb  im  $)erbfl  }um  Dominiren  tommt,  in  ber 
übrigen  Segetationd}eit  berbectt  burd^  ben  Sfftmi(ationd)>ro}e^  toirb.  Die  ^ufigfle, 

0  «ot.  (SentralbL  1883,  9^.  50,  S.  350. 

')  Qeber  bie  ^erbßfSrbung  ber  Slätter  unb  bie  Silbung  ber  ^ßanjenfauren.  Steber* 
maim'«  (JcntralbL  1874,'  I,  @.  126. 

*)  Xnnalen  ber  (S^emie  nnb  ^^armacie  1872,  ®b.  CLXI,  $eft  2  nnb  8. 

^)  2)er  (E^Ioro^^l^liianandsug  ^erbftüc^  tobter  Slatter  geigt  btefelben  „bandes  acci- 
dentelles  permanentes"  »ie  (E^antarb  ((Sentralbl.  f.  ^gritulturd^emie  1874,  @.  40) 
f4on  fru^  (ert>orge^oben  bat. 

*)  Oeconom.  gortfdjritte  1872,  9lx.  1  unb  2. 

•)  »iebennann'«  CentratbL  1876,  n,  @.  48. 
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aber  burd^an^  ntc^t  bie  einzige  Urfacfte  ber  9iot^farBung  ift  bte  Xem)>eratur« 
erntebrtgung,  tsoburd^  bte  Stc^tmirfung  in  re(attt)en  Ueberfc^u^  gelangt.  %nf 
l^ter^er  gehörige  Unterfuc^ungen  t)on  (Sd^eK  tfl  in  bem  %rtife(  ^SrgrünungS« 
tnangeC'  eingegangen  toorben.  (S^  finb  nid^t  bie  abfo(uten  iid^U  unb  Sarme« 
tt>ert^e,  toeld^e  hierbei  audfc^(aggebenb  ftnb,  fonbern  bte  relatiten^,  a(fo  in  9c« 
}iel^ung  aufeinanber  in  99etra(^t  tommenben  SSertl^e.  2)ie  SemperaturernubrU 
gung  tt)ir!t  ^erab|iimmenb  auf  ben  ßl^foropl^i^flbifbung^projet ,  »a^rcnb  pe 
nod^  ben  93ren3cated^in  bilbenben,  etwad  mel^r  Siebt  beanfprud^enben  ^),  bie  %otV 
fdrbung  einteitenbcn  Djl^bation«t)organg  in  öofler  I^ätigfeit  unterl^Mt.  SSJenn 
bie  Xbatigteit  be^  (Sl^Ioropl^l^napparated  erhöbt  alfo  mel^r  fto^Ien^t^brate  ge< 
bitbct  toerben,  reicht  ber  jugangfid^e  ©auerfloff  ju  fo  l^oc^grabigcr  Dpfbotion 
nid^t  me^r  au^,  unb  ber  $ro}e|  ber  9totl^fdrbung  unterbleibt.  Sbatfatbndb 
t)erlieren  ä(tere  Organe  bie  t^a^igfett  ber  $igntentbi(bung  bei  geoöbnlid^em 
(EntiDid((ung9gange.  9Benn  man  aber  bie  (Sl^(orof}]^l^lIarbeit  bnrd^  9Range(  an 
Sl&^rfloff*  unb  SBajferjufubr  fünfllic^  l^erabflimmt,  bann  tann  ber  in  ber  3«ttc 
bi^ponible  @auerfloff  genügen,  ba^  fp&rßc^er  getoorbene  9)?ateria(  to>ieber  ^o(^« 
grabig  )u  o^l^biren  unb  bann  tritt  bie  ^erbfif&rbung  im  ©ommer  ein. 

99ei  9tingelungdt)erfucben  an  Crataegus  im  Suguft  bemertte  i(^  ben  Sin« 
tritt  ber  ^erbflfärbung  in  ber  grögten  ©ommerl^i^e,  unb  bi9tt>ei(en  gelingt  ti 
an  etiDa^  confifienteren  Sföttern  burc^  Stnbrec^en  ber  9Ritte(rip)>e  an  bem  am 
öaume  betajfenen  S3(atte  bie  ©pifee  jur  bo^rot^en  ^erbflf&rbung  §u  bringen, 
mSl^renb  bie  unterl^a(b  ber  fc^arfen  ffnid(ungdfielle  gelegene  Sfattbafid  i^re  not« 
male,  tiefgröne  gärbung  behält.  Äufterbem  fcben  toir  im  Saufe  be«  ©ommcr« 
bei  fielen  ^flanjen  bte  erflgcbilbeten  »latter  beö  3a^re3triebe«,  bie  fc^ncll 
abgelebt  l^aben,  im  l^eigen  ©ommer  bie  $erbftfärbung  annel^men  (Ampelopsis). 
Sebedte  ©teOen  an  )ungen,  rotl^en  33(ättern  bleiben  grüner. 

c)  (lt%xnn\in%%mm%t\. 

(Sine  befonbere  gorm  ber  äeugerung  nieberer  2;emj)eroturen  auf  bie  gar« 
bung  be«  ^flanjenföqjerö  ifl  ba«  OeCbbteiben  »ac^fenber  Organe  an« 
SRangel  ber  nöt^igen  (Srgrünungdtemperatur.  93ei  loerfpiQerten  Stetm^flonjen,  bie 
tarje  3^it  ^«w  Sid^te  au^gefeftt,  gelber  tourbcn,  ate  bie  in  ©uufet^eit  öerbfiebeuen 
(Exemplare,  fanb  (E(ft)ing^),  bag  ftc^  Sttolin  gebilbet  bei  5£em)>eraturen,  bie 
für  bie  ß]^Ioro^>^^flbifbung  nod^  ju  niebrig  »aren.  3m  erfien  grflbia^r,  »enn 
^flanjen  il^rer  ©iuftberfen  entlebigt  »erben,  ftnben  fl(b  jabfrcicbe  Seifpicie, 
ba|  bie  unter  ber  Dcdte  entflanbenen,  etioßrten  triebe  tro^  ber  biö»eilen  reiben 
9e(eud^tung  il^re  ge(be  ^arbe  nic^t  ober  nur  (angfam  unb  {leQentoeid  unregel^ 


^)  Oatalin:  Ueber  bie  (SintDirfnng  be«  2t(^te9  anf  bte  ^ilbung  ht»  rotten  $id' 
mente«.    Acta  Hort  Petrop.  VT. 

>)  «[rbeiten  b.  Cot  3nfKtut9  jn  SBürjburg,  9b.  II,  $eft  3,  cit.  9ot  (Scntcolbl. 
1880,  e.  835. 
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magig  oerücrcn.  Sei  ^^acint^cn  j.  8.,  bie  frü^  aufgebe*  toorbcn,  pnben 
m  bicfe  3«PÄnbe  attjä^rltii^.  .t)ier  barf  aber  ber  gatt  nidjt  mit  bcr  eben* 
\M  ^dufigen  Crfc^etnung  loertoec^felt  loerben,  ba§  bie  bereite  grün  gemefenen, 
jangen  Stattet  in  golge  birefter  iVrofhoirlung  unter  3«^Pörung  ber  S^toro» 
))^t^ntorper  ge(6  Bi^  metg  merben. 

Vettere  Störung  ntug  ber  $erbfiberfärbung  bed  S^(oro))l^^Qfornd  ange- 
reiht merben,  bie  nac^  ©ac^d^)  in  ber  SBeife  bor  fläf  gel^t,  bag  }unäc^fl  bie 
@tarfeeinfc^(üf[e  berfc^ioinben,  bann  bie  ftdrner  eine  ge(6e  t^arbe  annel^men, 
aOma^ßc^  il^re  gform  berßeren  unb  fcfeüegUd^  ganj  t>erf(^tt>inben ,  mobei  nur 
no6  fe^r  fleine,  gelbe,  fettglänjenbe  Sör))er(j^en  jurüdbteiben.  Sei  SintDir« 
fang  pIojKc^er,  me^rftünbiger  ffätte  fal^  ©aberlanbt^)  erft  bei  —  4  biö 
6^0.  eine  roerflic^e  SSeränberung  unb  erft  bei  —  12  bi«  —  lö«  C.  eine  totale 
Störung  ber  S^Ioropl^^dfÖrner  (mit  Su^nal^me  berer  bei  immergrünen  $f{an}en) 
eintreten.  S^  entftanb  eine  Serjerrung  ber  9orm  unb  Sacuolenbilbung  ber 
entaeber  in  bie  ©eitenfleHung  (%))ofiro)>]^e)  übergel^enben,  ober  ftd^  f(um))ig 
baDcnten  Stomtt,  bon  benen  übrigen^  bie  mit  @t&rfeeinfc^Iü{fen  berfe^enen 
fineüer  }erfiört  tourben,  atö  bie  fiärfelofen.  Sei  ben  Sldttern  bon  Viola 
odorata  tonnte  ein  burc^  bad  3((ter  bed  Statte«  er}eugter  Unterf(^ieb  betreff« 
^^  3^i>T^a^(cit  be«  (I^(oro))^)^a«  nid^t  ma^rgenommen  loerben. 

Sei  ben  an  (Srgrünungdmanget  (eibenben  ^flanjen  finbet  man  bie  (Snt« 
mdlungdp^afen  be«  (S:]^(oro)>]^^IItorn«,  loie  fte  bei  bem  %(bini«mu«  oorfommen, 
ja  t^atfoc^lic^  bidmeiten  mirflic^e  Suntbtättrigfeit.  3n  ben  gelb  erfd^einenben 
X^eilen  fe^en  mir  meifl  bie  S^torop^t^Uförner  in  ©eftalt  unb  Snorbnung,  mie 
in  ber  normal  ergrünten  S^^^f  ^(fo  t)en  freitiegenben  ober  an  3nterceQu(ar» 
gange  grenjenben  J^eifen  ber  ä^Dw^*»^  angelagert  (ffipifttopl^e);  jeboc^  ifl  ber 
Sarbfioff  nur  ein  mel^r  ober  ipeniger  intenfioe«  ®e(b.  Son  biefem  @tabium  ah^ 
mdrt«  bi«  }ttm  boÜigen  t$e^(en  ber  Jtörner  in  ben  meiflen  ^art^ien  be«  Slatte« 
flnben  ftd^  aDe  möglichen  Uebergänge;  biefe  ftnb  aber  feine  SöfungSjufidnbe, 
fonbent  $)emmun9dbi(bungen.  !^ie  @l^(oro))l^^Qtör)>er  merben  in  il^ren  ber« 
((i^iebenen  Cntfiel^ungöpabien  oon  einer  Iem^)eratur  überrafc^t,  bie  i^re  gort« 
entmidlung  ni(4t  me^r  gefiattet;  ba^er  jeigen  ftc^  in  ben  mei^efien  $art^ien 
te«  SWefopl^^n«  bie  3eÜfn  mit  mäffrigem  3«ölöft  erfüllt »  ^«  bon  $Ia«ma* 
fträngen  burc^jogen  ifl,  o^ne  bag  im  )>(a«matif(^en  2Banbbe(ege  irgenb  totldit 
S^Iororti^ttför})er  angelegt  »dren.  3n  anbem  3«^«"  '^^^  gelblicher  erfc^einen* 
ten  ^art^ien  ifi  bie  3)ifferen}irung  be«  3n^alt«  bi«  }ur  STntage  ber  S^Ioro« 
)»^l}Otdr))er  fortgefd^ritten;  aber  biefe  erfd^einen  meiglicber,  toeic^er,  i(^  möchte 
lagen,  bi«mei(en  molfiger,  minber  bic^t  unb  minber  fc^arf  contourirt. 


^)  (S]r))ertmeittaIp()^{ioIogie,  @.  15. 

^  ^aberlanbt:  Ucber  ben  (SinflnB  be«  grofied  auf  bie  (S^lorob^t^HIdmer.  Ceflerr. 
»ot.  3rit,  ctt  «OL  3a^re«b.  1876,  @.  718. 
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@o((^e  ^artl^ten  mögen  6et  6a(b  eintretenber^  tDarmer  Witterung  looM 
crjrüncn  tonnen;  jebenfato  Knnen  eö  bte  toon  Anfang  an  bem  Moftcn  ftige 
ge(6  erfd^eincnben;  aber  nt^t  gar  feiten  bleifcen  bte  etnmat  toeig  angelegten 
©teilen  au^  gänjltd^  ober  t^eiltoeiö  l^ett  Bei  lennjeraturen,  bie  ber  6^Ioroi>^ün* 
Btibung  günflig  flnb  unb  meiere  bie  ftc!^  \pattx  nad^fc^ieBenben  SBIatt^art^ien  nor« 
mal  ergrünt  auö  ber  6rbc  fommen  laffen,  (£«  mug  alfo  lie  3^^*»  *"  toelc^er 
ber  S^Ioro)}]^^IIför))er  fic^  audbilben  fann,  für  bie  oon  ber  Ratte  üBerrafd^ten 
äellen  borüBergegangen  fein.  3c!^  maij^e  mir  folgenbe  SJorftettung  bon  biefera 
@ad^ber^alt  unb  aud^  g(ei(^}eitig  bon  ber  Sntfle^ung  be^  ^IBinidmud.  Sei 
ber  äuöBilbung  ber  S^Ut  concurriren  attc  aBa(i^«t^um«fa!toren;  biefelBen  ftni 
aBer  forttoäl^renb  in  i^ren  gegenfeitigen  SKengenberl^öItniffen  toariirenb.  Salt 
ifl  im  SJerl^ältnife  jum  ÜBaffer  mel^r  Sid^t  unb  SBärme,  Batb  me^r  Sßa^rfloff^ 
jufu^r,  aU  relatib  Si(i^t  unb  SBärme  }u  t)erarBeiten  im  ©tanbe  {tnb  n.  bgL 
SEBenn  Bei  reicher  ©tirfftoffnai^rung  normale  grül^ting^toitterung  l^errfc^t,  ifl 
bie  2lu«BiIbung  ber  ^tUt  eine  langfam,  aBer  fietig  f ortfc^reitenbe ,  unb  ber 
@^Ioro)>]^)}aat>t)arat  enttoicfelt  ftc^  reit^Iid^.  äBenn  bagegen.  bie  Kombination 
ber  aOSac^öt^umöfactoren  eine  berartige  \%  bag  bie  «uöBilbung  ber  SKembran 
f(^netter  fortfc^reitet,  al«  bie  SHJeiterBilbung  beö  S^^^^W^^t  ^^^n  ^"^«'^^  P* 
Dorfc^neH  ber  ben  ä^^tin^öf*  ernä^renbe  ÜDiffuponöftrom,  uijb  ber  3n^alt  oer- 
tümmert.  ®ie  ^tüt  toirb  reif,  gelfft  in  ben  S)auergett)eBeguftanb  üBer,  beoor 
jte  in^altöreid^  genug  getoorben  ifl.  ©iefe«  2Äi§ber^aItni|  jtoif^en  5IRembran« 
auöbübung  unb  Sn^alt  tann  enttoeber  eintreten  burc^  3«^ürf&Wben  ber  $(a«ma» 
arbeit  unterhalb  ber  SJormaten,  ober  (bei  gün|iigen  ffinttoicttungöbebingungen 
für  ba^  ^roto^Ia^ma)  burc^  übermäßige  Steigerung  ber  äßembranaudbilbunj. 

Sei  bem  ^ier  bef)}roc^enen  (Srgrünungömangel  ifl  bie  ^ta^maema^rung 
unb  %udbilbung  \>\ix6^  bie  niebrige  Temperatur  jurücfgel^alten,  ma^renb  bie 
SRembran  i^ren  Serbi({ungd{)ro2eg  normal  meiter  burd^Iäuft  unb  bad  ^tadma^ 
materiat  bagu  beanfpruc^t.  Sei  bem  Ätbiniömu^  ift  eö  bei  mäßiger  ©ticffloff« 
juful^r  bie  bur(^  relatiüen  Hd^U  unb  SBärmeüberfc^uß  abnorm  bef(j^Ieuni9te 
üRembranauöbilbung,  toeld^e  ber  3«I«tung  bon  $Räl^rmateriat  jum  ^la^maleüe 
ber  3«D«  ^i«  borfc^neKeö  3"'  f^Ö^  unb  auf  biefe  SBeife  nicl^t  aWateriat  genng 
3ur  Sludbilbung  be9  @^Ioro))]^)}IIför)>erd  übrig  lägt. 

Son  biefer  5E^eorie  geleitet,  l^abe  ic^  feit  einiger  3«**  »erfudjt,  bunt-- 
blätterige  ^flanjentl^eile  babur^  tünftlic^  gu  erjeugen,  bag  ic^  $flan}en  mit 
fd^neller  (Sntmirflung  in  ber  3«^*  ^«^  fräftigflen  Segetation  immer  toieber  ent= 
fpiftt  ^abe,  um  ©eitentriebe  l^crborjulotfen,  unb  bie  gefhiftten  ^flanjen  in  mög« 
Ii(^fi  birefte  ©onnenbeteuc^tung  gebracht  l^abe,  um  bie  jugenblic^^en  Slattjeflen 
möglic^fl  )>Io^Ii(Jb  unb  fd^neO  }ur  SRembranoerbidung  ju  bringen.  Sei  Tra- 
.descantia  ftnb  l^eO-  bid  loeigfireiftge  S^em)>Iare  einmal  entflanben,  toä^renb  bie 
abgefd^nittenen  ©pi^en  berfelben  $flan}en  im  toarmen,  ftbattigen  ©teddingdtaflen 
il^re  bisherige  Sefcbaffenl^eit  beibehielten.     I)er  rot^e  garbfloff   ifl,   toie  i^ 
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f(^a(€,  ntc^t  t>eranbert  loorben,  trat  aber  in  ben  beleuchteten,  geftu^ten  ^flanjen 
me^r  ^erüor. 

Sin  Öeifriet  für  ba^  Auftreten  ber  SRotl^färbung  in  golge  t>on  aBärmemanget 
U\  erbttd^  geworbenem  9[(6tntdmu9  liefert  Sl^argueranb^)  ber  Phalaris  anin- 
dinacea  picta  beobad^tete,  beren  junge  Slattfpi^en  mit  i^ren  befannten,  loeigen 
(Streifen  froftgerotl^et  l^erDortraten;  bte  rofenrot^e  t^ärSung  berftbmanb  Bei  Sin« 
tritt  »armer  äBttterung.  (Sine  Sefiatigung  für  ben  (Eintritt  ber  9iot^fär6ung 
bei  ftdtte  liefert  ©c^ell*),  ber  im  Srü^^jal^r  ^ßfianjen  mit  rot^gefarbten,  jungen 
Slattem  in  brei  ^art^ien  in  Derfc^iebene  Temperaturen  brachte  unb  beobachtete, 
bag  tie  im  3tinnt^  bei  -j-  15  ^  C.  beftnblic^en  (E|remp(are  binnen  18  Stunben 
grün  tourben,  »ä^reno  bie  bei  -f-  8,5  ^  C.  ge^ftenen  Snbiüibuen  erft  nad^ 
5  2:agen  ergrünten  unb  bie  im  freien  bei  einem  iD7a^mum  oon  etioa  -{-  A^  C. 
befallenen  ^ffanjen  erfl  nac^  20  S^agen  ergrünten,  ate  bie  Sufttem)>eratur  fic^ 
er^ö^te.  (Sd  f)>re(^en  biefe  Seobad^tungen  für  bie  bon  mir  geäußerte  9nftd)t, 
bat  ^i^  Stotl^farbung  bur(4  ein  Uebertoiegen  eine^  an  bie  Sic^tmirtung  gebun« 
benen  Cj^bationdprojeffe^  über  ben  %fftmi{ationd)>ro}e|  bebingt  ift. 

3)a§  autb  bie  S^emperatur  nid^t  unter  ein  getoiffe^  iiRinimum  bei  jieber 
Spejied  finlen  barf,  ipenn  ber  Sii^tl^ung^rojeg  eintreten  foH,  unb  bag  au^ 
biefer  ixß  ju  einer  gemiffen  Dpttmaboärme  fid^  fleigern  toirb,  ifl  bon  t)om« 
herein  anjune^men,  aber  au^erbem  auc^  nod^  bur(i^  anbere  Serfud^e  t>on  @d^e(l 
ei^erimented  erlpiefen  toorben. 

3ur  Sermeibung  einer  Sfijctrung  bed  frantl^aften,  gelblichen  %udfel^end  bei 
Crgrünnngdmangel  ifl  anjuempfel^ten,  bie  SBinterbed(e  adma^Iic^  tDegjune^men 
oücr  eine  Iei<!^te  Äeiftgberfe  für  bie  erjlen  läge  über  bie  ^flansen  auszubreiten. 

dnfofem  fic^  bie  ^erbftberfdrbung  in  ben  tt^pifc^en  3^itgren}en  ^(t,  i{l 
pe  ein  normaler,  feniter  Sorgang;  fle  »irb  j)at^ologifd^,  fobalb  fte  oorjeitig 
eintritt. 

3)affelbe  gilt  t)om 

^erUftUdlen  »inttfaQ. 

Heber  bie  anatomifc^en  Seränberungen ,  toel^e  f«^  an  ber  ©lattbafi« 
mcbr  ober  »eniger  lange  3«t  bor  bem  »bfatt  einbetten,  toirb  in  bem  Jfapitel 
»SBunben"  im  Äbfc^nitt  öon  ber  t^eilweifen  (Entfernung  ber  Slätter  unb  ju= 
nac^fk  auc&  bei  ben  ,,3ö>rigabfprüngen''  gefprod^en  »erben.  $ier  fei  einfttoeilen 
enoä^nt,  bag  ftc^  eine  befonberS  organiftrte  SCrennungdfc^ic^t  audbilbet,  beren 
^  leicht  burc^  gefietgerte  5Curge3cenj  abrunbenbe  3^0^«  immer  toeniger  Se* 
tü^nittg«pun!te  mit  einanber  bel^alten  unb  fc^fiegli^  toon  einanber  »ei^en, 
tocnn  ber  ©ebelarm,  ber  in  (Seftalt  beö  SlattfHeÖ  mit  ber  Selafhmg  ber  Slatt= 
U^  an  ber  Xrennungdfc^id^t  mirft,  mit  feinem  S)rud(  baS  Uebergeioit^t  erlangt. 


1)  Revue  horticole,  ^ari«  1874,  @.  249. 
»)  ©otanif(^er  3otre«beri(^t  1876,  @.  717. 
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3Btr  feigen  nun,  bag  btefer  Slblöfung^borgang  (et  ben  etnjefnen  ^flanjen  ie 
nadf  ®f)e}ted,  @tanbort  unb  dnbibtbualttät  }u  fe^r  berf(!^iebenen  S^^^^^  ^^' 
tritt.  2Btr  ^ben  langlebige  blattet,  toie  bte  Sontferennabeln,  bte  6,  8  nnb 
no(^  nte^r  3a^re  an  bem  3^^^0^  ^^^^  Arbeit  boOjteben  tonnen,  »abrenb  bei 
unferen  fommergrünen  ©etoac^fen  in  ber  9tege(  ber  Sob  im  ^erbfi  etnjutreten 
)>f(egt  Sd  tDCLXt  falf(i^,  ju  g(auben,  bag  ieber  Saum  unb  an  bemfelben  jebed 
9(att  feine  bon  SInfang  an  genau  t)orgef^riebene  üfebendbauer  beft^t.  @o  gnt 
lote  iDtr  einj[äbnge  $flan}en  burc^  Uebecfül^rung  in  ipärmere  Stanborte  ein 
jweited  ScL^x  ^inburc^  futtibiren  fönnen,  fo  gelingt  e^  und  auc^,  bie  Segetation^^ 
}ett  bed  einzelnen  93(atted  }u  üerlängern.  Unfer  gemö^nlic^ed  Ligustrom,  ba^ 
fi^  bei  und  l^erbfilidb  entblättert,  aber  (namentlich  in  ber  ,$arietat  mit  ge(ben 
93eeren)  unter  Saub«  unb  @d^neef(^u^  bie  jüngeren  93(atter  aud^  bei  und  bid 
)um  grül^ja^r  (ebenbig  am  3^^i9c  W^r  foU  in  dtalien  immergrün  fein, 
t^ür  unfere  Laubbäume  rüdt  bort  bie  3eit  bed  93(attfaad  bid  in  ben  Secember 
hinein  unb  auc!^  bei  und  fd^ioanfen  in  ben  ein}e(nen  3a]^rgangen  bie  S^tü 
ber  üolllldnbtgen  (Entlaubung  bidn>ei(en  um  4  äBocben  an  gan)  bena^barten 
©tanborten. 

9(bgefel^en  t)i>n  ber  bei  und  r>or}ugdmeife  maggebenben  £em)>eraturemiebri' 
gnng,  toeld^e  ben  Slffimilationdprojeg  l^emmt  unb  bie  am  (ängflen  t^ei(ungd> 
fällig«  S^^^W^^  <^n  ^2*^  Stattbafid  jur  testen,  bie  Äblöfung  öorbereitenfccn 
£^tigfeit  Derantagt,  ifl  bie  (otale  SBafferjuful^r  jum  dnbibibuum  bebeutungdt>o(I. 
Unter  gleid^en  fiimatif(i^en  Ser^(tntffen  bleiben  bie  $&ume  im  fc^toeren,  fenc^ten 
Soben  tDeit  langer  in  äJegetation.  Suc^  im  (Sommer  fe^en  xoit,  menn  bnrd) 
eine  gro^e  S^rocfenperiobe  ber  S(ffimi(ationdpro}eg  bed  Statted  l^erabgebrücft 
TOirb,  bei  na^trägtic^em  Stegen  bie  mcbr  ober  »entger  getbliii^en  35latter  fiA 
ab(i>fen  (Betola)  unb  ald  (Srfa^  neue  triebe  flc^  bilben.  3)a6  mit  ber  )U< 
nel^menben  $ö^e  über  bem  ÜReeredfpiegel  bie  Segetationdbauer  bed  93(atted  |1(6 
abfür}t;  ifl  eine  allgemeine  Srfabrung.  ^)  2Bie  bie  fenfrec^te  Srbebung  wirft 
aud^  bie  ^olnäl^e.  Sie  Slätter  ber  SSirfe  erfc^einen  im  l^ol^en  9?orbcn  fpatcr 
unb  fallen  frül^er  ab;  in  ?a^)planb  (ffinontefid)  bauert  bie  8latti>eriobe  bon 
(Sttbe  3uni  bid  ÜKitte  September.  *)  3m  3nnem  bed  europSifc^en  (kontinent« 
ifl  bie  »lattperiobe  fürjer  ald  an  ber  SBeflfilfle  unter  bem  ffiinflufe  bed  Sitoral^ 
tlima'd.  3m  älHgemeinen  »irb  bie  ^erbfhoitterung  für  ben  normalen  Slatt» 
fall  ben  Sludfc^lag  geben  unb  jtoar  in  ber  2Beife,  ba|  fonniged,  trodned  äBetter 
bie  Slätter  jum  fd^neHeren  Äudreifen  unb  Slbleben  bringt.  ÜErübe  $er6ftc, 
namentli(i^  folc^e  mit  koarmen  9?ac^ten,  laffen  bad  Saub  lange  an  ben  Säumen. 
Sbenfo   l^alten  (St^attene^emplare  ^äuftg  lange  bad  Saub  unb  jeigen  bidmeilen 

*)  C^bermatier:  2)te  gefammte  Se^ire  ber  Salbfhreu  jc.  Berlin  1876,  B,  27 
u.  f.  unb  ansang  @.  48  ff. 

*)  ^.  ©offmann:  Ueber  bte  »latterterfSrbnng.  (Sentrölbl.  f.  b.  gefammte  gorfl' 
»efen  1878,  @.  337. 
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(utc^  eine  anbete  $er6flfar6ung;  bei  ®(^attene^em))(aren  ber  «Sügfirfd^e 
^errfc^t  ber  getbe,  bei  @onnene^etn)>(aren  ber  rotl^e  ^arbenton  t>or. 

97i(^t  untoa^rfc^etnßc^  tfi  ein  3uf<^>nmenl^ang  }n)if(!^en  ber  beranberten 
9(attfärbung  unb  ber  Derfp&teten  Söfung.  3Benn  man  nätn(t(j^  bie  Si(bung 
ber  Sauren  im  J^erbfißd^en  Statte  ate  bnrc^  Sic^teinflu^  t)ermittelte  £); ^battond« 
)}ro)e{fe  auffagt,  bann  toerben  biefe  $ro}e{fe  ).  9.  bei  ®(i^attene^emt)(aren  in 
geringerem  SRaage  t)or  ft(^  ge^en.  Sinerfeit^  loirb  bie  Silbung  bed  rotl^en 
§ar6ftoffed  in  ben  S^^^^  f(i^n)ac^er,  ))»eitend  ber  9[&(öfung9t)organg  in  fo  tseit 
(ongfamer  aü  er  auf  ber  bon  äBie^ner^)  angegebenen  Söfung  ber  3nterce(« 
(ularfuiflau}  ber  ^tUtn  ber  Xrennungdfc^ic^t  \>nxä^  reiii^tid^er  auftretenbe  or« 
ganifd^e  @auren  berul^t. 

3e  reifer  ba«  Slatt  jur  3eit  ber  erflen  $)erbpfröpe,  beflo  leidster  faOt 
e^  ob;  ba^er  fielet  man  bie  alten  Slatter  ber  3^^i9^  vxt  $erbft  ^uerfl  t)om 
SStnbe  abgetnitft.  2)ie  größere  ^eben^energte;  ber  grögere  9tei(i^t^um  an 
plafKf^em  SRaterial  (äffen  ba^  j[ugenblic^ere  9(att  bei  t^^oflmirfungen^  tseld^e 
nic^t  tobt(i(]^  ftnb,  loiberfianbdfä^iger  erfc^einen. 

treten  töbt(ic^e  groflgrabe  im  ^erbfie  }u  ei^er  3ctt  auf,  in  »efd^er  ba« 
9(att  noc^  feine  Srennung^fc^ic^t  nic^t  toeit  genug  audgebilbet,  ber  iSaum  t)on 
ferner  Segetationdru^e  nod^  loett  entfernt  ifl,  bann  bleibt  bad  tobte  Saub  über 
Sinter  an  ben  3ö>«i8f»  (Sud^e,  ffiic^e).  Die  Suchen,  bei  benen  ba^  Saub 
klängen  bleibt,  belauben  pd^  öieffa^  fj)äter  im  grü^jalfir,  a(d  normal  auö» 
jereifte  (gjemj>{are.  *) 

9idu>ei(en  t)eranlagt  ber  erfte  $)erbftfrof}  bad  SIbfaOen  t)on  blättern,  loelcbe 
fonfl  nodb  einige  3"t  ^^  Saume  oerbüeben  »ären.  3"^  3^^*  ^«^  ^^^^^ 
9?a(^tfrofted  fielet  man  frül^morgend,  loenn  ber  Steif  noc^  liegt,  fe(bft  bei  toinb» 
jülem  äßetter,  foba(b  bie  Sonne  l^erauffommt,  bie  Slätter  ber  Säume  ab« 
Bretten  unb  bie  gieberbfattd^en  fid^  üon  ber  gemeinfamen  ©pinbet  löfen.  SKo^I^) 
fanb  in  folc^en  t^äden  bie  S(attnarben  ber  abgefallenen  ober  grabe  in  ber 
S6(5fnng  begriffenen  Slätter  bei  einer  Sln}a]^(  bon  ^flanjen  mit  einer  bünnen, 
Sidfd^i^t  bebedt.  Paulownia  3.  S.  }eigte  eine  befonberS  bidte  Sidfrufte.  9Randb= 
mal  »aren  bie  Slatter  nur  noA  burd^  bie  Siefr^fiaÜe  mit  il^rer  5Rarbe  t)er» 
(nnben.  2)iefe  Sidfrt;flaQe  l^aben  ftc^  in  ber  Srennung^fc^i^t  ber  S(&tter 
äeBilbet.  Die  fäulenförmige  Sefd^affenl^eit  ber  Jhrt^flaffe,  i^re  über  ben  Oefäg-- 
bfinbeln  burd^  8uftbIS«d^en  ]f>ert)orgebrad^te  Irübung,  i^re  fc^arf  mit  ber  Um* 
grenjung  ber  Stattnarbe  abfd^neibenbe  Auflagerung  fprec^en  bafür,  bag  nici^t 
grö§ere  9Rengen  etroa  auögefloffenen  ©afteö  gefroren  ftnb,  fonbern  bag  Meine 
$art^ien  äßaffer  burc^  bie  3^11^^«^^  0^nau  am  Orte,  n}0  fte  beobachtet  koerben, 

')  Sie«ner:  Unterfuc^nngen  über  bie  ^erbf!Ii(^e  (Entlaubung  ber  $oI)gen>5(^fe. 
SonbipirtM*.  »erfu(^«|lationen  XV,  1872,  @.  144 

«)  A.  de  Oandolle  tu  CentralbL  f.  «grifuItur-iSiemie  1879,  I.,  @.  159. 
^  «ot  3eitung  1860,  @.  16. 
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ausgetreten  unb  ju  Std  erflorrt  fmb,  unb  bag  unter  biefer  erfien  ©auleni^latte 
immer  neue  SRengen  äBaffer  aud  ber  3^^^^^"^  austreten,  erftarren  unb  bie 
erfige6t(bete  (EtSmaffe  in  bie  ^'6^t  lieben.  Xnxd^  bad  (üfa(e  SBaciftfen  ber  St«^ 
faulen  innerhalb  ber  ^^ifc^^njellrdume  in  ber  SrennungSUnie  toirb  bad  Slatt 
k)on  ber  99(attnar6e  immer  mel^r  abgehoben  unb  ber  fd^on  borgebilbete  %i§ 
an^^  bei  fo((j^en  Slättern  t>er(ängert,  bei  benen  bie  Sirennungdfcbid^t  nod)  nii^t 
t^oOfommen  audgebilbet  tcar.  Sei  folc^en  Sttttern  finbet  tnxd^  bie  9(u9bel^sung 
beS  Sifed  oftmatö  auc^  ein  mecbanifd^eS  S^^^^i^^  ^^^  ^^^  W  aneinanber« 
^aftenben  S^^^^  in  ben  nod^  feften  ^artl^ien  ber  S^rennungdfci^ic^t  ftatt.  S^er« 
artige  93(ätter  faQen  nac!^  bem  Sluft^auen  ber  üttenben  (Eidft^id^t  ab,  tocL^renb 
fie  ol^ne  ben  ^erbflfrofl  no(^  einige  3«it  ^^  Saume  verblieben  »aren. 

d)  Ute  3d)ntte. 

SSSenn  man,  »ie  bie«  biö  jeftt  ^läufig  ber  gaU,  unter  ©ci^ütte  ein  moffen« 
l^afteö,  ijorjeitigc«  SlbfaKen  ber  9?abetn  bei  Soniferen,  namentßd^  bei  fiiefern 
oerfiel^t,  fo  mug  t>on  üornl^erein  Ijierborgel^oben  toerben,  baft  fe^r  berf(^iebene, 
unb  ixoat  oft  gauj  entgegengefe^te  Urfad^en  biefe  (Srfc^einung  bebingen  fonnen. 
So  fonnen  ^rofl  unb  ^i^e,  3Baffermange(  foioie  9Bafferüberfd^u|  unb  naäi- 
getoiefenermagen   aucb  ^arafiten  einen  fo((^en  (Entnabe(ungS)>rojeg  t)eran(af[en. 

3nbe6  geben  S^^^  ^«^  Auftreten«,  gorm  ber  Verfärbung,  S)aucr  be«  Cnt» 
nabetungdborgange«  u.  f.  to.  3Rerfma(e  fcbon  {e^t  an  bie  $)anb,  um  beftimmte 
ftrantl^eiten  mit  bem  gleichen  (£)}mptcm  ber  (Sntnabelung  t>on  einanber  trennen 
ju  tonnen,  unb  man  mug  ba^er  t>on  einer  groflf(^ütte,  Dürrfci^ütte, 
•^Jitafd^ütte  u.  bgl.  fpre*en. 

^roftfdffltte  iunget  ftiefentiiflanaen. 

Stte  fo(d^e  bejeid^nen  toir  biejenige  jhanf^eit,  toelcbe  Sbermal^er  i)  auf 
einen  9Bange(  an  SSobenwarme  bei  g{eic!^ma|iger,  jiarfer  ffirmdrmung  be«  8uft» 
meere«  jurücffttl^rt.  9ßir  geben  im  ^olgenben  junäd^ft  bie  (Sberma^er'f(!^e 
3(nf(!^auung  tsieber,  ioei(  fie  bie  am  meiften  verbreitete  ift. 

®eit  ungefähr  30  darren  }eigt  ftd^  fel^r  ^aufig  in  größeren  JHefemfuIturen 
bie  Srf^einung,  ba§  im  ^rül^Jal^r  bei  jungen  jtiefern)>f(an}en  {)(ö((t(!^  bie  Nabeln 
braunge(b  ober  braunrot)^  merben  unb  nacb  tur}er  3^^^  abfallen,  ftl^nß^  isie 
bie«  im  @ommer  bei  anl^altenber  5£ro(ten^eit  gefc^ie^t.  S)ie  größere  Serbrettang 
biefer  ©c^ütte  batirt  erfl  von  einer  allgemeiner  geworbenen  Äenberung  ber 
früheren  Aultnrmet^obe  ber  (Samenfc^Iäge  unb  be«  ^ye^melbetriebe«,  an  beren 
@teQe  ie^t  bie  Srjte^ung  ber  ^flanjen  in  @aatbeeten  ober  auf  abgetriebenen, 
falzten  ©tetten  getreten  ifL    SorjugSioeife  leibet  bie  gemeine  Äiefer  (Pinus 


^)  ^e  ^b^ftlnUfd^en  (Sintoirhmgen  be«  S^albe«  auf  8uft  unb  Soben  k.  Wt^affen- 
bürg  1878,  ©b.  I,  @.  251. 
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sUvestiis)  in  t^ren  2 — 5j|a]^rigen  @amenpflan}en,  unb  itoax  tritt  l^ter  bie  StxanU 
^t  in  ben  SRonaten  9Rär}  ix9  ÜRat  oft  fo  pldi^ii^^  auf,  bag  binnen  2  bid 
3  lagen  gro^e  |${äc^en  tcie  Derbrannt  erfc^einen.  S)abei  aber  lägt  {i(^  beob« 
ad^ten,  bag  junge  $flan}en  unter  bem  ©d^u^e  eined  ni<i^t  fel^r  gefd^toffenen 
ütabelnmlbed  ober  gemifc^ten  Seflanbed  ober  auf  oon  ©amenbäumen  befc^irmten 
Schlägen  nid^t  fc^fitten,  toä^renb  lal^Ie  ^lät^en  im  t^reten  ober  in  gefd^ü^ten 
(gef(^(offenen)  Sagen  bon  ber  ^ranf^eit  augerorbentüc^  ^eftig  l^eimgefuc^t  toerben. 
!St(^tfte^enbe  "^flanjen  (eiben  me^r  al9  (idbtflel^enbe,  ®aaten  loieber  flarfer  atö 
^flanjnngen,  unb  gefbi^tlourjeßge  mel^r  ate  S^em)>iare  mit  langen,  fräftigen 
2ßar}e(tt.  Obgleich  bie  @d^fltte  in  ben  berfc^iebenartigflen  Sobenoerl^ättniffen 
auftritt,  fo  ifl  bocb  nid^t  }u  oertennen,  ba|  fte  am  intenfibfien  auf  naffem 
unb  auf  einem  mageren  @anbboben  erfc^eint.  ®ebirg^(agen  finb  loeniger  beim« 
gcfud^t  ate  bie  (Ebene«  unb  bie  SRorbfeiten  fc^einen  ooHfiänbig  berfcbont  ju 
bleiben,  mal^renb  ®üb«  unb  SBefifeiten  flart  (eiben. 

S)ie  ftranf^eit  }eigt  fld^  ni^t  in  jebem  dal^^re,  fonbern  meifl  nur  nac^ 
f^neearmen,  nagfatten  SS$intern  mit  abioecbf^^nben,  li^aiitn  gröflen ;  am  flärlfien 
{((fitten  bie  $f(an}en  in  trodtenen  i^rü^jal^ren,  too  ber  iDtarj  unb  WpxH  burcb 
beDe,  marme  2:age  unb  barauf  folgenbe  falte  ülüc^te  au^gejeic^net  fmb;  bie 
franfen  (£^emp{are  erboten  ft(4  über]^au)>t  nur  bann  no(4,  menn  ber  Soben 
}tem(i(i^  gut  unb  ^^rü^ja^r  unb  ©ommer  nic^t  allju  trogen  ftnb;  anbernfalld 
llerben  bie  meifien  $flan}en  ober  fräntetn  boc^  biete  3a^re  ^inburc^.  äBid^tig 
für  bie  (Srflärung  ber  ftranfl^eit  ifi  aud^  noc^  bie  Seobat^tung,  ba|  bie 
Äiefem  oft  fhrid^«  ober  fledtoeife  erfranfen  unb  bag  foltbe  ^flanjen,  loetc^e 
turcb  einen  benachbarten  $o(}be{tanb  ober  bergl.  gegen  bie  SRittag^fonne  ge« 
\di^t  toaxtn,  entu)eber  gar  nic^t,  ober  nur  in  gau)  geringem  ®rabe  bon  ber 
ftranf^cit  befallen  »urben.  ©aatbeete,  »eld^c  bi«  über  bie  S^^  ^«^  S^ü^ia^rö* 
fröfie  ^inaud  mit  Steiftg  bebedt  maren,  f(^tteten  nie,  loä^renb  nebenan  liegenbe, 
i(^u(tofe  @aaten  oon  ber  ftrant^eit  befallen  mürben ;  biefelbe  breitete  ft(^  erfi 
tonn  über  bie  gefc^ü^ten  $eete  aud,  n)enn  man  bort  toäl^renb  bed  feigen 
SrO^ja^r^fonnenfc^eind  bie  9teiferbetfen  entfernte.  @amen))flan)en,  toel^e  }tt)if(^en 
alteren  SaUenpflanjen  ober  {toifd^en  Sefenpfriemen  aufmuc^fen,  fe(bfl  folc^e,  bie 
unter  ^o^em  @rafe  gefc^ü^t  flanben,  fc^ütteten  nid^t,  toa^renb  fte  ba,  )oo  ).  9. 
bie  9efen))friemen  im  $erbfie  ^erau9ge^auen  toaren,  bon  ber  ©c^ütte  befallen 
iDurben. 

SUIe  biefe  Xl^atfad^en  erHaren  ftc^  ungejtoungen  burc^  bie  me^rj|ä^rigen 
Seobac^tungdreil^en  ber  forflKc^en  Serfud^öflationen  (in  bem  bereite  erioa^nten 
Sbermat^er'fdben  SBerte),  aud  meieren  l^erborgel^^t,  bag  in  ben  äRonaten  3)tärj 
mb  ?lj)rU  bie  2:cm|)eratur  im  Soben  oft  (je  nad^  ber  $öl^e,  SBobcnbefd^affen* 
l^eit  unb  SEBitterung)  biö  ju  4  gu|  liefe  faum  4^  E,  beträgt,  in  ber  SRcgel 
aber  noc^  geringer  ift,  oä^renb  bie  !£emperatur  ber  Suft  im  ©chatten  nid^t 
leiten  um  15— 18^R  ^ö^er  ifl.    2)ie  unmittelbare  gotgc  foWer  Temperatur* 
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bifferettjen  jtctfc^ett  Suft  unb  Soben  tfl  bte,  bag  bte  oberirbifc^en  ^flanjen» 
t^et(e  flarl  t)erbunfien,  toS^renb  bte  9Bur}e(n,  burc^  bie  Sobentälte  nodft  in  Un« 
tl^ätigfeit  }urü({de^(ten,  nid^t  im  ©tanbe  fltib,  ba^  SBobenmaffer  aufjnne^men 
ober  toenigflend  im  gel^örtgen  Wiaa^t  auf^unel^men,  um  bett  o6erirbif(^eii  SBaffer« 
berlufl  ju  erfe^en.  Somit  üertvoinen  bie  jungen  liefern  fettfl  bei  rei<l^f«^cr 
Sobenfeud^ttgfeit. 

3e  großer  nun  ber  Unterfd^ieb  jiDtfd^en  93oben«^  unb  2ufttem))eratur  im 
bireften  (Sonnenlichte,  beflo  l^äupger  unb  toer^eerenber  bie  (Schütte.  3e  me^r 
bagegen  Umflänbe  eintreten,  »eld^e  bie  ©Obentemperatur  er^öl^en,  »ie  toonne 
grül^jal^röregen  ober  bie  jl&rfere  «bWl^Iung  toor^er  öer^inbcm,  »ie  lange 
üegenBleibenbe  ©(i^neebeie  ober  ©treubecfung,  beflo  toeniger  toirb  bie  ftranf* 
^eit  auftreten.  3)aöfelbe  toirb  flattpnben,  toenn  bie  8ufttem^>eratttr  unb  bie 
3ntenfttät  bed  ©onnenlid^te^  üerminbert  toirb,  toie  }.  9.  bur(j^  ^ufig  (e* 
becften  $imme(,  Sage  an  9torbaB^ngen,  unter  bem  ©d^u^e  bon  Ober^olj, 
^o^en  ®räfern  ober  @trau(^ern  ober  bei  füniiUd^er  Sefc^irmung  ber  ©aatbeete 
toäl^renb  bed  jEaged. 

2)ag  ältere  ^flanjen  Don  ber  ©c^fltte  nic^t  leiben,  ertlort  fti^  einmal  and 
bem  jtärfer  enttoirfelten  $ol3förper,  ber  für  alle  ^flanjen  al«  SBajferreferooir 
an}ufel^en  ifl,  jtoeiten^  au9  bem  reic^lid^er  enttoidelten,  tiefer  gel^enben  9BurjeI* 
förper,  toeld^er  in  ber  gri^geren  ain}a]^l  gafertourjetn  mel^r  %ufna^meorgane  beft(t. 

ÜDie  äßittel  gegen  bie  ©c^ütte  ergeben  {td^  ba^er  t)on  fetbft: 

A.  ffir^öl^ung  ber  S9obentcm<>eratur :  1-  burc^  »er^fitung  einer  ju  flarfcn 
erfaltung  toäl^renb  be«  SBinter«  mit  $ülfe  t)on  8aub=,  8teifig»  ober  SWooö« 
betfen;  2.  bei  naffem  ©oben  burc^  Sutto^fferung ;  3.  bei  feften  Sobenorten 
burd^  Soderung  unb  8eimif(^ung  ^^umu^reid^er  Erbe,  tooburd^  bie  SufttoÄrme 
teicbter  einbringen  fann. 

B.  öerminberung  ber  JCranfpiration  burc^  Sefc^iattung :  1.  bur<6  S3«- 
ftedung  ber  ©aatbeete  mit  9!abelbol2}toeigen,  bie  au(^  an  toarmen  Sagen  nit^t 
)u  entfernen  flnb ;  2.  burd^  Anlage  ber  ©aatbeete  an  ©teilen,  toeld^e  auf  ber 
iDKttagdfeite  ©d^u^  burd^  ^oljbeftanb  l^aben. 

„Sei  ben  Äiefern»  Verjüngungen  im  ©rogen  toirb  baö  rabÜalpe  SWittel 
barin  befielen,  t)on  ber  au^gebel^nten  Sal^l^iebtoirt^fc^aft  toieber  mel^r  jnr 
©d^tagtoirt^fc^aft  jurüdtjuf eieren ,  bomit  bie  jungen  ^flanjen  burc^  Dber^olj 
(mäßige  Ueberfc^irmung)  ben  nötl^igen  ©c^uft  gegen  ba«  birette  ©onnenlit^t 
erl^alten,  aber  bo(^  fo  öiet  2i(^t  empfangen  fönnen,  aW  ju  i^rer  fr&ftigen  6nt^ 
toidttung  nötl^ig  iji.  3)erfelbe  S^td  toirb  erreicht  burd^  bie  öon  NO.  nac^  8W. 
)}orrüd(enben,  fc^ malen  abfäumungen,  toelc^e  gegentoartig  bei  ben  Verjüngungen 
ber  Jtiefernbeftanbe  bielfad^  in  Äntoenbung  fommen.  —  33ei  ber  Äultibiranj 
auögebel^nter  Slö^en  fann  bie  nöt^ige  Sefc^attung  aud^  erjielt  toerben  burt^ 
ben  Vorbau  fold^er  ^flanjen,  für  bereu  ©ebei^en  ber  betreff enbe  ©tanbort 
günflig  i%  j.  83.  bon  Virfen  :c.  ober  burc^  t)orau3gel^enbe  S^tenpflanjung.* 
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^3n  feieren  f^äOen,  mo  ein  Soriou  au«  (ota(en  ®rünDen  nic^t  angelet, 
ijl  bic  ^Panjung  ber  Saat  öorjujie^en  (cinjälfirigc  ^flanjcn  mit  gutem  SBurjel* 
f^fiem  f(^einen  fld^  baju  am  beflen  )u  eignen),  immerl^iu  n)erben  aber  bte  6etben 
erjieren  Äntairmet^oben  toeit  fieserer  jum  3«'«  führen." 

®(^ße|(ic^  rnttb  nod^  ju  betonen  fein,  bag  aUe  Xufmerffamfeit  auf  (St- 
reichung etned  guten  äBur}e(föq)erd  )u  richten  ifi;  bemnacb  ftnb  }u  biegte 
Saaten,  \6fiotxtx,  ungelotferter  Soben,  bebeutenbe  Verlegungen  bei  bem  Set« 
pflanjen  n.  bergt.  }n  üermeiben. 

Sd  IS|t  {t(^  ni(^t  t)erfennen,  ba^  bie  Sbermai^er'f(i^e  (ErKärung  biefer 
f^rü^ia^rdfd^fitte  nnr  burd^  SBal^rfc^einßc^feit^grünbe  unb  nicl^t  burc^  bad  (S^ert» 
ment  gefifi^t  if}.  3!)a^er  ifl  (eic^t  einjufel^en,  bag  einjelne  t^orfc^er  bie  (Sr> 
f(^mung  biefer  9rt  @(j^ütte  auf  anbere  Urfad^en  }urütffü^ren,  unb  bag  felbft 
bieienigen,  &>e((!^e  im  SBefentßd^en  bie  (Eberma^er'fc^e  Slnfd^auung  acce)>tiren, 
betreffe  ber  Sinjel^eiten  bon  einanber  abtt>ei(^en.  %m  adgemeinfien  bürfte 
unter  ben  Unl^dngern  ber  obigen  X^tom  bie  Slnfc^auung  t)erbreitet  fein,  ba| 
tic  9}abe(  t)ertro(fnet,  meil  fie  me^r  t)erbunflet,  a(d  fte  burt^  bie  SSBurjel  }u« 
gef&^rt  erl^alt.  @egen  biefe  Snftc^t  ^at  ficb  $o(}neri),  beffen  Arbeit  burdb 
ungemein  rei^ed  Siteratnrmaterial  fi(ib  auöjeid^net,  mit  bem  (Siniourf  geoenbet, 
bag  bie  Verfärbung  binnen  2  —  3  S^agen  bei  ber  ©c^ütte  eintritt,  todbrenb  bei 
^em  Verborren  bie  JKefernabeln  nur  aUmäl^Ii<^  rotl^  »erben.  9u(^  erfcl^eint  ed 
nnerlUrlic^,  toegioegen  ber))f(an}te  S^emplare  loentger  fc^fttten,  atö  gleid^trciftige, 
nic^t  oer)>f(an)te,  obgleich  Se^tere  mit  i^ren  unberte^t  gebliebenen  SBfirjeld^en 
gcioig  leichter  SSBaffer  aufnehmen  fdnnen,  ate  oerpflan^te  ©tämmc^en.  (Enb(i(^ 
^^^i^r  f<tgt  $oI)ner,  ttie  i(ib  g^f^^^n  ^<^be,  bad  äBieberergrünen  burc^aud 
ni4t  immer  t)on  nnten  nac^  oben,  toie  t9  fein  mügte,  toenn  badfe(be  9o(ge  neuer 
3nieitnng  t)on  SBaffer  m&re,  fonbem  ^äufig  fo,  bag  irgenb  eine  @telle  ober 
ter  obere  Zf^til  ber  9{abe(n  fc^on  grün  toirb,  loäl^renb  ber  untere  Sl^eil  no(^ 
rot^  ijt. 

Stt9  biefen  @rünben  fc^ße^t  f{(^  ber  Seobac^ter  ber  (Eberma^er'fc^en 
SrH&mng  nic^t  an,  fonbem  g(aubt,  ba^  bie  birefte  t^rofitoirlung  bie  Urfaclbe 
^^r  Srü^ia]^rdf(j^fitte  fei,  )uma(  ba  aud^  ältere  ^efern  (in  ber  9tege(  nur  bid 
jtt  einer  getoiffen  ©öl^e)  f(^fttten  unb  anbrerfeitö  grabe  bie  Äiefer  im  ©ommer 
tocmger  bem  Sertrodnen  an^gefe^t  ifl,  ttie  anbere  9!abe{^öl)er  unb  beg^alb 
in  grü^ja^r  baffelbe  Serl^alten  geigen  mügte. 

SReiner  äReinung  nad^  (iegt  in  biefen  (Sinmflrfen  fein  @runb  }um  ^b^ 
tDti^  ber  (Sberma^er*f(^en  9nfd^auung,  menn  man  biefelbe  ba^in  mobificirt, 
bag  bad  Hbmerfen  ber  9tabe{n  nid^t  eine  ^olge  bed  Vertrodnenö 
burc^  flbermagige  Serbunflu'ng,  fonbem  in  f^olge  einer  (Srnäl^rungi^» 

^)  @eorg  ^ol^ner:  !^ie  Ocübad^tnngen  über  bic  ©d^fitte  ber  j^tefer  ober  gö^rc 
nnb  bic  ffitnterforbnng  immergrüner  (^etoS(^fe.  Sretftng  1877.  Q^t^ält  Siteratumottjen 
oon  145  arbeiten  über  bie  @<^ütte. 


Digitized  by 


Google 


336  SBärmemangel. 

Störung  an  ber  9!abe(6aft9  burd^  bie  t)on  Sberma^er  l^erborge^obenen 
Urfad^cn  ifl. 

i^ür  meine  ^nfid^t  fprtd^t,  ba§  bte  9tegton  ber  f)>Üteren  2:rennnngdj(^i(bt 
bei  ben  meiflen  Slattern  unb  3^^i9^"f  }"  ^^^len  ja  bie  il7abelbüf(^e(  ber  fitefern 
ge}ä]^lt  merben  mttffen,  eine  befonberd  empftnblic^e^  leicht  erregbare  ift  un^ 
ba|  biefe  (Em)>ftnb(ic^feit  Seran(a{funa  jur  (Entblätterung  bei  iebem  pfö^ßc^en. 
t)on  einem  (S^em  jum  anbem  f)>ringenben  9Be(^fe(  eine^  Segetationdfactord 
werben  tann,  loäl^renb  ber  aKmäl^tic^e  Uebergang  meifl  ol^ne  ©(i^aben  tertöuft. 
(Einige  mir  t)orgefommene  S3eif)>ie(e  ftnb  ber  9tabe(f(^ütte  äl^nKc^.  Begonia 
fuchsioidesy  bie  ben  SBinter  über  im  fel^r  toarmen  3iinii(^^  getrieben  batte, 
tam  (Snbe  ÜRär}  in  eine  ungel^eijter  aber  fonnigere  @tube  unb  U}arf  binnen 
toenigen  Sagen  fämmtßtbe  9(ätter  mit  Xudnabme  ber  jüngflen  ab.  Libonia 
floribunda,  bie  bi^^er  febr  lalt  geftanben,  fam  ptö^Kc^  }um  treiben  f^on  im 
2)e}ember  in'd  äBarml^aud,  unb  bie  (E^em)>lare  iparfen  ade  alteren  Slatter, 
m&^renb  bei  ben  im  ^aitbaufe  oerbtiebenen  ^flanjen  feine  (Entblätterung  ein» 
trat.  Son  einer  gefüllten,  toeigen  t^uc^fie  toaren  einjelne  (Exemplare  im  $erbjl 
in'd  3iin^^^  genommen  tDorben,  um  frü^jeitig  Xriebe  für  @tetf(inge  gu  erzielen; 
anbere  (E|:em)}(are  berfelben  Varietät  verblieben  im  Jteder  unb  trieben  bid  %n* 
fang  SKärj,  3»  ^'«f^^^  3"*  tourben  bie  (Spiften  fämmtlid^er  ^Jflanjen  aU 
Stetfßnge  in  einen  Äaften  mit  25  <>  Sobentoärme  gebracht.  $Racb  »cnigen 
Sagen  XDaxtn  bie  aud  bem  SeUer  flammenben  ®tedtinge  bid  auf  bie  Spt^ 
entlaubt,  tDäl^renb  bie  anbern  noc^  nic^t  einmal  ba^  Slatt  an  ber  ©c^nttt* 
flad^e  abgeflogen  (galten.  S)ie  ®pi(en  eined  toenige  Sage.  ff}äter  ton  einer 
^eüerpflanje  abgebrochenen  3({ie9  tourben  o^ne  befonbere  Siücffic^t  im  ffeQer  in 
3anb  geflecft  unb  jeigten  ft(j^  im  9Rai  ben>ur}elt,  toäl^renb  bie  ton  ber 
5{ellerpflan3e  fommenben  3^^i8fpi6^>^  ^^  n)armen  Saften  )u  @runbe  gegangen 
maren. 

S)ied  ftnb  aüerbingd  nur  gelegentlich,  nebenbei  notirte  Beobachtungen. 
3nbeg  geigen  biefelben  toenigfiend,  bag  mir  Beifpiele  bon  Entblätterung  in 
$olge  fÄneUen  unb  fcbroffen  SBecJbfeld  ber  Segetationdbebingungen  l^aben,  m 
fte  ton  (Eberma)^er  ald  Seranlaffung  ber  (Schütte  angegeben  merbeu. 

SBenn  ^ffanjen  au9  bem  Siul^ejuflanbe  bereit«  ]^eraud)utreten  beginnen, 
mirb  i^re  Sm))finbli(ib^^it  eine  größere  werben,  unb  ba  ber))flan)te  (E^em)}(are 
in  golge  be«  Serpflanjen«  fj)ater  in  Vegetation  treten  »erben,  fo  bürfte  audd 
ber  $)ol)ner  unerftärlic^  erfc^einenbe  S^H  bei  ben  ftiefem  ganj  naturgemäß  ftd^ 
l^infleüen,  ba  bie  oerpflanjten  (S^em)>lare  burcj^  bie  loarmen  S^ü^^ingdtage  no(^ 
nic^t  }u  fo  er^ö^ter  S^ätigteit  an  ber  ^afx^  i^rer  Stabelbüfd^el  gelangt  fmb, 
mie  bie  nic^t  burc^  ein  äJerpflanjen  gefiörten  S^emplare«  !Z)a§  bie  (Schütte  in 
^o(ge  ton  ^rüt^jal^rdfröften  auftritt,  gel^t  au«  ben  Sieobacbtungen  ton  SBaubifc^  ^) 


»)  (Sentralbl.  f.  b,  gcf.  gorfiwefen  VU,  1881,  ©•  362. 
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unb  9(er9  ^)  l^ertor.  Srflerer  ^atte  bie  (Sämlinge  burc^  fi6erge(egte^  9tetftg 
auf  1  m  entfernte  SRal^men  gefc^ü^t.  Die  gefunb  gebliebenen  ^flangen  (ttten 
tur(^  bie  gröfte  im  Hpxil,  Sedieret  befidtigt  bie  bon  Saubifd^  gemad^te  Sr» 
fal^ning  unb  erfCärt  biefe  i^rü^ia^rdfcfafltte  burc^  befonbere  (Smpfinbfeit  ber 
Äafceln  junger  liefern  gegen  grofi. 

So  (ange  bie  <Scbüttetrantl^eit  nic^t  fünfi(i(i^  qr^erimenteU  erjeugt  n}orben 
ift,  pnb  toir  auf  baö  getb  ber  ©ijpot^^efe  »ertoiefen.  ©omeit  ba«  toiffen* 
((^aftlit^e  9Rateria(  reiAt,  erfc^eint  mir  aber  fo(genbe  9nfc^auung  am  beflen 
bcgrünbet:  3n  ben  ber  grü](|{ing«fonne  fc^ufttoö  qci)onirten  ^flanjbeetcn  toeit 
tie  ^o^e  ^Temperatur  bed  Xaged  bie  Segetation^tl^atigfeit  in  ben  oberirbif(^en 
Steilen.  SDad  ermat^enbe  Seben  äußert  fid^  l^au)>tfä(^U(4  in  ber  Safaljone 
beö  9labelbüf(^ete,  ber  Stegion  ber  fpäteren  Srennung^fd^it^t,  al«  bem  erreg* 
iorften  S^^eile  bed  audgemadbfenen  ^n^eigc^end.  S)er  gefrorene  93oben  unb  bie 
jlarfe  9bfü^(ung  in  ben  92ä(^ten  (äffen  eine  norma(e  Srnä^rung  ber  gen>ecften 
@ete(be))art]^ie  ni^t  eintreten,  namentlich  aber  ba^  bort  mobitifirte  äRateriat 
nl(^t  in  bie  erfl  fpäter  jur  affimitatorifd^en,  encrgifc^en  Il^atigfett  ertoedtbare 
ältere  9?abef  abfliegen,  unb  bie  SJJabel  rötl&et  ftd^  unb  flirbt  in  golge  ber 
Störung  in  ber  fte  tragenben  Äd^fe,  toelc^c  fl(^  jur  üorjcitigen  S3i(bung  einer 
äor!f(^i(^t  anfc^icft  unb  bamit  bie  Seitung  in  bie  Slabet  aufgebt  Ätfo  nid^t 
tie  Serbunfiung  ift  bie  Serantaffung  bed  $ertrod(nen9,  fonbern  bie  (Störung 
in  ber  jur  crbö^^ten  Surgeöcenj  angeregten  3w>«iö6«P^r  ""^  ^<^^  SSertrodtnen 
ijl  ein  fj>5terer,  mec^anifc^er  öorgang  ber  bur*  bie  (Störung  an  il^rer  S3afiö 
ton  bem  normalen  (SrnäE^rung^flrom  au^gefc^atteten  9tabeL  j£)ag  ftd^  2;rennungd> 
i((i(^ten  fel^r  fc^neO  bilben  tonnen,  merben  toir  bei  ben  3^^id(^^fP^^"9^^  i^ 
enoa^nen  ^aben;  in  ftelc^-  unb  ^(umenbtättern  erfo(gt  eine  folc^e  S3i(bung 
Hdn)ei(en  binnen  n}enigen  (Stunben. 

©an)  biefe(be  (SrHärung  pa^  aud^  für  bie  %'iSSit,  in  benen  bie  ©d^ütte 
ben  erjlcn  ^crbflfröfien  jugefd6rieben  toirb.^)  Die  affimitatorif(^c  Slffätigleit 
ber  Wabeln  ifl  bereit«  fel^r  gefunfen  unb  bcmgemä|  für  fiarte  lemperatur^ 
fd»toanfunflen  unemffinblid^.  SBol^l  aber  ijl  bie  parenc^^mreid^e  SSafafjone  ber 
3njeig(^en  irritabel ;  in  il^r  ifl  bie  ^erbfhul^e  nod^  ni(fet  eingetreten ;  fie  ifl  ber 
SBafferjufnl^r  au«  bem  $l^fenför)>er  barum  nod^  jugünglid^.  ©ie  loertoenbet 
nun  il^r  organifc^e«  SKaterial  jur  SSilbung  ber  ftorfjone  unb  bie  gefleigerte 
SBajferjufu^r  ju  et^ö^ter  lurgeöcenj,  »elc^e  bie  Trennung  ber  ^tUtn  in  ber 
Irennung^fd^id^t  er(ei(Jbtert. 

2)a  )u  biefer  ©törung  btefelben  Urfac^en  $eran(affung  geben,  meldte  Sber- 

1)  ibid.  Vni,  1882,  @.  1Ö9. 

^  Hier«  in  (ScntralM.  f.  b.  gefammtc  gorfhoefen  bon  ©empcl  1878,  @.  132.  — 
^Äörblinger:  ibid.  @.  389.  —  S)omme«  u.  21.  im  Sa^rb.  b.  WIef.  gorflberetn«  für 
1878.  @.  40  ff. 
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ma^er  ate  Serantaffung  ter  ©c^ütte  anführt;  fo  btetSen  bie  Sermeibung  btefer 
Umflänbe  unb  bie  Sefotgung  ber  fonfl  t)on  btefem  %ox^d^tt  gegeSenen  Sor^ 
fc^riften  bte  em)>fe]^(endtt>ert^e{len  9Ritte(.  !l)ag  nic^t  ein  Sertrodnen  ber  S^obeln 
in  %oi%t  übermägig  gefleigerter  Serbunflung  bte  Seranfaffung  ju  Serforbitng 
nnb  92abe(fan  barfieÜt,  möchte  ic^  aud  ber  abfolut  geringen  SBafTeraSgabe  ber 
ftiefer  im  äBinter  entnel^men.  Sin  S93afferfu(turt)erfu(^  mit  einid^rigen  @am« 
lingen  }eigte  mir,  ba|  eine  ^efer  am  17.  9{ot>ember  il^re  Serbnnfhtng  ein' 
jteHtc,  troftbem  nod^  Sage  mit  +  3,  4,  7,  9^  C.  folgten;  fte  berbunflete  bid 
)ttm  22.  ÜDejember  nic^t  ein  einjiged  ®ramm  SBaffer  mel^r,  obgleich  bie 
9Bnr}eI  in  SBaffer  ftanb^).  Sd  ift  alfo  !aum  an}unebmen,  bag  bie  ^x^k- 
ja^rdtemperatur  in  einigen  Sagen  einen  großen  äBafferterfufl  anregen  foQte, 
)uma(  bie  ^efer^)  eine  ber  am  geringften  üerbunfienben  Saumarten  ifi. 

dxomMt  Älterer  »Aume. 

Sd  ifl  gar  nic^t  in  9brebe  )u  fleden,  bag  Jtiefernpflanjungen  au(^  buri 
bte  ^ofhoirtung  bireft  berieft  werben  fönnen  unb  in  ^olge  beffen  ibre  Nabeln 
abwerfen.  3)ie  töbtßc^  loirfenbe  S^emperaturerniebrigung  lann  au(b  ^ier  an 
einjelnen  Sofalitäten,  bie  jur  9nfamm(ung  ber  f&(teflen,  f(ib)x>^flen  Suftfc^ic^ten 
unb  ju  befonberer  Sbfft^Iung  burc^  (Strahlung  bor^ug^meife  geeignet  finb,  ge» 
bunben  fein.  (Ed  fönnen  aud^  l^ierbei  junge  Sriebe  ober  junge  (Sfem))(are  bc^ 
fonberd  (eiben,  ba  nacb  ^ol^ner^)  bie  SpibermidieOen  ber  92abe{n  pn^ 
jdl^riger  $f(an}en  nur  ^a(b  fo  bitf  finb,  ai9  bie  älterer  9kbeln ;  allein  H  t|i 
nic^t  anjune^men,  bag  bie  abfofut  geringen  itättegrabe  ber  HpxiU  unb  9)2ai> 
tage  bie  9{abe(n  tobten  tonnen,  ©old^e  töbtßc^e  ^Temperaturen  toerben  im 
^erbfl  unb  SEBinter  tool^I  mögli^  fein  unb  bie  frofitobte  9{abe(  l^ongt  bid  jum 
grü^ja^r  am  ÜBaume,  1x9  fi^  enb(ic^  bie  abtrennenbe  $orf}one  bilbet.  S)arin 
liegt  ein  toefentlic^er  Unterfd^ieb  bon  ber  Dorbefcbriebenen  ©(^Sbigung,  bei 
melii^er  bie  ^flanjen  bid  ^um  i^l^ja^r  grün  geblieben  toaren.  Sei  bem 
normalen  a[bn)urf  bilbet  fic^  bie  Aorff(j^i(j^t,  menn  bie  9{abe(  aud  Sffimitation^^ 
f(4n)ä(^e  ju  oergilben  anfängt;  nac^  eingetretenem  gä^ijßd^en  9b{lerben  faüen 
enbü(^  bie  3^eig(^en  ab ;  bie9  gilt  fotoobl  für  bie  })a)einabeligen  3^^iS^  ^^" 
FinoB  silyestris  unb  Laricio,  atd  auc^  für  bie  fünfnabeügen,  geflrecfteren  h\ 
FinuB  StrobuB.*) 


^)  @orauer:  ©tubien  über  9$erbunfhtng.  ^orft^ungen  auf  b.  dMxttt  bcrXgn' 
fultur-?Jb»?ri'f  «b.  III,  ^eft  4/5,  @.  10. 

«)  ^öbneC  ibid.  «b  II,  @.  411. 

«)  0.  a.  D. 

^)  b.  ^^ntU  lieber  ben  irbIdfung«)9organg  ber  S^tx^t  einiger  ^oljgeiDac^fe  k. 
ä^tt^etlungen  aud  bem  forflüc^en  $er{u((dtDefen  Deflerreid^  toon  t).  ©edenborff, 
^eft  m,  ffiten  1878,  @.  258. 
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Vfif|)rfttt0e  uttl^  anhtxt  MUftttt0iSetf4einnttflett. 

Ate  ^!ttf^>rün9e''  »erben  bteienigcn  Keinen  3^«ifl^  6ejeic^net,  »efc^e  fid^ 
bnr^  einen  organif^en  $ro)eg  meifl  fammt  i^rer  ou^gebitbeten  Selaubung  t)on 
t^rer  iDhttterad^fe  abgliebem.  ÜDie  X6glieberung  erfolgt  borjugtoeife  im  $erbß; 
bo4  Ktgen  ouc^  SeoBad^tungen  t>on  einem  SObtoerfen  t)on  3^^9^n  im  ©ommer 
(3ttli)  öor,  unb  »ir  l^afcen  grabe  ebenfo  »ie  bei  ber  ©c^fitte  öerfd^iebene  Ur» 
\a6^  für  baffelbe  $^nomen  )n  berü(tfic^tigen.  Säd^t  aDe  ®e^5()e  }eigen 
btefe  Sigentl^ümUc^teit  unb  biejenigen,  bei  benen  fie  auftritt,  loerfen  nid^t  aOe 
da^re^)  unb  ntd^t  in  aOen  (Ejrcm)>(aren.  3unge,  trafttge  Säume  jeigen  manc^« 
ma(  feine  9bf)}r&nge,  mäl^renb  ältere  ober  auf  magerem  93oben  f^el^enbe  (S^em^ 
plare  im  $erbfl  ben  Voben  unter  fld^  mit  il^ren  3®^i0^"  bebeden. 

ÜDofi  befanntefie  ®eifj>iel  liefern  bie  Rappeln,*)  bereu  oft  meterlange 
3n>etge,  mit  i^rer  ge(enffo)>fartigen,  angefd^moOenen,  ]^a(bfuge(igen,  l^eroor» 
gem5(bten,  glatten,  bei  feuchter  SBitterung  fatnmetartig  fd^tOemben  Srud^fläd^en 
am  beutlic^flen  and^  geigen,  ba^  ber  ^^^^0  nid^t  burd^  gemaltfamed  3^^ciB^i^ 
feiner  Ctemente,  fonbern  burd^  eine  t>on  organifc^en  Vorgängen  im  3nnern  tor« 
bereitete  Söfung  getoiffer  ©etoebejonen  erfolgt. 

Sieben  ben  ^cofptln  »erben  oorjugöweife  bie  Slbfprüuge  ber  Cid^en  ^)  tt^ 
loa^nt;  bei  ben  ^id^ttrt  tommen  neben  ben  l^äufig  }u  ftnbenben,  t)on  ben  ®d^» 
^orndjen  abgebiffencn  3ö>eigen*)  (Äbbiffe)  »irKi^e  ?lbf^)rüngc  toa^rfdbeinlic^ 
nid^t  tor. 

©eobac^tet  ifi  femer  nod^  eine  äbtöfung  ber  S'^^^i^  (Phyllocladien)  bei 
Xylophylla  unb  Phyllocladus^),  bei  allen  Dammara- Arten,  Dorjügfi(^  fc^ön 
nad^  X«  Sraun  bei  Dammara  anstralis,  bei  mehreren  Fodocarpas-Xrten,  bei 
Ouajaceen,  Piperaceen,  bieten  firanc^artigen  Acanthaceen,  bei  Lauras  Cam- 
pboniy  CrasBula  arborescens,  Portulacaria  afra,  Tazodium  diBtichum^);  bei 
Tilia*),  bei  Ulmus  pendula,  Evonymus,  Prunus  Padus,  Erica,  Salix  u.  f.  tt).^) 


^)  öorf Raufen:  gorflbotanif  I,  @.  291 

^  Ä.  SWöHer  ^Jal.:  Xn  ^flanjenflaat,  @.  582,  gtebt  eine  «bbilbung  babon. 
^  2'^.  ^artig:  %cturgef(^i(^te  ber  fori«.  Äultur^flanjen,  @.  119. 
$fetl:  !S)eutf(^e  ^Mjauc^t,  1860,  e.  136. 
SSiganb:  2)er  8anm,  1854,  ^.  67. 

ec^ad^t:  2)er  Saum,  1853,  @.  305,  Se^rbuc^  b.  9(natomie  tc,  1859,  II,  19. 
*)  «aftebnrg:  ©albJjerberbnig,  I,  1866,  @.  219,  (Xafel  28,  gtg.  3);  f.  bagegen 
»tling  nnb  ferner  »ot^  (Ueber  «b^rünge  i>ti  gtdjten),  ©ot.  3abre«beridSt  »on  Sn% 
II,  6.  968,  971  unb  to.  ^J^nel:  öot  3abre«b.  VI. 

Oonnermann:  Ueber  bie  «bbiffe  ber  a:attnen  unb  gi<^ten.    ©ot  3eit.  bon 
9b(I  mtb  @4Ie(^tenbaI,  1865,  9h.  34. 
«Bfe:  »ot  3.  18^.  5»r.  41. 
»)  aWobl:  Weber  ben  «bI5fung«|)ro5ef  fafttger  ^Jftonjenorgone.    ©ot.  Seit  1860, 
6.  274  u.  275. 

•)  «5fe:  Ueber  bie  „«bfljrönge"  ber  «äume.   «ot.  3ett  1865,  @.  109  {^.  14). 
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j^iefen  SlHt^tttngen  üerbanten  bte  ^Sdume  t^etlmetd  tl^ren  djaratterifKfc^en 
|)abttud.  Stnte  unt)  Stobinte  ).  9.,  totlä^t  nur  iunge  !£ernttnaltrtebe  abtoerfen, 
^aben  eine  fächerige,  fc^irmartigc  Sudbreitung  ihrer  9efle,  mä^renb  bur6  bie 
^bglieberung  ber  Seiten^toeige  bei  SEBeibe,  ^ocpptt,  Xa^obium  ber  rut^enförmig 
fa^Ie  Xflbau  bebingt  wirb.  !Z)er  Inorrig«getni(fte  2Bu(!^9  ber  Sid^e  entfielt 
burc^  Sboerfen  üon  Xerntinal«  unb  Saterattrieben.  äßan  ^at  biefe  Sbfprünge 
a(d  9n}ei(^en  guter  Sainenial^re  angefe^en  unb  gemeint,  ber  Saum  ().  9.  Sidfte) 
toerfe  einen  Zi^tii  ber  überreid»  gebi(beten  S!3(üt^enfno^)>en  ab,  um  ben  onbem 
eine  befto  fräftigere  '2(udbilbung  gewähren  gu  fonnen.  3)iefe  te(eo(ogif(^e  Sr» 
flärung^meife  ifi  natttrüd^  in  neuerer  3^^  f^Oen  getaffen  morbeu.^)  Cbenfo 
tsenig  bürfte  bie  93ermut^ung  Sta^eburg'd^)  Sn^änger  fiuben,  ber  in  ben 
%bff}rüngen  ein  Qtid^tn  t)on  Stter^fc^ioac^e  bermutl^et;  bagegen  ifl  }ttjugeben, 
bag  @tanbort,  SlUer  bed  Saumed  unb  namentlich  gemiffe  ftimatifd^e  Sinflüffe, 
»ie  »ir  fpäter  erörtern  tooHen^  bon  ma§gebenber  Öebeutung  pnb.  3n  Unterer 
S3e}ie(;ung  ^ebt  9töfe  l^erbor,  bag  bei  anl^altenber  3)ürre  bie  flbfprünge  häufiger 
ftnb;  er  macl^t  auc^  barauf  aufmerffam,  ba§  in  ber  9Re]^r}a^(  ber  gäHe  Seiten» 
triebe  abgetDorfen  werben,  ba§  aber  bei  manchen  ^flanjen  aucb  bie  ®i)>fe(triebe 
abgegtiebert  »erben,  unb  biefer  Untere  ^M  toirb  am  ^auftgflen  bei  jungen,  in 
fruchtbarem  93oben  enoac^fenen  Säumen  beobachtet;  ja  bei  fe^r  ü)>pigem  SBac^» 
tl^um  fann  ftc^  bie  ®)}i^enabg(ieberung  fogar  in  einem  unb  bemfelben  da^re 
wieberE^oIen.  2lto^(  a.  a.  D.  1860,  @.  274,  fa^  bei  jungen  Sinben  unt 
Sieben  bie  burc^  Sbmerfen  ber  ©pi^e  jur  fc^einbaren  S^erminaOfnodpe  geworbene 
oberfte  (Seitenfnodpe  in  bemfe(ben  3a^re  be9  abwerfend  weiter  wa(i^fen;  ber 
barauf  entwidelte  S^^&  i^^i^^  ^  feiner  ^pii^t  biefelbe  Srfcl^einung,  fo  bag 
ber  gefammte  3a^re9trieb  ein  aud  3  Seifen  t)erfc^iebener  Drbnung  jufammen« 
gefe^ted  @)}m)>obium  bilbete. 

Diefer  gall,  ber  mir  noc^  nidbt  jur  Beobachtung  Dorgefommen  ifi,  nnb 
ben  auc^  dtörblinger^)  al9  natürlichen  Stt  nid^t  fennt,  ifl  ftcj^erücj^  ein  feltner, 
nur  an  gan)  befiimmte  ©tanbortd'  unb  2Bitterungdberbä(tniffe  gebunbener  Sor« 
gang.  3n  ber  SRel^raa^t  ber  i^äOe  finb  bie  9bf))rünge  auö  ®ettenfnod|>en  unt 
9bt)entibfnod)>en  l^ert^orgegangene  3^cifl^  ^te  ftc^  meifl  nur  }u  jtur}trieben  ent^ 
wicfelt  l^aben.  Sangtriebe  Werben  reic^üc^  bei  ^apptl,  9Seibe,  Taxodinm 
distichum  unb  t^eilweid  au^  bei  Sieben  angetroffen.    Sei  (Sieben  unb  $ap)>e(n 


1)  öergl.  »afeeburg:  ©albioerberbnif,  I,  @.  218.  —  SBerneburg:  „lieber «b- 
[prünge  ber  SaubboI}bäume,  in«befonbere  ber  (Sieben."  gorfiL  Slatter  t)on  ©nmert  unt) 
Seo  1875,  cit.  in  «ot.  3obte«b.,  ^b.  III,  6.  952. 

2)  a.  a.  O.,  ob.  II,  @.  142,  «nmerhing.  2)öbet  fagt  aber  »erf.  felbf,  bog  er 
im  gorjigarten  3u  iReuflabt  unter  ben  etwa  40j[Sbrigen,  norbamen!anif((en  Sieben  feine 
^bfprtinge  gefunben  b^be,  „wobt  ober  unter  ben  mit  jenen  gemi{((ten,  aud^  nitbt  oltmn, 
beimifd^en,  fc^on  einzeln''. 

»)  9JörbHnger:  ©entfcbe  gorftbotani!  1874,  I,  @.  199. 
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finbet  man  auc^  am  ^äufiöjicn  ba«  Äbtocrfen  älterer  (bi«  6jä]^riöcr)  äcpe, 
ta^  fe(tener  ttuci^  bei  SBeiben,  bei  Prunus  Padus  unb  Evouymus  europaeuB 
corfommt;  bei  ben  übrigen  ftnb  ed  metft  einjäl^rige  unb  jroar  t)or]^errfd)enb 
fdbttac^ipüc^jtgc  3^"Ö^  ^i^  P*  abgKebern. 

S»a(^  SRöfe,  bei  fic^  auf  SSraun'ö  2»itt^eilunßen  ftüftt,  güebern  fi6 
tie  S^A^t  entttjebcr  an  i^rer  auftcrftcii  S3afi8  ab  (Crassula,  Portulaccaria, 
Taxodium  jum  fteineren  SE^ieiU),  ober  aber  über  einen  ber  unterften,  ganj  öer* 
füqt  gebliebenen  Snternobien  (Salix,  Prunus  Padus,  Evonymus  unb  jum 
grögeren  %\^ti[t  auc^  Taxodium). 

SWan  erfennt  biefen  (enteren  gaH  baran,  bag  an  ber  «blöfungönarbe  beö 
ftf^enbleibenben  I^eilcö  Meine,  fc^u})penförmige  Sorblätter  (Taxodium)  jurüd« 
bleiben,  in  beren  Sd^feln  ftd^  bisweilen  Sno^pen  entmicfeln.  ftnod))en  ol^ne  m>(^ 
tor^anbene  Sorbtatter  pnben  fidi  am  innern  JRanbe  ber  äbfprunggnarbe  bei 
Salix,  Evonymus,  Prunus  Padus. 

Sud  bem  Umflanbe,  bag  bad  %bn)erfen  ber  3^^i9^  "i^^  gleic^mägig  bei 
aOcn  3nbit)ibuen  berfelben  ärt  flattfinbet,  erfel^en  wir,  bag  bie  äbfprünge  in 
tie  Steige  ber  ^)atbo(ogifc^en  (£rfd)einungcn  gu  giel^en  ftnb.  Ueber  bie  Urfac^en 
Hefer  ßrfd^einung  ftnb  aber  bei  bem  jeftigen  ©tanbe  ber  Unterfud)ungen  nur 
C)9pot^efen  gefiattet,  ba  ed  no(^  an  experimentellen  Srgebniffen  betreffe  ber 
Sebingungen  be^  %btt3erfend  Don  ^^^'S^n  f^^(^- 

öetratj^ten  toir,  um  einen  allgemeinen  Ueberbüd  ju  erlangen,  ben  ge« 
fammten,  normalen  Äbglieberungfiprojeg,  bann  jeigt  fic^  bei  ben  berf(^icbenen, 
rem  ^flangenlorper  abgeflogenen  ©liebem  eine  große  Ucbereinftimmung  in  ber 
^rt  nnb  SBeife  be«  Äbflogenö.     ©er  l^äufigfle  ^ro^eg,  baö 

ab»erfen  ber  ©lättcr, 
erfolgt  babur*,   bag   fitj^   an  ber  Saft«  beö  »lattjliel«,    in  ber  SRegcl  noA 
innerhalb  beö  Slattfiffcnö,  unb  jtoar  meifl  bort,   wo  ber  Äorf  ber  9iinbc  in 
tie  ßpibermi«  beö  »lattftiete  überge^it,  im  3nnern  befi  Slattftielgeroebeö  burc^  . 
neu  auftretenbe  3^nt^«twnö  ^i"^  9"«^^  burcfege^enbe  ^arend^tjmfc^ic^t  aufibilbet, 
beren  ^tütn  in  einer  (gbene  bon  einanber  »eitlen. 

äWol^P)  nennt  biefe  3^"^'  i"  toeld^er  fid^  bie  Irennung3f(^i(^t  bilbet, 
tie  ^runbjelHgc  ©(^i(^t/'  meil  ftc  aud  fe^ir  !urjem,  parenc^ijmatifc^em 
@e»ebe  befielt,  ba«  natj^  bem  Slattförper  l^in  allmä^lid^  in  bie  langgeflredftcn 
Seilen  be«  »lattflietö  fibergel^t,  nac^  ber  JRinbe  ber  ä^^iö«^  ^j"  ^^er  fc^arf 
obgegrengt  ift. 

3n  fe^^r  oiefen  gällcn  ift  bie  grüne,  Alorop^^H*  unb  flarfercic^c  SRinbe  be« 
3»eige«  oon  biefem  ftirjen,  meifl  flarfelofen,  c^forop^^Harmen,  an  ber  Saft«  gur 
3cit  befi  Slattfallö   fic^   braunenben  ^arend^^m   ber  runbgelligen  Sc^ic^t  beö 

*)  to.  SWo^l:  Ueber  bie  anotomifc^en  ©erSnberungen  be«  Jölattgelenfe«,  toelt^e  bnö 
abfallen  ber  »IStter  herbeiführen,    »ot.  Seit.  1860,  9Jr.  1  u.  2. 
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SSIattliffcii«  burc^  eine  an^  tafcfförmigen  3«ß«n  flebitbcte  Äorffiic^t  fletrcnuL 
Diefe  Äortplatte,  tottd^t  an  ben  Seiten  in  bie  innern  Äorffiidjten  ber  3®"^' 
beHeibuöfl  üBerge^^t,  ifi  ton  @(^Q(i&t*)  aö  bie  Urfa(^e  ber  «bgüeberung  ber 
Slätter  angefe^en  toorben.  3n  ber  Ü^t  lann  man  öennutl^en,  bafe,  toenn  f4 
eine  ftorI)}(atte  jivifd^en  bad  ®etoeBe  ber  9tinbe  unb  X>a9  bed  93(attfiiete  einfd^iebt, 
ba«  atatt  in  feiner  Sla^irjloffjufu^r  oerarmt  unb  aama^üd^  ju  ®runbe  ^t)^i 
Dennoch  ifl  biefe  ftorffcfti^t  ni(^t  bie  »eranlaffung  gum  »(attfaß;  benn  o.  ÜRoM 
^at  gegeigt,  bag  fie  bei  oielen  ^flanjen  mit  abfaüenbem  Saube  flc^  gar  nt(bt 
bilbet.  ®o  j.  S9.  ifl  feine  Äorff(^i(^t  gu  finben  bei  ben  garnfräiitem  mit  ab« 
faUenbem  Saube  (Polypodlum,  Davallia),  bei  Gingko  biloba,  Fagos  sÜTatica, 
einigen  QuercuB-älrten,  ülmus  campestris,  Moros  alba,  Ficos  Garica,  Aristo- 
lochia  Sipbo,  Frazinus  excelsior,  Syringa  vulgaris,  Atropa  Belladonna,  Ca- 
talpa  syringaefolia,  Paulownia  imperialis,  Staphylea  pinnata,  liriodendron 
tulipifera,  Ehus  typbinum,  Gercis  canadensis  etc.  jDagegen  bUbet  ^  bie 
ftortfage  bei  Populns  canadensis  unb  dilatata,  Alnns  glutinosa,  Jnglans  nigra, 
Daphne  Mezereum,  Sambncus  racemosa,  Yibamum  Lantana,  Lonicera  alpi- 
gena,  Vitis  vinifera,  Ampelopsis  quinquefolia,  Aesculus  macrostaGbya,  Favu 
rubra  unb  lutea,  Acer  platanoides,  Rhus  Cotinus,  Rubus  odoratos,  Pronus 
Padus,  Robinia  Pseudacacia,  Gytisus  alpinus,  Paeonia  Montan.  3)ie  fiorf^ 
fcbic^t  ift  alfo  nur  a(^  eine  ^c^u^fc^ic^t  be^  burc^  ben  99(attfaQ  b(o§ge(egten 
9tinbengen)ebed  gu  betrachten,  bie  fic^  ^äufig  \6^on  audbi(bet,  bet)or  bod  Statt 
abgefallen  ifi. 

3)ie  eigentliche  S^rennungdfc^id^t  bi(bet  ftd^  über  ber  ftorttage  m  bem  faft 
ifobiametrifc^en  ^arend^t^m  ber  runbgedigen  ©c^ic^t  unb  gttar  auc^  nocb  nid^t 
in  bem  birelt  an  ben  Äorf  grengenben,  braunwanbigen,  fonbern  in  bem  auf 
biefen  fotgenben,  ^eün)anbigen,  gefunben  Steife.  S)ort  geigt  ftc^  furg  t>or  bem 
Slattfatt  eine  quer  cor  bem  Äuge  uatj^  ber  äuftenfeite  beö  Slattftiel«  nerfaufcnbe 
3one  jugenbüc^er,  gartaanbiger  S^Utn  mit  toeniger  lufthaltigen  Onterceaulai' 
räumen  unb  tleinen,  fonfl  im  SlattfHetouIfte  nic^t  t)orIommenben  &täifetömern. 
3n  biefer  neugebilbeten  ©eroebegone  toeicften  bie  3^^^"  berfelben,  o^ne  gu  3er» 
reiben,  lebiglic^  burc^  (auf  einen  terßärften  Surgor  binbeutenbe)  Sbrunbung, 
tDie  cor  SR  0 1^1  fc^on  du  mann  2)  beobachtet,  audeinanber.  Sin  X^eil  ntt-- 
bleibt  bem  abfnidenben  Slattfliel,  ein  anberer  ber  Slattnarbe,  an  loelc^er  er 
balb  t)ertro(!net.  ÜDer  SlattfaQ  ifl  alfo  ein  txialtt  unb  (ein  meC^anifc^er  S!t. 
An  ben  Seränberungen,  n^elc^e  bad  Stü^ttotit  bed  99(attßte(n)ulfled  erfahrt, 
ne^imen  bie  ©efagbünbel  t)or  bem  Abfallen  be«  ©latte«  gar  feinen  Int^eil. 
üDiefe  laufen,  ol^ne  il^re  Organifation  gu  änbern,  ja  ol^ne  ftd^  gunä(!^fl  braun 
gu  färben,  burt^  bie  runbgelligc  ©cbitj^t  unb  bie  Äorflage  l^inburc^.    1)er  Srud) 


')  ©ctiac^t:  Slnatomie  unb  $^prtoIogie/  H,  136. 
'^)  «ot.  Seit.  1850,  @.  198. 


Digitized  by 


Google 


@($ütte.  343 

berfeiben  tritt,  nacktem  ber  9ttg  burc^  ba^  )>aren(^^matif(^e  ®ttx>tit  erfolgt  x% 
anf  rein  mec^amfd^e  äBeife  ein. 

3)ie  freien  ®efagbünbe(enbigungen  ber  9(attnarbe  trocfnen  aldbalb  fokoeit 
jnrfld,  oü  bad  auf  ber  ^(attnarbe  flehen  gebliebene  $aren(^i^m  jufammen« 
ttocfnet  nnb  tertoittert.  3m  folgenben  Sa^re  }eigt  ftd^  bie  ftor(fc6i(^t,  bie 
urf)>r{lttg(i(^  bon  ben  in  bad  Slatt  abge^enben  9ünbe(n  burd^broc^en  mar, 
g(et(^niägig  über  biefelben  ausgebreitet.  SBal^rfc^einßc^  ifi  in  bem  gefunben 
Zweite  biefer  9ünbe(  burc^  X^^Qenbilbung  in  ben  ®efägen  unb  Sudbilbung 
üon  Sorfgeflen  in  ben  SC^t^Uen  bie  ^ortlage  }u  einem  gefc^loffenen  ©anjen  ttt* ' 
ooQßonbigt  morben.  3)te  auf  biefe  äßeife  gleichmäßig  geworbene,  in  ben  ftort 
tcr  3^^iOoberf[a(^e  fibergel^enbe  ftorHage  terbidft  fitb,  brangt  ben  abgefiorbenen 
£^ei(  ber  9(attnarbe  immer  me^r  ton  bem  gefunben  Steile  ah,  n>trb  felbfl 
admäl^ßc^  rifftg,  mie  ber  übrige  Stinbenforf  unb  t^erkoifc^t  auf  biefe  ä&eife  in 
ten  folgenben  darren  bie  ®))uren  ber  Slattnarbe  an  ber  9u|enfeite  bed 
3n^eigeS.  Die  @tum)>fen  ber  el^emaUgen  Slattgefägbünbel  merben  t>on  bem 
^(jringe  ber  f)>ätem  3a^re  übermaüt  unb  auf  biefe  äBeife  ein  gef(!^(offener 
$o()d^(inber  ^ergefteDt,  ber  nur  bur^  ben  in  ber  el^emaligen  93(atta(^fe{  ge« 
bttbeten  ^o^enc^Knber  burC^broc^en  n>irb. 

Sei  mancben  ^flanjen  (Nupbar,  oielen  3Ronocot^(ebonen,  Irautartigen  t^arn« 
trautem,^)  tommt  feine  Sortbi(bung  an  ber  S3(attnarbe  tox;  bann  ge^en  bieäugeren, 
t>ertio(fneten  S^^W^^^^  ber  99(attnarbe  unmittelbar  in  bad  gefunbe  9tinben))aren' 
(69m  über  unb  merben  burc^  äBetterentmidlung  beffelben  ebenfalls  abgeflogen. 

Um  9Bieber^o(ungen  }u  loermeiben,  loertoeifen  mir  l^ier  auf  bie  bei  ber 
Snnb^eUung  einge^enber  ermähnte  Hb^anblung  ton  t.  Sretfelb,^)  melc^er 
in  bem  9tefu(tate  fommt,  ba|  ber  Sblöfungdborgang  ber  Slattorgane  bei  ben 
Wonos  unb  Dtcot^Iebonen  berfe(be  ifl;  nur  ber  Schlug  ber  3lb(öfungdflä(^e  ifl 
bei  öerfc^iebenen  ©attungen  ein  berft^iebener.  (Sin  mefentKc^er  Unterfc^ieb  be- 
fielt aber  in  ber  S^xt  ber  S3i(bung  ber  ©emebejone,  in  mefd^er  bie  !Xreunungd^ 
ic^t^t  erfo(gt.  äSBäl^renb  bei  ben  3)icot)^(en  ber  älbtöfungdprojeg  baS  $robuft 
««er  furg  bor  bem  flbfaH  eintretenben  ?eben8t^^ätig!eit  ifl,  jeigt  fi(^  biefer 
^rojeg  bei  ben  baumartigen  iIRonocot)^(ebonen,  Orc^ibeen  unb  3lroibeen  atö 
ein,  bnrc^  Snlage  einer  beflimmten  @(ibid)t  vorbereiteter,  mit  ber  allgemeinen 
©ttoebebifferenjirung  fortfc^reitenber  Slft.    8u(b  ber 

SbBfungdpro^eg  ber  !6Iüt^enorgane 
«folgt  in   berfelben  SBeife  mie  ber  ber  Saubblätter.  8)     Die  jufammengefefttc 
*4fe  be«   Stüt^enflanbe«   bei  Aesculus   unb  Pavia   jergliebert   ft(^   befannt« 

*)  SÄoJf:  lieber  ben  «en!arbung«^)roge6  bei  ber  ^flanjc.   ©ot.  3cit.  1849,  @.  645. 

*)  ö.  »retfelb:  ©emarbung  unb  ©lottfaff.  <prtng«betm'«  Sobrb.  f.  miff.  ©ot., 
XII,  6.  133. 

*)  $ugo  toon  SRobl:  Ueber  ben  91blbfunge^ro}eg  faftiger  $fIan)enorgaue.  ®ot. 
3cit  1»60,  e.  273. 
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(t(i^  in  i^re  einjetneii  2^l^ei(e,  bte  mit  glatter  Sruc^flac^e  audeinatiber  s^eid^en; 
ebenfo  (Öfen  fi(^  oft,  »enn  tieU  t^rüc^te  angefe^t  n>erben,  eine  9)lenge  ^olb^ 
ertoacbfener  ^xiMfit  in  einem  Oelenfe  ab,  toetc^eö  pd^  im  gruAtfKeWen  befintet 
Die  männlichen  Slumen  ber  Cucurbitaceen  (Öfen  fic^  in  einer  S^rennungd- 
\d^\6^t  ab,  n)e((i^e  fic^  an  ber  ©renje  )n)tfc^en  99(üt^enfiie(  unb  ä9{fit^e  bi(bet  unt 
bie  ton  Bicinas  communis  in  einer  £rennungd(inie,  n)e((be  in  einem,  im  unteren 
a:i^ei(e  be«  S(üt]^enfHe(e3  (iegenben  ®e(enle  entfielt.  3)ie  unbefru^tet  %v 
b(iebenen,  ]^erma)>]^robiten  9(umen  bon  Hemerocallis  fiilva  unb  flava  (Öfen  ftdb 
in  einer  !£rennungdf(^t(^t,  bie  unter  ber  93aftd  ber  9(üt^e  burclb  ben  oberen 
S:^ei(  be«  S9(üt^^enftie(«  X)er(auft.  3)ie  3«ö«n  ^^'^  S:rennung«f(^i(!^t  runben  jiA 
ab  unb  meieren  audeinanber. 

Kuf  g(ei(^e  Seife  jeigt  fld^  eine  beut(i(6  audgebi(bete  !Xrennung^fd^id)t  3ur 
3eit  beö  Äbfattenö  bei  ben  ffe(c^b(ättern  t>on  Papaver  somnifenimy  larioden- 
dron  tulipifera,  bei  bem  abfadenben  S^l^eile  bed  ^e((i^ed  t)on  Mirabilis  Jalapa. 
Datura  Stramonium,  bei  ben  9(umenb(ättern  oon  Rosa  canina,  Papaver,  btr 
einb(attrigen  9(uihen!rone  t>on  Lonicera  Gaprifolium,  Sliododendron  ponticmD, 
Datura  Stramonium,  bei  ben  ©taubfäben  t>on  Lilium  bulbiferum  unb  Mar- 
tagon,  Dictamnus  Frazinella;  Liriodendron,  bei  bem  ©riffel  t^on  Lonicera 
Caprifolium,  Mirabilis  Jalapa  unb  Liliam  MaHagon. 

3n  ben  meiflen  ^aQen  ent]^a(ten  l^ier  bie  3^^^"  ^^^  ^rennungdfc^i^t  feine 
ober  toenigftenö  nic^t  mel^r  ©tarte,  ai9  bie  Umgebung,  »a^renb  bei  ben  Saufe» 
b(ättern  unb  bei  ben  berben  Äc(c^s  unb  SBlumenb(attem  üon  Liriodendron 
reic^(itj&  (£tär!e  öorl^anben  ift.  3)iefeö  g«i^|(en  ber  ^eferöena^rung  erHärt  ficb 
burc^  bie  fc^neüe  SBi(bung  ber  Srennung^fc^ic^t  bei  ben  Stützen,  für  bie  fca« 
augenb(irf(i(j^  betoe9(i(be  5»äl^rftoffmateriat  auöreic^t.  Sei  ben  Äe(c^b(&ttem  üon 
Papaver  somniferum  entfielt  bie  2rennung8fc^i(^t  in  einer  einzigen  9}a(^t,  bei 
ben  S3(umenb(ättern  nid^t  gefüdtei  9tofen  in  ben  Stad^mittagdfiunben.  Sa^ren^ 
bei  ben  8aubb(ättern  in  ber  Irennunggft^ic^t  noc^  eine  3€ß^^^™^^^"d  ""' 
gutreten  fc^eint,  finbet  biefe  bei  ben  8(umenb(ättern  rt>o\)l  !aum  fiatt,  fonbem 
eö  belleten  bie  ^|ier  fu^tbaren  Sorg&nge  nur  im  Auftreten  einer  rei(^(ic^ercn 
SRenge  t)on  $roto)>(adma,  in  Soderung  unb  gegenfettiger  !£rennung  unter  th 
runbung  unb  bitoei(en  fcj^(au(j^artiger  Sergrögerung  ber  S^^^^»  mobur«^  bie 
Xrennungdfläc^e  bad  fammetartige  %nfe^en   er^(t.     Sßir  fe^ren  je^t  }u  bem 

3lbl'ö{en  toon  3*^ciö«u 
gurüd,  bad  aud^  fc^on  mitten  im  Sommer,  bidu)ei(en  fe(bft  im  3uni  erfo(gen 
fann.  Oymnocladus,  Catalpa  bignonioides,  Gleditschia,  Tilia  unb  befonber^ 
AilantuB  glandulosa  jeigen  bie  gleiche  Silbung  einer  Irennung«f(!^i(6t  unb  ba« 
äudeinanbertoeic^cn  ber  3^^«"  berfe(ben,  toie.  bie  ©(atter.  ©ei  ben  jungen 
trieben  t>on  Ailantus  (ägt  fi(6  au(i^  beobad^ten,  bag  an  ber  ©i(bung  ber 
Irennung^fc^icbt  neben  bem  $arend)i;m   aucb  bie  no(!^  nic^t  i>er]^o(3ten  3^'*^ 
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ber  ®efa|6ünbe(  ft(!^  Set^eUtgen.  Soxt  tfi  um  tiefe  3^^^^^^  i"  ber  9}ä]^ 
ber  XblöfungdfleQe,  nod^  an  ter  Dberflac^e  ber  3^^id^^n^^  entiDtcfelt,  mo- 
tur(^  lotr  tDieberum  beflSttgt  feigen,  bag  ber  S[b(öfuned))ro}eg  ntd^t  auf  ber 
SKbunfl  einer  Äorffc^ic^t  berul^t;  biefe  ifl  nur  ate  eine  6a(b  fc^r  frül^  (t>or 
ber  9b(ofung),  6a(b  fpäter  auftretenbe  ©c^u^fc^id^t  be^  freigelegten,  ))aren« 
d)t^matif(^en  ®en>e(ed  }u  betrad^ten. 

Die  audgebe^ntefien,  neueren  Unterfud^ungen  über  bie  ^n^eigabfprünge  t)er« 
tanfen  wir  t>.  ^ö^neP),  ber  befonber«  aud^  ßoniferen  in  ben  ftrei«  feiner 
3tubien  gejogen  ^at  unb  babei  }u  beut  @d^Iuffe  !ommt,  bag  man  bei  ben 
'}2abe(]||ö(3ern  nidbt  ton  3^^i9^^fP^^nS^n  reben  barf,  foba(b  man  barunter  ta€ 
«broerfen  (ebenbiger  unb  faftiger  S^^^i^  berjie^it.  »ei  ben  Soniferen  flirbt 
namßd^  ber  abjumerfenbe  3^^id  juerft  am  ©tamme  ab  unb  mirb  ge(b  ober 
braun;  erjl  nac^bem  er  fd^on  tobt  i(l,  wirb  er  auf  gefe|mä§tgc  SDBeife  unb 
immer  burd^  Vermittlung  einer  Äorffd^id^t  abgeworfen,  toobei  ber  f)oIjför})er 
an  einer  beflimmten  (Stelle  brid^t.  3)ie  3^cid<^bf)>rünge  ber  Saub^ö(]er  toerben 
im  lebenben  unb  faftigen  3"^^"^^  ^u^<^  Vermittlung  einer  ben  biden  $)o()« 
fötper  quer  burc^feftenben  $aren(6^mjone  o^ine  üKitpife  einer  fforffd^ic^t  ab^ 
geworfen.  SBir  feigen  biefen  Unterfc^ieb  nid^t  für  mefentüc^  an  unb  bellten 
taran  fefl,  ba^  im  allgemeinen  ber  SblöfungdDorgang  bei  Soniferen  unb  2)ico« 
tulebonen  berfelbe  ifl.  SBir  glauben,  bafe  alle  Organe,  xotid^t  einmal  abge* 
ilojen  toerben,  erft  bann  abpogung^reif  finb,  menn  in  i^inen  ber  äffimitatton3= 
prüjet  fotDeit  ^erabgefunfen,  bag  fte  feine  @toffan}ie^ungdcentren  mel^r 
bilben.  a)a«  au^  bem  evflen  3ugenbjuftanbe  herausgetretene  Organ  erl^dlt 
jeine  ©toffjufu^r  im  SBef entließen  baburd^,  ba§  feine  fräftig  funftionirenben 
Qmtlt  bie  für  il^ren  tt)eiteren  %uf«  unb  SuSbau  nöt^igen  Stol^materiaüen  a\x9 
ber  üd^\t  ^eranjie^en  unb  nidbt  baburd^,  bag  biefe  etroa  nur  burc^  ben  SBurjeU 
bnid  ober  anbere  Cinrid^tungen  ju  ben  arbeitenben  ®etoeben  l^ingebrängt  toerben. 
Xa«  eclatontefte  95eifi>ief  bürfte  ber  5ru(^t!noten  fein,  ber  burt^  ben  Sefruc^« 
tnngSrei)  erft  }um  bauemben  $(n)ie^ungScentrum  toirb  unb  o^ne  benfelben  fld^ 
bei  ben  meiflen  ^flanjen  nur  nod^  fel^r  toenig  toeiter  bitbet  unb  frül^  abfäQt. 
e^  ifi  a(fo  au(^  in  ben  ftc^  f))äter  ablöfenben  3^^id^n  ^^^  (£r(of(^en  ber 
Ib<itigleit  bie  Sorbebingung  für  baö  abwerfen,  ba«  burt^  Eintritt  eines  jtoeiten, 
fpäter  )tt  enöä^nenben  gactor«  perfeft  toirb.  SBenn  fomit  au6  bei  ben  faftige 
Sioeige  abtoerfenben  üDicot^lebonen  angenommen  toerben  miig,  bag  biefe  3^^6^ 
tro(  i^rer  @aftigfeit  ni(^t  mel^r  afflmilationStbätig  ftnb,  fo  erfhecft  ftcb  ber 
ganje  Unterfd^ieb   jtoifc^en  il^nen   unb   ben   äbtofirfen   ber  Soniferen  barauf, 


')  öon  ^d^nel:  Heber  ben  «blöfungStorgang  ber  S^tiQt  einiger  ^oljgetoät^fe 
mib  feine  anotomifc^en  Urfa((en.  SRitt^eilungen  avL9  bem  forfllic^en  8erfuc^Stoefen  Deßer> 
rci(^«  t)on  to.  ©ecfenborff,  IE,  1878,  @,  255. 

Settere  Unterfnc^ungen  über  ben  9bI5fungS))organg  ton  ter^oljten  ä^ti^tn, 
8etanif4c«  (SentralbL  1880,  @.  177. 
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bag  btefe  Se^teren  länger,  närnüc^  bid  3um  flbttodntn,  an  ber  SRntterad)fe 
bleiben. 

3)ad  äl(ter  ber  normalen  Hbmürfe  tfi  fe^r  üerfAieben.  Set  Taxodinm 
ftnb  fte  immer  einjal^rig,  bei  Pinna  StrobuB  immer  breijia^rig,  bei  Pinus  Laricio 
2 — 7ja]^rifl,  bei  Pinus  silvestris  2— Gjäl^tifl,  bei  ben  3^^^^^"  ^O"  Th'^J» 
occidentalis  3 — llj[öl^rig.  S)a|  t^c^te  unb  Xanne  feine  9bf|>rihtge  madien, 
ifl  bereite  anfangt  ertoä^nt  tt)orben. 

3lu(^  bei  Thuja  occidentalis,  bte  loir  na(^  t).  ^ö^neTd  Srbeit  ate  Seu 
\piti  einge^enber  befprec^en  mollen,  ftnb  bie  gelben  S^^^i^  immerhin  no^  }tem^ 
(ic^  faftreid)  im  Sugenblirf  be^  Sbmurfd.  2)iefe  $flan}e  }etgt  int  ^erbfi  unt 
SBinter  t)ie(e  abgeworfene  3^^i8^  ^^^  ^~^'^  3al^redringen;  biefe(ben  finb  ganj 
am  ®rnnbe  abgebrochen,  fo  ba|  auf  ber  SRuttera(!^fe  nur  ein  Heiner  $o(fer 
3urü(!b(eibt,  ber  3um  er{igebi(beten  93(att))aare  bed  abgemorfenen  3^^iS^  9^' 
^ort.  3)iefe^  Stattpaar  ifl  t)om  9{ü(fen  ^er  jufammengebrüdt,  n)ä^renb  toJi 
näc^fl  l^ö^ere,  jmeite  Sfattpaar  t>on  ben  ©eiten  aud  jufammengepregt  ifl.  ^ 
ben  3l(^fe(n  ber  feit(i(^  jufammengebrüdten  S3(atter  enttoidefn  ftc^  bie  meiflen 
©eitenjweige,  unb  in  golge  beffen  entfielt  bie  fieberartige,  in  einer  ßbenc 
ßegenbe  Serjweigung.  üDie  Abtrennung  ber  3^^i8^  g^fc^i^^t  nun  immer  nntet^ 
l^alb  biefed  jmeiten  S(att))aare^,  fo  ba|  Don  jebem  3^^iO^  ^^  SOtntterfproB 
ba^  erfie  9(att)>aar  flehen  bleibt,  beffen  9[(^fenno^))e  einen  in  }mei  fiorte  9a" 
}tt)eigungen  audge^enben  ^pxt>i  bi(bet.  !Z)ie  S3(ätter  ber  Seben^baume  beginnen 
im  t)ierten  3a^re  ju  oertrocfnen;  im  fec^dten  werben  fle  burd^  eine  me^rfc^ic^* 
tige,  unter  ber  (Spibermid  entfiel^enbe,  bünnwanbige  ftorHage  abgeworfen. 

Die  Snfa^fleUe  ber  3^^d<  i^^d^  """  ^i"^  fnoüige  ober  jtoiebeüge  Ser« 
bidung,  wetd^e  burdb  eine  9tingfur(^e,  bte  fcbmal  unb  tief  einfd^neibet,  in  eine 
obere  unb  untere  ^artl^ie  gerfäfft.  Diefe  bei  allen  beblätterten  3»^ifl^B  ^*^^- 
^anbene  9tingfur(^e  entfpric^t  ber  Saft^  bed  {Weiten  Slatt)>aared,  unterhalb 
welcher  bie  oon  bem  erflen  Slatt))aare  fiammeuDen  ®))roffe  entfpringen.  Sie 
jwiebelige  %nf(i^wellung  ber  3)o^^^<^fl^  tommt  nun  auf  9tedmung  be^  f>rimaren 
unb  äugeren  fecunbären  9tinben))aren(l^^md ;  benn  ber  ^oljtörper  ifl  grate 
an  biefer  fpäteren  Slbfc^nürungdflelle  bebeutenb  f(!^wä(^er  entwtcfelt, 
al^  über  unb  unter  berfelben.  Sin  einem  fünfte,  nämlic^  ber  fpäteren  Sru(^> 
fleUe,  ifl  berfetbe  namentli(!b  flart  etngefc^nürt  unb  ifl  nur  ein^olb«  M  im* 
brittelmal  fo  bid,  atö  eine  furje  Strede  weiter  nac^  oben.  S)te  3^^"  ^^ 
%inben)}arend»t;md  t)ergrö|ern  fid^  flarf,  namentlich  in  rabialer  9ti(^tung,  iro- 
burc^  ein  loderet  ®ewebe  entfielt,  in  wel(j^em  bie  burd»  ba^  fiA  t)ergrogentte 
9afl))aren(^^m  andeinanbergerüdten,  ein^elftel^enben  Saflfafern  eingelagert  fmb. 
(£d  tommt  ^iuju,  bag  bie  Saflfafern  unb  3:rad^eiben  bed  ^oljföq^erd  an  ber 
%blöfungdflelle  auffaUenb  türjer  finb,  ald  oberhalb  berfelben.  Sei  ben  Zrac^tiben 
gefeQt  fic^  }ur  ^ürge  au(^  noC^  ber  Umflanb,  bag  fie  an  ber  Zrennung^fleOe 
tidwanbiger  unb   anfc^einenb  flärter  Der^oljt  finb,   woburd^  an  biefer  SteOe 
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eine  flewiffc  ©pröDigfeit  be«  3tt>«fl«^  crjeugt  »irb.  STOan  fie^t,  toic  mannifl» 
fa(^  bte  SorbereUungen  }nr  (Er(ei(^temng  be^  iltoennung^projeffe^  ftnb,  ber 
tl^atfac^Uc^  bann  eintritt,  loenn  eine  bünne  ftorff(^i(j^t  gebtlbet  »trb.  Diefe 
W  fi^  getDöl^nKc^  unterhalb  bed  9ttngetnf(^nitted  äugen  an  ben  ^eribetm» 
mantet  an,  ge^t  qnet  burd^  ben  ganjen  Kinbenförper  nnb  berührt  innen  uni* 
mittelbar  ben  ^oljförpet.  3)ie  oon  ber  ftorllameBe  getroffenen  Saflfafern 
flerben  batb  ab;  ber  ^oCjförper  folgt,  oon  äugen  beginnenb,  nac^,  tnbem  fic^ 
tie  Xradbelben  mit  einer  gelben  ÜRaffe  füUen. 

2)er  fc^on  Dörfer  im  %bfterben  begriffene  S^^^i  f^^fl^  ^^^  ^^f  bon  ber 
Sorfflac^e  avL9  gn  t)ertro(fnen,  kooburd^  ftc^  ber  9{inben!ör)>er  jufammenjie^t 
nnb  t^eifmeid  einreibt,  toai  bad  äludtrodnen  bed  $o(}förperd  an  biefer  @teQe 
bef(b(eunigen  mug,  fo  bag  berfe(be  bei  geringem  S)ru(f  g(att  abbrid^t. 

SBenn  jüngere  B^^^d^  (breijdl^rige)  abgeworfen  toerben,  geigt  ftd^  oft  ber 
%tnbenför)>er  fanm  angeft^moUen  unb  ber  $o(jtÖrper  menig  eingefd^nürt;  fonfi 
ij!  aber  ber  Sorgang  berfelbe,  »ie  ber  oben  bon  ben  6 — Tjal^rigen  3o>«iö^" 
befcbricbene. 

gür  bte  t>on  und  am  Sc^Iujfe  bed  Sbfcftmtted  Derfud^te  (ErUärung  ber 
fammtßd^en  Sbtoerfungderfc^einungen  ift  ber  SergUid^  bon  äBic^tigtett,  ber  fid^ 
na4  ^öJ^neTd  Unterfud^ungen  }n)if(^en  ber  befd^rtebenen  Thuja  occidentalis 
unb  ber  feinen  regelmäßigen  Kbtturf  jeigenben  TL  orientalis  anfleQen  (aßt. 
Sei  (eßterer  ^Pange  bleiben  bie  burd^  ba«  fortfd^reitenbe,  perip]^erif(be  äBad^dt^um 
ba  Saumfrone  attmd^ßc^  immer  me^r  nac^  innen  rüdenben  unb  ba^er  enbßd^  and 
?i6tmangel  jterbenben  3n>cifl^  ^^H^  3^it  bertrodtnet  fielen.  Dennoch  ftnb  aud^ 
bei  biefer  Art  bie  $o(g*  unb  Saftelementc  am  ^öJeiggrunbe.fürger,  ate  in  ber 
^iDeigmitte ;  ber  Stingeinfdbnitt  an  ber  93afld  bed  gtoeiten  99(attpaar.ed  ifl  auc^ 
ü0r^anben  unb  t§  entflebt  au(^  eine  Jtort(age,  bie  ^ier  meifl  üon  bem  9ting* 
einfc^ttitte  ausgebt.  Hber  eö  fel^tt  bei  Tb.  orientalis  ba«  3o>^ifl*iff^n-  S)i«f^ 
maffige  $arenc^l)menttt)i(f(ung,  n>eld^e  anflatt  ber  im  übrigen  ^^^^iS^^^il 
cor^crrfc^enben  flarferen  ©o(g*  i^nb  Saftentmidlung  bie  geftigfeit  be«  ä^^ge« 
erbalt,  erfc^eint  fomit  alß  ©auptfac^e  bei  ben  3»«9ttbfprüngen,  grabe  fo  toie 
bie  angefd^tooBene  »lattfHeCbafi«  toäl^renb  il^rer  2urge«ccng  bie  ©tüfee  be« 
®efa$bünbe(d  bilbet  unb  bann  bei  i^rem  (Einreiben  unb  (SintrodCnen  gum  ^b^ 
brechen  \>t&  ©efagbünbetö  bie  ftärffle  Seranlaffung  geben  mirb. 

8ei  Taxodiam  distichum  fonnte  $0^ne(  gtoar  eine  gtoiebetartige  Hn« 
icbtoeOung  nid^t  entbedEen,  )i)o]^(  aber  eine  geringe  Stinbentoderung  über  ber 
Sinfcbnürungdftelle.  $ier  fallen  bie  t)erfc^iebenen  ßtoti^t  auc^  in  t)erfd^iebener 
Seife  ab.  ^ie  im  erflen  3a^re  ft(^  am  ^aupttriebe  entttidfelnben  ©eiten« 
^»cige  faHen  im  $>erbfi  bom  ®mnbe  and  ab ;  bie  erfi  im  gtoeiten  3a^re  an« 
anbem  9(attacbfe(n  ftd^  entn)id(e(nben  3^^i0^  f^D^n  aber  gn^ifc^en  bem  britten 
unb  fünften  ber  tieinen  fcbuppenartigen  Sorblätter  ab,  fo  baß  loieberum  einige 
3nten!obien  flehen  bleiben. 
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Sei  Ampelopsis  quinquefoUa  unb  bipinnata  fa^  SRee^an^)  einen  gan} 
ä^nCtc^en  Vorgang  mit  beii  bie^ja^rig  geH(beten  3^^^^^"'  ^  htncn  auäi  ba« 
bafa(e  3itternobium  fielen  6(ei6t  unb  im  näd^flen  3a^r  neue  %ntht  bnugt^ 
»eltj^e  fld^  bei  eintritt  faüer  aBitterung  toieberum  berartig  abgliebem  lönneii. 
S)ag  in  nagfaben  ^erbfien  auc^  bte  einzelnen  dntetnobien  ber  3^^id^  ^^' 
einanbetBrecften,  ift  mc^rfacft  beobachtet  »orbcn.  93ei  einjelnen  Sarietäten  »on 
Vitis  vinifera  (®utebe()  fal^  ic^  im  feud^ten  äBarm^nfe  ouc^  bte  93(attfläd)e 
ftc^  bön  ber  angefcbmoQenen  9(attfKe(f)>t^e  (Öfen. 

Sei  Quercus  Cerrifl,  bte  al«  »eitere«  ©eifpiet  für  ben  «blöfung^jjrojeS  ge 
ttabtt  »erben  foß,  erfolgt  bie  8bg(ieberung  toie  bei  ben  anbern  a>icotijIen  m*i 
an  ber  fC^mac^fien  sSteUe  be«  $o(}förper«,  fonbern  ba,  too  biefer  am  ma^ttgftfn 
ift.  2)ie  3lbtrennung  erfo(gt  unmittelbar  über  ber  SinfügungdfleHe  an  ber  Safi^ 
ber  unterften  ©(^u})<3enb{ätter,benen  leitete  JRingfurc^en  ber  8tinbe  entf^)red)eti. 
3n  ben  Äingfurc^en  reigt  fpat?r  bie  SRinbe,  bie  aber  an  ber  Srennungöfuflc 
t>ie(  bider  unb  fefler  erfc^eint;  baraud  ift  gu  fc^Iiegen,  bag  l^ier  bie  9tinbe  md^r 
bie  Seranlaffung  gum  £retinungdt)organg  abgeben  toirb.  S^atfaC^Iii!^  lifgt 
biefe  Seranlaffung  auci^  im  ^oiitorptx  begrünbet,  an  »elc^em  man  fc^on  mit 
btogem  Xuge  an  ber  @teOe,  an  »e((i^er  borau^ftc^tCic^  ber  Xbgßebemngdpro^^e^ 
erfolgen  »irb,  eine  toei^tid^e,  etma  1  mm  breite  ©etoebegone  bemerfen  fann, 
meiere  ben  ganjen  $o(gtörper  quer  burc^fe^t  unb  9Rar!  unb  9tinbe  mit  ein* 
anber  oerbinbet.  2)ie  Irennungggone  im  f>o(jförper  befielet  fajt  gan)  au« 
parenc^^matif(i^en,  unberl^oljten  S^^^^t  nur  bie  Spirafgefage  unb  bie  fpärlid}en 
$o(jfafern,  »eld^e  bie  ^arencib^mmaffe  in  Strängen  burc^jie^en,  färben  )\6i 
oiolett  mit  ©algfaure,  ma«  al«  3^itben  ber  Serbo(;ung  ber  SKembran  an^ 
jufe^en  ifi,  ®ie  ®efa§e  pnb  ^ier  enger  unb  weniger  ja^Ireiti^,  unb  bie  fonft 
fel^r  fpariici^e  Zl^i^DenbUbung  x\t,  namentlich  in  ben  größeren  ©efäßen,  in  tcr 
Srennung«)one  rei(bli(6  bor^anben.  S)a  biefe  !Xrennung«gone  fd^on  i>orber  an-. 
gelegt  mirb,  fo  ifl  auc^  ertlärlit!^,  baß  getoaltfam  abgeriffene  3^^id^  ^'^^^ 
grabe  in  biefer  3*>"^  R*  ^öfcn. 

SBic^tig  »ieberum  für  unfere  ^nf(i^auung  ift  bie  99eoba(btung  ^öbneP^, 
baß  bie  Irennungöjone  fiA  in  ben  einjelnen  3*>>c»d^"  i"  f^'^^  oerfdjiebena-  !lu« 
bilbung  öorfinbet,  inbem  bie  3^^^  ^«t  oerl^oljten  ©emente  oft  größer  ifl  unt 
beßbalb  auc^  ni(^t  alle  3^«'ö^  abgeioorfen  »erben.  83ei  Populua  ftimmt  ber 
9lblöfung«borgang  im  !ffiefentlic^en  mit  bem  bei  QuercuB  gefcbilberten  fiberein; 
bod)  ifl  bie  Xrennungdgone  nur  bei  mannen  3^^i9^i<  ent»i(felt,  bei  antern 
fel^lt  fle  ganj;  baffelbe  Cer^ältniß  jeigt  fidi  bei  Prunus  Padus,  bei  Evonymup 
europaeuB,  verrnoosus  unb  latifolias,  bei  benen  belanntlic^  bie  Sbfprünge  fiber« 
baupt  feltener  finb,  grabefo  »ie  bei  Fraxinas  unb  Juglans;  e«  oer^lten  ftdb 


^)  Meehan:  On  disarticnlating  branches  in  Ampelopsis.  fLu9  ^^Proceed.  of  the 
americ.  Acad.  of  Philadelphia.   Part.  I,  1880,  cit.  in  )93ot  (Sentratbl.  1880,  @.  1005. 
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ferner  ebenfo  Acer  platanoides  unb  Ulmus  efiasa.  Set  ber  SRiflet^  Viacum 
albam,  nnb  bei  Lorantfaus  earopaeos  tft  bie  S^rennungdjone  fe^r  loo^I  tnU 
mdzli,  aber  bei  (Srflerer  »erben  fel^r  feiten  xoixtlxä^t  S^d^ah^ipxiSinit  beobachtet, 
sä^renb  ffir  Sedieren  $ö^nel  angiebt,  ta%  me^r  ate  bie  $ä(fte  ber  ja^rüd^ 
enttDicfelten  3^^ifi(  abgeflogen  lotrb. 

€(i^liegli(^  mag  noc^  ]^ert)orge^oben  koerben,  ba§  bei  Sid^e  unb  ^a)ßptl 
Heine  ^^^^9^  init  ooQftänbig  enttt)i(fe(ter  Xrennnngd}one  ben  Sinter  über» 
:anern.  Set  Salix  ftnb  feine  ed^ten,  oer^o()ten  3(bf))rünge  beobachtet  »orben; 
mo^I  aber  toerben  Diele  einjährige,  unt)er^o(}te  Siriebe  abgemorfen,  beren  ©ei* 
fa^bünbel  in  ber  Xrennnngdjone  berf(^mä(ert  ftnb. 

@o  ergiebt  fui^  benn  a(^  allgemeine^  9tefultat  ber  Beobachtung  fämmt- 
ltd)er  XbIofnngd))ro)effe  Don  Statt«  unb  9<^fenorganen,  ba§  biefe  $ro}effe  fietd 
erfolgen  bnrc^  Silbung  ber  fogenannten  ilRo^rfc^en  Zrennung^fc^ic^t.  3)ie  Snt« 
ftebung  biefer  @c^ic^t  toirb  ermöglicht  bnrc^  ein  äBieberenoad^en  ber  @tre(fung^« 
refp.  Sermebrungdfä^igteit  einer  S^^^^'>^^  in  ^^^  Safalgegenb  bed  £)rgan9. 
tiefe  Safalgegenb  ift  meift  f(bon  anatomift!^  abn)ei(!^enb  Dorgebilbet,  unb  t9 
bangt  nun  Don  einem  jmeiten  i^actor  ab,*  ob  bie  Kblöfung  perfeft  n)irb  ober 
nic^t.  ffielc^e«  ift  biefer  jkoeite  ^^actor?  Unfered  (Erachtend  xtad^  ift  e«  ber 
Stiflflanb  in  ber  afftmilatortf^en  Xl^ätigteit  bed  abkoerfbaren  Organa,  beffen 
bafale  3otte  aQein  reaftion^fä^ig  bleibt  unb  feine  S^^ätigleit  in  ber  Sudbilbung 
ber  Irennungdft^ic^t  äußert.  Die  Sergrögerung  unb  Äbrunbung  ber  3«^^»  ^^^\^^ 
3c6i4t  bei  bem  Sofungdoorgange  beutet  auf  er^öl^ten  S^urgor  ^in  unb  e^  ^an« 
telt  ft(^  ie^t  barum,  bie  Ser^ltniffe  aufjufud^en,  meiere  eine  er^ö^te  Zurge^« 
cenj  )n  ertlaren  im  @tanbe  »ären. 

Sei*  berfelben  SBafferjufu^r  Don  ber  9Bur}eI  fann  ber  9Baf[eranbrang 
]vi  3^0g^)><n  cined  Organe^  gefleigert  »erben,  wenn  entioeber  beffen  ^9^ 
be^nnng  Dertleinert  ober  beffen  Serbunftung^t^ätigfeit  ^erabgeftimmt  »irb  ober 
entließ  beffen  anatomifc^er  Sl^araher  gednbert  mirb.  Sei  ben  Slumenblättem 
tritt  bnrc^  bad  Sertoelten  berfelben  Don  ber  &pi1^t  aud  ber  erfte  ^aU  ein: 
ta«  »afferDerbrau(i^cnbe  äreal  loirb  geringer;  bei  ben  Saubblattern  tritt  mit  bem 
Sinlen  ber  Iemj>eratur  unb  Scfonnung  im  $)erbfie  ber  jroeite  gafl  ein:  bie  Ser* 
bmifinngdt^&tigteit  toirb  ^erabgeflimmt.  Sei  ben  jungen  3®^id^"  ^^^  ^^  ^^^ 
Soll  in  ben  Sorbergrunb.  Sei  i^nen  oeranbern  flc^  bie  au9  bem  Segetation«» 
pnnfte  berDorgel^enben  ©ewebe  ungemein  fcbneQ  buicb  t^ren  Uebergang  in  bie  Dauer:» 
gejoebeformen,  »a«  in  ber  ^ra^iö  ate  ^Äu^reifen"  ber  3tt>«iö«  bejeicibnet  wirb. 

5Run  feigen  ioir  baö  Ausreifen  ber  3»wge,  foioie  ba«  Äuöreifen  ber  ein* 
}elnen  3u>eigglieber  nic^t  in  ber  ganjen  Sänge  gleid^mägig  erfolgen.  (Sntweber 
nur  bie  ®)>i^,  ober  aber  auc^  no<^  bie  Safid  entl^alten  bie  unreifflen  ©eioebe« 
Jonen,  b.  ^.  3«öpört^ien,  toelie  am  längfien  be^nbar  unb  oerme^rungöfä^iig 
bleiben.    3n  i^nen  bilben  flcb  bie  Irennungöfc^it^ten. 

Diefe  Irennung^fc^ic^ten   bilben   fttj^  aber  bei  ben  3»^ißcn  "i**  immer 
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ober  bebiitgen  bod^  ntc^t  immer  beii  StbfaD.  S)ad  9afa(geto)e(e  ber  dntemobien 
mirb  nur  in  Ku^nal^mefäUen  )u  gefteigerter  (Enttoicttung  angeregt. 

Sei  ben  @ommera6f)>rflngen  (iegt  bie  Seobad^tung  bor,  ta%  fit  nac^  $t|e 
unb^  Zxodtn^tit  eingetreten  {inb.  8eibe  Sgentien  bekoirfen  bie  ff^nefle  9SanN 
berbidung  unb  ben  fc^neQen  Serluft  ber  i^el^nbarleit  ber  3^iitcw^^<^nen:  bie 
äellen  Bleiten  lürjer^)  unb  ge^en  fd^neHer  in  ?)auergetoeBe'ü6er. 

(Ed  bleibt  für  eine  ettoaige  berflMte  2Baffer}ufu^r  nur  bie  9afa()one  ber 
Sntemobicn  übrig,  in  benen  fic^  a[ctt|emngen  biefer  »erflarften  3»W^  t^%^ 
fdnnen.  Xritt  eine  [old^e  ein,  bann  ift  bei  mand^en  Säumen  bie  Seran(affunj 
}ur  Si(bung  bed  Sbkourfd  gegeben.  9ber  nur  in  ben  le^tgebitbeten  da^re^- 
jproffen  bürfte  aud^  bie  Safa(gegenb  nod^  berme^mng^fcil^ig  bleiben,  m&^renb 
fie  in  ben  älteren  S^^^i^^  ^i^^  ^^^^  ^^^^  iß  o^^  ^^<^  i"^  Crmednng  ber 
Sermel^rung^fä^igleit  einer  üiel  länger  toirfenben  Urfac^e  bebarf,  atö  bie  ift, 
todä^t  burcb  @ommerregen  nad^  3)ürre  bargefleQt  toirb. 

Sei  biefer  Huffaffung  be^  @adbber^alted  erllären  fid^  ouc^  bie  Sngaba 
mand^er  f^orflfd^riftfteiler,  bag  bie  Hbfprünge  gute  (Samenj[a^re  anbenten  foOen; 
l^eige  Sommer  beförbem  ben  Knfa^  oon  Slüt^enlnodpen. 

Sei  ben  $)erbftabf))rüngen  ftnb  bie  3^^iS^  ftd^erßd^  ausgereift.  Sie 
Jhtod)>en  finb  fertig  gebUbet  unb  gefd^toffen,  unb  nur  bie  Safte  beS  3^d^ 
mit  i^ren  lurjen  dnternobien  unb  berbidftem  9?inbenför)>er  unb  ber  für  bte 
XrennungSfc^id^t  borbereiteten  parenc^t^matifd^en  Duerjone  fieflt  biejenige  Xegion 
be«  3*o«i8^^  ^^^  ^'^  ^^  berfiärfter  aSBafferjufu^r  Seranberungcn  i^rer  ©eioebe 
noc^  (eid^t  ermi^glic^t.  2)ur(^  ben  bereite  begonnenen  SCbgUebernngSproje^  ber 
älteren  Slätter  ifi  bie  urfprüngßd^e  Serbunflungdfläd^e  bebeutenb  bertteinert;  bitr^ 
bie  4)erbf}»ittemng  toirb  bie  SBafferjuful^r  gur  toärmcr'unb  begetationdfräftiger 
bteibenben  993ur}e(  oermel^rt,  bie  Serbunfhtngdfäl^igfeit  ber  noc^  Dorl^nbenen 
Stätter  bei  ber  feuchten,  läfteren  Suft  aber  berminbert.  S)er  j&irgor  ber  0€« 
»ebe  fleigert  fid^  fomit  beträd^tßc^  unb  äußert  ftd^  jnnäd^fi  in  @tredung  ber  no4 
bel^nbaren  3^Den  ber  Safatjone.  Sei  bem  Sorratl^  an  @tärte  fann  in  btefen 
3ettpart^ien  nod^  eine  9leubi(bung  »on  3«tten  flattfinben,  bereu  bfinne  ffian= 
bungen  erfl  xt^t  geeignet  ftnb,  fld^  fd^neO  )u  bergrögem  unb  baburd^  ftd^  ob-- 
jurunben.  ÜÄit  ber  Slbrunbung  ber  3«^«"  berminbem  flc^  bie  Serü^rnug«' 
pmttt  berfelben,  b.  ^.  t»  lodert  fl(^  ber  Serbanb  ber  Oetoebe,  unb  e«  genflgi 
fd^on  ein  geringer,  med^anifd^er  S)rud,  um  biefen  Serbanb  gan}  aufgn^eben. 
@o(d^er  3)rud  ifi  fletS  bor^nben,  entmeber  in  ber  ©(^mere  bed  3>»^i0^  ^^^^' 
ober  aud^  noc^  in  ber  äBirtung  ber  ^inbe. 

9bf)>rünge  treten  loeniger  auf  nad^  feuchten  @ommem.  $ier  f(6(ie^t  bie 
2:ermina(Inod))e  i^re  Segetation  nid^t  ab,  fonbern  bleibt  enttoeber  ununterbrochen 
bi«  in  ben  <S<)ät^erbfl  bei  ber  ^robultion  neuer  Stätter,  ober  aber  beginnt  i^r 
SBac^Öt^um  nac^  lurjer  ©ommerru^e  toieber,  inbem  fie  fid^  ju  bem  nur  feiten 

1)  ©orauer:  (gtnfluß  b.  ffiofferaufu^^r  jur  Oerflenpflonae.  »ot  3eit  1873,  e. liö. 
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oudreifenben  do^annidtrtebe  verlängert.  3n  fold^en  fortioad^fenben  XrieBen  ftnb 
ed  mm  bie  iüngflen  S^^<^^W^  ^^^  ®pi%t  Bei  meieren  bie  im  ^erbfl  ein- 
tretenbe  Steigerung  bed  Sjirgord  fic^  4|e(tenb  mad^t.  2)er  Xrieb  ffarecft  ftc^ 
immer  noc^  an  feiner  Spx^t,  abtx  bie  Safalgegenb  gel^t  teine  Seränbemngen 
)ur  ^erfteOung  einer  Zrennungdfd^ic^t  ein.  tlSfprünge  }eigen  fid^  gar  ni(^t 
oter  fel^r  fparfam. 

3)a|  in  ber  X^at  bie  8afa(gegenb  ber  Organe  bann  in  Xl^ätigfeit  jur 
9Ubung  einer  Zrennung^fd^id^t  tritt,  wenn  bie  Sebingnngen  für  bie  bidl^erige 
Semenbnng  be^  SSafferd  jnr  $robuftion  unb  Serbunfiung  geänbert  »erben, 
jeigt  bod  einfa(!^e  S^eriment,  bad  ber  $f{an}enfamm(er  }u  feinem  S^ad^t^eit 
oft  genng  abfic^t^lo^  au^fül^rt.  ^flanjen,  bie  (ängere  3^^^  Befeud^tet  in  ber 
Sotaniftrtrommet  (iegen  bleiben,  werfen  i^re  S3(atter  ab.  9}ament(ic^  (eic^t 
dliebent  fid^  bie  älteren  Stdtter  unb  bie  $ieberb(ättd^en  eined  }ufammengefe|ten 
Stattet  ab  unb  biefe  9bg(iebemng  erfolgt  fetbfl,  wenn  ber  ^flan^entl^eil  noc^ 
gao}  jung  ifi  unb  bie  ©emebe  an  ben  ©elenfflellen  tox^tt  leine  Seränberung 
gcjeigt  ^aben.  Xu^  ^ier  in  ber  Sotanifirbüc^fe  entfielt  nac^  2—4  ober  6 
logen  bie  bei  ber  ^erbfUic^en  SbgUeberung  {id^  }eigenbe  Xrennung^fc^id^t.  Sei 
Begonia  Dreegei  beobad^tete  id^  an  einem  in  ber  Sotanifirtrommel  oergeffenen 
S^m)>(ar  ein  Sudeinanberbrec^en  ber  einjelnen  atteren  3ntemobien,  beren  Sruc^« 
U^t  mie  mit  feinem  Wlt\}i  bebedt  erfd^ien.  2)er  mehlige  Uebergug  war  burc^ 
^nm  X^eil  fd^Iaud^artig  lang  au^gewac^fene  S^itn,  bie  }ur  3^it  ber  Unter« 
jnc^nng  (oder  nebeneinanber  (agen,  ^eroorgebrad^t.  2Bir  ^aben  fomit  g(ei(^fam 
tine  e^erimentefl  aufgeführte  Kbgtieberung. 

e)  Um  in^mtxitn  ber  ftartofcln. 

S)ag  burd^  ben  grofl  aud^  d^emifd^e  Seranberungen  im  Innern  b,e^ 
?fIonjenteri)er«  bewirft  werben,  ifl  auö  bem  ©ügwerben  ber  erfrorenen 
fiortoffe(n  erfld^tßd^.  Hud^  bei  biefem  ^rojeffe  )eigen  ftc^  nad^  ben  Unter« 
ut^ungen  )>on  Sin^of  unb  ©opfert  inbit>ibuene  Serfd^ieben^eiten.  Unter 
benfelben  Ser^Itniffen  Würbe  nur  ein  Xl^eil  ber  ftnoQen  füg  unb  biefe  blieben 
bei  bem  geringen  ftaltegrabe,  welcher  über^auf>t  nur  bei  bem  Sudixiitönn^^^ 
pwjeg  ierrfc^en  barf,  weid^,  wa^renb  bie  anbern  erftarrten.  ©rächte  man 
Sortoffeltt  fernen  in  grdgere  ftälte  (etwa  10<>),  fo  gefroren  fle  f&mmtUA,  o^ne 
3otferbilbung  3U  jeigen.  Ke^nlid^e  Vorgänge  würben  bei  Simen  unb  9(e))fe(n 
loo^rgenommen.  Sjc)>erimenten  finb  @))a(tungen  t)on  Söfungen  in  Sßaffer  unb 
eine  concentrirtere  Söfung,  weld^e  erfi  bei  größerer  ftälte  gefriert,  fowie  aud^ 
^ad  Cntftel^n  neuer  ISerbinbungen  bei  bem  ©efrieren  t)on  9tüborff  ^)  nad^* 
9«toiefen  worbeu. 

0  Stüborff:  Ueber  ba9  (Gefrieren  be9  Soffer«  ou9  S&fungen.  $oggenborff'd 
«mwroi,  »b.  CXVI,  e.  65-72  ♦). 

*)  2)fr  wid^tig^e  iRo^Wei«  ifl  ber,  bo|  ou9  einer  @a()Ibfung  nur  immer  reine« 
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3)ie  t)on  Stn^of  unb  ©oppert  gefuntene  X^atfac^e,  ba9  bei  ^o^eres 
fiältegraben  bte  Sartoffeln  erfrieren,  ol^ne  fü^  }u  »erben  unb  bie  füg  ge« 
morbenen  »eid)  geblieben  HHiren,  ertlärt  ftc^  nad^  ben  (S^perimenten  ton 
3R  ü  U  e  r  *  S^nrgau  1)  in  einfacher  ffieife.  ®iefer  ^wfc^er  fanb,  ba|  bie 
Äartoffeßnoße  erft  bei  —  3^  erfriert.  Stüerbing«  liegt  i^r  eigenttiifter  @e» 
frierpunft  fcfton  etwa  bei  —  1^  C;  aber  bie  iJettfafte  muffen  erfl  bi«  anf 
2  —  30  unter  ben  ©efrierpunft  abgefüllt  b.  1^.  ^überfäüet"  »erben,  becor 
jmifc^en  ben  3^^^"  ^'^  ^^^^  Sidfr^fiaUe  fl<^  bitben  tonnen,  yiaiütlid^  ober 
»irh  eine  Siemperaturerniebrignng  auf  0  bid  —  2^  aud^  fc^on  (ä^menb  auf 
bie  Sebendprojeffe  ein.  Unter  biefen  ^rogeffen  finb  ed  jtoei,  »el^e  ^ier  »efent« 
(ici^  in  93etra(^t  !ommen,  nämlid)  ein  Sermentation^projeg,  ber  ©tärfe  in  3^^^^^ 


Saffer  an9gefriert  (totxm  ni^t  in  bie  (Si«ntaffe  ettoa«  Sdfung  mit  ^ineingeriffen  »irb}. 
*S>tx  3<ttin^alt,  ber  aU  eine  Sdfnng  fe^r  toerfd^iebener  ^alje  }u  betrauten  ift,  toirb  alfo 
bur($  ©efrieren  feine«  Sbfungdtooffer  concentrirter.  9{un  toeifen  aber  anbere  ^erfui^c 
no(i,  bog,  je  concentrirter  im  SOIgemetnen  eine  Söfung  ift,  nm  fo  tiefer  ibr  Oefrirr» 
puntt  liegt.  (2)ag  biefe9  hinten  bed  ©efrier^nntted  bei  einigen  ©aljen  proportional  bei 
SD'tenge  »afferfreier  ©nbflanj,  bei  anbem  im  t^er^altnig  mit  einer  befHmmten  Kn^o^l 
SafferSqtti))aIente  oerbunbener  ©ubftanjmengen  ftcti  ^erau9flent,  ifl  ffitx  obne  I6ebeutniig.) 
2)arin  liegt  eine  (Srflärung  fih  bad  Oerfc^iebene  t^er^alten  oon  $f[an}en  nnb  ^flanstn* 
tbeilen  gegen  Sr'6fle;  ba,  koo  bie  grdgere  (Soncentratton  ifl,  toirb  ein  f^atere«  (Srfrieren 
ftattfinben.  Einige  6a(se  änbem  bei  bem  Gefrieren  aber  mit  ber  CEoncentration  trr 
Sdfnng  au(b  i^re  (SonfHtntion.  @o  toetfl  3.  16.  92üborff  tom  ^ferdb^^nb  nai^,  bot 
t9  bei  f^toacber  (Soncentration  in  blauer  Sdfnng  al«  Ca  Gl^  +  12H^0,  bagcgcn  in  ber 
concentrirten  grünen  Söfung  a(«  CuCl*  +  ^H^O  toorbanbeti  i|l.  ®enn  man  beratti^ 
ftcb  oerbaltenbe  @a()e  in  ber  ^flonjenjefle  annimmt,  ftnbet  man  eine  toeitere  (SrHarung 
für  Seränberungen,  toelcbe  ber  gro^  b^^^^^nft  (S«  !ann  ein  fo  entftebenbe«  0al)  aber 
grabegu  untauglicb  für  bie  l^ebenSfunftionen  ber  ^f(an}en)ene  fein  unb  »ir  bitten  jrniacb^ 
ben  Vorgang,  bag  eine  ^flanjenjeQe  gefrieren,  ibr  ^dfungdtt>affer  )u  ®d  erflarrcu  unb 
bei  bem  Suftbauen  mbig  koeiter  funftioniren  taun,  fetbft  koenn  ettoad  t)on  bem  29fnng^ 
»affer  oerloren  gegangen.  2:ritt  aber  bann  ein  groflgrab  ein,  ber  fo  »iel  öifi  anfigefrien« 
lägt,  bag  bie  jurüdtbletbenbe  S5fung  einen  beflimmten  (Soncentrationdgrab  übcrfcbrettet, 
fo  fbnnen  ganj  neue  ^erbinbungen  entfteben,  bie,  für  ba«  ^tUtnkhtn  nicbt  tangliö, 
ben  2^ob  berbeifübren.  3)erfelbe  3"f*önb  fann  erfcbeinen,  »enn  ein  geringerer  Äfiltegrab, 
ber  an  unb  für  ftcb  ber  ^flan^e  nicbt  f(b3bltcb,  burd^  furge«  Sluftbauen  unterbro(ben  bSonj 
binter  cinanber  eintritt.  2)a9  bei  einmaliger  flarfer  kälte  au«  ber  3<0toanb  berau»* 
froflatiiftrenbe  (Si9  oerbunflet  )»ar  audf,  aber  ber  SBaffertoerlnfl  ifi  lange  nicbt  fo  groß, 
atö  »enn  f(bneti  binter  einanber  bobe  Ü^em^eraturen  einxreten,  bie  ha9  Sbanen  bevtrfen. 
3^er  Saffert>er(ufl  ifi  alfo  in  berfelben  S^xt  t>iel  grSger  bei  fo  f(b»anfenber 
ffiitterung;  bie  ©afferjufubr  aber  ifl  in  beiben  gällen  gleicb  gering,  »eil  bie  ^)ßyi(b«, 
boben  Sem^ernturcn  jtoar  bie  oberirbifdjen  Z^tiit  treffen,  aber  bie  SGBurjel  unberubrt  laffcn. 
2)aburcb  »irb  ber  ^tU\aH  in  bem  einen  gaü  concentrirter  unb  tann  bann  in  bai 
<8tabium  gelangen,  »0  neue  unb  barunter  für  bad  $flan)enleben  fcboblicbc  ^erbinbungrn 
entfteben.  Suf  biefe  SBeife  erflärt  ftcb  bie  fcbäblicbe  (£in»irfung  »teberboUen  üuf-^ 
t bauend  na(b  fonfl  unf(bäb(i(ben  j^ältegraben« 

^)  SWfilter^Jburgau:  Sin  ©eitrag  jur  Äenntnig  be«  Stofftoecbfet«  in  flartebaltigen 
^Jflanjenorganen.    ©otanifcbe«  (SentralM.  1882,  ißr.  6. 
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mniDanbelt,  unb  ein  3u<{^<ber(rau(l^^)>ro)eg.  9Ran  fann  annel^men,  ba|  ber 
jnder  bon  bem  Protoplasma  ber  3^Q^  tl^^tls  beratl^met,  t^eite  (toal^renb  ber 
%etation9)ett)  }ur  Megeneration  beffelben  unb  }u  ©tärferücKilbung  berbraud^t 
Dtrb.  9RüIIer«2:^urgau  fanb  in  berS^at^),  bag  ffi^e  ftartoffe(n  nad^  einem 
%ifent^(te  in  S^mperaturen  bon  20  — 30<>  il^ren  @tartege^a(t  auf  fiofien 
M  berfd^mnnbenen  3"*«^^  erl^ö^t  Ratten.  Sei  einer  lemjjeraturerniebrigung 
anf  0^  6i3  l^erab  auf  —  2^  nimmt  ber  8erat^mung«}jroje^  (unb  l^öd^ft  toa^r* 
l(!^ein(i(^  anc^  ber  KegenerationSprogeg  beS  $rotof>(a9ma'S)  ai,  m&l^renb  ber 
germcntationöprojcl  ni(^t  fo  fc^nett  jurüÄ  gel^t.  3n  gfolge  beffen  toirb  baö 
3ennentation9)>robu!t,  nämlid^  ber  S^^^^  in  ^^  JhtoQe  angehäuft  unb  biefe 
änfannnlung  anc^  )>ux^  ben  ©efc^macf  bcmerfbar;  fle  betragt  etioa  2,5%  ber 
^if6fubflan},  bo(i^  ftnb  ber^ältni^magig  groge  Sd^manlungen  bei  berf(!^iebenen 
Snbibibtten  berfelBen  Sarietät  bor^anben.  (Sin  ^öl^erer  Sßafferge^It  ber  ftnoDen 
Ugünftigt  baS  @fi|ii>erben.  3)iefer  3u<^^^3una]^me  entf)>ri(!^t  eine  Stärfeab« 
nannte;  jeboc^  ift  nac^  ben  Knal^fen  bon  (S}ubata^  fein  entfpred^enbed  Ser« 
^ältnig  Jioifc^en  bciben  Vorgängen  nad^toeidbar.  &  ift  mol^I  mögUtb,  ba^  bad 
Serment  bon  ben  (Sitoeipoffen  geliefert  loirb,  bon  benen  nad^  (Sjubata  ein 
Vfül  aud  bem  unlödUd^en  3ufianbe  in  ben  födßd^en  loä^renb  bed  ©efrierenS 
üBer^efü^rt  »irb.  Hud^  9Rü((er  nimmt  an,  ba§  baS  f^erment  bei  niebriger 
lemperatur  fld^  tjerme^rt. 

Sterben  ftartoffetn,  toelc^e  füg  getoorben  ftnb,  einige  SCage  in  einen  9{aum 
geirai^t,  ber  me^r  ate  10  <>  Sß&rme  l^at,  bann  ^ebt  fi(^  ber  Stl^mnngdprojeg, 
mib  ber  3nd(er  )oirb  berbrannt,  b.  ^.  bie  ftartoffetn  n)erben  entfü|t  unb  auf 
Wefe  SSBeife  für  ben  $au«^att  toieber  brau(^bar.  Änbere  borgefc^tagene  ÜRittel, 
tote  }.  9.  bad  SuSlangen  ber  ihtollen  burc^  SBaffer,  führen  nid^t  }um  3i^(* 
9u|erbem  ift  aber  no(^  ^erborgu^eben,  ba|  man  füg  geworbene  ftartoffetn  aud^ 
nnbeforgt  jur  SuSfaat  benu^en  tann.  @üg  getoorbene  fiartoffe(n  erfrieren  erfl 
bei  ^o^eren  ftältegraben,  a(d  nid^t  füg  gemorbene  JtnoOen.^) 

Xu(^  in  einigen  anbem  ^flanjentl^etlen,  bie  ©tSrfe  befagen,  fonnte  bei 
längerem  3(ttfent^(te  berfe(ben  bei  0^  eine  3>i<Ic^<^n^^>'fund  ^"f  ^of^^n  ^^^ 
Storfeborrat^«  confiatirt  »erben.  Sei  Weintrauben  ^)  tourbe  gefunben,  bag 
jeUfl  fold^e,  bie  nod^  nic^t  ausgereift  toaren  unb  bie  gioar  in  il^rem  $)au))tflie( 
oon  grofi  angegriffen,  aber  im  fiamm  nod^  grün,  in  ben  Seeren  noc^  t(ar 
noren,  eine  bebeutenbe  Hbnal^me  beS  ®äurege^a(teS  unb  3un<^^in^  ^^^  ®^f^' 
geiDii^eS  geigten. 

0  8anb»irtM*.  Sa^tb.  1883,  @.  807. 

^  (£}nbata:  2)ie  ^emifc^en  l^eränberungen  ber  Kartoffeln  beim  ^eren  unb 
i?aalea.  Ceßerr.*  Ungar.  ©rennerei»3^tong  1879,  cit  in  ©iebermann'«  iSentralbl. 
1880,  L,  @.  472. 

»)  SKuIfer.J^urgau:  8anbtt>irtMc^.  Sa^rb.  1883,  @.  826. 

*)  ©iebennoun'«  iSentroIbl.  1879,  I.,  @,  283.  '    ' 

GoriBCT.    2.  SCsflage.  23 
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Sei  ber  ä(uf6en)a]^rung  Don  S^dtvtüitn  !ann  man  nur  burc^  mögticbfi 
fül)(e  Xenit^eratur  ben  3tt^^^ber(uft,  ber  burd^  bie  3ltl^mung  bed  9tübenfor;^erg 
innerhalb  ber  äRieten  eintritt,  t>erminbern.  ^)  Sei  ä"«*«^'*^^"^  bie  toirftii 
gefroren  gen)efen,  geigt  ft(j^  burd^  ba^  3ludfrieren  be^  SBafferd  eine  Sr^ö^nng 
be8  ^ndzx^t^alM,  ber  bon  Siinger  auf  0,39%  berechnet  »orben  iji.^ 

j£)ie  Angaben  ber  ©emüfegartner,  bag  Srauntol^I  (Brassica  oler.  ace- 
phala) crfl  na(^  gröfien  bie  getoünfc^te  ©ügigfeit  erlangt,  bürfte  in  ber 
^uderanl^aufung  burc^  bie  niebrige  XtnDßtxatnx  i^re  genügenbe  SrOorun^ 
finben.  9?ac^  ben  änat^fen  »on  SWärtcr  unb  ^aget^)  tie|  fic^  au«  er« 
frorenen  $o]^())f(an)en  eine  68,66  %  ber  ^flanjenrefle  betragenbe  Saftmenge 
ab^jreffen,  loä^renb  ber  gleiche  Drud  bei  ben  nic^t  erfrorenen  Sjrennjlaren  nur 
7,1%  ®aft  ergab,     ffi«  enthielten  100  ccm  ©aft  bon 

(Srfrorenen  ^flanjen  nic^t  erfrorenen 

Irodfenfubflanj   .     .     .     7,96   g  4,04   g 

SRo^afci^e       ....     1,63   „  0,97    „ 

SCraubenjnder     .     .     .     4,17   „  1,41  .„ 

®e?trin  (?)....     0,80   „  0,58    ,. 

N  fähige  ©ubflanj      .     0,86    „  0,51    „ 

N  freie  (g^aftitjfl. .     .     0,50   ,,  0,54   „ 

3Ran  fielet,  bag  bie  (ödlid^en  Seftanbtl^eite  im  ®aft  eine  erl^eblid^e  Serme^rung 
erfal^ren  l^aben,  unb  bag  an  biefer  Sermel^rung  ber  Üraubengucter  in  erfler 
Sinie  betl^cifigt  i(l.  (£3  finbet  l^ier  atjo  eine  ebenfo  bebeutenbe  3"*^6y^tt"9' 
toie  bei  ber  Kartoffel  ftatt,  bie  Don  ©c^mibt  auf  21,85%*)  angegeben 
toorben  ip. 

%n]^angdtoeife  möi^H  td^  hierbei  eine  mir  münblid^  gema<^te  9)?itt^ei(ung 
anf(^(ie|en,  bag  in  9ieiner2  ein  im  ®eflein  (iegenber  SeQer  qnftiren  foQ,  in 
»etd^em  bie  Äartoffefn  auc^  o^ne  grofleintoirfung  fü|  »erben.  SKan  fci^reibt 
biefe  (Srf(!beinung  einer  flarfen  (S^^alation  Don  Sol^Ienföure  ju.  (S^erimentell 
ifl  eö  mir  nid^t  gelungen,  binnen  2  lagen  eine  ^u^^^bermel^ung  burd^  äufent* 
^a(t  ber  ShtoQen  in  einer  fto]^(enfaure«9tmof))]^äre  nac^gutoeifen ;  inbe|  maree^ 
too^l  mögKd^,  bag  nac^  längerer  3?^*  P<^  ^^P  ««  Sinftug  geltenb  machen  bürfte. 
ÜDie  angäbe  getoinnt  an  SBal^rfc^einüc^feit  burc^  eine  Arbeit  bon  Sachet  ^l 
unb  ®at)a((e,  loonac^  burd^  bie  3lntt)enbung  Don  ^ol^lenfäure  bei  etma«  er« 
^lö^ter  Temperatur   unb   größerem  Drudt  ©tärfemel^I   fd^nell   in  ©cjtrin  nnt 


*)  ©einfe:  ^t^mung  ber  9Hiben»ur3ern.  3eitf(*rift  b.  »er.  f.  b.  Siübenjnrfcr^ 
inbuftrie  b.  beutfc^.  Seeit^e«  1873,  «b.  XXni,  ctt.  ©ot.  3a^re«b.,  I.,  e.  358. 

2)  »ot.  3a^re«beri*t  1880,  ©.  665. 

»)  aWärler  u.  ^JageC  Ucber  ben  (ginflug  be«  grojleö  ouf  ÄoiI^)f[anjcn.  öie^er> 
mann'«  (SentroIbL  1877,  ©b.  XI,  (g.  263—66. 

*)  5Ra*  Seitt^aufen;  f.  „ber  Sanbtoirt^"  1875,  (g.  501. 

^)  ^ad}  Compt.  rend.  1878,  cit.  in  ©iebermann'«  Centrarbl,  1879,  @.  554. 
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£ran6en)ncfer  umgeiDanbeh  tourbe,  namentlich  tt>enn  man  ben  $rojeg  ber 
Sac^ariftlation  burd^  äSetgabe  t>on  Sithtx  erleichterte.  9Ran  tann  annel^men, 
bag  bun^  reid^e  ^^(enfäurejuful^r  ju  ben  ftartoffeßnollen  in  bem  Dorertoä^nten 
Saue  and  9teiner}  ber  natürli^e  Ktl^mungdprojeg  ebenfaUd  mie  burc^  niebere 
£ent)>erat]tr  ^erabgebrfiA  morben  ifl  unb  ber  naä^  SDtüder  noc^  bid  ju  einer 
Jenn^cratnrl^ö^ie  toon  +  10^  na(^toei«bare  3»*«Wbung«|)roie§  eine  (angfame 
Sn^oufung  bed  S^dtt€  üerurfad^t  l^at. 

S)ag  bte  SenDenbungdmetljfoben  fCh:  füge  Jtartoffe(n,  bie  im  äußeren  Stn« 
fe^en  t)on  ben  gefunben,  nic^t  fügen  feiten  unterfd^etbbar  {inb,  ^)  bnrd^aud  nid^t 
auf  gefrorene,  alfo  Dereiße  anjuioenben  finb,  ergieBt  fid^  and  bem  Sorfle^enben 
»on  felbfl.  Cine  Snofle,  bie  einmal  ^art  gefroren  getoefen,  ifl  tobt  unb  füHt 
bei  bem  Süiftl^auen  fofort  ^oc^grabiger  3«^«ft»n9  tt«^«im.  S)ie  ÄnoHe  toirb 
XDtii^,  (d|t  aaSaffer  austreten,  toirb  au  ber  ©(^nittfläc^e,  fofort  braun,  faflö 
biefelbe  nid^t  aldbalb  mit  einer  @dure  üierflri^en  )oirb.^  3)ie  @^a(e  (öfl 
^  balb  6(afig  unter  ®adenttt>idlnng  bom  f^Ieifd^e,  beffen  9{inben}eDen  unter» 
^alb  ber  ftor!fc^a(e  burd^  Kuflöfung  ber  dntercellularfubflani  fid^  (odern.  Sad 
$(aCma  ift  braun  unb  fömig  unb  t)on  ber  3cQ^<inb  jurüdtgejogen,  bie  ^rotdn- 
tr^ftaOe  finb  buntetbrann;  ber  @aft  ifl  fiarf  fauer. 

f)  ^r0^9ef4|iiiadi  in  IDttubtereii. 

fe  ifl  bereit«  bei  bem  ©ügmerben  ber  Äartoffcfn  auf  eine  Unterfuc^ung 
^ingetoiefen  worben,  tt>e(d^e  eine  3u<'^A<t^ufung  in  ben  nod^  nid^t  ausgereiften, 
com  $rofle  angegriffenen  Seeren  conflatirte.  S)er  ^oflgefd^mad  fd^eint  aber 
nit^t  auf  ber  ^ucferjuna^me  unb  ©äureabnal^me  aOein  }u  berul^en,  fonbern  eS 
bfirften  tieOeid^t  nod^  ©toffoerbinbungen  an«  ben  Secrenflieten  biffunbiren,  bie 
ba«  Protoplasma  ber  S^^^^  ^^"«  ^i^  grofhoirfcing  nicbt  ^inburd^getaffen  ^ätte, 

SMe  Scrbeffernng  be«  fertigen  ©eine«  burd^  ®efrieren(affen  ifl  ein  anberer 
Vorgang.  &  friert  fafl  reine«  Sßaffer  ^erau«  unb,  faQ«  man  biefe«  burc^  eine 
Sentrifnge  ober  ©c^raubenpreffe  trennt,  toirb  ber  SBein  gel^alttJoHer  unb  ^(t* 


^)  Se^r  fuge  Knollen  foQen  eine  bur^ft^einenbere  ©((nittflac^e  barbieten;  bie» 
bärfte  toiefletdftt  bon  ber  Söfung  ber  @tSrfe,  bie  jur  3uderbilbung  toerbroucftt  t|l,  fommen. 

^  9Rit  (Sfftg»,  ^^od^^or«  ober  ©d^u^efelfaure  befhid^ene  @4ntttfläd^en  ber  erfrorenen 
Kartoffeln  erbalten  ftd^  toeig,  toa^renb  fte  an  ber  Suft,  fi((  felbfl  überlaffen,  fc^neff  ftc^ 
brannen.  <£ine  gefunbe,  ergrünte  j^noffe  färbte  bie  @((nittfla((e  bei  !33eflreid^en  mit  S[m* 
tnouiid  «on  ber  ^aU  (er  graubraun. 

Bü  lange  bie  ftnolle  (art  gefroren  erl^alten  koirb,  !ann  fte  mit  Setd^tigfeit  onf» 
betDo^  toerben.  3fl  Ite  einmal  auf  getraut,  (Sgt  fie  fid^  nur  ettoa  bur^  fe^r  fc^neüed 
trednen  eimgerma|en  erhalten.  9Rü(Ier''2:]^urgan  em^fie^It  a(d  erprobt  bad  ^tx* 
quetfi^  fofort  nadf  bem  Sluft^auen  ober  bad  3)&mpfen  unb  (Stnflampfen  in  Gruben. 
Unter  Ocbedhmg  mit  @tro(  ober  (£rbe  f^alta  fte  na4  ^  ^oc^en  einen  fauerlid^en,  bem 
St^  angenehmen  Gefctimad  angenommen.  23* 
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barer.  S)te  Serfud^e  t>on  SRelfend  ^)  ergaben,  bag  bte  burd^  @(!^mel)en  {oidycr 
au^gefrorenen  ffiaffermengen  erl^altene  Slüfflflleit  fetneii  äBol^oI  enthielt,  o^ne 
©efd^mad  toar  unb  nur  fe^r  toenig  organifci^e  (nad^  flebranntcm  ©rote  rie^enbc) 
SKaterie  entl^ielt.  ©eine,  »eld^e  man  ettoa  bi«  gur  ©älfte  i^re«  8olumen« 
^atte  gefrieren  laffen,  »oren  aud^  ol^ne  Cntfcmnng  be«  SBaffer«  faltbarer  unb 
gehaltreicher  getDorben;  ed  l^atten  ftd^  Siioeigfloffe  unb  ®a(}e  audgefd^teben. 
Setreffö  ber  ©aureabna^me  in  ben  SBeinbecren  fei  l^ier  ein  Unterfud^Hng«» 
ergebni^  t>on  neuerem  S>atnni^  angefftl^rt.  2)anad^  geigten  STranben  t>on  9tit^' 
(ing  am  ©tode,  bie  \yom  19.  Dttober  bid  9.  9}oDember  einer  ftaße  bid  }tt 
6^0.  audgefe^t  geioefen,  eine  ©äureabnal^me  um  4%.  Sbgefd^nittene,  ^atb» 
reife,  ))om  ^ofi  fiart  befd^äbigte  Sirauben  geigten  Don  l.—ll.  Oltober  einen 
Cerlttji  oon  4,5  o/o  an  ®&ure. 

g)  ftentl0(t  Jirnifit. 

Sir  l^aben  fd^on  früher  barauf  aufmertfam  gemad^t,  ba|  bei  fc^aat^en 
t^rofibefd^&bigungen  ber  ObflbÜhl^e  nur  eingehe  3^Ken  ober  ^tUtnpaxß^m,  (ei 
benen  eine  befonbere  Smpfinbtid^Ieit  t)orau9gefe^t  toerben  mu^,  flc^  br&unen, 
n)&]^renb  bie  (SnttoidCfung  ber  Slütl^e  toeiter  fortfd^reitet.  3m  ungemeinen  ftubm 
xoix,  ba§  bie  ®riffe(  nebfi  ^rud^tlnoten  am  frofiem)>ftnbIid^flen  finb;  minber 
finb  ed  bie  @tanbgefä^e  unb  nod^  toeniger  bie  8(umenb(Stter.  3)iefe  Seoba^« 
tungen  erfloren  bie  (Srfc^einungen,  ba§  bei  ftemobfi,  namentßd^  Sirnen  an  ftoji« 
betroffenen  (Sjrem))taren  bie  @amen  unb  bidtoeiten  bie  gangen  gfmd^tfäd^er  t>er' 
Ühnmern,  m&l^renb  ber  genießbare  9d^fent]^ei(  {{(^  normal  n>eiter  entioiifeü. 
lieber  einen  ^aä,  bei  me(d^em  bie  (^em)>(are,  bie  fd^n^Iod  im  ^^reien  flanben, 
grüc^te  ol^ne  Jlerne  unb  tl^eUioeid  mit  k>erlümmertem  ftern^ud  gaben,  u>a^renb 
biefetben  ©orten  am  gefcl^fi^ten  ®))a(ier  biefen  f$e^(er  nid^t  geigten,  berid^tet 
ein  frangöpfc^er  Dbfljüd^ter. *)  ®  »aren  bie  ©imf orten:  Duchesse,  Beurrt 
Hardj;  Superfin  unb  Dumon.  3d6  l^abe  gefunben,  baß  aud^  bie  9imenfrü<^te, 
bie  aud  So^anniblütl^en  am  biedjdl^rigen  $o(ge  fld^  entmidCeln,  meijt  lemlo^ 
Pnb.  —  äejjfel  erl^alten  unter  benfefben  Sebingungen  il^re  ftemc  beffcr;  in 
ber  9iege(  finb  eingelne  au^gebitbet. 

b)  Uttfntditliarknt. 

93ei  gefieigerter  ^roftn^irtung  todl^renb  ber  S3aumb(üt^e  geigt  ftd^  nit^t 
fetten  ber  %aU,  baß  nad^  bem  ©d^ioinben  bed  ^^rofted  bie  Slüti^en  fd^einbar 
unbefdbäbigt  toeiter  fid^  enttoidtetn.    S3ei  genauerer  3)urd^ftd^t  erlennt  man  eine 


1)  Compt  rend.  ©b.  LXXVI,  @.  1585,  ctt.  in  »iebermann'«  CcntralbL  1874. 
^.  62, 

>)  (EentralbL  f.  agrtt.«(£^emie  1879,  @.  282. 
8)  Revue  horticole.    Paris  1875,  @.  22. 
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i)ra]infärBnti0  ber  @tem))e(,   bte  ateBatb  Dertrodncit.     3n  biefem  f^aUe  tritt 
(partielle  ober  tota(e  Unfrud^tbarfeit  ein. 

i)  Btmesnttgserl'ftrittuttseit. 

Sei  mand^en  ben  f^roft  überlebenbeit  $flan}en  erfotgen  bei  bem  ©efrieren 
eigent^ümßc^e  SBeioegungderfd^etnungen,  xodä^t  bei  bem  Xuftl^auen  lieber 
cerf(^mtnben.  @d^on  oben  ifl  Don  ®ö))pert  bie  Seobai^tung^  loetd^e  Sinnö 
juerfi  ongefteOt  l^at,  erkoäl^nt  toorben,  bag  bie  Slätter  einer  äBolfdmild^ 
(Euphorbia  Lathyris)  fi(^  mit  ber  @pi|e  abtt)drtd  neigen,  bis  bad  Statt  bem 
Stengel  anßegt.  S)ie  Statt^r  loom  ®o(b(a({  (Gheiranthns  Cheiri)  feben  im  ge» 
frorenen  3^1^^^^^^  ^i^  loermelft  unb  mannigfad^  gehümmt  aud  unb  erlangen 
nat^  bem  Suftl^anen  toieber  i^re  frfil^ere  Sefd^affenl^eit  unb  Stellung. 

SBittrod^)  erbtidh  in  ben  Sekoegung^erfd^einungen  einen  @(6u$  gegen 
SSSinterfSIte.  93eif))ie(dii)eife  biegen  {!d^  bie  immergrünen  993ur}e(btätter  }a^(« 
reicher  Kräuter  rüdtoärtd  unb  abmärtd,  fo  ba§  menigflend  ber  äugere  Z\)Ai 
ber  unteren  ©lattflät^e  gegen  ben  Soben  gebrüdt  erfcbeiut ;  im  ©ommer  fle^^en 
fte  fd^räg  aufredet.  Sefonberd  beutUc^  bemertbar  ifi  bied  bei  Hypochaeris 
macnlata  L.,  Oeum  urbanum  L.,  Gerefolium  sativum  L.  u.  %.  Slud)  einige 
jettige  ^ft^ßngdpflangen,  tote  Banuncalas  Ficaria  L.  geigen  badfelbe  Ser^alten. 
$artig  erfennt  in  biefen  (Erfd^einungen  gleid^fam  ein  SBelten  ber  $f(an}entbei(e 
in  golge  ber  ©d^Iaff^eit  ber  3^tten,  au&  benen  SBaffer  in  bie  Ontercellular» 
räume  ^erauögefroren  i%  S)a  j[e  nad^  ber  ^ugenb  unb  3(udbi(bung  bed  ®t* 
iDcto  bad  9u9frieren  bed  SBafferd  in  oerfd^iebenen  Stegionen  bed  Organe^  oer- 
{(bieben  fein  toirb,  fo  bürfte  ftc^  baburc^  aud^  bie  Serfd^iebenartigteit  ber  Se« 
iDegung  bei  ^oft  erfldren. 

Sei  mel^reren  l^o(}igen  $flan}en  fte^t  man  eine  Semegung  ber  S^^^i^ 
unb  Sefie  unb  gmar  pro))ortiona(  ber  Aätte.  92ad^  6a9))ar^^)  richten  Acer 
Negondo  unb  Pterocarya  caucasica  il^re  Seaflung  auf,  loäl^renb  Larix,  Pinus 
Strobus  foioie  Tilia  parvifolia  bie  Sefie  fenten ;  Aesculus  Hippocastanum  unb 
rubra  unb  Carpinus  Betulus  fenfen  bie  Sefie  bei  geringen  ^roftgraben  unb 
richten  fte  bei  flärterer  ftälte  »ieber  auf.  Sei  biefer  Hebung  ober  ©enfung 
boQjie^t  fid^  g(etd^3eitig  eine  feittidbe  Sekoegung,  bie  bei  einjelnen  Srten  nad^ 
xt^t9,  bei  anbem  nad^  (inte  ^in  erfolgt. 

k)  :Xbfnerni  älterer  Jmngrpi^eit. 

§a|i  fo  regelmäßig  koie  ber  Stattabfall  }eigt  fid^  bei  ein}e(nen  unferer 
^oljgetoac^fe  ein  abfrieren  ber  ^^^^Sfpi^^n-     ÜRautbeerbäume,   3lfa}ien 

*)  ©ot  ®ef.  ju  ©todtjolm.  ©i^.  ö.  24.  Dftob.  1883,  cit.  ©ot.  (Jentralbl.  1883, 
9lr.  50,  @.  350. 

^  Beport  of  the  international  Horticultural  Exbibition  etc.,  London  1866, 
dt  bei  «drbßnger:  gorpbotanif,  I.,  @.  201. 
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unb  ©imfccercn  licfcwi  bic  ^upgftcn  Seif<)iclc  l^icrbon.  ©cuaucrc  ©tubien 
über  btcfcn  ^unft  öerbanfcn  »ir  D.  ÜRo]^(,i)  bcr  baranf  ^xnxoit^,  in  toie 
t)crf(j^icbcncn  ©tabicn  fid^  nnfcrc  $oIjgctoa(!^fe  bei  Eintritt  be«  äBtnter«  befittben. 

93et  nian(!^en  bauert  bad  äBad^Stl^um  ber  3^^iS^  ungefiort  fort,  fo  (atigt 
bie  SSebingungen  für  bie  SBeiterentiDidlnng  überl^au)>t  günfltg  ftnb;  ba^elbe 
erleibet  einen  (StiQfianb  burd^  bie  f$rofl)>eriobe  unb  fal^rt  fog(eid^  lieber  fort 
an  ber  ©teile,  too  e«  im  ^erbfl  aufgcl^ört  l^at,  fobalb  bie  letnpcratnr  tS  ge* 
hattet.  S)ied  ifi  bei  bem  (E)>^eu  (Hedera  Helix)  unb  beim  ©abebaum  (Jnni- 
perus  Sabina)  ber  ^aU.  Sei  loielen  Säumen  fd^ßegt  bie  Sntmidflung^ertobe 
eine«  3»«iö«^  flcae«  ß«be  beö  ©ommer«  t>on  felbfl  babur^i,  bag  ftcft  eine  ffinb» 
lno«j>e  bitbet,  toeld^e  im  näcbflen  grü^jal^r  bie  unmittelbare  gortfeftung  be«  3^^9^ 
übernimmt,  U)ie  bei  ben  Dbfib&umen,  bei  Sieben,  (Efd^en,  i^d^ten  unb  Pannen. 
Sei  unferen  ftutturen  tritt  fel^r  ^ufig  ber  t^aH  ein,  ba§  ein  )tt>eiter  Xrieb 
im  dal^re,  ber  dol^annidtrieb  ]^ert)orge(o(ft  toirb;  berfelbe  giebt  meift  unreife^ 
$o(j,  toelc^eö  im  SBinter  Iciti^t  erfriert,  toal^renb  ein  gfrü^iial^rgtrieb  oDein  toD» 
fommen  ausreift,  ffiine  britte,  groge  ®ru}>j)e  lägt  im  ?onfe  be0  ©ommer«  Sei 
einer  ganj  normalen  Sntn^idütng  bie  mitten  in  il^rer  (Entfaltung  begriffene 
®<>i|e  be«  3tt)rige8  auf  einmal  abfallen.  Die  gortfeftung  bc«  3n>rifl«^  ^^^'' 
nimmt  bann  im  näc^fien  Sal^r  bie  oberfie  ®eitenfno9)>e,  toie  bie«  Oymnodadiis 
canadensis  unb  Ailanthus  glandulosa,  ber  ©ötterbaum,  }eigen.  2)ie  geioo^n« 
(i(!^ften  Seif))iete  l^ierfür  bieten  bie  Sinbe,  lUme,  $(antane,  $afe(nu|.  9bin 
mt9  SKo^I  nad^,  bag  bie  Säume,  beren  3^^fdfpi^^"  f^f^  regelmäßig  bei  un^ 
erfrieren,  }u  biefer  (e^ten  ®xu^pt  gel^ören,  toelcbe  }.  S.  in  9tom  im  Ottober 
bereit«  ebenfalls  il^re  S^^isft'il^n  \^  regelmäßig  abgeioorfen  uub  i^re  ^tida- 
tion«)>eriobe  bamit  fattifd^  beenbet  l^atten,  toie  bei  un«  bie  Sinbe.  Sei  ben 
Säumen  biefer  ®ruppe,  bie  »ir  in  ben  Anlagen  fultioiren,  flef<^ie^t  bie« 
in  ber  ÜWel^rgal^I  ber  gäfle  nic^t,  unb  bie«  jeigt,  baß  unfere  ©ommer  für 
fie  }u  tur}  unb  3U  lalt  finb,  um  il^re  ooQflänbige  (Snttoidtlung  normal  ;u 
beenben. 

3)er  grofl  trifft  beßl^att  faji  immer  unreife  Iriebe.  ©ierl^er  gehören 
bie  SRobinie  (Eobinia  Pseud-Acacia),  bie  ®(ebitf(6ie  (Gleditschia),  bie  ©op^ora 
(Sophora  japonica),  ber  $a)>iermau[beerbaum  (Broussonetia  papyrifera),  ber 
ädbte  toeiße  9Rau(beerbaum  (Morus  alba),  bie  S^rauenoeibe  (Salix  babylonica) 
unb  ber  Seinflod  (Vitis  vinifera).  $ier  emj)fie^ft  fid^,  »enn  bie  3^ri9^  ^' 
galten  »erben  follcn,  ba«  geitige  Entlauben  berfelben,  ein  ©erfahren,  »eld^c« 
ber  3«fttII  »a]^rf4iein(i(!^  juerft  fennen  leierte. 

9ia(^  ben  Seobatbtungen  oon  Satorence*)  toären  im  SBintcr  1708—9 
unter  allen  t^ru(!^tbaumen  nur  bie  9Rautbeerbäume  erhalten  morben,  oeil  man 


0  «ot  Seitung  1848,  @.  ß. 

2)  ®bp^>ert:  ©änneenttoidlung,  @.  5. 
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i^re  Stattet  f(^on  t>or  bem  (Eintritt  ber  Ratte  ju  ^^utter  fftr  bie  8etbenrau))en 
a6je|pf(ü(!t  ^atte. 

abfrieren  ber  3»ci8fpife««  n>i'f^  *>on  Dbfljüc^tern  au^i  „@j)iftenbranb" 
genannt^  unb  biefe  Se}ei(^nung  tfl  acceptabel,  fofem  bamit  (ebiglid^  bie  ^^rojl« 
befc^&bignngen  itidä^ntt  toerben.  Sflad^  bem  mir  aber  gugegangenen  Watertat 
loirb  au<j^  baö  bur(^  ^itje  (Fasicladium)  betoirfte  Xbfierben  ber  S'^^^i  ^^^"^ 
nnter  t)erf)anben. 

Sin  Sbfterben  ber  3^^i8fpi(^n  tommt  aud^  o^ne  ^roft«  unb  $i(jbi(bung 
oor  mie  }.  93.  Bei  Salix  babylonica  an  (Stanborten  mit  trodner  Suft  aber  ge« 
nfigenber  Sobenfeuc^tigfeit.  Sinjelne  £)bftforten  (eiben  ganj  befonberd,  unb  ed 
em^fie^tt  ftc^  bann,  bie  S3dume  }u  Der^üngen.  (Sntweber  man  f(^neibe  ben  93aum 
fe^r  flarf  in'd  alte  $o()  gurftd,  ober  man  ))fro))fe  i^n  um. 

3Benn  ber  nic^t  feltene  ^aü  einer  Sefd^äbigung  am  Sfiringe  eintritt, 
fommt  ed  Dor,  ba|  bie  Säume  auftreiben  unb  bie  angetegt  geioefenen  Slumen 
entmideln.  ^U^Iid^  flerben  bann  Stützen  unb  S^^^i^  ^^f  ^^'(  ^"^^  ^^"  ^^' 
ft^obigten  Sflring  bie  (Ernährung  gefiört  ifl  unb  bie  im  3^^iB^  )}or^nben  ge« 
toefenen  Sefertcfloffc  aufgeje^rt  jtnb.  Sei  fol^ier  ©elegenl^eit  mu§  ftar!  ju* 
rfi(fgef(^nitten  »erben,  unb  g(ei(^}eittg  mu§  man  }ur  )(b(entung  bed  im  Stamme 
ret(b(i(^  oor^anbenen,  mobiUftrten  äRateriate  ben  Saum  aud^  fc^röpfen. 

Ate  bcfonber«  toici^tig  für  bie  Äuftur  mag  ba«  (Erfrieren  ber  3^«i3^ 
(Sieben)  bed  SSBeinflocfed  unb  beffen  9Ieprobu!tionderf(!^einungen  eingel^enber  be« 
ianbeft  toerben.  ©türftoeife  Sef4|3bigungen  ber  5Reben  burc^  SBinterfröfle  fo» 
ttie  bie  Sernic^tung  ber  grö^jal^r^triebe  mögen  l^ier  auger  «c^t  gelaffen  toerben. 
3n  erjter  Sinie  Derbient  ber  ^aU  einer  Srtt>ä^nung,  bag  bie  ©töde  bid  auf 
bad  a(te  $o()  Ifierabfrieren.  (Sd  enttoidete  flc^  bann  and  ber  ©tammSaftd 
ungemein  ^pi^t  Sieben,  bon  benen  man  früher  meifl  annal^m,  bag  fie  unfrucl^t« 
bar  im  fo(genben  3al^re  »aren  unb  erfl  im  gtioeiten  3a^re  grud^tl^ot)  trügen, 
tiefer  Snftd^t  gegenüber  l^aben  bie  Unterfuc^ungen  bon  ÜRülIer^S^^urgau^) 
ergeben,  bag  fofc^ed  $o(}  bo(^  fd^on  im  $erbfl  (Suguft)  feinet  Sntfle^ungd« 
ia^ed  grud^taugen  anlegt,  unb  bag  bemgemag  bie  Se^anbtung  bed  ©toded  ein« 
Juristen  ifi. 

(Eine  bei  9iie^(ing  unb  nod^  2  anbern  ©orten  vorgenommene  3^^(und 
ber  Irauben  geigte,  bag  ber  ®rab  ber  Jrud^tbarfeit  fotcl^er  auö  bem  alten 
$)o(}  betborgegangenen  ©(l^offe  ebenfo  grog  ifl,  toie  bei  bem  normalen  gioei« 
jährigen  $o()e.  3)ie  ©(eid^mert^igfeit  jeigte  ftcb  auc!^  in  bem  Serl^atten  gegen 
neuen  ^ofi,  ber  bei  beiben  Srten  Don  Sogreben  )iem(id^  gteid^  ti'xtl  Sugen 
{erftort  l^atte,  xoa^  tro|  ber  meifl  üp)>igen  (Entfaltung  folcl^er  bafa(er  2lriebe 
auf  bereu  ebenfo  guted  3(u9reifen  fd^Kegen  (&gt.  Sei  ben  neuen  ^^roflbe^ 
i<^äbignngen  fanb  SDtüHer  bie  unteren  9ugen  mel^r  loerle^t;   in  t$o(ge  beffen 

^)  9tftner«2:burgau:  Ueber  bie  JJru^tbarteit  ber  au9  ben  alteren  ^betten  ber 
SfinllSde  ^«»orge^enben  2:riebe,  fott>ie  ber  fog.  ißebentriebe.  Xtt  Seinbau  1882,  9}r.  28. 


Digitized  by 


Google 


360  SartnemanseU 

»urben  bie  SSogreben  länger  gefd^nttten,  unb  e^  }etgte  ftc^,  bag  bie  ^vl^U 
6ar!cit  bcr  ü6cr  bcm  10.  Äuge  flc^enbcn  IrieSe  ebenfo  gro§,  »ie  bei  bcn 
normalen  Sieben  »ar.  ©(etd^jeittg  ergab  ftd^,  bag  btefe  oberen  Anoden 
einen  koeitau^  l^öl^eren  Grtrag  lieferten,  a(d  bie  unteren,  tl^eitoeiS  oom  S^oft 
befd^abigten.  3n  folc^en  fallen,  in  benen  bie  unterflen  Sogreben  unb  S^\m 
größtentl^eilö  erfroren,  toirb  ber  ^ö^ter  alfo  1 — 2  auö  bem  alten  ^ol^e 
lommenbe  @(^of[en  flel^en  (äffen;  im  näd^fifolgenben  ^rül^ja^r  mrb  er  biete 
i!e^teren  auf  Xragrebe  unb  3^^f^n  (Sogrebe  unb  ftnot)  f(^neiben  unb  ben 
übrigen  j£bei(  bed  ©tocfed,  ber  bod^  nur  no(^  im  oberen  Sl^eite  $o{}  bringt, 
abkoerfen.  %üd^  bei  bem  Seriüngen  atter  SBeinberge  toirb  ein  \o{6^t&  Serfa^ren 
am  $(a$e  fein.  Um  erneuete  Srofibef(!^äbigungen  }u  oermeiben,  ift  baö  Sin« 
graben  ber  fräftigften,  au«  ber  ffiurjct  aufgetriebenen  Äeben  in  bie  (5rte 
toäl^renb  bed  folgenben  Sinter«  a{«  red^t  loortl^eiO^aft  }u  empfel^ten.  Sßal^rent 
im  ^ül^ial^r  bei  freifie^enben  Stutl^en  nur  2—3  SugeA  nod^  Seben  }eigeo, 
bringen  in  ber  9tege(  bie  eingegrabenen  9teben  aOe  ^o«))en  gum  Sudtreibtn, 
unb  biefe  ertoeifen  ftd^  burc^g&ngig  a(«  fe^r  fruchtbar. 

1)  ;}lbfnerett  DOtt  irit^iolirdtritbett. 

SBcnn  bie  ©pätfröfle  ben  Saum  ju  einer  3rit  überrafd^en,  in  totld^tt  bie 
SaubIno«))en  fid^  }u  fhedfen  begonnen  ober  au(^  ju  !ur}en  3^rieben  ft(^  f(bon 
enttoi(fe(t  l^aben,  bann  treten  mannigfad^e  Sefd^äbtgungen  unb  9tegeneration^ 
erfc^einungen  ein.  (Sin  bei  Äirfd^en  mir  me^rfad^  üorgefommener  fjall  flcHt 
ba«  äbflerben  be«  jüngflen  Segetattonöfegete  in  ber  flcfj  erfd^fiegenben  Jaub» 
Ino5j)e  bar.  Anfang«  ifl  ber  ©d^aben  nid^t  bemerlbar,  ba  bie  fammtH(6cn 
^o«)>enfd^u))))en  intaft  geblieben;  nac^  einiger  3^^^  S^^^^  ^^^^  eigent^müd^e 
®))reigung,  l^ertorgerufen  burd^  9ifid(mdrt«fd^tagen  ber  fel^r  turge^centen  @(^up' 
ptn  unb  ba«  9u«bleiben  be«  j^riebe«  Seran(affung  jur  Unterfud^ung  unb  }nm 
äuffinben  genannter  Sefd^äbigung.  ©päter  tommen  au«  ben  unoerfeft  ge-- 
bliebenen  ©eitenaugen  fd^toäd^Iid^ere  9?ebentriebe  unb  bi«tt)eilen  gerabe  na* 
fotc^en  t^&^j|a]^r«oerte|ungen  aud^  berb&nberte  j£rtebe.  (Eine  anbere,  bei 
älteren  Simentrieben  mir  betannt  gemorbene  (Srfc^einung  befianb  in  ber  ©d^toär- 
gung  unb  bem  SCbflerben  ber  Safalj^artl^ie  ber  jungen  Iwbc,  bie  im  Uebrigen 
nodb  grün  erfd^ienen  unb  erfl  ffäter  Dertrodfneten. 

(gin  fjjejietle«  ©tubium  l^at  ^otoniö  ben  (Krfd^einungen  be«  ffiicber« 
crfa|e«  ber  bur(^  grofl  oerlorenen  grü]^ling«triebe  getoibmet.  i)  3)ie  einjefnen 
Saumarten  oerl^alten  fidl)  loerfd^ieben.  Sei  mand^en  3(rten  fd^einen  au«  ben 
unoerleftt  gebliebenen  Safalaugen  ber  erfrorenen  S'^^^V  fritlid^e  Sriebe  ^eroorju» 
lommen,  toie  g.  S.  bei  Castanea  sativa  MilL,  fotoie  bei  Geltis-  unb  Fiatanus- 


^)  $otoniä:  Ueber  ben  (Srfa^  erfrorener  grü^ItngStriebe  burd^  accefforif<l(e  unb 
anbere  ©troffen.    ©i^ungSber.  b.  bot.  «er.  b.  «ßrotj.  ©ranbenb.  XXII,  1880,  @.  81. 
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^rtcn.  S35cnn  bcr  junge  IrtcB  gang  jerflört  tfl,  erfolgt  bei  fielen  ^flangen 
fcie  9ieubelaubung  burd^  ÄuÄtreiben  ,,accefforif(!^er  ©j)roffe".  5IRanc^e  $oIg« 
alten  legen  nomlid^  bei  gunel^menb  träftiger  ^totiittnlü^xnni  in  ber  Sc^fel 
eined  Stattet  nid^t  eine,  fonbern  t>wc6^  ®))roffen  bed  inneren  Rno^)ftn^ammt^ 
mehrere  Snodpen  in  einer  Säng^reil^e  an  („Unterlno^pen"  im  Sa))ite{  ,,ä)tafer« 
bitbung").  2)iefe  Unter«  ober  ^93eiInod))en"  tommen  bei  nngeflörtem  SSiac^^- 
t^nm  nur  bei  fräftigen  Slrieben  mand^er  ®e]^ö(}e  (Cercifi)  }ur  Snmicfinng,  bei 
Störungen  aber,  toie  j.  S.  bei  flarfem  Sefd^neiben,  bei  SSerbeigen  unb  bei 
tYTofi,  ber  ben  aud  ber  $au)>ttnod)>e  entflanbenen  Sirieb  toernic^tet,  bilben  fte 
ba^  Crfa^materia(  fafl  au^fc^tiegfic^;  bieö  }tigen  Caljcanthus  fioridus^  Gercis 
siliquaBtnim;  GFymnocladas  dioecuS;  liriodendron  tulipifera  unb  Eobinia  Psead- 
acacia,  n>e((^e  bid  4,  in  ber  ä3(attftietbaft^  loerflecfte  Unterlnoöpen  ^)  tntvoxdtlt 
Knbrerfeitö  fann  auc^  ber  (Erfa|  au^  anbem,  ebenfalls  fd^on  loorjä^rig  ange« 
legten,  beu  fog.  ;,@dumaugen''  befd^afft  »erben.  (£^  finb  bied  in  ben  %d^fe(n 
kfaler  ftnodpenf4|u)>)}en  bidueilen  regedndgig  }ur  Slu^bUbung  gelangenbe  Sugen, 
m  man  bei  manchen  3Beibenarten  ).  93.  red^t  beutli(^  fie^t.  SSienn  bie  au9 
2  S^uf)pen  t>em)a(l^fene  Jhiod)>enbede  abfällt,  fte^t  man  jeber  ®(!^up))enl^ä(fte 
enti|}re(^enb  eine  3(d^feIInod))e,  bie  bei  33erung(üdten  bed  $au)>t}meiged  }unac^ft 
fefa^  bilben  fönnen. 

3n  anbem  gdUen  greift  ber  Saum  }um  (Srfa|  auf  feine  fc^Iafenben 
Äugen  oorjä^^riger  Iriebe  jurürf,  xoie  fid^  bei  Ehus,  Carya  glabra  Mill.  unt 
Juglans  rapestrifi  Engelm.  torjugdmetfe  beobad^ten  (ieg,  toäl^renb  Carya  amara 
Mich,  unb  Pterocarya  fraxisifolia  Lam,  oonoiegenb  Unterfnodpen  gur  (Ent- 
faltung brad^ten.  3)ie  Soniferen  pflegen  bie  erfrorenen  @prof[en  fotoo^(  burd^ 
ein  Cmedfen  biöl^er  fd^(afenber  9(ugen,  ald  auc^  fetbfl  bnrd^  iReubilbung  oon 
Sno^enantagen  in  biö^er  htodpenfofen  Slattad^feln,  namentlid^  au9  ben  9d^fe(n 
ter  Sd^uppen  an  ber  Safi«  bc«  Sal^reötriebe«  ju  erfeften.  SKeiften«  toirb  tool^I 
Mon  eine  minimale  Jhiodpenan(age  e^ifiiren,  aber  bei  ungejlörter  (Snttoidtlung 
bleiben  biefe  Anlagen  o^ne  »eitere  Su^bilbung.  3)a|  enblid^  aud^  noc^ 
äfcöentiotno^pen  gebilbet  »erben  fönnen,  ifl  leicht  einjufcl^en.  Cine  befonbere 
Segrenjung  in  ber  Art  beö  ffirfafteö  erfrorener  Iriebe  bei  ben  eingelnen  Saum« 
arten  ßgt  ftd^  aber  nid^t  gießen,  ba  bie  @tärfe  ber  f^rojlbefd^äbigung  einerfeitd 
unb  ber  biö^erige  ffirnäl^rungögujlanb  be«  Saume«  anbererfeit«  im  SJerein  mit 
bcr  jeber  Wci  c^arafterijHfdben,  größeren  ober  geringeren  Seidbtigfeit  ber  SCboentio^^ 
fno^enbilbung  in  üerfc^iebenen  gälten  auc^  oerfd^iebene  Srfa|triebe  l^eroor* 
rufen.  3e  üppiger  eine  Saumart  »äc^fl,  beflo  me^r  neigt  fte  jur  Si(bung 
bon  Unterfnodpen,  »ie  man  bei  ®tod(audfc^(ägen  ^äufig  beobachten  fann. 

du  @egenben  unb  Sagen,  bie  befonber«  oft  t)on  f^rü^jal^r^fröften  l^eim« 
gefuc^t  »erben,  empftel^U  ed  fid^  }ur  (Erhaltung  bed  Obflbaued,  mögßd^fl  fpat» 

^)  Dsmafikinos  u.  Bourgeois:  Des  bourgeons  axillaires  multiples  dans 
les  Diootyledones.    Bull.  d.  l.  Soc.  bot.  de  France  1858,  S.  609. 
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blftl^enbe  nxCo  f))ataudtret6enbe  Sorten  anjupflanjen.  Son  ben  Xq^feln 
6etf))teteti>etfe  möd^ten  ber  f))ätB(ü^enbe  Siaffeta^fet,  bie  go(bge(6e  Sontmer: 
rctncttc,  bic  ffictge  ffiintcrrcinette,  bcr  ?uifena<>fc(,  bcr  Vlatapfd,  ber  ftöniijßie 
ÄurgfKel,  bcr  (£belbor«borfcr,  bcr  SBcigc  Äflracan  }u  nennen  fein.  9lamentfi(b 
aber  menbe  man  fein  $au)>taugenmerl  auf  bie  an  unb  für  ftd^  fe^r  froflbarten 
Sorten,  »ie  bie  3Bintere®o(b)>annane,  bie  Sanb^berger  SReinette,  bie  ®ro§e 
Saffeler  «cinette  u.  bfl[. 

Sei  SBeinflödcn  erfo(gt  oie  Stegeneration,  »enn  ber  %xo^  bad  {Ktnptauije 
getöbtet  l^at,  aud  ben  9te6enaugen.  $ier  fommt  cd  nun  fe^r  auf  bie  S^\\  ter 
^rofiioirtung  an.  3fl  ber  £ob  bed  $au)>tauged  fc^on  fo  frü^  im  3a^re  tt- 
folgt,  bag  cd  }u  feiner  ©tredung  no(^  fc^r  menig  9tefert>efloffe  ücrbraucfet  bat, 
bann  reid^t  ^äufig  bad  in  ber  9te6e  loorl^anbene  9tefen)emateria(  aud,  bie 
9iebenaugen,  in  benen  übrigen^  im  ^erbfl  niematö  9(ütbenan(agen  jn  erfennen 
ftnb,  berartig  gu  fräftigen,  bag  noc^  S3(üt]^enfno9)>en  angelegt  toerben  !onnen. 
Stirbt  bad  $au)>tauge  aber  erft  burd^  äJtaifröfle,  bann  enttoideln  ft(b  bie 
!Irtebe  aud  ben  Stebenangen  itoax  fräftig,  aber  o^ne  9(ütbenanfa^  unb  tonnen 
erfl  im  nad^fien  dal^re  allenfalls  }ur  gruc^tbarfeit  gelangen. 

allgemein  befannt  ifl,  bag  na^l  einem  ^eQen  unb  toarmen  Sommer  bie 
fropempfinbIi(^en  f)oljgen)a(^fc  einen  flrengen  SEBinter  beffer  überfielen  ote  nad) 
naffer  unb  tüb(er  Sommenoitterung.  Unter  fonfl  gleichen  %ngriffdt)er^a(tnij!en 
für  ben  ^roft  erliegen  93aume  fd^attiger  Stanborte  fc^neQer  atö  t>on  fonnigen 
Jagen.  ÜWan  fagt  fid^,  bag  ba«  ©olj  »eniger  ausgereift  fei,  unb  oerjleit 
barunter  meijl,  ba§  bie  3»^i9^  '"  ^^o*  «i"^«  3abre  einen  größeren  Sajfet' 
gel^alt,  a(S  in  einem  anberen  beft^cn.  S)iefer  Umflanb  c^arafteriftrt  aber  ni(^t 
bie  ^oljrcife,  ba  bie  ^offmann'fc^en  Unterfuc^ungen,  ^)  bie  id^  befVatigen  fonn, 
ergeben  b^ben,  bag  ber  ®e]^a(t  an  mec^anifc^  gebunbenem  393affer,  baS  bei  bem 
3ufianbc  ber  Sufttrodenl^eit  ent»eid^t,  feinen  aRagliab  für  bie  groflempfinb^ 
Ii(^fcit  abgiebt.  ffiS  ift  bie  ganje  flofftid^e*)  unb  geflattfid^e^)  3»f<^""'"*' 
feQung,  bie  ftd^  yt  na(^  ben  SBitterungd«  unb  Srnal^rungdioerl^cUtniffen  innerhalb 
ber  SegetationSperiobe  bed  S^^^i^^  änbern  unb  beffen  SBiberflanbSfal^igfeit 
bebingen.  3eber  S^^^i  ^^*  \Antn  befonbem  Sb«^^^^«'^/  ^tintn  befonbem  Auf* 
bau,  unb  Don  ber  SBitterung  ^angt  eS  ab,  toie  bie  9}abrfioffe  üerarbeitet 
n^erben.    S)eg^a(b  ge^en  an  bemfelben  93aume  in  bemfefben  dal^re  bie  einjelnen 


^)  ^offmann:  (Sin  negatit>es  9^efultat.   @eparatab)ng,  1882. 

^)  @pamer:  Unterfut^ungen  über  ^ol^reife.  affgemetne  %oxft*  unb  Sagbicitong 
1882,  X. 

^)  @ornuer:  ©citrog  jur  ÄenntniJ  ber  3toeigc  unferer  ObflbSume.  gorf^raigen 
anf  b.  Gebiete  b.  Sgritultur-^b^fif  »*  SoUm^,  Sb.  III,  ^eft  2. 
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3»ftgc  ate  Derfc^tcbenc  Onbimbuc»  bem  SBintcr  entgegen  unb  eriicgen  begl^alb 
au((  in  gan)  Derfd^iebenem  9Ra§e. 

So  (&^t  fid^  nic^t  ableugnen,  bag  ber  SBaffergel^aU  bed  3^Q^"(^i^<^f  <^tfo 
aa(^  bie  ßoncentration  ber  3«^!^!*^  biet  jur  größeren  ober  geringeren  grofl« 
cmpfinbfi(^leit  Beitragen,  ober  btefer  Umflanb  toirb  burc^  bte  biet  größere, 
toet^felnbe  SEBaffermenge  berbecft,  mit  ber  ba9  ©emebe  etned  Sanmed  flc^  Je 
na(^  ber  3ufu^^  ^^^  '^^^  Soben  borüberge^enb  boQfaugt  unb  burd^  Ser^ 
bunfinng  mieber  abgiebt. 

$.  C)offmonn  fanb  bei  ?flrfid^,  «prtlofe,  ©ein,  SRanbel,  <Bttd^palmt 
n.  a,,  benen  er  öom  3a^re  1874—81  alljäl^rKd^  am  18.  Oftober  mögßd^fi 
g(ei(i^artige  3^^is^  entnahm  nnb  aQjäl^riicb  (ufttroden  toog,  ba§  bie  ©etotd^te 
ber  lufttroifnen  S^^W  ^^"^^^  *"  Segiel^ung  auf  il^r  grifc^gewicit,  no(^  auf 
i^r  grifc^DoInmen  eine  Ueberetnjltmmung  ergaben.  S)ted  gilt  ni(^t  nur  für 
3oetge  oerfd^iebener  ®pe}ied,  nid^t  nur  für  berfcbiebene  (E^em)>(are  berfelben 
Spejieö,  fonbem,  »ic  id^  fanb,  auA  für  berfd^ieben  orientirte  3to«9«  beffetten 
Srem))(ard. 

S^  tann  fogar  ein  3^^d  <^i<  SBaffer  june^men,  toäl^renb  gteic^gettig  ber 
9nbere  abnimmt.  S)er  äBaffergel^alt  fc^manft  t>on  SBoc^e  }tt  SBod^e  unb  rx>ai^x^ 
ftftcinüd^  onc^  öon  lag  ju  Za^.^)  i5j)amer,  ber  ba8  $)offmann'f(^e 
ÜSateria[  genauer  unterfudfete,  fanb,  baß  bie  Slfd^cn*,  SEBafferfloff*  unb  Äo^fen* 
iloffbcftimmungen  ber  3^^ifl^  ^«^  bcflimmte  Stbl^ftngigfeit  bon  ber  9Keber« 
[(^(agdmenge  unb  !Iemperaturfumme  eined  jeben  Sal^red  erlennen  liegen.  (S9 
^anbett  fld^  babei  um  bie  Särme  unb  92teberfd^(äge  toäl^renb  ber  $au))tber« 
bo(jnng«j)eriobe  bon  3uü  bi«  Dftober.  S)ie  9lieberfd^Iäge  ft^einen  bon  größerem 
Stnflug  ate  bxe  Xtmpttatux  }u  fein ;  jebod^  Dermaßen  fid^  Derfc^tebene  $f(an}en 
berfc^ieben,  tnbem  bei  manchen  bie  Slemperatur  auSfd^Iaggebenb  erfd^eint.  3n 
manchen  $erioben  übt  nur  einer  ber  tJahoren  einen  etfic^tftd^en  ©nflug,  toie 
^  }.  ©.  bei  aSBein  in  ben  3abren  1876  —  78  feflfteüen  Keß;  in  biefen 
3a^ren  mar  bie  9?egenmenge  audf(^(aggebenb. 

3)ie  fioffüc^e  ^Jerfd^iebenl^eit  äußert  fid^  barin,  baft  bie  Äuröe  ber 
fio^lcnftoffmenge  einen  cntgegengefeftten  SSerlauf  ju  ber  ber  SKeberfc^Iage  in 
ten  einjetnen  dal^rgongen  jeigt.  $araQe(  mit  bem  ßo]^(enfioffge^(t  ge^t  bie 
^it^enmenge  unb  i^r  SKe^rge^alt  fteigert  ben  SReifegrab  be8  f)oIge5.  ©o  f&Ht 
nad^  ben  Unterfuc^ungdergebniffen  alfo  baö  reifere  $o{}  mit  ben  trodfnen  dal^r« 
gangen  gufammen  unb  c^aratterifirt  fld^  burd^  reid^eren  ®e^a(t  an  ftol^Ienfioff 
nnb  9[6e.  3)a6  organifd^e  ©ubflanj  unb  Sfc^e  bei  gteid^er  (Srnäl^rung  mit 
einanber  ipataM  ge^en,  ifl  and^  aud  Unterfucbungen  Don  SBiU,  (Eberma^er 
anb©(^roeber  ju  erfe^en.  3>er  aBajferfloffge^alt  beö  $oIjeö  nimmt  im  ÄII= 
gemeinen  ab,  toenn  ber  fto^tenfloffgel^att  }unimmt. 


')  8ergL  iSberma^er'«  ^^i^ftologifd^e^bemie  b.  Wangen,  I.,  @.  19,  25,  1882« 

/Google 


Digitized  by  ^ 


364  SSSttnemangel. 

2)t€fe  Unterführungen  (ejte^en  fic^  auf  gleichartige  $o()triebe.  ißnn  ijl 
aber  ber  Sl^araher  ber  etn}e(nen  @)>roffen  etned  Saumed  fel^r  loerfd^teben,  je 
nad^bem  ed  ein  $o(}}meig  ober  f^rnd^tjtoetg  unb  je  nac^bem  e^  bei  unfern 
Obflbaumen  ein  993i(bfiamm  ober  eine  l^oc^grabige  ftu(turforte  ift.  34  f<tnt 
bur(!^  birette  äReffung  unter  bem  aRitroffope,  bag  bei  ben  ^(tnrüarietaten  bec 
$ot}rtng  einen  tteineren  2^ei(  bed  2)i(!enburd^mefferd  eined  3^^S^^  bifoet,  atö 
bei  ben  3Bi(b(ingen.  SBä^renb  bei  ben  einjährigen  ^ol^jmeigen  unferer  Obft^ 
bäume  ftc^  bad  ^erl^dltnig  ber  3)i(Ie  bed  $ot}ringe^  jum  9Rartförper  etica 
ebenfo  fieQt,  mie  bad  bed  9tinben!ör))erd,  toirb  bei  ben  ^^ud^ttrieben  bie  9ttnte 
etkoa  topptlt  fo  bid. 

Ueber  bie  Serfd^iebenartigteit  in  ber  Set^eltigung  ber  etnjelnen  ©etoebe« 
formen  am  Sufbau  beö  ein}e(nen  dnternobinmd  »erben  toir  fpater  noc(  )u 
f))rec^en  ^aben.  S)a^  Sorfle^enbe  genügt,  )u  jeigen,  toie  ung(ei(^artig  auf» 
gebaut  bie  einiä^rigen  3^^is^  ^^^*  ^^^  "^^^^^  ^i"  Saum  aQtä]^r(i<ir  ber  Sinter» 
lälte  entgegentritt. 

Um  bie  $o{}reife  }u  befd^teunigen,  toirb  fid^  ein  mogttd^ft  (uftiger  Staute 
ort,  Serminberung  ber  SBaffer^uful^r  nnb  tünfißc^e  f^erbeifül^rung  be^  %ube^ 
}uflanbe«  bnrd^  Cntf)>i^n,  eüent  Sntbl&ttern  }um  ^erbftanfang  em))fe^(en. 

tlb^ftngiglett  Der  ^rofttiiirlung  Hon  ber  Crientirung  Der  IBaumfeiten. 

jDie  meiften  t$roflf4i&ben  an  99äumen  jeigen  ftc^  auf  ber  ®üb<>  unb  @üN 
oftfeite;  man  ert(&rt  fld^  biefe  (Erfd^einung  bnrd^  ein  fd^neHered  Sluft^auen  in 
tjolge  ber  energifd^eren  ©onnentoirfung.  3n  toie  toeit  biefe  Änfcbauung  begrüntet, 
ergiebt  fld^  auö  Beobachtungen  öon  SKüIlersIl^urgau.  *)  a)erfelbe  fanb  hv^ 
»eilen  f^fon  an  fonnigen  SQKntertagen  bie  ©übfcite  ber  Saume  um  10  ^  »armer 
aü  bie  92orbfeite.  3)arau9  erfiel^t  man,  ba§  burd^fc^nittlid^  fc^on  im  gebruar 
bie  2ebenöt^atig!cit  beö  ©etoebeö  ber  ©übfeite  »eit  energifd^er  bereit«  gewedt 
fein  toirb.  Der  9Eßafferge^a(t  ber  9tinbe  betrug  j.  S.  bei  einem  in  80  cm 
©tamm^öl^e  entnommenen  Streifen  einer  ©auöjwetfd^e  53,8%  auf  ber  Sub* 
feite  unb  nur  48,5  %  auf  ber  9?orbfeite.  S5ei  einem  anberen  85aume  berfelbtn 
Sorte,  ber  ring«  mit  ©(^ilf  eingebunben  »ar,  ertoie«  fic^  ju  berfelben  3"^ 
(15.  2»ärj)  ber  SBaffergel^alt  auf  ber  ©übfcite  51,5%,  auf  ber  9?orbfcite 
51,3%.  SSon  ber  granffurter  ^firfl4i*3toetf(^e,  »eld^e  ebenfalls  feit  bem 
1 2.  !X)ecember  ringsum  bur(^  Schilf  gefc^ü^t  »ar,  »urbe  ein  Stinbenftreifen  au^ 
90—115  cm  ©tamml^ö^e  entnommen;  e«  jeigte  fit^  am  15.  SBdrj  ber  SEBaffcr* 
gel^aft  ber  JRinbe  auf  ber  ©übfeite  3U  53,3%,  auf  ber  9torbfeite  nur  52,0%, 
alfo  l^ier  toieber  bie  Storbfeite  toaff erarmer,  »S^renb  bei  einem  bierten  Ser* 
fu(^,  »0  nur  bie  @übfeite  mit  einer  Sc^itfbedfe  gefd^ü^t  »orben,  ber  Sßaffer« 
gel^alt  am  15.  SWai  auf  ber  ©übfeite  53 'Vo,  auf  ber  5«orbfeite  54,4%  betrug. 


^)  2)a9  (j^rfrieren  ber  Obflbaume.    Xtut^^t  aSg.  3-  f*  SanbtoirtMd^ft,  Gartenbau 
mib  gorfhoefen  1882  t.  30.  3uli. 
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@omtt  ergiebt  fi<l^,  ba$  burc!^  bte  @onnento&nne  bte  Saumrttibe  2u  (Snbe 
M  äßinterd  (}u  Snfong  tt^t)  auf  ber  ©übfeite  tDafferretd^ct  tfl,  a(d  auf  ber 
Morbfette. 

2)ag  aBer  mit  ber  Senne^rung  bed  9ttnbeniDafferd  eine  ®<i^tDeQung  bed 
®emebed  t>erbttnben,  ifi  bnrc^  ®.  ftrauö  ^)  qrpertmenten  ertoiefen,  ber  aud^  fanb, 
bog  abgefc^nittene  Sefle  f<i^on  bnrc^  2^m))eraturer]^ö^nng  )u  fd^meHen  Beginnen. 
!e(tered  tfl  nur  bnr^  einen  Uebertritt  t>on  Sßaffer  au9  bem  ^ol^t  in  bte 
9tinbe  tttüxliäf.  Slnbere  Urfac^en,  mte  (Sntgi)>fe(ung,  Serbunlelung  u.  f.  to. 
fonnen  ebenfaQ^  eine  ©cl^mellung  ^otjiger  Xd^fenorgane  bebingen^  unb  biefe 
S((me(Inng  iDtrb  bei  t>erfd^iebenen  Srten  ba(b  bnr(^  ^afferaufna^me  bed  $>ot)ed 
(t)on  unten  nad^  oben  fortfd^reitenb),  ba(b  bur<i^  toad^fenben  Sßafferreid^tl^um  ber 
9tinbe  ober  beiber  ^aftoren  ^er))orgerufen.  Der  Vorgang  ber  SBafferaufnal^nte 
aber  tft  ein  oerf<i^iebener  unb  ^ier  befonberd  ]^ert)or)u^ebenber.  Sßäl^renb 
nomKc^  ba0  |>o()  fein  äBaffer  in  ben  S^I'C^^n^und^n  \pAifttt,  ol^ne  biefc(ben 
mefentlic^  gn  bel^nen,  »irb  bad  SBaffer  bei  ber  9tinbe  unb  anberen  )>aren(l^l;ma» 
tif(^en  ©etoeben  (Sfätter,  ftnod)>en,  Srfid^fte)  in  ba^  3^IIinnere  aufgenommen, 
t^erme^rt  fomit  bie  Xnrgeöceng  bed  ®en>ebed,  berbfinnt  aber  notl^toenbigermeife 
aa((  ben  3^Qin^It  unb  mad^ft  il^n  frofiem)>finbß(^er. 

Xuf  benfetben  Vorgängen  berul^t  bie  (Srfd^etnung,  ba§  bie  Safiö  ber 
Saume  über  ber  Sc^neebecfe  bidtoeilen  erfriert,  »dl^renb  bie  l^ol^eren  Stamm« 
t^eile  gefnnb  bleiben.  2)ie  93obenoberflä(!^e  mirb  erfiend  fd^neHer  toarm  unb 
in  ber  3tai^t  burdb  ®tra]^(ung  intenfloer  Ia(t;  bie  bem  8oben  unmittelbar 
anliegenben  Suftfd^id^ten  unb  bie  oon  il^nen  umfpülten  ^flangent^eile  finb  bem« 
gcmäl  Diet  größeren  j^em^eratnrfcl^mantungen  audgefe^t.  Sd  fommt  ^in}u,  bag 
cte(fa(^  ber  %ef[e^  ber  ©onnenfha^ten  Don  ber  Sobenoberfläd^e  ober  anberen 
)lart  reflectirenben  %Üid)tn  bie  einfeitige  Snoärmung  bed  9tinbenf6r))er^  erl^ö^t. 
lieber  ben  Cinflug  ber  ©onne  auf  bie  größere  Seic^tigfeit  ber  t^oflbe« 
i^äbigungen  mögen  einige  Seobad^tungen  oon  92örb(inger  aud  bem  SBinter 
1879/80  al«  »eif<)iele  bicnen.  ^  3n  ber  Umgegenb  Stuttgart«  ging  in  golge 
bed  lauen  SBtnterd  am  92orb]^ange  nid^t  eine  eingige  bon  ben  t)ie(en  SeUing« 
tonien  gu  ©runbe,  »Sl^renb  bie  ftalte  ben  füblid^en  unb  mel^r  nod^  ben  füb« 
Q)efUi(^en  Siraufen  ber  ©arten  gefc^abet  ^atte.  93ei  Stft^tingdfröflen  fanb 
%orb(inger  oorjngtoeife  bie  Oft«  unb  ©übofifeiten  befd^äbigt;  bie  @onne 
ge^t  im  X)>rU  unb  SRai  fd^on  fo  meit  im  Ofien  auf,  bag  il^re  frü^  ertoedenbe 
unb  babnr(^  fd^abigenbe  ffiirfung  fic^  aud^  gettenb  mad^t.  3m  3)ecember 
nnb  danuar  bagegen  ergebt  fie  ftd^  fo  meit  im  ©üben,  ba^  bie  SRorgenfeiten 

^)  9.  Uran«:  Ueber  bte  iBafrert>ert^ciIung  in  ber  ¥f[an)e.  IIL  2)te  tagU(^e 
S<4tt«ffim9«<>erlobe.  «b^.  b.  noturf*  ®e(.  }tt  ftaffe,  ©b.  XV.  «ot  3a^re«b.  1881,  I., 
3.  8,  «cf.  2. 

')  9anmt>B9fto(ogtfd^e  Sebeutnng  ht%  (alten  SBinterd  1879/80.  SHufhrirte  (Sparten- 
^einmg  1881. 
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öerfut^t  fciif ,  bicfc  ^criobtcttät  in  eine  flcwiffc  Scjiel^una  mit'  bcr  befannten 
1 1  jährigen  $eriobe  ber  ©onncnfledcn,  ©ctoittcr,  9?orbItd6tcr  unb  drröfen  9e« 
toöffung  gu  Bringen. 

2)ie  meteorologifc^en  Seobad^tungen  jeigen  anc^,  bag  bie  S^ac^tfrofle  io 
rabienartigcr  Slu^breitung  toon  bcm  im  ?Rorbnorbtocjicn  gelegenen  ScnttHm 
au^flra^Ien.  3tt  ben  meificn  gätlen  tritt  im  mittleren  <Sd^a>eben  ber  Äaltc* 
rü(ff(^lag  juerfl,  unb  }tDar  ettt>a  am  11.  9Rai  ein;  bann  folgen  bie  ffib^ 
(id^en  Ofifeelänber,  für  »ett^e  ber  12.  3Rai  geioö^nlic^  ben  Snfang  mac^t. 
93ranbenbutg,  <S(^Iefien  unb  @ad^fen  jetgen  meifl  am  13.,  9Befi)>^a[en  nnt 
9i]^ein^)ro»>inj  am  14.,  ba«  öjMid^e  granfrcid^  am  15.  unb  16.  SKai  bie 
ftatterüdfatte. 

S>ag  bie  SBirfungen  ber  grül^ja^röfröfle  inner^iaft  Heiner  Sofalitäten  fo 
n>e(^fe(t>on,  bag  namenttid^  im  ^ügellanbe  bie  an  Sbl^ängen  fiel^nben  ^flan^en 
oft  koeniger  at^  bie  in  ber  ÜEiefe  n)a(^fenben  (eiben  unb  bag  bei  S&umen 
mand^mat  bie  99afid  erfriert,  bie  ffrone  junäd^fi  unbefd^äbigt  bleibt,  ^at  neuer» 
bing^  lieber  SBoeitoff^)  }um  ©egenftanb  ber  Sefpred^ung  gemacht. 

@9  ifl  con|latirt,  bag  in  jeber  Haren,  bie  Sudftral^fung  begünfligenben 
Siacbt  bei  SBinbjliÜe  ober  geringem  SBinbe  eine  Snöerpon  ber  Iem^>erat«r= 
t>ert]^eilung,  b.  1^.  eine  SBärmejunal^me  ber  Suft  t)om  Soben  bid  )u  einer  geniffen 
$ö]^e  fiattfinbet.  3)ie  burd^  @tra]^(ung  fic^  am  meifien  abfübtenbe  Sobenober« 
fläd^e  tl^eitt  aÜmä^tid^  i^re  niebrige  2!em))eratur  ben  junäd^fl  (iegenben  Suftfd^idbten 
mit.  8ei  ^ügeHanbfc^aften  ftnlt  bie  am  Sbl^ange  ebenfalls  burd^  Strahlung 
fid^  abfü^tenbe,  fd^xoere  ?uft  aud^  noc^  in  bie  Sl^äfer,  in  benen  fie  nur  fel^r 
(angfam  tl^alabkoärtd  fliegen  fann.  S)a  bie  bon  bem  Sbl^ange  entfernten  Suft« 
fd^i(^ten  innerl^atb  berfelben  $d]^e  &>eniger  abgefüllt  ftnb  unb  )ufliegen  müjfen, 
»enn  bie  lölteren,  bic^t  am  ©el^ange  (iegenben  binunterfhrömen,  fo  ^ben  bie 
^ügefab^ange  iJAtti^aupi  »ärmere  Suft  al8  baö  Sl^af,  beffen  Suft  bnrdb  feine 
5Wad^barfdbaft  mit  öiel  größerer  ©obenobcrflad^e  fd^neU  unb  intenjit)  ftc^  ah 
fül^It.  ©elbfl  toenn  in  einer  getoiffen  ^öl^e  SBinb  ^errfd^t,  ifl  e«  oft  »inb* 
flitl  in  ben  Il^älern  unb  alfo  graDe  red^t  gtinfüg  für  bie  nSdbtlid^e  Hugjha^Iung. 
Den  $ügeln  aber  bringen  bie  9?ad^ttoinbe  eine  Suft,  toeld^e  no(^  entfernter  »on 
ber  DberPäd^c  be«  ©oben«  unb  ba^er  not^  üiel  toeniger  erfaltet  i(i. 

t(m  Xage  aber  bringen  bie  993inbe  in  bie  o^nel^in  fc^on  burd^  bie  enge  Se^ 
rül^rung  mit  Diel  benad^bartem  Soben  fel^r  burc^toSrmte  STl^aOuft  and)  nodb  manne 
Suft,  bie  ftd^  bei  bem  abfliegen  über  bie  ertoärmten  ©el^onge  (pro  100  m 
fafl  um  1^  erl^ö^t.    Die  ^origontal  an  bie  ®e^nge   »om  SSBinbe  ^eräuge* 


*)  «.  ©oeifoff:  Ueber  bie  ©röge  ber  taglid^en  aB5nnefd^»anfung  in  ijrer  Äfc- 
^ängigfeit  i?on  ben  2ofaIi)cr^>aItniffen.  Seitfd^r.  b.  öflerr.  Oef.  f.  SWetcoroI.  1883, 
©b.  XVin.  Suni^eft,  cit.  in  ©offni?'«  gorfdjungen  auf  b.  @eb.  b.  «grirnltur^^öf-» 
1883,  @.  492. 
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triebene  (Srfa^Iuft  tft  nm  fo  tälter,  je  tDeiter  fle  Don  jegtid^er  Sobenfläc^e  txtU 
fernt  getDefen,  unb  fül^It  in  t^olge  beffen  bte  $>üge(  um  fo  ntel^r  ab. 

S)arattö  txUaxi  jid^  im^crbflc  ba«  f<)ätcre  Erfrieren  jarter  $f fangen 
in  ^ö^eren  Sagen.  3n  ©flbfranfretd^  )>f(an}t  man  in  Solalitaten,  in  benen 
Srofle  gn  fürc&ten  finb,  bte  £)(it)enbSume  ntc^t  in  ^Utx,  fonbern  nur  t>on  etnei: 
gemiffen  $5]^e  an  (ang^  ber  ©e^änge;  ebenfo  ifl  aud^  in  ber  ^roioing  @an« 
$aa(o  in  ^afttien  bemerft  koorben,  ba^  bie  Saffeebaume  nur  in  äRuIben 
p\\6ita  ben  $ügeln  erfrieren. 

3e  tfoltrter  unb  l^ol^er  ein  S9erg  tfi,  beflo  me^r  nimmt  bte  il^m  an» 
(agembe  Suftf(!^t(^t  an  ben  Serl^&Itniffen  ber  freien  Suft  tl^ei(.  2)ie  %m))(itube 
ber  j£emt>eratnr  ifl  no<i^  Keiner  ate  auf  ben  $ügetn.  3n  ber  Stacht  ifl  bie 
9bffi]^(nng  re(atit)  gering  koegen  ber  geringen  Oberftiid^e,  meldte  ertaltet,  unb 
loegen  be^  freien  Sbauged  ber  erlalteten  Suft  (ängd  ber  %b^änge;  am  Xage 
ifl  bie  Srm&rmung  geringer  megen  ber  geringen,  fefien  Dberfldd^e  ber  8ergf))i^, 
neld^e  bie  ©onnenßra^Ien  auffängt. 

®e^r  tiefe,  enge  S^Uer  mit  fietlen  St&nbem  fönnen  fld^  nid(ft  fo  fiart 
enoarmen  unb  abtül^Ien,  toie  flache  STl^alf o^Ien ,  n>ei(  bie  (Stral^Ien  fangenbe 
inib  au^ffaral^tenbe  f^föc^e  Kein  ifl  nnb  fld^  bte  t)on  ben  fteilen,  langen  @e« 
fangen  l^erunterflte|enbe  Suft  auf  i^rem  (angen  Sßege  mel^r  ertoärmt. 

äRan  fielet  baran^,  ba^  bei  ber  Seobad^tung  ber  f^rofKagen  aud^  bie 
relotioen  @rd^ent)er^ä(tniffe  in  ber  Sobenconftgnration  ton  ©ekoid^t  fwb 
nnb  ^i  fc^einbar  einanber  toiberfpredyenben  9iefu(taten  gur  (SrK&rung  l^erange« 
}ogcn  loerben  mfiffen. 

(Eine  befonbere  ä3ead^tung  oerbient  aud(f  bie  9äeberfd^(agdmenge  ber  ben 
%fi(!fhi|)>erioben  k>or^erge]^enben  3^^^*  ®^^  n^ff^  SBitterung  tx>x\)tt,  fo  koirb 
ein  tief  burc^tränfter  Soben  koeniger  (eic^t  Kare  9täcbte  gu  ©taube  !ommen 
(äffen,  koelc^e  burc^  etl^ol^te  Sudfhra^Iung  boö  ®inten  ber  j£em)>eratur  unter 
ben  ®efrier)>unlt  im  äRai  »ol^t  au^fd^ßegtid^  ermögtid^en.  @tf)t  bagegen  ein 
fe^r  trocfner  9))rt(  k>oran,  tritt  ber  ftä(terttd(fd^lag  in  fel^r  groger  @d^Srfe  auf. 

SDie  Der^ältnigmägig  lurge  2)auer  ber  $ro{i))eriobe  im  äRai  ertlärt  fx&f 
(oa  htm  Umftänbe,  bag  burc^  ben  Dom  3Reere  einfliegenben,  taften  Snftfirom 
bad  mir  oberflac^tic!^  enoärmt  gekoefene  Sanb  ba(b  abgelül^It  unb  burd^  ®tral^(ung 
borfiberge^enb  koieber  K^ter  tt)irb,  ate  bad  SReer.  2Bir  feigen  beg^atb  bad  ®e« 
Met  bed  l^öd^ften  Suftbrudted  batb  auf  ba^  Sanb  übertreten  unb  fomit  einen 
Jonbkpinb  entjiel^en,  koie  er  im  äBinter  flattfinbet.  3)iefer,  für  bie  Öal^reö« 
geit  nic^t  normale  3»P<'iw^  önbert  flc!^  »ieber  burd^  bie  balbige  größere  &• 
koarmung  bed  Sanbed.  S)amit  treten  aud^  koieber  ftä(terüdfälle  ein,  bie  bid 
in  bie  erfie  $Ufte  beö  3uni  hinein  t^atfä(!^(t(^  koa^rne^mbar  flnb,  aber  in 
ber  Äegel  nid^t  me^r  fd^aben,  ba  jle  bei  ber  größeren  ÄUgemeinkoärme  nun 
nii^t  me^r  bi§  gu  j£em)>eratur«(Smiebrigungen  auf  ben  (Etdpunft  fül^ren.   iRur 
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fc^r  trocfnc  aWaünonatc  mit  Karen  5Rd(^ten  tDcrbcn  gröfic  gegen   Cnbe  ÜRai 
unb  Anfang  be^  3uni  herbeiführen. 

3ur  SorauSfage   eined  g^M^^^^^f^^ft^^  ift  ^ie  Beobachtung  bed  Vm* 

^untte^  nner(ä|{i(^.    2:^au|)nntt  ifl  betanntUd^  berjenige  $untt,  bid  }tt  welchem 

bie  S:em)>eratnr  ftc^   abfüllten  mng,   el^e  33erbi(^tung  bed  in  i^r   enthaltenen 

2Bafferbam<)fefi  fiattfinben  fann.    Da  ft^toerere  ©patfröfle  nur  bei  töoQenlofem 

©immel  auftreten,   fo  »irb  eine  bebentenbe  Irocfenbeit  ber  Suft  unb  mit  i^r 

eine  niebrige  Sage  bed  2:^au))untte^  (erftd^tlid^  aud  ber  großen  3)ifferen)  M 

trodhten  nnb  feuchten  3^ermometerd)  ein  3^^^n  f^i"/  ^^§  SBottenbilbung  ft(^ 

fd^merttc^  einteilen  tx^irb  unb  bal^er  eine  fiarle  %b!ü]^(ung  bur(^  ^tral^Iung  in 

3(udft4|t  fte^t    Siegt  ber  jin^au))unlt   fcl^on  am  9ia(^mittage  unter  0^,  fo  ijt 

ein  grofi  in  ber  fo(genben  ^aä^t   fidler  )u   ertoarten,    namentßd^   ioenn  tie 

Temperatur  an  einem  bom  ©oben  »eit  entfernten  SE^ermometer  gemeffen  toorbcn 

ifl.  ^)    3)ie  Temperatur   ber  Suft  über  einer  mit  $f[an}en  beflanbenen  ^lat^e 

ifi  nämfic^  5  cm  über  bem  Soben  um  4—6  o  falter,  aö  bei  ettoa  2  m  $ö^e. 

^enn  erft  ber  ta(te  Suftfhom  auf  feud^te  Suftfd^ic^ten  trifft,  ifi  bie  ®e« 

fa^r  bed  (Srfrierenö  ber  $f(an)en  bereite  geminbert  unb  fefbfl  bann  nic^t  fo 

grog,  toenn  xovcOxi^  ber  Sil^aupunft  unterl^aCb  be«  ®efrierpunfted  (iegt.    2)er 

niebergefc^(agene  SBafferbampf  »irb  bann  ni(!^t  aU  X^au,  fonbem  aü  %eif, 

in  §orm  feiner  (Sidnabeln  auftreten.    S)a  bie  Serbunfhtng  eine  um  fo  gr5|ere 

ifi,  )e  gröger  bie  Oberfläd^e  eined  ©egenfianbeö,  fo  merben  $f(an}en  unb  rau^e 

©egenfidnbe  mel^r  bereift  erfd^einen,   aU  glatte  itörper.    2)er  9teif  fetbfi  ifi 

aber  ein  mäd^tige^  9)>ütte(  gegen  bie  weitere  Sbtü^Iung  be^   ^flanjent^eited 

fetbfi.    SBenn  feuchte  9edter  feltener  erfrieren,  ate  trodhte,  fo  (iegt  bied  an  ber 

frü]^}eitigen  Silbung  t)on  9?ebe(,  n>e(d^er  ber  Sudfiral^tung  entgegentoirft.    2)eT 

2;]^aupuntt  tritt  frül^er  ein  unb  gmar  oft  fd^on  ))or  ber  3^tt,   in  todä^tt  bie 

lemperaturemiebrigung  ben  ©efrierpunh  erreicht  l^at.     3)abur(^  »irten  au4 

2Bafferftä(^en  fd^ü^enb. 

@e(bfiberfiänb(id^  l^at  aud^  ber  Zi^an  benfelben  fc^fi^nben  Sinflng,  in« 
bem  er  bie  %bfül^(ung  magigt  unb  jumeiten  aufl^&tt.  HQe  Slblül^tung  erfolgt 
burd^  @tra^Iung  aQein,  menn  ber  Sförper  trodten  ifi,  unb  burd^  ©tra^Iung  nnb 
Serbunfiung  bei  feuchten  Körpern.  Sefeud^tete  ftörper  toerben  fid^  ba^er  fd^neller 
abfüllten,  a(d  bie  ibentifd^en  trodnen,  atfo  aud^  fd^neHer  betrauen.  2)ie  (Eon« 
benfation,  »eld^e  n^a^renb  ber  3(b(agerung  bed  Z^ant^  flattftnbet,  bilbet  ein 
^inbernift  für  bie  «bfül^lung;  inbem  fid^  ba^  ffiaffer  »ieber  bilbet,  erfe^t  e« 
bie  Särme,  &)e(d^e  beim  Serbampfen  entnommen.  3ebe^  ®ramm  Si^au,  ttelc^ed 
fic^   nieberfc^tagt,   ertoärmt  2  cbm  Suft  um  1^. «)     3)ic  (Strahlung  banert 

^)  agmann:  :2)a«  (Srfrieren  ber  ^fianjen,  iDV^onatSf^rift  für  praftif((e  SBittemngd« 
funbe.    aWagbeburg,  SWai  1882. 

^)  3a min:  Beitrag  }ur  S^eorie  ber  £(aubt(bung.  IRad^  Journal  de  phyBique 
in  ©oUnt)'«  Rorftftungen  auf  b.  ©ebiete  b.  «ßrifuIturpSt^ftf  1880,  @.  106. 


Digitized  by 


Google 


(Sinfluß  öerWiebcnen  Söafferge^afte«.  373 

fort,  o^ne  ba^  bie  Xtmptratnx  fintt;  fte  toirb  unterhalten  burc^  eine  äquU 
t}a(ente  9BSrme))robuItton  in  ^olge  ber  (Sonbenfation.  Unb  menn  enbli(!b  bie 
Strahlung  unb  ^(btü^Cung  ju  fe^r  überl^anb  nehmen,  ent^(t  bad  nieberge» 
fcblagene  9Ba{fer  no(^  79  Sa(.  in  9iefert>e  6id  )u  bem  Sßoment,  tt>o  ed  friert, 
anb  bet)or  bie  ^flanjen  bie  lemjjeratur  5Wutt  überf^ireiten.  S)ie  latente  ffiärme 
H9  ffiaffer«  (fliei*  600  SoI.)  ifl  2553  mal  größer  al«  bie  fpejififc^e  SBärme 
tcr  Suft,  bie  =  0,237  terecf^net  ifl. 

o)  (Einfln^  nerfdfieieneit  IDafferge^aUes. 

Bei  Durd^muperung  größerer  Saumanlagen,  »etd^e  burc^  gröfte  befd^äbigt, 
jeigt  ftcb  fafi  immer,  ba|  enttDeber  ein}e(ne  93anmfeiten  unb  ^mar  loorgug^^ 
tveife  bie  ©fibofl«,  €üb«  ober  ®übtt)eflfeiten  gelitten  l^aSen,  ober  ba§  au^ 
auf  berfelBen  Seite  einjetne  3^^ifl^  abgeflorben,  \a  ba^  an  bemfe(6en  3^^id^ 
finjetne  Stellen  }iDifc^en  gefunbem  ©eioebe  angegriffen  erfc^einen. 

9Wan  erfte^t  barauö,  baft  berfelbe  Iem^)craturgrab  ber  ?uft  fel^r  unglett^*^ 
ina§tg  lotrfen  tann,  unb  man  ifl  bal^er  gej^ungen,  in  benjenigen  i^äOen,  in 
tjenen  fic^  äußere,  f(^üftcnbe  Sinflüffe  nid^t  nac^toeifen  laffen,  bie  Urfat^e  einer 
fo((^en  ^ofhoirfung  auf  (efd^rdnfte  Sejirfe  beffetben  dnbioibuumd  auf  innere, 
BegünfKgenbe  Umftänbe  lurücfjufül^ren.  3n  biefer  9e}ie^ung  nun  bütften  bie 
reichen  3)teffung^erge6niffe  t>on  ®.  ftraud  jur  (ErHärung  l^eran^ujiel^en  fein. 
Ber  ba«  öofle  SSertrauen  »erbienenbe  Seofcad^ter  fanb,  Da§  }u  jeber  ^zit  beö 
3a^re9  bie  Saumrinbe  täg(i(^  regelmäßige  ©c^toanfungen  bed  äBaffergel^alted 
unb  bamit  in  Serbinbung  oerfd^iebene  .®))annungd«  unb  Sudbel^nung^ioerl^äU« 
niffe  aufmeifl.  Der  SBaffergel^alt  ber  9tinbe  ifl  in  ben  SRorgenftunben  am 
gröften;  bementfprec^enb  ifl  aud^  bie  Stinbenfpannung  eine  er^öl^te  unb  ber 
£i(fettbur(^meffer  ber  Säume  am  größten,  toeil  bie  9Knbe  bur(^  ben  SBaffer* 
;ufluß  (ber  and  bem  $o(}e  !ommt)  fürjer  unb  biefer  toirb.  SQe  biefe  Sr- 
f6einuttgen  finten  bei  Saub«  unb  9}abe(]^o{jern  im  belaubten  unb  unbelaubten 
3uflanbe  ju  ieber  dal^redgeit  im  Saufe  eined  jeben  Xaged,  um  gegen  3(benb 
unb  toä^renb  ber  ^lad^t  n^ieber  }U}une]^men. 

%eben  biefer  ^eriobicitdt  aber  läßt  ftd^  beobachten,  baß  eine  (Sr^ärmung 
fcf«  Stammet  ober  3*^9^5  SBaffer  auö  bem  $oIje  nad^  ber  JRinbe  treibt, 
unb  }var  aud^  in  benienigen  ^äUtn,  in  n>e((^en  )}on  ber  Surjel  l^er  fein 
neueö  Saffer  im  $olgför^)er  aufflcigen  fann,  alfo  an  abgefd^nittcnen  äeflen.*) 

9Benn  nun  eine  2^em))eraturer^ö]^ung  ä&affer  aud  bem  $o(}f6r))er  in  bie 
Kinbe  treibt,  biefelbe  alfo  toafferreit^er  madbt,  toenn  ferner  nad^getoiefen.  baß 
ein  ^ö^erer  SBaffergel?a(t  eine«  Drganeö,  alfo  ein  minber  concentrirter  3^0= 
in^att  Urfad^e  einer  groflflörung  fein  fann,  bie  an  einem  gteid^namigen  unb 
gleichartigen ,   aber  toafferarmeren  Crgane  nic^t  eintritt,   bann  Rubelt  ed  fic^ 

^)  Gregor  ^raus:  lieber  bie  SOBaffert^ert^eifung  in  b.  $flan)e.  I.  $alle,  9Kemet^er 
1879. 
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2)tete  Unterfuc^un^en  bejte^en  fi(^  auf  gleichartige  |)o()tnebe.  92ttn  ijt 
aber  ber  Sl^aratter  ber  eingelnen  @))roffen  eine^  Säumet  fel^r  toerfdbi^ben ,  ie 
nad^bem  e9  ein  $>o(j}iDeig  ober  f^rud^tjtoetg  unb  j|e  nac^bem  ed  bei  nnfem 
Obfibäumen  ein  2Bi(bfiamm  ober  eine  ^o^fltabige  ftutturforte  ifi.  ^  fant 
bur<i^  birehe  SReffung  unter  bem  ÜRitroffope,  bag  bei  ben  9ultun>arietaten  ber 
^ot}ring  einen  Heineren  V}Ai  bed  ÜDidenburtbmeffer^  eineö  3^^9^  ^U^/  ^^^ 
bei  ben  993i(b(ingen.  SSBäbrenb  bei  ben  einiabrigen  ^oljgioeigen  unferer  Obft^ 
bäume  fI4  bad  SSerl^ältnig  ber  S^ide  be^  $oI}ringed  }um  9RarRör)}er  etioa 
ebenfo  fleöt,  »ie  baö  be8  9iinbenförj)er«,  toirb  bei  ben  gru(!^ttrieben  bie  Stinte 
etkoa  bop))eIt  fo  bid. 

Ueber  bie  SSerfc^iebenartigteit  in  ber  Set^eilignng  ber  eingelnen  ®eu>ebe« 
formen  am  Slufbau  be^  ein}e(nen  3nternobiumd  »erben  »ir  \paUx  no(^  )u 
fpre(^en  l^aben.  S)ad  Sorflel^enbe  gen&gt,  }u  geigen,  »ie  ttng{et(!^artig  auf« 
gebaut  bie  einjährigen  3^^d^  f^n^»  ^it  ^^n^n  ein  Saum  alliä]^r(i(!^  ber  äßinter« 
tälte  entgegentritt. 

Um  bie  $oIjreife  gu  befc^Ieunigen,  »irb  fid^  ein  mögtid^p  luftiger  ©tant^ 
ort,  Sermtnberung  ber  Sßafferguful^r  unb  lünftUdb^  $erbeifft]^rung  bed  Xnbe« 
}uflanbed  burc^  (Sntf)>i^n,  eoent  Sntblättern  jum  ^erbftanfang  em)>fe^(en. 

tlb^ftngtglett  ber  Sfroftmirlung  Hon  ber  Crientirung  ber  ^aumfriten. 

jDie  meiflen  f$roftf (Reiben  an  SJäumen  jeigen  fld^  auf  ber  ®üb«  unb  SüN 
oßfeite;  man  erflärt  fld^  biefe  Srfd^einung  bur(^  ein  fc^neUered  Suft^auen  in 
golge  ber  energifd^eren  ®onnen»irTung.  3n  »ie  »eit  biefe  Knfdbauung  begrünbet. 
ergtebt  fid^  aud  Beobachtungen  oon  äRüKer^^^l^urgau.  ^)  3)erfe(be  fanb  bi^ 
»eilen  fd^on  an  fonnigen  Sintertagen  bie  ©übfeite  ber  93äume  um  10  ^  »ärmer 
art  bie  Slorbfeite.  a)arau«  erfte^t  man,  ba§  burd^fcbnittlid^  fd^on  im  gebruar 
bie  Sebenötl^ätigfeit  be«  ®e»ebeö  ber  ©übfeite  »eit  energifd^er  bereit«  getoerft 
fein  »irb.  3)er  SBaffergel^aft  ber  9tinbe  betrug  j.  S.  bei  einem  in  80  cm 
©tammböl^e  entnommenen  ©treifen  einer  $au«j»etfd^e  53,8%  auf  ber  ©fifc* 
feite  unb  nur  48,5  %  auf  ber  SRorbfeite.  Sei  einem  anberen  85aume  berfelbcn 
Sorte,  ber  ring«  mit  ©d^ilf  eingebunben  »ar,  er»ic«  fic^  gu  berfefben  3«^ 
(15.  aWärj)  ber  SBaffergel^alt  auf  ber  ©übfeite  51,5  %,  auf  ber  9?orb|cite 
51,3%.  SSon  ber  granffurter  ?firrtd&»3»etf(^e,  »elc^e  ebcnfall«  feit  fcem 
1 2.  ÜDecember  ringsum  burcb  ©c^ilf  S^fd^ü^t  »ar,  »urbe  ein  Stinbenflreifen  au$ 
90 — 115  cm  ©tamml^öl^e  entnommen;  e«  jeigte  fi(^  am  15.  SBärj  ber  SBaffer- 
geaalt  ber  JRinbe  auf  ber  ©übfeite  gu  53,3%,  auf  ber  9torbfeite  nur  52,0%, 
alfo  l^ier  »ieber  bie  9?orbfeite  »afferärmer,  »äbrenb  bei  einem  oierten  Sei« 
fud^,  »0  nur  bie  ©übfeite  mit  einer  ©c^iffbede  gef4|ä|t  »orben,  ber  SBaffcr* 
geaalt  am  15.  ÜRai  auf  ber  ©übfeite  53 'Vo,  auf  ber  iRorUfeite  54,4%  betrug. 

^)  2)A«  (j^rfrieren  ber  ObflbSume.  2)entf((e  aSg.  3.  f.  Sanb»trtM4aft,  (Skirtenbau 
unb  Sorfl»efen  1882  d.  30.  3u(t. 
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Somit  ergiebt  fic^,  ba^  bur^  bie  @onnenmärtne  bie  Saumrinbe  ja  (Snbe 
bed  ffiuitet^  ()u  Anfang  ntc^t)  auf  ber  @übfette  toafferreid^er  x%  ate  auf  ber 
fRorbfette, 

3)ag  aber  mit  ber  Serme^rung  be9  Stinbentoaffer^  eine  S^mellung  bed 
@€»efce^  t>erbunben,  ift  bur(^  ®.  ftrauö  i)  ejperimenteH  ettuiefeu,  ber  au(^  fanb, 
büg  abgefc^nittene  Sefie  f(^on  burc^  Xem)>eraturer^ö]^ung  }u  f^meüen  beginnen. 
Se^tere^  ifl  nur  burc^  einen  Uebertritt  bon  äBaffer  au^  bem  $o()e  in  bie 
9^tnbe  erl(ar(ic^.  Slnbere  Urfac^en,  mie  (Sntgi^fe(ung,  9$erbunle(ung  u.  f.  to. 
fonnen  ebenfaU  eine  ©d^iDeaung  ]^o()iger  Sld^fenorgane  bebingen^  unb  biefe 
@(i^iDeOung  n>irb  bei  t)erf(i^iebenen  Srten  ba(b  bnr(^  äBafferaufna^me  bed  $o()ed 
(ton  unten  nadi  oben  fortfd^reitenb),  ba(b  burc^  iDad^fenben  äBafferreic^tl^um  ber 
Sitube  ober  beiber  gaftoren  hervorgerufen.  Der  Corgang  ber  SBafferaufnal^me 
aber  ifl  ein  )9erf(i^iebener  unb  l^ier  befonberd  l^eroorju^ebenber.  äBdl^renb 
nmlid^  bad  ^o(}  fein  äBaffer  in  ben  3^D^^n^ungen  ft>ei(^ert,  ol^ne  biefdben 
n}e{ent(i<^  }u  bel^nen,  loirb  bad  SBaffer  bei  ber  Stinbe  unb  anberen  ))aren^^ma« 
tif(^e!t  ©etoeben  (Sfdtter,  Jhio9)>en,  Srüci^te)  in  bad  3^t(inn^Y^  aufgenommen, 
oerme^rt  fomit  bie  Xurge^ceu}  be^  ®eioebe9,  Derbünnt  aber  notl^toenbigermeife 
an(^  ben  3<Q^i<^<^tt  unb  mac^t  il^n  frofiem)>finb(id^er. 

Sttf  benfelben  Vorgängen  beruht  bie  Srfci^einung,  ba§  bie  Safi9  ber 
Saume  über  ber  ©(^neebede  bi9ioei(en  erfriert,  toäl^renb  bie  l(|ö^eren  @tamm« 
t^etle  gefunb  bleiben.  Die  S3obenoberfIä(^e  wirb  erfiend  fd^neüer  iDarm  unb 
in  ber  92a(^t  burc^  (Strahlung  intenflüer  Ia(t;  bie  bem  8oben  unmittelbar 
anltegenben  Suftf(^i(^ten  unb  bie  t)on  il^nen  umf)>ü(ten  $flan)ent]^ei(e  ftnb  bem:: 
gemo^  üiel  größeren  £em)>eratttrf(i^ioantungen  audgefe^t.  (Sd  fommt  l^inju,  bag 
otelfa^  ber  Steflq:  ber  @onnen{lra^(en  t)on  ber  Sobenoberfläd^e  ober  anberen 
Rart  refiectirenben  Stachen  bie  einfeitige  (Snoärmung  bed  9tinbenfi)r))erd  erl^öl^t. 

Heber  ben  (Einfluß  ber  @onne  auf  bie  größere  Seic^tigfeit  ber  t^^oflbe» 
f((abiguugen  mögen  einige  Seobad^tungen  t)on  92drbHnger  aud  bem  2Binter 
1879/80  att  9eif)>te(e  bleuen.  ^  3n  ber  Umgegenb  (Stuttgarts  ging  in  f^otge 
beS  loben  SBinterS  am  Storbl^ange  uid^t  eine  einjige  bon  ben  txtitn  äßeQings 
tottien  )u  ®runbe,  loSl^renb  bie  ft&lte  ben  fübU^en  unb  mel^r  no(^  ben  \üt)' 
loetKic^en  Traufen  ber  ©arten  gefc^abet  l^atte.  Sei  f^ül^lingSfröften  fanb 
9iörb(inger  loorjugSmeife  bie  Oft«  unb  @üboftfeiten  befc^äbigt;  bie  @onne 
ge^t  im  Xpril  unb  9Rai  fc^on  fo  loeit  im  Dßen  auf,  bag  il^re  frü)^  ertoedtenbe 
unb  baburd^  f(^äbigenbe  SBirfung  ftd^  au(^  geßenb  mac^t.  3m  December 
anb  danuar  bogegen  erl^ebt  fte  fic^  fo  loeit  im  ©üben,  ba§  bie  SDtorgenfeiten 


^)  0^.  trän«:  Ueber  bte  SSafferbert^eitung  in  ber  ^anje.  HL  2)te  tägliche 
€4toelImig«))eriobe.  Ib^.  b.  notnrf.  ®ef.  gu  ^atte,  $3b.  XV.  Oot  3aMb.  1881,  I., 
e.  8,  «ef.  2. 

')  8attm))(t^ftoIogtf<^e  $3ebeutnng  bc9  {alten  SBßinter«  1879/80.  3aufhrirte  (Karten- 
Leitung  1881. 
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ber  @ett)a(^fe  noc^  nic^t  tt)efent(t(^  enoärmt  merben  fdnnen,  fonbern  erfl  bte 
äRittagfetten,  bte  3t.  an  ben  unetiq^finblid^fien  ^oljarten  tote  Stxt\tx,  SBe^mont^i^ 
fiefer  unb  i^id^te  Befd^äbigt  fanb.  ®o  jetgten  ftd^  nid^t  [eben  an  aufredeten 
®)>roffen  btefer  Saume,  bem  9)?tttagö{ianbe  ber  ©onne  entf)>red^enb,  in  eiuem 
fd^ma(en,  f entrechten  (Streifen  bie  92abe(n  gelobtet  unb  rotl^  geworben.  Xn 
Taxus,  Oapressus  Lawsoniana,  Thuja,  Juniperus,  Buxns  \OQX  nur  bie  Wad^- 
ntittag«feite  rotl^  ober  toeig  getoorben ;  t>iete  Dbflbaume  jeigten  grabe  auf  bicfer 
Seite  einen  SSerluji  ber  ätefle. 

9htn  fommen  aber  auc^  iBefi»  unb  ©übkoejlbefd^abigungen  an  Saumeo 
t)or;  biefe  fül^rt  925rb(inger  auf  ©onnenbranb  im  $o(^fommer,  xdo  tad 
äBärmema^mum  am  meiften  nad^  SBefien  tommt,  jurücf  unb  nennt  bie  otoi 
gefd^itberten  2Binter6efd^abigungen :  ^SBinterfonnenbranb". 

3)a  bie  Sefd^dbigungen  bei  t)erfd^iebenen  SBdumen  Derfc^iebenen  S^rafter 
(Siinbenriffe,  grofli>Iatten  :c.)  l^aSen,  fo  wirb  ein  allgemeiner  Slame  bier  nidbt 
am  $(afte  fein. 

3ebed  geringe  @d^u^mitte(  gegen  bie  ftarfe  Sefonnung  iDirb  l^ier  fd^on 
bon  92u^en  fein;  eine  nörbßd^e  Sage  bad  befte  Sorbeugung^mittel  barfteQen. 
®e^r  nü^ßd^  erU)eifi  f\ä)  bad  ©e^en  ber  9aum)>f(i]^(e  auf  bie  ©fibfeite  M 
(ungen  SBaumed. 

IBefc^ftDiouttg  t>tt  etengeiaafld  Durc^  IBoDenfroft. 

Auf  eine  burc^  (Sefrieren  be«  SBobenö  erflarbare  ffirft^einung  an  ©ämßngen 
öon  5i4ten  unb  lannen  mac^t  SR.  $  artig  i)  aufmerffam.  !5)ie  im  Sauf« 
beö  ©ommer«  öertrodfneten  ^flängd^en  jeigten  am  l^wocot^fen  ©tengel,  ctioa 
in  ber  $ö^e  ber  Sobenoberfläd^e  eine  ffiinfc^nfirung,  an  toefd^er  bie  SiinDc 
ganjlic^  eingetrodfnet  toar.  darüber  toar,  toie  bei  einer  Sd^nürtounbe,  fccr 
©tenget  angefc^rootten.  a)a  äußere  Serfefcungen  ober  ^arafiten  aW  Urjad^e 
ber  Srfc^einung  nid^t  nadett)eidbar  toattn,  ßegt  bie  Sermut^ung  nal^e,  ba§  bei 
einem  ©patfrojt  bie  toafferreid^e,  oberjle  Sobenlage  burc^  i^re  Äuöbel^nung  ta« 
Sambium  ber  ^flänjd^en  jerquetfc&t  l^abe.  3n  bem  angeführten  f^aUe  (te|  fti^ 
aud^  nad^trägfic^  feftjleffen,  ba§  e«  öom  9  —  13.  3Wai  geregnet  unb  am  15. 
ein  grojl  fld^  eingefleöt  l^atte.  Ägmann*)  erwäl^nt  cbenfattö  ben  med^anifien 
3)rud(  auf  garte  "ißflanjen,  ben  bei  (gintritt  ber  aWaifröjle  ber  bei  bem  (Se* 
frieren  fU^  audbe^nenbe,  naffe  93oben  auf  bie  ©tengelbaftd  ausübt. 

SBir  möd^ten  l^terbei  eine  Seoba^tung  t).  äRol^I^)  über  (Eidnabe(bi(bung  an 
ber  SBobenoberfldd^e  anfd^Itegen.  3m  92ot>ember  1859  fa^  äßol^t  im  ®<^n>ar3' 
»albe  ben  bereit«  t)on  Sa^par^*)  ertoäl^nten,  nac^  ben  Angaben  biefe«  gorf(^er« 

1)  »ot  (Sentralbl.  1884,  Sftt.  15,  @.  63. 

^)  SCßmonn:  2)te  ^^ad^tfröfle  be«  SWonat«  SWai.  aWQgbcburgtWc  3eimng  1881, 
19.  3uni. 

»)  »ot  3ett  1860,  @.  16. 
*)  ©ot.  3ett.  1854,  e.  673. 


Digitized  by 


Google 


^l^angtgteit  ber  ^eft^abigung  ton  bcr  3eit  bed  {froßeintritt«.  367 

ton  le  Conte  }uer{l  6eo6a(!^teten  Vorgang  einer  9t(bung  fäulenförmiger,  fenf» 
xt^i  anö  bem  Soben  auff(^te§enber  (£iönabe(n  (ffammetdbi(bung).  ißa^ 
borou^gongenem  ätegenmetter  mar  eine  l^eitere  t^oftna^t  eingetreten,  nnb  nun 
jeigtcn  bie  t>0Ti  Segetatbn  entblößten  ©teilen  be«  ©oben«  t^eite  ifolirte,  meifl 
aBer  maffenmetd  beifammenflel^enbe  unb  ^ier  unb  ba  aneinanbergefrorene  (Sid^ 
faben  t>on  ber  ÜDicfe  einer  92ä^nabe(  bi^  }u  ber  eined  fd^ma^en  f^ebertietö  unb 
bon  2 — 5  cm  ?änge. 

SKon  fann  {t^  bie  (Sntfte^ung  biefer  9Ube(n  faum  anberd  benfen,  fagt 
9So]^(,  ate  ba|  mä^renb  ber  Srfiarrung  be^  SBafTer^  in  ben  äugerfiten 
Snbigungen  ber  ben  Soben  bur^}ie^enben,  (eeren  9i&unie  ein  befiänbigeö,  fci^mad^e^ 
9{a(^ftdem  Don  9Ba{fer  ftattgefunben  l^at,  burc^  mtiäfti  bad  ÜRaterial  ju  t)oU« 
ftanbigem  Slnfa^e  neuen  Sifed  am  ®runbe  ber  92abeln  geliefert  mürbe.  Sbenfo 
fonn  man  ft(^  bie  Silbung  t)on  (Sidfd^ic^ten  an  ber  ®ren}e  beö  t)on  mäfferigen 
@dften  bur^brungenen,  aber  felbfl  nic^t  gefrorenen  ©emebe^  torfleüen;  ed 
mag  babei  au(^  bie  bur(!^  bie  Saite  bemirhe  (Sontraction  ber  Stinbe  ben 
not^igen  üDruc!  l^ergeben,  um  ein  (angfamed  Sudtreten  bed  @afted  aud  ben 
3eGen  }tt  bemirten. 

n)  iäbljOBgigkeU  itt  fiefi^aiignng  wn  )er  3eU  iee  JiofimMiii^. 

2)ie  ©eflalt  ber  i^ofliefd^abigungen  ifi  ungemein  t)erfc^ieben.  9u|er  bem 
gänjücften  Äbflerben  toon  3">^i8^«  ^«^<^  birefte«  Srfrieren  beö  ganjen  I^eileö 
fe^en  mir  bi^meiten  ein  nad^trägli^ed  ^inflerben  belaubter  %efte  in  f^olge  einer 
Srofljerjlorung  be«  Oemebeö  an  ber  93afiÖ  beö  Slftc«  allein.  An  ©tämmen 
ttnb  Äeflen  tritt  ein  etnfeitigeö,  jlettenmeife^  Crfrieren  unb  äbflerben  beö 
8Knbenför<)er«  inet,  beö  Sambiumö  unb  ein  äuftrocfnen  ber  geftorbenen  ^artl^ie 
auf  ben  ^oljföqper  auf.  3n  anberen  gätten  entflel^en  bei  berfelben  Saumart 
%iffe  in  ber  9{inbe,  bie  ju  Haffenben  äßunbranbern  Seranlaffung  geben,  ober 
e0  {eigen  fi<i^  $ol}f palten,  bie  fi(]^  mieber  f(]^liegen  unb  burc^  oorfpringenbe 
Reiften  t)emarben  u.  f.  m. 

jDiefe  t)erf(!^iebenen  gormen  erflären  fic^  burcj^  ben  3ttpttnb  be«  Saume« 
jur  3rit  be«  Eintritt«  ber  Störung. 

äBenn  ber  Saum  in  üolipänbige  SBinterrul^e  eingetreten  ifi,  befinbet  er 
ftc^  in  bem  @tabium  feiner  größten  Siberfianb«fä^ig!eit.  $ier  merben  nur 
^o^e  fialtegrabe  oon  (Einfluß  fein;  bie  5tälte  mirb  tief  in  bie  ©emebe  ein« 
bringen;  in  golge  beffen  entfielen  große  @))annung«bifferen}en  im  ^oljlörper, 
ber  nun  bur(^  tiefgel^enbe  ©prünge  jerflüftet  mirb.  hierbei  i{)  bie  ©onnen- 
»irfung  an^gefd^lojTen.  3e  ndl^er  ber  grofieintritt  ber  grü^ja^rgjeit  rürft, 
am  fo  me^r  treten  3)ifferenjen  in  bem  Srma(!^en  ber  Saumtl^eile  burc^  bie 
fi4  geltenb  maci^enbe  3una^me  ber  Sefonnung  ^ertor  unb  befio  mel^r  treten 
bie  9Knbenbef(^äbigungen  in  ben  Sorbergrunb;  fie  äußern  fKJ^  im  äbflerben 
groger  Stinbenpart^ien,   bie  fpater  ganj  allmäl^licb  burcj^  ein  Unterf (Rieben  ber 
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t)on  ben  gefunben  (Seiten  l^erfommenben,  f^tnalen  UebertDallnngdranbet  abge^ 
l^oben  iDerben.  3e  me^r  bte  j£^ätiglett  bed  Satnbiumringed  enoa^t,  bie  ^t- 
fetbefloffe  mo6t(tf!rt,  bte  Stinben^^jEurgedcett}  gel^oben,  bte  ©(l^mantunjett  ba 
tägttd^en  @(]^tDenttng^))erioben  bed  ®tammed  energtfd^er  loetben,  um  fo  froft« 
ein))finbltd^er  iDirb  bet  Saum.  (£«  genügen  geringe  j!ä(tegrabe  iwc  Srjtugmig 
groger,  piöfilii^tx  ©pannung^bifferenjen  im  fho^enben  attnbeutdrper,  in  ^olge 
bcffen  größere  ober  geringere  Äinbenriff e  auftreten,  bie  fofort  bei  bcr  f^nell  ein» 
tretenben,  normalen,  loarmen  2Bttterung  mit{larlen,)))u(fligen  ttebenoaUungd« 
ranbem  }u  l^eilen  beginnen. 

Snbßd^  bei  ben  9)?aifröfien  fommen  bie  3^^9^  ^^^  Soqal^re^  nur  nodb 
mittelbar  in  Setracbt,  unb  bie  $au))t2erflörungen  ftnbet  man  in  ben  btedja^rigtn 
^robuftionen.  Der  $eiIungöj)roje6  ber  öerfc^iebenen  grofhonnben  toirb  nm 
fo  fc^neßer  eingeleitet  »erben,  je  mel^r  bie  Cerleftung  ber  3^it  ^^^  ?anbau^ 
ix)xif9  nal^e  rüdt. 

Die  t^orm  ber  ^eilungdbilbungen  xt\p.  ber  UebertoaUung^ranber  w\xt 
bei  g(ei(i^em  9?a]^rfloffmateriaI  im  Stamm  oon  ber  S^^^  ^^  loor^onbencn 
Segetationdl^eerbe  abhängen.  Sßenn  n)enige  9}eubitbung9^eerbe  für  ba9  mobilia 
flrte,  plafiifc^e  9)tateria(  jur  Serfügung  {le^en,  toerben  fe^r  ü)))>ige  UebenoaQung^^ 
ränber  auftreten.  @inb  bie  t^rofimunben  im  SBinter  entjlanben,  n>o  fte  tot« 
}ugdtt)eife  ben  ^oljförper  treffen,  fo  tttoadfta  bie  meiflen  3^ri9^no^P^n  ^^^  ^^^' 
brauchen  gleid^mägig  ba9  9tefert)emateria(.  3)ie  UebertoaQungdr&nber  ber  grofl' 
munben  finb  bann  (angfam  maci^fenbe  unb  bal^er  bauerl^afte  $robuhionen  t>on 
geringer  a){ä(!^tigleit.  Die  Wlau  unb  duniberle^ungen  bagegen  merben  unter 
Umjlänben  mit   augergemö^nlic^   ü))))tgen  Uebenoallungdränbeni   {t(6  f(b(iegen. 

SRaifroft. 

Ättbelttunt  unb  gefürchtet  flnb  bie  „gefhrengen  Ferren",  jene  grojhaje 
in  ber  3Ritte  be^  äRaimonatd,  bereu  regelmäßige^  tluftreten  ©egenftanb  oielei 
$^))ot^efen  gemefen  iß.  du  neuerer  3^it  flnb  einjelne  ^^orfc^er  unab^&ngig 
t>on  einanber  ju  ber  fel^r  einfa(!^en  Söfung  gefangt,  bag  bie  ftältemeHe  im  SRai 
auf  bie  Suftbructanberungen,  bie  ba9  S>^]^i<tl^r  im  ©iege  über  bie  SSinteqett 
mit  P^  bringt,  gurücfgufü^ren  ifl.  ^) 

(&9  taufc^en,  fagt  t).  S3e)o(b,  im  t^rül^jial^r  bad  SDteer  unb  ber  Son^ 
tinent  il^re  äßarme^'  unb  Suftbruttber^ältniffe,  unb  biefer  Saufci^  iß  bte  Urfac^ 
bed  auftretenben  ftditeftromed.  2Benn  n&mßd^  im  ^^rül^t^^^  ^^^  (Enodrmung 
unferer  (Erbl^&Ifte  t>on  @üben  l^er  beginnt,  bann  fpiett  }un&c^{l  bie  9a(fan^a(6« 

^)  9t.  %imanxi,  fö.  t>,  Sejolb  unb  3.  tan  Sebber.  3)ie  JK&Iterü(ffafle  im 
Wlai.  9Ragbeburgif((e  Beitung  1881.  Sbb^tnbl.  b.  !gt  $3aierif(^en  fttah.  b.  SG^.  II.  (11., 
©b.  XIV,  fihti).  II.  —  3eitf*r.  b.  öflerr.  ®ef.  f.  SWeteoroI.  1883,  ©b.  XVm.  SWfli' 
beft,  cit.  in  „9{atUTforf(^er''  1883,  9h.  30  unb  SBoOnt^'d  gorfc^ungen  auf  b.  ®eb.  b. 
«grifultur^)b#f,  »b.  VI,  ©eft  5,  @.  480. 
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in|el  mit  bcm  •itn  Storbcn  berfcttcn  gtoifc^en  atrio  unb  fc^toarjem  SKecrc  liegen* 
ben  ^interfanbe  ii^  }u  ben  ftarf>at^en  bie  Stolle  eined  Keinen  Dorgefc^obenen 
Sontinentd.  9tamentlt(!^  bie  ungarifc^e  jEiefebene  bi(bet  bei  ber  fc^neU  bor  ftd^ 
je^enben  (Snoärmung  einen  $eerb  für  bie  Sntflel^ung  einer  ftarf  ermärmten  Suft- 
jäole.  Die  (Ertoarmung  ber  Snftfäute  ifi,  toxt  S(gmann  fagt,  gleic^bebeutenb 
mit  einer  Socterung  ber  Suft,  alfo  einem  niebrigen  93arometerftanbe.  3m 
'Seflen  Suro))a'd  toirb  aber  bie  gfeicbe  SRenge  @onnenioärme  in  anberer  äßeife 
cemenbet.  $ier  mirb  bie  größte  SB&rmemenge  t>om  3Reere  }ttr  (angfamen  Sr- 
»ärmung  ber  großen  SBaffermaffen  berbraud^t.  Die  Suft  bleibt  a(fo  ju  ber  S^^^r 
in  n)e((^er  ber  (kontinent  f^on  ertoarmt  ifi,  fül^t  unb  babnrc^  bi(!^t  unb  angehäuft 
über  bem  SKeere,  berurfac^t  fomit  ^ol^en  Sarometerftanb.  Um  biefe  3^i*  ift 
alfo  bie  Differen}  jtoifd^en  fc^toerer,  fafter  9Reer(uft  unb  toarmer  Sanbtuft  bie 
benfbar  größte.  3m  fflinter  ifl  bie  Differenj  umgele^rt;  im  grül^ja^r  bor 
ber  intenftoen  Sanbermärmung  itl  fie  toenig  merHic!^  unb  \p'ditt  gegen  ben 
Sommer  ^in  mit  ber  fortfcbreitenben  Srmdmmng  bed  SReere^  auc^  mieber 
geringer.  3n  ber  SRitte  bed  ÜRaimonat^  aber  fo  grog,  ba§  ein  plö^fid^er, 
energifi^er  Sluögtei(!^ung«fiog  erfofgen  mug,  unb  bo«  ifl  bie  bon  NW.  I^er* 
fommenbe  ffattemeüe.  Diefe  t^eoretif(^e  (Enoägung  mirb  burd^  älgmann  unb 
Dan  Sebber,  ber  bie  ®eoba(!^tungen  bon  9  3a]^ren  (1874—82)  jufammen* 
fa§t,  t^atfdd^Kd^  begrünbet.  ^iernac^  ergiebt  fld^  bur(j^f(^nitt(i(!^  am  10.  3Rai 
ein  Suftbruefmoarimum  im  NW.  ber  brittift^en  3nfeln,  »eld^e«  in  ben  folgen* 
ben  Xagen  langfam  nad^  SO.  abfliegt,  n)a]^renb  im  ^o^en  Ütorben  eine  De» 
prefjion  erfc^eint,  bie  i^ren  Sinflug  über  ©lanbinabien  unb  Slorbcentrateuropa 
ausbreitet.  Der  tieffle  Suftbrucf  }eigt  ftd^  mirlüd^  be^ianbig  über  ®übofieuro^a. 
Die  Cnttoidlung  be«  lalten,  nörblid^en  Suftjlrome«  ifl  am  10.  unb  11.  2Kai 
am  leb^aftefien.  SSSenn  ba«  9»ajimum  toeitcr  nad^  ©üben  fortfd^reitet  unb 
bie  Deprefpon  fld^  bon  Sorben  l^er  weiter  ausbreitet,  l^at  baö  ^^dnomen  fein 
6nbe  erreicht.  ©elbflberftänbU^  flnb  e«  nid^t  immer  genau  biefelben  Sage 
in  jebem  3a]^re,  in  toeld^em  ber  äuögteid^  flattpnbet;  jebod^  ift  eö  nac^  ber  3«' 
fammenfleHung,  toeld^e  Slgmann  über  bie  grü^jal^röfröfle  für  SWagbcburg 
au«  bcm  3«itraume  bon  1825—81  gemad^t  l^at,  bod^  ber  größte  ^rogent* 
faft;  ber  in  bie  mittleren  ^entaben  beö  9Kai  fdttt.  3nnerbalb  beö  erwal^nten 
Sritranme«  fielen  bon  fammtfid^en  grübja^röfröflen  jxoifc^en  1.  biö  5.  SWai 
^^%  Jtoifd^en  6.  unb  10.  2Rai  26%,  i'ayi\i^zn  11.  bi«  15.  SWai  27%, 
itoifd^en  16.  unb  20.  SKai  15%,  jtoifd^en  21.  biö  25.  SWai  5%  unb 
S(ß\\^tn  26.  unb  31.  ÜRai  3%.  3m  «ttgemeinen  betrachtet,  jeigt  ba«  ^^äno:= 
men  gctoiffe  ^erioben  größerer  3ntenrität.  >)  Diefelben  liegen  ungefäl^r  9  biö 
10  3ü^re  auSeinanber,  unb  jtoifc^en  i^nen  ift  eine  entfd^ieben  mifbere  *iPeriobe 
bemertbar.     2Benn  bie  citteren  Beobachtungen   gmeifeKod  toären,   fönnte  man 


^)  aWagbcburgifd^e  3eitung  öom  19./20.  3uni  1881. 
S  er  an  er.    2.  Suffage.  24 
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öcrfuc^t  feitf,  bicfc  ^criofcicität  in  eine  gctoiffc  Scgic^iung  mtt*ber  belannttn 
lljä^irigcn  ^eriobe  bcr  ©onnenfledfen,  ©etoitter,  9?orbIic^tcr  unb  cirröfen  S3e* 
tDößung  ju  bringen. 

S)ie  meteorologtfc^en  Seobad^tungen  }eigen  au6:i,  ba§  bte  9^a(^tfrojle  in 
rabitnarttger  Ausbreitung  t)on  bem  int  Siorbnorbmeflen  gelegenen  Sentmm 
auSflra]^(en.  3n  ben  meifieu  fällen  tritt  im  mittleren  @(^meben  ber  Staut'- 
r&(!f(!^lag  }uerft,  unb  jmar  etQ>a  am  11.  9Rai  ein;  bann  folgen  bte  füb^ 
üc^en  Oflfeelcinber,  für  xotli^z  ber  12.  Wiai  gemö^nltd^  ben  älnfang  maAt. 
Sranbenburg,  @(^(eflen  unb  ©ac^fen  jeigen  meifi  am  13.,  2Be{l))l^a(en  nnb 
9{l^ein)>rot)in}  am  14.,  bad  b\tlx6^c  t$ranfrei(^  am  15.  unb  16.  3Rai  bie 
ßalterficffaae. 

S)a§  bie  9BirIungen  ber  ^ül^jal^rdfröfle  tnnerl^afb  Keiner  9ü!a(itäten  {o 
tütä:i\titoU,  bag  nament(i(!^  im  $üge((anbe  bie  an  Sb^ngen  fle^nben  $f[an;en 
oft  weniger  ate  bie  in  ber  Xiefe  »ac^fenben  (eiben  unb  bag  bei  Sdumen 
mand^mat  bte  93aflö  erfriert,  bie  Jtrone  jun&(!^{l  unbef(^äbigt  bleibt,  l^at  neuere 
bingd  toieber  Sßoeifoff^)  jum  ©egenflanb  ber  Sefpred^ung  gemacht. 

&  ift  conflatirt,  ba§  in  jeber  !(aren,  bie  Audfhral^Iung  begünftigenben 
9Zadbt  bei  S38tnbfKtte  ober  geringem  SBinbe  eine  3nt>erfion  ber  lennjeratur» 
bert^ei(ung,  b.  1^.  eine  äBärmejunal^me  ber  Suft  t>om  Soben  bid  ju  einer  getoifjeit 
$ö^e  flattfinbet.  üDie  bur(^  (Strahlung  fii^  am  meiflen  abfül^ifenbe  Sobenober« 
flad^e  tl^etlt  aÜmal^lif]^  ibre  niebrige  S^em))eratur  ben  junäc^fi  (iegenben  Suftf(^i(bten 
mit.  Sei  ^ügedanbfd^aften  flnlt  bie  am  Slbl^ange  ebenfalls  bur(^  (Straubing 
fxif  abfül^lenbe,  f(^toere  Suft  auc^  nod^  in  bte  Xl^äler,  in  benen  fte  nur  febr 
(angfam  t]^a(abn)ärts  fliegen  lann.  2)a  bie  t)on  bem  Abfange  entfernten  Suft« 
fd^i(!^ten  innerl^alb  berfefben  $5]^e  n)eniger  abgefüllt  finb  unb  )uf(ie§en  muffen, 
menn  bie  fölteren,  t>iifi  am  ©el^änge  (iegenben  ^inunterfhrömen,  fo  l^aben  bie 
^ügetabl^änge  überhaupt  »ärmere  Suft  afe  ba«  Z'fyal,  beffen  Snft  bur*  feine 
9?ad^barfcbaft  mit  mel  größerer  Sobenoberfla^e  fcbnell  unb  intenfit)  fii^  ab 
lül^U.  @e(bfl  »enn  in  einer  geiotffen  $5]^e  Sßinb  l^errfd^t,  ift  t9  oft  n>inb« 
fliQ  in  ben  S^(ern  unb  a(fo  grabe  xtdfi  günfKg  für  bie  nädbtUd^e  Sludftral^Iung. 
S)en  $üge(n  aber  bringen  bie  !Ra(i^tn)inbe  eine  Suft,  toe((^e  nod^  entfernter  )>on 
ber  Dberflä(!^e  beS  Sobenö  unb  bal^er  noc^  Diet  »eniger  cr!altet  tjl. 

%n  Xage  aber  bringen  bie  SBtnbe  in  bie  ol^nel^in  fc^on  bur(^  bie  enge  9e= 
rül^rung  mit  t)ie(  benad^bartem  Soben  fel^r  bur(!^n)ärmte  S^aÜuft  aucb  no(b  manne 
9uft,  bie  fid^  bei  bem  Abfliegen  über  bie  ermärmten  ©el^änge  ())ro  100  m 
fafi  um  1  ^  erl^d^t.    2)ie  ]^ori)onta(  an  bie  ©el^Snge   bom  äSBinbe  l^erange« 


^)  %.  SBoeüoff:  lieber  bie  ©röge  ber  tägltd^en  ©armef(^toon!ung  in  ijw  «b* 
Sangigtcit  tjon  ben  SofalöcrbSltnifTcn.  äeitf^r.  b.  öiierr.  @ef.  f.  SReteorof.  1883, 
«b.  XVin.  3uni^cft,  cit.  in  ©offni?'«  gorjd^ungen  auf  b.  ®eb.  b.  «grihiltur^bpf., 
1883,  @.  492. 
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intUnt  Srfa^Inft  tfi  um  fo  Idlter,  je  metter  fle  t)on  iegüd^er  Sobenflät^e  ent« 
fentt  gemefen,  unb  tül^d  in  ^otge  beffen  bie  $ügel  um  fo  mel^r  ab. 

S)araud  erflärt  ftd^f  tm^erbße  baö  f^ätere  Srfrteren  jarter  $f(|an}en 
in  l^o^eren  Sagen.  3n  @flbfranlreid(f  )>f{an}t  man  in  SofaUtaten,  in  benen 
grrofte  jn  fürdbten  ftnb,  bie  OKbenbäume  nic^t  in  ^äkx,  fonbern  nur  Don  etnei^ 
geiDtffen  $ö]^e  an  (äng^  ber  ©el^änge;  ebenfo  ifi  aud^  in  ber  ^robinj  @an» 
$au(o  in  SrafUien  bemerft  morben,  bag  bie  Saffeebänme  nur  in  äRutben 
))oif(^en  ben  $ügeln  erfrieren. 

de  ifülirter  unb  ^öl^er  ein  S3erg  x\t,  befto  mel^r  nimmt  bie  i^m  an« 
(agernbe  ?nftfd(fi(^t  an  ben  Serl^ältuiffen  ber  freien  Suft  tl^eil.  Die  S(m))(itube 
ber  Zzmpaatux  iß  noc^  Heiner  ate  auf  ben  $üge{n.  3n  ber  92a(i^t  i{l  bie 
KBtü^famg  re(atib  gering  loegen  ber  geringen  Oierflä^e,  ml^t  erfattet,  unb 
iDcgen  be^  freien  Sbauge^  ber  erlalteten  Snft  (ängd  ber  Xbl^änge;  am  SEage 
ift  bie  Srmärmttng  geringer  megen  ber  geringen,  fefien  Oberfläil^e  ber  9ergf))i^e, 
vodi^t  bie  ©onnenffaral^len  auffängt 

@e]^r  tiefe,  enge  ^Ütt  mit  {leiten  9tänbern  fönnen  fi(^  nid^t  fo  flart 
emtonen  unb  abfüllten,  &>ie  flaci^e  S]^a(fo]^(en,  toeil  bie  @tra]^(en  fangenbe 
nnb  an^firal^tenbe  %ihä)t  Hein  ifi  nnb  ftd^  bie  t)on  ben  {teilen,  langen  ®e« 
Rängen  l^emnterfliegenbe  Suft  auf  i^rem  langen  äBege  mel^r  ertoärmt. 

9Ran  fielet  barau^,  bag  bei  ber  SeoBaci^tung  ber  grofllagen  au(^  bie 
te(atit)en  ©rögenberl^altniffe  in  ber  S9obenconftgnration  t)on  ©eioid^t  {tnb 
unb  bei  fc^einbar  einanber  loiberfpred^enben  9tefu(taten  }ur  (SrtUrung  l^erange» 
jogen  toerben  mfiffen. 

Sine  befonbere  Sead^tung  t)erbient  aud^  bie  9üeberf(^(agdmenge  ber  ben 
$&iffIu||>erioben  borl^ergel^enben  3^^*  ®^^^  "<^ff^  SBitterung  Dorl^er,  fo  toirb 
ein  tief  burc^trünfter  93oben  toeniger  (eid(ft  Rare  92äd)te  }u  @tanbe  tommen 
(a({en,  toelc^e  bun^  etl^öl^te  S[u^{ha]^(ung  bad  ®infen  ber  j£em))eratur  unter 
ben  @efrier))unlt  im  Tlax  mol^I  audf(^(ieg(i(^  ermögHdben.  ®e^t  bagegen  ein 
fe^r  trodner  W^xxl  boran,  tritt  ber  Äälterüdf(^lag  in  fe^r  groger  ©dffärfe  auf. 

S)ie  t)erl^<Utnigmägig  btrge  S)auer  ber  ($ro(ltperiobe  im  Wtai  erflärt  fic^ 
caa  bem  Um{iänbe,  bag  burd^  ben  bom  SReere  einfiiegenben,  falten  Suftftrom 
bad  nur  oberfl&c^(i(^  enoarmt  gen)e|iene  Sanb  ba(b  abgelül^tt  unb  burc^  (Strahlung 
borübergebenb  koieber  IgQer  mirb,  ald  bad  SReer.  2Bir  feigen  begl^a(6  ta9  ®t^ 
biet  M  ]^öc^{len  Suftbruded  balb  auf  bad  Sanb  fibertreten  unb  fomit  einen 
?Qnbtoinb  entfielen,  toie  er  im  ffiinter  {iattfinbet.  IDiefer,  för  bie  Qal^re«* 
)eit  uid^t  normale  ^^{tanb  Snbert  {i(^  n>ieber  bur^  bie  batbige  größere  (Sr* 
iD&rmung  bed  Sanbed.  3)amit  treten  aud^  loieber  ftdIterficffäUe  ein,  bie  bi^ 
in  bie  erfle  ^Mfte  be«  Snni  l^inein  tl^atfäi^Ud^  »al^rnel^mbar  {tnb,  aber  in 
ber  »eget  nid^t  mel^r  fd^aben,  ba  fie  bri  ber  größeren  ÄHgemeinioärme  nun 
rOft  me^r  bid  ju  j£em))eratur«(Emiebrigungen  auf  ben  (Eid^unlt  ffil^ren.    9htr 
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fcl^r  trodfnc  ÜRatmonatc  mit  Karen  ißät^tcn  »erben  (Jröfle  gegen   ffinbe  SDlai 
unb  Anfang  bed  3unt  l^er^etfül^ren. 

3ur  SSorauöfage  eine«  grül^jal^rdfrofte«  ifl  bte  S3eobo(^tung  be«  Vm* 
))un!ted  unertdgßd^.  3:](iau)}nnlt  iß  befanntßd^  berjenige  $nntt,  ix9  )u  tveld^em 
bie  2:em)>eratur  fid^  aMü^ten  mu§,  el^e  Serbid^tung  be9  in  i^r  entl^altenen 
2BafTerbam)>fed  {lattfinben  lann.  !Da  fd^tterere  Spatfröjle  nur  bei  tt)olten(ofem 
$intrae£  auftreten,  fo  toirb  eine  Bebeutenbc  Irocfen^eit  ber  Suft  unb  mit  i^r 
eine  niebrige  Sage  beö  SD^au^unfte^  (erflc^t(id(f  aud  ber  großen  Differenj  be^ 
trocfnen  unb  feud^ten  Zl^ermometerd)  ein  3^^^^"  f^i^r  ^^§  9Bo(fen6Ubuug  ftd^ 
ft^merlid^  etnjlellen  n$irb  unb  bal^er  eine  ftarfe  %[6fü]^(ung  bur(^  ^tral^Iung  in 
^[udfid^t  fielet.  Siegt  ber  Zl^anpunft  f(^on  am  9^a(^mittage  unter  0^,  fo  ifi 
ein  groß  in  ber  folgenben  92a(j^t  fidler  )u  ertoarten,  namentßc!^  loenn  tie 
2;em)>eratnr  an  einem  üom  9oben  meit  entfernten  S^l^ermometer  gemeffen  morben 
i{l.  ^)  !Die  Ztmptxatnx  ber  Suft  über  einer  mit  $flan}en  bejlanbenen  Stacke 
ifl  näm(i(!^  5  cm  über  bem  93oben  um  4 — 6  ^  fälter,  al9  bei  ettDa  2  m  $5^e. 
«Benn  erfl  ber  falte  Suftjlrom  auf  feuchte  Suftft^it^ten  trifft,  ifl  bie  ®e* 
fa^r  bed  (Erfrierend  ber  ^flanjen  bereite  geminbert  unb  felbfl  bann  nid^t  fo 
gro§,  menn  »irflic^  ber  5i:]^au))unft  unterl^alb  bed  ©efrierpunfted  (iegt.  2)er 
niebergefd^Iagene  993a{ferbam))f  n)irb  bann  nid^t  ald  Xl^iau,  fonbem  atö  9teif, 
in  Sonn  feiner  Sidnabeln  auftreten.  !Da  bie  Serbunflung  eine  um  fo  größere 
ift,  ie  gröger  bie  &berflä(i^e  eined  @egenflanbed,  fo  n>erben  $flan}en  unb  rou^e 
©egenfiäube  mel^r  bereift  erfd^einen,  al9  glatte  ^öxptx.  S)er  9teif  fetbß  ij! 
aber  ein  mdc^tiged  3Ritte(  gegen  bie  mitttt  3(btül^(ung  bed  $flan}ent^ei(ed 
felbfi.  SBenn  feud^te  Setter  feltener  erfrieren,  ate  trodhte,  fo  liegt  bied  an  ber 
frü]^}eitigen  93i(bung  t)on  92ebe(,  totlä^tx  ber  Xudflral^lung  entgegentoirft.  Xtx 
!Z:]^au)}unft  tritt  früher  ein  unb  }ki>ar  oft  fd^on  t>or  ber  3^it,  in  toelc^er  bie 
lemperaturerniebrigung  ben  ®efrierj)unft  erreidfft  l^at.  Daburdfe  toirfen  au* 
Safferftac^en  f^fi^enb. 

®e(b{lt)erfiänb(id^  ^at  aud^  ber  Xl^au  benfelben  fd^tt^nben  (£tnflu|,  in< 
bem  er  bie  Sbfül^Iung  mäßigt  unb  }umei(en  aufl^alt.  %Ut  Xbtü^Iung  erfolgt 
burd^  @tra]^(ung  aQein,  menn  ber  ftörf>er  trodten  if!,-  unb  burd^  ©tral^Iung  mt 
Serbunflung  bei  feuchten  ftör))ern.  äSefeud^tete  &'6xptx  toerben  ftd^  bal^er  fd^neDer 
abfüllen,  atö  bie  ibentifd^en  trodFnen,  alfo  aud^  fd^neOer  betrauen.  S)ie  Son^ 
benfation,  toetd^e  toäbrenb  ber  Stblagerung  bed  S^aued  fiattfinbet,  bi(bet  ein 
§inberni§  für  bie  «bfül^tung;  inbem  fld^  baö  ffiaffer  toieber  bilbet,  erfejt  e« 
bie  Sßärme,  rotid^t  beim  SSerbam^fen  entnommen.  3ebed  ©ramm  ^aa,  »el^ed 
fK^   nieberfd^Iägt,   ertoarmt  2  cbm  Suft  um  1®.  2)     ©ie  ©tra^Iung  bauert 

^)  Äßmann:  2)a8  (grfrieren  ber  ?5f[anjen,  SlWonat«fdJnft  für  ^rottifd^e  SBittenuig«» 
htnbe.    9Ragbcbutg,  SRai  1882. 

2)  3a min:  ©eitrag  jur  J^eorie  ber  jt^aubtlbung.  9?Q(^  Journal  de  physiqne 
in  ©oünt)'«  gorfd^ungen  auf  b.  ©ebtete  b.  «grifultur^)bt?fif  1880,  B.  106. 
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fort,  o^nc  tag  bic  Xtmpvcatnx  finft;  fie  totrb  unterl^altcn  burc^  eine  äqui* 
talente  SBärmeprobuhion  in  ^olge  ber  Sonbenfation.  Unb  tDenn  enblicft  bie 
Strahlung  unb  SSfü^tung  3U  fe^r  übei^nb  ncl^men,  entl^ält  bad  nteberge» 
ft^tagcne  SBaffer  nod^  79  Sal.  in  SReferöe  bt«  ju  bem  9»oment,  »0  eö  friert, 
unb  bcöor  bie  ^flanjen  bie  lem^jeratur  9?ull  überfc^reitcn.  3)ie  (atente  SBarmc 
be«  äBaffer«  (fllet(^  600  Sal.)  ift  2553  mal  örögcr  aW  bie  fregififc^e  SBärme 
ber  2uft,  bie  =  0,237  Bercd^nct  ijt. 

0)  Cittfltt^  nerfd^ieünttit  IPalfergelialted. 

Set  iDurc^muftemng  größerer  9auman(agen,  todi^t  bur(!^  i^öfle  befc^äbigt, 
geigt  ftd^  fafl  immer,  ba§  enttoeber  eingehe  Sanmfeiten  unb  gmar  t)orgug^^ 
iceife  bie  @übofl«,  Süb-  ober  ©übmeflfeiten  gelitten  l^aben,  ober  bag  auc^ 
auf  berfelben  ®eite  eingehe  3^^id^  abgeflorben,  \a  bag  an  bemfe(6en  3^^id^ 
(ingetne  (Stellen  gtoifc^en  gefunbem  ©etoebe  angegriffen  erfd^einen. 

SRan  erftel^t  baraud,  ba§  berfetbe  3^em))eraturgrab  ber  Suft  fel^r  ungteic^« 
ma§ig  toirfen  fann,  unb  man  ift  ba^t  gegn)ungen,  in  benjenigen  i^aQen,  in 
benen  fL(!^  äußere,  fd^üftenbe  ©nflüffe  nid^t  noc^toeifen  faffen,  bic  Urfa(!^e  einer 
folc^en  grofhoirfung  auf  6ef(!^ränfte  Segirfe  beffetben  3nbit>ibuumd  auf  innere, 
begünjKgenbe  Itmßanbe  gurüdgufül^ren.  3n  biefer  Segie^ung  nun  bürften  bie 
reichen  SReffungöergebniffe  oon  ®.  JIraud  gur  Srtldrung  ^erangugieben  fein. 
3)er  baö  boHe  Sertrauen  oerbienenbe  Seobac^ter  fanb,  Dag  gu  jeber  3^it  ^«^ 
dal^red  bie  8aumrinbe  täg(i(!^  regelmäßige  (Sc^manfungen  bed  äBaffergel^aUed 
unb  bamit  in  Serbinbung  oerf(^iebene  .®)>annung^'  unb  Sudbe^nung^oerl^ält- 
ntffe  aufioeifi.  !3)er  2Bafferge^a(t  ber  9{inbe  ift  in  ben  SOtorgenftunben  am 
größten;  bementfpred^enb  ift  auc^  bie  9}inbenf)>annung  eine  er^ö^te  unb  ber 
S)i(fenburc^meffer  ber  Säume  am  größten,  koeit  bie  Stinbe  burc^  ben  SBaffer:: 
jufluß  (ber  aud  bem  $o(ge  !ommt)  türger  unb  bider  toirb.  S(Qe  biefe  (Sr- 
fc^cinungen  fin!en  bei  Saub«  unb  JiabeC^ötgern  im  belaubten  unb  unbelaubten 
3uftanbe  gu  ieber  3a^redgeit  im  Saufe  eined  jeben  S^aged,  um  gegen  Xbenb 
unb  tod^renb  ber  9}ad^t  n)ieber  gugunel^men. 

92eben  biefer  ^eriobidtdt  aber  läßt  flc^  Itoiai^ttn,  baß  eine  Srtoärmung 
be«  Stamme«  ober  3*0^9^^  SBaffer  au8  bem  $o(gc  nad^  ber  SRinbe  treibt, 
unb  gwar  auc^  in  benjenigen  ^äQen,  in  toelc^en  oon  ber  SBurgel  l^er  lein 
neue«  SJaffer  im  $oIgfor))er  auffteigen  lann,  alfo  an  abgefd^nittenen  Keften.  ^) 

3Benn  nun  eine  £em))eraturer]^ö]^ung  äBaffer  aud  bem  $o(gför))er  in  bie 
%inbe  treibt,  biefelbe  a(fo  toafferreic^er  macbt,  ioenn  ferner  nac^getoiefen,  baß 
ein  ^ö^ferer  SQSafferge^alt  eine«  Organe«,  a(fo  ein  minber  concentrirter  3^0= 
in^(t  Urfac^e  einer  groftftorung  fein  fann,  bie  an  einem  gleichnamigen  unb 
gteid^artigen,   aber  )oaf[erärmeren  Organe  ni^t  eintritt,   bann  l^anbelt  e«  ftc^ 

*)  Tregor  Ar  au«:  UeBcr  bie  SBafferbert^etlung  in  b.  ^flange.  I.  4>atte,  9Hemct?er 
1879. 
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}ttr  Srltärung  (ofaßftrter  ^roflfci^&ben  nur  nod^  batum,  an  bemfelben  3nbtt)U 
buum  in  ben  etn}e(nen  S^fentl^eUen  t>erfcbteben  groge  Smärmuug  nad(f}ttiDetfen. 
(Sine  fotd^e  iß  aitx  }.  93.  ganj  regelmäßig  an  l^eQen  t^6ruartagen,  im  SRarj 
unb  3l))rt(  üorl^anben.  S)ie  ®übfeiten  ber  ©tämme  finb  fl&rfer  ertD&rmt,  mithin 
mafferrei^er,  fpannungdtr&ftiger,  für  fcl^neOe  S(6!ü^(nng  em^ftnbßc^er  nub  t)os 
^ofiriffen  am  meiflen  ^eimgefuc^t  (Sine  fo((^e  Serfd^iebenartigleit  ber  Sr« 
n>armung  mirb  au(i^  bei  eingetnen  !E^ei(en  ber  ftrone  burc^  bte  SBinterfonne 
]^ert)orgerufen  unb  ebenfo  bei  3^^i0f^^Oen  conflatirbar  fein,  inbem  bie  Hx6^ 
trodtne  Blätter,  burd^  anbere  3^^^^^  ^"^^  ^^^^^  9aum)>fa]^(  u.  bgL  gefd^ü^ten 
©teilen  oor  großer  Srwarmung  bett)a]^rt  unb  bamit  t)or  t^rü^ial^röfroflf^aben 
gefd^ü^t  merben,  tcäl^renb  bte  ber  (Ertt)ärmung  unb  fiarten  Sblü^Iung  burti 
@tra^(ung  frei  aufgefegten  ©teilen  im  ^rül^jabr  9n>fl)>Iatten  auf}umeifen  l^aben. 
Ueber  bte  Serfc^iebenartigleit  im  San  bed  3^^igtntemobiumd  ioirb  bei 
SBranb  unb  9rebd  gef))ro(i^en  merben. 

p)  Ila0  (Erfrirren  )er  murmeln. 

SlamentUd^  bei  ber  S:o^fobfibanm)U(^t  jeigt  f{(^  bie  Srfdbetnnng,  baß  fe(bfl 
bei  maßig  fhengen  äßintem  bie  ©tamme  im  f^rü^jial^r  ju  treiben  beginnen, 
aber  atebatb  na(!^(affett  unb  eingel^en.  Sine  fofort  borgenommene  Prüfung  Iä|t 
erfennen,  baß  bie  SBurjeln  erfroren  ftnb,  m&l^renb  bie  oberirbifc^en  Sd^fen  un» 
oerfel^rt  gebßeben.  Die  Sermutl^ung,  baß  bie  SBur)e(n  bei  ber  2!o))ftu(tur  oiet 
(eid^t  em)>finblid^er  geworben  unb  barum  leidster  erliegen,  faQt  burd^  bie  Se» 
obad^tung  fort,  baß  xdix  aud^  im  t^^eien  bei  Dbft«  unb  S^^i^V^k^^»  nament» 
(id^  in  fd^nee(ofen  2Bintern  unb  in  naffen  Sagen  bie  äSBurgeln  erfroren  ftnben, 
mä^renb  bie  ©t&mme  unb  3^^iS^  ^^^^^  ^^^  ^"^  un)oefent(id^e  t^ofibefc^äbigungen 
jeigen. 

Dad  9Bur}e(^o(}  ifl  eben  meid^er  unb  faftreid^er  a(^  bie  obenrbif^e  Sd^fe. 
Diefe  2Bei(^l^eit  (iegt  einerfeitd  barin,  baß  jur  S^xt,  in  me(d^er  bie  ft&[te  am 
tiefflen  in  ben  Soben  bringt,  bad  SBad^dtl^um  ber  SBurjel  nod^  nid^t  abge» 
fdfeloffen  ifl,  atfo  ber  grojl  nod^  junge,  unoerbidte  (glemente  trifft;  anbrerfeit« 
aber  ftnb  auc^  bie  fertig  audgebi(beten  (E(emente  bed  $o()t5r)>erd  ni^t  fo  birf« 
n^anbtg,  mie  bie  entf))red^enben  Sagen  bed  oberirbifd(fen  Sld^fenforperd.  S)ied 
gi(t  o^ne  9{üd(fl(^t  auf  ben  92ä]^rftoff  unb  SBaffergel^att  U9  Sobend  ffir  aOe 
Sagen.  2)aß  ber  ®rab  ber  ü)}))igen  Suttoicflung  aud^  einen  (Einfluß  auf  bie 
^roflempfinbßd^feit  ausüben  n)irb,  iß  nic^t  in  W>xtt)t  )u  ftellen;  allein  biefer 
(Sinfluß  äußert  fld^  nad^  ben  t).  aRo^Tfd^en  Unterfud^ungen  ^)  in  anberer  SBeife. 

Setreffd  be«  erßen  $untte9,  be9  (Eintreffend  ber  t^rofhoeHe  auf  nod^  nicbt 
in  9tul^e  befinblic^e  9ßur}e(n,  n>trb  eine  Setrad^tung  bed  ®ange^  ber  3abre^« 
temperatur   ben  nöt^tgen  !(uffc^(uß  geben.     Soraudgef^itft  fei  babei,   baß  bie 

0  d.  9720 M:  (Sinige  anatomtfd^e  unb  ^6i^|to(ogif(^  Semerfungen  über  ba«  ^cl) 
ber  «aumtöurjcin.    ©ot.  3cit  1862,  9k.  29,  33,  34  ff. 
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SReffungcn  bet  93aumtein))eratur  bie  S(6^nßtgfett  berfefben  ttmerl^atb  ber  jhrone 
s>on  ben  9Bannefd^ti>aittungen  beö  Suftmeered  nac^meifen,  bag  aber  |^ie  ©tamm» 
tem^yeratiir,  namentlich  an  ber  SSafid  unb  Set  bt(f6ortigen  Saumarten,  feiyr 
toefentß(^  üon  Der  Sobcnroärme  beeinflußt  toirb,^)  inbem  ba«  bur(!^  bie  8Jer* 
bunftuiig  bed  Sonbe^  not^menbig  nad^ßeigenbe  2Baffer  bie  j£em))eratur  ber 
$obenf(^i((ten  mitbringt.^)  Sinen  fel^r  in  bie  !(ugen  fpringenben  Setoeiö 
liefert  %.  ^ artig. ^)  S^  mürbe  t>on  ^toei  gleichen,  Don  ber  Sonne  befc^ienenen 
Säumen  ber  eine  entdflet,  fo  bag  ber  Serbunffatng^fhom  fafl  ganj  )um  @tiO' 
ftonb  lam.  3)ad  2;^ermometer  mied  nun  in  bem  be(aubt  getaffenen  (Exemplare 
eine  um  10<^  niebrigere  Xttnptxotox  auf,  ai9  in  bem  entäfteten.  ütac^  dnU 
femung  ber  Hefte  bei  biefem  jmeiten  (S;em))(ar  flieg  beffen  2:em))eratur  aM^ 
balb  um  lO«. 

3)a  ftc^  nnn  im  grü^ial^r  bod  £uftmeer  fd^neU  ermannt,  unterfiü^t  ed 
je^r  balb  bie  birefte  (Sinmirfnng  ber  ®onnen{b:a^(en  auf  bie  3^(id^^)  unb 
er^(t  biefelben  auf  ber  Temperatur,  bei  ber  fte  mac^fen  tonnen.  3e  intenfit)er 
nnb  langer  an^altenb  bie  Suftmärme,  um  fo  mel^r  ge^t  bad  i£rma(^en  bed 
Sambiumringed  unb  feine  ^robuftion  neuer  $0(2«  unb  Stinbenelemente  t>on  ber 
Arone  au0  ftammabmärtd,  bid  e9  im  9(pri(  unb  SRai  bie  Sßurjelaße  tmxä^t 
unb  bort  nun  enbß«^  auc^  bie  ^robultion  eined  neuen  $o(}ringed  einleitet. 
'^e  3eit  bed  Srmac^end,  bie  3)i(ie  bed  neuen  $)ol}ringed  unb  feine  Sludbitbung 
ftnb  bei  ben  eingelnen  Saumarten  unb  Varietäten  t)erf^ieben.  3a,  ed  jeigt 
fu^  att<i^  oft  eine  inbioibueüe  Serfc^iebenl^eit  infofern,  atö  nic^t  aUe  (Exemplare 


0  Sreitenlo^ner  unb  Soe^m  (<B\ii,  b.  Aoif.  9Rab.  b.  SBtff.  gu  Sien,  17.  ^ai 
1877)  fanben,  bag  bie  Semperotur  ber  unteren  ©tommpart^ie  gan}  unter  bem  (Sinflug 
ber  9obenmarme  fte^t;  noenn  aber  bie  £ran9fptratton  aufgehoben,  (3ngt  bie  Saumtem« 
^ratnr  (ebiglii^  t>on  ber  2ufttemperatnr  ab. 

^  Sbermaver;  2)ie  4>bVfi(aUf(^en  (Sinmirfungen  be9  SSkilbed  auf  Suft  unb  Soben. 
I,  «Waffenburg  1873,  @.  119—139. 

'S>\t  ÜJ^effungen  geigten,  bag  gmifc^en  ber  2:emperatur  ber  Sdume  (in  Srußbi^^e) 
unb  be«  SBalbboben«  fein  mefentlit^er  Unterft^ieb  bejie^t.  Wlit  june^^menber  ©obentiefe 
unb  ©ournb^be  aber  merben  bie  Unterfc^iebe  grog.  3m  Snigemetnen  ergiebt  ftc(,  baß 
»om  Cftober  bid  a^^Sr)  bie  SBalbbäume  laiter  ftnb,  ald  ber  Salbboben.  „2)ie  Surgeln 
ftnb  in  biefer  ^iobe  bie  mSnn|len  !$:beile  bed  Saume«;  mit  ßeigenber  $9^e  nimmt  bie 
mittlere  Saumtemperatur  fuccefriöe  ah  unb  ijt  am  tiefflen  an  ben  Äeiien  unb  ämeigen." 
r,3TO  SommerbalbiQ^r  (toom  april  bi«  incL  September)  finb  umgefc^rt  bie  SBalbbaume 
vornirr  al9  ber  Soben,  b.  b-  bie  Temperatur  ber  Saume  nimmt  Don  oben  nacb  unten 
ab  unb  ift  mSbtenb  ht»  2:age9  am  bi^cbften  in  ben  3^<ig^  unb  %t^tn,  am  tiefften  in 
ben  önrjeln.'' 

^ie  mittlere  Sabredtemperatur  ber  Saume  fd^manlt  gmifd^en  3,9  unb  6,7  ^  ie  nacb 
ber  $o^e  be9  @tanborte«  über  bem  SD^eereSfpiegel;  fie  ip  geringer  olö  bie  mittlere  Suft- 
unb  io^>er  al«  bie  mittlere  Sobentemperatur  be«  SBalbe«. 

•)  ?e^>rbu*  ber  Saumfranfbeiten  3882,  @.  177. 

*)  8ergl.  I^rutfcb:  Unterfuc^ung  über  bie  Temperatur  ber  Saume  sc.  3abrb.  b. 
^St.  fa^ftit^en  9fab.  }u  ^baranb,  Sb.  X,  1854. 


Digitized  by 


Google 


376  SBSrmemangel. 

aajäbriic!^  im  ©tanbc  ftnb,  fomc(  ptafHfd^cö  SRatcvial  in  ber  SSaumtronc  }u 
^)robujiren^ba6  boffclbc  jur  Ernäl^ruiig  bc^  ßanjcn  Sambiumntantcfö  audrciit. 
(Ss  tritt  bann  ber  ^aü  ein,  bag  pc^  ber  Serbicfungdrins  in  einem  fold^en 
SWangelja^ire  nur  t>on  ber  Ärone  biö  jur  ©tammbafi^  erfhecft  unb  bann  fi4 
Quöfeilt,  fo  bag  bie  ffiurjetn  in  biefcm  3al^re  gar  nic^t  bidfer  toerben. 

3n  berfelben  ffleife,  toie  bie  ffiärmewette  unb  bamit  bie  3:i^atigfeit  beö 
SamSiumringe«  i)on  oben  nacj^  unten  fortfireitet,  er(ifc^t  fte  au4  im  ^erbp. 
3)a  ber  33oben  länger  »arm  bleibt,  l^at  aud(f  bie  SBurjef  noc^  ®e(egenl^eit, 
il^r,  tDenn  auc^  nic^t  me^r  fe^r  intenftbed  SBac^^tl^um  fortjufe^en,  nnb  fomit 
»irb  bie  x>.  SKol^t'fc^e  Seobad^tung  erflärlic^,  bag  bie  SBurjeln  im  !Dcjember, 
3anuar  unb  gebruar  no(]^  an  ber  Serbiiung  ber  3«n»änbe  il^re«  Icfttangelegten 
3a]^re«ringe8  arbeiten. 

^ofitiue  S^W^  »erben  l^ierbei  ba«  anff^aulid^fie  93ifb  geben.  9Ro^( 
fanb  im  SBinter  1861/62  an  einem  ©ügfirfcfebaume  bie  Silbung  beö  SBurjel- 
l^otje«  am  4.  8[pri(  no*  ni*t  beenbigt.  2)abci  l^atten  ftd^  bie  ä^J^^^ö^o^pen 
bereit«  biö  über  2  cm  2änge  enttoiielt,  unb  ber  neue  ^oljring  an  bem  ÜRutter* 
j»eige  l&atte  f(!^on  neue  ®efd§e  fott>eit  au«gebilbet,  bag  il^re  S;ü<)felung  er!enn= 
bar  »ar.  3)ie  jtoifd^en  ben  ©ef&gen  tiegenben  ^oljjetten  toaren  nod^  bünn< 
»anbig  unb  befagen  erfl  bie  ©ätfte  il^rer  t^})if^en  @röge.  «n  ber  SBurjet 
toaren  aber  bie  augerften  Jpofjgetten  beö  Dorjäl^rigen  3a^re«ringeö  noc^  ni<it 
einmal  öerbirft.  5Ra(ftbem  ber  Saum  am  11.  a[<)rU  bereit«  geblüht  ^atte, 
jcigte  bie  Unterfuc^ung  ju  biefer  3«*  "^c^  immer  feinen  Doüfi&nbigen  ÄbfcJ^loS 
beö  »orjä^rigen  Sal^re^ringe«  in  ber  SBurgel,  unb  erft  am  26.  9:pxxi  »or  für 
bie  SSBurjefn  bie  {Rul^e  eingetreten. 

an  ben  vorjährigen  3ti>wgen  toar  ju  biefer  3«it  ber  neue  3a^|reering  bereit« 
öottfommen  üer^oljt  unb  bereit«  fo  bid,  bag  man  in  rabiater  Äic^tung  6  ®ef&B« 
l^tntereinanber  jablen  tonnte.  3m  unterflen  I^eil  be«  Stamme«  mar  bagegen 
erft  eine  eingige  SReil^e  öon  @ef&§en  au«gebilbet  unb  nur  bie  innerjlen  $0(5= 
geüen  öerbirft.  3n  ber  ©aupttonrjel  toar  ber  öorjol^rige  3a^re«ring  fertig  unb 
ba«  Sambium  au(6  gleich  ju  neuer  I^atigfeit  vorbereitet,  ba  bie  9linbe  jx* 
(eic^t  vom  $o()f5r)>er  trennen  (ieg;  jeboc^  von  einem  neuen  ^olgringe  toar 
nod^  feine  <B)pux  gu  feigen.  3n  ben  5Reben»urjeIn  t>on  ber  a)i(!e  eine«  fleinen 
ginger«  töfle  fid^  bie  JRinbe  noc^  nic^t;  bicr  toar  alfo  voHfommene  ffiintcr^ 
ru^e.  ©le  verharrten  anif  am  30.  Ät)rU  nodb  in  biefem  ä^flcinbe,  a(«  bie 
Stattet  3.  2:1^.  bereit«  au«ge»ac^fen  toaren  unb  an  ber  $au}>ttourjel  ber  neue 
^otjring  burc^  junge,  no(^  unverbi(fte  ©efäge  feine  S(u«bUbung  begann. 

$)etreff«  be«  jtoeiten  ber  obenertoal^nten  fünfte,  namßc^  ber  eine  geringere 
333iberftanb«fäbigfeit  bebingcnben,  anatomifc^  abtoeid^enben  Sauart  ber  SSBurjel«, 
ergeben  bie  v.  SWol^rfc^en  Unterfucj^ungen  an  verfc^iebenen  SBatbbdumcn  ein 
von  ber  burd)  ©c^ad^t^)  allgemein  getoorbenen  anficht  abtoeit^enbe«  9iefu(tat. 

^)  a)cr  ©aum,  @.  184. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


^a«  Erfrieren  ber  Surgeln.  377 

3)ic  3a^rc«ringc  in  ber  SBurjd  finb  nii^i,  toie  ©d^Qcbt  angiebt,  breiter, 
fonljem  fc^mäter  ai9  im  Stamm  unb  bei  8 — 10  cm  bicfen  SSäurjcIn  finb  bie 
f erifl^erif^en  Sal^redringe  bidtceUen  (Sit^e)  fc^on  fo  f(]^mal,  bag  man  fte  faum 
ober  roxtUid)  nt(^t  mel^r  unterf(!^etben  fann.  8et  @tamm  unb  ä93ur}e(  }etgt 
flc^  nun  überetnftimmenb,  ba^  mit  ber  Diät  ber  dal^redringe  aud^  bad  quan^ 
titafyt  Serl^ältni^  ber  ben  da^redring  aufbauenben  S^Vi^^xmtn  ftd^  änbert. 
Sefanntl^  erfennen  toir  meift  jtoei  3o»cn,  üon  benen  bie  erjlgebitbete ,  an 
metten  ©efa^en  reid^e  S'>^^  ^(^  Srül^tingdl^ol)  t)on  bem  barauf  fo(genben, 
biesteren  $erbß]^o(}  unterf(^ieben  )Dirb.  Se^tere^  jeid^net  {i(^  bei  ben  Saub^^ 
bäumen  bnrc^  engere,  f)>arfamer  anftretenbe  ®efä|e  unb  btdmanbigere,  eng- 
Inmigere  ^o(}3eUen  and.  $äufig  grenjt  fid^  aud^  noc^  eine  britte  äugerfie  S^^^ 
läge  bed  3a^redringed  ab,  beren  ^otjjefien  fel^r  berbtDanbig  unb  bid^t  {tnb  nnb 
in  rabioler  9tid^tung  )ufammenge))regt,  in  tangentialer  t)erbreitert  erfcbeinen. 

SRan  fann  fic^  bie  Derfd^fiebene  Sauart  bed  dal^redringed  xti^t  gut  er^ 
Maren,  »enn  man  bebenft,  ba§  ber  erfle  Anfang  feiner  93itbung  in  bad  burd^= 
f(^nitt(t(b  feuchte,  mägig  befonnte,  burc^  bie  9Binterfeud^tigfeit  über  reiche 
aSafferjuful^r  jn  ben  SBurjeCn  oerfügenbe,  erjte  grül^jal^r  («prit)  fällt.  3)ie  Suö* 
bUbung  ber  (Elemente  unter  fold^en,  Die  Surgedceu}  jum  9Ra^mum  fleigernben 
Umflänben-mirb  bal^er  fid^  bur(^  Seitlumigfeit  unb  3)ünntoanbigIeit  audjeid^nen. 
3e  frfi^er  ber  Srieb  im  grübjal^r  beginnt  ober  auc^  je  ^(ö^Hd^er  ber  Saubaud- 
bni(^  erfolgt,  je  me^r  nac^  bem  S^rafter  ber  ®})ejied  S3Ubung«materia(  gleich« 
jettig  alfo  mobit  mirb,  beflo  beulid^er  mug  biefer  ^au  jum  Sorfc^ein  fommen. 
Z)ied  gi(t  namentlid^  für  fold^e  93äume,  beren  ^rül^jal^rd^ot}  fi(^  burd^  befon- 
btr«  toeite  nnb  ja^f treidle  @efä§e  anöjeid^net  (Fraxinus,  Quercus).  SSSeniger 
bifferenjirt  geigt  ft*  ber  Sal^redring  bei  benjenigen  ©öljem,  bie  fafl  burd^» 
gängig  gleid^mägig  toeite,  im  ®an}en  überl^aupt  nur  mäßigen  !Durd^meffer  }eigenbe 
@efä|e  befi^en  (Fagos,  Betola,  AIhuB;  Populus  tremola,  Acer). 

äSittlertoeite  merben  bie  Xage  n^ärmer,  (änger  unb  ber  Soben  trodner, 
unb  nun  beginnt  bie  lang  anl^attenbe  $eriobe  ber  gtoeiten  3^"^  ^^^  3a^red« 
ringet  mit  ben  engen  ©efägen  unb  bid(tt)anbigen,  aber  (burd^  bie  bei  3tciS)X' 
floffoorrat^  no(^  fe^r  l^äufige,  rabiale  Xl^eitung  ber  (^ambiumjeüe)  no^  nid^t 
nterftic^  tangential  breiteren  ^olgjeüen.  3)ie  S)i(fe  biefer  ©d^ic^t  ^ängt  t)on 
ber  äRaffe  be«  })IafHf(^en  SWateriaÖ  ab,  ba«  ber  Saum  in  biefer  l&auptfdd^* 
Keiften  S3ac^dt^umd))eriobe  für  feinen  dal^redring  benoenben  fann.  3e  beffer 
bie  Crnä^rung,  beflo  breiter  biefe  ^ont.  Sei  unfern  Saubbäumen  fönnte  man 
fte  bad  @ommer]^o(}  nennen,  bad  nun  überaO  aümäl^tid^  in  ben  ^erbfil^olgring 
tttit  ben  fejlefien,  im  Ouerfc^nitt  breitgebrüdtt  tangential  gejhecft,  ettoad  banb* 
öttig  crfd^einenbcn  $oIjjeDen  übergel^t.  3n  allen  benjenigen  3a^re3ringen,  bie 
bur^  fpäte«  (Srmad^en  unb  geringe  ffirnäl^rung  fd^mal  bleiben,  toirb  bie  mittlere 
®<^i(^t  an  ©imenflon  ft^toinben,  toal^renb  bie  erflgebilbete,  lodfere,  überall  jiem= 
^  glcit^  bleiben  wirb.   Da^er  ^ben  unfere  Laubbäume  oft  bei  engen  3a^re«« 
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ringen  !etn  feflered  $o(s,  fonbern  ein  (ocferered  a(d  6ei  breiten  3a^re^ 
ringen. ^) 

93et  ben  (Koniferen  mit  il^rem  f^äten  (Srmai^tn  nnb  fc^nellem  unb  fd^arf 
marlirtem  ilriebabfd^tng  fdQt  bie  SUbung  il^re^  t^iü^Ungdl^otjed  fd^on  me^r 
mit  ber  jmeiten  S^^^  ^^^  Saubl^oljjal^redringed  gufammen,  unb  fte  t>erminbett 
ft(^  ba^er  bei  9ta^rungdfc^n}äd^e.  2)a  bei  ben  Koniferen  bie  9ieife}eit  be« 
$o(}ct^(inberd  n)egen  bed  frül^en  %bf(^Iuffed  il^red  ZncitS  in  bie  n>ärmeie  3^^^ 
fäQt,  fo  bleibt  bei  83erarmung  beS  dal^re^ringe^  immer  bie  3^it  }nr  9iid» 
bilbnng  ber  ^erbfll^ol^jone,  totld^  nur  geringeren  ®<(manfungen  betreffe  i^rer 
3)i(fe  au^gefe^t  ifl.^)  Sßenn  ba^er  bie  3a]^red)>ri}bu(tion  ber  9}abe(^ö()er  eine 
fc^n)a(!^e  ifi,  bie  dal^re^ringe  fd^mal  ftnb^  ge^t  biefe  %erf(^mä(erung  auf  Soften 
bed  lüeid^en  2;^ei(ed  bed  9tinge^  bor  fid^ ;  ed  rüden  fomit  bie  Marteren  $erbfi< 
boljjonen  aneinanber,  unb  bei  ben  Koniferen  befldtigt  fic^  bie  Sbina^me  ber 
^raftiler,  ba§  engringige«  $olj  ba«  bärtefte  ift. 

Stur  ba,  n)o  an  alten  ober  fiarl  unterbrftcften  ^Bäumen  bie  ^robuttion 
an  ber  @tammbafid  eine  minimale,  frü^  erlöf(!^enbe  ifl,  lann  bie  ^erbfl^ol;^ 
Jone  gar  ni^t  ober  nur  fe^r  toenig  }ur  älndbilbung  fommen  (9t.  jpartig, 
a.  a.  £),,  @.  62).  %tbere  Sludnal^men  flnb  ein  nochmaligem  (Snoad^en  ber 
Sambialtl^ätigleit  in  marmen,  feud^ten  ^erbflen.  ®o  fa^  id^  bei  3tt>eigen  ton 
frebmfranten  Larix  earopaea  im  SBinter  ben  frül^er  bereite  abgefcbloffenen 
dal^redring  umgeben  Don  einer  fd^malen  3^"^  ^^^  t^ü^ling^l^ol}. 

92ad^  bem  ©ange  bed  Snoac^en^  ber  Segetation  in  ber  ©tamma^fe  Don 
oben  nad^  unten  unb  nad^  ber  Sage  be^  materialbef^affenben  Saubförperd  ergiebt 
ftd^  mit  ißotbtoenbigfeit,  bag  bad  meifie  äRaterial  }ur  Serbidung  bed  3a^te^ 
ringet  ber  Safid  ber  ftrone  jur  Serfügung  fielet.  9Ran  fann  ^\6)  alfo  ben  j&^r« 
liefen  Slingjumad^d  be^  Saumes  in  bie  Dide  n>ie  eine  Stappt  t)orfleaen,  aU 
»eld^e  ber  neue  dal^re^ring  über  ben  alten  geflutet  toirb.  Um  bidflen  ifl  tie 
Stcößpt  in  ber  ftronenl^öl^e,  unb  t)on  ba  beriüngt  fte  fid^  nad^  ber  Saft^,  an  loelc^er, 
loie  oben  gefagt,  fie  ancb  gan}  aufhören  fann,  n)enn  nidl^t  fo  loiel  ))laf)if(^ed 
ÜRaterial  gebilbet  toorben,  bag  ed  bid  }ur  SBurgel  l^inab  ausgereicht  bat. 
Da9  toürbe  ate  ®efeQ  aud^  gelten  o^ne  Stüdftd^t  auf  eine  S)ifferen)imng  in 
^l^lingS^  unb  ^erbfll^ol),  alfo  aud^,  n>enn  aOe  (Elemente  bed  Oa^redringed 
ganj  gleid^artig  toären.^) 

^)  Xi.  Jpartig:  92aturgefc5i(^te  ber  forftl.  Äulturpflanjen,  @.  207. 

2)  SWoM:  ©ot.  3cit  1862,  @.  228. 

9?.  bärtig:  Ueber  bie  ©ert^>etlung  ber  organifc^en  ©ubflanj,  be«  SBaffer«  jc 
in  ben  ©äumen.    Unterf.  au«  b.  for|ir.  ©ot  3nli.  ju  aWüntJen,  II,  1882,  @.  61. 

^  8on  biefem,  bie  8iingbreite  aftein  tn'fi  Äuge  faffenben  Butoad^«  \ft  bte  abfolntc 
SD^affenDerme^rung,  bie  fxäf  M  $robuft  au9  3a^re«nngbide  unb  @tamnmmfang  hav 
ftettt,  tooM  ^u  unterf  (Reiben.    9Zo(5  91.  ©artig*)  beforgt  bie  abfolute  aWaffenjunabme 

♦)  glora  1882,  <B.  123,  124. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


!Z)ad  (Erfrieren  ber  Surjeln«  379 

Unabhängig  t>on  biefer  ^robnftton^melle,  meldte  etnfad^  bte  Tia^tntn^ 
t^eilnng  bed  nengebtlbeten,  j|S^r(t(i^en  S^toadi)\t9  xt^tlt,  iß  nun  bte  %udM(bnng 
tiefer  SRaffe,  ndmlic^  ber  ®rab  il^rer  ©ifferenjtmng  in  grül^üng«*  unb  ©erbfi*» 
^ol).  3)iefe  tfl  ab^ngig  t>on  ber  SBittemng,  bem  ®rabe  ber  2Barme  unb 
Zxodtnffdt  bed  9Rebiumd,  ba«  bie  %if\t  umgteBt,  alfo  beim  @tamm  t)on  ber 
Suft,  6et  ber  SBurjel  tyom  Soben. 

Sei  ber  ®tamm)>robuhton  n>irb  ber  fertige  ^tbfd^Ing  be«  3a^re9rtnge9 
um  fo  früher  in  baö  3a^r  fallen,  je  l^öl^er  er  in  ber  ftrone  liegt,  mitl^tn  loirb 
bort  feine  Xu^bilbnng  überniegenb  an^  f^^ial^rdl^ol)  befleißen.  &^t  bie  $er« 
fteOuug  beö  da^re^ringe^  bid  }nr  ©tammbafid  fortfd^reitet,  ifl  e^  fd^on 
Sommer  gen>orben  unb  bal^er  nic^t  me^r  biel  3^it  )ur  Xudbilbung  ))on  %xfäf^ 
ial^r^^otj.  Somit  mug  bie  S)ifferen}trung  bed  3a^re«ringe^  in  ber  2Beife 
oor  ft(^  ge^en,  bag  (g(ei(^t)ie(  ob  ein  Sal^re^tng  bicf  ober  bünn  ifi)  bie 
relative  SRenge  k)om  ^^ül^ia^rd^ol}  jum  ^erbßl^ol}  bon  oben  na^  unten  ab« 
nimmt,  a(fo  retatib  bad  $erbfil^o(}  immer  na^  ber  ®tammbafi9  ^in  }nnimmt. 
IHefe  Sorou^fefeung  ift  bur^  birehe  SWeffung  öon  Wlof^l^)  fomol^t  att  öon 
i^artig^)  unb@anio^)  t^atfäc^(i(!^  bef!ätigt  toorben.  £d  lommt  l^injn,  bag, 
je  bider  ber  S3anmtl^ei(  ifi,  ein  beflo  ^ö^ere^  SBörmemapmum  erreid^t  er.^) 

Sttf  ber  übermiegenben  {)erbfl^o(}biIbung  berul^t  bie  gefltgfett  ber  @tamm« 
bari«. 

Sür  bie  %u^bi(bung  bed  SBur}e(]^o(3ed  tDtrb  bie  3^^^,  in  toeld^e  biefelbe 
foflt,  mafgebenb  fein.  Sei  ben  Koniferen  mit  tl^ren  frül^en  9[bf(^(u§  be^ 
9Bur)e(mad^t^um4  fallt  bie  Su^bifbung  nod^  in  bte  3^i^  gri^gerer  Soben« 
manne  unb  Sroden^eit,  unb  bemgemäg  loirb  ftd^  metftend  $erb{l]^o(}  bttben. 
3fl  oiel  Material  ba,  atfo  ber  Sa^reftring  breit,  bann  ifl  ein  flarfer  ^erbftl^olj« 
ring  iDor^anben  (SRol^I).  Sei  ben  Saubb&umen,  bei  benen  fiä^  bie  Stu^bitbung 
bed  SnrjeC^oIje^  bi^  }nm  nä(!^flen  da^r  ^injtel^t,  [a,  mie  oben  gejeigt  n)orben, 

ba9  @efe(,  bog  fte  inner^oIB  ber  9aum!rone,  )oen  oben  nat^  unten  ft((  fletgert  unb  ba6 
3){apmmn  unterhalb  be«  unterßen  %^e9  erretcbt  Slud^  im  aßfreien  @<^afte  toerme^rt  jtd^ 
bri  trSftiger,  freifte^enber  jtrone  ber  3utD0(l^d  noc^  nnten  ^tn,  unb  )ioar  mancbmat  in  fo 
btbeutenbem  ^a^t,  ba%  er  au(^  bmni^  grdgere  9{ingbrette  tenntlid^  totrb.  Xa9  untere  @tamm« 
nibe  setgt  meift  einen  fcbneHcren  ßutoatj^  ald  ber  übrige  @tamm,  fc  baß  felbfl  2—3  m 
bc((  (inaufragenbe  ^nft^toeüungen  ber  ©tammbaftd  entheben  f dunen,  toad  naä^  k>.  iDloM 
hvttäf  ben  2)md  be«  8oben9  auf  bad  SBur^elcambium  ertlarbar  ifl.  2)ur(b  biefen  ))om 
SuT^elcambium  )u  übertoinbenben  ^rucf  erfolgt  Stauung  be9  ^(afüft^en  9)^ateriald  an 
btr  8tammbaft«  unb  in  ffolge  beffen  eine  beffere  @rnSbrung  berfelben« 

')  cu  a.  O. 

")  a.  a.  O. 

»)  3abrbü<ftcr  f.  »iffenf*.  ©ot.    IX,  @.  115  ff. 

*)  3btt<-  Ueber  ©anmtem<)eratnr  unter  bem  (ginffug  ber  Snfolation.  ©ot.  (Central- 
blatt  1883,  9lr.  34,  @.  234. 

©onbaufen:  Unterfucbungen  über  ben  92inbenbranb.    9[IIg.  gorfl«  unb  Sagb* 
)eitun0  1873. 
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ttiand^mal  crjl  jur  Sfütl^fcgcit  bc3  neuen  Iriebeö  abfc^Iießt,  finb  alle  3)ifferen5i^ 
rungen  fd^todd^er  unb  bie  ®renje  ber  Oal^re^ringe  üertoaf(^ener.  3)a  cö  in 
ben  Sobenfd^it^ten  erjl  grül^fing  »irb,  toenn  e«  oben  fd^on  ©ommer,  ifl  bic 
99t(bung  t)on  t^rül^tingdl^ol}  immer  bor^nben.  Set  n>etterem  ^^ortfc^retten  be^ 
3a]^rednnged  l^ängt  befTen  Sudbilbung  bon  bem  ®rabe  unb  ber  S)auer  ter 
©obenwdrme  unb  Irocfenl^eit  ab.  ©ringt  ein  Sa^rgang  eine  lange  trodne 
^eriobe,  »irb  fld^  ^erbfll^olj  Dorfinben;  ifl  bie«  ni(^t  ber  gaU,  be^ranft 
fid^  bie  SudbUbnng  auf  ba«  f^ül^Kng^l^oI}  unb  jeigt  nur  einen  fc^loac^en  9n« 
fa^  bon  $erbfl^o(}.    3)a]^er  ber  (ocfere  8au  au(^  bei  fd^malringigen  SBurjeln. 

3n  tur}er  SBieberl^foIung  be«  3)argeflenten  fonnen  loir  ben  Unter|(^ieb 
}lDif(^en  SBurgeCn  unb  Stamm  bei  ben  Laubbäumen  bal^in  gufammenfaffen,  ba| 
erflen«  alle  3al^re«ringe  in  ber  ffiurjel  toeit  f(^mä{cr,  ate  bie  entfj)re(^enbeti 
beö  Stamme«  flnb  unb  ba§  bei  ber  jleten  Äuöbifbung  be«  poxö\tn  gfrü^ja^r^« 
l^o(}e«  biefe  engen  Sd^id^ten  überioiegenb  pov'69  ftnb.  Sei  ben  Soniferto 
finbet  ftcfe  betreff«  ber  geringen  ©reite  ber  3a]^re«ringe  berfelbe  Unterft^icb 
})Dif(^en  Stamm  unb  SQurgel,  unb  ebenfo  nimmt,  je  bünner  ber  3a]^re«ring  i% 
bejlo  mel^fr  ba«  ^erbflbotg  im  SJcr^ättnig  gum  t5rü^Iing«^o(j  ab.  Ueberall  fmt 
bie  $)o[))eI](en  (änger  unb  totittt  unb  bereu  3^^^^n^un9^n  bünner  in  ber 
SBurget,  al«  in  ben  entfj)re(^enben  ©tammtl^eilen. 

®e(bfl  in  ©egenben  unb  bei  ©ariet&ten,  )do  eine  ©efd^äbigung  ber  okt-- 
irbifc^en  Sd^fe  burc^  SBinterfröfle  nic^t  }u  befürchten,  mirb  man,  in  9tfi(ffi(^t 
auf  bie  (Sm))ftnb(id^{eit  ber  SBurjeln,  2j)))fobflbaume  in  gefc^fi^te  Stänme  ',u 
bringen  l^aben  unb  bei  t^reilanbtutturen  ben  natür(id^en  Sd^u^  burd^  Sonb  unb 
(Schnee  nic^t  nur  betaffen,  fonbern  iDomöglid^  er^öl^en.  Sei  Snlage  Don  ®t> 
l^ölgcomple^en  icirb  man  nur  bann  bie  fonfl  bort^eill^afte  $erbfi))f(an2ung  unbe^ 
bentlic^  au«fü^ren  fönnen,  menn  e«  fi(^  um  abfolut  frofll^arte  ©e^olge  ^anbelt, 
ober  toenn  man  fo  frü^  im  ^erbjle  mit  ber  ^flangung  öorgel^t,  bag,  tüd^tigc«  Sin^ 
fc^Iämmen  ber  iSurgeln  borau«gefe6t,  «man  nod^  ein  Sntourgetn  unb  btc^te^ 
8(n(egen  ber  Srbe  annel^men  barf.  jDa|  eine  93i(bung  feiner  ^aansur^eln 
no(^  im  SBinter  {lattftnben  tann,  beobad^tete  fc^on  3)u]^ame(^)  unb  tsurbe 
\p'dttv  bou  Sinble^  befl&tigt.  ©ei  ©aumanlagen  bon  geringerer  %u«be^nunj 
toirb  fi(^  bur6  ©ebedCung  ba«  tiefere  (Einbringen  ber  Jtä(te  in  ben  gelederten 
©oben  abfd^toäd^en  laffen.  Dag  frifd^  berj>ftanjte  ©aume  burt^  3Binterfrofi 
an  il^ren  SSJurjeln  leidster  teiben,  a(«  auf  i^rem  ©tanbort  befaffcne  6j:cmp(are, 
ifl  eine  bielfacb  gemad^te  aber  nid^t  au«na^m«(ofe  (Erfahrung. 

q)  iroßfpalten. 
3n  SEBatbem  üernimmt  man  in  falten  SBintern  ni(^t  feiten  ein  jtarfeö 
ÄnaKen,  ba«  burc^  bie  Sntjlel^ung  bon  groftf>)aIten  (gölivures  ber  granjofen ') 

^)  Des  ßemis  et  plantations  des  arbres.     @.  155. 

2)  Duhamel  du  Monceau:   La  phyßique  des  arbres,  1758,  H,  S.  345  ff. 
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ccranlagt  »orbcn  tfl.  ÜKcifl  ifl  c«  ein  grogcr,  ber  2)rc^unfl  ber  ^otgfafcr 
fü(gcnbcr,  bcn  gingen  ©o(g!5r<>er  rabtal  aufflüftcnber  SdngöfjJalt,  ber  cntftc^t 
unb  feer  bei  Siogfaflanien  unb  ?a})^)etn  am  ^upgflen  anjutreffen  ijl,  aber 
Sei  oDen  SJaumarten  unb  in  iebcm  SoDen  auftreten  fann.  am  l^dufigjlen 
(eiben  feuchte  Sagen  unb,  toie  e«  fci^eint,  9torb*  unb  9?orboji»  Seiten. 

Solche  ©patten  entfielen  bur(]^  ftarfer  j>erip]^erifc^e  ate  rabiate  3"== 
fainmengiel^fung  bed  9tinbentör))erd  unb  bed  $o(}ed ;  fte  f(]^(tegen  ftc^  mieber  bei 
tleigenber  ÜBarme,  menn  |t(^  auci^  bie  SQunbränber  niematd  me^r  ober  erfi 
iKMJ^  öieten  Satiren  fraftiger  Segetation  toieber  bereinigen. 

3)en  e^erimenteüen  Setoeid  für  bie  Sntfiel^ung  ber  i$roflfpaIten  oerbanten 
U)tr  dadpart^.  ^)  SDad  $oI)  giel^t  fic^  bei  niebriger  %tm)ßtxatüx  in  ber  Ktd^tung 
bed  Umfanget  florter  a(^  in  ber  Stic^tung  be^  SRabiud  jufammen.  Sei  größeren 
Säumen  mirb  bann  U)al^rf(i^ein(i(]^  noi^  bie  (Spannung  mitioirten,  totläiz  bie 
inneren,  no(^  märmeren  ®(^i(]^ten  auf  bie  äußeren,  flc^  fc^on  burd^  ben  i^rofi 
jnfammengiel^enben  ausüben.  3)er  SudDebnungdcoefftjent  bed  frifci^en  $o(}ed 
iji  namtitö,  »ie  ßa^par^  hnxä^  birefte  SKeffung  ber  ©erlürgung  frif(!^en 
^oljeö  in  ber  Ädite  nac^toeifl,  fo  gro§  foiool^I  in  Siic^tung  beö  Umfange«  a(« 
aud^  be«  ©atbmeffer«,  ba|  er  ben  aller  feflen  Äörper  (fetbfl  ben  be«  3^«*^  "«^ 
Sifed)  meit  überßeigt  unb  nur  bon  bem  ber  Suft  übertroffen  mirb.  3)er  ®pa(t 
ictrb  um  fo  meiter,  ie  jlärter  bie  ftdite  i%  unb  gwar  tritt  bie  größte  SQBeite 
bed  Spalte«  um  fo  fd^neKer  nai^  ber  größten  ftälte  ein,  je  bfinner  ber  Saum 
iji.  SEßenn  S^auioetter  eintritt,  f (fliegt  fic^  ber  Spalt  um  fo  (angfamer,  je 
tiefer  er  ifi;  über^upt  {leOt  fic^  bei  ben  meiflen  Säumen  bie  Sc^lie^ung  ber 
Srojifpalten  bei  beginnenbem  Xl^autoetter  ))ie(  fpäter  ein,  a(«  ba«  SDta^imum  ber 
9ndbe^nung  bed  Spalte«  nac^  bem  SRa^mum  ber  j^älte  fic^  jeigt.  SQ3ie  loeit 
ein  ©palt  ftd^  öffnet,  ip  bei  berfelben  ärt  unb  ÜDidfe  be«  $o(je«  fel^r  ber» 
fc^ieben ;  menn  bie  groflfpalten  aber  überl^aupt  einmal  aufgebrochen  ftnb,  bann 
genügt  na(^  il^rem  äuf^ioi'K^ng^^^n  bei  I^uioetter  ein  fel^r  geringer  ÄcUtegrab, 
um  fte  loieber  gu  öffnen.  SDie«  erHdrt  flc^  barou«,  ba|  bei  ber  Sntflel^ung 
ber  Spalten  guerfl  bie  Sol^fäfton  ber  ^tütUmtnit  in  ber  gangen  3lu«be]^nung 
bed  Stammrabiu«  gn  überminben  ifi,  n)ä]^renb  bti  bem  SQBieberöffnen  in  bem- 
fetten  Oal^re  lein  SBiberf^anb  unb  im  n'däi\ttn  3a]^re  nur  ber  tefetiöl^rige,  neuge» 
bilbete  3a^re«ring  gu  übertoinben  ift.  üDer  groftfpalt  bitbet  eine  bauernbe 
Sunbe  mit  tobten,  braunen  9tanbern  im  dnnern  be«  Stamme«.  3)a  ber 
Spatt  im  Sommer  gefc^Ioffen  ifl,  finben  bie  Uebertoaaung«ränber,  bie  ftc^ 
fonfl  in  bie  SSSunbe  hinein  erflredfen  toürben,  einen  feitfid^en  ®ru(f  burd^  i^re 
gegcnfeitige  Serü^rung  bor;  nur  ber  rabial  toirfenbe  {Rinbenbrudf  ifi  aufge* 
boben,  unb  bemgemä^  entioidCelt  fi(^  ber  Uebertoanung«tt>uIfl  ber  groflfpalten 
in  ber  9iid^tung  be«  9tabiu«  a(«  Sorfprung  nad^  äugen ;  er  bitbet  bann  bie  überaQ 
3u  beobad^tenben,  flarf  öorfpringenben  gi^oftleiflen. 

^)  9iene  Unterfuc^ungen  über  gropfpolten.    Sot.  3eit.  1857,  ^x.  20—22. 
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Sei  l^öc^ßer  grofltoirfung  entfielen  nid^t  nur  rabiale,  fonbern  au4  ber 
9ti(i^tung  ber  Sa^redringe  fotgenbe  @f)a[ten,  iDobur(]^  ber  ©tamm  in  feinem 
Innern  Sän3ti(!^  gertlüftet  mirb. 

r)  Mcnhmit 

3)tit  obigem  ^tarnen  icerben  braune  ober  loeige,  meifi  ringförmig  um  einen 
Xf^üi  ober  aud^  um  ben  gangen  (Stammumfang  berum  reic^enbe  Sinben  von 
loeit^em,  6idn)ei(en  fd^on  gunberartig  germürbtem  ©eioebe  üerfianben,  bie  fic^ 
mitten  im  gefunben  ^otge  bei  ben  ))erf(!^iebenflten  SSaumarten  einfieSen  tonnen. 
Unter  bem  äRitroftope  td|t  bie  mftrbe  3^Q^nmaffe  beut(id^  borl^errfd^enb  patzn* 
(^)^matif(^  gebaute  S^^^^  ertennen,  bie  unter  Umfiänben  toie  oudgekugt  er« 
fc^einen  imb  (SeOuIoferealtion  jeigen«  3n  anbern  t^äHen  finbet  man  bie  3^' 
loanbungen  gebräunt  unb  ol^ne  (SeOutofec^aralter;  ^aufig,  aber  nid^t  immer, 
finbet  ftc^  ein  feined^  ber)n)eigted  $i(}m^ce(  bor  (NyctomyoeB  Candidas  unb 
utilis  ^)  Th.  Hartig,  Steream  hirsutom  Fr.  b.  Telepbora  hirsuta  Willd.  nad) 
9t.  $  artig  bei  Sieben).  ^)  S)a9  9R^(^e(  lann  gu  gangen  Rauten  unb  Strängen 
jufammentreten  unb  ben  9iaum  ber  gerbrüdCten  unb  aufgelöflen  ®emebef((i6t 
einnel^men. 

SRan  ifl  geneigt,  bem  SR^cel  ber  ^Uge  bie  Sntflel^ung  ber  9Ronbringe  jn^ 
gufc^reiben )  inbe|  f^aUt  ic^  bie^  für  irrt^ümtic^  in  ben  meifien  t^äOen.  Unter« 
fuc^t  man  bei  berfc^iebenen  Säumen  fo(d^e  braune  Sinben  tobten  ®e)oebed, 
totlä^t  nur  einen  S^l^eit  eined  dal^re^ringe^  einnel^men  unb  bemgemag  Ueber« 
gänge  gu  gefunbem  ©etoebe  in  t)erf(^iebenen  ©tabien  ertennen  (äffen,  fo  finbet 
man  oielfac^  im  Slnfc^Iu^  an  bie  gebräunten  StUtrxpatti^itn  fotc^e,  bie  farblol 
unb  anfd^einenb  no(^  gefunb,  oieIfa(^  auäj  flärtereid^  finb  unb  fafl  oudfd^KeB' 
(ic^  il^rem  Sau  nad^  ^»arend^^matift^en  S^aratter  geigen.  3Ran  mug  ba^a 
gu  ber  Uebergeugung  tommen,  bag  e^  grabe  bie  9}efler  unb  Sinben  t)on  ^oi^ 
)>arend^t;m  finb,  bie  ft(^  in  ben  berfc^iebenfien  folgern  in  ungleicher  9Renge 
unb  Sertl^eilung  öorfinben  unb  loegen  i^rer  lodteren  Sauart  ber  3«^5^"fl 
anl^eimfaDen. 

3laif  ber  Äufgü^tung,  toetc^e  be  Sar^^)  j^on  bem  Sortommen  berortiger 
Silbungen  )>arend^);matifc^en  @ett>ebed  im  feften  $oIgtör))er  giebt,  lann  man 
annehmen,  ba|  unter  Umfltänben  aUe  ^olgarten  f&^ig  ftnb,  an  ©teile  projen^ 
t^^matifd^en  ^olge^  berartiged  parendft^matifd^ed  gu  ergeugen.  @oI(^e  ^aren« 
d^^m»9?ejler  fmb  bon  Z^.  ^artig  „ä^iUn^an^t*' ,  bon  {Rogmaftler  ^SRarf* 
koieberl^olungen",  bon  iRörb(inger  ^räRartfUdte"  genannt  morben,  unb  biefe 
toerben  je^t  bon  be  Sar^  aud^  bereite  a(^  (otate  $^pertro))^ien  ber  SKarf« 
fha^Ien  begeid^net. 


^)  »oflftänbtge  9^aturgefd>id^te  b.  forftl.  Äulturpflanjen  1852,  ©.  211. 

*)  Stx\t^vaiQ9tt\dfnmmQtn  be«  $oIgc«,  @.  129  ff. 

^  Sergletc^enbe  ^atomie  ber  iBcgctationdorganc  1877,  @  567. 
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9lad^  ben  Unterfu(!^ungen  t)on  Jtteni^^)  an  Salix,  Sorbus  Aucaparia  unb 
Betola  verrucosa  ta>erben  berarttge  SRartfleden  burd^  3itfe{tenitirt)en  erjeugt. 
ScugerP  jorte,  fabenförwigc  ®t<)tercntan>cn  treffen  in  ber  Sambiumjone, 
namentlich  an  @tamm(afid  nnb  2But}e(]^ate,  bidtt)ei(en  auc^  an  ^'6htttn  ®(^aft« 
t^ei(en  unb  9Bafferreifern  im  9Rai  unb  3nni  enge  ©änge,  bie  burc^  9{eu« 
bi(bnngen  t)on  ben  9tinbenflral^(en,  feltener  t)on  anberem  ©emebe  a(^ba(b  an9* 
gefüQt  merben.  (Sd  ifl  anjune^men,  bag  an  ben  genannten  Säumen  fotc^e 
ÜRortflede  ober  ^©raunfetten"*)  auc^  auf  anbre  S38eife  entfiel^en;  jugegeben 
wirb  bie«  für  illabel^ötjer  öon  Äientft  fettfl. 

3)em  9u«fe^en  nacb  ftl^neln  fie  bem  SRarfgetoebe  unb  fc^etnen  burc^  aÜ» 
ma^lid^e  Snoeiterung  ber  ÜRartflral^Ien  3tt  entfielen.  äBentgfien«  fielet  man 
bie  SRarffhalfilen,  bet)or  fle  in  biefe  Wefler  eintreten,  aOmäl^tic^  breiter  toerben, 
unb  i^re  feilen  ba«  ))o(^ebrif(!^e,  berbtcanbige,  flart  getüt>fe(te  Sfudfel^en  ber 
mit  ©t&rfe  unb  braunem  ©erbfioff  bi«tt>ei(en  erfüllten  S^ütn  ber  äRarlflede 
annehmen.  SRe^r  ober  minber  pß^tic^  ge^en  biefe  ^arend^^mnefler  nac^  äugen 
toteber  in  normale«  ^ol}  über,  ba«  ebenfo  burc^  SRarffiral^Ien  gefächert  ifl, 
mte  ba«  innerhalb  bie  t^tede  begrenjenbe  ^eli,  beffen  9Rar!fira^(en  ft(^  g(et(^' 
fam  hinter  ben  Stecfen  n>ieber  in  berfe(ben  9ti(^tung  fortfe^. 

Sßenn  toxx  einen  bisher  normat  fortgetoad^fenen  $>o(}f ör)>er  toiHfürlic^  }ur 
^robnttion  t)on  $o(})>aren(^^m  reigen  iooOen,  bürfen  wir  ben  ©tamm  nur 
»ä^renb  ber  3^it  oer  fräftigen  t$rü]^j[a]^r«))egetation  fc^röpfen;  bie  neuen  äßunb» 
ranbcr  entölten  um  fo  mel^r  ^olj^jarend^^m,  je  ^pi^tt  fie  ernährt  »erben. 
Senn  man  auf  Meine  ©treden  l^in  bie  burd^  einen  Schnitt  terle^jte  9tinbe 
lüftet,  b.  \f.  an  ben  ©eiten  ber  SOBunbe  bur(^  Sinfc^ieben  be«  SWefferrüden« 
etn>ad  abgebt,  unb  überlegt  ben  $ei(ung«))ro3e6  ftc^  felbfl,  bann  finbet  man 
binnen  toenigcn  lagen  ober  SBod^en,  bag  pt^,  abgefel^en  oon  ben  Sieubifbungen 
auf  bem  bloggelegten  $o(}Ii)r))er  unb  ben  9{inbenla)))>en,  in  bem  9Bitt!e(,  in  »elcbem 
bie  abgehobene  ^inbe  toieber  mit  bem  ^olge  3ufammenßögt,  parend^^matifd^e« 
$o(}  enttoidett.  3)iefe«  @eioebe  erflredt  ft(^  auc^  oon  ber  äBunbe  au«  an 
ber  $eri)>^erie  be«  3a](fre«ringe«  rüdioärt«  in  benienigen  S^l^eil  binein,  oon 
toeld^em  bie  9tinbe  gar  nic^t  abgel^oben  toar.  S«  l^at  pd^  a(fo  (ebiglic^  burc^ 
bie  3)ruder(ei(^terung  be«  Sambium«  ))aren(b^matifd^e«  $0(3  ftatt  be«  )>rofen= 
c^t^matifd^en  gebitbet. 

Umgefe^rt  toirb  man  überall  ba,  »0  man  im  $0(3  ^arenc^^mnefler  ober 
Sinben  antrifft,  f (fliegen  muffen,  bag  an  biefen  ©teden  geitmeife  ein  oer« 
minberter  9tinbenbrud  gel^errfc^t  l^at.  9Benn  man  ton  ben  oft  meterlang  im 
Stamm  ab)D<irt«  fld^  erfhedenben  SRartfleden  au«ge]^t,  fo  bemertt  man  in  ber 
SRe^rga^t  ber  galle  biefetten  toeniger  im  grü^Ung«^o{3  (Äieni(j),   fonbern 

')  9L  Itientt:  2)ic  Qhitße^ung  ber  Wloxt^cdt.  $doiam\öft9  (£entralblatt  1888, 
«b.  XIV,  @.  21. 

^  9(at}eburg:  fBa(bt>erbcTbmg  1868,  IL 
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mcl^r  in  bcr  SD?ittc  ober  bcm  JRanbe  bc«  Salfircöttnöe« ;  alfo  »trb  man  eine 
fo(c^e  9ttnben(o(ferung  meifi  }u  ber  3^iif  ^^  melc^er  ber  dal^redring  f(^on 
längere  3^^^  ^^  f^^"^  3[u^6i(bung  gearlbettet  ^atte,  annehmen  ntäffen. 

fragen  mir  nun  na(4  ben  Urfac^en  {o((^er  diinbentoderung,  fo  flnbcn  toir, 
auger  ben  ertod^nten  i^raggängen,  angegeben,  ba|  eine  )>lö^li(j^e  3ukDa(l^fteige« 
rung  einerfeitd,  Sonnen»  unb  t^roflriffe  anbrerfeit^  Stinbenfprünge  üemrfa(^en 
fönnen.  3(^  fann  ^injufügen,  bag  fcfttoad^e  e^röflte  im  f^rü^ja^r  eine  S^^^H 
unb  Socferung  in  ben  ®en)e(en  ber  Sambialregion  ol^^ne  ieglid^e  toa^mel^mSore, 
äugere  93er(e^ung  l^erDorjurufen  im  ®tanbe  ftnb,  ja,  ba|  |(^on  bei  gan}  ge« 
funbem  2Ba(]^^t]^um  ber  ÜDurd^brud^  ber  gum  93(att  abgel^enben  ®efägb&ibe(r 
fbrdnge  in  ber  3((i^fe  bad  bie  ©trange  umgebenbe  ©eioebe  gur  parenc^^motif^en 
j£I;ei(ung  veranlagen  !ann.  3e  ü)>)>iger  ber  Saum  (Sirne,  ffirfd^e),  beflc 
größer  bie  bad  l^eraudtretenbe  ©efägbünbel  beg(eitenben  ^arenc^^mbüQen. 

&  tonnen  a(fo  fe^r  t)erf(!^iebene,  augere  Urfad^en  bad  dnbiüibnum  }tt 
f)tipttttop^i\d^tx  $o(}bi(bung  in  $orm  t)on  ^oljpareni^^^m  anregen.  3(^  ^alte  bad« 
felbe  inbeg  nid^t  für  $t^))ertro))l^ie  ber  SRarlflral^Ien  aOein,  tro^bem  bag  man  bie^ 
felben  beim  (Eintreten  in  bie  äßartflecfe  fxä^  ermeitern  unb  *  feitlid^  {nfammen« 
fliegen  fle^t,  fonbern  für  eine  Steigerung  ber  ä^Küermel^rung,  an  ber  \mmU 
ix6^t,  ben  Sal^redring  gufammenfe^enbe  ©etoebeformen  ftd^  betl^eißgen  fönnen, 
toenn  auc^  bie  im  3Bad^dt^um  üoraudeilenben  ältartflral^U  ref)>.  9{inbenfira^U 
jellen  einen  übertoiegenben  Sntl^eil  l^aben. 

Die  $otjparendff^mbiIbung  auf  grögerc  ober  geringere  Streden  be«  ©tornm^ 
umfangt  ip  alfo  ein  fe^ir  l^äuflger,  oft  in  ben  Segriff  be«  normalen  noc^  fattcn^ 
ber  Sorgang. 

3u  tobten  gleden  ober  Äinjen  toerben  folc^e  ^arenc^^mneflcr  crjl  burii 
ffiintoirfung  einer  jtoeiten  Urfac^e.  äte  biefe  jtoeite  Urfacbe  betraute  i4  in 
oieten  %^ütn  ben  grofl,  ber,  toie  P(j^  and  Serfut^en  mit  fünfili(^en  grojl^ 
n)irfungen  ergiebt,  tf^ai^^ijlxdi  im  Staube  x%  fo((!^ed  mAd^t»,  )>aren(^9mati)<l^ed 
^^h  i"  Jt'liöten,  ol^ne  bie  Äinbe  gu  tobten.  C«  »irb  nic^t  überall  ber  grojl 
fein ;  e^  tonnen  aud^  ^iljmi^celien,  bie  [xä^  j.  S.  an  einem  abgebauenen  Jhronenajl 
angefiebelt  l^aben,  oon  ber  2Bunbflä(^e  au«  abtoärtö  jleigen  unb  ft(^  grabe 
bie  toeicben,  flärtereidben  Sagen  beö  parenc^^matifc^en  Sal^reöringe«  al«  fccn 
jufagenbftcn  S38eg  au^fud^en;  aber  für  bie  SKe^rgalfil  ber  gülle  möchte  ic^  tcn 
^ofl  ate  Urfad^e  anf)>re(^en. 

$at  fi(^  in  e^olge  naffer  dal^re,  meiere  ben  $o()ring  an  nnb  für  [li 
unreif  unb  relativ  bünnn^anbig  erhalten,  ein  fold^er  ^arend^^mmantel  burc^  tie 
ganje  Sänge  bed  dal^redringed  gebi(oet  unb  ber  £ob  ereilt  biefe«  ®etoe6e, 
bann  ftnbet  man  bei  bem  S)>alten  ber  Stämme,  bag  fi(4  ein  ^ol^tc^ltnber 
oon  gefunbem  $olge  oon  einem  oft  auc^  gefunben,  centralen  SoQc^linber  m 
eine  ^ülfe  ^erab}ie^en  lägt,  ba  ba«  t^erbinbenbe,  iparend^matifc^e  $o()  tobt  ifl. 
(„Sernfc^äle".^ 
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3)a§  auf  folc^e  tobte  da^re^ringe  mieber  ryxtlt  3a^re  l^tnburd^  gefunbed 
$o()  folgen  fann,  betoeift,  bag  bte  Sambtaljone  be^  Sautned  ntcbt  jerflört 
loorben,  fonbem  in  med^felnber  ^robuftion  fietig  fortgett>a(i^fen  tft.  (£rfi  nadj^ 
träg(i(^  ftnb  bte  abnorm  enttotdelten  $ol)(agen  }n  ®tunbe  gegangen. 

3n  Saumt^flanjnngen,  bte  bur6gdngig  an  fo((]^en  @(]^(ibtgungen  be^  $o(}« 
!ort)erö  leiben,  »irb  flc^  alfo  baö  Seftrcben  be^  3ö^ter8  auf  bie  SJermeibung 
derjenigen  Urfad^en  ju  erfhrecfen  l^aben,  meiere  bie  93Ubung  eined  folc^en  paren:« 
(^^matifc^en  unb  }.  Xb-  unreifen  $o(}ed  t)eran(affen.  Oft  ioirb,  »ie  tc^  gCaube, 
6ntn>ajferung  ein  burd^greifenbe«  SKittet  abgeben. 

s)  Jxüfttnn}tln. 

Unter  biefer  Sejeic^nung  t>erfle]^e  id^  bie  bidl^er  nur  bei  9trf(!^en  an  bie^- 
jährigen  Q^tx^tn  im  Sommeranfang  (3uni)  itohai^ttU  Srfd^einung,  bag  bie 
bid^er  glatte  9tinbe  meifi  einfeitig  quermngelig  »irb. 

35ie  älteren,  äußeren  SRinbenf  artl^ien,  toelcibe  aud  befonber«  jlarf  tangential 
gcjhredten  3ctten  befleißen,  erfd^ienen  in  einer  mel^r  ober  toeniger  großen  9iing* 
Jone  t>on  ber  jüngeren  9tinbe  abgel^oben.  *Jt)a9  Sambium  fa^  ic^  ni(^t  geftört ; 
nur  ber  9WarHöq>er  toar  et»a«  gebräunt.  S)ie  Äirfcben  Ratten  im  ?lpri{  be= 
reit^  ju  treiben  angefangen  unb  würben  gegen  (Snbe  bed  äRonatd  3Rai  t>on 
einem  ©pätfrojt  überrafd^t. 

3c^  erftäre  mir  biefe  Srfc^einung  grabe  fo,  loie  bie  bur(^  ^rofltoirtung 
eingeleitete  Sntftebung  ber  }u  SRonbringen  Seranlaffung  gebenben  Ouerbinben 
t>on  $o()t>aren(^^m.  Stad^geloiefenermagen  entftel^en  burd^  ben  einbringenben 
ürroft  groge  @))annungdbifferen}en  in  ber  2l(^fe.  S)er  ^ofl  jiel^^t  au(]^,  ol^ne 
ba|  e^ .  bi^  }ur  S(udf(^eibung  t>on  Siöfrt^ftaOen  in  ben  dnterceHufarräumen 
femmt,  ba«  ©etoebe  jufammen,  unb  jtoar  um  fo  flärfer,  je  bünntoanbiger  e«  ifl. 
Die  Kinbe  teibet  bebeutenb  mel^r,  aö  ber  f^)äter  erreid^bare,  fc^teerer  abfÄl^C^ 
bore  unb  toeniger  pc^  jufammenjiel^enbe  $oIj!ör}>er.  S)ie  3"fÄn^wenjie^ung 
erfolgt  in  ber  9ti(ä^tung  ber  langcnte  Parier,  aU  in  rabialer  {Richtung.  ÜDiefer 
Heberfcj^ug  loirft  loie  eine  alleinJDor^anbene,  in  ber  9ti(^tung  bed  ®tammumfange^ 
ftattftnbenbe  ^^^u^S/  ^^^  ^^^  ^^^  einzelnen  9tinben(agen  bei  groger  3ugenb 
ber  gangen  8tinbe  in  öerfd^icbenem  SKage  folgen  toerben.  Sei  gleicher  ©tarfe 
ber  3wf<»wwttijw^"ng  on  allen  fünften  ber  8tinbe  »erben  biejenigen  3^^^"» 
n>e((be  ber  $eri))^erie  am  näc^fien  liegen  unb  am  meiflen  in  ber  9ti(4tung  bed 
@tanunumfanged  geflredtt  finb,  aud^  am  meiflen  gegerrt  toerben.  äBenn  man 
crtDägt,  bag  bie  änderen  3«Ö«n  ^«^  Ijrimären  9tinbe  bei  i^rer  größeren  ®erb* 
ÄKinbigfett  nic^t  me^r  fo  elaftifd^,  wie  bie  barunter  (iegenben,  bünnioanbigeren 
fttib,  fo  fte^t  man  ein,  bag  bei  il^nen  bie  burd^  bie  unt)oIIfommene  (SCafticität 
betoirfte,  bauernbe  SSergrögerung  am  bebeutenbjlen  fein  wirb. 

9lac^  bem  Serfd^toinben  ber  bei  ®>)ätfröpen  bod^  nur  furj  bauernben 
Srofhoirfung  »irb  ber  gcjleigerte  lurgor  bie  3^Ö<«  i«  ^^  gebel^nten  @efla(t 

Soraaer.    S.  ffnflage.  ^     '^ 
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erl^atten;  ba  bie  äußeren  9ttnbenlagen  nac^  ber  flärferen  S)e^nung  nicbt  mebr 
?ßtae  in  bcr  tid^erigen  lagcntialebcne  l^abcn,  »erben  fie  ftc^  runjeüg  ober  blafi^ 
über  bie  biö^erige  Ebene  beö  ©tammumfangö  erl^cben  unb  auf  biefe  SBciie 
bie  ^grofhungefn"  bitben. 

SOBenn  bie  Äbl^ebung  bei  fel^r  junger  JRinbe  in  einer  SKngjone  erfolgt, 
mirb  bie  fiattge^abte  Soderung  baburc^  fenntlidft,  bag  ftd^  bie  älteren  9ttnben» 
jeHen  rabiat  audtoeiten  unb  ftd^  bid  jur  <Sc^(au(^form  t)er(ängern  !önnen,  toobci 
bie  3nterceIIn(arräume  ftc^  bid  }u  großen  Süden  audbel^nen.  Sd  !ann  fe(6ft 
in  ben  äugerflen,  @^(oro))]^^II  fül^renben  9tinben(agen  3^^^^^w^^i^ung  eintreten, 
tooburc]^  bie  {Runjetn  feflere  Sonftjlenj  erhalten  unb  fic^  ben  anbertteitig  be- 
obachteten (Sirnen)  Srf(!^einungen  ber  SBafferfuc^t  nähern.  Iritt  eine  Soderang 
ober  n)ir{(i(j^e  Trennung  in  ben  inneren  9iinben(agen  ein,  bann  fann  bad 
Sambium  mittelbar  babur(i&  berül^rt  toerben;  e«  treten  Ouertl^eilungen  in  fccn 
ju  ^rofen(^t^me(ementen  befKmmten  3^^«"  «i"  ""^  in  Sofgc  beffen  entfielt 
eine  gange  ober  ftüdweife  9tinggone  t^on  $)o(3paren(^^m,  toie  folc^e  bei  ben 
Wonbringen  erroäl^nt  »orben  ijl. 

t)  /roßbenlen. 

(4>ier3u  Xaf.  LL) 

Sine  bidl^er  mi^i  fel^r  ^auflg  beobad^tete  Srfd^einung  geigt  fid»  an  2  bie 
mel^rjä^rigen^  no(^  mit  glatter  Sttnbe  t)erfe]^enen  S^^ifi^"  ""^  (Stammen  in 
©eflalt  t)on  breittegelförmigen,  oben  abgeßad^ten  ober  au(]^  ^albfugeligen,  6i@» 
totxkn  1  cm  ^o^en  Suftreibungen.  iDiefefben  ftnb  in  il^rem  inneren  ^an  nicbt 
gang  übereinftimmenb,  inbem  fte  enttoeber  $ei(ung«t>or gangen,  bie  ber  Saum 
in  5o{ge  etnfa^er  Sfinbenabl^ebungen  einfeitet,  il^re  ffintflcl^ung  ücrbaufen,  ober 
aber  aud^  nac^  flärferen,  ))ermut]^U(l^  mit  (Eidbilbung  loerbunbenen  fta(tekoirfungen 
entfte^en.  Sediere  äSeuIen  get(!^nen  [xä^  baburc^  au^,  bag  im  dnnern  ein 
rabiater,  beratteter  ^otjrig  bemertbar  ifl,  o^ne  ba§  äu§ertic^  bie  9Knbe  oer= 
te^t  erfc^eint. 

3t\dit  gu  oertoed^fetn  fmb  biefe  ®euten  mit  ben  bei  ül5pigen  ßultur^ 
öarietaten  gar  nid^t  fetten  üorfommenben,  fegetförmigen  Sudetn,  bie  unter  ber 
SRinbc  fofort  einen  l^arten  ^otgigen  ffern  erlennen  laffen,  toal^renb  bie  groft* 
beuten  g.  2^1^.  flet^,  g.  £1^.  toenigflend  im  da^re  il^rer  Snt)lebung  aud  einer 
toeid^en,  mit  bem  9?aget  tei(^t  jerbrüdbaren  ©emebemaffe  befleißen. 

3)ie  t)on  änfang  an  l^art  öerl^otgten  (grl^ebungen,  für  toeft^e  id^  ben  9?amen 
„©efägbudet"  in  Sorfd^tag  bringen  möchte,  ^aben  fafl  immer  eine  be= 
fitmmte  ©tellung  gum  %uge,  ioal^renb  bie  grofibeuten  on  bettebigen  Stellen 
be«  jungen  Stamme«  ober  be«  3^^i9in*^^n«>^inntö  ft(^  geigen.  ®ie  „®efa|* 
budet"  ftnb  einfjji^ige  ober  gtoeifpifeige,  berinbete  ^otganfc^mettungen,  teetie 
toie  SWafcrnanfänge  über  bie  ^eripl^erie  be«  übrigen  ^otgförperö  l^eroortreten ; 
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fte  öfrbanfcn  i^^rc  ßntflel^una  bem  gu  frül^en  Hu«trctcn  ber  bcibcn  lu^urircnbcn 
©efagbünbcl,  toelcbe  normalcrtoetfc  in  ba«  augcnfiffen  gc^cn  unb  fid^  mit 
bem  centraten,  fldrfjlen  Sünbet  gur  8i(bung  be«  SSIattfHetjlrange^  vereinigen 
foUen. 

Sei  üf>)>igen  ftnltnrt)ariet&ten  üon  hinten  geigten  bie  üorjdl^rigen  S^^^i^ 
bie  Snbigungen  biefer  feitli(^en  ©efägbünbet  ate  fo((]^e  gi^enförmige,  berinbete 
^oIjanfd^tDeOungen,  »elc^e  meifi  gu  gtceien  in  anndl^ernb  gleicher  $ö^e  in  ber 
9lä^e  beö  Suge^  an  ben  Sängdteiflen  auftreten,  bie  gu  beiben  Seiten  bed 
Inged  ftc^  am  dnternobium  abicartd  gießen. 

9etra(6ten  tovc  gundc^fi  bie  flet^  nur  gang  ioeid^e  Suftreibungen  bar^ 
fteOenben,   bidtDeiUn  ein  !2)ritt^eU  eined  3^^ifl^^  einne^menben    ^oftbeulen. 

©okDeit  meine  93eobac^tungen  reichen,  fluten  fle  folgenbe  Stnfic^t: 

SKe  Winbe  mirb  im  t^^ja^r  bei  ft^on  fe^r  gefleigerter,  t)egetatuoer 
S^ätigfeit  bed  Säumet  in  größeren  S3(afen  burii^  ben  l^ofi  )3om  $o(gc^ltnber 
abgehoben.  Sofort  beginnt  in  bem  auf  bem  ^olge  oerbtiebenen  Zfftiit  bed 
Sambium^  eine  reiche  S^^^^^^^^H  i^^  SludfüIIung  ber  entflanbenen  Sude. 
1>(l9  $robutt  biefer  ^tUryttmd^xnn^  ifi  j[e  nad^  bem  Stinbenbrud,  unter  melc^em 
bie  neugebilbeten  S^^^  entftel^en,  ein  t)erfc^iebened.  3n  ber  9Ritte,  a(fo  ba, 
too  bie  Slinbenblafe  can  l^föd^flen,  l^at  bad  auf  bem  ^olge  t)erb(iebene  Qiambium 
gar  fcinen  ÜDrudt  au«gu^atten.  3n  golge  beffen  ift  baö  bort  entjle^enbe  ®e» 
loebe  ein  gang  bftnntoanbiged,  rabial  geflredCted  ^arend^i^m.  3e  loeiter  man 
an  ben  Umfang  ber  93(afe,  loo  biefelbe  an  bie  feft  fi^en  gebliebene  Stinbe 
grengt,  herantritt,  jie  niebriger  a(fo  ber  ^ol^(raum  ber  Slafe  loirb,  je  fd^neOer 
fomit  biefer  $)o^Iraum  anögefüHt  toirb,  befio  fd^neQer  l^at  flc^  ber  atinben« 
bnz(f  mieber  eingefleHt,  unb  befto  mel^r  nd^em  ftd^  bie  Steubilbungen  bem  nor« 
malen  $o(ge,  in  melc^e^  fte  f(^(iegli(^  am  gangen  Umfang  ber  93(afe  ftbergel^en. 

!ä)er  gange  l^^ier  ftattfinbcnbe  ^rojeg  ifl  ber,  toelc^er  bei  ber  5ßeuberinbung 
einer  IfinfMid^  ](fert)orgerufenen  ©d^ätmunbe  eintritt.  S)er  Unterfd^ieb  liegt  6ei 
ber  9ett(enbi(bung  nur  barin,  ba^  bie  Stinbe  nid^t  abgefdbdh,  fonbern  nur 
fieQemoeife  burd^  ^rofl  abgel^oben  unb  bag  fomit  bie  üom  $oIg{ör))er  an^= 
ge^enbe  9{eu)>robuftion  bem  Vuge  gunä(!^fl  nic^t  ftc^tbar  )oirb.  Slßan  !ann  fte 
biöiwUen  in  i^rer  ungemeinen  UeJ)<>igfeit  fel^r  Mar  erlennen,  toenn  man  bei 
gro|en  ^^oftbeulen  bie  Kinbe  auffc^neibet.  (Sd  gelingt  bann  ^ier  unb  ba 
eine  mehrere  Zentimeter  lange  unb  0,5 — 1,0  cm  l^ol^e  gefrödartige  äBuc^erung^ 
bie  gor  nid^t  mit  ber  alten  SRinbe  gufammenl^ängt  unb  nur  auf  bem  $o(g« 
Vkptc  mljit,  fctoggufegen.  3n  einem  %a(it  (bei  ber  S3irne  Bonne  Louise 
d'ATranche)  l^atte  bie  äBud^erung  ben  9tinbenmante(  gefprengt  unb  mar  atö 
«Dtegelm&gig  contourirte,  etwa  fegeiförmige  ÜÄaffe  mit  margig « frümeliger 
DBerfi^c  toeit  über  ben  ©tammumfang  l^eröorgetreten. 

Diefe  grofibeulen  jiellen  einen  ^öc^ji  gefährlichen  Äranf^eit^gujlanb  be« 
Säumet  bar. 

25* 
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3c^  ^abe  ii9  ie^t  ntd^t  flefel^en,  bag  folc^e,  aviii  t)ou  ber  unt)er(e(ten 
9ttnbe  bcbecft  gebliebene  ©teOen  t>on  SEBud^ergelDebe  burc^  Umf(!^tiegen  mit 
normalem  $otje  »erl^eilt  toorben  wären;  too^  aber  flnbet  man  ©tetten,  bei 
bcnen  bie  Sitnbe  im  Umfreife  ber  ®ef(]^tt>utfl  bereit«  ju  öertrodnen  beginnt. 
3d^  fann  ani^  ni(!^t  glauben,  bag  biefe«  fc^ftige,  paren(]^^matii^e  ©etoebe  einen 
aud^  nur  magig  fhrengen  t^roft  überbauem  fann.  (£d  tcerben  ftc^  aller  SSa^r^ 
f(^ein(id}teit  nac^  in  ben  fotgenben  dal^ren  biefe  ©teilen  atö  abgeflorbene  ($ta^en 
am  @tammumfang  em>eifen,  beren  Uebern)anung  t>on  bem  gefunben  ®en>ebe 
au^  nur  ^5c^fl  langfam  erfolgen  fann. 

äBenn  man  an  bi^l^er  gefunben  Stämmen  }um  erflen  SDtate  berortige 
Seulen  bemerft  unb  bied  in  ben  erfien  Sommermonaten  ber  ^ctJä  ijl,  »irb  e^ 
fic^  empfebten,  ben  8aum  ftarf  ju  fc^röpfen.  S)ie«  mug  in  ber  Seife  gc? 
fc^eben,  bag  man  oberl^alb  ber  äSeufen  bad  iDteffer  einfe^t  unb  mel^rere  Sdngd» 
fd^nitte  burc!^  bie  beulen  bid  unter  biefelben  in  bad  gefunbe  ©etoebe  l^inein 
))oQfü]9rt.  3)ur(^  ben  SBunbrei},  ben  man  auf  bad  gefunbe  ©etoebe  in  ber 
Umgebung  ber  ®eutc  ausübt,  »irb  erjien«  biefeö  ®e»ebe  ju  er^ö^ter  lieber- 
loaQungdt^citigfeit  angeregt,  gleitend  loirb  ber  ^ubrang  an  ))(a{tifc^em  iDlateria( 
öon  bem  franl^aften  SBud^ergetoebe  abgeteuft. 

S)ie  befd^riebene  Seute  ifl  ein  S3eifj)iel  für  bie  im  3a^re  ber  grojhDirfung 
felbfl  bemertbaren  9?eubi(bungen.  3m  i^olgenben  l^anbelt  ed  ft(i^  um  ältere 
Serl^eitungdguflänbe  t)on  inneren  Sertounbungen,  bie  toir  bem  $rofle  gufd^reiben. 

!I)iefetten  finb  bei  Äirf(!^e,  Äpfel  unb  Hl^forn  beobad^tet  toorbcn;  bei  S^m 
finb  pe  bi^l^er  am  f(!^önjlen  anjutreffen  getoefen  unb  gtoar  an  jtoeijal^rigen, 
über  IV2  ^  8^"8^  bejlftenben  Irieben.  STOand^e  berartige,  jtoeijd^^rige  Iriebe 
geigten  in  il^rem  gangen  Serlaufe  mit  Sudnal^me  ber  @)>i6enregion  Heine,  fla^t, 
ettoa  V2  ™™  ^^^^'  aUfeitig  fanft  ))er[aufenbe,  t>oII!ommen  berinbete  Sudel, 
n)e((!^e  mel^r  burd^  ba^  ©efül^l  a(d  burd^  bad  9uge  bemerfbar  tourben.  S)ie 
äußere  9tinbe  erfd^ien  burd^au^  normal  unb  aü  bie  birefte  t^ortfe^ung  ber 
übrigen,  nic^t  erl^abenen  ^artl^ie  be^  3^^i9^^*  ^^  Ouerfd^nitt  lagt  flcb  bie 
Urfad^e  ber  9tinbenauftreibung  in  einer  Snfd^toeHnng  bed  ^olgtörperd  erlennen, 
loeld^er  im  anfange  bed  gleiten  3abre9ringe$  ein  ißefl  l^otgparene^ijmatifc^er, 
fel^r  »eiter,  jtärfereid^er  3^0«»  gebilbet  l^at.  3n  ber  SRegel  finbet  Pd&  ein 
fold^ed  ^arend^^mnefl  genau  gn)ifd^en  gtoei  ÜRartfiral^Ien,  fo  bag  ber  feitlid^e 
Uebergang  bon  biefem  franfl^aften  ^olggetoebe  gum  gefunben  ein  giemlid^  )>(o(< 
lid^er  ifl,  toa^renb  biefe  abormen  $o(ge(emente  in  rabialer  9tid^tung  gang  au* 
mdl^licb  bie  normalen  ÜDimenfionen  unb  Serbidtungen  annel^men.  9hir  geigen 
ftd^  no(^  in  bem  rabial  angrengenben  fotoo^I,  koie  in  bem  feitlid^  anflogenben, 
regulär  gebauten  ^otge  eingelne  ftarf  erweiterte  unb  t>erfürgte,  mit  ©tarfe  (im 
aRärg  unterfuc^t)  erfüllte  ^olggetten. 

3n  bem  ^olgparenc^i^mneße  finben  ftd^  unregelmäßig  Derlaufenbe,  gelbe 
Streifen;   bie  gelbe  i^ärbung  rül^rt  bon   gequollenen  ^^Otoanbungen  ^er,  bie 


Digitized  by 


Google 


gropbeulen.  389 

bei  t¥ro{if(!^Sbtgungen  aDgemein  üorfommen.  %\xä^  anbete  Wltxtmak  einer  be- 
jiimmtcn  ®nH)pe  öon  tJroflfd^äben  pnb  öor^anben,  tote  j.  33.  t>ie  ä^nung  bei* 
iD^arffha^IjeDen  an  ber  t^oflfleüe  nac^  einer  @eite  l^in  unb  bie  tonneuförmige 
Snooeiterung  bed  äßartfhral^fled  bei  feinem  Eintritt  in  bad  ^arend^i^mneft.  3)iefe 
tonnenföraiige  Crtoeiterung  be«  2Rartjlrol^(«  toirb  weniger  oft  bur(^  Serme^ 
rung  feiner  ä^^en  ^eröorgernfen,  ate  bur(^  Verbreiterung  berfefben  auf  Äoften 
i^rer  S&nge;  babei  benterlt  man  nic^t  feiten  eine  in  bie  Sugen  fpringenbe 
5Jerbicfung  ber  fecunbdren  SKembran.  Sine  3^Ö*^^^^^^^""9  i^'d*  P^  ^^ 
^äuftgflen  bei  ben  einjeUigen  ÜRartflral^Ien,  bie  Don  ber  ^roflflelle  aud  2  jeHig 
»erben.  3e  meiter  fld^  ein  fold^er  äßarljlral^I  in  bad  $aren6^mnefl  hinein 
fortfefet,  beflo  breiter  unb  fürger  erfcfeeinen  im  Duerf(^nitt  feine  einjetnen 
3eilen  nnb  mit  befto  fd^iefer  flel^enben  SQBanbungen  greifen  fie  teilförmig  in 
einanber,  anfiatt  ftum))f  an  einanber  gefügt  gu  bleiben;  enb(i(^  n>erben  alle 
3eQen  in  bem  ^arenci^^mnefle,  beffen  (Elemente  im  (Zentrum  bed  9iefte6  am 
toeiteften  ftnb,  gleid^gefialtet,  fo  bag  man  überl^^au^Jt  eine  S)ifferenjirung  ber 
9Rar!jha^len  nic^t  mel^r  ertennt. 

S)em  gelb'  biö  braunjireifigen  Stejle  öon  ^oljparenc^^m  entfpri(^t  in  bem= 
felben  Stabiud  eine  e^emold  bamit  gufammen^ngenbe,  je^t  aber  burc^  ba« 
}tt)if((en  gefd^obened,  neued  ^olg  getrennte,  braune  9tinben}one,  bie  tangential 
geflredt  ifl.  3)te  3^««  befielt  au5  unregelmäßig  »erlauf enbcn,  and)  unter  ein* 
anber  feiten  pataUtltn,  gelbbraunen  bid  tief  braunen  (Streifen  unb  bajmifd^en 
liegenben  ^eOeren  $art(ien.  3)ie  (Streifen  enoeifen  fic^,  »ie  im  $)o(i,  aud 
erhanften,  gelbtoanbigen  Stüta  gebilbet,  bie  nod^  erweitert  ober  audb  fd^on 
jufammengefunfen  finb  unb  3.  j^.  gequoSene  3Rembranen  beft^en.  3n  golge 
ber  QueQung  fte^t  man  l^auftg  bie  (Sc^idbtung  ber  SDtembranen  fe^r  beutli(^, 
ja  man  gekoal^^rt  bidioeilen  fogar  ein  Kudeinanberblättern  ber  einzelnen  SameQen, 
n>enn  ber  ©c^nitt  eine  ^^Umanb  gufaHig  günjiig  trifft.  3)er  3«ttiK^«*lt  biefer 
|.  2;^.  fc^on  oon  bem  gefunben,  grünen  JRinbengetoebe  fd^arf  abgel^obenen 
Strange  x\t  meiflend  braun,  tlunq>ig  geballt  ober  aud^  fd^on  förnig  jerfaDen. 
Sei  bem  gärben  ber  (Sd^nitte  mit  Samjjec^el^olje^ralt  geigten  ft(^  oft  fel^r 
^fibf(^e  Silber,  loenn  concentrirte  Sl^lorginfiobtöfung  l^ingutrat.  Die  C)olggen= 
teanbungen  in  il^rer  oerfc^iebenartigen  ©erbidtung  traten  beutlid^er  ^eroor. 
Cinselne  (StUpptn  öon  ^olggeHen  färbten  i^^re  SBanbungen  intenftoer  gelb  unb 
jeigten  pd^  mel^r  gequollen;  ed  toaren  bieö  bie  SBdnbe  ber  bie  ©efage  um« 
gebenben,  ftärlefül^renben,  gefächerten  ^olggellen^),  n>el(^e  fomit 
emj)finblic^er  fein  bürften,  al«  bie  anberen  Elemente  be«  Oefaßbünbelö. 


^)  3[u9  biefen  gefächerten  ^oljgeSen  fo^  i(^  nad^  bem  (Smad^en  ber  Segetatton 
am  16.  SRarj  1878  groge,  bun!elblaue  @tärferan!en,  bei  ©e^anbtung  ber  ©d^nitte 
»on  Acer  unb  Salix  viminalis  mit  fitarf  faurer,  concentrirter  S^lorjtnljobliJfung  aü9* 
treten;  etmaft  fpSter  geigten  bie  ßarfefü^renben  ^erbfi^oljsellen  bie  gleid^e  (Srfc^einung, 
tea^renb  biejelbe  am  fettenden  an  ben  aWarffhal^l^effen  gu  beobad^ten  tt«r.    ©et  bem 
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(£«  lommcn  nun  anA  fjroftbculcn  nac^  rabiaten  JRiffcn  üor.  8«  biefen 
btirftc  X)ienci(^t  bie  ffint^elfeung  bcö  rabiaten  9tiffe«  toirttid^en  ®i«fr^flatten  jn« 
3uf(^rciben  fein.  Oötl^e')  fagt,  bag  fo((^e  ffiiöbrufen  aut^  im  $0(3  berOBjls 
bäume  in  rabiater  @teDung  auftreten  unb  bem  un6ett>affneten  Singe  atd  brouti* 
iicJ^e,  ben  2Kar!ftra^Ien  paxaM  taufenbe  Streifen  »gtedfd^en  erf(j^einen. 

©ei  grojlbeuten  ber  ftirfc^e,  bie  in  gig.  3  u.  4,  %a\.  U  ffijjtrt 
fwb,  jeigt  fid^  ba«  anotomifd^e  Sitb  infofern  ettoaö  abtoeit^enb  oon  bem  San 
bc«  2ll^ornjtt>eigeö,  alß  ^ier  meifi  ber  ©ummiflug  in  gotge  ber  Sertejinig 
ftc^  l^injugefeHt.  gig.  3  ifl  ber  Ouerfc^nitt  au«  bem  Sentrum  einer  8cu(c, 
gig.  4  ein  feittid^  ber  SDlebiane  ber  SBunbe  entnommener  8ang«f(^nitt.  r  ijl 
ber  braune  Streifen  au«  tobtem  ©etocbe,  toetc^eö  ben  bie  SSeute  öerantajfen* 
ben,  inneren,  feinen  9tig  5unöd)ft  begrenjte.  ÜDiefer  JRig  toar  au§erß(^  gar 
nid^t  fic^tbar;  benn  bie  äugerflen  JMnbenfd^idjten  e  flnb  unoerteftt  geblieben, 
obtoo^t  bie  SBunbe  }iemtic^  tief  toar  unb  bid  in  bad  atte^ol)  h  hineinreichte; 


2(u«trcten  ber  teurmförmig  getounbenen  @tär!cran!en,  bie  um  fo  länger  tt>arcn,  je  bider 
bte  €(^nttte  gemacht  tvurben,  liegen  fid^  in  ber  Umgebung  farblofe,  nabelfdrmige 
^r^paOe  beobachten.  %\t  @truttur  ber  92an!en  ifl  Derfd^ieben.  ^tb  erfemtt  man  i^re 
3ufanimenfe(ung  aud  ben  einzelnen,  nnregelmägig  gequollenen  ©tSrteförnern  no4  fc^r 
beutlid^,  inbem  ein  fefter  gebliebener  ^ern  ber  Körner  über  bie  Oberflacbe  ber  glatten, 
burd^  $erfc^mel)ung  ber  ^ertpberifc^en  ©c^icbten  ber  ©tärfetbmer  entßanbenen  ffianbung 
ber  fc^Iaucbförmigen  dtcmU  böcferig  bert)ortritt;  balb  jebodj  ifl  bie  @ub|lang  ber  JoJIen 
^antt  gleic^mägig  böutarttg  unb  bie  OberftSd^e  glatt;  bie  ©pitje  erfd^cint  oft  jacfig. 

Sei  älterem  $oI)e  treten  bie  <Btär!franfen  im  $erbfiboI}e  M  testen  unb  i»ode^n 
3abredringe9  am  jablreic^ften  auf.  Sei  f!är!erer  Sergrögerung  fie^t  man  bie  Uebergange 
in  ber  Bufammenfetjung  ber  ^an!e  genau;  balb  erfennt  man  no((  grdgere,  siemlit^  fc^n 
umranbete,  einzelne  <Stär{efömer,  bie  in  einer  leicht  blauen  Sfhmbran  eingebettet  liegen, 
balb  ]it\}t  man  nur  nod^  toerfd^iroinbenb  fleine,  biestere  fünfte  in  ber  bunfelblauen  ©anbung 
ber  'Stantt,  Sidn)eilen  ifl  biefe  9lan!c  ober,  DieQeici^t  beffer  gejagt,  btefer  @cblau4  cnt 
feiner  Safid  unb  ^^i^e  ganj  gleicbmägig  in  feiner  SDlembran,  unb  nur  in  ber  mittleren 
9^egion  finben  ftd^  Anhäufungen  Don  ^bntc^en,  bie  in  ber  SDl^embranfubßan)  einge* 
bettet  liegen. 

©l^cerin  ^eCEt  bie  v^c^Iäuc^e  auf,  bie  übrigen^  fon^obl  auf  ber  Cberfeite,  al8  anf 
ber  Untcrfeite  be«  ^Sc^nittee  ^erbortreten.  Sllfobol  tagt  jle  fc^ärfer  contourirt  unb  bmiller 
erf<!beincn;  Äatilauge  entfärbt  jte  unb  jeigt  bie  fömigen  Seflanbtbeile  ber  SSanbung  beffer. 
S)te  Sitbung  ber  SÄanfe  fcbeint  ju  erfolgen  burd^  Ouellung  ber  ©tärfeWrner,  bie  bonn 
^tatjen  unb  i^ren  3nbalt  mit  bem  S^eagenj  in  einer  SD'tembran  umformen,  an  ber 
man  bisweilen  ^eOe  freidrunbe  Steffen  erfennt,  gleic^fam  ald  ob  Sacuolen  bei  ber  8ilbung 
angelegen  Ratten,  3)ie  jadfige  Scfc^affenbeit  ber  ©^ifte  toirb  burcb  unregelmHgige«  $er« 
öortreten  ber  einjclnen  äugerflen  @tärtclömc^en  bebingt  3)icfe  Sfanfen  mocftte  icb  für 
2:raubc'fcbe  ^ttim  l^alten;  flart  faureö  (Sblor^inf  mit  Äali  allein  jeigte  bautartige 
9?icberid^lHge.  3'KK*loi^ib  (neutral)  unb  ©femjlorib  (fauer)  erjeugen  feine  Spanien,  bie 
übrigen^  tuxd>  <8cbn>efelfänre  ober  Saljfäure  nicbt  jerßdrt  »werben;  ein  (SinCtocfnm  ber 
3toeige,  bie  toorber  biete  Slanfcn  geigten,  toerminbert  bie  8lu8btlbung  berfelben  ober  ^bt 
pe  ganj  auf. 

1)  3)ie  groflfiftäben  ber  Objlbäume  u.  ibre  Serbutung,  ©erlin,  ?are)^  1883,  <t,  27. 
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ftc  mu§  aber  öon  «nfang  an  fc^r  eng  getoefcn  unb  §u  einer  3^^^  entftanbcit 
[ein,  in  ber  eine  UebenDaHung  fofort  mögUd^  xoax;  benn  ed  fenhe  ft(^  bad 
ü&ertDaQenbe  ©emebe  r^  al^balb  in  bie  äBunbe,  ol^ne  ba|  erft  größere  @e« 
trebepart^ien  )um  Sbflerben  gefommen  todren.  3)tefe^  junge,  tt)ei(!^e  lieber« 
icattungdgeiDebe,  fomie  bie  an  bie  erfrantten  ^artl^ien  ber  9tinbe  angrengenben 
3e0en,  erjeugten  atebatb  bidEe  JtorHagen  ku,  meiere  ba^  tobte  ©etoebe  t)oII« 
jtanbig  etnl^üllten  unb  k>on  bem  gefunben  ifoUrten.  '3)ie  ^artbaflbünbet  b, 
toe((^e  mitten  im  gefunben  SRinbengewebe  in  ber  uäd^jlen  5Wa^e  ber  SOBunbc 
ertrantten,  ftnb  bur6  i[o(irte  StorfumtoaUungen  eingefc^Ioffen,  fo  bag  t)on  il^nen 
au^  eine  toettere  3^^f^6ung  be^  umgebenben  (^(ori)))^^0]^altigen  Siinbenparenci^^md 
ni(^t  ßattfinben  tann. 

Sei  bem  ^eitung^oorgange  bemühte  ft(i^  nun  ba^  neue  $ot)  nh  unb  bie 
neue  SRinbe  nr,  bie  SBunbe  üon  ben  Seiten  ^er  ju  überbeden.  3n  ber  SKitte 
ber  SBunbe,  »o  bie  flaffenben  SRänber  am  »etteflen  abflel^en,  gig.  3  nh,  ip  ein 
Schlug  no(^  nicbt  erreicht;  bagegen  ifl  an  ben  @eiten))art]^ien  biefer  %aü  be« 
reit^  eingetreten ;  ed  l^aben  ft(^  Don  oben  unb  unten  l^er  bie  beiben  neuen  $o(3(agen 
$ig.  4  nh,  nh^  mit  i^ren  Siänbern  vereinigt  unb  bad  tobte  9tinbenftü(!,  f^ig.  4  a, 
t)on  bem  tobten  $oI}tl^ei(  fc^on  getrennt.  3e  alter  unb  bider  bie  neuen  $o(}= 
unti  9tint»en(agen  merben,  beflo  me^r  loirb  bie  tobte  9{inbe  nac^  äugen  gebrängt 
unb  enbUc^  gang  abgeflogen.  'S)a€  abgeflorbene  $o()  hp,  xotlifti  sparen« 
(^t^matifc^er  92atur  loar  unb  bie  augenbüdüc^  nocb  frifd^en  Stänber  hp^,  bie 
ebenfattd  aud  ^olgparencb^m  gebiCbet  finb,  gelten  erfl  gan}  aQmä^(i(^  in  feftered, 
normale^  ©etoebe  über.  3)ad  erfi  gebUbete,  jur  UeberioaDung  ftd^  anfdftidenbe 
Keubolj  trägt  in  ber  mittleren  äEßunbgegenb  ben  S^obe^teim  fc^on  in  ftdb,  inbem 
)a^(rei(^e  ©ummil^erbe  (i^g.  3  g)  fic^  gebUbet  l^aben,  meiere  ba^  toenig  toiber^ 
ftanböfa^ige  ©eioebe  in  furjer  3«»*  aufföfen  toerben. 

9ei  alteren  UebertoaUungen  an  einem  burd^au^  ni(^t  ü)))>igen  2l^om}toeige 
tDurbe  auc^  einmal  eine  (S)>a{tung  be^  3a^redringe9  bemerft,  inbem  bie 
iperbfi^oljregion  auf  einer  Seite  be^  3^^tged  fld^  burd^  eine  bebeutenb  bidte, 
gefäßreiche  t$rü^ia^r^]^o(}jone  in  jmei  Blätter  f))altete  unb  bann  mieber  mit 
ter  erftgebilbeten  3one  üerfc^molj,  fo  bag  auf  einer  3toeigfeite  ein  Sal^reöring 
me^r  )u  jagten  »ar,  a(d  auf  ber  anberen. 

Se^r  l^aufig  fanb  ftc^  in  einem  3a^re  bie  ®)>altung  be^  3a^redringed 
tttto  eine  ^öd^fl  ungleiche  Sertbei(ung  oon  $erbfl=  unb  t^rü^Iingd« 
i}o()  innerhalb  beffe(ben  3al^redringed  in  ben  gefunben  ^art^ien  bei 
jmeija^irigen,  trebftgen  ä^jfeljtoeigen,  bie  ic^  üon  $erm  Dr.  JucaiS  in  SReut- 
linken  erhielt  3)iefe(ben  fc^ien  ^ier  unab^ngig  t)on  ben  Sugen  unb  auc^  t)on 
ten  Sreb^fieOen  aufzutreten  unb  el^er  t)on  ber  9{i(^tung  bed  3n>^id^^  9^0^"  ^^u 
^orijont  ob^ngig  fu  fein;  ber  S^^^i  i^S^^  immer  auf  berfe(ben  Seite  bie 
Wdfle  ^erbfiboIjfAid^t.  3"8*^  P^  ^i«  ©J>attung  ber  ^erbfl^oljfc^ic^t  in  ber 
9Jä^e  ru^fenber  Äugen,  fo  erfannte  man,  ba§  eine  feilförmig  nad^  beiben  Seiten 
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^tn  [x6}  }u[)pt(enbe  Sage  t)on  tx)ett(uintgein,  gefdgarmetn,  ft&rferetcbem  $o(je  ft(i 
tangential  in  t>en  ^erbft^oljring  eingcfc^oben  fanb.  S)er  auf  biefe  ftortercit^t 
$o{}}one  folgenbe  X^eit  bed  $)erbflt]^o(}ringed  geigte  bichoanbigere  $o(}}eIIen 
auf  ben  anbeten  3weigfeiten. 

u)  Jxofilü:pptn,  £orklo(kcit. 

©egenüber  ben  Sefd^äbigungen,  bie  torjug^toetfe  auf  übermäßige  ®^)attnung«= 

bifferenjen  in  ben  einje(nen  Octoebejoncn 
ber  l^oljigcn  Äc^fe  jurüdtjufü^ren  finb 
unb  ol^ne  2!i)btung  nennendmert^er  @e^ 
toebemaffen  üertaufen,  »o^l  aber  jur  9ü= 
bung  innerer  ®)prfinge  unb  barauf  jur 
©Übung  X)on  grofibeuten  ©eranlaffunä 
geben,  finb  biejenigen  groflfc^dben  jep 
in'3  Äuge  }u  f äffen,  bei  benen  grofet 
©etoebepart^ien  jum  Äbflerben  gelangen. 
ÜDad  Sbtöfen  ber  ©eicebemaffen  t>on  ein-' 
anber  ifl  erfl  ein  fecunbdrer,  burt^  ta« 
©ertrorfnen  ber  tobten  ^art^^ien  ^bei^ 
gefilterter  SSorgang. 

3u  biefen  (enteren  (£rf(^einungen 
gehören  bie  [odenartig  3urü(fgeroaten 
gegen  ber  äuperften  SRinbentagen,  Ht 
naci^  töbtUc^engrofltt)ir!ungen  ganjeglatt^ 
rinbige  Sefle  ober  junge  ©tdotne  in 
83aumf(6ttten  befleiben.  3)iefe  j.  SS- 
ftatternben,  trodnen  §aute  »urben  fc^on 
gegen  (Snbe  bed  SRonatd  3Rai  unb  an= 
fang^  3uni  toal^^rgenomtnen  unb  ^tDor 
a{9  go(ge  einer  tiefge^enben  9iinben= 
befc^dbigung,  toelc^e  oerurfad^te,  bag  ba^ 
^eriberm  loeic^^otgiger  ^tp\tU  unb  ötr^ 
nenforten  (9Korgenbufta<>fet,  ^erbflf^I» 
oeflerbim,  oon  toett^er  ber  beipebenbc 
$o(gf(bnitt,  gtg.  18)  ftc^  fleOentoei«  blapä 
abl^ob.  ©ot(^e  Stafen  reißen  fj)dter  in 
einem  Sdng«f}>a(t  auf.  S)a3  gefommtc 
8iinbenparend)^m  erfc^eint  unterhalb  be^ 
Siiffed  gefc^iodrjt  unb  ttodntt  fc^ned  ju^ 
**«•  ^®-  fammen. 

3n  bem  ÜJJaße,   at«  flc^  ber  9tiß  ertoeitert,   fc^reitet  bie  3«^«^»"8  ^^* 
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KinbengewcBc«  in  »euerem  Umfreife  fort;  jun&t^ft  tobet)  baö  ©eioebe  getbgrün 
unb  flcflentoei«  »cid^.  S)aö  toeid^e  ®e»ebe  bunfelt  na(^,  fmft  jufammen  unb 
tocrtrorfnet  fotoeh,  ate  ba«  ^cribcrm  üo«  bem  SRinbenparend^j^m  überbau}«  ab= 
gcl^oBcn  ip.  aWit  ber  ^tit  toerben  biefe  tobten  ©teilen  auc^  ganj  bIo§  ge* 
legt,  inbem  ber  fidngörtj  in  ber  $eribermb(afe  jlc^  verlängert  unb  neu  auf« 
tretenbe  Ouerriffe  bie  ganje,  abgehobene  ftorf^aut  in  mehrere  ?aj)pen  t^eilcn. 
Sei  bem  ^uf^mwentrorfnen  roden  jic^  bann  bie  einjelnen  ?ap^>en  tfidwdrtö 
ein  unb  entblößen  baburd^  ba^  bi^l^er  bebecft  getoefene  9{inben))aren(i^^m.  Sd 
bleibt  ju  bemerfen,  ba|  grabe  bie  Saft«  ber  jungen,  no(^  glattrinbigen  Stamme 
am  meiflen  bcrarttge  ftor!(a<)<)en  jeigte,  toa^renb  bie  jüngeren  S^^^i^  äuger- 
(iii^  unoerfc^rt  erfc^ienen  nnb  au(^  frifc^  auftrieben,  aber  aBerbing«  nac^  einiger 
3eit  geCbe  unb  loelte  äSIatter  erhielten. 

8on  ber  Suöbel^nung  unb  $)&ufig!eit  fold^cr  grofiIa)3i)en,  bie  immer 
tticber  bnrc^  gefunb  gebliebene  ©teilen  öon  einanber  getrennt  gcfunben  »urben, 
^^ängt  e«  ab,  ob  ber  Saum  am  Seben  bleibt.  SReifl  flirbt  berfctbe,  ba  baö 
Kambium  unter  ben  gef(!^n)dr}ten  dtinbenfteQen  tobt  ift.  S)ie  @egenb  in  ber 
Umgebung  ber  Singen  ober  fortgefd^nittener  S^^^i^  crf(^eint  ju  berartigcn  g'^oft* 
befcbäbigungen  befonberd  geneigt. 

v)  firaub  (Sphacelus). 
(«icrju  Staf.  III). 

Die  ^änflgpe,  in  mand^erlei  SRobififationen  borfommenbe  grofimirfung 
bei  Säumen  d^arafteriftrt  ftc^  ate  ein  S(b{lerben  unb  9(uftro(fnen  ber  Stinbe 
auf  ben  $o[}tör)>er.  kleinere,  tobte  StinbenfleDen  toerben  auc^  atö  „%xop 
platttn"  i3on  bem  groge,  jufammen^angenbe  Stächen  bilbenben  „eigentlichen 
firanb"  unterfc^ieben.  3mmer  finb  barait  SSerfärbungöcrfd^cinungen,  biömeilen 
aiK^  @)>a(tungdt)org(inge  im  $o(jtör))er  unterhalb  ber  tobten  9{inbenfleIIen  oer« 
bunben.  '3)ad  Sbfierben  ift  al9  birelte  f^rofhoirfung  angufel^en,  meiere  hi9  }u 
t)erf(^iebener  S^iefe  einbringt  nnb  bemgemäg  ein  Derfc^iebenartiged  Sludfel^en  ber 
Sranttounben  ^erüonufen  !ann.  ©o  ergreift  j.  S.  ^aufig  ber  groft  nur  bie 
jüngften  9iinben«  unb  @)}(int|(^i(^ten  einfc^IiegUc^  bed  eigentlichen  (Sambiumd; 
bie  alteren,  augcren  9tinben(agen  fterben  bann  nur  and  äRangel  an  Srnä^rung 
ab.  7>a  bie  bom  groft  getöbtete  9{inbe  ftd^  turje  ^tit  nac^  bem  ätuftl^auen 
bunfel  Derfarbt,  fo  fe^en  »ir  im  grül^jal^r  (bcfonber«  oft  bei  SSirnen)  junac^fl 
an  einjelnen  Saumfeiten  ober  3^^9^n  eingefunfene,  fc^arf  umgrenjte,  oft  nur 
fel^r  geringe  Su^bel^nnng  befi^enbe  ©teilen,  bie  balb  trocten  toerben  unb  bem 
$oIgför}>er  fejl  anhaften.  (Zal  III,  gig.  Ip.)  (Ed  flnb  bie«  bie  oben  er* 
warnten  „gfrofliplattett''  mand^er  Dbflbaumjüci^ter.  3m  2aufe  beö  ©ommerö 
entfielt  an  ber  ©renje  }loif(!^en  bem  aufgetrocfneten  unb  bem  gefunben,  burc^ 
bad  2)identDac^^^um  bed  ©tamme«  ftc^  l^ebenben  S^l^eil  ber  Stinbe  eine  9tig« 
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fiede,  bur(^  tt3e(d^e  ber  abgeftorbene  Zl^eU  nun  ton  ber  Umgebung  tfo(trt  tcirb 
unt)  feinen  b^tnmenben  Sinflug  Derliert.     (t^tg.  Ir.) 

ÜDie  Hemmung,  meiere  eine  folc^e  tobte  StinbenfieQe  ausübt,  ßegt  in  ber 
3)ru(fer^ö]^ung  be^  übrigen  9iinbenmanteld,  fo  lange  berfelbe  mit  bem  tobten, 
trodnen,  bebnungdunfäl^igen  ©emebe  noc^  Derbunben  ifl.  SBenn  na^  bem  Sor« 
übergeben  be^  ^^rofted  ber  SBaum  im  f^rül^ja^r  fc^neD,  tt>ie  bei  bem  (Erfrieren  ber 
9Bur}e(n  ermähnt  toorben,  feinen  neuen  $erbi(!ung^ring  anCegt,  pre|t  er  bie 
ätinbe  au^einanber.  3)iefe(be  fo(gt  um  fo  leichter,  ie  elafKfc^er  fte  ifr.  3e 
tei^ter  fte  bem  dnnenbrucfe  nac^jugeben  geneigt  ifl,  beflo  geringer  ift  ibr 
fc^nürenber  Hinflug,  ben  fte  auf  bie  Elemente  bed  3a^redringed  ausübt.  äBenn 
nun  ber  elafiifd^e,  feft  angejogene  9iinbengürte(  an  einem  S^^eil  feinet  Um« 
fanget  bie  iDel^nbarteit  oerüert,  fo  ift  feine  gefammte  3)e]^nungdfa^tgfeit  fo 
(ange  Derminbert,  atö  bad  tobte  @tü(t  no(!b  nic^t  au^gefc^altet  ifi.  3n  ber 
9?äbe  ber  tobten  ®teQe  loirb  ber  9tinbenbru(f  am  größten,  bie  S^^^  ^^^  ^^* 
gebi(beten  Elemente  am  geringfien  fein. 

3)ied  fe^en  mir  bei  93eginn  ber  ^eilung^oorgänge.  3)er  Saum  fndftt 
bie  tobte  SteQe  burcb  Si(bung  iDon  Uebem>aQungdranbem  t)on  ben  gefunben 
9ttnbent^ei(en  au^  }u  betten.  2)teö  fann  nun  ie  nat^  ber  %rt  be^  Sronb» 
fd^abend  in  jtoei  t$ormen  gefd^e^en.  SBenn  näm(id)  ber  S^^^i  }ur  3^^  ^^ 
i^rofietntrittS  fc^on  a(tered  $o(}  beft^t,  bad  auf  ber  Sranbfeite  loobl  gebraunt 
aber  nicbt  gefpa(ten  mirb,  bann  fc^ieben  ftc^  oftmals  bie  UebertoaOung^r&nber 
aflmä^liA  jmiftben  bie  tobte  SRinbe  unb  ben  |)o(jförj)er  unb  ^eben  langfam  bie 
f(^orfartig  trocfne,  braune  9iinbe  ab.  3Kit  jebem  folgenben  Oa^^re  rüden  Die 
Uebertoallungdränber  t)on  ben  ©eiten  l^er  auf  einanber  me^r  unb  mel^r  jn,  bid  fte 
ftd)  enb(icb  oereinigen^  bie  gefc^loarjte  ^oljfteOe  betten,  unb  babei  bie  e^emate  auf* 
gelagerte  dtinbe  nac^  au§en  brängen  unb  abflogen. 

3m  oorttegenben  ^olgfd^nitt  (gig.  19),  ber  einen  branbigen,  jungen  Siruen^ 
ftamm  barftedt,  fe^en  mir  oben  ben  alten,  gefc^märjten,  bloggelegten  $o[)tdrper, 
melc^er  urfprünglic^  t)on  ber  l^ier  l^edgejeit^neten  %inbe  im  frifc^en  3>if^^n^ 
bebettt  mar.  3)ie  9tinbe  ifl  an  ber  gangen  Saumfeite  ipom  ^ofle  getobtet, 
aufgetrodnet  unb  burd^  bie  na«^  bem  Sroft  l^eroorgetommenen  UebermaOnng^* 
ränber  ton  ben  gefunben  Saumtbeilen  abge)}(aQt  morben.  ÜDie  bucfetfdnntge 
Sr^öbung  an  ber  Saftd  ber  3^i<^nung  geigt  bie  bei  SranbfieQen  bciuftge  Ver- 
breiterung bed  abgeflachten  Stammet. 

Sin  bünnen  3^^d^n  beft^en  bie  t^oßf>tatten  mant^maC  eine  nsr  geringe 
Su^bebnung;  bafür  aber  geigt  fi(^  ber  $oIgtör^er  unter  ber  auftrodnenben 
9itnbe  rabial  gef))alten.  2)er  beim  97ac^[affeu  bei?  %vo\it&  ftd^  fi^tiegenbe 
^palt  mirb  nun  ftbneU  übermaOt,  bie  getöbtete  9tinbe  ft^neU  abgei^oben  unb 
bie  Uebermallungdränber  ft^neUer  bereinigt,  jpierbei  erfolgt  nun  bieQeretnigung 
nad^  Art  ber  groflleifien,  b.  ^.  bie  Siänber  fj)ringen  teijienartig  über  bie  nor- 
male 3a^re«ringebene  b«oor,  mäbrenb  fte  bei  ben  breiteren,  nur  langfam  fid^ 


Digitized  by 


Google 


SiintiiiT,P/haiuv.'muihihiliii.  f''.-hill-n 


Taf.lB. 


,-f-^ 


„^ ^ 


L'  ■■■)  ■ 


•c?^ 


/''^^^. 


Digitized  by 
VppUiS  von  PAUL  PAREY  In  Beriin. 


Google 


Digitized  by 


Google 


Sranb. 


395 


fc^dcgcnbcn  SBunbcn   bcn   äc^fcnc^Unber   an  ber   erfrorenen   ©tefle   abgeflacht 
erft^einen  laffen. 

3n  beiben  ^'iVitn  aber  ^etcbnen  flc^  bie  lieber^ 
maQungöränber  baburd^  aud,  bag  fle  unter  bem 
bo^en  3!)ru(f  ber  tobten  JRinbe  entfielen,  ba^^er  an 
i^ren  äu|er)ten  Snben  am  fc^malflen  ftnb,  ftc^ 
aljo  leitförmig  §ufj)i6en.  3)iefe  feilförmige 
3?eriüngun8  ber  fi(^  über  bie  tobte  gt&^e 
audbreitenben  Ueberioa  Hunger  anber  ift 
tag  cbarafteriflif(lb«2RerfmaI  be«95ranbe« 
im  @egenfa4  }um  Jtrebfe,  beffen  lieber« 
icaHung^ranber  nac^  ber  2Bunbfte({e  l^in 
an  3)t(fe  junel^men  unb  ficb  mulftartig  in 
ben  offnen  ®<)alt,  ber  bcn  Äreböanfang 
bilbet,  l^ineinfenten. 

'Dag  bie  @en>ebe  ber  UebenoaOung^ränber  Je 
na(!^  ben  S)ruch>er^a(tniffen,  unter  benen  fie  ent= 
flehen,  terf^ieben  ftnb,  iß  (eic^t  )u  ermeffen  unb 
irirb  bei  bem  ftrebd  au^fül^rli^er  bef))ro(^en  loeiben. 

3n  ber  gig.  2,  laf.  III  entfprii^t  bie  buntte 
gteOe  B  einer  groftjjlatte  p  in  gig.  1 ;  t  ift  ein 
9Jeft  ber  tobten  Siinbe,  bereu  gefunber  Ü^eif  R, 
burc^  bie  toeigglclnjenben  $artbafibünbe(  hb  tennt« 
lic^,  oon  bem  tobten  ©emebe  bur^  eine  fdbräg 
üer(aufenbe,  ftcb  an  bie  normale  JtorfbefCeibung  K 
beiß  antegeube  ftorfjone  getrennt  ift.  3)er  natb 
bem  Jroft  entftanbene  3a^re«ring  ift  mit  J  be* 
jeidjnet.  fflenn  man  benfetten  nac^  ber  ffiunbfteBe 
l)in  oerfotgt,  fie^t  man,  »ie  er  fic^  fpi^  ausfeilt 
unb  unter  ber  aufgetrodneten,  tobten  Stinbenflene 
tu  nod|  ganj  fe^It.  Srfi  ber  näcbftjä^rige  SRing 
»ürbe  ficb  bajwifc^en  fci^ieben.  2)er  Sau  biefe« 
3"d«fpiWcn  UebenoaBung^ranbe«  äl^neft  burt^  ba« 
nur  febr  gering  audgebilbete  $>o(||)>aren(l^^m  unb 
bie  balb  auftretenben,  bictoanbigen  ^oljjeflen  mit 
©efägen  üiel  me^r  bem  beö  normalen  $o(ge0, 
a(«  bei  ben  auf  laf.  IV,  gig.  2  bei  h  re(^t 
teut(i(^  ^ert>ortretenben,  (ij)^>enförmiö  flt^  auftoulftenben,  boljparcncb^matifi^en 
UebenoaUungöränbem  be«  Ärebfe«,  ber  in  laf.  HI,  gig.  3  in  ber  „rofenartig 
offnen"  gorm   (branbiger  Äreb«  @öt^e*ö*)   bie  3)littelbi(bung   ijwilcben   ben 

*)  3um  Äreb«  ber  «Melbäume.    «ot.  3.  1884,  gjr.  25. 
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glatten  Ueberwadungdranbem  bed  Sranbed  unb  ben  }tt  knoten  geiDuljteten  in 
Jaf.  IV,  gtfl.  1  u  barfiettt.  3)a§  bicfe  aRittcCbilbunfl  immerhin  jum  SbctU 
unb  nic^t  gum  $ranb  gel^drt,  (e^ren  bte  toulftigen  Uefiermaaunfldränber,  toon 
bencn  u^  bcr  im  crflen  3a]^re  md^  bcm  Crfri^rcn  bcö  ^^J^ifleö  z  cntflanbene, 
u^  ber  (e^tge6t(bete,  bie  IreBfige  $o(3)>aren(!^^m6i(bnng  am  flärfflen  jetgenbe 
UeBcnDaUungöranb  ifl.  3)ic  SSertoanbtfd^aft  bc«  ,,  offnen  ÄreBfe«"  mit  bcm 
Sranbe  liegt  in  ber  audgebebnten  SBunbfläcJ^e. 

S35ir  feigen  in  ber  gig.  2,  2xif.  III  aber  nic^t  bie  3a]^re«ringe  glcic^maBi^ 
nm  bad  iDtart  fic^  erflredten,  fonbern  biefelben  burc^  eine  9[ud6u(^tung  be«  Tlaxiti 
(9Rart6rü(te)  burc^Brod^en.  (Sd  ifl  bie^  bie  normale  ÜRartoertöngerung,  n>et6e 
ben  9taum  audfüQt,  ber  bei  bem  heraustreten  eines  (Sefägbünbete  in  ben  Statt* 
fiiel  ftc^  im  $o(}!ör)>er  bilbet.  ÜDie  etngetnen  (Elemente  beS  t>or  m  liegenben 
©ünbete  itnb  in  ber  3ci^"""9  "^^^  befonberö  marürt,  um  bejlo  beffcr  bie 
todernbe  3Bir!ung  eines  fol(!^en  b^^uStretenben  33ünbelS  auf  bie  t)ortiegenben 
Jahresringe  gu  }eigen. 

9Bir  fe^en  biefetben  burd^  minber  l^eQe,  ^ier  braun  erfd^einenbe,  ftd^el- 
förmige  S^^^^t  P^f  ^^^  U^^  (eilförmig  nad^  ben  ©eiten  ^in  auSfhra^len,  unter« 
brocken.  3)iefe  3^"^"  befielen  auS  bfinntoanbigerem,  bisweilen  gefäglofem,  ter> 
fürjtem  $rofen(^^m,  btStoeilen  fogar  ber  $au))tfacbe  nad^  auS  fiärtereicj^em  $oI^^ 
^arenc^i^m.  3)ie  ÜDifferenj  im  Sau  unb  in  ber  tangentialen  %uSbe^nanj 
^ängt  t)on  8lrt,  Sarietät  unb,  mie  eS  fd^eint,  aud^  tom  @tanbort  ob.  Sie 
3nbit)ibuen,  melcbe  SranbtDunben  befagen,  geigten  red^t  {tar!  enttoicfelte  ^2edt' 
rungSjonen"  (Fagos).  !S)ag  auc^  bie  (Elemente  beS  ^erauStretenben  Sünbel^ 
biSmeilen  flc^tlid^  t)om  9iinbenbrud  beeinflußt  merben,  ergiebt  fid^  auS  ber  9eob< 
ad^tung,  bag  bie  t>ox  m  fldbtbare,  rabial  gefäd^erte  Snorbnung  ber  (Elemente  bed 
^erauStretenben  SiinbelS  irritirt  loirb.  !Z)ie  l^ier  geraben  9tabien  erfd^einen  bei 
ü))pig  loac^fenben  @orten  gefnicft  unb  bie  tongitubinal  gefhechen  f)ol))eIIen  nnt 
®efdge  biagonal  bis  ^orijontal  berfd^oben.  3n  einem  Ouerfd^nitt  ton  biefer 
n>immertgen  Sefc^affen^eit  erfdbeinen  bie  !D2arIflra^len  nic^t  mel^r  als  }u{ammen» 
l^ängenbe  Sinien,  fonbern  ä^nlid^  toie  bei  JtnoOenmaferbilbungen,  burcb  gefd^lnngene 
©efäpränge  unb  $ol}}eI][gru^)>en  gelreujt. 

(SS  ifl  torbin  gefagt  toorben,  bag  bie  Sroft)>latten  als  engbegrenjte,  in  allen 
9tid^tungen  relatit  geringe  ttuSbel^nung  jeigenbe  Sranbfd^äben  anjufe^en  fmb,  bie 
bis  }u  großen,  ganje. Saumfeiten  umfaffenben  Sranbflad^en  aOe  Ueberg&nge  }eigcn. 
Süßer  bei  Sime  laffen  fi^  auc^  bei  9totbbudbe  leidbt  foI(^e  Srofl)>latten  auf= 
finben.  S(n  reid^lic^  mit  berartigen  platten  befe^ten  S^^^^^^  ^i^f^  Saumes  lie^ 
ftd^  als  bie  in  baS  gefunbe  ©emebe  am  toeitefien  ^ineinge^enbe,  te(te  KnS« 
fha^lung  ber  ^roflmirtung  bie  Sräunung  beS  3n^altS  einjelner,  burcb  bad 
2Rart  jerftreueter  3^^^"  nad^meifen;  biefe  3^Ken  ^aben  unjtoeifel^aft  einen  an- 
bem  dnbalt  als  bie  übrigen,  farblos  gebliebenen  9KarI}elIen  unb  nähern  fi(b  ^t^ 
treffS  beS  3enin^altS  toa^rfd^einlic^  ber  äRarf frone,  bie  leidet  ebenfalls  gebraunt  mirb. 
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3)ie  Sraunung  tl^etlt  fid^  niift,  lote  bei  ber  Sßunbfäule,  ber 
Umgebung  mit;  benn  bie  fc^on  oot^anbenen,  fomo^l  a[d  bie  fic^  ff>äter  nod^ 
bUbenben  S^Utn  in  ber  näd^flen  'SlSü^t  ber  froftgeBrdunten  S^Utn  bleiben  l^eO« 
toanbig  unb  gefunb.  Die  gebr&unten  iDtarl^ellen  entölten  ebenfogut  ©tarle 
loie  bie  nic^t  angegriffenen,  fo  bag  bie  braune  t$ftrbung  nic^t  Don  oeränberter 
Starfe,  fonbern  oon  einem  anbem  ©toffe  ^errö^ren  muß.  Slic^t  in  allen 
Sauen  (eibet  ba^  äRarf.  iDtanc^mal  ifi  bei  2-— djiäl^rigen  3^^0cn  ber  $o()« 
torper  in  ber  3Beife  gebräunt,  bag  bie  getbe,  gummiartig  audfe^cnbe  Sud« 
füllung  ber  @efage  bid  jur  ÜRarttrone  ^in  {tattgefunben  ^at  unb  aud^  bie 
äRarffbra^Cen  iü  na^e  }um  (Zentrum  gebraunt  erfd^einen,  ber  SRartför^er  felbfl 
aber  o^ne  jebe  fraut^afte  Verfärbung  ift.  ©old^e  ®ifferengen  finben  in  bem* 
felbc«  3w«B«  ön  oerf(!^iebenen  3nternobien  fiatt.  Onbeß  bleibt  atö  8tegef, 
bag  bie  erflen  Snfange  ber  Sräunnng  fid^  burd^fd^nittlid^  an  eingelnen  S^^^ 
ttS  Wilaxlt9,  namentßd^  aud^  ber  SRarffrone  }eigen,  bog  }unäd^fi  nur  ber  3n« 
^a(t  unb  ^p&ttt  erf}  bie  9Banbung  \{6^  oerfärbt  unb  bag  biefe  3n^(t9f&rbung 
auf  einer  Bräunung  unb  (Srfiarrung  ber  ^tOPüfflgleit  ju  berufen  f(^eint.  S)ie 
gornmiortig  feflgeioorbene  SRaffe  tann  beim  @(^neiben  f(^arf{antig  bred^en. 
Sbenfo  glaube  id^,  bie  Ausfüllung  ber  ©efäge  j.  ^.  auf  baö  Crjlarren  be« 
flüffigen  bereit«  oor^anbenen  3n^alt«  gurüdfü^ren  ju  muffen  unb  fo  mit 
?et(^tig!cit  bie  oft  tro<>fenartige  gormirung  ber  au«füflung«maffe  er* 
flaren  ju  tdnnen.  Sei  Unterfud^ungen  ber  Stattaudfd^eibungen  eine«  amerita« 
nif(^en  ©eine«  fanb  Sraffo*)  0,24%  Irodtenfubflanj,  toeld^e  gur  $alfte  au« 
organifi^er  ©ubfiang  unb  j»ar  neben  SBeinf&ure  au«  einer  gummiartigen  ÜMaffe 
befianb.  Son  anorganifd^en  Seftfinbt^eUen  tourbe  Jtaß  unb  fta((  nac^geioiefen. 
9Ran  fte^t  ^ierau«,  toie  oerbreitet  unb  leidet  tran«)}ortabe(  bie  gummiartige 
Subjtani  ifl.  grfl  in  jroeiter  Sinie  mag  bie  au«  ben  ein  ®efä§  umgebenben 
3etten  ^erübergetretene  ©ubflang,  fotoie-  bie  burd^  ÜJlembranquellung  (fecunbäre 
SWcmbran)  ^eroorgebrad^te  3Jerfio^>fung  be«  ?umen«  in  ©etrad^t  gegogen  »erben. 

Der  Bräunung  im  3Warfför^>er  folgt  in  ber  {Regel  bei  june^menber  3nten* 
filat  bie  Verfärbung  eingelner  ÜRarfftral^ten  unb  eingelner  g3afl<>aren(^ijmgrui)j)cn 
in  ber  SKnbe.  An  ben  JRot^bud^engtoeigen  lie§  pd^  au^  eine,  auf  eingelne 
®efa§bfinbel  befd^ranfte  grofhoirfung  mand^mat  erlennen;  bie  Verfärbung  l^ält 
r«^  bann  innerl^alb  gtoeier  $auptmar!ftra^len,  ergreift  guerfi  ben  Rronent^eil 
bc«  »ünbel«,  fd^reitet  in  rabialer  au«be]^|nung  fort  unb  fd^lie^t  oft  plötiüd^ 
mit  einer  3a]^re«ringgrenge  ab. 

3Ran  fielet  bi«ioeUen  eine  ®efä|n)anb  nod^  gar  nic^t  ober  einfeitig  ge« 
brünnt,  loenn  ber  3n^alt  fd^on  gänglid^  oerfärbt  erfc^eint.  Sei  fc^toa(^er  SBir» 
tag  ift  nur  ein  leidet  gelblicher  garbenton  in  ber  ©efägtoanb  bemertbar;  bei 
intenjioerer  gärbung  bcrfelben  erfd^eint  ber  Snl^falt  tief  bunlelbraun  unb  oft 


*)  Craffo:  SHe  ©^^tralgefSJe.   SWeigen  ISas. 
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törnig.  SBenn  2  ®efäge  aneinanber  grenjen,  Don  benen  baö  eine  farblos,  tae 
anbete  gebräunt  erfc^eint,  !ann  grabe  bte  an  baö  leere  ®efäg  grenjenbe  2ßan= 
bung  braune  3Rafie  angelagert  l^aben,  ma^  bafür  f)}ri(l^t,  bag  biefe  giUCfnbßaiq 
fd^on  im  @efä§  tovlitx  in  anberer  ?$orm  t>or](|anben  unb  nic^t  erfl  an^  bei 
Umgebung  eingetreten  x%  (Sd  ifi  oben  ertoäl^nt  toorben,  bag  an  ber  SudfuQnng 
ber  ©efäge  unb  |)ot}}eQen  ftd^  aud^  bte  fecunb&re  SRembran  betl^eiltgen  tonn: 
biefe  quiOt  }unä(^ft  auf  unb  jtoar  }umeUen  bi^  gur  9udfü(Iung  be«  Sumen« 
einer  $ol)}eQe  ober  eine^  engen  ®efftged,  xodäit  bann  notb  farbbd  unb  gteidi- 
mägig  lid^tbrec^enb  erfc^einen.  ^Daneben  liegen  3^Ken  unb  ®efage  in  tiefet 
Sraunung;  i^re  au^Hetbenbe  ÜRaffe  (iegt  oft  tropfenförmig  ber  9Banb  an  ober 
ringartig  unb  ft^arf  abgegrenzt  bon  ber  äRembran.  3n  anbem  ^äQen  i{) 
}tDifd^en  ber  S(udf(eibungdmaffe  unb  ber  3^0]^aut  leine  ©renge  unb  bi^bei  fcie 
Setl^eitigung  ber  äRembran  jmeifeKo«.  &  tommt  au(!^  Dor,  Dag  nur  eine 
innere  Sage  ber  3^II^^^^^<^><  f^<^  br&unt  unb  quiQt  unb  bann  erflarrt.  2)i(fe 
gequoOene  Sage  ^at  bann  am  dnnenumfange  ber  S^Üt  ober  be^  ©efciged  nit^t 
me^r  $(a^  nnb  faltet  fid^  na<^  innen,  fo  bag  ein  farblofer  $ob(raum  )U>if(^en 
ber  nad^  innen  au9gefHl())ten,  braunen  9)tembran(ameOe  unb  bem  äugeren,  nn« 
Deranbert  gebliebenen  2:^ei(e  ber  SBanbung  fid^  jeigt. 

$ei  eingetretener  Bräunung  bed  (Sambiumö,  bie  ebenfo  einfeitig  erfotgen 
lann,  toit  bie  übrigen  Serfärbung^erfd^einungen  burd^  t^oft,  ifl  in  geringeren 
©tabien  audb  nur  ber  3n^a(t  gebräunt  unb  erfi  nad^trägtii^  bie  ^anbinig. 
2)ie  bireft  an  ba^  $erbfl^o()  angrengenbe  3^Q^n(age  fd^ien  am  cmpftnb(i#ai 
}u  fein.  Sobalb  ber  Ouerfd^nitt  eine  ©ifferenjirung  ber  nad^  au|eu  an 
bie  jartefie  3«0«nfö8^  anflogenben  ©etoebe  erfennen  tagt,  bemerft  man  an* 
eine  Ungleid^artigfeit  ber  groftmirfung,  inbem  bie  bogenförmig  Don  SRtnbenftrobl 
ju  SRinbenffca^l  fid^  fpannenben,  in  ber  ©tredung  Doraneitenben  ^en6^m^ 
Jetten  »eniger  leiben,   al«  ba«  Don  il^nen  begrenjte,  Meinjettige  Onnengemebe. 

2)ic  bier  ertoä^nten  »eobad^tungen  re<>räfentiren  ^äupge  ©njelfäfle,  aber 
nid^t  burd^gängig  anjutreffenbe  Srfd^einungen.  ffiine  toeitere  «ufjäl^tung  »are 
bei  ber  Serfc^iebenartigleit  ber  groftwirhingen  an  Derfd^iebenen  OnbiDibnen  nnb 
©e^ölgen  ^ier  nic^t  am  $tafee.  örtoä^nt  fei  nur,  baß,  toenn  toir  bie  Sräunung 
al«  eine  d^emifc^e  f^rofhoirlung  anfe^en,  in  einjelnen  gätten,  namentß<b  bei 
)3arend^^matifc^en  ©eroebemaffen,  biefe  no(^  gar  nidjt  red^t  gur  SBirffamfeit  ^v 
langt  ifl,  toenn  bie  med^anift^e  grojltoirlung  fidb  bereit«  in  augenfättiger  SBeife 
bemertbar  gemadbt  ^at.  ®o  mürbe  g.  93.  bei  fc^toac^er  ^rofhoirfung  na6 
@<)ätfrofi  ÜRarfgerreigung  bei  Sambucus  unb  Prunus  Avium  conflatirt,  toobei 
bie  SBräunung  eine  fe^r  geringe  mar.  3)ie  ä^^cigung  befielt  mit  Corliebe 
in  einer  Trennung  ber  bünntoanbigen  5D?arfe(emente  Don  ben  berbtoanbigen  in  ber 
ÜRarffrone.  ffiin  gafl  bei  ©ügfirfcfte  ifl  befonber«  bemerfenötoert^i.  S)er  SKarf* 
ßrper  be«  einjährigen  3*«>rige«  erfc^ien  Don  einer  ©eite  bi«  über  bie  äRitte 
^inan«  gerf lüftet,  unb  in  bie  entflanbene  Sude  »ud^erten  fabenartig,  toie  bei  ben 
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SBoUftTeifcn  bcö  acpfeßcrnl^aufcö,  bie  3«tten  bcr  9War!pcrip]^cric.  ©ummoftö 
loar  ntd^t  Dor^anben.  S)er  ^ciD  iDurbe  bei  ben  fogenannten  ,,^o{lrun}e(n" 
^eobüc^tet;  er  ifl  beg^lS  tntereffant,  totii  er  bie  na(^trägti(^  im  3Jlaxt  iDieber 
ertoac^te  SBad^^tl^umdt^atistett  }eigt;  mad  im  allgemeinen  nur  Bei  »eichen 
^oljem  (Tilia)  bortommt.  2)ad  ^tf^Un  ber  ©ummoftd  erf(i6ien  mir  au(^  recj^t 
für  bie  furjtoal^renbe,  me^anifc^e  SBirfnng  beö  Wtoat^en  ®<)ätfrofleö  ju  fjjred^en; 
ba  biefefbe  nie  a(9  f^Igeerfd^einung  fel^It,  tt)enn  ed  ftc^  um  bie  äBirfung  an^ 
^altenber,  intenfiöer  gröflc  ^anbelt. 

Su(^  Bei  ben  obenertoäl^nten  93ranberf(^einungen  finbet  ^ö^  a(d  Stege!, 
grabe  fo  toie  bei  Ärebö,  mit  ber  Snnai^mt  ber  ^arend^^mmaffen  (ijig.  2pz, 
laf.  in)  jtoif^en  ben  normalen  SE^eilen  be«  Salf^re^ringe«,  eine  ^unal^me  ber 
(Summi^eerbe  bei  ben  Amygdalaceen  unb  ber  |)arj]^eerbe  bei  ben  Soniferen. 
Sei  bem  firebö  fann  man  aud^  ma^rne^men,  bag  ber  Sodterung  bed  $o(}!ör)>erd 
bnrc^  $oI})>aren(l^^m  eine  Socferung  bed  9tinben!or))er^  in  bemfetbeii  9tabiud 
ban!^  ©(bioäd^ung  bed  mec^anift^en  9tinge^  entf))ri(^t;  ed  fel^Ien  nämlidb 
bie  {)artba{}bünbe[  in  ber  9tinbe  ber  UebertDaQungdränber  fo  toeit,  clU  im  ^oli* 
Voxftx  ber  Sefetcreri  bie  eigentlichen,  bidtoanbigen  ^oljjellett  feilten. 

w)  Ber  iftreb0  (Carcinoma). 

SKit  bem  9?amen  „Ärebö"  bejei(^ne  i(^  alle  biejenigen  SBunben,  »elc^e 
ft(^bur(^  )3[>uc^ernb  ü)))}ige,  fc^neH  fid^  erjeugenbe,  an  ber  Sugenfeite 
leitet  abflerbenbe,  oft  ben  S)ur(^meffer  ber  fie  tragenben  ä(^fe  übertreffenbe, 
faWge,  Dorjugömeife  auö  ©ofjparenc^tjm  gebitbete  Ueber»a(Iung«* 
ranber  auöjeic^nen.  So  giebt  (eine  Äreb«tt>unben ,  bei  ber  nid^t  ber  ©olj* 
for)?er  flart  erfrantt  unb  ßeQenioei^  getöbtet  toäre. 

Ser  «))felfrel)i3. 

(«yierju  £of.  IV.) 

^eugere  (Srfc^etnung. 
3)er  anderen  ffirfdf^einunggmeife  nac^  flnb  jtoei  gormen  auöeinanber  ju 
galten,  »etd^e  alö  ,,rofenartig  offner  ober  branbiger  Sreb«"  (laf.  III,  gig.  3) 
nnb  a{9  ^»gefc^foffener  ober  fnolliger  Ärebö"  (laf.  IV,  gig.  1)  bejeid^net  toorben 
pnb.i)  Sei  bem  „offnen  Ärebö"  liegt  im  ®runbe  ber  SBunbe  eine  bem 
Blogen  «uge  leicht  »al^rnel^mbare,  gef^todrjte,  abgeftorbene,  mel^r  ober  toeniger 
groge  $>ot}fld(^e.  3)iefe  toirb  (in  ber  SWe^rjal^I  ber  gälle  aöfeitig)  umgeben 
t}on  einem  ebenfalls  l^oCjigen,  unregelmügig  tt)u(fiigen  unb  faltigen,  aucb  ab^ 
geflorbenen  unb  fd^todrj(i(^en,  bereit«  rinbentoö  getoorbenen  Uebermallung«* 
ranbe.  3e  nad^  bem  «Iter  ber  Äreböjlelle  liegen  nun  auf  biefem  erflen  Ueber* 
n^aUung^ranbe  neue,  ebenfo  faltige  2Bunb^ol}ranber,  t?on  benen  jieber  nac^  äugen 


')  ©oraucr:  lieber  ben  Äreb«  ber  ^f^felbaume.    2:ageblatt  ber  92aturforf(^cr' 
Ccrfammlung  ju  Hamburg.    53eilage  @.  102. 
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fofgcnbc  no(^  »citcr  öon  bem  mcifl  burdb  einen  aiit^oxitntn  3»«i3  Sejc^nctra 
SRittelpunfte  ber  SBnnbe  jurüdfjjringt,  al«  ber  borl^ergel^enbe  {%al  lH,  gtg.  3zl 
Se^terer  hitiht  mitl^in  an  feinem  borberen  j^eile  nngebecft  9Retfl  ifl  ieber 
fotgenbe  Uebem)aOungdranb  aud^  bider  unb  fraufet  atö  ber  Dorl^erse^enbe,  nnb 
baburc^  )oirb  bie  9e^n(i(j^(eit  ber  ganjen  9BunbfieDe  mit  einer  entfalteten,  fd^en^ 
förmigen  9tofenb(ume  nod^  erl^öl^t.  Da  faft  ftetd  j[eber  nengebi(bete  SBnnbront 
im  Saufe  bed  nä^ften  ober  ber  nac^flen  3a^re  an  feinen  äußeren  ^lad^en  oh- 
fHrbt,  fo  fc^reitet  ba^  96fter6en  rüdhoartd  am  @tammnmfang  fort,  Sid  eubfi^ 
ber  lob  ber  ganjen  ?l(^fe  erfolgt. 

3ur  (ErHärung  ber  größeren  ^infäDigteit  ber  ü)>)}tgen  UebenDaanngöronbei 
mag  auf  eine  $[na(^fe  ton  S)auBe^)  über  bie  3ufammenfe^uttg  be9  ditng' 
^oljed  ^ingeioiefen  toerben.  3)aö  SBunbl^oI}  ^at  n&nßd^  in  ^o^em  SRage 
ben  S^iarafter  beö  3ung^oIje«  (©)3Knte«). 

Daube  unterfttt^te  ftem  unb  ®)>(int  oon  einer  lOSfol^rigen  Sarc^e,  einer 
104j[äl^rigen  ftiefer,  einer  75][ä^rigen  t^iii^te,  einer  125jia^rigen  (Rdft  unb 
einer  180 jährigen  Sut^e.  Der  ®t\)ait  an  C.  H.,  0.  unb  N.  toar  obnc 
toefentüc^e  Differengen;  nur  bei  ber  JKefer  3eigte  ftc^  ein  größerer  ®e(all  an 
0.  unb  geringerer  an  0.  im  lfeml^ol3  gegenüber  bem  ©))(int^o(}.  Daube 
fc^reibt  bie«  bem  größeren  ©el^alt  an  (obfenftoffreitfeen  ©arjen  ju.  Sebr  in 
bie  9ugen  f))ringenb  finb  bagegen  bie  Unterfc^iebe  im  %fd^enge^a(t.  9n  Saii, 
5Ratron,  Stall,  ÜRagnejta,  $^o«p^orfäure,  ©d^Joefelfaure,  Äiefelfäure  unb  (Eifen* 
opft>  toaren  enthalten  in  10000  Dl&eilen  be«  »äff erfreien  ©oljc«  bei  Sarcbc 
im  ®<)Iint  21,12  unb  im  Äem  11,41,  bei  JKefer  im  ©plint  17,54  unb  im 
ftern  13,62,  bei  gierte  im  ©ptint  23,62  unb  im  »em  18,81,  bei  ©*e  im 
©ptint  40,39  unb  im  Äern  15,87,  bei  Sud^e  im  ®<)ßnt  45,42  unb  im 
Jtern  37,88  j^eile.  SBenn  man  oorläuftg  aud^  bon  ben  enormen  ©(^loanfungen 
im  ®efammtaf(j^enge^a(te  ber  eingetnen  $ö(}er  abfielt,  fo  fallen  bod^  }una6fl 
bie  bei  ben  einjelnen  Säumen  fo  berfc^iebenartigen  ^bflänbe  jtoifcben  ftern  unb 
©^>ttnt  fcl^r  »efentlit^  auf.  SSei  ber  (Si(^e  enthält  j.  ©.  ber  Äem  fajl  nnr 
ein  Drittel  ber  äBineratfubflanjen  beö  ©jjUnteö.  3lo6}  bemerfen^toert^cr  aber 
i%  baß  e«  grabe  $ali,  ^l^o^^or»:  unb  ©d^mefelfäure  ftnb,  bie  in  übenoiegenber 
äßenge  im  ©))lint]^ol}  oorl^anben.  Diefe  ©toffe  tDixttn  au«  bem  fiernbo(; 
au^getoanbert  fein.  —  Slad^  8i.  ^artig'ö^  Angaben  oerme^rt  flc^  bei  Der 
tem^oljbitbung  ba«  Xrodengenjic^t;  ed  ^  entfielt  ber  Jtern  burd^  Ablagerung 
oerfc^iebenartiger,   and   bem   ©trang«   unb   ©tra^len)>aren(^)^m   entflammender 


^)  S.  2)aube:  (S^cmifd^c  Snall^fen  ht9  ittxn»  unb  @^Untbol)e«  tt>i((ttger  Salb« 
bSume.  gorflL  «fötter,  20.  Sabrg.  1883,  $eft  6,  cit  ©iebermdnn'«  (SentroIM.  1884, 
Oftober^eft  @.  696. 

2)  ©otan.  «er.  in  aRüntften,  24.  Steril  1884,  cit  «ot.  Ceutralbl.  1884,  9h:.  38, 
@.  377. 
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Stoffe,  unter  benen  ©erbfloffe  bie  l^crüorragenbfie  9iotIe  fjjicien."  3)ic  ©er* 
fernung  t^  tetnedmegS  aU  beginnenbe  B^f^^unS  aufgufaffen. 

!Z)ie  na(!^  oitgen  ^in  }unel^menbe  ÜDide  ber  UebemaQung^ränber  erKärt 
ft(^  babur^,  bag  ba9  i3on  oben  ^erabtomntenbe,  ))(afiif(i^e  3Jlaitxxai  bed  nocb 
(ebenben,  belaubten  S^^^i^^  ^  i^^^J"  folgenben  3abre  burd^  baö  3w^fi^«ten 
bed  Uebertoallung^anbed  fic^  auf  einen  Heineren  Zf^tii  bed  3^^t0-  ^^^^  ®tamm^ 
umfanget  }u  t)eTt]^eUen  ^at  unb  bemgemäg  bie  immer  ffir^er  )3[>erbenbe  Sam« 
biumjone  mit  relatit)  reiflicherer  9?äbrfloffmenge  gu  Sleubilbungen  öerfiebt. 

S)er  gef(i^Ioffene  ffrebö  (Jaf.  IV,  gig.  1)  flettt  bei  üofltomraener  «u^* 
bilbung  anna^emb  eine  (ugeßge,  bidioeilen  ben  B^^is^titc^meffer  um  bad  !Drei» 
bid  Sierfac^e  überfieigenbe,  tnotige,  meift  oolltommen  berinbete  ^of^mucberung 
bar,  tßtld^t  an  i^rem  ®ip]tl  abgeflacht  unb  im  dentrum  ber  ©ipfetfläc^e 
trichterförmig  Dertieft  ift.  3m  ©egenfaft  ju  bem  offnen  Äreb«  umfagt  biefe 
(Seft^toulfl  einen  t>iel  geringeren  I^eil  ber  fie  tragenben  äd^fe,  erfeftt  ober  bie 
geringere  93reitenaudbe^nung  burc^  bebeutenb  grogere,  rabiate  Sr^ebung,  a(fo 
größere  ©ö^e. 

Sn  benfe(ben  3^^^S^n  unb  Heften,  an  benen  ftrebdgefc^toülße  auftreten, 
(d^  ft^  baufig  au^  äSranb  conftatiren.  Sei  allen  3  %rten  Don  Verlegungen 
trifft  man  im  3Binter  nic^t  fetten  in  ben  abgeworbenen,  gerttüfteten  Sßunbränbem 
bie  leu<l^tetib  rotl^en  bi0  braunen,  fium)>f'tegetförmigen  ober  auc^  ooaten  Jta))fetn 
ter  Nectria  coccinea  ober  ditissima.  ^) 

3ßa(^t  man  einen  Dnerfd^nitt  burd^  bie  ®ef(^n>utft  bed  gefd^toffenen  ^ebfe^, 
fo  jdgt  fi(^  ungefdlfir  fotgenbeö  S5itb.  SBir  fe^en  (gig.  2,  Saf.  IV)  bie  ganje 
groge  XnfdbtDetlung  rabiat  in  jtoei  ®rtt))))en  jerttüftet  burc^  einen  @patt  (sp)  mit 
lontftigen  9tanbem,  ber  bie  innere  ^ortfe^ung  ber  augerlid^  ertennbaren,  tric^ter« 
förmigen  Vertiefung  am  abgeflad^ten  ®ipfel  ber  jhrcb^gefc^loulft  bilbet  (t$ig.  It). 
9m  ®runbe  be^  @)>afted  tiegt  meifl  eine  braune,  mel^Iartige  ober  fittartige 
SWaffe,  bie  flt^  aü  au«  l^fumifijirten  3«ttenrefien  beflel^enb  erioeift.  Die  SRänber 
(r)  be«  @<>attc«  finb  ebenfalls  fiarl  gebräunt;  fie  »erben  gebitbet  bur(^  braun* 
loanbige,  mit  tobtem,  braunen  3n^alt  oerfe^ene,  )>arent^t}matif(l^  geftattete,  berb« 
toanbige,  {>oröfe  S^Vitn.  3e  loeiter  man  ))on  biefeii  im  Slbflerben  begriffenen 
@^aftränbem  rütfioärt«  nac^  bem  gefunben  Xl^eite  bed  ©tammumfange«  l^in 
fortfc^reitet,  befio  mel^r  oerliert  ftc^  bie  braune  S<i^bung.  2)ad  ©eioebe  loirb 
meil;  ed  ift  gebitbet  aud  $^oI})>aren(^^m,  bad  au§erorbentti(^  tiet  ©tärle  be« 
f4t  8tlma^ti(^  treten  @tvcfptn  fiart  lic^tbrecbenber  3^Q^n  in  ^i^f^n  ^^k"" 
^aren^^mmaffen  auf;  e«  flnb  bereit«  beuttid^  tanggeflredCte^  bidmanbige  ^otgjeQen, 
bie  bidtoeiten  oereingett  ober  in'tteinen  ©ru^^en,  anfc^einenb  unregetmägig  oer? 

')  2)ie  StQp\ün  ht9  ^itje«  fieben  gmar  in  tt>entger  ^id^ten  unb  au9  toeniger  3nbt« 
^xhnta  ^ufammengefe^ten  ©rn^^en,  al9  bei  ben  in  9iabenborfi  Fungi  europaei  9h.  924 
unb  1630  ausgegebenen  (Sternklaren  unb  geigen  auäi  etwa«  gr&|ere  ©t^Iöuc^e  nnb  (Beeren, 
inbeg  bSrfte  hieran«  ein  Srtnnterfc^ieb  nic^t  abzuleiten  fein. 

6otauer.   8.  Soflage.  26 
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ftreut  im  ))aren(^^matif(^en  ©ttotit  erf^etnen  (^tg.  3  h),  aSer  nac^  unb  naä, 
bei  }unel^menber  SD^enge  ber  &iupptxi  bicimanbtger  Stemente  atö  in  einzelne  Sinien 
georbnet  fid^  ertoeifen.  Wirt  bem  auftreten  ber  erßen  ^oIjjeQen  )>araOe(  ge^t  ba^ 
Crfc^einen  ber  ^artbafijcnen  h  b  in  ber  SRinbe.  Diefe  ^>rofen(^ijniatif(^en  (He* 
mente.ftnb  bie  erfien  Slnfänge  normaler  da^redringbilbung  unb  laufen  )>on  bem 
SBunbranbe  au«  mä^  rüdmärtd  immer  naiver  }ufammen,  Bi«  fie  fi(4  in  einem 
normalen  3a^re«ifinge  auf  ber  gefunben  ©eite  vereinigt  ^aBen.  Sßenn  totr  t>on 
ber  normalen  3a^re«rtngjone  ber  gefunben  ©tammfeite  au^ge^en,  tonnen  icir 
biefe  SUbung  fo  auffaffen,  a(«  oB  baö  )>rofenc^^matif(^e  ©etoeBe  eine«  gefnnben 
3al^re«ringed  (i^ig.  2  n  h)  fic^  innerhalb  ber  jh:e6«gef(^n}u(fl^  bie  ber  $>anpt^ 
maffe  nac^  au«  ^ier  unb  ba  groge  ftr^flaQe  Don  o^atfaurem  ftaß  fü^renbem, 
ftärfereic^em  $o(}{>aren(J^^m  Befielt,  in  me^rere^  fäd^erartig  au«einanberge^cnbe 
«efle  fpaltetc  (gig.  2  h,  SCaf..  IV). 

3)ie  SBunbränber  felBft  ftnbet  man  nid^t  bereinigt,  ben  ©pa(t  a(fo  tro( 
feiner  (Enge  niema(«  ganj  t>ern)at^fen,  ba  bie  äugeren,  ben  ©pa(t  Begrenjenben 
3cflen  immer  toieber  aBjlerBen. 

3m  S$er^ä(tnig  }u  ber  ungemein  ü))pigen  SteuBilbung  ift  bie  SRaffe  ber 
aBfierBenben  3«ttcn  Bei  bem  „gef(i^toffenen  ÄreB«"  eine  fe^r  geringe;  ba^er  Bilbet 
l^ier  bie  tobte  ©teüe  immer  nur  einen  engen,  gemunbenen  ©palt,  mä^renb  Bei  bem 
,,  offnen  ftreB«"  ba«  urf))rüngttd^  getöbtete  ©emeBe  eine  berartig  Breite  gt&dbe 
Bilbet  unb  ba«  SlBfterBen  ber  ^unbränber  ein  fo  loeitgreifenbe«  ifi,  bag  nit^t 
nur  bie  gleic^  anfang«  aBgeftorBene  $o(}flä(Be  ungebedCt  BleiBt,  fonbem  aut!^  jeber 
UeBer)oaQung«ranb  burc^  ben  fotgenben  nic^t  mt\fx  DoOtommen  gebetft  mirb. 

Die  t^arafterifHfc^e  gäc^erung  (gig.  2  n  h,  h)  ber  ^lotjjjarenc^^mattfc^en 
9Bu(!^erränber  ifl  Bei  bem  offnen  ÄreB«  minber  beutlid^  unb  tann  in  bem  ^e 
ganj  »erfd^minben,  bag.ber  ganje,  gefunb  geBIicBene  Äd^fentl^eU  in  ber  ^öbe 
ber  ffreB«tDunbe  an  ber  ejorBitanttn  Serbidtung  t^eitnimmt,  alfo  eine  einfeitigc 
$^pertroj)]^ie  ber  «c^fe  au«f(^He|t.  S)iefe  SJorg&nge  ber  g&^erung  eine«  3a^re«= 
ringe«  ober  einer  SSerbo)3petuttg  beffelBen  tommen  Bei  anbern  ffitna^rung«* 
flörungen  in  äl^nßd^er  3Beife  Dor,  koie  fin^'«^)  SSeoBad^tungen  an  ©tommen, 
bie  Don  9{au))enfrag  l^eimgefud^t  loorben  finb,  Betoeifen.  3n  SerBtnbung  mit 
ben  f))attenförmigen  SBunben  ftnb  fte  aBer,  foDiel  mir  Betannt  gODorben,  nur 
bem  ftreB«  eigentl^ümttc^. 

®nen  93e»ei«  für  bie  SBeidB^eit  be«  ©etoeBe«  ber  »reB«gefd^touIft  gieBt 
bie  5£rod(enfuBftan}Beftimmung  Don  normalem  unb  freB«!rantem  SBunb^o(j  Bei 
Äirfc^e.  2)a«  normale  $otj  geigte  66,9  %  IrodtenfuBflaui,  ba«  barüBcr  fte^enbe 
JhreB«^oIj  nur  45,1%. 

«u«  bem  Umftanbe,  ba§  bie  ÄreBögefdBtouIft  ^auftg  bie  S)id(e  be«  fie 
tragenben  2— Siäl^rigen  3ö)«9«^  Bebeutenb  üBertrifft,  ifl  ju  fd^Iiefen,  baft  bie 
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@ef(^ton({l,  bie  auf  einem  bte^iäl^rigen  XrieSe  nie  }u  finben  ifi,  alfo  erfl  im 
folgenben  3a]^re  i^ren  Snfang  nimmt,  fe^r  fd^nell  tDad^fen  mug.  8ei  biefer 
fc^neüen  (Snttoicflung  bed  ®txotU9  ift  ed  nic^t  ju  bertounbern,  bag  ber  S^arafter 
ber  Segetation^bebingungen,  nnter  benen  ein  fotd^  n>u(^ernbed  ^ebdgemebe  ent« 
^t%  jum  fl^tbaten  Su^ntd  gelangt,  m&^renb  bei  bem  (angfamen  äBac^^t^um 
ber  normalen  B^^df^^^e  bie  (Entn}i(I(ung  bed  $i)()eö  eine  retatit)  fo  (angfame  ifi, 
ba|  nnr  gro§e  unb  lange  anbonembe  !Z)ifferen}en  ber  S93ac^9t^umdbebingungen 
in  bem  S^aralter  bed  ©emebe^  ft^  fenntßcj^  machen  tonnen.  iDtan  ftnbet  ba- 
^er  innerhalb  ber  fi)>))igen  9reb^gefd^iou(ft  in  einiger  (Entfernung  oom  9tanbe 
ber  SBrnibe,  mo  überl^aupt  ber  bur<^  bie  S^roden^eit  toec^felnbe  9tinbenbru(t 
wieber  )ur  ftd^tboren  SSirtung  gelangt,  bag  bad  (»aren^i^matifdt^e  $ol}geu)ebe 
Ütrjere  Xrocfenperioben  ansetgt,  inbem  e^  berbmanbigere,  engere,  l^erbft^olgartige 
3dlrei^en  anlegt,  bann  (toa^rfd^ein(i<$  na^  Stegenperioben)  bamit  aufl^ört  unb 
tpofjparenc^^m  bilbet,  um  f)>äter  innerl^alb  bef[e(ben  @ommerd  noc^  einmal  ober 
^metmal  mit  ber  SUbung  berbmanbigerer  Stemente  anzufangen. 

Serfolgt  man  auf  Sxif.  IV,  9ig.  2  oom  iDtarf  m  au^ge^enb  bie  bunf« 
(ere  B^nung,  loel^e  ben  berbtoanbigen  $o(}e(ementen  entf)>ri(^t  (unb  in  bem 
normalen  ttd^fentl^eUe  bad  $erb{ll^o(}  gegenüber  bem  reicheren  ^ül^jal^rd^ol}, 
inner^Ib  ber  Shreb^gefd^toutfi  aber  überl^an))t  ^rofend^i^m  gegenüber  bem  $o(}:^ 
pQxm6f\fm  anbeutet),  fo  fielet  man  beutlid^,  mie  bie  (e^tgebitoeteu/  bunKen  9iinge 
im  gefunben  ^eile  nadb  bem  Iranlen  bin  fä(i^erartig  fic^  Ü^tiUn.  a  bebeutet 
emen  fd^rag  angefc^nittenen,  abgefiorbenen  9{i. 

Diefe  Ue))pigteit  bed  3Ba<^^^umd,  loeld^e  ftc^  burd^  Silbung  ber  gef&d^erten 
ftrebdgefd^mulß  funb  giebt,  barf  aber  bur(!^9  nid^t  gu  bem  ®d^(uffe  führen, 
bog  bod  gonje  Sktd^dtl^um  beö  Saumed  fletd  ein  ü)>))iged  fei;  man  ftnbet  im 
©egent^eil  bei  mageren,  fd^mad^tenben  SB&imen  an  gemiffen  Oertd^Ieiten  ein 
regelmäßige«  auftreten  oon  jtreb^fnoten. 

2)ie  trebfigen  unb  aud^  branbigen  Säume  }eigen  meifien«  eine  fel^r  üp)}ige 
^(ec^tenoegetation.  Sn  ber  centralen  ^aftfteOe  eine«  fold^en  &(e(^ten))o(fter« 
ttft  ftc^  oft  conflotiren,  ba|  bie  ftorf lagen  bed  3^^9^^  f^^i^f  aufgeblättert 
ftnb  nnb  bie  X^aOu^ffaränge  fid^  bajwifc^en  gefdboben  l^aben.  3a,  ed  finb  %alit 
beobad^  toorben,  in  benen  ber  Sledbtent^Ou«  bie  gan}e  f^ü^enbe  ftortlage 
eine«  S^^S^  burd^fe^te  nnb  auf  ben  tl^eitoei«  noc^  (£^Ioro)>]^)^II  fü^renben, 
collenc^ifmattfd^en  StinbengeOen  angelangt  koar.  @o  fd^ablo«  alfo,  ate  man  im 
ungemeinen  bie  gelben  unb  grauen  ^armeliacolonien  erflärt,  bürften  biefelben 
ni(^t  fein.  9Bie  fel^fr  aber  bie  Ausbreitung  ber  f^Ied^ten  oon  einer  un«  noc^ 
miiefannten  Sefd^affen^eit  be«  Saume«  <iioa]^rfc^einIid^  einer  größeren  Sßeid^^eit, 
Soder^eit  nnb  SRiffigteit  ber  9tinbe)  ab^ngt,  beioeifl  bie  Seobad^tung  an  ber« 
fd^iebenen,  älteren  ©tämmen  bon  FrazinoB.  !Z)ie  ettoa  1  bi«  1^2  m  bo^e 
Unterlage  erfd^ien  nnr  f)}arfam  mit  ^ed^ten))ol{lem  beReibet,  toä^renb  ber  auf« 
gefegte  (Sbelßomm,  ber  bi«meilen  fd^on  eine  12~15iä^rige  ftrone  trug,   bon 
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^(ed^tent^egetatton  bid^t  überjogen  mar.    ^e6d{ieQen  an  alten  Sfc^en  auf  na{{an 
33oben  toaren  mit  S(ed)ten)>o(fiern  t>oIIfiänbtg  überbe(ft. 

3ugenb3ufi5nbe. 

%($  jugenblic^e  3uf^<^nbe  ber  ftreb^gefc^mülfie  unb  frebdarttgen  S3ranb* 
fleUen  bürften  üerfd^tebene  formen  an)uf^re(i^en  fein.  3)et  Sonnten  mit  offnen 
jhrebdmunben  flnbet  man  f(etne,  eingefunlene,  bunHe,  flad^e  StinbenfieOen  nnter- 
iaih  ober  ringd  um  ein  9uge,  mt  fte  bei  $rofl)>(atten  ebenfalls  auftreten. 

3e  größer  bie  SBunbfl&c^e,  beflo  fc^toät^er  ifi  bte  Stuftreibung  beö  lieber^ 
maOung^ranbed.  8ei  manchen  (E^em)}(aren  umfaffen  bie  tobten  SttnbenfteSen 
ben  gri^^ten  Sl^eit  bed  3^^i9u^f^"9^^;  i"  d^i^^  tt^tn  erfd^eint  bie  über  ber 
franten  SRinbenfteUe  (iegenbe  3^^tg)>artl^ie  abgeflorben.  S)ie  äßunbfteOe  be(a(t 
ein  glattere^  Xnfe^en/  ba  bie  9tinbe  }ufammenbängenb  erhalten  bleibt;  nur  bie 
unmittelbar  nm  ba9  Suge  l^emmßegenbe,  am  meifien  erfeanite  ©teile  grcnjt 
ft(i^  bei  bem  Sertrodnen  burd^  annSl^ernb  concentrifd^e  @prfinge  t}on  ber  no<^ 
be^nbar  gebliebenen  Umgebung  ab.  Sei  anbem  3^^i9^r  ^i  t>tnta  bie  tx- 
tranfte  ©teile  weniger  ate  bie  $a(fte  bed  ^^^^Sumfanged  umfaßte,  jeigte  ber 
über  ber  Jhrebdftelle  beftnblid^e  ^^^^8^^^^^  f^^  "oc^  lebenbig.  (Sd  trat  bann 
bie  SIufd^meHung  bed  übertoaUenben  ©emebed  f(^on  Diel  bebeutenber  auf  nnb 
ivoax  bnrd^fc^nittlic^  ettoad  mel^r  oberl^alb  ber  SBunbe  ald  unterhalb  berfetben. 
3n  golge  biefer  größeren  Änft^tocöung  ifl  aber  bie  Siinbe  um  bie  franfe  ©teile 
l^erum  aud^  mel^r  )er)>Ia^t  unb  ).  !^.  fd^on  f(^)}t>i0  i^l'^%  S^^^^  ^ 
©prüngen,  innerl^alb  ber  }ufammengetrodCneten,  tobten  StinbenfleUe,  fanben  f^c^ 
braune,  tertittete,  leitet  jerreibßd^e  äßaffen  ton  )}arend^)^matif(^em  ®ef&ge,  bie 
el^emaligen,  d6Ioro))]^^IIfül^renben  StinbenjeOen,  unb  bajtoifc^en  blicfen  fd^on  ^ier 
unb  ba  toei^ßd^e,  feine  Sängdabem  burd^  bie  abgeftorbene  SRaffe;  e0  ftnb  bied 
bie  ausgelaugten  ^artbaflftrange. 

ilRerhoürbigenoeife  jeigen  ftd^  bie  fo  bicfmanbigen  unb  anfd^einenb  (o 
&>iberf!anbdfä]^igen  ^artbaflbünbel  grabe  fe^r  em)>finbli<^  gegen  Sto|i. 

Sei  Serfud^en  mit  (ünßlic^er  ftälte  erioiefen  ftt^  bie  ^roßtoirhingen  inner« 
^alb  ber  Stinbe  in  ben  $artbafl}ellen  am  toeitefien  in  baS  gefunbe  ®e»ebe 
fomo^I  unterl^atb  atö  oberl^alb  ber  SBunbe  l^inein  fortgefe^t.  2)er  lebenbig 
gebliebene  9tinbent^eil  in  ber  Umgebung  ber  ^artbaflfirfinge  bilbet  bann  Sor(» 
gellen  }ur  3foIimng  be^  tobten  ©etoebe^,  unb  fo  ftnbet  man  bemt  iti<^t  feiten 
bei  Sranb  unb  Jhreb^  flart  entmidelte  ftor(gru)>))en  in  ber  9tinbe  ate  Um« 
maOung  tobter  Saflfhänge. 

Sine  anbere  SRobiftlation  junger  t^ofhonnben  fteOt  einen  einjigen  Beinen 
SRinbenf)}a(t  bar,  ber  ^^^%  aber  nidftt  immer  in  ber  nac^fien  St&^e  eine«  9ngcl 
auftritt  ober  aud^  burd^  3^^f^^^n0  ^^  jhto^e  felbfl  toa^renb  i^rer  Soibereitmig 
gum  «ufitreiben  im  grül^jal^r  entfielet*  Die  gigur  20  geigt  einen  Simengweig, 
ber  bei  a  unter^Ib  eine«  lurgen  Äefl^en«,  eine  tiefe,  bereit«  übcrmallte  grofl' 
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fpalte  Befiftt;  bei  b,  ber  ©egenb  be9  fog.  Stfhtnged  mit  feinen  furjen  3nternobten 
iinb  tielen  fci^toac^en  Slugen  iji  bie  SRinbe  burd^  gal^treici^e  Heine  @})rtinge  gerttüftet 
unb  fc^ttppcnfönnig  aufgetrodnet.  ®rabe  ber  jüngere,  ofccre  I^ei{  c  beö  B^^'ö^^ 
\\t  aber  gefunb  geblieben.  Sei  folci^en  {Rinbenff atten  finben  ^df  bie  pärfflen  lieber^ 
tDoIIiingdranber,  bie  manc^mat  einen  eingigen,  gef(^(of[enen ,  mit  gleid^mägiger 
Sinbe  beHeibeten  Sudel,  oft  aber  jnxi  einanber  berül^renbe,  Iij)t>enförmige,  meifl 
ter  Sänge  na^f  t)er(aufenbe,  Stuftreibungen  barfieQen,  bie  faltig  nacb  ber  ^äuftg 
gemunbenen  3ßitte(f)>alte,  bem  el^emaßgen  9iinbenrifTe,  abfaQen.  9ber  nic^t 
immer  fieQen  bie  9iinbenrif[e  2äng9f)>a(ten  bar,  unb  bemgemäg  ifl  bann  bie 
Uebem)aIIung  au(^  ni(i^t  in  t^orm  ton  2  tt)u(fKg  aufgeworfenen  !?t)>)>ett  anju« 
treffen,  fonbem  mel^r  a(d  fnollige,  fugelige  Cr* 
I^ebung  mit  !raterförmiger,  centraler  Vertiefung, 
^n  9  mm  biden  S^^^d^n  finben  fl(^  bereite  ftreb^> 
!noten  oon  13  mm  $ö^e  unb  35 — 45  mm  Sreite. 
Snbere,  ebenfo  bitfe,  gtoeiiäl^rige  3^^9^  i^^B^" 
aber  and^  bitoeiten  nur  fe^r  fc^mad^e,  fc^mießge, 
mit  neuer  Stinbe  terfel^ene,  gleichmäßig  gef(i^(offene 
Suftreibungen,  meldte  aud  einem  ®t>a(t  ber  alten 
Äinbe  beröorbreien. 

Die  in  gig.  1  unb  2,  3:af.  11  bargefteüten 
3&>eige  geigen  terft^iebene  Verlegungen  an  freb^« 
franfen  Säumen  in  natürlicber  ®röge.  Sei  1  a 
finbet  fic^  eine  oDale,  eingefunfene  SünbenfleQe  in 
ber  9iabe  eine«  Xuge«.  2)er  feit  ber  Verlegung 
ßattge^bte  3"^^^  ^^^  ^i^  ®)>annung  an  ber 
tobten  ©teile  fo  »erme^rt,  bag  in  ber  aRitte  ber* 
fetben  fic^  ein  @)>rung  in  ber  aufgetrocfneten  9tinbe 
eingefiellt  ^at.  Sei  b  feigen  mir  ein  ettoa«  fort« 
gefc^rittenere«  ©tabium;  bie  tobte  9{inbe  in  ber 
Witte  ber  ffiunbe  toirb  bereit«  emj)orge]&obcn  bnrd^ 
feitßc^  ^ferborgetretene  unb  fc^on  mit  einanber  »er- 
f(bmo(jene  UebermaOungdränber.  Die  in  t^ig.  2  c  unb  c  ^  gegeid^neten  ©teQen 
»eifen  nun  fd^on  flarf  l^en)ortretenbe  $5(fer  mit  gleit^mägiger,  neuer  Stinben^ 
ScMeibnng  auf;  r  finb  bie  trodnen,  fc^orf artig  etioa«  oorfjjringenben  JRänber 
ber  ))rimären  3®eigrinbe,  meiere  burc^  ben  §roft  au^einanbergeborflen  mar. 
()ier  ftnb  bie  ©teilen  nid^t  in  ber  unmittelbaren  Stalle  be«  Stuge«;  c  ift  mitten 
im  3ntemobium  unb  c^  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  eine«  9uge«.  Sei 
5id-  1  df  2af.  n  l^at  bie  SSBunbe  ba«  Oemcbe  ring«  um  ein  äuge  erfaßt. 
Sad  3(uge  ifl  geflorben  unb  bie  Umgebung  eingefunten. 

Die  SBunbfldd^e  ifl  l^ier  gu  groß;  bie  JRinbe,  r^,  unter  toetc^e  ?uft  ein» 
getreten,  ifl  mit  ber  gefunben  Umgebung  nod^  im  3ufammenl^ang  unb  bie  9?eu^ 
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|)robuftton  an  ber  ©rcnjc  ber  tobten  ©teile  ^t  eine  Sertreiteruna  bc«  3^«^ 
^lerDoraerufen,  mit  jle  bei  »ranbtounben  fel^r  ^öuftfl  i% 

nx]aäft  be9  ^rebfe«. 

ffiinc  toettere  SBeft^reibunfl  ber  in  ben  Ärefc^fleDen  flt^  »orfinbenben  Ser» 
änberungen  ber  etn)etnen  ®etoe6ee(emente  fann  unter  ^inmetd  auf  ba^  folgenbe 
Sajjitcl  üBer  bie  ffiintoirfung  fttnfiüt^er  gröfle  l^ier  fortgelaffen  »erben.  6« 
}eigte  fic^  nämlich  fein  Unterf(j^ieb  in  ber  Sefc^affenl^eit  ber  etn)e(nen  S^M 
unb  ©efäge  bei  ben  tnxd)  fünftßc^en  Sro|l  erzeugten  unb  ben  ^ter  Bef^neSenen 
natürlid^en  SBunben. 

Sluf  biefen  8efunb  ber  tobten  ober  bo(!^  ftarf  erfranften  ^tUtUmtnit  lege 
idft  aber  feinen  fo  tt>efent(i(i^en  SEßertl^,  mei(  au<j^  bei  anbern  Slobe^urfac^en  ba^ 
abgeftorbcne  ®e»ebe  ä^nlii^c  Seranberungen  geigt.  3Bol^t  aber  meffe  i(^  ber 
Uebereinftimmung  in  ben  3^^^^ungd«  unb  $ei(ungdt>orgängen  gmifd^n  ben 
bier  bef(briebenen  unb  ben  tünflßd^en  f^offaounben  eine  8e»etdtraft  bei.  3ii 
t^olge  beffen  f)>re(^e  id^  bie  in  ber  Sbbi(bung  t>orgefü]^rten  Jheb^tonnben  ate 
grojlfd^oben  an. 

Unerfc^ütterlid^  ifi  ber  99emeid  barunt  ni^ft,  toei(  ed  mir  bi^l^er  nc(& 
nit^t  gelungen,  bei  ben  in  fjolge  fünftlic^er  fjrojhoirfuug  erzeugten  SSJunben 
bie  befc^riebenen,  gejonten,  üj)pigen  Uebertoattung^r&nber  l^eroorjurufen.  Diefer 
SRangel  liegt  barin  begrfinbet,  toie  i^  bermutl^e,  ba§  ftc^  nod^  nid^t  ba^  rtd^tige 
©tabium  ber  fc^neQflen  9!eubi(bung  ^at  burd^  bie  fünftßc^e  ftStte  überrafc^eu 
laffen.  S)icfeö  ©tabium  ifl,  toie  ^araDetoerfud^e  mit  ju  »erfd^iebenen  3«**«  au«* 
gefül^rten  ©c^nittmunben  bartl^un,  bei  jebem  Snbioibuum  ]e  na(b  Sorietät  unb 
©tanbort  ein  }u  berfd^iebenen  S^^^^  eintretenbed.  9ber  einerfeitd  l^aben  meine 
©c^nittberfuc^e  eine  an  bemfetben  3nbioibuum  bemertbare  ^unal^me  in  ber  *SAdt 
ber  Uebertoattungöränber  ergeben,  »enn  bie  ©d^nitte  in  ber  3«i*  rcit^fler  AI« 
bung  ton  )}(aftif(^em  SRateriat  audgefü^rt  mürben;  anbrerfeitd  ^aben  bie  Don 
@5t]^e  au^gefül^rten,  beim  Sßeinfrebd  ermähnten  Serf ud^e  bur^  @(^(agen  bei 
SRinbe  }ur  tl^atfäc^ßd^en  (Srjeugung  ber  bei  bem  SBeintrebd  ebenfalte  enormen 
^oljtouc^erungen  gefül^rt. 

Sd  tfl  mitl^in  ber  erfle  $uuft,  nämlid^  bie  Stac^al^mung  ton  ben  an  SxtU'- 
bäumen  Dorfommenben,  natürlid^en  äBunben  termittelft  fünfUi^er  ^röfte  bnrcfe 
meine  SSerfud^e  aü  ge(öfl  )u  betrachten;  ber  jmeite  $untt,  n&mßdft  ber  ffinnb« 
fc^tug  bur^f  touc^ernbe  UebertoaOungdränber,  bürfte  in  ntc^t  )n  femer  3^ 
ebenfalls  günflig  erlebigt  toerben. 

3d^  l^alte  be|l^a(b  unbebingt  an  ber  Suffaffung  fefl,  ba|  bie  l^ier  al9 
grofterfd^einungen  bargefteDten  f^&He  burc^  ^rofl  erjeugt  merben  fönnen  unb 
meißend  auc^  burdft  t$^o{l  erjeugt  merben. 

3)ag  einjelne  biefer  f^oßerfd^einungen,  mie  namentlich  ber  Sranb,  in 
i^rem  äußeren  Ku^fe^en  mit  ben  bur(fi  anbere  Urfac^en  ^ert)orgerufenen  Störungen 


Digitized  by 


Google 


StciiA.  407 

äbereinflttntnen  unb  bag  unter  Umflanben  aud^  $U}e  bie  Seranlaffung  für 
ein  ftellenmeifed  VbfierBen  bed  9itnben»  unb  $o()för)>er^  geBen  tonnen,  fei  nid^t 
geleugnet. 

3n  ben  ton  mir  beobachteten  gf^Den  oon  $t()6ranb  aber  ftnbe  xö^  ben 
2BunbBau  abioeic^enb  t>on  g^^ofhounben.  2)te  Seobat^ter,  me((^e  ^eb^  auf 
ben  (Einfluß  )>ara{itarer  $i()e  3urü(ffü]^ren^  ertod^nen  eirtioeber  bie  Seränberungen 
be^  $o()Iorper9  nur  Dorübergel^enb,  ober  bleiben  bod^  bie  Sntmort  f(^u(big, 
anf  ii>e(d^e  Seife  t>om  $t(}e  bie  jpol^toud^erungen  ]^ert)orgerufen  unb  f)}ater 
»ieber  t>on  bemfetben  $i()e  jerftört  toerben  foDen.  @ie  befiätigen  nur,  bag 
bei  Sln^aat  oon  Nectria  auf  9tinbe  biefelbe  )um  Sbflerben  gebrad^t  toerben 
fann.  Nectria  fomtnt  auf  99ranbfteIIen  ebenfo  xtxd^lxd^  minbefiend  aü  auf 
^etefleOen  oor,  unb  bei  manchen  Jtreb^Inoten  l^abe  id^  über^au))t  leine  be« 
oba^ten  fonnen,  toenn  au(^  fe(bftoer{tänb(id^  SRi^cel  in  ben  tobten  SRinben« 
^jrtl^ien  fafi  immer  ju  finben  ift. 

Sugerbem  geben  jene  Seobat^ter  aber  aud^  bie  Soften}  eine^  gfrofi« 
frebfe«  ju.  i) 

Sd  fommen  aud^  enorme  $o(3anfd^toeIIungen  bor  in  Sotge  ber  (Sintoirfung 
oon  $i(jen;  aber  ba  i|l  ber  Sau  bed  ^^)>ertro)}]^irten  $oI}för))er9  ein  anberer 
mie  }.  S3.  bei  Gymnosporangiam  unb  Aecidium  elatinum.  93ei  le^terem 
$t(}e  bleibt  bie  Stinbe  nid^t  nur  im  ganzen  Umfange  unoerfel^rt^  fonbern  \f^)^tx^ 
ixopf^XTt  fetbft  unter  93i(bung  auffaQenb  groger  S^^^^* 

a^  finb  fomit  bie  )}arafltären  $o(}erfranfungen  lool^I  }u  unterf(^eiben 
oon  ben  ^ofifc^dben,  unb  ebenfo  i|l  bie  no(^  fpäter  aufgetaud^te  iDteinung,  bag 
bie  grofiflörungen  mit  ber  SEBunbfduIe  ibentifd^  finb,  nad^  meiner  änftt^t  ni^t 
jutreffenb. 

i^ artig  2)  bcfinirt  fe^r  richtig  bie  ^itjfranf^eit  alö  eine  aDjä^rlid^  tociter 
um  fid^  greifenbe,  toäl^renb  ber  groftfrebö  eben  nur  in  groPjal^ren  an  ©röge 
zunimmt,  gemer,  fagt  er,  tobtet  ber  ®)>ätfrofl  oon  ber  btoggelegten  ©teDe 
au9  aud^  ben  ^oljlörper  bi«  gur  9Karfröl^re,  »ä^renb  beim  ^ifjlreb«  ber 
bloggelegte  ^olgförper  meifl  nur  äugerlic^  gebräunt  toirb.  3Ba«  $  artig  aber 
abbifbet,  ift  Sranb  unb  nic^t  Äreb«;  e«  feilten  bie  toulfiigen  UebertoaKung«- 
ränber  ber  SQSunbe;  bagegen  ifl  bie  bei  Sranbfd^äben  fafl  immer  bemerfbare, 
feitHd^e  Verbreiterung  bed  Stammet,  ^eroorgebrad^t  burd^  SSerftartung  bed  $o()« 
^umad^fed  an  ben  bie  Snnbe  feitß6  begrenjenben  X^eiten  bed  dal^redringed 
bemertbar.  3)iefe  feittic^en  ^artl^ien  l^aben  bad  ^(aflifd^e.  2Rateria(,  bad  nor* 
malertoeife  über  bie  äBunbfläc^e  abtoärtd  fid^  ^tte  bemegen  muffen,  aQein  auf« 


*)  ©artig,  jR.:  2)ie  hrebCartigen  Äranf^eiten  ber  8lot^budJe,  3«tWr.  f.  gorfi* 
unb  Sagbkoefen.  IX.  e,  377  ff. 

9^.  ®dt^e:  SD^itt^etlungen  über  ben  Sttzh9  ber  ^^felb&ume.   IBerlin  u.  2eiv$ig, 
«cigt  1877. 

,    ^  8c^>rbu(^  ber  ©aumhranJJeiten.    ©crlin,  ©^ringer  1882,  ®,  186. 
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^  ^  ^M'^1}tm%.     S)abur(^  »trb  fcer 

probuftton  fltt  bet  ©tense  b«  tobte.  -^^^.^  ^^^^^^^^  ^^^^.^^ 

^eworaerufen,  »ie  fle  b«t  »tar^       ^  ^^^J^„„  ^e«  Srebfe«  ip   bie  riiiiiät 

Sine  ^.eitere  »ef    ^f0^,,,^^   ^(omrtö^ti)    Wtbe«  a(^ 

dnberunflen  ber  etnr      •^^.i^^^.S  «b,   meiere  t<^  ate  .Sranb"   abtrenne. 

•       fif     "    f        ''^^''yf^'f^  ^^^^^  bettoenben  toM,  foBalb  man  jteei 

*Tö5  Tfi  "b^       '*"'^-^^'»^"  "*"8  (""^  ^^«^  ^P  ^«^"  ^««  ^'^^f*^"  *"**>"" 

«Lm^V  '     >!:^S^^""  ^^""  ""^^  "'**  ^"^''^^'  ^'^  ^'^i^"'ö^  ®^"^^ 
noiuriiqen  ,         J^*^*^<*en  beranlagten  (grfci^einungen  abzutrennen,  bie  jid» 

t  wS^'^/''*^  SBunbform  burc^  bie  *aroherifHf(be  «rt  ber  Ueber» 

h   ü^       J'<^%^antf)tii9^f>xm  barftettt,  bei  rotid^tx  aufeer  ber  ftbäbigen^ 

abgefto'      fi^f^ptxitx  gaftor,   nämüd^  bie  an  unb  für  pc^  au(^  fAcn 

.^  ^^       ^^^  ^^  jgDucbcrung   ber  UeberwaKung^ränber,    in*«   @pie(  fommt. 

q:^^^        ^(  ^^^n  ^^"  "'^'^  ^'^  ^^^^  jufammcngefagten  Äranfbeit^crft^einungen 

Q  ^^  ^  f^i^^  ^^^   ^^"   "^^^   ^^^  ^^^  *^t>if^«  Sranbfc^äben   bejeicftneten 

^^^\äf)vtnt>  anbere  äutoren  ben  offnen  SxtH  }u  ben  Sranbbef^ä« 


Ranker  in  Apple  Trees.    Gard.  Chronicle  1884  bom  19.  Ä^ril,   S.  509. 

jn  ;S)t<  8ermenbung  ber  9?amen  „Sranb"  unb  „^rebS"  gur  iBe^eic^nung  terft^iebener 

^t^^dftinnn^tn  finben  wir  fc^on  bei  2:b «o^ ^ra|i,*)  ber  „©ranb"  (Sphakelismos), 

^^0i]^tDaTitx>ethm  unb  Sbflerben  ber  SBurjeln,  unb  „Äreb«"  (Krados)  bod  @4»iiq 

^f>fii  b«r  3^«iö«  (beim  geiöenbditm)  nennt    %n^  bier  folgt  fc^on  bie  ©eoSo^timg, 

^  tjcr  »übe  geigenbaum  toeber  ©raub,  no(b  Äreb«  befommt.    ^liniuö/*)  ber  feine 

^^^abeu  über  $flan}enfran{beiten  fafl  auS(((IietItd^  bon  Sbeo^brafl  entlebnt,  \pxiii 

^r  nur  toon  SBurjelfc^meri  unb  (SIteberJdJmera ;  unterfd^cibet  aber  M  Carbunculatio 

^n  ^bfterben  bur(^  ungünf!tge  grübiabrSwitterung.     STnbertbatb  Sa^rtanfenbe  fl^ater 

finbcn  wir  no^  teine  anbere  Snfc^auung,  ja  berühmte  leüd^er  über  Sanbbou  bringen 

»emger  al«  2:beo^)braft.    Soleru«***)  frric^t  bon  einer  „@(^ti)u(fi  ber  ©ewne"  unb 

meint  bamit  S^inbenauftretbungen,  unter  benen  eine  jau^ige  glülftgteit  fidf  enttctcfelt. 

92inbenauf treibungen,  unter^benen  ber  $oI}Idr))er  ebenfaHd  wud^ert,  fü^rt  aud^  ^beo^^raft 

beim  Oelbaum  unter  bem  9?amen  „@c!b»annn"  ober  „^a^tl**  (Lopas-Loxas)  an.  *on 

btefen  92ägeln  fagt  (Streng el,  bag  fte  in  Stauen  f^'dnfiQ  bei  ben  0(it>en  auftreten  mib 

in  rmiben,  warjigen,  in  ber  SWittc  vertieften,  berinbeten  $oIjau«»ü(bfen  belieben.    ®iffe 

©efcbreibung  würbe  unfcrm  „gefcbloffenen  Ärebö"  entf^>red^en. 


*>  i^atnrgefcbicbte  ber  ®ewä(ftfe,    Ueberfeftt  unb  erläutert  toon  (g^rengef,  Ältona. 
1822.   I.   @.  178  ff. 

**)  Plinii  Secundi  naturalis  Historiae  libri  XXXVII  edit  Janus.    Sdn^  H, 
(50^).  37,  5  u.  4. 

*••)  M.  Johannis  Coleri  Oeconomia  u.  Haussbuch  etc.    3taber  jj:beit   SBitten» 
berg.  1600,  «u*  V.,  (£a^,  12. 
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l^ait^  btefe  Suffaffung  nid^t  für  g(ütf(i(i^,  ba  mir  bann  )u  einer  feflen 

ng  t>ott  $ranb  unb  SxA9   ü6er]^aupt  nic^t  fommen.     (Sd  ift  gar 

'be  }n  {ieQen,   bag   bte   {o   mannigfach   contbinirten  SBunb«  unb 

oerü^mte  ^eter  be  (Srefcenttj«  *)  bringt  nur  eine  t>on  fpäteren  autoren 

.lac^e  be9  SranbcS  berange)ogcne  iRotij,  bag  man  Die  ^äume  beim  )@er^f(an)en 

.coer  fo  naii^  ben  $imme(«gegenben  orientiren  mb((te,  »ie  fie  frü^^er  gefianben  baben. 

$<ter  2aurenberg**)   ertt>abnt   ben  Oranb  (sphacelus)  al9  ein   (eimlic^ed  Uebel, 

ba«  unter  f((ab(i(^en  ^itterungdetnflüfFen  unb  aud^  bnv^  bie  ®eftime  (Orion,  ^leioben, 

ärctur)  ^ert>orgcrufett  »irb. 

(Sin  ©eobo(ftter,  ber  nic^t  me^r  ba«  grünere  abgefc^rieben,  ift  ©eß,***)  ber  in 
^olge  ber  {frü^jat^rdfrbfie  ben  Sranb  an  ber  Sy^ittagdfeite  bei  ben  Säumen  beobachtet 
Bat.  fßtm  bie  frühere  SO'httagSfeite  be«  Saumed  burc^  bae  $er))flansen  nac^  einer 
anbern  ®egenb  fommt,  „aldbann  mn%  o^nfeblbar  ein  @(^abe  baraud  ent^e^^en,  fintemal 
bie  9lorbfette  be«  iDKttage«  ^cnm  gar  nic^t  gewönnet  unb  mirb  fte  nic^t  adetn  t>on  ber 
grogcn  ^ifte  gebürret,  fonbem  aud^  im  grii^Iing  bur(^  bie  ^arte  ^J^aÄtfröfte  erft^recfet 
unb  bte  91inbe  in  bie  $b^e  gebogen,  ^ernatt^malS  burcb  bie  @onne  ben  Sag  über  au9» 
getTudnet  unb  t>erbrennet,  loorau«  at9bann  ber  Oranb  entfielet;  toie  er  benn  gemeinig« 
lü^  an  ber  @eite,  fo  gegen  SVlittag  fte^et,  ßemerfet  toirb.''  ^.  giebt  au^  fpäter  an,  baß 
er  bur4  @(Jbu$  an  ber  3l{tttagdfeite  bte  Säume  gefunb  erbalten  ^at.  (Sr  unterftf^eibet 
au4  t>om  Sranb  ben  StxtH:  „h\t]t  ^rant^eit  tann  man  baran  ertennen,  bag  bie  dtmht 
iin  unb  toteber  ©üdJein  auffttürfet"  3n  einer  SCnmerfung  be«  S^eoboru«  ^l&i?to> 
logu«  toirb  bann  gefagt:  ,,@o  entf^ringet  aucb  ber  ^reb«  offt  bon  eben  bemfelben  auff« 
vaflenben  «Safte,  au«  toel^em  ber  Öranb  entfielet  unb  (laben  btefe  gtoe^  Brautzeiten  offt 
einerlei^  Urfac^e." 

Um  biefelbe  3eit  beseic^net  de  la  Quiniinyet)  ben  jireb«  al«  „une  mani^re  de 
galle  on  de  ponrritare  seiche/  toeftje  fH  bäupg  in  ber  8linbe  unb  im  $oI}e  bitbet. 

S^  fe^en,  koie  immer  beutlic^er  ber  9}ame  „jhreb«''  }ur  Se)ei(^nung  t>on  ^ol}* 
gefc^iofifpen  in  ben  Sorbergrunb  tritt.  @^}äterc  ®artenf(^riftfiener  acce:|)tiren  biefe  Huf* 
faffirag.1t)  a)ie  Äranf^ett  .^Äreb«,  ©aumfreb«,  Äanfer,  grefifer,"  bei  »etiler  bie  Äinbe 
9adtl  belommt  unb  auff^ringt,  fü^rt  dtiebelttt)  auf  ^aftüberfüHe  gurücf  unb  em- 
pfiehlt ein  Knbo^ren  be«  Stamme«  unb  ©galten  ber  Suraetn  k,  2)irect  auf  groft 
fü^rt  VH^i^P  9Di{iner*t)  Branfbett«erf(^einungen,  bie  er  mit  bem  9?amen  Sranb  be« 
jet(Snet,  gurild-  3m  ©efentfi^en  finb  bie  SRiHerldJen  Urt^eile  eine,  ©iebergabe  ber 
$a(e«'f(Zen  Knftii^ten,  ber  unter  Sranb  (blast)  nic^t  nur  %xo%  fonbern  an^  Tonnen« 


*)  3)er  „^tto  gelbt  tonb  Merbato  toon  Petrum   de  Orescentijs  befc^rieben." 
2)entf(^  Ku«gabe,  grantfurt  a./^.  1583,  @.  362. 

**)  Petri  Lanrembergii  Rostochlensis  Horticultura.   Francofarti  1631.    Gap. 
XXXV. 

*^  ^einric^  ^egen«  92eue  (Baxtttüufi  tc,  berme^ret  unb  mit  breiten  nü^ücben 
d^egijleni  Derfe^en  burt!^  Theodorum  Phytologum  1690,  didp.  8. 

t)  Le  parffdt  jardinier  etc.    Par  feu  Mr.  de  la  Quintinye.    Paris  1695, 
t.  I,  p.  31. 

+t)  R.  P.  Chrifltophori  Fischeri  soc.  j.     gteigige«  ©errenauge  ic,  ÜWlmberg 
1719.    5.  «bt^.,  L,  e.  168—170. 

tft)  ^eicbef:  turg  abgefagte«  ^artenle^con  2C.    iRorb(iaufen  1751,  @.  420. 

*t)  :^a«  Q&iglif^e  (Sartenbuc^  ober  $MIi^^  SRiHer'«  (9yärtner«£e^icon  k.    Sflad^ 
ber  5.  9u«gabe  in'«  2)eutf(ie  überfeftt  toon  ©ut^.    Sfiürnberg  1750,  @.  136. 
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Stoffe,   unter  benen  ©erbfloffe  We  l^erücrrogenbjie  5Rotte  f}>ielen."     Die  Scr* 
fernung  tft  tetne^ioead  al9  beginnenbe  3^^f^6ung  aufjufaffen. 

jDie  na^  äugen  l^tn  gunel^menbe  iDtde  ber  Ue6ern>aQungdränber  erftdrt 
]\äi  baburi^,  bag  bad  &on  oben  ^erabtommenbe,  )}(aftt{c^e  3Rateria(  bed  nodi 
tebenben,  belaubten  3^^i9^^  in  I^^^^  folgenben  Sabre  burc^  bad  3"^^^^^^*^" 
Ded  UebertDaHung^anbed  fid^  auf  einen  Heineren  ZfftU  bed  3^^i9'  o^^^  ®tamm:= 
umfanget  gu  Dertl^eilen  ^t  unb  bemgemag  bie  immer  für^er  merbenbe  Sam« 
biumjone  mit  relatib  rei^ßd^erer  92äbrfioffmenge  }u  9teubi(bungen  t)erfiel^t. 

©er  gefd^Ioffene  9xtH  (2af.  IV,  gig.  1)  jlettt  bei  »oMommener  «u«* 
6ilbnttg  anna^emb  eine  lugeßge,  bidtoeifen  ben  3^^i9^«t^<^nteffer  um  ba^  2)rei» 
h\»  Sierfac^e  überfteigenbe,  htotige,  meift  t>oI((ommen  berinbete  ^oljtoucberung 
bar,  »etc^e  an  il^rem  @if>fel  abgeflad^t  unb  im  Zentrum  ber  ®i)>fe(fläc^e 
trichterförmig  »ertieft  iji.  3m  (Segenfafe  gu  bem  offnen  Äreb«  umfagt  biefe 
@e{(^kou(ft  einen  &iel  geringeren  3)^ei(  ber  fle  tragenben  %(i^fe,  erfe(t  aber  bie 
geringere  9reitenaudbel^nung  bur(^  bebeuteub  größere,  rabiale  Srl^ebung,  a(fo 
jrögere  ^öl^e. 

9n  benfelben  3^^i6^n  un^  Heften,  an  benen  ^reb0gefc^mü(fte  auftreten, 
(&gt  fi<^  bäufig  au^  Sranb  conftattren.  93ei  allen  3  Srten  t>on  Verlegungen 
trifft  man  im  2Binter  nic^t  feUen  in  ben  abgeworbenen,  jerflüfteten  Sunbranbem 
bie  leud^tenb  rotten  bi^  braunen,  fiumpfsfegetförmigen  ober  au(^  ot)a(en  fta)}fe(n 
ber  Nectria  cocdnea  ober  ditissima.  ^) 

Stacht  man  einen  Duerf^nitt  burt^  bie  ®efc^mu(fl  bed  gefd^loffenen  ftrebfe^, 
fü  jeigt  fi*  ungefähr  folgenbe«  SBilb.  fflir  feigen  (gig,  2,  laf.  IV)  bie  ganjc 
gro|e  %nf(bn>enung  rabiat  in  jtoei  ®ru)>f>en  gertlüftet  burd^  einen  ®pa(t  (sp)  mit 
»nlfligen  Stanbem,  ber  bie  innere  ^ortfe^ung  ber  äugertid^  erfennbaren,  trid^ter« 
förmigen  Vertiefung  am  abgeflad^ten  ®i))fel  ber  iheb^gefdbmulft  bilbet  (gig.  It). 
8m  ®runbe  be9  ©paltet  liegt  meifi  eine  braune,  mel^Iartige  ober  fittartige 
SRaffe,  bie  (id^  ate  auö  l^umtfijirten  3cttcnreflen  beftel^enb  ermeift.  ®ie  Siänber 
(r)  beö  (Spaltet  ftnb  ebenfaSd  ftarf  gebr&unt;  fte  »erben  gebilbet  bur(^  braun:« 
&>anbige,  mit  tobtem,  braunen  Snl^alt  ^erfel^ene,  parend^i^matifc^  gefaltete,  berb« 
toanbige,  poröfe  3^Q^n*  3e  toeiter  man  &on  biefen  im  Sbflerben  begriffenen 
@)>a{trSnbem  rüdtm&rt^  nac^  bem  gefunben  Xl^eUe  bed  ©tammumfanged  l^in 
fortfd^reitet,  befio  me^r  terUert  ftd^  bie  braune  Färbung.  Dad  ©etoebe  mirb 
»eig;  tB  ift  gebilbet  au9  ^olgparencbt^m,  ba^  augerorbentüd^  t>iel  @tärfe  be« 
f^t  !UIm&]^(i(^  treten  Gruppen  flarf  lic^tbredbenber  S^^^^  i"  ^W^n  ^^h"" 
t)aten(4^mmaffen  auf;  ed  {inb  bereite  beutlid^  langgeftredte,  bidmanbige  $ol)}eIIen, 
bie  bidtoeilen  t>erein}e(t  ober  in 'f (einen  ®ru)))}en,  anfd^einenb  unregelmäßig  t>er:i 

^)  2)te  $tQ!p]ttn  be«  ^ilged  flehen  itoar  in  toeniger  bid^ten  unb  au«  weniger  3nbi* 
^xhurn  iufammengefe^tcn  <3ru^pen,  al9  bei  ben  in  9{aben^orß  Fnngi  europaei  9h.  924 
nub  1630  (ittdgegebenen  (S^emplareu  unb  }eigen  and(  ettvad  größere  ©d^täuc^e  unb  Sporen, 
tnbfg  bfirfte  bierau«  ein  Srtunterfd^ieb  ni(^t  abzuleiten  fein. 

©otanet.  i,  Koflage.  26 
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flreut  im  parcnd^^matifc^cn  ®ctt>c6c  erfc^etnen  (gig.  3  h),  aber  nad^  anb  natb, 
bei  gune^menber  SDhnge  ber  ®ni)>))en  bidmanbiger  Elemente  atö  in  einübe  Sinien 
georbnet  {i(^  ertoeifen.  SRtt  bem  äluftreten  ber  erflen  $)o(}}eIIen  )>arallel  ge^t  bad 
(Erf(^einen  ber  |)artbafi}el(en  h  b  in  ber  9{iflbe.  ÜDiefe  )>rofen4f^niatif(^eii  SI^ 
mente.flnb  bie  erften  Slnfänge  normaler  dal^redringbilbung  unb  (aufen  ))on  bem 
993unbranbe  aud  nac^  rü(In>ärtd  immer  näl^er  }ufammen,  bid  fte  fic^  in  einem 
normalen  dal^re^tinge  auf  ber  gefunben  @eite  Dereinigt  l^aben.  SBenn  mit  »on 
ber  normalen  dal^re^ringjone  ber  gefunben  ©tammfeite  audgel^en,  fonnen  m 
biefe  Silbung  fo  auffaffen,  ate  ob  bad  )}rofenc^^mattfc^e  ®en>ebe  eined  gefunben 
dal^re^ringed  (^ig.  2  n  h)  fi(i^  innerl^atb  ber  Sheb^geft^mulfl^  bie  ber  ^auph 
maffe  nadi  au^  l^ier  nnb  ba  groge  ftn^flaDe  oon  o^atfaurem  ftalt  fül^renbem, 
flärferei(^em  ^ol))>arend^^m  befielt,  in  mel^rere,  fäd^erartig  au^einanberge^ente 
«efle  fpattete  (gig.  2  h,  Jaf..IV). 

Die  SBunbränber  fe(bft  finbct  man  nicjt  Dereinigt,  ben  ©|)alt  alfo  tro{ 
feiner  (Snge  niemals  gan}  oem}ac(fen,  ba  bie  äußeren,  ben  ®)>a(t  begrenjenben 
3eDen  immer  toieber  abperben. 

dm  Serl^ältnig  }u  ber  ungemein  ü)))>igen  9{eubi(bung  ifl  bie  9Raffe  ber 
abfierbenben  S^Utn  bei  bem  ,,gef(J^(offenen  jirebd"  eine  fel^r  geringe;  ba^er  bilbet 
l^ier  bie  tobte  @teQe  immer  nur  einen  engen,  gemunbenen  Spalt,  toäl^renb  bei  bem 
„offnen  Äreb«"  ba«  urffrünglid^  getöbtete  ®e»ebe  eine  berartig  breite  glaie 
bilbet  unb  ba«  Äbfierben  ber  "iBunbränber  ein  fo  »eitgreifenbe«  ifl,  ba|  uicbt 
nur  bie  glei(i^  anfangt  abgeflorbene  ^oljfläcbe  ungebecft  bleibt,  fonbem  au(^  jebcr 
UebertoaQung^ranb  burd^  ben  fo(genben  nic^t  mel^r  ooQtommen  gebecft  tDirb. 

S)ie  <^fara!teriflif(^e  gäc^erung  (gig.  2  n  h,  h)  ber  l^oljparenc^^matift^en 
^Buc^erränber  ifi  bei  bem  offnen  ftreb«  minber  beutßd^  unb  lann  in  bem  %a\Lt 
gan}  terfd^winben,  ba§  ber  ganje,  gefunb  gebliebene  Äc^fentH^eit  in  ber  $ö^e 
ber  Äreb«tt>unbe  an  ber  ejorbitanttn  ©erbidtuug  t^eilnimmt,  alfo  eine  einfettige 
^j;}>ertro}>]^ie  ber  ft^fe  auöft^Iiegt.  Diefe  SSorg&nge  ber  Sdd^erung  eine«  3a^re«' 
ringe«  ober  einer  93erbo))))e(ung  beffelben  fommen  bei  anbern  (Stnal^rung«» 
fiörungen  in  ä]^n(i(j^er  9Beife  Dor,  tt>ie  ftn^*«^)  Beobachtungen  an  @tänunen, 
bie  Don  9{au))enfrag  l^eimgefut^t  loorben  finb,  betoeifen.  3n  Serbinbung  mit 
ben  fpaltenförmigen  SBunben  finb  fte  aber,  foDiet  mir  befannt  getoorben,  nur 
bem  ftreb«  eigent^ümßd^. 

Sinen  Semei«  fftr  bie  Seidb^eit  be«  ©etoebe«  ber  Jhreb«gefc^n)u({l  gtebt 
bie  SrodCenfubfianjbeflimmung  Don  normalem  unb  freb«lranlem  äBunb^oIj  bei 
ftirfd^e.  ®a«  normale  $oIj  jeigte  66,9  %  Irodtcnfubfianj,  ba«  barüber  fle^enbe 
Äreb«^otj  nur  45,1%. 

«u«  bem  Umftanbe,  bag  bie  Äreb«gef(^toulft  ^auftg  bie  a)id!e  be«  fie 
tragenben  2— 3  jährigen  3»«fl«^  bebeutenb  übertrifft,  ip  ju  fd^Iie^en,  bagbie 
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©efi^toutp,  bie  auf  einem  bie^jäl^rifleit  IrieBe  «ie  }u  finben  tfl,  alfo  erfi  im 
fotgtnben  da^re  tl^ren  fbtfong  nimmt,  fel^r  fd^neU  load^fen  mug.  Sei  biefer 
[(bneOen  (Sntmtcfinng  bed  @eme(e9  tfl  ed  nt(^t  )u  DertDunbem,  ba^  ber  Sl^aratter 
ber  Segetation^bebingungen,  unter  benen  ein  fot^  mud^ernbed  Sreb^gemeBe  ent« 
fie^t,  )um  fi^tBaren  ftu^brud  gelangt,  toSl^renb  Bei  bem  (angfamen  SBac^^tl^um 
ber  normalen  S^^ßf^^te  bte  (Sntn>i(flung  bed  $o{}e9  eine  relativ  fo  (angfame  ifl, 
ba|  nur  groge  unb  tauge  anbanembe  S)ifferen)en  ber  SBad^ötl^umdbebingungen 
in  bem  (S^after  bed  ®emeBe9  fid^  Ienut(i(^  machen  fönnen.  9Ran  ftubet  ba« 
^er  innerhalb  ber  ü)>))tgen  ftreb9gef^»u(ft  in  einiger  (Entfernung  Dom  Staube 
ber  SBunbe,  too  ü6er]^an))t  ber  burd^  bie  Sirodenl^feit  toec^felnbe  Stinbenbrud 
»ieber  )ur  ft^ftboren  Sirfung  gelangt,  bag  ba^  )>aren(i^t^matif(^e  $ol}gemebe 
!&r}ere  Xrodenperioben  an}eigt,  inbem  ed  berbtoanbtgere,  engere,  l^erbfi^oljartige 
SeHreil^en  an(egi>  bann  (toal^rfc^eintic^  nad^  Siegenperioben)  bamit  aufl^ört  unb 
Qoljparenc^^m  bilbet,  um  ff>&ter  tnnerl^alb  beffefben  @ommer9  noc^  einmal  ober 
jioeimat  mit  ber  SUbung  berbmanbigerer  (Sfemente  anzufangen. 

Serfolgt  man  auf  Xaf.  IV,  f^ig.  2  t)om  Sßarf  m  audgel^enb  bie  bunt 
(ere  3o"ung,  rodi^t  ben  berbmanbigen  $o(jelementen  entf)>ric^t  (unb  in  bem 
normalen  Sd^fent^eUe  bad  $erbft^o(}  gegenüber  bem  reicheren  ^rül^jal^rd^ot), 
innerhalb  ber  Jtrebdgef(j^)ou({t  aber  über]^n))t  $rofen(^^m  gegenüber  bem  |)o()« 
t^orend^lym  anbeutet),  fo  fielet  man  beuttid^,  toie  bie  (e^tgebifoeteu/  bunllen  9tinge 
im  gefunben  j£^ei(e  nadft  bem  franfen  l^in  fäd^erartig  fic^  tlj^eilen.  a  bebeutet 
einen  f<^räg  angefd^nittenen,  abgeftorbenen  %% 

3)iefe  Ue))t>igleit  bed  SBad^^^um«,  toetc^e  ftd^  burd^  SUbung  ber  gefäd^erten 
fire&dgefd^iontft  lunb  giebt,  barf  aber  burd^ou^  ni^t  }u  bem  ®c^(u{fe  führen, 
bog  bad  gonje  SBad^^l^um  bed  Saumed  t^etd  ein  üt)))tged  fei;  man  ftnbet  im 
@egettt^ei(  bei  mageren,  fd^mad^tenben  Säumen  an  gemifFen  Dert((d^!eiten  ein 
regebna^ged  ftuftreten  t>on  jtreb^fnoten. 

2)ie  Irebfigen  unb  aud^  branbigen  Säume  geigen  meiftend  eine  fel^r  ü)))>ige 
$(e(^tent>egetation.  9n  ber  centra(en  ^aftfteOe  eined  fold^en  ^(ed^tenpolflerd 
Ia|t  ftd^  oft  cottßotiren,  ba|  bie  ftorllagen  bed  B^^^S^^  f^i^f  aufgeblättert 
(tnb  nnb  bie  2:^aaui8ffa:änge  {id^  bajmifd^en  gef(^oben  l^aben.  3a,  t9  finb  ^äUe 
BeoBad^tet  morben,  in  benen  ber  t^Ied^tentl^aQu^  bie  gan}e  fc^ü^enbe  ftorltage 
ebed  3^€iS^^  bnr^fe^te  unb  auf  ben  tl^eihoeid  no^  (Si^ioxopi^tiU  fül^renben, 
coOend^^motifd^en  9tinben}eIIen  angelangt  toar.  ®o  fd^abbd  a(fo,  a(d  man  im 
SQIgemeinen  bie  gelben  unb  graueo  $arme(iacoIonten  erllärt,  bürften  biefe(Ben 
nic^t  fein.  9Bie  fe^r  aBer  bie  SbtdBreitung  ber  ^fed^ten  i}on  einer  un^  nod^ 
unBefottttten  Sefc^affen^ett  bed  Saumes  <ma]^rf4feinli(^  einer  größeren  äSBei^l^ett, 
2oder^eit  unb  Kiffigfeit  ber  9ttnbe)  abfängt,  Beioeifl  bie  SeoBad^tung  an  t)er^ 
f^iebenen,  älteren  @tämmen  t>on  Fraxinus.  2)ie  ettoa  1  Bio  IV2  ^  ^o^e 
Unterlage  erf^ten  nur  f)}arfam  mit  SIed^ten)>otflern  Befleibet,  mäl^renb  ber  auf« 
gefegte  Sbelflamm,  ber  BiMeilen  fc^on  eine  12— 15ial^rige  jtrone  trug,   tyon 
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^(ed^tent^egetatton  bic^t  überjogen  &)ar.    ^eb^fteden  an  alten  Sfc^en  auf  naffem 
33oben  maren  mit  ^(ecbten))o(fiern  üoDftänbig  überbecft. 

3ugenb)uf}anbe. 

3[(^  jugenblid^e  3ufi^n^^  ^^^  ftrebdgef(^tDÜl{le  unb  frebdarttgen  9ranb< 
fleUen  bürften  t>erf(l^tebene  formen  an)uf))Te(^en  fein.  3)et  Säumen  mit  offnen 
^ebdmunben  finbet  man  fleine,  etngefunfene,  bunt(e,  flad^e  SRtnbenfleQen  nnter^ 
ba(b  ober  rtng^  um  ein  9uge,  n>ie  {te  bei  ^roflplatten  ebenfaUd  auftreten. 

3e  größer  bie  SBunbfläd^e,  beflo  f(^&>a(^er  tfl  bte  Huftretbung  beö  lieber^ 
vaQung^ranbed.  8ei  manchen  (£^em))(aren  umfaffen  bie  tobten  9{tnbenfteQen 
ben  größten  Xl^eit  bed  3^^i9umfange^;  in  t$o(ge  beffen  erf(j^eint  bie  über  ber 
franfen  StinbenfteOe  liegenbe  3^<ig)>art^ie  abgeworben.  2)ie  SBunbßeUe  behält 
ein  glattere^  Stnfe^en,  ba  bie  9tinbe  jufammenbängenb  ergaben  bleibt;  nur  bte 
unmittelbar  um  bo^  Suge  l^erumtiegenbe,  am  meiften  ertranite  (Stelle  grcnjt 
fic^  bei  bem  Sertrodnen  bur(^  ann&^ernb  concentrifd^e  @prfinge  )>on  ber  no<l^ 
bel^nbar  gebliebenen  Umgebung  ab.  Sei  anbem  3^^^^/  ^i  ^^nen  bie  tt- 
franfte  ©teile  weniger  ate  bie  $älfte  bed  3^ci0ii™f<^tt9^^  umfaßte,  jeigte  ber 
über  ber  ftrebdfteüe  befinbßc^e  3^<i9t^^tl  ft(j^  nod^  (ebenbig.  Sd  trat  bann 
bie  Hufd^toeUung  bed  übertoaUenben  @emebe9  f(^on  t)ie(  bebeutenber  auf  unb 
jwar  burd^fd^nittßc^  ettoad  mel^r  oberhalb  ber  S&unbe  ate  unterhalb  berfeCben. 
3n  t^olge  biefer  größeren  9nf(!^n}eIIung  ift  aber  bie  S^inbe  um  bie  franle  @te0e 
^erum  auc^  me^r  jerpta^t  unb  ).  Xl^.  f^on  f(^)>))ig  gelöfl.  3^if<^cn  ben 
Sprüngen,  innerl^alb  ber  }ufammengetrodCneten,  tobten  StinbenfteUe,  fanben  {i(^ 
braune,  Dertittete,  leicht  }erreib(id^e  3Raf[en  oon  parenc^i^matifc^em  ®efüge,  bie 
el^emaügen,  d6toro))I^^Qfül^renben  9?inben)eQen,  unb  ba)n>if(^en  bilden  fd^on  ^ier 
unb  ba  »eiglid^e,  feine  Sängdabem  burd^  bie  abgeftorbene  ÜRaffe;  ed  ftnb  bie^ 
bie  ausgelaugten  ^artbaftftränge. 

SRerftoürbigenoeife  {eigen  fid^  bie  fo  bidCmanbigen  unb  onfd^einenb  {o 
&>iberf!anbdfä^igen  ^artbaflbünbel  grabe  fe^r  em))finbli<^  gegen  $ro|i. 

Sei  Serfud^en  mit  (ünftßc^er  ft&Ite  ertoiefen  fid^  bie  ^oßmirtungen  inner* 
^(b  ber  9tinbe  in  ben  $)artbafl}enen  am  toeiteften  in  baS  gefunbe  ©emebe 
fotoo^I  unterhalb  aü  oberl^atb  ber  9Bunbe  It^inein  fortgefe^t.  Der  (ebenbig 
gebliebene  Stinbentl^eU  in  ber  Umgebung  ber  ^artbaflftr&nge  bilbet  bann  fiorf« 
geOen  }ur  3fo(irung  beS  tobten  ®tmAt9,  unb  fo  finbet  man  bemt  ni<^t  feiten 
bei  Sranb  unb  Jhreb«  ftart  enttoidelte  ftortgrup))en  in  ber  9tinbe  ate  Um« 
mallung  tobter  Safifhänge. 

Sine  anbere  SRobifilation  junger  t^ofiaunben  fteQt  einen  ein)igen  Beinen 
9{inbenf)}alt  bar,  ber  ^c^iftg  aber  nic^t  immer  in  ber  nSc^flen  9l&]^e  eines  SngeS 
auftritt  ober  aud^  burd^  3^f^^^"S  ^^  Stno^pt  felbft  mäl^renb  i^rer  Sorbereitnng 
jum  austreiben  im  f^^jal^r  entfielt.  Z)ie  ^igur  20  }eigt  einen  Simenjmeigf 
ber  bei  a  unter^Ib  eines  lur^en  llefl^enS,  eine  tiefe,  bereits  übenoaSte  ^ft« 
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ff>aße  befi^t;  6et  b,  ber  ©egenb  bed  fog.  Stfhinged  mit  feinen  fur}en  dnternobien 
unb  tielen  fc^mac^en  Sagen  x\t  bie  9tinbe  burc^  ja^(rei(^e  fteine  (S)>rünge  jerttüftet 
unb  fc^upjjenförmig  aufgctrocfnet.  ®rabe  ber  lungere,  obere  I^ei{  c  beö  B^^iö^^ 
ifl  aber  gefunb  geblieben.  Sei  folc^en  5Rinbenf|)aIten  finben  pd^  bie  jiärfjlen  Ueber^ 
toaUungMnber,  bie  manchmal  einen  einjigen,  gefc^bffenen ,  mit  gteic^mägiger 
9{inbe  beKeibeten  Sndef,  oft  aber  }Q>ei  einanber  berül^renbe,  (i)))>enförmige,  meifi 
ter  Sänge  nad^  üerlaufenbe,  Suftreibungen  barfieOen,  bie  faltig  nacb  ber  ^äuftg 
getounbenen  Sßittelfpalte,  bem  ehemaligen  9tinbenrifTe,  abfallen.  9ber  nic^t 
immer  fleUen  bie  9{inbenriffe  2äng^f)>alten  bar,  unb  bemgemäg  ift  bann  bie 
UebertoaUung  anö^  nic^t  in  t^orm  ton  2  toutflig  aufgemorfenen  üppzn  an}u» 
treffen,  fonbem  me^^r  ate  fnollige,  fugelige  Cr* 
bebung  mit  !raterförmigcr,  centraler  Vertiefung. 
9n  9  mm  bicfen  3^^id^n  finben  ftd^  bereite  ihebd> 
!noten  oon  13  mm  $ö^e  unb  35 — 45  mm  Sreite. 
Snbere,  ebenfo  bide,  jtoeija^rige  3ö>eige  geigen 
aber  au(^  bi^meiten  nur  fel^r  fd^mad^e,  fc^mietige, 
mit  neuer  Stinbe  berfel^ene,  gleichmäßig  gef(i^(offene 
9uftreibnngen,  loelc^e  an9  einem  ®pait  ber  alten 
Äinbe  ^jerborbreAen. 

Die  in  gig.  1  unb  2,  Saf.  11  bargefteüten 
3»eige  jeigen  uerfc^iebene  Serfefcungen  an  Irebö* 
tränten  Säumen  in  natürlid^er  ®rö§e.  Sei  1  a 
finbet  ft(^  eine  obate,  eingefunfene  StinbenfleQe  in 
ber  9iäbe  eined  Suge^.  2)er  feit  ber  Serlefeung 
ßattge^bte  3"^^^^^  ^^t  bie  ®)>annung  an  ber 
tobten  ©tette  fo  berme^rt,  bag  in  ber  aRitte  ber* 
fetten  fid^  ein  ©prung  in  ber  aufgetrodneten  9Knbc 
eingeftellt  ^at.  Sei  b  feigen  toir  ein  ettoa«  fort= 
gef(^rittenere9  ©tabium;  bie  tobte  9tinbe  in  ber 
SRitte  ber  Sßnnbe  toirb  bereite  em))orge(oben  bnrd^ 
feitKc^  l^erborgetretene  unb  fc^on  mit  einanber  ber» 
f6mo(jene  UebermaHungdränber.  Die  in  t^ig.  2  c  unb  c  ^  gejeid^neten  ©teQen 
toeifen  nun  f(^on  flarf  l^erbortretenbe  $ö(fer  mit  gleichmäßiger,  neuer  Stinben- 
Se!(eibung  auf;  r  finb  bie  trodnen,  fd^orf artig  ettoaö  borf^jringenben  9?änber 
ber  primären  3®^i9ri"^^#  toelc^e  burc^  ben  groft  au^einanbergeborflen  toar. 
5)ier  fittb  bie  ©teilen  nid^t  in  ber  unmittelbaren  9!äl^e  beö  Äuge«;  c  ifi  mitten 
im  Sntemobium  unb  c*  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite  eine«  Stugeö.  Sei 
&ig.  1  d,  laf.  n  l^at  bie  SBunbe  ba«  ©ewebe  ring«  um  ein  Stuge  erfaßt. 
Sad  3(uge  ifi  geftorben  unb  bie  Umgebung  eingefunten. 

3)ie  SBunbfläc^e  iji  l^ier  ju  groß;  bie  SRinbe,  r^,  unter  »etc^e  ?uft  ein« 
getreten,  ifl  mit  ber  gefunben  Umgebung  noc^  im  ^ufammenl^ang  unb  bie  9?eu^ 
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<3robuftiott  on  bcr  (Srenjc  ber  tobten  ©teile  ^at  eine  SerBreiterung  bc«  ätoetge« 
^lerDoraerufen,  mit  fle  bei  »ranbtounbcn  fcl^r  l^äufig  ifi. 

nrfaii^e  be«  trcbfeS. 

Sine  vettere  Sefd^reibung  ber  in  ben  jtrebdflellen  fic^  üorfinbenben  Scr< 
änberungen  ber  eingelnen  ©etoebeetemente  lann  unter  $inn>eid  auf  bad  folgenbe 
(Sa)>ite(  über  bte  Sinwirfung  !ünfl(t(^er  ^5{le  l^ter  fortgetaffen  toerben.  & 
}eigte  {ic^  nämti(^  (ein  Unterfd^ieb  in  ber  Sefc^affenl^eit  ber  ein}e(nen  S^üta 
unb  ®efä|e  bei  ben  burd^  lünfHicben  gro|l  erjengten  unb  ben  ^ier  bcfc^riebenw 
natfirUd^en  SBunben. 

3luf  biefen  8efunb  ber  tobten  ober  bo(!^  flart  erfranften  ^tUdeanttAt  lege 
idft  aber  (einen  fo  toefentlic^en  SEBertl^,  n>ei(  au(^  bei  anbern  S^obe^urfad^en  bo^ 
abgeftorbene  ©etoebe  äl^nttt^e  Seranberungen  jcigt.  SBo^t  aber  meffc  t(4  ber 
Ueberetnflimmung  in  ben  3^^üftungd«  unb  $ei(ung^orgängen  gioifc^n  ben 
bter  bef(^riebenen  unb  ben  (ftnftßc^en  ^offaounben  eine  93en>etd{raft  bei.  3ii 
t^olge  beffen  \pxt6)t  ic^  bie  in  ber  Sbbitbung  vorgeführten  Jheb^unben  all 
grojlfd^aben  an. 

Unerfd^ütterßc^  ifl  ber  Semei^  barum  nid^t,  toeil  e^  mir  bid^er  ncd» 
nid^t  gelungen^  bei  ben  in  f$o(ge  (ünfitit^er  ^rofhoirbing  ergengten  SQSunben 
bie  bef(^riebenen,  gegonten,  ü)>)>igen  UeberkoaOung^r&nber  J^ertorgurufen.  S)iefer 
SRangel  liegt  barin  begrünbet,  mie  id^  bermut^e,  bag  ftd^  nod^  nidbt  bad  richtige 
®tabium  ber  fd^neQflen  9teubUbung  ^at  bur^  bie  (ünftßc^e  ftalte  überraf<^ 
(äffen.  3)iefed  ©tabium  i%  mt  $arallefoerfud^e  mit  ju  üerfd^iebenen  3^^*^"  ^^' 
geführten  ©c^nittiounben  bart^un,  bei  jebem  3nbit>ibuum  je  nad^  Sorietät  unb 
©tanbort  ein  ju  berfc^iebenen  3^^^^"  eintretenbe^.  9ber  einerfeitd  ^aben  meine 
©cbnittDerfuc^e  eine  an  bemfetben  dnbioibnum  bemer(bare  3una^me  in  ber  Wlt 
ber  UeberwaQung^dnber  ergeben,  »enn  bie  ©d^nitte  in  ber  3^it  reid^fler  Sit 
bung  ton  )>(afUf(^em  9)tateria(  audgeftt^rt  tourben;  anbrerfeitd  ^aben  bie  Don 
®öt^e  audgefül^rten,  beim  2Bein{reb9  ertoäl^nten  Serfuc^e  burd^  @(^(agen  bei 
9iinbe  }ttr  t^atfäc^ßd^en  (Srgeugung  ber  bei  bem  2Bein{reb9  ebenfalls  enormen 
$o{}muc^erungen  gefül^rt. 

(Sd  ifl  mithin  ber  erfle  $un(t,  n&mUd^  bie  S^ac^al^mung  Don  ben  an  fireb«> 
bäumen  t)or(ommenben,  natürßd^en  SBunben  t>ermittel{l  (ünftßd^er  ^ofte  bur4 
meine  Serfud^e  aU  ge(öfl  jn  betrad^ten;  ber  jtoeite  ^untt,  nSmItdft  ber  Sunb« 
f(^(u§  burd^  toud^ernbe  UebertoaOungdr&nber,  bürfte  in  nid^t  }n  femer  3^ 
ebenfadd  günftig  erUbigt  toerben. 

3d^  ^a(te  be|l^a(b  unBebingt  an  ber  Suffaffnng  fefl,  ba|  bie  ^ier  ate 
grofterfd^einungen  bargefleOten  SdSe  bnr^  ^roft  erjeugt  toerben  fönnen  unb 
meiftend  aud^  burdb  ^rofl  erjeugt  toerben. 

S)ag  einzelne  biefer  f^ofierfd^einungen,  »ie  namentßd^  ber  Sranb,  in 
il^rem  äußeren  Kudfe^en  mit  ben  burdb  anbere  Urfac^en  hervorgerufenen  Stdmngen 
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äbereinfttmmen  unb  bag  unter  Umflänben  aud^  $t(}e  bie  Serantaffnng  für 
ein  fteDenmetfe^  VBflerben  be9  9tinben«  unb  ^olit6xptt9  geben  fönnen,  fei  nid^t 
geleugnet. 

3n  ben  ton  mir  beobachteten  SäQen  ton  $t(}branb  aber  ftnbe  \äf  ben 
SBunbSau  abtt>ei(^enb  Don  gtofhounben.  2)te  S3eobad^ter,  &>e(c^e  ^eb^  auf 
ten  (Sinflug  ))arafit&rer  $t(}e  jurücffül^ren,  ertoäl^nen  eirttteber  bie  Serdnberungen 
bed  $o()för))er^  nur  oorübergel^enb,  ober  bleiben  boc^  bie  Xntmort  fd^utbig, 
auf  n>e((^e  Seife  Dom  $i()e  bie  ^ofjkoud^erungen  l^erborgerufen  unb  fpäter 
iDteber  t>on  bemfelben  $i(}e  jerftört  »erben  foDen.  @ie  beftdtigen  nur,  ba| 
bei  Su^aat  t)on  Nectria  auf  9ttnbe  biefetbe  jum  Xbfierben  gebrad^t  koerben 
tann.  Nectria  tommt  auf  SranbfleDen  ebenfo  xtid^lxdi  mtnbeßend  al9  auf 
^ebdfleSen  Dor,  unb  bei  mand^en  Jtreb^fnoten  l^abe  tc^  über^au)>t  leine  be« 
obad^ten  fönnen,  menn  auc^  fetbftoerflänbßd^  SRt^cel  in  ben  tobten  Stinben« 
partl^ien  faft  immer  }u  finben  ift. 

Xu|erbem  geben  jene  Seobac^ter  aber  aud^  bie  Sofien)  eineg  ^rofi« 
frebfe«  ju.  i) 

(S9  fommen  aud^  enorme  ^otjaufd^toeDungen  bor  in  t^olge  ber  Stntoirfung 
t>on  ?Ujen;  aber  ba  ift  ber  Sau  beg  l^^))ertro}>^irten  $otjWr^)er«  ein  anberer 
mt  }.  S3.  bei  Gymnosporanginm  unb  Aecidium  elatinum.  93ei  Ie(terem 
*$i()e  bleibt  bie  9tinbe  nic^t  nur  im  gangen  Umfange  unoerfel^rt,  fonbern  ^^ptt^ 
trop^irt  felbfi  unter  SBilbung  auffattenb  großer  3«0«n- 

Sd  ftnb  fomit  bie  )}arafitaren  ^otjerfrantungen  n>ol^(  ju  unterfd^eiben 
oon  ben  i^ofif(^äben,  unb  ebenfo  ift  bie  nod^  f))äter  aufgetauchte  iDteinung,  bag 
bie  grofijlörungen  mit  ber  Sunbfau(e  ibentifc^  ftnb,  nad^  meiner  Slnftc^t  nid^t 
jutreffenb. 

$arttg*)  beftnirt  fe^r  richtig  bie  ?i(jfran!l^eit  al9  eine  aDjä^rlit^  toeiter 
um  fi(^  greifenbe,  toal^renb  ber  ^roftlrebd  eben  nur  in  Sroßjial^ren  an  ®röge 
iunimmt.  gemer,  fagt  er,  tobtet  ber  ©pdtfroft  öon  ber  bloggelegten  ©teile 
a\a  auc^  ben  $o(gföq>er  bid  )ur  üRartröl^re,  mdl^renb  beim  $i(}frebd  ber 
b(ogge(egte  $o(}(ör)>er  meift  nur  äu^erlid^  gebr&unt  koirb.  9Bad  $  artig  aber 
abbilbet,  ifl  99ranb  unb  nic^t  Stetig;  ed  fehlen  bie  loulfligen  Uebern^aDungd- 
ranber  ber  SBunbe;  bagegen  ifl  bie  bei  Sranbfd^äben  fafi  immer  bemertbare, 
feitlic^e  Serbreiterung  be«  Stamme«,  ^eröorgebra<(|t  bur^  SerflSrfung  be«  ^olg* 
'jutoac^fed  an  ben  bie  Sunbe  feit(i6  begrenjenben  S^beilen  be«  dal^re^ringe« 
bcmerfbar.  3)iefe  feitlit^en  ^artl^ien  ^aben  ba«  plafKfd^e.  SKaterial,  ba«  nor* 
malertoetfe  über  bie  äBunbfläc^e  abkoärt«  flc^  l^ätte  bemegen  muffen,  allein  auf« 


0  ^artig,  9t.:  2)ie  !reb«artigen  ^anf^eiten  ber  9{ot^bu(^e,  Bettfc^r.  f.  gorft« 
rnib  3agb»efen.  IX.  e,  377  ff. 

9r.  <$9tbe:  SD^ttt^eilungen  übet  ben  itttU  ber  aipfelb&ume.   IBerlin  u.  ^ei^jig, 
«otgt  1877. 
.    ^  fie^rbuc^  ber  ©aumh:an!^>etten.    ©crlin,  Springer  1882,  ®,  186. 
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gunel^men  unb  in  gotgc  bcffcn  eine  reifere  ffirnS^rung.  S)aburc^  toirb  ber 
Ouerfc^nitt  ber  Sranbftetle  noc^  beutüc^er  etnfeitig  abgeflacht  erfc^einen. 

3n  bem  3Range(  einer  )>ractfen  ^Definition  be^  5h:ebfe^  ifi  bie  einjige 
Urfa(^e  ber  geringen  Uebereinftimmung  }u  fachen,  meldte  über  bie  bie  ftranf^ 
^eit  teranCaffenben  Umflänbe  berrf(^t. 

S)ie  genannten  9eDba(^ter  mtb  neuerbingd  ${omrig^t^)  bitben  a(d 
„^ebö"  biejenigen  Srfd^einungen   mit  ab,   »elc^e  tc^  al9  «Sranb''   abtrenne. 

2Benn  man  aber  über]^au))t  biefe  iRamen  bermenben  miS,  fobalb  man  }tDei 
getrennte  Äran!^eit«formen  bejeic^nen  mng  (unb  bieö  ijl  Don  ben  altejlen  Autoren 
an  bid  jie^t  üblid)  gemefen)  bann  tann  man  nic^t  anberd,  ate  biejenige  @ru)>|}e 
bon  ben  burcb  gleid^e  Urfat^en  berantagten  (Srfd^einungen  abzutrennen,  bie  fic^ 
bei  bidtoeilen  anfänglid^  gleicher  393unbform  burc^  bie  (barafteriftifcbe  Srt  ber  lieber» 
koaOung  a(d  biejenige  ^antl^eitdform  barfieüt,  bei  metc^er  auger  ber  fcbSbtgen^ 
ben  Urfac^e  nocb  ein  jioeiter  galtor,  nämli(^  bie  an  unb  für  fic^  auc^  fc^on 
lieber  tranf^afte  äßucberung  ber  UebermaQung^ranber,  in*d  @)>ie(  fommt. 
S)ie^  ifi  bei  ben  bon  mir  ate  ^eb^  }ufammengefagten  ^anfbeit^erfc^einungen 
ber  gad  unb  fe^It  bei  ben  bon  mir  ald  t^pifc^e  S3ranbfc^aben  bezeichneten 
S3etle(ungen,  mal^renb  anbere  Tutoren  ben  offnen  Jhrebd  gu  ben  Sranbbef^ä« 
bigungen  zielten.*) 


1)  Canker  in  Apple  Trees.    Gard.  Chronicle  1884  bom  19.  ^pxit,   B.  509. 

^)  2)ic  $ern>enbung  ber  9{amen  ,,Sranb''  unb  „Stxth9**  gur  ^Bezeichnung  terfc^tebener 
Äran!^eit«erWeinungen  finben  loir  {c^on  bei  2:^ c o^ ^ra|i,*)  ber  „©raub"  (Sphakeliamoa), 
bo«  ©cHjttxtrjioerben  unb  2C6|icrbcn  ber  SBurgeln,  unb  ^^Äreb«"  (Krados)  bad  ^dflDOxi- 
XDtxhtn  ber  S^t\Qt  (beim  Seigenbditm)  nennt  'ändf  bier  folgt  fc^on  bie  Seobaii^dmg, 
bag  ber  totibe  geigenbaum  n>eber  !6ranb,  rxo^  ^eb9  belommt  ^(iniud/*)  ber  feine 
angaben  ilBer  Wönjenfrant^eiten  fofl  auÄfc^fießfid^  bon  Sl^eo^brafi  entlebnt,  fpric^t 
gtoar  nur  toon  ©urjelfc^merj  unb  (Slteberfd^mera ;  unterfd^eibet  ober  a(«  Carbuncmlatio 
ein  9[bf)erben  burt^  ungünj!tge  SrüM<^^r9n>tttemng.  9[nbertbalb  3a^rtaufenbe  f^ter 
finben  loir  nodft  teine  anbere  Stnfd^auung,  jja  berühmte  iBüd^er  über  Sanbbau  bringen 
toeniger  at0  Sbto^'^i^cift.  (So lern 9***)  f^rid^t  bon  einer  ^^dfXonlf  ber  Oelonc^  imb 
meint  bamit  9{inbenauf treibungen,  unter  benen  eine  jaud^ige  gtüfftgteit  ftc^  enttoidelt 
9{inbenauf treibungen,  unter^benen  ber  $o(z{dr))er  ebenfalls  n>ud^ert,  fübrt  and^  $:^eo^(rap 
beim  Defbaum  unter  bem  S^iomen  „«Scfttoamm"  ober  „iRagel''  (Lopas-Loxas)  an.  Son 
biefen  92äge(n  fagt  @^  reu  gel,  bag  fie  in  Italien  b^ufig  bei  ben  Otit>en  auftreten  nnb 
in  runben,  toarjigen,  in  ber  ü^itte  )>ertieften,  berinbeten  ^oIzau9toüd^fen  befleben.  S^iefe 
Sefcbreibung  toürbe  unferm  „gef^Ioffenen  ^rebd'^  entf^red^en. 


*)  9laturge|cbicbte  ber  ©etoädjfe,    Ueberfeftt  unb  erläutert  bon  ©^rengel,  Ältona, 
1822.   I.   @.  178  ff. 

♦*)  Plinii  Secundi  naturaliß  Historiae  libri  XXXVII  edit.  Janus.    »ucj  17, 
aap.  37,  5  u.  4. 

•*•)  M.  Johannis  Coleri  Oeconomia  u,  Haussbuch  etc,    SInber  XbeiL   ©itten* 
berg.  1600,  9ud>  V.,  (£a^.  12. 
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d(^  ^a(te  btefe  Sluffaffung  nic^t  für  g(ücfli(i^,  ba  tDxx  bann  )u  einer  fefien 
Unterf(betbung  t^on  Sranb  unb  Rxthß  überhaupt  nidit  fommen.  Sd  ift  gar 
ni6t  in  SBrebe  ju  flellen,   bag   bie   fo   mannigfach   combinirten  äBunb«  unb 


2)er  Berühmte  ?eter  be  (Srefcentii«  •)  Bringt  nur  eine  t>on  fpäteren  Slutoren 
dli  Urfac^e  be9  Qranbe9  ^crangejogene  97oti},  baß  man  bit  8äume  beim  Serpflanjen 
loieber  fo  naii^  ben  ^tmmeldgegenben  orientiren  mdd^te,  tote  fte  frü^^er  geftanben  (laben. 
$eter  ISaurenberg**)  enoäbnt  ben  Oranb  (sphacelus)  aU  ein  ^eimlici^ed  Uebel, 
baS  unter  {((abliefen  SBitterung9einfIüffen  unb  auii^  burd^  bie  (SefHrne  (Orion,  ^leioben, 
Irctur)  Berborgerufen  teirb. 

ein  ©eobac^ter,  ber  nid^t  mebr  ba«  gröbere  abgeftbrieben ,  tfl  ©eß,***)  ber  in 
golge  ber  grübjabrdfrbfte  ben  8ranb  an  ber  3)>{ittagdfette  bei  ben  Räumen  beobachtet 
^at  Senn  bie  frübere  SDfhttagdfeite  be«  Saume«  burcb  ba«  Serpflanjen  nacb  einer 
anbem  (Segenb  fommt,  „al«bann  mug  obnfebibar  ein  @(babe  barau«  entfieben,  ftntemaC 
bie  92orbfette  be«  SJHttage«  @onne  gar  nicbt  gett>obnet  unb  tt>irb  fie  ni(bt  allein  t>on  ber 
grogen  {^e  gebfirret,  fonbem  auiib  int  Srübling  bur(b  bie  ifaxtt  ^J^acbtfröfle  erfcbredet 
ttub  bie  Wnht  in  bie  ^^t  gebogen,  bernacbmal«  burcb  bie  @onne  ben  2:ag  über  nu«* 
getnufnet  unb  Derbrennet,  toorau«  a(«bamt  ber  ®ranb  entflebet;  »ie  er  benn  gemeintg« 
Ii4  an  ber  @eite,  f o  gegen  3ßittag  ßebet,  gemerfet  U)trb/  ^.  giebt  aucb  i^Ster  an,  bag 
er  bnr^  @(bu$  an  ber  3nittag«fette  bie  ^hanz  gefunb  erbalten  bat.  &x  unterfcbeibet 
au(b  üom  Sranb  ben  $txth9:  „biefe  ^rantbeit  tann  man  baran  erlennen,  bag  bie  9^inbe 
^in  nnb  toieber  ©iidlein  aufftöürfet."  3n  einer  Slnmerfung  be«  Jbeöboru«  ^b»?to- 
logn«  toirb  bann  gefagt:  ,,@o  entf^ringet  aucb  ber  ^reb«  offt  toon  eben  bemfelben  auff* 
toaSenben  €afte,  au9  tDelcbem  ber  ®ranb  entflebet  unb  baben  biefe  jn^e^  tranibeiten  offt 
einerlei  Urfa^e." 

Um  biefelbe  3eit  be§ei<bnet  de  la  Quintinyet)  ben  Äreb«  al«  ,,une  manifere  de 
galle  ou  de  ponrritare  seiche,"  koelcbe  fl(b  bSufig  in  ber  9{inbe  unb  im  $o(}e  bilbet. 

Sir  feben,  toie  immer  beutlicber  ber  9}ame  „Stxth9**  jur  ^egeicbnung  t>on  $oI}* 
gefi^tofifflen  in  ben  ©orbergrunb  tritt,  ©pätere  (Sartenfcbriftftetter  occe^Jtiren  biefe  auf* 
faf[ttiig.tt)  3)ie  «ranfbeit  ,,Äreb«,  ©aumfreb«,  Äanfer,  greffer,**  bei  tott^tx  bie  Äinbc 
9üdti  befommt  unb  auff  bringt,  fübrt  92iebelttt)  auf  ^aftiiberfüSe  jurüc!  unb  em» 
Pfie^It  ein  Snbobren  be«  ®tamme«  unb  ^palttn  ber  Sur^eln  :c.  ^irect  auf  groft 
fn^  ¥bili)>p  iD>^iUer*t)  ^anfbett«erf(beinungen,  bie  er  mit  bem  S>2amen  8ranb  be« 
jeicbnet,  jnrüd.  3m  ©efentticben  jinb  bie  3ÄiUer*f(ben  Urtbeile  eine,  ©iebergobe  ber 
f)a(e«^{(ben  9nft(bten,  ber  unter  Sranb  (blast)  nicbt  nur  grofl,  fonbern  au(b  ©onnen« 


*>  25er  „^tü>  gelbt  tonb  Äcferbato  *>on  Petrum   de  Orescentijs  betrieben." 
^eutf(be  au«gabe,  granffurt  a./a».  1583,  @.  352. 

**y  Petri  Laurembergii  Rostochiensis  Horticultura.   Francofurti  1631.    Gap. 
XXXV. 

*^  ^einrieb  $egen«  9^eue  ®artenluft  tc,  Dermebret  unb  mit  breiten  nü^Iicben 
9}egi|icm  berfeben  bur(b  Theodorum  Phytologum  1690,  (Sa^.  8. 

t)  Le  parfidt  jardinier  etc.    Par  feu  Mr.  de  la  Quintinye.    Paris   1695, 
t.  I,  p.  31. 

tt)  R.  P.  Chrißtophori  Eischeri  soc.  j.     gleifiige«  ^errenouge  :c.,  Mrnberg 
1719.    5.  «btbv  I..  @.  168-170. 

W)  92ieber:  ^urj  abgefagte«  ©artenle^dcon  k.    92orbbaufen  1751,  @.  420. 
*t)  2)a«  ^ngltfd^e  (S^artenbucb  ober  ¥biü^)>  9»iner'«  ©ärtner^Sepcon  k.    9?a(b 
ber  5.  «u«gabe  in'«  2)eutf(be  überfetjt  bon  ^utb.    »Nürnberg  1750,  @.  136. 
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Ue6er)DaIIung^erf(i^einungen  bie  (£ntf(!^eibung  in  manchen  flauen  fc^mterig  er^ 
f(!^ctncn  laffcn,  ju  »elc^cr  Kategorie  bic  SBunbfieBe  }u  jäl^len  ifi.    SWan  lann 

branb  u.  bgl.  «»erlieft  Sichtig  tt)trb  $a(e9*)  burd^  bie  (SrtoS^nung  ber  Uebettrag6ai> 
feit  bee  Sttth]e^  bur4  ^erebiung  unb  ber  bi«tx>eiligen  Teilung  beffetbeu  bnrd^  9it«f<(neiben. 

2)u  $amel,**)  ber  bie  groflfd^Sben  fel^r  cinge^enb  bef^ri^t,  enoä^nt,  bag  bie 
9(tunie  mand^mal  t}on  ®t\äftioMfttn  l^eimgefuii^t  tverben;  btefe  ftnb  um  fo  Ittt^tft  *)U 
feilen,  je  jünger  jie  flnb.  &  löfl  ficft  an  irgenb  einer  @teffe  be«  ©tamme«  bie  «inbc 
toom  ©orje,  unb  jwifdjen  beibe  tritt  eine  freffenbe  ®iterflüffigfeit;  btefe  Art  freffenber  @c' 
jc^toüre  nennt  man  ^ebd;  berfeCbe  toirb  gu  ben  burc^  @aftüberf4u§  erzeugten  Stwd' 
Reiten  ge^al^It.  —  2)ad  nieber{ö(i^ftf(!^e  i^artenbuc^  ***)  ftc^t  bie  S^etanlaffung  ju  Sranb 
unb  ^eb«  in  )u  bi^tem  @tanb  ber  OSume,  ntd^t  gufagenbem  @tanbort  n.  f.  xo. 

3n  ber  3»eiten  $eriobe  ber  (&t\dfx6fU  ber  ^^i^to^at^ofogie,  in  ber  ftc^  bie  (Srfeirat* 
nig  Don  ber  ffitc^tigtett  ber  $|lan3enfranf^eiten  bur^  bad  (Srfd^einen  audfü^r(i((erer  Sttaub 
f^t\t9\p^tmt  unb  f^ecieSer  8üd^er  Über  btefe  !3)i«ct^(in  botumentirt,  tverben  bie  f4n>an!enbes 
iBegriffe  über  bad,  ivad  Oranb  unb  tvad  ßrebd  tfl,  hm^  ^ef(^reibung  ber  (Srfc^unges 
in  feIHgcn  gefugt.  Seiber  überträgt  fK^  nun  bie  ^[ngabe  bon  freffenber,  ftinfenbec  glnfftg' 
feit,  bie  bbcbftend  a(9  feltene  SBegleit^erfc^einung  aufgefaßt  »erben  fanu,  tocnn  mc^t  ein 
$robuft  ber  im  (befolge  bon  groflfd^Sben  leicbt  auftretenben  SunbfSuIe  bamit  gemeint 
tfi,  in  bie  (S^arafteriftif  t>on  £rebd  unb  Qranb.  Wlxx  tfl  n>o^I  jur  Seit  ber  Blutung 
ein  Seud)ttt)erben  toon  ^ranbivunben  Dorgefommen,  aber  fonfi  niemaU  ein  9n«fliegen 
jauchiger  ^Sftemaffen.  SBobI  aber  tonnen  bei  Ouetfc^beulen  n>irflt(!(e  Sufammlungcn 
Don  glüfftgfeitdmengen  ftattfinben  (Betula). 

2)iefe  3[ngabe  über  9(bfliegen  s>eriau(!(ter  @äftemaf[en  fii^Ie^^t  fiäf  nnn  bt«  pnn 
beutigen  ^age  bei  einzelnen  Tutoren  fort 

9$on  ben  mir  nur  in  einem  bürftigen  9[ud)uge  3ugangli4f  getvefenen  4hanfb<it^ 
fl^ftemen  bebanbelt  bad  Don  3>»inger  t)  ben  SBranb  (gangr^ne)  al6  eine  affgemetne  jiranf« 
(ett  Sbanfontt)  bejeicbnet  ben  Sranb  (La  carie  ou  moisissure)  unb  ben  ^eH 
(les  chancres  ou  ulceres  coulans)  atö  jhranf^eiten  au€  innern  Urfa<(en.  gab riciu^tn) 
fübrt  eine  3lrt  Don  ©raub  (ForraadneUe)  auf  ©afteflodung  jurüif.  3)er  Ärcb«  (Kraebs) 
toirb  al9  befonbere  ®ru^)>e  ber  pulnigfranf^eiten  be^anbeft  ^ptcxtfL  ttto^vA  finben 
^^  grofiriffe  (Raevning  af  Kulde)  unb  gfrofibtanb  (Koldfyr  af  Kulde).  %i9  gioei 
üerf^iebene  Venera  Dou  Cachexien  ftettt  auö^  3^  Hingerät)  ben  Äreb«  (Cancer)  unb 
ben  falten  ^anb  ((rangraena  s.  Sphacelus)  auf. 


*)  Statical  Essais  containing  Vegetable  staticks  etc.  by  Steph.  Haies  U. 
edit.    London  1731.  I.   35  ff.,  147,  369  II.,  265. 

**)  La  physique  des  arbres  par  Duhamel  du  Monceau.   Paris  1758,  S.  839. 
'***)  (ga^pax  iBed^flebt:  ^oHüSnbtged   nieberf&c^ftfd^ed  Sanb-  unb  i^artcuM- 
glen«burg  unb  Sei^jig  1772,  L,  ig.  151. 

t)  Jac.  Zwingeri:  Diss.  med.  inauguralis  de  valetudine  plantanun  etc. 
Basileae  1708. 

tt)  Sur  les  maladies  des  plantes;  in  „Familles  des  plantes.^'  t.  I.  p.  42—53, 
1763. 

t+t)  Forsög  til  en  Afhandling  om  Plantemes  Sygdomme  ved  Christ.  Fabricius; 
ind  der  kongelige  Norske  Videnskabers  Selfkabs  skrifter  femte  Deel.  Eiöbenh. 
1774. 

^)  9[bbanblung  über  bie  Brautzeiten  ber  $f(anseu  xc,  überfe^t  Dom  <9rafen  D. 
2lrenf^)erg.  ^TugSburg  1779. 
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»0^1  öon  Ucberganfl«*  unb  3»iW^nPttfeicn  fP«c^en;  fold^e  bietet  namentfid^ 
bie  ®nqppe  be«  „offnen  fttebfeö".  «Oein  btcö  trrittrt  bte  ^Definition  ber 
t^|)tf^en  %Uit  nid^t,  unb  ic^  g(au6e  ba^er,  meine  (Ertförung  jur  allgemeinen 
«nna^me  empfehlen  gu  bürfen,  ba§  tl^pifd^cr  »ranb  ^auptfät^Iitid  ein  «6:* 


Unter  bcn  f|>ectea  bcn  ^flanaenfranf^eiten  getoibmeten  ©liefern  befc^reibt  ^lenf*) 
ben  Sxtb»  al9  einen  {(^toammigen,  grogen  ^n9tiouäf9,  t>on  bem  anäf  bei  ber  bürrfien 
Sitterung  eine  o^be  glüfrtgfeit  ausfliegt,  bie  ben  ganzen  Umfang  bet  ©ef^ivnlft  an> 
frigt  Unter  ©ranb  toerflebt  ber  «ntor  ein  ©(^toarj*  unb  ©ürrtoerben  ber  ©fötter  unb 
anberec  ^flanjentbeile.  2)te  bon  und  in'«  9uge  gefaxte  ©ranberfd^einung  bürfte  $(enf 
aber  unter  feinem  t>erborgenen  $tttH  berfleben,  bei  toeld^em  ft4  ^totfc^en  9ltnbe  unb  $o() 
eine  f<(arfe,  trebdartige  Sauere  anfammeln  foH.  3m  ®egenfa^  ba}u  geigt  fein  o^er 
itnh9  mirtüi^e  ^ebdtnoten  an  ber  augcm  Oberf[ä(!(e  ber  9tinbe. 

$afi  benfelben  Sortlant  geigt  eine  C^Iarung  )9on  Stxtli  in  bem  fonft  ttxtl  eigne  ©e» 
obad)tnngen  ent^altenben  ©u<(e  t>on  @(^reger.**)  2)ie  2)efinttion  be«  ©raube«  entf^ri(!(t 
bagegen  unferer  Snfd^auung,  ivenn  ber  Sutor  fagt,  bag  bie  dtxxiht  fc^ivarge  unb  mürbe 
%Udt  erbalt,  bie  immer  mebr  um  |td^  greifen;  oucb  ber  ^o(grdr))er  mirb  angegriffen 
unb  t>on  ibm  fpringt  enblt((  bie  9hnbe  lo«.  ©ei  ben  Q^ntßebungduifad^en  tt>trb  bie  (Sin« 
tDtrhmg  ber  9{a(^tfr&fle  bert>orgeboben,  bie  bem  ©aume  tbeild  im  ^erbfte,  tbeil«  im  grüb«> 
jabr  fcbaben  fdnnen,  fall«  er  nocb  ober  fc^on  »ieber  in  ©egetation  gur  Szxt  be«  grofl' 
eintritt«  ift.  9ud^  ber  2)i«)>ofttion  gur  (Srfranfnng  toxxh  befonber«  gebadet,  inbem  er« 
kcabnt  toirb,  bag  ein  Uebermaag  ben  fettem,  bligtcm  2)ünger  Md^t  ©raub  unb  jhreb« 
ergeuge. 

^«  britte  in  bemfefben  Sabre  erf(bienene  ffierf  »on  b,  ffb^enf el«***)  ]pxx^t  bom 
©ronbe  al«  ,,eine  9[rt  gaulung,  melcbe  fld)  guerfl  an  ber  9iinbe  unb  bann  im  ^olge  fefbft 
offenbaret",  ^ier  f(bon  finben  toir  betont,  bag  mandfe  @(briftfteffer  btefe  ©ranberfdbeinung, 
»el(^e  alle  Satb«  unb  (9^artenb&ume  beimfudben  fann,  aud^  al«  Jtreb«  bcgeicbnen.  2)te« 
fei  nnpföfftg  unb  a(«  ©raub  nur  bie  9HnbenIrantbeit  au^ufaffen.  2)ie  ^^d^ta  „biefe« 
bBfen  3nfall«  flnb  baber  bor  fLUtm  eine  f(^toarge  ober  fcbtoarglid^te  9tinbe,  tt)e(cbe  oft  fcbon 
im  6.  ober  8.  £age  nacb  [biefer  (Srfcbetnung  auff bringt,  !teine  Stilen  bilbet  unb  nacb 
nnb  nacb  ibten  3uf ammenbang  mit  bem  Stamme  bc«  ©aume«  berfiert.''  —  ®Iei(b 
feinem  oben  enoabnten  3^tgenoffen  betont  (Sbrenfet«  unter  ben  berfd^iebenen  Urfac^en 
amb  eine  2)i«)>ofttton  be«  ©aume«  gu  ©ranbfc^Sben,  eine  2)i«^o|ttion,  bie  bie  ©Sume 
t>on  bem  ©oben,  in  bem  fte  aufleben,  bon  tbrer  9lbflammung  unb  bon  einer  untlugen 
tultnr  erbalten. 

SDiHt  SGßiegmannt)  fc^eint  btejentge  ^eriobe  ber  jhran!beitd(ebre  gu  beginnen,  in 
toeI(bcr  ba«  SD'tifroffo^  bei  bem  6tubium  gu  9{atbe  gegogen  »orben  ifL  Seiber  ifi  bie« 
iebotb  bei  ber  ©eobacbtung  ber  beiben  Jh:anfbeit«formen  ©raub  unb  ^eb«  nicbt  gefcbeben. 
dmmerbin  ift  e«  n)icbtig,  bag  iviebemm  ein  toiffenfdbaftlid^er  ftchtxUx  bert>orgubeben  flcb 
bem&bt,  bag  ©raub  unb  Stvtbi  irotx  gang  berf(bicbene  ^anTbeit«formen  ftnb. 


*)  $b9fto(ogie  unb  $atbo(ogie  ber  ^flangen.  Sien  1795. 

*^)  (Srf abrung«mSgige  ITmoeifung  gur  richtigen  ^enntnig  ber  ^anlbeiten  ber  SBalb« 
imb  ®artenbaume.    Sei^gig  1795. 

•*•)  «itter  b.  Sb^enfel«:  Ueber  bie  Äranfbeiten  unb  ©erletjungen  ber  gnwbt  ober 
®artenb5ume.    ©reglan,  ^irfcbberg  unb  8iffa  1795. 

t)  SHe  Äranfbeiten  unb  Iranfbaften  SDWgbilbungen  ber  ®ei»ä<bfe  »on  Dr.  «.  g. 
Siegmann  fen.    ©raunfcbtoeig  1839. 
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flerben  t>on  9ttnbe  nttt  fcfimalringigen,  t>or^errf(^enb  normal  ))rofen< 
(i^^matifd^enUfberiDatlungdr&nbern,  Strebe  bagegen  fietd  eine  $)oIj« 
t)erle|ung  mit  iDuc^ernben,  X)or}ugdi]}eife  j^oljparenc^t^matifc^en 
Ue6ertt)a((ungdtt)ülflen  bar{ie((t. 


®ei  bem  trebd  fte^t  man  an  @tamm  uifb  tieften  Mer  nnb  ba  Heine  8u(fe(n  (@e< 
f^tüüre)  entfielen,  bit  bei  bem  offnen  ^rebd  an  Umfang  )ttnebmen  unb  auff)>nngcn. 
Qnter  ben  Urfad^en  ftgnriren  anäf  $ro|lf(i^äben. 

S)er  S3ranb  erf((etnt  in  gorm  anfangt  (im  ^erbft)  f engtet,  mit  mpftnliti^in 
Ueberguge  berfe^ener  Stellen  ber  9itnbe.  2)te{e  tocrben  im  folgenben  Sa^re  troden,  nmv- 
lid^  unb  na4  (urjer  3eit  f^tvar};  bie  toorf^er  fieSentt>ei{e  ^ertrocfnete  nnb  anf  bem^o^e 
feflliegenbe  9{inbe  Vt^  fi(^  nun  ab.  SBiegmann  unterfnc^te  bie  3au4e  bed  8ranbe« 
unb  jhebfed  unb  fanb  barin  ,,®aIIeTt"«  unb  ^umndfüure,  n>ad  auf  fBunbfau(e))robnfte  unb 
auf  (S^ummoftd  ^injubeuten  fd^eint 

(S^rifi^)  tennt  nur  bie  S3ranberf (Meinungen  mit  Sbfterben  unb  Sc«f)>nngen  bcr 
9iinbe  unb  nennt  bie  (Srf^einung  bann  Sttth9,  tomn  bad  Uebel  aHja^rüc^  weiter  um  ft6 
frißt,  ^ietmal«  tommt  aud^  ber  Sranb  bom  Zerfrieren  ^er«  Ziele  taufenb  Sepfel«  nnb 
Zimbaume  »erben  „hux^  ben  fetten  unb  ^i^igen  äRifibiinger  in  biefe  ^anlfteit  geiagt" 

@benfon>enig  n^ie  (S^rift  fennt  Zurbaii^  bie  ^ebegefd^tefilfte**)  nnb  be)ei(tnet 
unfere  Zranberfdj^einungen  aU  tro(fnen  Zaumfrebd,  ben  er  bom  naffen  ober  eigentlic^tn 
Zaumfrebd  {(^arjf  fc^eibet.  <9etodl^n(id)  geigen  ftd^  bie  fd^tt>ar)en  glede  oberhalb  ei«« 
@eitenafie9  ober  unterl^alb  einer  Sfiwunbe.  ^^iefe  ^ant^eit  ift  eine  golge  inbirciter 
@(!^n)S(i(e  unb  entfielt  gemeiniglit^  an  folc^en  Zäumen,  totli^t  t>or^er  burd^  ftarted  !£rciben 
unb  2)üngen  in  i^rem  SBad^dtl^um  befc^Ieunigt  tDorben  finb.  UebermSgige  @afte)nleitnii$ 
)tt  ben  franfen  Steffen  lägt  bie  ^anf^eit  immer  loeiter  um  {t(!^  greifen.  @<(rd)>fen  nnb 
9[udbrennen  ber  Sunben  Iftilft. 

Zeiget***)  betrautet  aU  Setzen  be«  befonber«  bei  «emobü  (äufigcu  Zranbc«  bie 
f(!(n>ar3en  ober  braunen  gledte  an  @tamm  unb  heften.  9l(«  Urfac^en  ber  Ihranf^eit 
giebt  er  an:  $age(f(^Iag,  groftf traben,  }u  ftarfe  2)üngung,  ^c^neiben  im  erfien  6aft' 
trieb  K.  @^e)iett  bie  JtaUe  bed  Zoben«  fü^rt  Sinblei^t)  ald  Urfa(^e  be«  ^ebfe«  an. 
(Sr  berichtet,  bag  in  eiiter  frebftgen  Zaumf((u(e  ein  $err  Beid  of  Balcarras  ben  StttH 
einfach  baburc^  vertrieben  (abe,  bag  er  bie  Z^urgeln  ber  Zäume  ni^t  me^r  f^aht  fo  tief 
in  ben  Zoben  einbringen  (äffen« 

3Reventt),  ber  nur  befi^reibt,  loa«  er  gefe^en,  ^ulbigt  nur  nod^  infofem  ber  ein* 
geriffenen  iD'^ett^obe  ber  (Sint^eilnng  in  trotfnen  unb  naffen  Zranb,  ald  er  bie  9lamen 
beibel^ält.  @ein  trocfner  Zranb  umfagt  jlebe9  Sbflerben  bed  ^I^fdr^et«,  alfo  $il)'  nnb 
iBnnbfäuIe  aller  fixt.  Unter  feud^tem  Zranbe  (Sphticelus  humidas,  Futrificatio)  Der* 
fielet  er  bie  jand^ige  gSuInig  ^arenc^l^matifd^  meicber  Steile.  (Sr  fagt  aud^,  bag  $ol} 
))eriau4en  fann,  bag  bie«  aber  einfai!^  eine  pfällige  Zegleitfterfd^einung  ift,  bie  {t(t  ein» 
fteHt,  tvenn  SBaffer  )n  nefrotifc^em  $oI)e  in  rei(((id^em  iDlage  gelangt 

2)ie  iRefrofie  einzelner  Sa^redringe  im  gefunben  $oI)e  (j(emfd^äle)  ^f[egt  man  q(« 
golge  nagfalter  SBitterung  anjufc^en,  fo  bag  eine  bolCftänbige  (Sr^ärtung  ber  3abre§ringe 


*)  $omo(ogif(^ed  tl^eoretifd^-^raftifd^e«  $anbn>örterbud^.    Sei^jig  1802. 
**)  @|^ftemattf4e«  ^nbbu(^  ber  Obfibaumfranfl^eiten.  Zerlin  1818. 
***)  <9eiger:  2)ie  ^anf^eiten  nnb  geinbe  ber  Obftbäume.    SD^dften  1825. 

+)  The  Theory  of  Horticulture.   London  1840. 
tt)  aSepen:  ^^angen^atl^ologie.  herausgegeben  bon  9^ee«  b.  (Sfenbed.  Zerlin  1841. 
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«I«  eine  bcfonbere  gorm  be«  ÄrcBfe«  toirb  ber  ^^^Ptourgelfreb«" 
genannt,  ber  bei  993a(b«  unb  £)bfi6äamen  eine  l^äuftge  (£rf(^einung  tfl.  (Sr 
bejle^t  bartn,  ba^  3^^d^  unb  9ef!e  an  i^rer  S3aftd  i^rofiiDunben  }eigen,  toetd^e 
in  bie  ®rm>pe  ber  offnen  Ärebfe  gcl^ören  unb  auß  öerfti^iebcn  g^^ogen,  fti^toarjen, 
tobten  $o(}f[S(l^en  mit  ü)>)>igen,  unrege(mägigen  UeberwaQungdränbern  ieftel^en. 
®rabe  ber  Sffaoinfel  ifl  bei  manöftn  Saumarten  befonberd  l^eimgefuc^t  unb  bei 
ben  fofl.  „^tD\t\tln''  ober  ©abelungen,  bei  benen  alfo  ber  Unterf(i^ieb  jö)if(!^en 
fyirspU  unb  9?ebenac^fe  t>erf(]^ioinbet  unb  2  gleid^  fiarfe  %efle  üon  einem  "fünfte 
aud  abgeben,  giel^t  ftd^  bie  entblößte  unb  ge{(]^U)är}te  ^oljfleOe  meifl  an  beiben 
Seßen  in  bie  $)ö^e,  unb  ber  ttebertDaÜungdranb  uirb  bemgemäg  burti^  baß 
3Rateria(  beiber  Sefle  gebUbet.  %bgefel^en  bon  ben  em))finb(ic^eren,  eingefül^rten 
$o(}em  finb  nac!^  iRörbtinger^)  auti^  unfere  einl^eimifc^en  SBatbbdume  ben 
Sfhourgetfc^äben  außgefe^t,  nomentlid^  in  ber  Sugenb.  @o  3.  S3.  bie  Su(!^e 
in  fc^attigen  Sagen  unb  fd^Ied^ten  Söben,  mobei  fl(^  übrigend  fel^r  ^oufig  auc^ 
bie  Don  ben  Sßmurjeln  entfernten  3ntemobien  mit  ^ofi))[aiten  bebeden;  aud^ 
bie  i&^rigen  9ußfc^(äge  ber  Citizen  auf  mageren  Sobenarten  (eiben,  unb  bei 
Sf(^en  geigt  fic^  bie  Sefc^dbigung  in  (Einfenfungen  mit  firengem  Xl^onboben. 
3n  fold^en  naffen  Sagen  fa^  \äf  bie  UebertoaQung  augerorbentßd^  üf^^ig,  aber 
bnrt^  angergen)&^n(ic^  bide,  riffige,  mit  f^fec^ten  überzogene  S3orfe  biß  jur 
Unfenntfic^feit  t)erbe(ft. 

Sntgegengefe^t  ber  Don  $) artig  t>ertretenen  anfielet,  bag  ber  Slfhourgel- 
f«bß  bttr(^  grü^ßngßfröfle  bebingt  fei,  meint  SKörblinger,  ba§  bie  <Bp^U 
fröjJe  im  Sortointer  bie  Urfac^e  to&ren.  Cr  flü^t  ftd^  babei  auf  bie  Unter* 
fnc^nng  ber  ^oljringe  unb  auf  ben  Umflanb,  ba^  ber  Xflujurgellrebß  in  Xaufen» 
ben  oon  gräQen  l^od^  in  ber  Jhrone  unb  tu  fc^attigen,  a(fo  ben  t^l^jal^rßfröflen 
weniger  nntermorfenen  Sagen  fo  l^äufig  ifl. 

SHe  SrH&rung  ber  Crfc^einung  ergiebt  ftc^  ebenfaOß  auß  ben  im  t^olgen« 
ben  angufül^renben  Serfu<!^en  mit  lünflliti^en  f^rübjal^rßfrdften.  9Bir  feigen,  bag 
i^e  9ßan(age  im  frül^eflen  <3tabium  a(ß  Suge  fi(^  baburc!^  außjeid^net,  bag 
ber  Ouerfc^nitt  mel^r  $)o())}aren(i^^m  entölt  gegenüber  ben  $rofenc6^me(ementen 
(f.  9Raferbi(bungen)  alß  ber  3ntemobia(t^ei(.  Sud^  bie  fpäteren  ^oljfci^icl^ten 
toetben  burdj  ben  ®ur(i^bru(!^  beß  3*»>^i9^^  berart  irritirt,  ba§  üon  ber  3)ur(l^* 
brnc^ßfiene  auß  }u   beiben  Seiten  in   ben   normalen  3a^reßring   hinein  eine 


nic^t  flattftnben  tonnte.  Senn  nac^  feuchtem  ©ommer  ein  (efliger  SBinter  folgt,  fo  i|i 
e«  (f9(jftfi  loQ^rfd^einüi!^,  bag  baß  junge  $o()  abfHrbt. 

Mt  neueren  ^^rtften  Don  Säger,  Oberbieif,  Sucaß  u.  9.  bürften  atß  befannt 
biet  nur  tnfofem  (Stto&\fnan%  flnben,  alß  fle  olle  angeben,  bag  man  unter  8ranb  dtinben* 
trtrantnngen  in  erfier  Sinie  gu  t>er^e^en  \)aht. 

^)  Xxt  @c)>temberfr5fte  1877  unb  ber  Sl^urgelfc^oben  (^[^urgeltrebß)  an  SSumem 
SentraibL  f.  baß  gef.  gor^efen.  Sien  1878,  $eft  10. 
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teilförmtge  S^^^  gefdgärmeren,  )>aren(i^^tnretd^eren  ^olje^  fic^  l^tnjiel^t.    3)a« 
))aren(!^^mattf(i^e  ^o(}  tfi  toe^er  unb  fiSrIeretdber.    3)tefem  Utnfianbe  ifi  aud) 

}U}uf(i^reiben,  ba^  Sorlenf&fer  fi(^  gern 
an  S(fiii)ur}e(n  anfiebefn  unb  bag  9BaIt= 
mäufe,  tote  SRörbltnaer  angieSt,  bei 
$a)))>e(a6f))rüngen  (Populüs  monüifera) 
l^äupfl  nur  bie  Safi«  bcr  ©ettenjiretge 
betreffen.  a)er  grofl,  au(^  ber  griH- 
jal^röfrofl,  tobtet  atfo  am  (eiti^tefleu  tie 
ätoeigbafen. 

Sei  a(ten,  f(i^U)a(^kDÜ(^ftgen  (Stäm^ 
meu  oerminbert  fld^  bie  Uep})igfeit  M 
UebertDanungöranbe^  Bebeutenb,  unb  fie 
lann  in  ber  S33eife  l^erabfinfen,  bog  n>ir 
überhaupt  nur  fci^malringige,  (angfam 
unter  bie  tobte  9tinbe  ftc^  ^infc^tebenbe 
Uebettoatlunggr&nber  be«  ©raubet  er= 
l^alten,  mit  bem  ber  äfitourjeljc^aben 
ate  offner  ftreb«  barin  übereinflimmt, 
ba§  bie  erfle  anläge  lein  ©pält,  fonbcrn 
eine  einpnlenbe,  auftrotfnenbe,  tobte  Sin- 
benfleüe  ift.  3)a]^er  ber  bei  manchen 
^raftilcm  gelaufige  auöbnit!  „S^it\tU 
branb". 

Sine  äc^te  ^ebderfti^einung  mit 
lou(!^emben  ^oljränbern  bagegen  ifl  ber 
aBcinfreb«,  beffen  Auftreten  in  ben  oer^ 
fd^iebenflen  ©egenben  beobachtet  loorbenift. 

^rr  fttebd  (Srinb)  bed  IBeinftodd. 

%n  älterem  9}eb^ol}e  fie^t  man  in 
ber  Mfft  ber  Crbe,  ungefa^ir  10  ^\& 
50  cm  t>on  ber  Sobenebene  entfernt,  ein^ 
ge(ne  Heine,  fugefige  ober  groge,  tonnen^ 
förmige  ^oljauftreibungen  oon  {»erlartig 
unregetmägiger  Dberfläti^e  aud  ber  ber 
»ifl.  «1.  Sänge  nac!^  fafcrig  gerfd^tiftenben  3?inbc 

hervortreten.    3n  öorfle^enber  gigur  21 

feigen  loir  gtoifcben  ben  »eigen  SRinbenfheifen  bie  })ertartigen  ftreb^gefd^toülfle. 

93ei  fteinen  Ifolirten  Oefc^toülfien  erlennt  man  beuttic^,  na(^  ©ötl^e'«  Unter- 
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fudfongett^),  t](fre  Sntfle^ung  ate  UebertoaUungdgeioebe  t>on  ((in9dt>erlaufenben 
^otjfpatten.  &  erfd^etnen  bie  <S))a(ten  an  ber  ©renje  etned  dal^re^ringed; 
fo  bag  barau^  gefc^(offen  loerbc^n  mug,  fte  feien  jür  3^t  ber  iegtnnenben  9i(« 
bnng  be9  neuen  Sol^redringed  bur<!^  fteOenmeifed  Xfctöbten  ber  (Sam6tum}one 
im  Srü^ia^r  entftanben.  33etreff9  ber  Sntflel^ung  ber  SBuc^ernngen  l^abe  idf 
einige  obioeid^enbe,  eigene  Seoba^tungen  6ei  ber  folgenben  ftrant^eit,  bem 
Sj>iraentrcB«,  niebergelegt. 

S)ie  9ef(^äbignng ,  totldi^t  bad  (Sambium  getöbtet,  ^t  aud^  ben  a(ten 
$o(}tor))er  in  einem  größeren  5trei9au9fc^nitt  tief  gebräunt;  alfo  eine 
ben  befd^riebenen  SBranberf(!^einungen  analoge  ©törung  ^ert)orgerufen.  ÜDie  bon 
ben  gefunben  ®teQen  ^er  eingeleitete  UebenDadung,  n)e(c^e  bie  ®paUtn  ntand^mal 
ba(b  fd^ße§t,  jeid^net  ft(^  burd^  iDud^ernbe  Ue)))}igleit  bed  $o(j«  unb  9iinben- 
förperd  au9.  Sie  flc^  gegeneinanber  t)or)oö(benben  l^oljranber  befleißen  aud 
md^ta,  gefag(ofen  ^arenc^^mntaffen  ol^ne  eigentliche  |)o())enen;  tragen  alfo 
ben  (^aralterifKfcben  Sau  beö  SBunb^oIjed.  SBenn  bie  UebenoaOungdränber 
jt(^  )u  einem  }ufammen^ngenben  da^reöringe  n)ieber  t>ereini9t  l^aben,  mac^fi 
berfe(6e  in  ber  SBeife  toeiter,  ba^  er  ^d^  auti^  mieber  burc^  SRartflral^Un 
f&<^rt;  nnb  }U>ar  bilben  biefe  SRartfha^Ien  in  i^rer  9tid^tung  bie  Sortfe^ung 
berjenigen  bed  Dorjäl^frigen  ^oiit9,  loeld^e  burd^  bad  braune,  getöbtete  ©ekoebe 
in  i^rer  äBeiterenttoidlung  unterbrod^en  toorben  toaren. 

9}ie  }eigen  fid^  bie  befc^riebenen  Störungen  unb  ®ekDeben)ud^erungen  am 
bte^&^rigen  $o(}e. 

jDad  )>er(artige  ^eroortreten  ber  ©etoebebudel,  rotid^t  burc^  i^re  groge 
rabiate  Xudbe^nung  bie  a(te  9iinbe  f)»rengen,  ertlart  ficb  nac^  ©ötl^e  burd^ 
ein  tJoOßdnbiged  ^^fibereinanber  l^ineinwad^fen''  ber  UebemjaUungdtoüIfte,  bie 
am  fi)>)>igften  an  benjenigen  StebfleUen  ficb  Dorfinben,  U)e(d^e  etuja  30  cm  Don 
ber  SSobenoberflädbe  entfernt  liegen.  SSon  ba  ah  fielet  man  in  ber  SRegel  fo»obI 
nac^  oben  ald  nad^  ber  Srbe  gu  bie  ®ef(^toü(fie  an  ^affi  unb  Vudbe^nung 
abnehmen  unb  ganj  bid^t  am  Soben,  fotoie  ettoa  bei  1  m  Entfernung  finb  fie 
fiber^an)>t  feiten  ju  finben. 

©ei  geringer  (Sntmicllung  ber  Äranf^eitderf^einung.  begetiren  bie  be» 
faOenen  ©^enfel  nod^  mel^rere  dal^re  unb  lönnen  aud^  nod^  Sragl^iol)  )>robu3iren. 
8ei  jlarferer  (Snttoidlung  ber  jlrebögefc^toülfie  fiirbt  ba«  $)o(j  oberl^alb  ber« 
fetten  ab. 

3)a^  bie  Sefc^&bigungen  be«  Sambiumringe«  im  f^rü^ja^r  flattftnben, 
^at  @otl^e  burd^  folgenben  SSerfud^  bemiefen.  3m  flpxxl,  bei  ©elegen^eit  be« 
Slebft^nitte«  »urben  12  Iräftige  Iragrcben  je  jtoifc^en  2  ftnoten  mit  einem 
fiumjjfen  Sifen  berartig  ittiopft,  ba§  eine  SJerle^ung  ber  Sambiumfd^i^t  an» 


*)  TOttWtagen  über  ben  fd^toargen  ©renner  unb  ben  ®rtnb  ber  Sieben,    ©erttn 
unb  Sri^jjtg,  «>.  »oigt,  1878,  @.  28  ff. 
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genommen  »erben  tonnte.  @obann  lourben  ©(a^öj^ren  über  bie  Sef^äbigten 
Stellen  gef(i^o6en  unb  bie  Oeffnungen  t)erfio))ft.  @c^ott  am  8.  dnni  lonnten 
bie  erflen  ©puren  ber  9[nf(^U)eIIungen  conflatirt  toerben,  toa^renb  an  ben  iDtr{> 
Ii(i^  grinbfranten  9te6en  bie  ®eu)ebetou(i^erungen  erfl  am  20.  3uni  erfc^tenen. 
9id  )um  $)er6ft  ^in  fanben  fid)  in  ben  ©(adröl^ren  boüfommen  normale  ®rinb' 
erfd^einungen  ein,  bie  au(i^  benfel6en  anatomifc^en  ^avi,  toxt  bie  natürlich  ge^ 
bilbeten  Sßu(i^erränber  geigten. 

Sld  Urfa(i^en  biefer  Störungen  ift  ber  f^ofi  im  ^rfl^ial^r  anjufe^en. 
(E^  \pxtditn  bafür  bie  meifien  Siteraturangaben,  loelc^e  ein  8(nftreten  bed  Sein-- 
trebfc«  nat^  grü^ja^röfröften  conflatiren  (f.  t).  Sabo:  iBeinbau,  ®.  305.  — 
ÜDornfelb:  iBeinbaufcbute,  ®.  129.  —  ftö^ter:  S)er  SBeinftod  nnb  ber 
SSBein,  ®.  205.  —  du  Breuil:  les  Vignobles.  t  Göthe).  gemcr  fjjrid^t 
für  biefe  Snna^me  bie  (Erfahrung,  ba^  ber  äBeinfreb^  nur  in  ben  fofl.  grofi^ 
lagen  auftritt.  ®öt^e  fil^rt  in  biefer  S3e)iel^ung  ein  9eif))ie(  Don  einer 
3Bein))f(an)ung  an,  bie  an  einem  Keinen  Sb^ange  beginnt,  fl(^  bnrd^  eine  9Dht(te 
l^ingie^t  unb  an  einem  gegenübertiegenben  ^[b^ange  fic^  lieber  em)>or)iebt. 
fln  ben  beiben  Sb^ängen  ftanben  bie  9{eben  gefunb,  loa^renb  fte  in  ber  9Rntbc 
Dom  Stxth^  befaden  erfti^ienen.  93ei  einer  »eiteren  Prüfung  fa^  ber  Seoboi^ter 
andi^  no(^  an  20  anbem  Stebfiöden,  bie  in  Sobentiefen  fianben,  ba|  Srtrantnng 
aufgetreten  »ar. 

Die  Z\)ai\adit,  bag  ber  äBeintrebö  in  beftimmter  ^öl^e  an  ber  Siebe  er* 
f(^eint,  ertlärt  fi(^  burd^  bie  Derfd^ieben  groj^en  ÜDifferengeu  gmifc^en  SB&nne> 
SRa^tmum  unb  äRinimum,  benen  bie  9iebe  in  i^ren  üerfc^iebenen  $d^n  gnr 
3eit  ber  grü^jabr^fröfle  noc^  audgefejt  ift. 

Sobenentmäff erung  bürfte  ficb  aU  bad  »irtfamfie  9DKtte(  ertt>eifen.  @ünflige 
9{efu(tate  baDon  melbet  bereite  ftöl^Ier  in  feinem  Dorenoäl^nten  SBerte.  !Z)a« 
neben  n>irb  man  Dorgug^toeife  auf  bie  3(n))flangung  härterer  ©orten  Sebad^t 
gu  nehmen  ^aben  unb  namentlich  rid^tige  3BetnIagen  (mägig  feud^te,  (odtete  unb 
»arme  93oben(agen)  gur  8ln)>f(angung  benu^en. 

Db  ber  ®rinb  aud^  ol^ne  i^roftkoirtung,  (ebigßd^  burd^  Stauung  bed 
p(aflif(^en  SRateriate  entfiel^en  fann,  »ie  Slanlen^orn  unb  9Rül^(^aufer 
in  ^oi^t  eine^  gu  furgen  Sc^nitte^  beobad^tet  l^aben  »ollen  (f.  9Bürgburger 
Seinbaueongreg)  ift  mir  nidbt  ungtaub(i(^.  Sid^er  ifi,  bag  bie  in  ^rm  Don 
9Rarffha^(»uc^emngen  fid^  geigenben  ^[nfange  ber  ®efd^»ülfie  im  normat  ge> 
»orbenen  $o(gIor))er  eineö  da^re^inged  auftreten  Idnnen,  ber  nur  im  ^rlll^ia^r 
eine  fledenteeife  Sbl^ebung  Dom  Doqdbrigen  $)olge  erfal^ren  ^at.  Solche 
frebdartige  SBuc^erungen  mögen  Diedeid^t  ol^ne  f^oflbefc^&bigung  fi<b  audbi(ben 
tonnen,  ebenfo  »ie  man  bei  ü))))i9en  Jternobflforten  treb^artig  »nd^embe  lieber* 
»aOungdränber  finbet,  allein  e^  fel^ft  in  biefen  ^dllen  bie  tiefgel^enbe  Srännnng 
be«  $)o(gtör^>er«. 
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tttOa  an  Spiraea. 

(^iergu  ZaU  V). 

Stne  btd^er  no(^  nit^t  6ef(^riebene,  mit  bem  SettifreBd  gro^e  SertDanbt« 
)(^aft  jeigenbe  Jhanf^ettderft^etnung  e^flirt  an  ben  @tenget6afen  t)on  Spiraea 
opulifolia.  !Z)te  ^anf^eit  fd^eint  nur  in  ®egenben  mit  fel^r  falten  Sßintern 
^onfiger  Dor3uIommen;   mein  93eoBac^tnng^materia(  flammte  au^  £)fi))reugen. 

Vetteret,  minbefiend  3tt>eiia](friged  $o[}  mit  flarten  dal^redringen  jeigt  an 
ber  Saftö  augerorbentlic^  gal^Ireid^e,  ifolirte  ober  ))ertartig  aneinanber  geret](|te 
ober  aud^  ^tf^Srnftt,  koeid^e,  ^a(6Iuge(ige  $)o(}anfc^mellungen  (0ig.  1  k,  kk), 
beren  @röge  üon  iDenigen  ÜRiQimetern  ix9  }u  1,5  unb  2  cm  3)ur(&meffer 
f(^manlt.  !Die  Snfd^medungen  ftnb  gebräunt,  buniter  aü  bie  Don  t^en  burd^« 
bro(^enen,  flattemb  ftc^  ablöfenben,  duneren  SRinbenlagen,  mandbmat  jerffüftet 
ober  in  ber  SWitte  trichterförmig  oertieft  nnb  mit  grob  d^agrinirter,  riffiger 
Oberfläche.  (Sine  9tinbenfage  ift  nid^t  abl^ebbar,  ba  bie  ©ubflanj  ber  ®u 
fc^iDutfl  brö(fe(ig  ift  unb  in  @tü<!en  (eic^t  au^brid^t. 

Sei  bem  3^^6^ö(le(n  einer  größeren  ©efc^wufft  bemerft  man,  ba§  biefelbe 
bid  auf  einen  centralen,  oft  tegefartig  t)orft)ringenben,  fefteren  Stern  bon 
blätterigem  33au  erfc^eint,  inbem  ^eOere,  fefiere,  g(attere,  genjeOte  SameÜen, 
Streifen  ober  eBi^>foibifd^e  ÜKaffen  mit  bunfleren,  »eid^eren,  mürberen  ©etoeben 
abti}e(^fe(n.  !Der  Sau  erinnert  an  bie  %norbnung  ber  inneren  fetalen  einer 
gefüBten  ©todmafoe.  Set  bem  äcJl^^^^««  «i«o^  größeren  Oefd^toulfl  ober, 
toie  man  mit  aUer  Berechtigung  fagen  tann,  eineö  ^ebdfnotend,  fielet  man, 
ba|  biefe  Sameffen  fäd^erartig  üon  einer  mel^r  ober  toeniger  breiten,  feflen 
9afi§  au^ftral^^Ien;  jiebod^  finb  bie  SameUen  n)eber  bnrc^  bie  gange  Sreite  eined 
Jitebdhioten^  gc^enb,  no(^  and^  fd^arf  t>on  ben  gunberartig  mürben,  bunHeren 
iRajfen  getrennt,  fonbern  nur  ald  blattartig  flad^e  ober  aud^  (ugeßg  fnoUige 
3nfe(n  fefteren  Oemebe«  in  ber  fle  erjeugenben,  mürben  ©runbmaffe  aufjufaffen, 
mit  ber  fie  bur(^  Dietfac^e  Uebergänge  t>erbunben  ftnb  unb  bie  felbfi  ate  eine 
na<^  ber  ^eripl^^erie  bin  immer  »eid^er  toerbenbe,  »uc^ernbe  gortfe^ung  be« 
legten  da^reöringed  angufel^en  ift. 

9n  §ig.  2,  toel^e  ben  Duerfd^nitt  be«  Ärebölnoten«  k  oon  J^ig.  1  bar* 
flellt,  bebentet  m  ben  9KarlIör^>et,  a  ben  unberle^ten  3al^re«ring  be«  erften, 
b  ben  gef}>a(tenen  be«  jtoeiten  3a]^reö,  c  ba«  gur  Ärebögefd^toutfl  k  au^tond^embe 
©olj  be«  brittcn  3a^re«;  i  ftnb  bie  fefteren  ©etoebeinfeln  unb  ©treifen  in 
ber  )ttnberartig  mürben  ©runbfubflan}. 

3n  ben  gur  Beobachtung  bidl^ier  gelangten  gäOen  txtoit^  fid^  ber  StxtU^ 
tnoten  feiner  $au))tmaffe  na(b  ate  bie  ^robuttion  eined  einzigen  3a^re«,  unb 
^ar  ato  eine  einfeitige  ^oljtouc^erung  über  einer  ©teQe,  mU)t  fd^on  im 
öor^erge^enben  Sa^re  eine  feilförmig  nad^  innen  }ugefj}i|te  3^«^  *>»«  8«' 
lodertem,  parend^^matlfc^em  ^oljgetoebe  gebilbet  ^atte.  Snfofem  gel^iJren  aUer« 
bingd  jmei  dal^re  gur  DoUtommenen  ^erfieUung  be«  Arebdfnoten«.     Serfo(gt 

€oTaner.    8.  HuHagc.  ^7 
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man  bie  ermähnte,  teHförmige  3one  bed  Sorjal^red  rücftDärtd,  6i^  auf  ben  ber« 
fe(6en  t>or]^erge^enben  Sal^re^ring/fo  fie^t  man,  bag  fte  il^ren  Urfprung  Don 
einer  gebräunten,  fd^maten  Stelle  im  erj^en  i$rül^(ingd^o()e  nimmt. 

3)a«  beigegebene  anatomif^c  Si{b,  gig.  3,  toirb  bie  Darfteffung  er« 
(ei^tem.  S)ie  gange  f^ig.  3  ift  ber  rabtale  Su^fcbnttt  aud  bem  {toeiten  3a^re^« 
ringe  eined  (S))iräa{lettge(^  unb  entl^ält  bie  bie  eigentliche  £rebdgef(^tt)u(jt  tiox^ 
bereitenbe  ®eU)ebe}one.  !Die  Sinie  f  Vi9  ff  fleOt  ben  ©treifen  i^eriinberten  &t* 
loebe^  bar,  totlä^tx  bei  feiner  9S$eiterentn)t(f(ung  im  folgenben  3a^rc  jum  DoQ^ 
tommenen  5trebdInoten  geworben  koäre.  Dad  ©etoebe  unterl^alb  a  beutet  M 
$)erbft^o()  bed  erflen  3al^redringe^  an.  3m  ^olgtörper  biefe^  erjien  3a^re«' 
ringet  ifi  nie  eine  Störung  itoiadi^tti  U)orben,  grabefo  toie  bei  bem  SBein^ 
tttH  ber  erfle  da^re^ring  ebenfaOd  ganj  normal  gebaut  ift.  ^9  $o()  be^ 
))oeiten  Sal^redringeö  b  fing  ebenfalls  mit  normaler  (Sntioicffung  an  unb  fette 
f«^  in  berfelben  SEBeife  bi«  b^  fort. 

3u  biefer  3^it  tam  eine  Störung,  toel(i^e  ben  ®j>alt  d  erjeugte  unb  bcffen 
SRänber  bräunte.  !Z)ie  (Sntfiebungdjeit  biefed  ®)>alted  mug  bie  ber  fräftigflen 
9teubilbung  geu)efen  fein ;  benn  \dion  »wenige  3clli^^il^cn  fpäter,  bei  h  fe^en  tt>ir 
ben  @))a(t  gefd^Ioffen  unb  ben  dal^redring  unter  SUbung  normaler  ^rofenc^t^m' 
e(emente  p  toeiter  loati^fen.  3?ur  eine  ein}ige  3s0reil^e  k  bilbet  einen  rabiaten 
Streifen,  aud  türjeren,  u^eittumigeren  |>o(})eIIen.  %nflatt  bag  nun  mit  bem 
Seltertoerben  bed  3a^re^ringed  unb  beffen  june^menber  S)i(fe  ftc^  ber  abnonne 
^olgflreifen  t>er(ieren  fodte,  nimmt  berfe(be  an  SSreitc  )u,  inbem  immer  me^r 
gellen  an  ber  t)eränberten  Sauart  tl^^eilne^men  kk.  So  fti^reitet  bie  Störung 
bi«  3um  3(bf(^(u6  bed  jloeiten  da^re^ringeö  fort  unb  beginnt  in  t}erftärftem 
Wia^t  in  ber  t^rü^ßngj^jone  be^  britten  Sal^redringed  cc. 

Sc^on  bei  %bf(^Iug  bed  jtoeiten  3a](|re9ringed  bemerlt  man  ben  Streifen 
bed  ^eb^anfanged  ate  fc^ioac^en  $)ügel  fiber  bie  $erip^erie  be^  übrigen  $oI}^ 
ringet  l^ert>orragen.  3m  t^rü^ja^r  bed  britten  3al^red  i{l  bie  9!eubUbung 
an  biefer  Stelle  eine  fo  üppige,  bag  ber  ft^nefl  anwad^fenbe,  burcb  eine  eben(o 
U)U(i^embe  9iinbenpartl^ie  kl  t)erflär!te  j^rebdfnoten  bie  normale  dtinbe  r  bur(b< 
brid^t  (bei  ep)  unb  nun  ate  gleid^fam  frembed  ©ebitbe  weiter  loäc^ft,  um 
nad^  wenigen  2ßo<!^en  al^  fertiger  1  —  2  cm  l^ol^er  ftreb^fnoten  fein  SDac^^ 
t^um  ju  befd^liegen. 

Sei  bem  Sßeinfreb^  geigen  fld^  äl^nlic^e  Stlbungen.  9hir  l^^ate  xdi^  bid^er 
gefunben,  ba|  bie  ju  Anfang  be^  gweiten  3a^red  ft(^  einfieQenbe  Störung, 
ber  Sücfe  d  entfprec^enb,  in  einer  breiteren,  tangentialen  Slb^ebung  t)on  ring- 
förmiger @efialt  befielet.  <£^  mad^t  ben  (Sinbrud,  atö  ob  bei  Seginn  ber 
Segetationdperiobe  bie  9tinbe  t>om  ^olgtörper  auf  eine  größere  Strede  ^in  ah 
gel^oben  worben  fei.  Serfuc^e  mit  tünfili^en  ^öflten  geigen,  bag  biefer  Vor- 
gang tl^atfä(^li(^  eintreten  (ann  unb  fogar  bei  ben  t>erfd^iebenen  ©el^ölgen  )iem« 
Ud^  ^uftg  anjutreffen  ift.    3n  f^olge  biefer  Sbl^ebung  entfielt  bei  bem  3Bein 
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meifl  an  (Stelle  ber  bei  Bpiraea  fc^malen  tabia(en  (Bpalit  eine  toeitgel^enbe 
tangentiale  Sb^eBung.  !Z)ie  abgehobene  SRinbe  bilbet  }unä(^ft  $o()parend^t;m, 
unb  biefer  xotidit  ^oiitoxptt  gel^t  gan)  admäl^Kci^  int  Saufe  be^s  folgenben 
(Sommert  in  normale^  $d(}  üBer.  $ier  finb  ed  a6er  etnjelne  ber  breiten 
äKarfflral^Ien  über  ber  aBgel^oben  gekoefenen  ©teQe,  mefcl^e  eine  beDorgugte  Snt^^ 
tDtdhmg  }eigen  nnb  am  (£nbe  bed  dal^red  M  meiere  ®en>ebelat)))en  Dor« 
fpringen.  3)ie  ftorI}one,  tDet(!^e  üBer  ben  SBein  bte  Slugenrinbe  abfd^neibet, 
ma^t  fiber  ben  mnci^ernben  9Rart{h:a(())olflem  einen  toeiten  58ogen,  fo  bag, 
menn  f)Kiter  bie  Stinbe  abgeflogen  lotrb,  btefe  $o({ier  flehen  bleiben  unb  fä^ 
im  folgenben  Saläre  ju  ben  groj^en  Jhebdfnoten  n>eiter  entioidetn. 

8ei  Sßein,  tote  Bei  Bpiraea,  muffen  e^  a(fo  nicbt  notl^toenbigertoeife  Ueber^^ 
n>anungMnber  fein,  loie  bied  bei  bem  !()>felfrebd  fletö  ber  %aü  ift;  bei 
Srfleien  Knnen  bielmel^r  unberle^t  erfti^einenbe,  aderbingd  bur(i^  eine 
frühere  Störung  t)eran(atte,  ®ett)ebe))oIfter  eine«  parend^^matifci^  geU)or« 
benen  $)o(}Iör)>erd  gu  ^ebdtnoten  fi(^  audbi(ben.  3)amit  ertlärt  ^ä^  bie  t>on 
Sranten^orn  Aber  ben  SBeinfreb«  geäuj^erte  Ibx^äft,  bag  Stauung  oon 
plafHf^em  äRaterial  ().  S3.  nad^  }u  flartem  ®(i^nitt)  bie  J{rebdgef(i^kou(fl  oer« 
anlaffen  lann. 

Die  bid^er  gegebene  S)arfldlung  ber  (Sntftel^ung  ler  fireb^gefc^ujutfi  ift 
inbef  nic^t  ber  eingig  fiattftnbenbe  9Beg  ber  SSitbung.  S)er  3$organg  erteibet 
ittfofern  eine  SRobifilotion,  atö  gar  ni(^t  feiten  bie  fd^on  im  erflen  da^re  ber 
Sorbereitung  entflanbenen  Jfcebö<)oIfler  bur<^  bengrofl  tl^eifmeiö  getöbtet  toerben; 
t»  leibet  bann  bie  centrale,  loeid^ße  "^axt^it,  bie  nun  einen  fd^toarjen,  ntxtxoi^ 
neten  ftern  barfleHt  (Ed  »ac^fen  im  folgenben  ^l^jal^r  bann  nur  bie  9}anb« 
IKtrtl^ien  noc^  9rt  ber  UeBertoallungdränber  touti^ernb  meiter  unb  umtfeiben  einen 
®fatt,  n>ie  er  in  f^ig.  2  bargefleUt  ift.  (Ed  ift  gefagt,  ba|  bie  9tanb))artlt^ien 
bed  ange^enben  ftrebdinoten«  i^nad^  Srt''  ber  UebenoaUungMuber  fortn)ad^fen; 
toirflic^e  UebertoaQnng^ränber  mit  f(!^ne(fenfdrmig  übergebogenen  9iänbem  ftnb 
nur  feiten  )u  ftnben  (au(^  bei  bem  SBeintreB«). 

9Bie  ^g.  2  }eigt,  ge^t  bh:  $ot}ring  be«  britten  3a^red  unmerfüti^  in  bie 
ftreb^gefi^ttnlft  über.  3:^atfäd^(i(i^  ift  a(fo  ber  ftrebdfnoten  eine  $)o(}bUbung; 
aber  biefed  $)oI}  ift  6ei  ber  enormen  ®(i^neUigfeit  ber  ©etoebebUbung  ein  fo  n^eit^ed, 
bem  ebenfalte  kouc^emben  unb  oon  ougen  ^er  teic^t  abfierbeuben  Kinbengeioebe 
fo  &^n(i(^ed  ®ebi(be,  bag  ed  manchmal  fc^loer  fäUt,  bie  ®ren}e  }u  finben.  S)iefed 
lodere,  mir  in  fotc^er  SBeid^l^eit  nirgenb  t>orgefommene  ^ol}  bilbet  in  ber  fertigen 
abgeflorbenen  ®ef(^)ou(ft  bie  braune,  junberartige  ®runbmaffe,  Don  ber  anfangt 
bie  9tebe  toor;  bie  fefieren,  feueren  X^eite  ftnb  bie  an  ber  $eri)>]^erie  an 
Sreite  unb  ©tärle  }une^menben  3nfe(n  oon  bichoanbigen  $)o(})enen  unb  @t^ 
fafen.  ^g.  2  i.  Sei  oerf^iebenen  Jhebdinoten  oon  loerfti^iebener  ©tarfe 
finben  fld^  bie  ®efä|gru]?]?en  i  balb  in  f^orm  feitförmiger,  nac^  aujlen  bider« 
loerbenber  gameffen,  balb  (toie  in  gifl-  2)  in  gorm  fugeliger  ®ru<)fen  mit 
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fc^a(enföTmiger  Hnorbnuitg  i^rer  (E(emente.  S)ie  ®ru)>))en  Derfc^melgen  nic^t  fe(ten 
mit  etnanber  unb  bebfatgen  auf  biefe  SBeife  eine  größere  ^eftigfeit;  ober  ein 
gufammenfc^Kegenber  $)o(}ring  ift  nie  Uobad^ttt  loorben.  ^iefe  tfo(irten  ¥rofen> 
d^\)m»  unb  ®efa§gtu)))}en  jtnb  tS,  mtld^t  6ei  bem  3^4neiben  bem  äReffer 
einen  fo  großen  SBiberflanb  entgegenfe^en,  bag  ffe  früher  fl(^  au^  bem  Ser» 
banbe  mit  bem  übrigen  ©ekoebe  (dfen,  ebe  fle  bur(l^f(!^nitten  finb.  3)a^er  bad 
(ei(^te  S^hx'6dtln  bed  trodnen  ftreb^tnotend. 

SBenn  mx  nad^  ber  Urfacbe  ber  ^eb^gefd^tDü(fte  fragen,  fo  l^aben  toir 
bie  erfien  Anfänge,  bie  (Störungen  im  Sorberettungdja^re  in'd  %uge  )u  faffen. 
ÜDiefelben  {tnb  in  bem  l^ier  gef(i^i(berten  gaOe  Keine  ®))atten  im  erften  Srfil^« 
lingd]^o()  gemefen.  33ei  Unterfu(!^ung  tteinerer  jhreb^tnoten  ertennt  man,  bag 
fol<!be  9tif[e  ni(^t  immer  ba  jn  fein  brauchen,  fonbem  bag  ni><!^  Heinere ,  nnr 
gebräunte  ©teilen  and  »eitlumigeren  ^otg^eOen  f^on  bie  Seranlaffnng  }n  einem 
getüderten,  rabialen  $)o()flreifen ,  a(fo  bem  ^ebdanfange,  geben  Idnnen.  8n 
fo((^en  (SteOen  l^at  gar  {eine  %b^ebung,  fonbern  nur  eine  S^^ung  in  ber  SambiaU 
region  flattgefunben,  unb  biefe  B^nrnng  l^at  in  manchen  gäOen  fc^on  genügt,  eine 
bauernbe  Soderung  ju  erjeugen.  S)a|3  in  ^olge  biefer  unbebrntenben  @tdrung 
jtd^  eine  mit  immer  june^menber  3ntenfität  l^ert)ortretenbe  3(Kt)erme^mng  ein* 
feitet,  ifl  ber  jtDeite,  bei  allen  ftrebdbUbungen  (ErHarung  forbembe  galtor,  hu 
biefelbe  ))rimäre  Störung  anc^  in  anbem  ^^Utn  ofyxt  $9)>ertro)>^ie  bed  $01}« 
Utptx9  fftxltn  tann.  &  mug  a(fo  noc^  eine  gan}  befKmmt  mitioirfenbe  Urfad^ 
t>orl^anben  fein,  »elc^e  ben  dal^redring  }u  fo((^en  SBuc^erungen  Deran(a|t 

Sei  biefem  $un(te  b(eibt  t)or(&ufig  eine  Sude  in  ber  (SrKarung  ber  ftreb^ 
erfd^etnungen;  ba  ed  btd  {e^t  ni^t  gelungen,  n)irHi(^e  jhebdftioten  lünßttd^ 
l^erüorjurufen.  9Bir  miffen  nur,  bag  an  unb  für  flc^  ein}e(ne  ©orten  befonber« 
geneigt  jlnb,  üp))ige  SSunbränber  nad^  Serle^ungen  }u  erjengen  nnb  ba|  fold^e 
SBunbränber  je  nad^  bem  3^it)$ttnlt  i^rer  (Entfle^ung  oerfd^ieben  fiarf  an^aOen. 
2Bie  bei  bem  SBeinfrebd  enoä^nt  toorben,  ift  ed  ®ötl^e  gelungen,  bnn^ 
ft(o)>fen  ber  Sieben  im  i^ül^ja^r  ebenfo(d^e  SBud^erungen  }u  erjeugen,  mie  fic 
bei  bem  äSeinfrebd  auftreten.  SSenn  U)ieber^o(te  (Ejr))erimente,  toomögU^  au(^ 
bei  anbem  $»o()))f(an}en,  bie  Angaben  @öt^e'd  betätigen,  bamt  lofire  biefer 
jweite  $unft  auc^  ber  Söfung  nal^e  gebrad^t,  unb  tS  l^anbett  {{d^  bann  nur  no^ 
barnm,  biefe  $o(})oud^erung  ate  ^olgeerfc^einung  ber  erften,  bie  ^^Il^i^^^^iifl^" 
unb  Kbl^ebungen  l^ert)orrufenben  Urfac^e  nad^toetfen. 

Sine  Urfad^e  für  bie  eben  genannten  3c^ungen  unb  Vbl^ebungen  in  ber 
(Sambiafregion  ift  e|)>erimentea  feflgefteUt.  (Ed  ift  bieg  ber  ^oft,  »ie  bie  im 
fofgenben  Sbfc^nitt  eingel^enb  befprodbenen  Serfud^e  mit  fünftlic^er  ftatte  ht* 
meifen,  unb  gioar  ein  fc^ned  oorüberge^enber  groft  in  ber  ^^t  fräftigßer  Som* 
biaft^tigfeit. 

@omit  mu^  a(fo  nad^  bem  augenb(id(td^en  ©taube  unfered  Siffend  bie 
ffirttarung  für  ben  ©pirSenfreb«,  »ie  für  bie  JtreböbUbungen  ber  übrigen  $o(j« 
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ipflanjen  fo(genberma|en  gefagt  merben.  3^^^  3^^  ^^  S^^i<^^i^^^ttSf^it  bed 
8aitined  tritt  eine  (ur}bauembe,  ba^  (Samitnm  nur  gerrenbe  ober  fteQentDei^ 
(etd^t  Utftenbe  S^ofhoirlnng  etn^  toel^e  gteid^fam  att  Met)  für  bie  Umgebung 
bet  gehörten  ©teilen  bed  (SomBinm^  to>trft  unb  bei  bem  reichlichen  Sorratl^ 
M  Saumes  an  mobißfirtem  Xeferbentaterial  jn  biefer  3^^^  entioeber  Seron« 
(affung  )n  fofort  Inptrirenber  ober  erft  )n  einer  (angfam  fic^  fteigemben,  mä<!^« 
tigen  $t^{>ertro))^ie  bed  $oI}ringed  giebt.  S!)a|  ein}e(ne  Sorten  unb  Sofalitäten 
befonberd  }n  ftrebd  neigen,  erttart  jtd^  and  ber  bereite  angeerbten  ober  aber 
inbtotbnen  bnr(t  ben  ©tanbort  ^erange}ogenen  (Sni))fäng(i(i^feit  für  Srül^ja^rd« 
fro^e  unb  ber  bamit  too^I  ^oufig  in  SerBinbung  flel^enben,  fc^neüen  ^robuftion. 
Don  ]^9))ertrof)l^ifc^en  $o()ringen.  3)ie  re(atit}e  ©eltenl^eit  be^  ©piräenfrebfe« 
3.  9.  erflSrt  fi(i  au9  ber  gh:o{t]^&rte  bed  ®e]^ö(}ed,  ba«  nur  in  ©egenben  teibet, 
in  benen  bttoeilen  re(atit)  fiarfe  ftättegrabe  im  ^rül^jal^r  noc^  eintreten.  Sd  mug 
)um  @41ug  aber  ganj  befonberd  betont  to>erben,  bag  bie  jur  (Srjeugung  bon 
Areb^ef(ttt)fi({ten  erforberßd^e  ftd(te  eine  abfolut  äugerfl  geringe,  oon  ein  i\» 
menigen  (Shraben  ma^rf^inßc!^  ift,  unb  bag  biefelbe  nur  baburc^  gefd^r(i<!^  toirb, 
t>a%  fie  bie  ^ofjige  Kd^fe  in  einem  fel^r  em)>fäng(i(i^en  ©tabium  i^rer  Sntmiit« 
hing  trifft,  n>obei  med^anifcbe  ©törungen,  loie  3^^^n0^n  unb  Vbl^ebungen  in 
erfhr  Sinie  flattftnben. 

3)a|  fo%  me^anifd^e  Sßirlungen  to>irt(ic^  in  er^er  Sinie  bei  ®)>atfröften 
in  ben  noc^  toeid^en  Xd^fen  auftreten,  fielet  man,  menn  man  in  ber  freien  iRatnr 
nac^  einer  SRaifroflnac^  innge  Xriebe  unterfuc^t  Sd  finben  fld^  bann  Dietfacb 
innere  S^MSiftanitn  mit  nur  nnmefentüd^er  Sraunfarbung  ober  gar  Xöbtung 
ber  @eto>ebe. 

Simoirfttttg  fftnftlidier  9r9fte. 

(^erju  Staf.  VI). 

3d^  toürbe  ni^t  mit  folc^er  Seftimmt^eit  bie  im  $or^ergebenben  ge« 
fc^ilberten  (Erfranbingderfd^einungen  auf  f^rofhoirlung  gurüdf ül^ren ,  »enn  ic^ 
mic^  ttic^t  anf  eine  SnjabI  qr)>erimentell  l^erbeigefül^rter  ^d^äbigungen  burd^ 
ffinfilic^e  A&tte  {U^en  Unnte.  3)a  oorjug^loeife  bie  ghrül^jial^r^fröfte  bur(^ 
i^e  rin  langet  ©ied^tl^um  oeranlaffenben  (Störungen  SSeadfftung  oerbienen,  fo 
lonrben  bie  Setfnc^e  nac^  ber  3rit  au^gefü^rt,  nad^  U)e(c^er  erfa^rungdgemäg 
bie  (e^te,  ^ufigere  ftä(ten>eae  fld^  in  9RitteMSuro))a  einaufleUen  ))flegt,  alfo 
nac^  bem  20.  äRal 

2)emgemSg  lonrben  Serfud^e  }u  (Snbe  9Rai  in  ber  Krt  angefleHt,  bag 
man  über  einjetne  S^^^i^  ^^^^  Kpfelbaume^  enge  ©ta^c^linber  ftfilpte  unb 
btefe  mit  einer  ftUtemifc^ung  (1  V^txi  <Sid  mit  1,3  £^ei(  h^flaU.  (S^Ior» 
ca(cium)  umgab.  9tad^  t>erfd^teben  langer  3^^^  tt)urbe  ber  3[)})>arat  oon  bem 
in  feiner  natürlichen  Sage  am  Saume  oerbßebenen  ä^ci^t  n)ieber  abgehoben 
nnb  enttteDer  balb  unterfud^t,  ober  aud^  nod^  mehrere  SRonate  am  Saum  ge(af[cn. 
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2Bte  em)>finb(tc^  unfere  Dbßbäume  in  ber  Segetattondjeit  flnb,  j^tgt  ein 
am  26.  3Rat  1876  unternommener  ^tx\udi,  bei  me(c^em  frü^  gegen  6  U^r 
ber  3">"9  «in^^  ä^)feI6aumeÖ,  ber  in  feiner  Snhöidlung  burc^  ben  ©tanbort 
im  Segetattond^aufe  fd^on  toeit  t>otgef(^ritten,  nur  auf  22  äRinuten  einer  ftdlte 
üon  —  4  ö  C.  au«gefeftt  »orben  »ar.  Daö  SouStoerl  6eb.e(Ite  fi(^  fd^nett  mit 
JReif.  yiaib  Sutfernung  beö  Sli5^>arate«  traf  ben  Bereiften  S^i  We  ©omie, 
unb  fd^on  nad^  ettoa  einer  @tunbe  erfd^ien  bad  Saub  fc(tt>ar}  unb  toeid^  nnb 
ging  ju  (Srunbe,  »äbrenb  ein  anberer  3^^^^  beffelben  Saume«,  ber  nur 
12  SRinuten  bei  —  3,5  ^  C.  geilten  tourbe,  äugere  8ef(^abigungen  ni<^t  jeigte. 

Diefer  (entere,  fd^einbar  ganj  unüerfe^rt  gebliebene  unb  an  feiner  ©pi^e 
aud^  weiter  getoad^fene  3tt>«8  »urbe  1  3a^r  fpater  abgefcbnitten  unb  unter* 
fuc^t.  Sr  }eigte  ft(^  in  feiner  (£ntn)idt(ung  etn^ad  meniger  fräftig,  ate  bie  nSd^fl 
l^ö^eren  unb  nac^ft  tieferen  d^^^S^^  unb  bie  au«  ben  tlugen  ^ert)orgegangetien 
S^riebjs  Ratten  burd^fc^nitt(id^  ein  Statt  meniger  a(d  bie  entfpred^enben  an  ben 
nid^t  froftfranfen  3»ri8«"- 

Semertenötoertl^er  »ar  bie  (Srfc^einung ,  ba|  nid^t  aOe  Äugen  be«  froft« 
befd^abigten  3»«8^^  auftrieben,  fonbern^ier  unb  ba  jmifd^en  auötreiben« 
ben  Äugen  fid^  }urü(fgeb(iebene  geigten.  92ad^  natürUc^en  ^rfil^ja^rd» 
fröficn  n>irb  biefer  SJorfatt  aud^  beobachtet;  ob  berfette  jebod^  d^arafterifliW 
fftr  ($roflbef(^äbigungen  ift,  bleibt  nod^  nad^jumeifen,  ba  er  ftc^  oud^  an  onberen, 
meift  fC^toäd^Hd^en  3n>«9^w  jeigt.  ÄOerbing«  loiefen  berortige  unterfuc^te  S'^i^^ 
im  ÜWarf  auc^  fprungartig  »erlaufenbe,  fd^male,  braune  Streifen  auf,  toie  bie 
fönfllic^  burd^  groft  befc^abigten ;  biefe  Streifen  ge^en  tom  Äuge  aud  in  ber 
Iteitte  ber  ÜRarfbrürfe  quer  bur(^  ba«  SKarf  unb  »erlaufen,  aflm&l^Iit^  fdiioa^er 
merbenb,  na(^  oben  unb  unten  in  bem  (Setoebe  b^ö  3nternobium«.  SDa  fpdtert 
SJerfuc^e  unbebingt  bart^un,  bag  einzelne  Äugen  an  einem  S^ti^t  froftcm))finb* 
lid^er  finb,  fo  ifl  rec^t  gut  benfbar,  bag  aud^  an  gefunben  Säumen  bei  ben» 
jenigen  3*>5eigen,  bie  fo  ein  lüdfenl^afte«  Auftreiben  jeigen,  Io!a(e  grofhoirfungcn 
auf  einjelne  em}>finb(id^e  Äugen  bie  Urfad^e  l^ierüon  finb. 

Sinen  genaueren  SinblidC  er^It  man  fe(bftoerftanb{t(^  in  bie  SBirfung«« 
weife  be«  grofle«  bei  fotc^en  3^cigen,  bie  in  golge  be«  längeren  Äufent^>a(te« 
im  Äaltec^Iinber  an  ber  ®}>ifte  abgeflorben  »aren.  Sei  einem  berartigen 
3»eige,  beffen  oberjle  15  Äugen  erfroren  toaren,  jeigten  fic^  unterl^afb  ber 
tobten  Äugen  fofort  fotd^e,  toelc^e  !raftig  getrieben  Ratten.  Am  11.  3uni 
waren  bereit«  triebe  »on  6—8  cm  Sänge  mit  10  Slättern  torl^anben.  SWan 
fommt  bcg^alb  auf  bie  Sermut^ung,  bag  bie  grojhoirfung  im  Saume  ganj  f (ö^* 
lic^  aufhört.  Stx\6^ntit>ti  man  jebod^  bie  Äc^fe  in  ber  ®egenb  ber  oberfien, 
gefunb  treibenfcen  Äugen  unmittelbar  unter  bem  erfrorenen  3»^i9t^"^^'  f^ 
fiebt  man  einen  braunen,  f^arf  abgegrenjten  ©treifen  tief  in  ba«  gefunbe  ©e- 
webe  ]^ineinf})ringen.  An  bem  oorliegenben  S^^^i^  fl^^Ö  ^^^f^^  braune  Streifen 
brei  3ntcrnobien   weit,   affo   an   brei   gefunben  Äugen   vorbei  in  biagonaler 
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9ii(4tung  ben  $o(}förper  be^  S^^^i^^  ^^  ^i"^^  ®^i^^  ^^"  anitn  nac^  innen 
tur(&(aufenb. 

!Dtc  fd^arfe  Untörcngung,  ö)cl(^e  bcr  braune  Streifen  jeigte,  unb  fein 
biagonaler  Serlauf  erKart  fid^  bei  ber  mifroftepifc^en  Betrachtung,  »eld^e  nac^- 
toic5,  baft  toir  eö  mit  bcm  ^auptgefäfebünbet  be«  unterflen,  tobten  Äugeö  ber 
erfrorenen  ©pi^e  ju  t^un  Ratten.  6ö  toar  alfo  ^ier  ber  gaff  eingetreten, 
tag  ber  STob  bed  Xuge^  a((mäl^(i(^  aud^  bad  SlbßerBen  bed  im  ge« 
funben  unb  gefunb  bteibenben  ®ttotht  ))er(aufenben  3"(^ii><"0^^ 
flrange«  (®efä§Bfinbe(ö)  na(^  fid^  jog. 

Um  }u  erfahren,  loetd^ed  n>ol^(  bie  affererfle  groflmirfung  auf  bad  @ttotht 
bed  Säumet  fein  möge,  rotldit  9ef(^äbigung  atfo  bei  bem  auftreten  gan}  ge- 
ringer  gröfie  fic^  einflefft,  »urben  eine  gange  änja^I  ©erfu(^e  mit  ber  Cin* 
iDtrtung  fe^r  geringer  fia(tegrabe  gemad^t,  ol^ne  gum  3^^'^  2»  fül^ren.  (Sd 
jcigtc  ftc^  enttoeber  über^u>>t  fein  Sinflug  ober  aber  bie  oben  gemelbeten 
Änfang^flabien  gleitftjeitig.  63  »urbe  ba^er  bon  bem  oöffig  erfrorenen  ®e* 
n>e6e  aud  mit  bem  ©d^neiben  immer  mel^r  abn^ärt^  in  ben  gefunben  %afa(t^ei( 
be«  ä^^iß^^  ^inab  gegangen  unb  beobachtet,  »eld^e  Störung  am  toeitcpen  oon 
tcm  grofl^feerbe  auö  ftd^  in  ba«  gcfunbc  ©eioebe  l^inein  fortgc}>flanjt  l^at. 
•Darauf  fann  man  fd^tiegen,  bag  gu  einer  foldben  ©törung  ber  fd^ttjäc^fle  Kälte* 
grab,  ber  überhaupt  eine  fld^tbare  SEBirfung  l^eroorruft,  ^inreic^t,  unb  bag,  »enn 
bicfer  fc^toac^fic  ®rab  überl^aupt  nur  »irffam  auf  ben  Saum  gebac^t  »irb, 
bie  baburd^  oeranla^te  93efc^äbigung  berjenigen  gleid^en  njirb,  loelAe  bei  parfer 
grojhoirfunö  am  »eitejien  in  ba«  gefunbe  ©etoebe  borbringt. 

Ate  folc^e  am  »eitefien  in  baö  gefunbe  ^oCg  l^inab  oerfolgbare  grofl* 
»irfung  geigte  ftc^  bie  Ouellung  ber  3ntercellularfubjlang  unb  SKittel* 
(ameüe.     (Xaf.  in,  gig.  4i.) 

Diefe«  flreifentoeife  äufqueffen  unb  ©rauntoerben  ber  3nterceÖuIarfubpang 
unb  WitteUameQe  fa^  id^  im  ungemeinen  häufiger  in  ber  9tid^tung  ber  Zangente 
ate  in  ber  bcr  üWarffha^Ien,  namentlich  oft  in  ber  5Rä^e  beö  alten  ^erbjl» 
^lolje«,  a(fo  in  ben  erflen,  gefäßreichen  Sagen  be«  grül^ja^rÄ^otje«.  aber  man 
trifft  biefen  3«f^<^n^  fe«^  3nterceÖuIarfubflang  feiten  aÖein;  meijl  ift  er  fd^on 
terbunben  mit  einer  leidet  gelblichen  gärbung  unb  Dueffung  ber  fecunbären 
ÜRembran  ber  anüegenben  ^olggeflen.  (laf.  III,  gig.  5  h.)  S)iefe  Seränberung 
toirb  in  eingetnen  gäÖen  berartig  intenfib,  baß  baö  gange  ?umcn  ber  3«ff«  ^i^ 
auf  einen  engen,  f})a(tenförmigen  ^ol^Iraum  au^gefüfft  »irb  (hh). 

2Rit  ber  OueBung  toirb  bie  ?i(^tbred^ung  augerorbentlid^  fd^toad^;  nur 
bie  außerfle  SDtembran  unb  bie  feflere  Onnenauöfleibung  beimaßen  i^r  fiarfed 
?i<^tbredbung3t)ermögen.  3)ie  DueHung  fann  fo  flarf  »erben,  baß  auc^  bie 
änjcrfle  SKembran  gerreißt  (p),  unb  biefeö  S^^^^i^^  t^W  i"  ^^  ^^i^^  mel^rere 
nefceneinanber  liegenbe  3^0^«,  fo  baß  bie  oeränberte,  fecunbäre  üMembran  mit 
ber  gequollenen  3nterceQu(arfubflang  gu  einem  gleid^mäßigen,  ge(ben  bid  braunen 
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@tretfeti  terf(l^mi(}t,  in  totld^tm  paxaUtl  getagerte  Stefle  ber  prim&ten  aKcmbran 
fenntfid^  bteiSen.  (laf.  nr,  gig.  5  st.)  2)icf€  ©törung  ftcUt  bie  fog.  ^Sroji* 
lintc"  bar. 

9n  einen  fd^äblid^en  (Sinflug  folc^er  ®ett)ebeflörungen  auf  bad  (Sefammt^ 
(eben  bed  äSaumed  ifl  nid^t  )u  glauben  1  fofern  biefelben  allein  ))orfommec 
n)ürben.  Hber  au(j^  in  ben  trauen,  in  metd^en  toeber  ber  Xob  be^  S^^^ifii^^^, 
noij  eine  augertid^  irgenb  »ie  bemerfbare  Seranberung  eintritt,  fmb  bod^  ttc 
^cßflörungen  bur(^fd^nitt(ic^  Diel  energif(^er  a(^  man  glaubt.  3)ad  Sambivm 
teibet  ^ufig  mit.  Sd  mxt>  bei  fd^mac^em  i^rcfl  jtoar  ni(^t  jerftört,  aber  ttajirs 
f(^ein(i(^  gegerrt. 

SQSenn  man  fic^  bie  grofltoirfung  üerbunben  mit  einer  3»fömmcn|ie^|un9 
be^  ganjen  Sdl^fentl^eUd  ))orfleIIt  unb  babei  bebenft,  ba§  hnx6f  ben  ^bcai  M 
3i»eiged  biefe  3uf^^^^^ii^^^t^d  ^'t^^  ungleic^mägige  toerben  mug,  inbem  bie« 
felbe  in  ber  9tid6tung  be9  9tabiud  geringer  aU  in  ber  9ti(!^tung  ber  Xangente 
auöfäOt,  fo  !ann  man  biefeö  ^(u3  in  (eftterer  JRid&tung  jt(^  al«  einen  allein 
n)irlenben,  tangentialen  3^9'  ^^^  ^ine  3^^und  ^^f  ^^^  ®eiDebe,  namentlich  tie 
ber  SRinbe  DorpeÖen.  Die  jur  3«it  ^«^  Srofteö  jartejlen  ©etoebeformeu  »erben 
am  meijlen  unb  unter  Umflänben  aOein  (eiben. 

V,U  S^(ge  ber  3^^un9  ^^^  Sambiumö,  beffen  S^^^^  ^^i  ^^^  untoQs 
lommenen  (S(aflicitat  ber  äRembranen  nad^  Suf^ören  ber  grofiiDirfung  nid^t 
mel^r  auf  il^r  frül^ere«  SSoIumen  jurüdtge^en  fönnen,  betrachte  id^  ba«  auftreten 
koeittumigeren  unb  bünnn>anbigeren  $)o(je«.  !X)ad  gefammte  9iinbengen)ebe  ^t 
t)on  bem  tangentialen  3uge  ju  leiben,  mxt  alfo  aud^  gebe^nt,  unb  feine  ^t^Ltn 
ge^en  audb  nic^t  me^r  genau  auf  bad  frül^ere  Solumen  jurücf,  fonbem  bleiben 
ettoa^  geffaredCter.  3n  $o{ge  beffen  fcmmt  t9  ^ufiger  Der,  ba|  bie  3(&^i^<" 
in  iifxtx  tangentialen  (Ebene  nac^  Stuf^oren  ber  grofttDirfung  nic^t  mä^x  $Ia( 
l^aben  unb  nun  nad^  äugen  aufbiegen,  inbem  fie  ft(^  an  ben  ©teDen  U» 
(oderflen  Serbanbed  Don  einanber  a^thtn,  Huf  biefe  SBeife  entfiel^en  Der« 
fd^iebenartige  ©etDebelüdCen.  Seobac^tet  ifi  }.  93.  bei  jtirfd^en  ein  %i* 
\ftbm  ber  primären  9{inben(agen  Don  ben  fecunbären  unb  ein  au^ftü()>en  ber 
erfleren  in  f^orm  Don  9{unge(n  über  bie  3^^i0o6^flÄd^^  ^inau^.  3n  anbem 
Säuen  lieg  ftc^  eine  fafl  ben  gangen  3^^i9u^f^n0  umfaffenbe  f(^n)ad^e  Wi\' 
treibung  ber  3tinbe  finben,  unb  berfeften  entfprad^  eine  ©ilbung  großer  rabiakr 
bid  tangentialer  Süden,  in  metd^e  bidmeilen  jüngere  9iinben}eIIen  ft<^  ba(!en> 
artig  If^incinDertängert  ^tten. 

ÜDie  l(^auftgf}e  @ett)ebeabl^ebung  aber  finbet  bei  f^rü^ia^rdfröflen  in  ber 
Sambium}one  berart  ftatt,  bag  an  einem  ober  me](^reren  fünften  bie  Sambia!« 
jeUen  Dom  jüngflen  Splinte  ficb  ablöfen:  (Sambialtüden.  ^ier  fd|^eint  bie 
Hbl^ebung  bur(^  S^^^^i^^  ^^^  SambiumjeÜen  immer  Der  f\6i  }u  ge^en.  2)ie 
f^olge  baoon  ifl,  bag  nad^  Sluf^dren  be^  t^rofled  bie  benachbarten  S^ütn  M 
in  energifc^er  Zl^ätigfeit  Dorl^anbenen  (Sambiumringed  bie  ©teile  ber  Sbl^ebnog 
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}n  übemallen  trachten,  inbem  fle  flc^  bac^artig  üier  bte  SßunbfieQe  t)on  Reiben 
®eiten  l^tnübertoötben.  3fi  bie  Xbl^ebnog^flede  fel^r  Kein,  fo  erfolgt,  tote  ed 
f(^etnt,  ber  ®$Iu|  in  wenigen  Xagen ;  ed  btetbt  eine  nur  loenige  S^^^^  ^^' 
faffenbe,  gebrannte,  breiedige  ©teQe  tobten  ®e»ebed  ober  eine  breiedtige, 
Braun  g  er  anbete  Sude,  bie  ton  ^oljparend^^m  umgeben  ifl.  3e  größer 
bie  Sb^ebung^flelle  in  ber  (Sanibtaf^one,  befio  längere  Streifen  t>on  $)o(j« 
))arend^t^m  beden  bann  bie  SBunbßellen ;  t»  flnb  bann  flc^etförntige;  einen 
grö|eren  ober  geringeren  S^l^eil  bed  da^re^ringed  einnel^menbe  ^ontn  t)on 
^elg^axtndftfm  in  bo^  normale  ^rofemift^m  be^  3al^redringe^  eingeleitt.  3)ie= 
fe(6e  Srfc^einung,  nur  mit  bem  Unterf(i(|iebe,  ba|  an  ber  ©renje  )n)if(!^en  bem 
$)o(jparen(i(l^m  unb  bem  t>or]^ergebi(beten,  normalen  $oI}ringe  teine  braunujanbige 
Srennungdlinie  oorl^anben,  ftellt  flcift  ein,  toenn  bie  obenertodl^nte  S^^^^^S  ^^^ 
Sambinmjone  im  toeiteren  Umfange  bed  dal^re^ringed  erfo(gt,  oi^nt  bag  ed 
bid  }nr  Sb^ebnng  üom  @))(inte  lommt.  ®o  ertl&re  x^  mir  bie  ringförmigen 
^oljparend^V^"}^"^"'  ^i<  ^(^  «»Sroflringe"  bqeic^net  merben. 

&  foQ  nid^t  audgefc^Ioffen  toerben,  bag  aud^  anbere  Urfad^en,  n>e((^e 
9?tnben(odemngen  hervorbringen,  jur  (Sntjlel^ung  fofc^er  9iing)onen  ton  $)o(}« 
parent^^m  im  gefunben,  (^rofend^^matif^en  $o(}tör)>er  Seranlaffung  geben  tdnnen. 
Sid^er  aber  iß  k)or(äufig  nur  bur^  bie  8Serfu<i^e  feftgefieUt,  bag  ^röfte  mir(« 
(ic^  fok^e  äSeränbernngen  im  99au  be^  dal^redringed  einleiten. 

Sine  fel^r  tief  eingreifenbe  Südenbilbung  in  ber  cambialen  ®ett)ebe}one  ifl 
in  £af.  VI,  gHg.  5  ton  ber  ftirfd^e  bat;geßellt;  l^ierbei  entfielet  burc^  bie 
aümSfyix6^  fl<!^  eitt(eitenbe  Teilung  eine  beulige  Huftreibung  am  3^^i9^*  ^i^fc 
Sroffaounbe  ifl  burc^  einfeitiged  Slbl^eben  ber  Sßinbe  t>om  jungen  ^oiit  tnU 
Rauben,  a  ifi  bad  alte  $oI)  bed  Sorjal^red,  b  bad  bie^jäl^rige,  hx9  duni  ge» 
bilbete  gfrül^ßngdl^ol).  Um  biefe  3^t  tourbe  ber  B^^ifl  ^n  ^^n  ftä(tec^(inber 
gebra&t,  unb  bei  ber  Unterfu(i(|ung  jeigte  fu!^,  bag  bie  Kinbe  im  toeiten  SBogen 
sp  oom  ®)>(inte  (odge^^fa^t  toar  unb  ba|  aucb  bad  junge  $o{}  b  rabia(  jer« 
llüftet  erfd^ien.  S)ie  3^^^^ttttng  erfolgt  entlang  ben  9RarIftea^(en,  d,  totld^t 
fettener  felbfl  gerreigen,  aU  ))ie(me](^r  fid^  an  einer  ©eite  oon  ben  profen« 
(bi^mattfd^en  3^Öen  unb  ®efä|en  (odUfen  unb  bann  t]^ei(n)eife  jnfammentrodnen. 
Sine  in  ber  3^i<^nung  bei  o  bargejleOte,  rabiate  Srtoeiterung  ber  iMt  erfo{gt 
in  einjelnen  gäden  burd^  »eitergreifenbed  Sertrodnen  ber  ))rofen^i^matifd(|en, 
no(^  t^eitoeid  bünntoanbigen  ©plinteUmente.  2)od^  bleiben  im  SUgemeinen 
bie  rabia(en  $o()f))a(ten  fd^ma{  unb  t9  brSnnen  fid^  nur  bie  äßanbungen  ber 
ciudeinanbem)ei(!^enben  (Elemente  tief. 

3n  ber  9{&]^e  ber  burd^bred^enben  Hugen,  bei  benen  a(fo  eine  üßarlbrüde 
ben  ganjen  $o()förf>er  Dom  SRarf  bid  }ur  9tinbe  burc^jie^t,  ifi  bad  ®en)ebe 
loeid^er,  bie  S^¥  ^^  f^^^n  bidmanbigen  ^ol^jeSen  geringer;  ed  l^aben  fi(^ 
erfl  bie  ben  SRarfftra^len  }unäd^ft  Uegenben  (Elemente  }n  $)o(})enen  mit  ftart 
(i^tbred^enber  Sßanbung  andgebi(bet,   n>ä](^renb  bie  meiter  entfernt  oon  jtoei 
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ÜRarffira^Ien  befinbßÄcn  3«%nncn  nod^  büniHöanbigcr  unb  üi^atWrct^er  ftnb, 
aud^  jkDtfd^en  fiti^  nod^  (eine  meiten  ®efä|e  ertennen  (äffen.  3n  fold^en,  einem 
%uge  nal^e  tiegenben  ©plintfd^ic^ten  tü^t  fl(^  a(d  ^ortfe^ung  rabiater  ®)Münge 
biötoeiten  aud^  eine  tangentiale  ©etoebejerööftung  an  ber  ®renje  be^  »or» 
jährigen  unb  bie^jä^rigen  $o(}ed. 

S)en  3erKüftungen  be«  $otjföq)er«  entfi)re(^ett  rabiale  Süden,  1,  im  ®€* 
»ebe  ber  fecnnbären  SRinbe,  n,  todl^renb  bie  })rimdre,  m,  mit  il^rcn  ©artbafl* 
bünbetn  (einerlei  3^^^|ungen,  fonbern  nur  tl^ei(tDeife  Bräunung  bed  3n^a(t^ 
unb  ber  äßanbungen  einjelner  $artba|i»  unb  SRinbenparen^^mjellen  erfennen 
tä|t.  %n(^  l^ier  entfielen  bie  Süden  t)ielfa(i^  burdb  Su^inanbenoeid^en  ber 
einjelnen  ®etDebecom)>(qre  unb  tveniger  burcb  3^^^^!^^  ^^  SRembranen  ber 
ein}elnen  S^^^^*  ^^  trennen  {i(t  nämß^  bie  jartwanbigen  S^O^'^d^t^)'^"' 
toeld^e  in  ber  fecunbören  3tinbe  bcm  Saft^jorend^^m  ber  ^rimdrrtabe  entfpred^en, 
üon  ben  in  il^rer  ffinttoidlung  bereit«  »eiter  fortgefd^rittenen  unb  befel^atb  bicf» 
toanbigeren  Stinbenfha^ten ,  an  bereu  ©eiten  bie  baflbegleitenben  9teil^en  ton 
3eIIen  mit  o^alfaurem  9ait,  x,  in  bie  %ugen  fpringen. 

S)ie  rabia(en  ®)>alten  unb  ftlüfte  finb  aber  nur  nebenfdd^ßd^e  Srfc^einungen 
gegenüber  ber  großen,  tangentialen  <Bp(dit,  sp,  toeld^e  bie  9tittbe  Dom  ^o(}e 
trennt.  S)ie  Xrennung^Knie  oertöuft  unrege(mcigig  ba(b  in  ben  nod^  cambialen 
®d^id^ten  ber  9tinbe,  ba(b  in  benen  bed  ®)>(inted.  S)a  man  annel^men  (ann, 
bag  an  allen  ©teQen  bed  ©ekoebed  ber  Strennung^Iinie  eine  gleid^  groge  Jhaft 
bei  ber  Srgeugnng  bed  Stiffe«  tl^ätig  n>ar,  fo  gel^t  aud  ber  Unregelmägigtett 
ber  Srennungölinie  l^erbor,  ba|  ba«  ©etoebe  in  bemfelben  rabiaten  Xbflanbe 
oom  9Ritte()>unfte  be«  B^^^g^^  n^t  überall  biefe(be  T$eflig(eit  befag.  6ine 
fo((^e  Unregelmdgigteit  ifl  burd^  ben  auf  beut  ®))Unte  fl^en  gebliebenen  unb 
f)>dter  abgeflorbenen  ®ett>ebela)>)>en  h  neben  bem  $o(jt>orf)>runge  f  angebeutet. 

Wlxt  Xudnal^me  berartiger  Saf))>en  finbet  fic^  in  ber  StipeQe  toenig  ju« 
fammengefaQened  ®en>ebe;  fetbfl  bie  S^^^^  ^^  tüngfien  9iinbe,  n,  finb  3.  X^. 
j»ar  tief  gcbr&unt  unb  inbaltöleer,  aber  nic^t  gufammengefunlen,  fonbem  in 
t^ren  Sanbungen  gegen  ©d^toefelfäure  t>ie(  »iberfianbdfd^iger  geworben. 

3)ie  $ei(ung  folc^er  SBunben  erfolgt  in  ber  9tege{  ni(^t  burd^  feitßd^e 
UebermaÜung.  Wian  fle^t  bei  dl^ntid^en  ©teilen  oietme^r  jundc^fl  eine  ©trednng 
be«  älteren  9linben^)arenc^^m«  in  rabiater  9ii(^tung;  fpäter  entfielen  in  ber 
Stinbe  }»ifc^en  ben  9tinbenflra]^Ien  anfangt  ifolirte  iÖterifleml^eerbe,  toetd^  nene 
$)oI}etemente  l^eroorgel^^en  laffen.  ÜDa«  Keul^of)  br&ngte  aümä^tid^  bie  in  btefem 
f^alle  nid^t  oeränberten  ®en)ebefd^id^ten,  n,  gegen  ben  gerttüfteten  <Spiint  in 
ber  ätic^tung  f,  0,  e  unb  bilbet  an€  ben  tobten  ©etoebereflen  einen  braunen 
Streifen,  ber  um  fo  fd^mäter  mirb,  jie  me^r  fid^  ^otj  über  ber  StipeUe  an* 
l^auft,  atfo  ber  3)rud  ann^ad^fl.  3)ie  ifotirten  aReriflem}onen  ber  in  bem  ab« 
gel^obenen  JRinbentap)>en  entfle^enben  $)ot}bünbet  vereinigen  ft(^  fpfiter  fettfic^ 
mit  einanber  unb  fd^ltegli(^  auc^  mit  ber  (Sambiumjone  f^  an  ber  unterlegt 
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gcMicbcncn  3»«i9f«tc.  Die  bur(!^  bie  «bl^efcung  cntftanbcnc  ©eulc  Bleibt  für 
meistere  Sa^re  au^erltd^  fennttid^. 

3n  anberer  2Beife  tritt  ber  SBunbfAfug  bei  fofd^en  groflbeWäbigungen 
ein,  bie  in  gönn  offener,  Heiner  Stiffe  ober  ©}>alten  auftreten,  bei  benen  a(fo 
bie  ^u|}tfä(^ti(^fle  3«rHflftung  eine  rabiate  ijl.  giß.  6  flellt  ba«  anatomifc^e 
üBi(b  einer  fold^n  Sßunbe  bar,  bie  burd^  bie  (Sintoirfung  ffinfilic^er  fta(te  auf 
einen  IV2  3«^^  «ften  ?är(i(|enj»eig  erjeugt  »orben  ifi.  Der  ä^^ifl  ift  ^^ 
einem  Sngentiffen  bur(^f(3^nitten.  Da$  $o(},  h,  loelcbed  fonfl  einen  gleidb« 
magigen  9ting  um  bad  ÜRarf,  m,  bilben  »ürbe,  erfc^eint  burd^  bie  breite 
^arenc^^matifd^e  äRartbrüde  m,  mbr,  unterbro(^en. 

Diefe«  ©etoebe  ifl  bur^  ben  grojl  getöbtet  »orben  unb  bei  bem  3"' 
fammcntrodnen  jerriffen.  Da«  in  ber  9ii(^tung  mbr,  va  tiegenbe  ^arend^^m 
mar  jur  3«'*  ^^  grofltoirfung,  am  18.  ÜKai  1876,  nod^  ni(^t  Dorl^anben, 
fonbem  ber  ©palt  ber  SDtarfbrürfe  feftte  fic^  burd^  bie  SRinbe  nac!^  aufeen  fort. 
Se^tere  loar  in  ber  bamaligen  Sambiumjone  aud^  tangential  }u  beiben  (Seiten 
be«  atiffe«  tom  ©j)(int  abge|}Iaftt  unb  biteete  bie  ®palU  sp.  aber  nur  bie 
unmittelbar  an  ben  äßunbränbem  liegenben  S^^^^  f^i<^  abgeflorben  unb  tl^eiltoeid 
jnfommengetrodtaet.  Die  urfi)rüngßd^  getrennt  gewefenen  beiben  SRinbenfeiten 
fifcer  ber  @)>alte  sp  bi(beten  fofort  in  ber  bei  aden  UeberioallungdDorgängen 
fi(^  einjlellenben  ffieife  bur^  Sormölben  ber  ^)erip^eri{d^en,  gefunben  3«^««  »«^ 
X^ei(ttng  berfelben  bie  Anfänge  t>on  UebermaOungdränbern,  bie  gegen  einanber 
l?in  ft(^  immer  »eiter  au«bitbeten  unb  in  furjer  3^4*  wit  einanber  öer» 
ft^molgen. 

Die  8erfdbme(jung«fteIIe  ber  Uebertt>aIIung«ränber  ift  an  ber  feid^ten  Sin» 
bnd^tnng  va  tenntlic^,  namentlich  aber  aud^  an  ber  Sage  ber  ^artbaft^eOen  b, 
toeld^e  gegen  einanber  geneigt  erfdbeinen.  Da«  gan}e  ©etoebe,  n>e(d^e«  bie 
Spalte  becft,  ifl  im  Saufe  Don  8  SBoc^cn  (bie  SBunbe  lourbe  am  4.  3u(i  1876 
untetfuc^t)  neu  gebilbet  »orben.  Die  alte  3linbe,  loefc^e  ber  groflrig  gefpalten 
^atte,  ifi  bnrc^  bie  (ippenförmig  l^erborge^ötbten  Uebern)aIIung«r&nber  gurUd« 
gebrücft  toorben  nnb  umgiebt  je^t  bie  92eubi(bung  a(«  ein  fdbarfer,  trocfener, 
»anb  t  Der  Uebertoatiung^ranb  l^at  in  biefer  3"t  aud^  fd^on  $)o(j  gebilbet; 
tie  ganje  berbmanbige  3«>ne  hp  ifl  Sleulf^ol}.  Daffetbe  ifl  aber  unter  einem 
fo  geringen  9{inbenbru(fe  entflanben,  ba|  e«  parend^^matifc^  turjjcnig  geworben 
ifl.  CrP  fp&ter  toürbe  bie  Sambiumjone  öc,  bie  bur<^  S?erfd^meljung  ber  in 
beiben  ^älften  ifolirt  gewefenen  3onen  entflanben  ifl,  normale  $)oIjeIemente 
gebilbet  unb  immer  feflere  ®d)ic^ten  über  bie  grofhounbe  gelagert  l^aben. 

Äe^ntid^  ber  SSefd^äbigung  an  ber  Särd^e  ifl  bie  an  einem  Spfelgtocige 
bur*  (Knmirfung  einer  Ääfte  t>on  3^  n)%enb  25  SWinuten  im  SKonat  3uli 
hervorgerufene  S35unbe,  gig.  3,  Daf.  IV.  ß«  bebeutet  a  ta«  alte  f)o(j  be« 
Sorja^re«,  b  ba«  bi«  jum  3u(i  gebilbete  9?eubo(j,  c  bie  3tegion,  in  welcher 
bie  Äälte  ba«  Oetoebe  getöbtet  l^atte.     3n  ben  ftd^  über  bie  ffiunbflä(^e  »öl« 
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benben,  fel^r  ü^))tgen  UebertoaOungdranbern  l^at  bie  fc^nedeitförmtg  fld^  fcftminenbe 
Sambtumjcne  f  eine  bide  neue  9itnbe  g  unb  einen  neuen,  bur^  bie  9Rarfs 
fttcäfltn  d  fid^  fäd^ernben  ^oiiVotptx  e  eqeugt.  %btx  biefe  ^oljbilbnng  an^ 
profend^^matifd^en  Stementen  beginnt  erfl  )iemli(^  toeit  rüdtmärtd  im  Ueber^ 
toadungdranbe;  ber  Dorliegenbe,  (i)>penförmi8e  Z^tii  biefed  Staubet  befielt  aud 
$o(j)>arend^^m,  an  beffen  $eri))]^erie  fi(^  aQmä(U<i^  einjelne  )}ri>fen(b)^mattfd^e 
3eIIflru))))en  r  (enntUc^  mad^en.  3n  bemfe(ben  9tabiu^,  in  \odd^  bie  erficn 
berbkoanbigen  $)o(}3e(Ien  auftreten,  erfc^einen  in  ber  Stinbe  bie  HnfSnge  t>on 
^artbaftgeOen  hb. 

S)ie  UebertoaOungdranber  treten  ate  99ud(e(  mit  anfangt  (i))))enfotmiger 
@))a(te  fiber  bie  Sßinbe  l^erDor.  3)affe(be  9ilb  Qtmaf)xtn  nun  natilrßd^e  8n« 
fd^weanngen,  bie  bi^n)ei(en  an  S^^^d^n  trebfiger  (Stamme  angetroffen  koetben  unb 
bie  ic^  für  bie  Snfang^flabien  ber  gef (^(offenen  ftrebögefc^toülfte  bei  Vpfef-, 
Sud^en::,  Sfc^en«  unb  ftirfc^entrebd  l^atte. 

3m  Hnfd^Iug  an  bie  bi^l^er  torgefü^rten  3^t(^f^0^<^<^^innngen  bc^ 
9tinben«  unb  $o(jför))erd,  »eld^e  }ur  HufKarung  ber  Sntfte^nng  ber  Jhreb^« 
anfange  bienen  foOen,  mögen  je^t  93eobad^tungen  folgen,  n>etd^e  geeignd  finb, 
bie  Sranbbefc^&bigungen  a(^  ^rofhoirtungen  barjut^un. 

(Ed  ifi  im  Sotl^erge^nben  enoal^nt  toorben,  ba|  bie  gro|en,  nad^  ffarengcr 
ftälte  }u  beobac^tenben  Sranbfldd^en  an  ben  Sftumen  aOe  Uebergänge  }a  ben 
Sroß)>{atteu  geigen.  Sd  ^anbeü  fid^  a(fo  )}or)ngdtDeife  barum,  na(^}utt>etfen, 
ba|  man  fold^e  fd^arf  abgegrenjte,  tobte  XinbenfieQen  mitten  im  gefunben  &t* 
mebe  aud^  burc^  ffinfUid^en  Tfrofi  erjeugen  tann. 

9m  16.  3uni  1884  mürben  2  8imen)tt>eige  i),  beren  Cnbtno^  bereit« 
gur  9tttl^e  gelangt  unb  beren  ©pi^  nid^t  mel^r  frautartig  &>ar,  in  ben  Staut* 
c^Iinber  gebrad^t.  dnnerl^alb  20  9)?inuten  }eigte  bad  S^ermometer  im  3nnem 
U9  S)^(inberd  ~-  12^  G.  Sie  3^^9^  ä)urben  nad^  biefer  3(it  Don  ber  fialte* 
glode  befreiet  unb  bi«  @e))tember  am  Saume  belaffen.  3)ie  fobami  Dorge« 
nommene  Unterfu(^ung  ertoied,  ba|  beibe  3^^id<  <^f  ^  ^^P*  ^^  dntemobien  ton 
ber  ®))i6e  au«  abmärt«  abgeworben  maren.  S)a«  Hbflerben  mar  ni(^t  gou)  bi« 
auf  bie  ^öl^e  eine«  gefunben  Suge«  abmart«  gegangen,  fonbern  bo«  (etjte  tobte 
dntemobium  l^atte  no(^  ein  ©tüd  ©emebe  an  ber  Safi«  (bei  einem  S^i^ 
üon  13  mm  Sänge)  (ebenbig  be](^a(ten;  e«  gel^t  barau«  l^ertor,  ba|  bi«  }u 
biefer  ^'6\^t  etma  ein  ^^^^S^^^i^  ^^^  ^^^  bamnterliegenben  Statte  aufm&rt« 
ernäl^rt  merben  tann.  ^nif  l^ier  jeigte  ^\6^  an  ber  fd^arfen  ©renjlinie  )mifd^en 
tobtem  unb  gefunbem  ®emebe,  ba^  bie  SBirlung  be«  ^ofle«  allein  fdbarf  tt^ 
grenzt  bleibt  unb  nid^t,  mie  bei  ber  SBunbfäuIe,  ficb  allmä^üd^ 
immer  meiter  fort)}f(an}t.  Die  Sbgrengung  be«  gefunben  Don  bem  tobten 
@emebe  mar   in  folgenber  99$eife  bemerfbar.    3n  ber  SRinbe  ^atte  fic^  eine 
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me(f(^ic^ttge  ftorf (ameQe  jmtfd^engefc^oSen ;  btefeI6e  tief  in  ber  $rimarrtnbe  quer 
an  ber  ©renje  3tDif(!^en  gebräuntem  unb  gefunbem  ^arenc^^m,  Ibog  aber  in 
ber  fecunbären,  (nac^  ber  ®(^certnreaftiotO  fel^r  juderrei^en  9?inbe  toeit  nad^ 
au|en  in  ben  tobten  S^^^S^^^^^  ^^^'  ^^(  ^^^  gefunbe  Stinbent^eit  l^ier  ein 
UeBertDaQungdgen>ebe  neu  gebUbet  l^atte,  bad  ftc^  teilförmig  jwifd^en  ^o()  unb 
9tinbe  ber  abgeworbenen  3^^i8)>^^^^i^  ^ineinf<i^ob.  3m  Wlaxl  mar  eine  folc^e 
SorHameOe  nic^t  t»ai^mtffmbat ,  fonbern  t9  flie|  bad  braune,  flarfelofe,  mit 
braunen  ®erbftofftuge(n  (?)  tl^eihoeid  retc^tic^  oerfe^ne  ^arend^^m  an  ba^ 
flarfereid^f,  gefunbe  @ett>ebe. 

9n  bie  quer  ben  9tinbentör))er  burd^fe^nbe  AornameÜe  grenzt  eine  StoxU 
ummaKung,  n)e((^e  p(fenförmig  in  bad  gefunbe  @ett>ebe  l^inein  bie  abge« 
florbenen  ^artbaftfhr&nge  umfc^tiegt  3m  Ouerfd^nitt  erfd^einen  biefe  Saffatm» 
^Mungen  ate  buntlere  ftr&n}e  tafelförmiger,  rabial  georbneter  ftorfjeOen,  bereu 
%ei]^eit)al^(  bei  ben  einzelnen  9ünbe(n  t)erf(^ieben  ift.  Sin  einem  3^^^^^  tovix)>t 
innerhalb  bed  grüngebßebenen  ®tum))fed  an  <SteIIe  ber  ftorlummaQung  eine 
kotrftici^e,  mit  9Reriflem)one  loerfel^ene  $o(}ummaOttng  entbedFt,  bie  in  i^rem  Sau 
ibenttf^  mit  ben  $ot)(noI(en  (JhtoOenmafern)  erfd^eint.  (£d  ^at  a(fo  burd^ 
bad  Xbfrieren  ber  3)i>^isf)'i6^  ^^^  (ebenbig  gebtiebene  ®tum))f  eine  fo  reiche 
Sm&^rung  ton  ben  bi(^t  baruntertiegenben  9fflmi(ation^^eerben  erfal^ren, 
hai  ft(^  in  ber  SRinbe  neue  SRerifteme  bilben  fonnten. 

3m  freien  fanb  id^  bei  btanbfranfen  dtet^bud^enjtoeigen  ebenfotc^e  Jhtollen« 
tor))er  in  ber  9tinbe,  unb  an  3^^i9fium)>fen  bei  übermäßig  }urü(fgefd)nittenen 
Simen  gleichfalls  in  bem  über  bem  erflen  blatte  fielen  gebliebenen  3ntemobium 
ä^nlid^  Silbungen. 

SRan  erfie^t  barauS,  bag  )}lafitifd^ed  üßaterial  auf  fur}e  (Stredten  aud^  auf» 
uortd  geleitet  merben  tann;  aUerbingd  manbem  feine  großen  9R engen  im  Ser« 
l^altml  }ur  ®r6ge  bed  ^ftanjentl^eilS  aufwärts.  3)ied  erfennt  man  baran,  bag 
bei  ben  bem  Serfud^e  untertoorfenen  Simeniteeigen  ber  oberl^alb  bed  erflen 
gefnnben  SugeS  fielen  gebliebene,  nod^  gefunbe  @tum)>f  ber  l^eruntergefrorenen 
3&>eigf)}t6e  feine  Sambiumgone  feit  bem  (Eintritt  ber  Jtälte  nid^t  meiter  jur 
Silbung  neuer  ^olgelemente  gebracht  l^at.  3)er  $ol)för)>er  behält  alfo  in  bem 
@tÄmt)f  bie  ®i(fe,  bie  er  jur  3^i*  ^«^  grofleintritt«  gel^abt  l^at,  todl^renb 
boS  noc^fl  tiefere  3nternobium,  bad  nod^  ein  lebenbed  Slatt  fammt  Sd^felf)>ro| 
über  fl^i  l^at,  eine  toefentlid^e  SerbidEung  erfäl^^rt.  (Sd  ifl  aber  biefe  neue  $ro< 
bnftion  beS  SambiumringeS  nacb  ber  t$rofltoirIung  eine  anbere, 
ate  bie  tor  bem  S^ofteintritt;  baS  neugebilbete  $)ot3  ift  gef&gärmer,  ettoaS 
bünnmanbiger,  n>ettlumiger  unb  fldrfereid^er.  3n  §olge  beffen  erfc^eint  eS  al9 
eine  trübere,  fc^arf  abgegrenzte  S^^%  ^i^  ^^  aSmä^lic^  }u  bem  früheren  Sau 
jurfidfel^rt  unb  burd^aud  ben  Sinbrudt  l^eroorruft,  als  beginne  burd^  fie  ein 
neuer  3abredring.  S)iefe  Silbung  falfc^er  3a^reSringe  nad^  ber  t^roft« 
loirtung  finben  »ir  auc^  bei  ben  anbern  @e]^öl}en  beS  Serfuc^S  toieber. 
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3)te  eigentlid^en  Si^ofl))(atten  getoa^rte  man  an  ben  Serfud^djtDeigen  me^r» 
fac^  am  gefunben  Stinbengemebe,  aber  in  fe^r  geringer  Sudbel^nung^  unb  }a>ar 
um  eine  SentieeKe  ^erum,  fo  bag-man  fd^lielen  rxmi,  t9  finbe  aut^  in  ber 
freien  92atur  bei  fc^neO  borübergel^enber  ^roflmrfung  ber  erfte  Angriff  ge« 
n)ig  metfad^  "onxä^  ben  2Beg  ber  Senticede  fiatt. 

Die  t$rofit))(atten  beßanben  <üx9  t>erfarbten,  eingefuntenen  9tinben{teIIen, 
beren  ))rimäre  9tinbe  incL  ber  )>rimären  $artbafibünbe(  getöbtet  mar.  Z)cr 
$o(jt5r))er  mar  an  biefer  ©teile  ebenfaQd  angegriffen^  unb  }tt>ar  an  feiner  )ur 
3ett  ber  grofhöirfung  im  ®<)(intjuPanbe  befinbüd^  gctoefenen^  äuferen^  S^^^» 
bereit  @efd|e  berfto)>ft  unb  }.  ^.  brauntoanbig  erfd^ienen.  3^^  3^^^  ^^  StÜtt^ 
eintritt^  ging  alfo  bie  @tömng  bei  ber  ^o{l))(atte  bid  auf  ben  Sambiumrins, 
o^ne  inbe^en  benfetben  ju  tobten.  3)ie  fcbmad^e  Irritation  l^at  nid^t  bie  Ser* 
mel^rung^f&l^tgleit  ber  SambiumjeDen  aufgel^oben;  biefeCben  ^aben  nachträglich 
gefunbe  $)o(}«  unb  9tinbenetemente  toeiter  gebi(bet  unb  biefe  trennen  je^t  bie 
tobte  StinbenfleQe  bon  bem  gebräunten  ^oljringe.  äBie  in  ber  freien  Stator, 
fo  l^ier  bei  bem  93erfud^  jeigte  ficb  bei  ber  furje  3^ii  mol^renben  Staut  bie 
größere  2Biberflanbdf&](^igfett  ber  mit  concentrirterem  3^1^f^f^  berfel^enen  dcan^ 
biumjeOen. 

9ßte  fel^r  bon  ber  Sefd^affenl^ieit  beö  ^^Ufafte^  bie  ^oftem))finb(i(i^feit  ab' 
^ngt,  mag  bte  l^ier  eingefci^obene  §igur  einer  tungen,  bon  fc^arfem  ^oft  ge« 
troffenen  Slpfetbtütl^e  jeigen.  ÜDie  in  ^igur  22  einfeitig  audgefü](^rten  @^atti< 
rungen  unb  fonftigen  Sejeic^nungen  gehen  fetbftoerflanblid^  für  beibe  $)ä(fteii. 
SlUe  fc^raffirten  ©teilen  1  bejeid^nen  @en>ebe  mit  bereite  beutlid^  tuftfül^renben 
3ntercellularröumen;  bei  r  ifl  bur(^  bie  ©I^cerinreaftion  3"*tr  nat^loei^bar; 
bie  ftreuje  bejeicibnen  bie  ©egenben  mit  bereite  fokoeit  fortgefd^rittenem  ©toff' 
toed^fel,  ba^  reid^Iid^  o^alfaurer  Statt  abgelagert  toirb.  9?un  bejeid^nen  bie 
9tinge  f  bie  einjelnen  froßgebräunten  S^^^^'t  ^^^  lungeren,  )>(aemareid^en 
3nnent^eile  flnb  gefunb  geblieben;   bie  bunlle  Sinie  ifl  ein  ®efa|bünbe({fa:ang. 

2)ie  Sntfle^ung  fold^er  tobten  (SteQen  an  einer  3^^^0f^i^^  i^i^f  ^^  ^^^ 
SRinbe  in  berfelben  Ouer}one  oon  oerfc^iebener  SBeic^l^eit  gen>efen  fein  mu|. 
a)tan  Überzeugt  fidb  aud^  leicht,  ba|  fotool^I  9tinbe,  toie  ^o(}  l^&nftg  innerhalb 
beffelben  3nternobium$  fleine  Hbkoeic^ungen  im  Vau  unb  in  ber  fiagerung  i^rer 
SIementarorgane  jeigen.  Unbebeutenbe  Stinbenloderungen  bur(^  Verlegungen 
ber  umtleibenben  JtortlameUe.  werben  burd^  bie  berfd^iebenften  Urfad^en  mit 
Seid^tigteit  l^eroorgerufen  unb  geben  innerhalb  ber  3<it  träftiger  (Eutmidümg 
bed  Säumet  ^äußg  Seranlaffung  gu  fc^neO  erlöfc^enben  S^^^^^i^H^^f  ^^^^^ 
^robulte  jünger  flnb  unb  froflem))ftnb(id^er  fein  f5nnen. 

3n  ^olge  fold^er  Sßal^rnel^mungen  l^at  aud^  ber  Sefunb  an  bem  einen 
^imenjmeige  nic^td  StuffäUiged,  bag  bie  t^roftmirtung  nid^t  grabuell  abnol^m, 
je  mel^r  man  oon  ber  abgefiorbenen  3^^idf)^i6^  abm&rtd  in  bie  gefunbe  $art^ie 
l^inein  bie  ©ewebe  unterfud^te.    3m  oortiegenben  t^alle  toar  bie  Sr&nnung  im 
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$o(;(ör)>er  fd^on  3  dnternobten  abtoärtd  eine  fel^r  fd^toac^e  unb  bie  9ttnbe  boQ^ 
tommen  gefunb.  S)a  )>(ö6(i<^  erf^eint  titx  3ntemobien  bon  ber  aBgeßorbenen 
$artl^ie  entfernt  eine  t$to{t)>(atte,  meiere  ben  "fyatbtn  3^^iduinfang  einnimmt. 
Die  auger(i(^  toal^mel^m« 
bore  9linbenbef(4äbigung 
toar  fe^r  gering,  aber  bie 
Sraunung  bed  $o(}föq>erd 
eine  fel^r  audgebe^nte,  unb 
ber  3Raxft'6tptt,  toel(!^er 
btd^er  immer  gefunb  6e« 
funben  xoax,  erf(^ien  feiner 
gangen  Xu^belffnnng  nad^ 
tief  gebraunt.  3)ie  SRinbe 
an  ber  betreffenben  ©tette 
{a^  fogar  gefünber  aud, 
M  an  ben  borermal^nten, 
deinen  ^ofi))(atten,  tvad 
ba^er  tarn,  ba|  im  je^igen 
gaOe  ber  $ei(ungd)}rojeg 
in  ber  Siinbe  fcfton  grö|ere 
gortfd^ritte  gemad^t  \}attt. 
Die  fd^toad^en  grofi* 
)?(atten,  totld^t  o^ne  6am* 
bium))er(e^ung  entfielen, 
feilen  baburd^  (eid^t,  ba| 
baß  tobte  JRinbengeiöebe 
bur(^  eine  u](^rg(adförmige 
fiorfgone  aud  bem  (ebenben 
9{tnbentor)>er  ^eraudge- 
id^nitten  unb  }.  X^,  fc^neQ 
abgeflogen  loirb.  S)iefe  an 
bie  äugere  ßortbef(eibung 
bed  normalen  3^cid^^  T^c^ 
bireft  anfd^Iie|enbe,  concaüe 
Äorfjone  bitbet  nad^  Äb^ 
flo^ng  ber  tobten  9tinben^ 
platte  ben  fejlen  ©d^uft  ber 

oon  innen  }^tt  na(^toac^fenben,.  fecunbären  SRinbe,  toeld^e  ^äufig  burd^  eine 
fc^ioac^ere  Sudbitbung  il^^rer  $artbaflgru)>)>en  aud^  nod^  »orüberge^enb  lenntlic^ 
bleibt,  toa^renb  bie  Bräunung  unb  bie  bamit  bcrbunbene  größere  ®|}röbig!eit 
bed  ^olit6xptx9  einen  bauemben  ©c^aben  barfleOen. 


di«.  «2. 
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Der  UntcrfÄieb  jiDifd^cn  grofH)(atte  unb  »ranbftcfte,  tocnn  man 
einen  fofd^en  machen  mü  unb  ntd^t  einfad^  bie  ffirflere  al«  ein  für  ^^  auftreteiibe« 
'^rimärflabtum  ber  Se^teren  anfeilen  mü,  bürfte  in  ben  nad^  be»  Derfc^ieben 
tiefen  (Sinbringen  bed  f^rofled  ))erf(]6ieben  erfo(genben  ^eiCungdtorg&ngen  ge« 
funben  toerben.  3n  ty«>tö«  ^«^  *^i  fe«J"  ©ranbe  abjlerfcenben  Somfetum«  Idmi 
an  ber  SranbfleQe  bad  (ei  ben  $roß)>(attetv  enoäl^nte  92ac^iDa(^fen  neuer  ^linben^ 
unb  $ot}e(emente  ni(^t  birett  ftattftnben,  fonbem  eö  muffen  ^ier  bie  neuen 
§otj*  unb  9tinbent^ei(e  t)on  ben  feitlic^  ber  SraubfleHc  l^ertorlontmenben  Ueter* 
n)allungdränbern  gefcilbet  »erben.  9u(^  nad^  fefleflem  9nf(^Iug  ber  UeBcr« 
toaUungdränber  Bleibt  natürßd^  bie  ehemalige  SraubfleOe  fanmer  bnrd^  bie 
Braune  ^ont  tobter  3^^^"  fenntltd^,  meldte  t)on  bem  froflgetöbteten  (SamBinm 
unb  me^r  ober  toeniger  reidbtid^  üorl^anbenen,  aBgejlorBenen  ^olje  ^errü^rt. 

93on  Bebeutenben  $omo(ogen  u>erben  aud^  f^äde  angeführt,  in  »eichen  eine 
)u  ^eBd  geneigte  Untertage  bie  ftrant^eit  auf  gefunbe  Sbe(reifer  (einjelner  @orten) 
üBertragen  l^aBen  foK.  ®o  Berid^tet  DBerbiedt^),  bag  ein  tt>ei|er  Sommer^ 
€a(bia,  ate  Unterlage  Benu^t,  bie  üßel^rja^l  ber  auf  il^r  ge)>fri>pften  Sorten 
ftart  }u  ftreBö  geneigt  gemad^t  l^aBe,  ioäl^renb  ein  bic^t  baneBen  fte^cnber  9anni 
einer  anbern  ©orte  (Pigeon  ronge)  aQergrögtentl^eitö  gefunbe  $roBe}tt>eige  feI6p 
t)on  )u  JtreBd  indinirenben  (Sorten  aufioied. 

S(d  ©orten,  bie  Befonberd  }u  ftreBd  bid)}onirt  erfd^einen,  ftnb  unter  ben 
ILtp^dn  bie  am  ^ufigflen  bon  ftreBd  (eiben,  ju  nennen:  ber  rot^e  ©tettiner, 
ber  meige  unb  rotBe  äBintercaloiO/ bie  SRu^Iatreinette,  bie  Sßeinette  Don  6(are« 
oaH,  bie  gbelreinctte,  bie  «nanaöreinette,  bie  Sarmeliterreiuette,  ber  8eUd^» 
apfel,  Safferfö  ©ta^apfef,  ber  ©cBIe^toiger  ffirbBeeropfet.  S«  ifl  Bei  bief« 
Suf}d]^(ung  aBer  3U  Bemerfen,  bag  biefe  ©orten  in  nal^r^aftem,  tiefgrünbigent 
Soben  unb  u>armer  Sage  gefunb  BleiBen  unb  erfi  in  naffen,  totfigen  ©tanb« 
orten  unb  falten  Sagen  IreBfig  koerben.  !£amit  fäQt  bie  Se^u))tung,  bie  aud^ 
ie^t  nod^  geläufig  ifl,  bag  mand^e  ©orten  fo  alterdfd^toad^  U)&ren,  ba|  fic 
unter  aOen  Umftänben  freBPg  toürben. 

3d^  glauBe  üBer^au)>t  nid^t  an  eine  Slterdfc^ko&d^e  einer  ©orte,  oBgteut 
ft(^  ein  Ser{d^u>inben  mand^er  guten  Varietäten  aud  unfern  £)B{tgSrten  ni((t 
leugnen  Iä§t.  Erfldrlid^  ift  aBer  biefer  gaß  baburd^,  ba§  jebe  ©orte  au  be* 
llimmte  SegetationdBebingungen  geBunben,  unter  benen  fie  entflanben.  Zxoi^ 
bem  fie  in  toetten  ©renjen  fic^  ben  ©cBtoanfungen  in  ber  SomBination  ber 
SSegetationöfaltoren  an^)affen  !ann,  Bringt  unfer  oeränbcrte«  ftutturoerfo^ren 
bo(^  SSer^ältniffe  }u  ffiege,  in  benen  fold^e,  unter  atibern  Ser^SItniffen  ent* 
ßanbenen  $$ariet&ten  nicBt   me^r  gut  gebei^en   unb  für  ©törungen  Befähigter 


0  OB  erbt  cd:  Anleitung  jur  Äenntniß  unb  HnpfCanjung  be»  bejteu  Obpe«  für 
ba«  n»rbli(^e  2>eutfc^ranb.    SRegenöBurg  1852,  @.  85  ff. 

»ergt.  aud^:  ^^eilung  ber  Äreb«»unben"  öon  «fei f er.  SWonatefc^rift  f.  ^omcL 
u.  ^ralt.  OBfIbau  bon  OBerbtecf  unb  Suca«  1861,  @.  250, 
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merben,  a(d  f)>atere  S^^^^H^^f  ^'^  u>)^^^  günßtgeren,  unfern  je^tgen  ftultur^: 
bettngungen  ähnlicheren  Ser^a(tntf[en  entflanben  ftnb. 

l&id))ofition  }u  ftrebd  unD  9fi4Ait(|igfdt  Deffel^en  Hon  Aufietn  Siitflüffett. 

3)te  (Srfal^runs  l^at^  n>te  o6en  ertDä^nt,  eine  3(n}Q^I  Sorten  6et  ben 
Se^)felbdumen  bereit«  feflgcflellt  »el^e  eine  fcefonbere  Steigung  geigen,  frebjige 
Stamme  )u  Bitten.  3)ie  Urfac^en  biefer  ©eneigt^eit  ftnb  ))orläufig  ni(^t  fefl» 
gefiedt;  i(^  termutl(|e,  bag  fte  in  einer  grogen  Sei(^tigfeit  ber  fog.  freb^füc^tigen 
Sorten  gur  ä9i(bung  t)on  $)o(}paren(^^m  im  |)o(}törper  befielet.  3)iefe  Seid^tig^ 
feit  eingelner  (fd^neUtoüd^ftger)  Varietäten,  im  ^o(}fdr))er  $aren(!^^mnefler  angu^ 
legen,  ifl  an  fid^  feine  ftranf^eit,  aber  Serantaffung  gro|er  Smpfinb(id)feit. 
Ü&ie  Steigung  tonn  bur(]^  gleid^mägige,  gute  Smäl^rung  bed  3a^re«ringed  gu« 
rfidgel^alten  »erben;  fie  fann  burd^  Störungen  in  ber  grnä^rung  getoerft  »erben, 
jßa^er  t5nnen  gang  gefunbe  Steifer  auf  gefunber  Unterlage  )>(()t(ic^  ben  %ud> 
bru(^  bed  ftrebfed  geigen,  toie  ein  fel^r  in  bie  tlugen  f)>ringenbed  Seifptel  in 
ber  neueren  Literatur  (e^rt.  i)  SSon  einem  alten,  gefunben  ©tamme  eine«  SBirtl^« 
fd^aftdopfel«  tourben  fräftige  9teifer  benu^t,  um  einen  iungen,  träftigen,  aber 
frebfifranfen  8aum  urngm^fro^^fen.  2)ie  3teifer  enttoideltcn  fo  fräftige  triebe, 
bag  biefelben  im  Sommer  beffelben  Saläre«  a(«  Dculirreifer  auf  gang  gefunbe 
SBitbünge  öermenbet  tourben.  aber  auf  biefen  gefunben  SBilblingen  geigte  fid^ 
in  ber  go(ge  bie  Raffte  ber  entmicfetten  (Sbeltriebe  mit  Äreb«  ebcnfo  bel^aftet, 
©ie  bie  Ärone,  toeld^e  auf  ben  Äreböflamm  üorl^er  öerebelt  toorben  toar  unb 
bie  Ocu(ation«reifer  geliefert  ^atte.  $)ier  ifl  alfo  bei  einem  gefunben  Sbet 
reife  ber  Äreb«  burd^  bie  Unterlage  l^er^orgemfen  toorben  unb  Ijat  fid^  bann 
loeiter  übertragen. 

abgefeben  t>on  biefer,  im  SBa(^«t]^um«mobu«  ber  SJarietät  begrünbeten 
inneren  Urfacbe,  ftnb  nod^  anbere  fünfte  gu  erwä^^nen,  »eld^e  eine  ©i^fofition 
ber  ©orte  gum  Ärebflgtoerben  hervorrufen  fönnen.  S3or  änfü^rung  berfelben 
fei  ^ert)orge](^oben,  ba§  au(^  biefe  fünfte  nic^t  »iffenfd^aftlic^  ge|}rüfte  unb 
q3)erimentell  gefunbene  2l^atfad^en,  fonbern  Seobac^tungen  von  praftif(^en  3üc^tern 
finb,  bie  nur  burc^  bie  $äufigleit  il^rer  (Srtoäl^nung  in  ber  alten  unb  neuen  Literatur 
®faub^aftigfett  erlangt  ^aben.  Unter  biefen  Umftänben  ifl  nid^t  auögefcbtoffen, 
bag  bie  ungÜidlic^e  Sertoed^felung  üon  Sranb*  unb  Äreb«fd^äben  eine  Seobadb* 
tung  auf  ben  ffreb«  begügli*  barfleÖt,  bie  pc^  t]^atfä(^Hd^  auf  ben  Sranb  be« 
jiel^t.  3nbe§  bfirfte  grabe  hierbei  biefe  SSertoecbfetung  unbebenfli*  l^ingenommen 
werben  tonnen,  ba  beibe  jlrant^eit^formen  nur  verfd^iebene  Seuge« 
rungen  berfetben  Urfac^e  finb.  S)ie  (ginflüffe,  toefd^e  ein  3nbit>ibuum 
frofiempftnbßd^er  mad^en,  bürften  a(fo  fotool^I  eine  größere  Steigung  gum  99ranbe 
ate  au^  gum  Jhebfe  hervorrufen. 


^)  Ucbertrognng  bed  trebfe«.    grei^tioff'd  2)eutf($e  (SSrtnerseitung  1880,  9h.  9. 
Socaaer.    3.  fCnflase.  28 
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3unä(i&fi  finbet  fid^  bic  3«?"^^'  9ro|cr  üßengcn  Don  Jünger  jn  fceh 
Säumen  afö  SSeförbcruna^mittcI  jur  crl&öl^ten  S)i3<>ofition  für  StvtU  ernannt. 
aSBcnn  mx  {cl^cn,  tag  bei  unfern  JtuCturpflanjen  bie  übtrreid^e  @abe  flirfftoff- 
Ijfoltiger  S)üttgemitte(  bie  Sieubitbungen  <x^'6\^t,  btc  »egetatiöe  ^eriobe  berlängcrt, 
ben  abfd^Iuft  beö  Iriebeö  ^inau«f(^iebt,  fo  genügen  biefc  Umflanbe,  um  eine  gtöSerc 
grojteml^finbüd^Wt  ju  erH&ren.  3)ie  Saume  ge^en  nid^t  nur  unreifer  in  ben 
äBinter,  fenbern  aud^  mit  anberem  Ser^ttnig  jtDtfc^en  $)o(j  unb  $areR(!^^m 
in  jeber  Duerjone  eine«  ä^^ö^*-  3e  me^>r  $)o(gt)aren(^i?m,  ba«  im  $erbft 
fid^  mit  ©tärfe  füllt,  bie  Ouer3one  eine«  ä^^geö  enthält,  bejlo  teidjter  erliegt 
biefe  3«>n«  wnter  fonfl  gteid^en  öer^ttniffen  ben  grojlangriffen. 

(So  ip  ferner  gefagt,  ba|  ein  naffer,  lül^fer  ©tanbort  bie  ©orten  ju 
Äreb«  bidponire.  $)ier  ift  eö  auger  anbern  ffiinflüffen  bie  gröfcre  S)ünntt>anbig» 
feit  ber  ä^^w^nb,  toeld^e  bie  ijroflempfinbtid^feit  fteigert.  Die  3^«9«°"r' 
fuc^ungen  ^aben  ergeben,  bag  bie  feuchten  3a^rgdnge  fubflanjärmere  3a^r(^« 
ringe  erjeugen;  bei  ben  Safferhitturen  flnb  bie  3^Uen  &>eiter  unb  bünnmanbiger 
ate  bei  ben  3nbiöibuen  berfefben  ^ertunft,  bie  aber  auf  »afferormem  ©oben 
fte^en. 

5Run  fann  aber  aud^  ber  Ärebö  in  fel^r  guten  Sagen  auftreten,  »enn  bie 
Säume  burd^  übermä|iged  ^inciren,  Sud))u(en,  Seqüngen,  Um))fro))fen  u.  a. 
S3ertt»unbungen  im  grü^jal^r  toäl^renb  ber  größten  Sambialtl^ätigfeit  ticfgreifcnbe 
©törungen  erfal^ren.  ffiö  ifl  ganj  erttärKc^,  bag,  »enn  ber  ©aum  in  einer  ^tii 
fo  energifd^er  ^robultion,  »ie  bie«  grabe  im  grü^ialf^r  ber  gaö,  »o  bie 
größte  9Renge  be«  9{eferbemateria(«  mobitifirt  ift,  burd)  (Entfernung  ber  meifien 
augenblicttitb  tl^ätigen  Segetation«](^eerbe  gefiört  »irb,  biefe«  SKaterial  eine 
anbere  SSermenbung  fud^t.  Sie  im  ©erl^ältnig  Jur  öertteinerten  Ärone  über« 
mä|ig  aufge)>umpte  9Baffermenge  mad^t  bie  ®en)ebe  ber  fle^engebliebenen  jC^eile 
ungemöl^nlidt)  turge«cent,  unb  baju  gefeilt  fid^  aud^  eine  übermäßige  S^\^^^  ^^^ 
pla\tx\d^tm  9)?ateria(  au«  ber  Sd^fe,  ba«  3^^^^^i'und^<i  <^n  ©teilen  einleitet,  an 
benen  fonft  fold^e  nid^t  mel^r  flattfinben. 

SRir  finb  in  f^olge  übermäßigen  ^u^^f^"^'^^"^  ^^^  Sirnen  ^älle  jur 
Seobad^tung  gefommen,  in  benen  ba«  cblorop^^Ofül^renbe  Siinbenparend^^m  in 
erneute  S^^eilung  trat  unb  meid^e  9tinbenauftreibungen  t)eranla|te.  %n  anbern 
Säumen  entflanben  $)o(2n)ud^erungen  unter  ber  Stinbe;  einmal  fa^  id^  %t)entiD« 
fno«)>en,  bie  ftd^  }unäd^fl  a(«  ,,9tinbenbeu(en''  tenntlid^  mad^ten,  nefiem>et|e 
unter  ber  9tinbe  entftel^en.  S«  fann  au(^  ba«  ^arenc^t^m  in  ber  Umgebung 
einer  $artbaflgrup)>e  }u  einer  l^otjbilbenben  äßerißemjone  fidb  Dertoonbeln  unb 
»ir  finben  bann  ifolirte  $oIjförj)er  mit  anfang«  einfeitig  mufi^etartiger,  fj>ätcr 
faji  normal  concentrifd^er  änorbnung  ber  ©efäßbünbel  im  9tinbenförj)er.  SäJie 
fc^on  früher  enoäl^nt,  fönnen  enb(i(^  aud^  bie  Ueberu)aQung«ränber  größerer 
3toeigquertt)unben  ))on  jugenbltd^en  ©tämmen  na(^  flarfer  ^onenberle^ung  eine 
heb«artige  Uej)pigfeit  erlangen. 
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6^  (äffen  ftd^  nnn  aOe  SngoBen  über  (Sntfiel^ung  unb  gortpflanjung  bed 
ftrcBfed  fomo^I,  aü  oud^  ü6er  bte  )>erf(i^tebenen  Urfad^en  einer  er^ö^ten  !Z)U« 
pofition  }ur  (Erfronfung  auf  einen  getneinfamen  @eftd^tdpunlt  jurücfffi^ren.  Sd 
^nbett  fic^  in  aOen  gfftOen  um  eine  U>M  txfß\)U  ^arend^^mBilbnng,  a(fo 
eine  $t^))ertroi)]^ie.  3)iefeI6e  gel^t  in  ben  meiflen  tJUIen  tom  Sambium 
oud  unb  &ugert  fid^  in  ber  Soderung  ber  dal^re^ringe.  3)te  )>aren(i^^ma* 
tifc^e  Sotfernng  ber  Sa^reÄringe  ifl  ber  jtoeite  galtor,  ber  baau 
gebort,  n)enn  ber  erfle  ^attox,  bie  gf^ofhoirlung,  a(9  Areb^gefd^tDuIfl  in  bie 
Srfd^ung  treten  foU.  XOe  bie  Umftänbe,  meiere  a(9  treb^erjeugenb  ober 
frebdbegilnfKgenb  ftd^  angeführt  ftnben,  finb  fold^e,  bie  einen  (öderen  San  bed 
da^edringe«  I9eran{affen. 

Sine  Sudbreitung  etn3e(ner  ftreb^eOen  ifl  ton  bie{en  Sd^riftfteUem  be« 
^an))tet  morben.  Sie  Siteraturangaben  fiber  biefen  $unft  finb  aber  }un(ic^fl 
»ieber  ba^in  jn  fiepten,  bag  aOe  bie  S5{[e  audgefc^ieben  merben  mfiffen,  u)e(d^e 
ei»  9ranbf(^&ben  unter  ber  fa(f(^en  Qqei6nung  ^ftreb^"  erfannt  tt)orben  finb. 

Sei  ben  Branbflctten  l^aben  toir  toieberum  ben  fjroflbranb  bom  ^i(jbranb, 
©onnenbranb  u.  bg(.  andeinanber  )u  ^a(ten.  3)er  ^roflbranb  x%  tote  |>artig 
eben  f4on  angegeben,  an  fi(^  nur  bann  }u  loeiterer  tbt^breitung  fällig,  toenn 
neue  ^n^fhoirlungen  eintreten. 

^e  ^rofttoirfnng  ifl  einfcb(ie|(i(^  i^rer  ba(b  erfennbaren  dlai^' 
loirfnng  tit»a9  )>(ö^(i(^  Suftretenbe^,  in  il^rer  9Birfung9ta>eife 
Segrenjted.  3)er  ^rofllfieerb  bergrögert  fld^  na^  bem  Serfd^toinben  tn  ttr« 
facbe  nur  noc^  infofem,  a(^  biejenigen  ®e»>ebe)>art^ien,  totld^t  )u  getobteen 
Segetationd^eerben  gel^ören,  auc^  meift  unter  Oerfarbnng  nad^träg(i(^  abflerben. 

3fi  biefe  ®renje  ge}ogen,  fo  erfo(gt  ein  SBeitergreifen  bed  9bflerben9 
lic^t  me^r;  toxi  fe^  t>ie(me^r,  bag  bie  j^arendft^matifc^en  ©emele  tl^re  ge« 
fnnb  unb  DegetationdfSl^ig  b(eibenben,  toenn  auc^  ®)>uren  bon  Sefc^äbigung 
{eigenben  ^ort^ien  bom  ^ant^eit^l^eerbe  bnrd^  ftorfjonen  abfc^(iegen. 

9lnr  bann  fann  eine  Xudbreitung  be9  Sbflerbend  fo(gen,  toenn  bei  SBaffer« 
mi^t^nm  bie  SunbfSu(e  jum  S^oflf^aben  fl^  gefeOt. 

Stetig,  toenn  anc^  in  ein3e(nen  dal^rg&ngen  in  oerfc^iebenem  @rabe, 
tDtrb  o^ne  fünfUic^e,  l^ei(enbe  (Singriffe  ber  $i(}branb  fl6  ausbreiten. 

Die  eigent(i(^en  Jtrebdgef(^toü(fle  jeboc^  toerben  fi(^  ol^ne  erneute  Sfrofl^' 
toirfnng  anä^  burc^  bie  9Bunbfäu(e,  bie  mel^r  ober  weniger  an  8uftabf(^(u| 
gebunben  ifi,  xAift  erweitern. 

SS  ift  oben  gefagt,  ba^  in  manchen  f^Oen  bie  Sereb(ung  eines  gefunben 
%eifed  einer  IrebSfranfen  (Sorte  auf  eine  gefunbe  Unter(age  boc^  ben  StxtH 
im  (Sbe(fiamine  f))äter  3um  fbiSbrnd^  (ommen  (äffen  !ann.  (Sd  toirb  au(!^ 
me^rfad^  be^an)>tet,  bag  baS  frebflge  (£be(reiS  bie  gefnnbe  nnter(age  anficden 
larni.  (|)a(ed  n.  %.)  Ueber  (enteren  $unlt  l^abe  ic^  eigne  Beobachtungen  nid^t 
gemacht;   erfieren  %aU  lann  id^  beflätigen. 

28* 
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m\Utl  gegen  Den  fttthi. 

Da  ^ad  (£^f>eriment  gezeigt  l^at,  bag  i^röfte  t)on  4<>  C.  fd^on  genügen, 
um  bei  9ef>feCn,  bte  unfern  Sinter  fc^abCo^  überbauern,  an  jungen  trieben  im 
i^rü^ja^r  ben  Xob  ju  t)eranlaffen,  fo  iß  baraud  erflc^tlic!^,  bag  mir  un^  oor 
ben  (^roflmirfungen  jur  SJer^tung  be^  jtrebfed  nur  6ei  ftulturen  auf  !(einem 
älreal  fc^ü^en  tonnen.  3(nbrerfeit^  ifi  ed  ertCarlic^,  ba|  Stvti9  burd^  gan} 
(£uro))a  Dortommen  (ann. 

SBenn  mir  ben  5treb^  ba^er  toermeiben  rnoKen,  muffen  nnfere  ^nfhengungen 
barauf  gerid^tet  fein,  aDe  biejenigen  Umftänbe  ju  befeitigen,  meiere  ben  ana^ 
tomifc^en  93au  ber  Sd^fenorgane  ba^in  beeinfluffen,  bag  parenC^^matifd^e  ?o(fe» 
rungen  ber  Sal^re^ringe,  nantentlid^  ))[5t(i(!^e  unb  auf  Keine  %üä^tn  Segrenjte 
entfielen.    S35ir  »erben  femer  beflrebt  fein  muffen,  We  ^ofjreife  ju  er^föben. 

Soderung  bed  3a^re6ringe^  bur(^  übermäßige  Sifbung  bon  $o(})>arenc^4m 
mirb  erfolgen,  fobalb  bad  )>laflifc^e  9ßateria(,  bad  für  größere  ^(ad^en  befHmmt 
mar,  auf  beerben  t)on  geringerer  Su^bel^nung  }ur  Sermenbung  fommen  mn^. 
3}lan  bermeibe  ba^er,  gleid^jeitig  )U  bieC  SEBunben  im  ^tt^ia^r  burc^  Sühnten, 
3urü(ffc^neiben,  Umpfroj^fen  u.  bg(.  beijubringen.  iDc^bei  mag  man,  menn  bie 
mirtl^fc^aftfK^en  ©rünbe  ed  erlauben,  nur  Sorten  an))flan}en,  bie  ni(^t  U* 
fonbere  Steigung  }um  Jhebd  }eigen.  2)a  ber  naffe  Soben  bie  Dünnmanbigfeit 
bed  ©emebed  einerfeitd  erl^ö^t,  anbrerfeitd  Cetd^t  Seran(affung  gum  Xbfaules 
ber  93ur)elf)>i^en  giebt  unb  bamtt  ein  Sbfierben  bieler  (namentlich  magred^ter) 
3meigf))iten  bemirft,  bie  nun  eine  größere  Hn^&ufung  be^  mobilfirten,  refertirt 
gemefenen  (Stammmateriald  bebingen,  fo  mirb  au(^  ^Drainage  bed  Soben  fi(^ 
a[^  mirtfam  ermeifen  muffen. 

3)ie  bor^anbenen  ^rebdgefd^müffte  muffen  au^gefc^nitten  merben  bi«  auf 
gefunbe  (Sambialf (biegten,  bie  bei  ber  $ei(ung  ber  neuen  SBunbe  ben  ®tcff- 
confum  bergrößern.  Z)er  SBunbfc^Iuß  ermeifl  ftd^  am  einfac^flen  unb  beften 
bnrd^  tteberflreic^en  mit  Reißern  X^eer  nad  bem  9udf(^neiben  im  erflen  $rü^' 
ia^r  ober  ju  Sudgang  bed  SBinterd.  Sel^ufd  gleichmäßigerer  Sm&^rung  be^ 
3a^re^rtnge6  unb  meiterer  3(bleitung  ber  jur  (ofalen  9n^dufung  geneigten, 
))Iaflifd^en  Stoffe,  fc^röpfe  man  Stamm  unb  9efie. 

Unter  ben  Sorbeugung^mitteln  ifi  ber  Sobenbe^anblung  boHe  Sbtfmerffam- 
leit  }u  fc^enfen  unb  fomo^I  eine  übermäßige  2)ünger)ufu^r,  atö  auc^  92a^rungd' 
mangel  }u  bermeiben.  (Srflere  er^ö^t  }u  fe^r  bie  3^'Ibermel^rttng,  ol^ne  ba| 
3eit  genug  }ur  genügenben  Srflartnng  ber  3cQmänbe  bleibt;  Se^terer  üerurfacbt 
gering  concentrirte  Sobenlöfung  unb  (eic^ted  9bfierben  ber  3^^8fpi4^"r  \^^^^ 
Ungleic^mäßigteit  ber  Srnä^rung  unb  (^rofiempfinblid^feit.  Die  ^oljreife  mirb 
bei  genügenber  9{a^r^afttgfeit  bed  S3obend  burd^  Sobenloderung  begünfKgt. 
3n  melc^er  äBeife  biefe  herbeigeführt  merben  foH,  ^ängt  bon  ben  f)>f}ieSeii 
Sulturber^ältniffen  eine^  Drte6   ab.     3n   manchen  gäHen   mirb  3ufn^t  s>on 
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9auf(!^utt,  2i\At,  Statt  u.  bg(.  genügen ;  in  anbern  \oixt  ftc^  baS  S^^^^^  ^o" 
®r&Ben,  bad  Segen  t)on  3)ratnrdl(iren  u.  bg(.  emf>fel^(en. 

x)  3ie(^ll|nm  Her  J^tivamihtnpapptln. 

S)te  neuefle  3^'^  ^^  pKi^liäi  eine  SDtenge  SReinung^augerungen  über  ein 
f[bfier6en  ber  3®^idc  unferer  $t^ramiben))a))))e(n  l(iert)orgerufen.  ^)  (Sine  n}iffen^ 
fdiaftlic^e  etnge^enbe  Unterfuc^ung  epflirt  bi^  jum  Sugenbltde  ntc^t  unD  bte 
gelegentlich  angefleHten  S3eobad^tungen  laffen  bie  Urfad^e  unentfd^ieben.  Qinige 
9ntoren  fud)en  ben  ®runb  in  ber  %nfteb(ung  t>on  ^iljen,^)  anbere  in  einer 
Senfung  be^  Sßafferfpiegetö  unb  bie  2Re]^r}a^(  betrachtet  ben  ^aü  aU  i^olge 
ton  Srofibefc^äbigungen.  3)  jDen  Stnmanb,  bag  frül^ere  3al^re  mit  ebenfo 
flarfen  f^öfien  ein  folc^e^  Sbfterben  nic^t  l^ert)orgeruf en ,  !ann  man  baburd^ 
entlräftigen,  ba^  ber  SEBinter  79/80,  beffen  flrenger  Aäfte  man  bie  Shranf^eit 
a(d  9ia(!brDir!ung  jujufd^reiben  geneigt  ifi,  bie  S^ume  in  einem  burc^  bie 
Segetation  be«  Sorjal^reö  bebingten,  empfinblic^eren  äuft^n^c  angetroffen  ^aben 
fann,  aU  bie  frül^eren  garten  Sßtnter,  nadb  benen  übrigen^  ein  ff>orabif4ed 
^bflerben  auc^  beobachtet  tt)orben  ift. 

y)  ^Xtklitnatifatton. 

SSenn  man  bei  ben  t)orgefül(irten,  )a]^(reic^en  i^roflerfc^einungen  an  unferen 
@e^ö()en  bebenft,  toit  (ange  biefeCben  in  unferen  ftiimaten  fc!^on  tuttitirt  toerben, 
obne  ba|  e^  gelungen  märe,  eine  berarttge  Senberung  im  S^aralter  berfetben 
6en>or}urufen,  ba|  fie  in  unfeven  fürjeren  ©ommern  i^re  Siriebe  DoUflänblg 
reiften,  fo  liegt  ber  ©c^Iug  nal^e,  bag  ed  eine  Unmi)glic^feit  ifi,  bte  $flan}en 
}u  alf(imattfiren.  !Z)iefer  (Schlug  ifl  aber  nic^t  burd^aud  not^menbig.  iD^an 
tt)irb  aOerbtng^  jngeben  muffen,  bag  ein  3nbi)>ibuum  flc^  in  feinen  bebend« 
bebingungen  nid^t  änbert.  (Sine  $flan}e,  g(eic^t>iel  ob  fte  aud  einer  3^^^  ^^' 
fte^t  ober  aud  SRiDionen  fo(c^er  jufammengefe^t  ifl,  mirb  mä^renb  it^rer  ganjen 


^)  fflittmac!'«  (S^anenaeitung  1883,  e.  389.    1884,  (&.  13. 

■)  Äojlru^}:  ^promibcpDpIenö  Unbcrgong.  Tillaegtil  Nationaltitende.  Kjoben- 
havn  13.  Novemb.  1883. 

»)  ©au«fncc5t  («ot.  »er.  f.  Öefammtt^üringen,  cit.  «ct.  eentrctlbt.  1884,  @.  275) 
Wt  andf  grübjaMfrdf)e  für  bieUrfat^e  unb  mac^t  barouf  aufmerifam,  bag  ba«  %b» 
Derben  {t((  fafi  nnr  in-SIugt^aUm  unb  92iebemngen  jeigt,  Wtxt  Sagen  aber  üerfc^ont 
bifiben, 

©ne  anbere  beacjten«»ert^^e  S^iottj  finben  tt)ir  toon  ^ertfc^  in  Petersburg  (!J)eutfc^« 
Öürtnerseitung  1884,  i»r.  10).  2)erfelbe  fanb  bei  einer  9leife  burdjj  yioxh-,  SBe(t-  unb 
9RitteIbcutf4Ianb,  bag  bie  SSnge  ber  abgeflorbenen  3^'igf^i!?^  immer  geringer  n>urbe, 
ie  ine^r  er  noc^  €^üben  tarn.  Dag  gerabe  Fopalas  pyramidalis  froftem^finbli^er  x% 
ali  bie  meifkeu  anbern  Strten,  ge^t  barau«  ^ertoor,  bag  biefelbe  in  Petersburg  nid)t  mebr 
forttommt,  toabrenb  P.  alba,  laurifolia,  suaveolens,  balsamea  u.  %,  fe^r  gut  bort 
gebei^en. 
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Se6en^}ett  an  eine  befKmmte  @fa(a  ber  Ztmpttatux  gt6nnben  fein.  Qnicre 
®erfle  j.  95.  gebeizt  tei  5  — 10^  unb  anäi  hü  SO^  0.  »obentoiTme.  IHe 
SnttDidlung  ber  $flan}e  tt)trb  aOerbing^  eine  anbete  fein  je  nad^  beni  W^tmu 
quantum.  S)ie  ^flanje  bei  10  ^  G.  {ultioirt  ifl  flänratig,  breitblättrig,  i^re 
äßurjel  meig,  an6  »»enig  t)er}n)eigten  Heften  Beflel^enb;  bte  bei  fonjtanter  Soben^ 
»arme  )oon  30^  C.  ift  fc^ioaC^ßc^,  i^re  Sßurjel  t>iel  )>er}tDeigter,  b&nncr  nnt 
intenft)>  braun ;  i)  aber  immerl^in  loerben  bie  $flan}en  i^ren  ganjen  SnttDicnung^ 
gang  burd^mac^en  unb  leimfa^igen  @amen  er}eugen.  @o  Derfc^ieben  toie  bie 
®erfle  auf  txrfd^iebenen  Stufen  i^rer  Särmeffata  ftd^  audbilbet,  ebenfo  t>er^ 
f(^ieben  mürbe  jeber  Saum  innerhalb  feiner  SBärmegreujen  fid^  enüDtdeln.  2)te 
93egetatton^}eit  iß  nur  eine  fe^r  lange,  bie  (Enhx)i(f(ung  eine  (angfame,  unb  bie 
iSemperatur,  bereu  Dauer  \)inxt\d^t,  in  bem  gan}en  (SnüDtdlungdd^cInö  einer 
®erfien))f{an)e  jum  9udbrudt  )u  gelangen,  n>irb  bei  bem  Saum  faum  merflitt 
}ur  ®e(tung  fommen.  3)te  S)ifferen}en  gleid^en  ftc^  im  Saufe  ber  (angen 
Segetationdjeit  aud,  unb  ba^  2Ba(!^dt]^um  bed  Saumed  ifl  ber  Hudbmtf  einer 
mittleren  3a^redtem))eratur,  beren  ^C^manfungen  für  benfe(ben  Ort  unb  (angae 
3ett  gleich  9?uII  für  ben  Saum  flnb.  Sin  ](|unbertid^riger  Saum  ^at  in 
biefem  Zeitraum  a(fo  im  ©anjen  g(ei(^b(eibenbe  SBärmebebtngungen  unb  ba^er 
feine  ®e(egen^eit,  fo  bauembe  9bänberungen  ju  jetgen  »ie  bie  ®erfte. 

SEBenn  ein  ^xdA^  bat)on  weggenommen  unb  aU  ©tecHing  jum  feßjl« 
flänbigen  3nbtt)ibuum  ](|erange}ogen  teirb,  fo  änbem  fic^  beffen  Snfi^rfic^e  an 
bie  S^emj^eratur  fotoie  an  bie  übrigen  (E^ftenjbebtngnngen  nic^t,  ba  er  nur  bie 
gortfc^ung  bc3  erflen  Sfnbiöibuum«  ift. 

Stimmt  man  t>on  einer  Araucaria  einen  ^itenj^koeig  ate  @te<I(ing  fort, 
fo  bilbet  berfefbe  bie  birefte  gortfeftung  be«  SKuttcrjioeige« ;  er  toäc^fl  att 
3n)eig  fort  unb  wirb  niemate  ®ipfe(trieb.  (3)ag  e^  fünfUid^  gelingt,  ba^ 
©eitenaugc  eine«  fotc^en  ©tedtfing«  jur  ®ij)fe[})f[anje  l^eronjngie^en,  gebort 
ni<^t  bier^^cr.) 

®ooteC  neue  dnbioibnen  (oon  (anger  Sebenöbauer)  anc^  im  Sanfe  ton 
3a^rl(iunberten  au«  @tedtCingeu  ergogen  werben,  fo  fleOen  fte  oQe,  wie  ba^ 
urf))rüng(u!^e  3nbi)>ibuum,  biefe(ben  Snfprüc^e  an  bie  Xemperatur  unb  bürften 
genau  aQe  bei  bemfelben  ®rabe  erfrieren,  wie  3a^r^unberte  früher  bie  gnerfl 
bei  und  eingefülfirte  $flan}e.  ®toht  bei  ben  @e^ö(}en  unferer  Anlagen  ifl  tie 
©tedttingfiüermc^irung  bie  oor^errfd^enbe.  $tcr  werben  wir  alfo  am  wenigfien 
brauchbare«  SRateriat  für  ben  Sewei«  finben,  bag  eine  $flan)e  f&^ig  ifl,  ftA 
oerdnterten  S^ciflengbebingungen  an}u))affen,  wie  e«  bo«  ©treben  ber  XROmati« 
fationöüercine  öorau^fe^.  (Solche  Seif})iefe  treten  aber  ja^treit^  in  bem  0c* 
biete  ber  furjlebtgen,  frautartigen,  burc^  ®amcn  oermel^rten  ®ew&d^fe  auf,  unb 


^)  i^taloblodt:  lieber  ben  (Stnfüig  ber  SobenwSrmc  auf  bie  <Entwi((Inng  eisidtr 

^(tur^ftanjen.    Snauguralbiffertation.    Sei|>)tg. 


Digitized  by 


Google 


mitmatifotion.  439 

fe(6{l  diejenigen  Säume,  bie  aud  irgenb  einem  ®runt>e  mif^x  burc^  (Samen- 
}it<^i  oerme^rt  unb  abfic^tlic!^  in  anbete  ftulturbebingungen  gebracht  morben 
Pub,  »erben  Brauchbarem  8e»ci«material  liefern.  S^^^^^  ^^^  ^^  unfere 
AutturtHirietaten  bed  äRaife^,  unfere  Sßeijenarten  unb  Sirnenforten  in  äSetrad^t. 
Sei  ben  leiteten  Seiben  jeigen  ftc^  Varietäten,  bie  in  einem  3a^re  erfrieren, 
mä^renb  baneben  ftel^enbe  anbere  fc^abtod  burc^  ben  Sßinter  lopimen ;  (ei  bem 
SRaid  finben  mx  eine  ©orte,  toie  ben  babifd^en,  in  unferem  itüma  reifen, 
n}&^renb  ber  baneben  flel^enbe  ^ferbejal^nmaim  nic^t  reift,  ba  er  einer  längeren 
8egetationd}eit  bebarf.  SEBad  mx  bei  bem  9ßaid  erreicht,  fuc^en  »ir  bei  oben 
ertoä^nten  Säumen  auc^  }u  erlangen. 

j£)ie  Srfal^rung  (e^rt,  bag  bei  ber  Sermel^rung  ber  ^fiangen  bnrc^  ®amen 
bie  Sitbung  oon  dnbiüibuen  mit  etmad  abmeici^enben  CEigenfd^aften  t)ie(  l^äuftger 
auftritt,  atö  bei  ber  un^efc^ted^tßcben  Sermel^rung.  3)a|  bei  biefer  Varietäten«: 
bilbung  au(^  3nbix)ibuen  erjeugt  n>erben,  bie  in  9tü(ffl(^t  auf  bie  2;em)>eratur 
anbere  8nf{>rii($e  a(d  bie  aj{u1ter)>flan)e  machen,  gel^t  au9  ben  Seifpiefen  ber 
Sirnen«  unb  Seijenforten  l^eroor. 

Sei  ber  Setrac^tuitg  ber  Sarietätenbifbung  unferer  ftuüurpflau^en  fann  man 
fi(^  bem  Sinbrud  nic^t  oerfd^Kegen,  bag  alle  bie  f))e}iellen  SigenfC^aften  einer 
$flanje  nid^td  anbered  ftnb,  ai9  ber  ©efammtaudbrndt  ber  Seben^bebingungen, 
unter  benen  eine  $flan)e  i\$\)tx  )oegetirt  ](^at.  3eber  Seben^bebingung  entf)>rid^t 
ein  befHmmter  (Slnflu§  auf  ben  $f[an}en(eib,  unb  biefer  (Stnflu|  gelangt  in 
einer  befiimmten  (Sigenfc^aft  }um  ^u^brud.  Sticht  aQe  Sebendbebingungen 
oirten  g(eic^  conflant  auf  ben  $f(an3en(ör))er,  unb  bie  @(^U)anIungen  biefer 
Segetation^bebingungen  gleid^en  ftc^  um  fo  me^r  aud,  {ommen  um  fo  toeniger 
einfeitig  }um  Sudbrud,  je  (änger  ber  (Entteidlungdc^ctud  einer  $f[anje  bauert. 
3)nr(i^  ben  iSinf(ug  confianter  Segetationdbebingungen  toirb  auc^  ber  9udbru(f 
berfelben,  nämlic^  bie  (Sigenfc^aften  ber  ^flange  conftant.  Diefe  Seflänbigleit 
ber  Sigenfd^aften  gi(t  für  aEe  Zueile  bed  $flan)enlör)>erm,  alfo  auc^  für  ben 
®amen,  fotoeit  berfeße  Sigentl^nm  ber  aRutter)>fIan}e  ift  unb  nic^t  burd^ 
fremben  $oOen  bei  feiner  Silbung  beeinflugt  morben.  Sllfo  au(^  ben  Samen 
tDobnt  oon  t)orn]^erein  ein  Sefireben  inne,  bie  Sigenfd^aften  ber  üßutter« 
^»flanje  n>ieber  an^jubitben,  b.  1^.  bem  ©amen  too^nt  ein  erblicher  Silbungd« 
trieb  bei.  9ßenn  tt)ir  und  immer  loieber  erinnern,  bag  ber  Sitbungdtrieb  }u» 
fammengefe^t  ifl  and  einjelnen  f^aftoren,  unb  jeber  einzelne  t^altor  it^d)t  eben 
in  bem  (Sinflu|  jeber  einjelnen  Segetationdbebingung,  fo  ifl  erftd^tlic^,  ba|  ber 
Silbungdtrieb  um  fo  befiänbiger  in  einer  ^flanje  fein  mirb,  je  g(eid^mä§iger 
unb  (änger  jebe  ein}e(ne  Segetationdbebingung  auf  eine  $flan}enff>ecte9  geloirft 
^t.  <Sd  n>irlen  aber  ni(^t  aQe  f^attoren  in  berfe(ben  Seflänbigleit  unb  nament« 
tidb  nic^t  bei  unfern  ftultur))flan;(en,  )oon  benen  oben  bereite  gefagt  x%  bag  bie 
Seränberungen  bei  monocarpen  $f(an}en,  namentlid(^  bei  einjäl^rigen,  am  einflug« 
rei<^ften  finb,  mei(  fie  im  Ser^ältnig  ^ur  (Snt)Did((ungd}eit  ber  gaujen  ^flanje 
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t)tel  bauernber  etnmirfen.  2ln  unb  für  ftc^  kDtrb  a(fo  ber  angeerbte  Sitbun^d- 
trteb  (et  furjIeBtgen  $flan}en  biet  (eid^ter  }u  erjcl^üttern  unb  abjuanbent  fein, 
ate  bei  f>erennirenben  ©emäd^fen,  XDxt  }.  93.  bei  ben  93aunien.  Unb  bon  ben 
einjelnen  gaftorcn,  bic  ben  Silbungötrieb  gu|ammenfeften ,  »erben  biejenigen 
am  menigflen  Sonftanj  beft^en,  bie  t>on  ben  am  leic^teflen  nnb  ^uftgflen  Itc^ 
anbernben  ^egetationdbebingungen  bebingt  »erben.  S)er  Sitbungdtrieb  erfc^etnt 
fomit  }ttfammengefe(t  aud  etnjelnen,  ungleid^  beftctnbigen  (Enttt)i({(ung^ri(i^tungen, 
»ie  in  ber  (Sl^emie  ein  9Ko(efiU  gufammengefe^t  gebac^t  »irb  au^  dnjelnen, 
öerfdbieben  fefl  gebunbenen  ätomen. 

ftommt  nun  eine  Urfac^e,  »eld^e  ben  angeerbten  Silbung^trieb  erfd^üttert, 
fo  toirb  bie  Srfd^ütterung  biejcnigen  Som<)onenten  beffelben  am  leüteßen  gur 
abänberung  betoegen,  bie  an  unb  für  pd^  bie  geringjle  SSejianbigfeit  l^aben 
(g.  99.  93Iüt]^enfarben).  ffirfl  bei  (lärferer  Srfc^ütterung  ober  längerer  Dauer 
berfetben  »erben  aud^  bie  conflanteren  Som)>onenten,  »ie  }.  93.  bad  Serratien 
gur  Xemf>eratur  beeinfHugt  »erben. 

3lbgefe](|en  bon  einer  f(!^roffen  unb  bauernben  93eränberung  ber  eingehen 
9Segetationdbebingungen  ifl  bie  fiärtf^e  (Srfcl^ütterung  bed  angeerbten  Sitbungd« 
triebet  ber  Sinflug  fremben  Rollend  bei  ber  Sefruc^tung.  Sud  ben  neueren 
Unterfuc^ungen  ge^it  aber  ^erbor,  bag  ein  groger  SC^eü  ber  ^flangen  bem  ©efeft 
ber  X)ic^ogamie  unter»orfen  ifl,  b.  1^.  gur  (Srgeugung  bon  ©amen  auf  ben 
$oOen  einer  anbern  ^flange  birelt  ange»iefen  ifl  unb  bag  ein  no(^  grö|erer 
2:^eil  iebenfaQd  fe^r  l^äufig  bic^ogam  if^.  %xx  ein  Keiner  2:^eil,  »ie  g.  93. 
biejenigen  $f[angen,  bie  ft(^  in  gefc^(offenen  93(ütben  befrucj^ten,  ifi  ^omogam 
(auf  ben  Rotten  ber  eignen  93tüt^ie  ange»iefen).  3e  mel^r  eine  $flangenfj>ejie« 
gur  ÜDid^ogamie  neigt,  um  fo  leichter  »irb  bie  Srf Fütterung  bed  angeerbten 
99i(bungdtriebed,  b.  1^.  bie  9Sarietatenbi(bung  fein.  3e  fc^neDer  ber  gange 
(Snt»i(nung6c^clud  bon  einer  $flange  burc^Iaufen  »irb,  je  !urglebtger  btefetbe 
x\t,  um  fo  leidster  »irb  bie  Senberung  bed  99i(bungdtriebed  burd^  Sin»irfung 
fremben  Rollend  gum  Sudbrudt  gefangen. 

9ud)  bie  anbere  %rt  ber  Srfc^ütterung ,  bie  in  einer  langer  bauernben 
Äenberung  ber  9Segetation6bebingungen  befielet,  »irb  fld^  am  »erbenben  3nbi* 
mbuum,  bei  ber  Smbrt^obilbung,  am  leic^tefien  geltenb  machen,  de  öfter  man 
eine  ?trt  in  biefen  ^wP^«^  berfefet,  b.  I&,  je  öfter  man  biefelbe  burd^  ©amen^ 
bitbung  fortgu))f[angen  fud^t,  um  fo  leidster  »irb  bie  ttenberung  bed  93ilbungd' 
triebet  eintreten  !i)nnen.  S)a  »tr  aud  unfern  ^[turoarietaten  feigen,  bag  bie 
93er&nberungen  ftcb  auc^  auf  bad  SBärmebebürfnig  erfhedten,  ba|  »ir  ^flangen 
bcrfelben  ärt  in  9Sarietäten  befiften,  bie  balb  eine  größere,  batb  eine  Heinere 
9Bärmemenge  gur  normalen  2)urd^fül(irung  aller  Mend))rogeffe  beanf))ru4en,  fo 
liegt  !ein  ©runb  oor,  angunel^men,  bag  t9  nidbt  gelingen  »erbe,  bon  bieten 
ftulturpflangen  9Sarietäten  gu  ergieten,  bie  unfere  SBinter  audl^alten,  inbem  fie  in 
unfern  ©ommern   gum  Sbfd^Iug  il^rer   begetatiben  S^atigfeit  gebrad^t  »erben. 
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9Bir  loerben  a(fo  fagen  lönneii,  Sftßmatifation  tfl  nici^tmöglic^,  tDenn 

barunter  bad  Sefheben  berflanben  loirb,  bei  einem  bereite  entn)i(fe(ten  3nbi« 

mbuum  bie  2e(end6ebingungen  }u  dnbern;   Stflimatifation  ijl  aber  möglich, 

toenn  ^flcmjen  mögti^fl  oft  in  ben  3uf^^ii^  gebracht  werben,  too  t)erönberte 

Seben^bebingungen  auf  bie  jüngfie,   embryonale  (Sntn)i(nungd)>eriobe  einmirfen 

fönnen.    ^ember  Rollen  ifi  in  biefer  Sejiel^ung  aud^  nid^td  anbered  a(d  eine 

üerdnberte  Segetationdbebingung,   inbem   burc^   ben   odmotifctien    Sinflug  bed 

$oIIenf(^taudbe^   eine   anbete  (Erna](^rung   bed  (Embr^ob(adcbend   bebingt   koirb. 

I)cr  SBeg   einer   erfofgreid^en  Äfttimatifation   ifi   alfo   ni4t  bie  ffultnr 

ungcfc^Iec^tlic^  fortgej>fIangter  3nbiöibnen,  fonbern  bie  möglic^fl  ^aufige  8cfrn(^» 

tung  )ur  S^arietäten«  unb  SaflarbbUbung,  koobei  immer  fold^e  3nbioibuen  ben 

Sor^ug  )oerbienen,   bie  fc^on  eine  Sbanberung  in  ber  getcünfcbten  S^di^^n^^^ 

ri(^tung  }eigen,  ftc^  namentKc^  loiberfHanb^fä^iger  gegen  unfere  SBinter  t)er]^a(ten. 

6^  ifl  nac^  bem  in  ben  borangegangenen  fta))ite(n  niebergelegten  iD2ateriaI 

u>o^(  laum  nöt^ig,  f^xtx  noc^  einmaC  barauf  ^injutoeifen,  bag  ber  ^ier  gemachte 

^u^))ru(^  über  bie  Sonßan}  ber  äBarmeanf)>rü(^e  eineiS  langlebigen  dnbibibuumd 

bur^oud  nic^t  erfd^üttert  toirb  burc^  bie  Srfal^rung,  bag  baffelbe  3nbioibuum 

ober  biefeCbe  Sarietät   in   einem  3abre  bei   geringeren  5Iä(tegraben   erliegen 

tonnen,   atö  in  einem  anbem  Saläre.     Se^terer  Umflanb  wirb  burcb  bie  ad« 

jährig  )>eränber(i^en  (Kombinationen  ber  Segetationdfactoren  bei  ber  ^erfiedung 

te^  3al^re^nged  bebingt  unb  ftnb  borübergel^enbe  ©d^wanhingen,  meiere  ben 

angeerbten  9i(bnngdtrieb  barum  nidbt  ju   erfd^üttern   t>ermögen,   toeil  fle  im 

Seri^ä(tnig  }nr  gan}en  Sebend}eit  ber  $flanje  )oon  ju  geringer  2)auer  unb  in 

9{fl(!ft(^t  auf  ben  ba^  $robuh  t>on  dal^rjel^nten  barfieUenben  ®efammtför))er 

oon  }n  geringer  @rj^f  e  finb.   SSSfirbe  ber  ^au)>tad^fent]^eU  in  jebem  3al(ire  ab= 

flerben  unb  neu  probujirt  toerben,  bann  toirb  bie  totale  Sa^redtoitterung  aud; 

i^ren  (Einflug  ausüben  unb  Seranfaffung  jur  9i(bung  fümatifc^er  Sarie- 

taten  ^)  geben,  bie  mir  nic^t  b(od  bei  eini&^rigen,  fonbern  aud^  bei  t)ie(jä^rigen 

^flanjen   mit  hautartiger  ft^fe  unb   )>erennirenber  9Bur}e(  antreffen.     (®e« 

birg^formen,  ©anbformen  ic).  —  3)er  fhi9^pxvii^,   bag  bie  äußeren  Sebend« 

bebingungen  nur  quantitati)oe  Unterf(^iebe  unb  nic^t  bie  bie  ttbänberung  einer 

9rt  (^arafteriftrenben,  quaßtatiben  Unterf(^iebe  l^erborbringen,   ift  ab}u(el(inen; 

benir  bie  &u|eren  Segetation^bebingungen  beeinflnffen  auc^  bie  floffßd^en  Ouanti« 

taten,  tDtid^t  bie  flofflic^e  Ouaßtät  barfleffen,  unb  bauembe  Unterfc^iebe  in  ber 

fioff(i(^en  Dualität  l^aben  aud^  Unterfc^iebe  in  ber  mor))bo(ogif(^en  Dualität 

jur  golgc 

z)  ^oßfi^n^mittel. 

3tt  Wfltffidtt  auf  bie  SKittel,  toefc^e  gegen  grojlf(^äbeu  anju»enben  fein 
toerben,  ifi  ed  nöt^ig,  bie  $rage  }u  erörtern,  ob  bie  $f[an}en  burc^  bie  Sin« 

1)  $.  ^offmann:  Ueber  ^[ccomobation*    8ot.  3a]^re«beri(^t  1876,  @.  952. 
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mirfung  ber  StäiU  fler6en  ober  erfi  iti  bem  Suft^nen  unb  burc^  bte  Srt  bed 
Suftl^auend  }u  ©rnnbe  ge^en.  Z)ag  (enteret  Vorgang  ni(^t  feben  flatt^bet, 
ift  )ti>eife[tod  feflgefiellt;  fid^etlid^  aber  toirb  aud^  ber  j£ob  burc^  bte  ftalte 
fet(fi  ^ertorgebrac^t,  unb  feine  9rt  be^  Suftl^auen^  tft  bann  im  ®tanbe,  ben 
^flangcnt^ieil  in'ö  Seben  jurürfjumfen. 

2Benn  einmal  fef)fie](^t,  baf|  @al}(öfungen  bur<i^  bte  ftäbe  bauemb  in 
SBaffer  unb  eine  concentrirtere  Söfung  gefc^ieben  merben,  bag  felb^  neue  Ser« 
binbungen  burd^  \>a9  ©efrieren  gebi(bet  mecben,  bann  (iegt  lein  ©rnnb  loor, 
biefe  au|er^a(b  bed  ^flangenteibed  beobaAteten  Sorg&nge  nic^t  auc^  auf  bie 
Söfungen  in  ber  ^flangenjeae  }tt  übertragen.  Um  ftc^  eine  Sorfleflung  fiber 
bie  9rt  unb  Sßeife  ber  Seränberungen  )u  machen,  n)e(cbe  organif(!^e  ©nbßanjen 
bttr(3^  ©efrieren  erleiben,  fei  ^ier  an  bie  Beobachtungen  öon  Söget*)  nnt» 
<3aii&^  erinnert.  (Srflerer  rül^rte  aud  1  S^eil  SQ3ei)enme^(  unb  16  X^eileii 
äSaffer  einen  ftteifler  an,  bon  toe((^em  er  bie  ^atfte  in  ein  ®emenge  )oon 
3  ^fb.  ®(bnee  unb  1  ?fb.  «ot^falj  (Icmt)eratur  —  2lOR)  brachte.  5Ra* 
einigen  ©tunben  Hebte  ber  Rinfitt  nid^t  melfir  unb  ^atte  eine  SRenge  reinel 
9Baffer  abgefonbert.  9?a(^bem  bie  SRaffe  aber  bid  jum  @iebet)unlt  bed  sfi^affevd 
erl^i^t  iDorben,  gemattete  fte  flc^  toieber  )u  einer  gitternben,  ^omogenen^  lieben« 
ben  aWaffe. 

Sticht  alle  Stoffe  erteiben  burd^  bie  ftalte  berartige  Seronbernngen ;  ffiein* 
fäure  unb  (Sfflgfaure,  ©ummi  unb  3u<ler(öfung  bleiben  bei  berfelbe  Se^ant* 
lung  intatt.  @a<j^d  ßeg  auger  bem  ©tarleüeifler  noc^  ^übnereiloeig,  xotld^ 
burc^  $i4e  )oor^er  }um  ©erinnen  gebracht  »orben  ta>ar,  gefrieren.  %id  ben 
beiben  t>or^er  homogenen  SDlaffen  biCbete  fic^  bur(^  ben  f^ofl  ein  lodere«, 
f(^n)ammiged  ©eioebe,  ba«  bei  (eid^tem  3)ru(t  eine  äRenge  Sßaffer  entlieg. 
Säl^renb  a(fo  borl^er  in  ben  beiben  ©ubftan}en  bie  einjelnen  9)to(eIiUe  btrartig 
gelagert  »aren,  bad  jebed  eine  groge  9Eßa{fer)one  um  fid^  )u  l^alten  i»ermo(^te, 
finb  burc^  ben  S^ofl  bie  einjebten  X^eile  ber  @ttbftan)  n&i^tt  )u  einanber  ge« 
treten,  unb  bie  }n>ifc^en  benfelben  gelagert  gemefenen  2Baffer^flDen  ftnb  tl^eil* 
m\9  ausgeflogen  »orben.  3)enft  man  fid^  flatt  bed  AleijterS  bie  oertoanbte 
3enflofffubftanj  unb  an  ©teile  beS  $ü]^nerein)eiged  baS  $roto)>Iadma  in  feiner 
®reu}fd^id^t  aü  $rimorbialf(^(auc^,  fo  ^at  man  eine  ungef%e  SorfieHung, 
me  bie  toxf^tx  miberflanbSf&l^ige  3(Bmanb  burd^  ben  ^oft  berartig  ))]^l^fl!alifd» 
x>eränbert  morben,  bag  393affer  ober  ^arbftoff  aud  bem  S^^^^^^  Kft^  ^^^' 
ßört  tftxavi^ixtitxi  fönnen. 

Sinen  Vorgang,  ber  an  baS  Sludfrieren  bed  äBafferd  and  bem  ^fi^ner« 
eimeig  erinnert,  beobachtet  Sobu^)  an  ben  S^Utn  einer  iBa{fer))fIan}e.    S^^^^ 


0  S-  $oge(:  Uebcr  bte  8eränberungen,  bte  einige  @toffc  be9  organtf^en  Steige« 
6etm  (gefrieren  erleiben,  ctt.  in  ®&^^erf9  ,,9BHnnecntn>id(lnng",  @.  39. 

")  @a(5«:  ©anbbuct  ber  (gyperimental-^bPftölogie,  2ei^jig  1865,  @.  60. 
8)  ©erid^t  ber  ©(JlefiWen  ®efc!If(4>aft  toom  2.  gcbmar  1871. 
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»Ott  NitelJa  ayncarpa  tourbcn  einer  lennjeratiir  oon  —  2<>  audgefefet,  tooSei 
unter  bem  äRifrofbp  nod^  eine  SBetoegung  bed  $roto)>(adma'd  6eobad)tet  tourbe. 
Sei  einer  S:enq)cratur  »on  —  3  M«  40  bagegen  fd^rumpfte  ber  ^rimorbial* 
fd^Ianc^,  too6ei  offenbar  ein  Il^etl  be«  3«ßw^ÄÖ^  gefror.  Derfette  t^ionete 
jmar  im  3iininer  »lieber  (utf,  »»oBei  ber  faltige  $riniorbta({(bIaud^  fic^  mieber 
bi«  an  bie  3«0ö>Än^  ondbe^iirte,  aßein  bie  3«tt«  ^ar  tobt,  ^ier  toar  ber 
ftältegrab  unb  ni(^t  bad  SCuft^onen  bie  Zobedurfac^e. 

(Einen  tnbem  6en>ei^  für  bad  Sterben  bur(^  bie  ftä(te  felbfl  bringt 
@öp))ert  in  feinen  93eoba(^tnngen  i)  tn  £)r(^ibeen.  $ie  geigen  flrc^  c^emifd^e 
Seränberungen  be^  3^IIin^<^lt^  i^  Sngenblid  be^  (Erfrierend.  3n  ben  S(üt^en 
eintger  tropifc^en  Orc^ibeen  (Phigns  grandifolias  unb  Calanthe  voratrifolia)  be« 
finbet  fk^  Onbigo  in  ber  ^otm  oon  farbbfem  3nbigtt)eig,  bad  na<i^  bem  Sobe 
ber  ^flanje  (d9  b(aner  S<^rbfioff  auftritt.  9ESenn  man  bie  mi(c^)oei§en  9(üt](|en 
ber  Galantlie  )mif(^en  ben  Ringern  quetf(^t,  »erben  fie  fofort  b(au.  Diefelbe 
Sarbung  tritt  bei  bent  normalen  Sbflerben  ber  Stützen  auf;  ebenfo,  menn  man 
^flangengifte,  mt  Setter  unb  @c^n}efe(Io^(en|loff  einU)irfen  idit  d^  ift  a(fo 
^ier  bie  Blaufärbung  bad  3ci<^^i<  ^^^  Zobed,  unb  biefed  3^i<^^n  f^^Ot  fi(i^  fo« 
fort  ein,  menn  bie  Slütl^en  unb  S^&^  ^^  Calanthe  in  eine  Xem)>eratur  oon 
—  3^  gebracht  »erben,  »obei  blau  gefärbter  3«ttföft -austritt.  S)a«  Äuötreteu 
t)on  nic^tgrftnen  Sarbftoffen  and  gefrorenen  ^an^ent^eilen  ifl  eine  ganj  aE« 
gemeine  Srfc^einung ;  eined  ber  belannteßen  Seifpieie  }eigen  in  biefer  Sejiel^ung 
bie  erfrorenen  rotl^en  9tttnlelrüben. 

Der  ©egenoerfuc^  }u  Dbigem,  burd^  aHmäl^lic^ed  Sluft^auen  in  (Eid  unb 
Scbnee  ben  früheren  3nft<tnb  l^erjnflellen,  enoied  {t(^  l^ier  ate  ooUftänbig 
oergebtid^. 

23enn  man  fc^üeftid^  bie  S&He  in  Setrad^t  gielfit,  »0  ^flanjen  aud 
9Range(  an  SBärme  bei  j£em))eraturen  über  ißuE  fc^ttarjflectig  »erben  unb 
faulen,  unb  »enn  man  in  ber  (ErHarung  bed  9Borted  ,, (Erfrieren''  bem  aDge« 
meinen  ®)>rac^gebrau4  gem&g  bad  Sterben  ber  $flan}en  aud  SBärmemangel 
fefi^Ct,  bann  mu^  man  }ugeben,  bag  ber  £ob  ber  ^flanje  burc^  t^roft  in 
beiben  Vorgingen  ßattfinben  lann.  (Entmeber  bringt  bie  Xemperaturerniebrigung 
fefbfl  eine  berartige  Umlagerung  ber  3)2icellen  ^eroor,  bag  bei  eintretenber 
Waxmt  ein  3urü(ftreten  in  bie  frühere  Lagerung  über^au)>t  nic^t  mel^r  möglich 
i%  fomit  bie  äBieberaufnal^me  ber  frül^eren  gunftionen  unterbleiben  mug ;  ober 
aber  bie  $flan}e  flirbt  babur^,  bag  burc^  }u  fc^neHe  3ufü^rung  t>on  9Barme 
bem  no^  möglichen,  aber  nur  fe^r  (angfam  mög(i(^en  3iivüdtreten  ber  äRiceden 
in  ii^re  urff>rünglic^e  Sagerung  (jum  2;^eil  burc^  iBieberaufna^me  bed  aud? 
geflogenen  Safferd)  b.  b>  ^^  SEBieber^erjteaung  ber  urf))rüngli(^en  Subfianj:: 
befc^affen^eit  ein  ^inbernig  in  ben  SBeg  gelegt  mirb. 

^)  Sann  fHrbt  bie  burc^  groft  getSbtetc  ^flan^e  k.  ®0((enf(^rift  M  ^txtxn^ 
}nr  iOefdrbernng  M  (S^artenbaued  in  ben  fdnigl.  preugifd^en  Staaten  1871,  9^t.  33. 
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©ämmtliÄe  burtä^  groft  ^cvtootflcrufcnc  lobc^faBe  c^araftcriftrcn  fld^  burcb 
©ciDid^töbcrminberung  bcö  ^flanjcntl^ctte,  burd^  fpätcrc  ffirfc^faffuna  bcr^eH* 
membrancn  unb  auötrctcn  bon  SBoffer  au«  bcm  3cninncm  in  gofgc  bcr  burtb 
bcn  gro|!  bctoirftcn  3»fö"'»"«"ji^^»»9  ^«^^  <&ubjlanj.  3n  ber  ategel  ifl  bcr 
erfricrungötob  toon  einem  Srflarren  bc^  3cttftfttoaffer«  ju  ©ö  begleitet. 

5)a0  allgemein  angetoenbete  »erfahren,  ^flanjen  gegen  grofl  ju  ((^fi^en, 
befielt  barin,  bag  man  biefelben  mit  mögßd^fl  fd^(e(^ten  9Barme(eitem  umgiebt. 
ÜRan  bcberft  bie  SBeinjiörfe,  JRofen  u.  f.  t».  mit  (Srbe  ober  ?aub  unb  binbct 
bie  ©tamme  in  2Rooö,  ©trol^  u.  bgl.  ein.  «He  biefe  aWittel  fmb  gut.  9Ran 
terfäume  aber  nid^t,  in  Ia(ten  SBintern  mit  madigem  @^neefaD  au<!^  ten 
@(!^nee  au9  ben  SBegen  auf  bie  eingebunbenen  ^ftanjen  )u  n)erfen.  Sd  ifi 
attfeitig  befannt,  bag  eingebunbene  Otämme,  j.  S5.  öon  Wofen,  oft  erfrieren, 
unb  biefer  Umjlanb  toirb  erffarüd^,  toenn  man  mit  einem  S^ermometer  bie 
Temperatur  unter  bem  Decfmateriol  unterfud^t;  biefelbe  ifl  nur  »enig  bon  ber 
äugeren  &ufttemt)eratur  abtt^eic^enb.  Unterfuc^t  man  bagegen  ben  Soben  unter 
einer  bieHeidbt  nur  15  cm  l^ol^en  Sd^neebede,  fo  ftnbet  man  benfelben  gan) 
bebeutenb  märmer.  ®d))t)ert'd  Unterfuc^ungen  ^)  geben  clü^  über  biefen 
©egenftanb  bie  f(^5n{len  Selege.  3m  Februar  1870  mar  bie  Siemperatnr 
fe^ir  uiebrig;  ba«  SEl^ermometer  fan!  am  4.  auf  burtbfc^nittfic^  —  12,6  ^ 
unb  babei  toar  bie  Temperatur  unter  einer  10  cm  l^ol^en  ©(^neebecfe  —  3^. 
I)er  Sufttemperatur 
oon  —  14,7<>  am     5/2.  entfprac^  eine  SCempcratur  unter  bem  ©d^nee  öon  —  4,6® 

V  ff  n  t»  rt  f*  0  ** 

>t  n  n  »>  if  n  t*  •'»*' 

ß  r;0 

f  #/  #f  f         **         t*  tt  "»*' 

—  6<> 

—  6<> 

H  tt  n  n  f  f*  t»  " 

—  150 

3)er  ©oben  fefbfl  toar  unter  ber  ©c^neebede  36  cm  tief  gefroren,  aber  bie 
Temperatur  beffetben  felbft  an  bem  fe^fr  falten  5.  gebruar  in  5  cm  2iefe 
nur  —  10. 

©prec^enbere  Setoeife  für  ben  9?u|en  ber  ©(j^neebede  bürften  taum  3U 
finben  fein.  (S«  erfCärt  fic^  barauö  bie  ÜKiJgtid^feit  ber  ^olartoegetation.  lie 
^öcfeflen  biö  jeftt  beobachteten  Äättegrabe  ber  foforgone  (—  40  bi«  47  O)  er« 
fal^ren  nur  bie  über  ben  ©d^nee  ]^ert)orragenben  ©tämme  ber  Säume,  nid^t 
bie  SBurgeln  biefer  ©tämme  unb  ebenfotoenig  bie  perennirenben,  Irautartigen 
©etoäc^fe.    3)iefe  befinben  fid^  im  Soben  in  einer  nur  einige  ®rabe  unter  0^ 


-  17,60  „ 

6/2. 

-  16,70  „ 

7/2. 

-  16,70  „ 

8/2. 

-  15,40  „ 

9/2, 

-  14,90  , 

10/2. 

-  15,80  „ 

11/2. 

-    5,70  „ 

13/2. 

-    2,80  „ 

16/2. 

»)  »ot.  Seit.  1871,  SRr.  4,  @.  64. 
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ietragenben  Xetn))eratur  ber  @c^neebecEe,  »e^e  }mar  nic^t  bad  ©efrieren,  tool^I 
aber  ben  Sarmet^ertufi  burc^  ®trQ]^(nng,  bad  Einbringen  ^ol^er  ftaltegrabe 
unb  eine  fc^neQe  96med^dlung  ber  j£em)>eratur  t)er^tnbert.  3(6er  aud^  (ei  und 
ifi  öfter,  atd  toir  benfen,  bte  Stiften}  mand^er  itutturen  an  bie  ©d^neebede 
geBunben.  3)aö  Erfrieren  ber  (Saaten  »ürbe  öiel  l^anfiger  eintreten,  fofcalb 
ein  langer,  feuchter  unb  »armer  $erbft  bie  ^flanjenentmidttung  begünfligt, 
tozm  ntd^t  bie  (Sc^neebede  ft(^  auflegte,  totli^t  bie  ®tra^(ung  unb  bie  in 
unfern  breiten  fo  ^ufigen,  ^axttn  S^emperaturfc^toanfungen  ab]^ä(t.  2Bir  feigen 
oft  genng,  mie  (eic^t  bie  ungenfigenb  gefc^ü^ten  ober  6(og(iegenben  $f(an)en« 
t^eile  baburc^  erfrieren,  bag  ptö^üc^  auftretenber  fiarler  @onnenfc^ein  fte  trifft. 
!Der  in  ber  Äälteftarre  befinblid^e,  t>on  ber  SQSanbung  jurüdtgegogene,  toaffer* 
ärmere  ^^Din^aCt  gewinnt  nid^t  3^^^/  f^^^  ^urd^  äBafferaufna^me  icieber  aud» 
jnbe^nen,  in  normale  SEBed^feltoirfung  mit  ber  3^Q^<^n^  ^^  baburd^  mit  ber 
Umgebung  3U  treten,  unb  bamit  ifl  bie  S)edorganifation  ber  S^Ut  eingeleitet. 
Da«  flnb  bie  Sorgänge,  bie  namentlid^  Bei  grül^ja^rgfröflen  eintreten  unb  bie 
Mturen  ber  ©ärtner  Befonber«  Bena(^t^ei(igen.  SDtan  ^i[ft  ftd^  bann  burc^ 
Segiegen  ber  hartgefrorenen  $flan}ent]^ei(e  mit  red^t  !a(tem  993affer  unb  (Sin« 
ric^tung  einer  Sefd^attung.  Daö  SBaffer  auf  ben  ^flangen  gefriert  bann  ju 
einer  6i«trnfle ;  l^ierburd^  toirb  bie  Temperatur  ber  ^flanje  feifcjl  langfam  auf 
0^  erl^ö^t  unb  lann  nun  oon  biefer  Temperatur  an  nad^  bem  Xuft^auen  ber 
ftrufle  fi(^  aDmal^tid^  loetter  enoarmen. 

9uf  bemfetben  $rtn)ip  ber  aHmabüd^en  Sno&mung  beruht  bad  Sin« 
fc^ütten  angefrorener  Kartoffeln  unb  9tüben  in  9otti(^e  mit  laltem  SBaffer  unb 
t)Q»  3uf<^inmenn>erfen  gefrorener  ftol^ßöpfe  in  $)aufen,  bie  mit  Strohmatten 
bebedft  merben. 

@egen  bie  ißad^tfröfle  im  i^rül^Iing  unb  $erb{t,  mo  ed  t>or{ommen  tann, 
bag  bie  Sufttemperatur  gar  nicbt  bi«  auf  0^  pnft,  bie  ^flanjen  aber  burift 
Sttdfiral^Iung  gegen  ben  l^eiteren  $immel  unter  0^  erfalten  unb  fic^  mit  9ieif 
(ebecfen  unb  erfrieren,  fd^ü^t  man  burc^  WlxtttU  totlö^t  bie  ®tra^(ung  ^emmen. 
äRon  fpannt  S)e(Ien  unb  Statten  über  bie  ^flanjen;  aud^  fel^r  bünne  Xild^er 
jtnb  bier  fc^on  k)on  Sßirfung,  unb  bei  iD2angeC  an  !De(fmateria(  ifl  ba«  bünne 
9e(egen  mit  Steiftg  l^ter  ganj  am  $(a^e.  %uc^  fen&ec^te  Sänbe  ertoeifen  ftcb 
banfig  ate  )>ortreff(i(^ed  f^roftfcbu^mittel ;  fie  loirlen  einerfeit«  baburd^,  bag 
fie  bie  9Btube  abl^alten  unb  anbrerfeitd  baburd^,  bag  fie  bie  9udfh:ablung  ber 
$flan}en  berminbem.  Set  @paCierbäumen  an  ÜJlauern  ober  ^oljmänben  fommt 
au|er  ber  gau}  bebeutenb  berminberten  9udftral(|(ung  be«  33aumed  auf  ber  ber 
SSanb  anliegenben  @eite  auc^  noc^  ^in}u,  bag  bie  3Banb  fe(bfl  i^re  gefpeic^erte 
Sßdrme  aQm&l^ßc^  abgiebt. 

Sßeniger  loirtfam,  jieboc^  nid^t  gau}  }n  oertoerfen,  ifi  ein  oon  alten  @d^rift« 
fteQem  tmp\o\fitnt9,  bei  ®artenfu(turen  ann>enbbared  f^roftfd^u^mittel  im  grub' 
ja^r.     Z)er  ©tamm  t>ou  93ättmen  »irb  mit  einem  ®tro^feiI  ummidelt,  beffen 
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etned  (Sitbe  in  Safer  taucht,  lieber  93eete  (tül^enber  ^^jal^rdbütmen  toetten 
treu}  unb  quer  in  einiger  Entfernung  )oon  ber  9obeno6erfI5(^e  @troV  mit 
SBergfeile  ge}ogen,  beten  (Snben  in  einem  ©efS^  mit  SBaffer  burc^  einen  @tetn 
feflge^alten  »erben. 

3ur  Srffärung  einer  günfiigen  ®ir!nng  bief«  SJerfa^ren«  »irb  man  an 
bie  gro^e  latente  SBarme  bed  Saffer«  beuten  muffen.  SBerni  ba^  SBaffer  in 
ben  öollgefogenen  ©tro^f eilen  gefriert,  wirb  3Bärme  frei,  bie  ben  baruntcr 
(iegenben  ^ftanjentl^eilen  infofern  jum  Sort^eil  gereid^t,  aü  baburc^  bad  pü^-- 
lic^e  ©efrieren  atfed  SBafferd  )>er^inbert  unb  bad  Sorbringen  ber  ftalte  ju  ^m 
^flanjen  üerjögert  toirb.  So  gefrieren  and^  bie  ^flanjen  in  ber  Stä^e  größerer 
aaSaffcrfI&<i^en  toeniger  Iei(^t.  (Sin  SKittel,  »el(^e«  Oärtner  mit  (Srfolg  bei 
lojjftttlturen  jur  S^it,  too  ?fta(^tfröfle  )u  befür^ten  flnb,  tntoenben,  befielt  in 
ber  Serminberung  be6  @ie|end.  &  ((i|t  flä^  einfe^,  bag  erflend  bie  &h 
felbfl  toeniger  erta(ten  toirb,  tt>ei(  toeniger  äBaff er  oerbam))ft ;  }toeiten«i  aber  aitt 
ba«  ®etoebe  ber  ^flanje  weniger  toafferreic^  fein,  unb  bieö  ifl  öon  befonbercm 
Sort^eit.  Sßenn  bur(!^  ben  geringeren  SSafferauftrieb  ber  Sßurjet  an^  tem 
troden  ge(affenen  Zo))f6oben  bie  eingeben  3^II^^n^>nic^D^"  ^^^  geringerm 
SSafferjonen  umgeben  flnb,  fo  rüden  bie  ®ubf^an)mo(etü(e  nd^er  an  einanber. 
Sluf  einem  befKnratten  9taume  ftnbet  atfo  bei  reid^lic^em  9ßafferanftrie6  nnt 
großen  SSafferjonen  um  jebed  SRiceQ  fic^  weniger  fefte  ©ubflan}  nnb  eine 
größere  SSßafferfläc^e,  bie  oerbunftet.  3)ie  rric^Iicbere  Serbunftung  entgte^t  ber 
$flan)e  mel^r  SBärme,  unb  fomit  werben  fiarf  begoffene  ^flanjen  ftd^  me^r  ab- 
füllten ald  W<;niger  turge^ente.  3n  biefer  Seiiel^ung  tonnen  aud^  3Binbe  günfKg 
Wirten,  wenn  ndmlid^  ein  ©türm  bei  wormer  ffiitterung  beginnt,  fomit  bie 
SJerbunftung  fel^r  fiart  befd^Ieunigt  unb  bad  ©ewebe  waffer&rmer  ma^t.  S)aJ 
©ewebe  bteibt  in  biefem  3uf^<^°^^f  ^^^n  i^  ^tü^jal^r  eine  btuemb  niebrige 
99obentem)>eratur  bie  SBafferaufnabme  ber  SBurjetn  oer^inbert. 

90e  biefe  Serfal^rung^weifen  (af[en  fic^  in  ber  Sanbwirtl^ifc^aft  im  @ro^ 
nic^t  anwenben,  wol^t  aber  bürfte  rin  äRittel  bie  Seac^tung  bed  $!anbwirtb^ 
oerbienen,  Weli^e«  SWa^er*)  wieber  neuerbingö  aud  ber  Sergeffen^eit  ^eroor* 
ge}ogen  l^at,  nac^bem  ed  früher  &on@ö))pert^  unbaRe^en^  fd^on  wieber« 
^olt  anem))fobIen  unb  burd^  Seifpiele  geflfi^t  worben  war.  SRan  jünbet  n&m^ 
lieb  me^ircre  geuer,  bie  re<^t  toiel  9taud^  entwidtetn,  auf  ben  ©runbftüden,  bei 
benen  man  ^oflbef(^äbignngen  fürd^tet,  an.  2)ad  Serfa^ren,  bo^  nai 
Souffingault  in  Ober))eru  oon  ben  atten  Sxila'ü  eifrig  an^eübt  worbep 
fein  unb  bei  ben  atten  Söltem  me^rfac^  audgebel(|iitere  Xnwenbung  gefunden 
baben  foll,  wirb  je^t  nod^  in  Srantreid^,  in  ber  Umgegenb  )>on  Xod^ede,  mie 


1)  2e*rbu(b  ber  «grifutturt^emie  1871,  1.,  @.  382. 
>)  ^Barmetntwidtlung  1830,  @.  230. 
^  ^ftanjenpat^ologie  1841,  @.  323. 
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erja^K  rovtt,  i(i^r(i(j^  }nm  ©d^u^  ber  iffieinpfianjungen  Benu^t.  9?a(^  ©öppert 
i>crfu(^tc  Oliöier  bc  ©crrc«  im  Sanfte  1639  unt)  fpätcr  ^eter  ©ogP'^öm 
im  da^re  1757  bie  äSStrffamteit  bed  SJerfal^ren^  bur(^  Serfuc^e  feftjufteaen, 
unb  an  eiii}e(iien  Drten  f^at  jtd^  bad  9täut^em  Bid  auf  bie  nenere  3^it  erl^alten. 
3n  9}eaf>e(  machte  man  be^  SRorgend  im  danuar  einen  flatfen  SRanc^^  um  bie 
geigen,  Sitronen  nnb  ^omeranjen  Dor  bem  t^ofl  ju  Ben}al^ren.  3n  X^rol, 
^anfreic!^,  Ungarn,  Portugal  tonrben  bie  9tau(^fener  }um  ©c^u^e  ber  SBein« 
ftc<fe  unb  Dbftbaume,  namentlich  in  ber  91üt^e}ett,  angewenbet.  3n  SBürtem« 
Berg  qnfKren  Serorbnungen  )oon  1796  unb  im  9ßür}Burgtf(^en  Don  1803, 
na(B  toefd^en  im  $erBfl  Bei  eintretenber  f^oßgefal^r  für  bie  SßeinBerge  Staud^« 
fener  angqftnbet  toerben  mfiffen.  dn  ©d^Iefien  würbe  eine  (dngere  S^  ^^n* 
lvix6^  in  ©rünBerg  ton  biefem  3Ritte(  ©eBraud^  gemad^t;  ed  tourbe  aBer,  tro^« 
tem  e«  20  Saläre  ](|inburd^  t)on  einem  Sefi^er  mit  Srfolg  angett)enbet  iDorben, 
aud  9Range(  an  aOgemeiner  Setl^eiligung  mieber  aufgegeBen.  5Die  allgemeine 
$et^ei(igung  einer  ®egenb  ift  aBer  nöt^ig,  ba  fonfi  ^äuflg  ein  Sinjetner  bem 
Jtac^Bar,  auf  beffen  f^elber  ber  Sßinb  ben  9tatt(^  l(|intreiBt,  einen  3)ien{l  enDeift, 
o^ne  ®egenbienfle  )u  erl^aften.  Sefonbere  SSorfd^riften  für  biefe  ©c^maucbfeucr 
ftnb  ni(6t  nöt^ig.  dn  Haren  9?&d^ten,  namentlid^  gegen  iDtorgen  t>ox  (Sonnen« 
aufgang  toerben  bie  $euer  ange^ünbet  unb  burdB  feuchte  ?[BfaDe,  Wtoo9,  ©trol^ 
u.  f.  m.  genährt,  tooBei  man  eBen  forgt,  bag  mögtidBfi  bicBter  9tau(^  üBer 
bie  gelber  ^injiel^e. 

9{atÜr(i(^  n)trtt  l^ier  nic^t  bie  burc^  bad  $euer  erjeugte  SBärme,  welche 
fd)on  in  geringer  (Entfernung  »om  beerbe  ber  Stamme  nid^t  me^r  nad^meiöBar 
fein  toirb,  n>o](|(  aBer  loirft  ber  9tand^,  mie  Bei  bem  @artner  bie  üBer  bie 
$f[an}en  geBreitete  Safhnatte  ober  loie  eine  SBodenbede,  inbem  er  bie  }u  groge 
Srtaltnng  burc^  ®tra](|(ung  loerl^inbert.  S)urc^  S^nbafd  Sntbecfnngen  tt>iffen 
toir,  ba|  eine  Slnjal^f  @toffe,  tt>ie  ftol^teno^bgad,  Jto^Unfaure,  @um))fgad, 
Irnmoniof,  ©(^toefctoajferfloff  nnb  ätl^crifd^e  Oele  in  äugerfl  feiner  SSertl^cilung 
in  ber  ?uft  bie  gä^iigfeit  berfelBen,  aBanneflral^Ien  burc^julaffen ,  auf  ein  oft 
fe^r  geringe^  äRag  rebuciren.  2)iefe(Be  f^a^igleit  Beft^t  nun  aud^  ber  993affer« 
tampf.  *)     Der  Sbrgang  ifl  alfo  foCgenber:  Am*  läge  fenbet  un«  bie  ©onne 


^)  2:tonbal:  bie  SßSrme  Betrautet  at9  eine  9rt  ber  ^etvegnng.  2)entfd)e  Ausgabe 
ton  {)e(mBoI^  unb  Stebemann  1867.  UeBer  bie  Strfung  M  SBafferbampfe«  bürfte 
e«  intereffQnt  fein,  be«  Stutord  eigene  Sorte  gu  t)erneBmen.  (Sr  fagt  @.  500:  „2)te 
SSnneioeflen  eilen  )»on  unferer  (Srbc  bnr((  bie  Stmofp^are  in  ben  Seltenraum.  2)icfe 
Seatn  jtogcn  anf  i^rem  tBege  gegen  bie  Ktome  be«  ©auerftoff«  nnb  @ti(ifloff«  unb  gegen 
bie  9){oIe{itlc  be9  Safferbampfed.  ®ir  fdnnten  glauben,  bag  bie  grogen  3^ifdi'enr&ume 
iiDi^en  ben  2)anM)fmole(ÜIen  eine  offene  Zffux  für  ben  ^nrc^gang  ber  Stellen  bilbelen 
imb  ba|,  »enn  biefe  XBeOen  üBcrBau|)t  aufgefangen  n>ürben,  e«  burdjf  bie  ^uB^an^en  ge« 
f^e^en  mngte,  bie  99Va  7o  unferer  %tmo^pf^cixt  Bilben.  ii^or  bret  ober  k>ter  Sauren  fanb 
inbeg  ber  %ebner,  bag  biefe  tteine  SD^enge  SBafferbampf  eine  15  ^al  grbgere  S^Snnemenge 
auffhig,  al«  öon  ber  ganjen  (unreinen)  ?uft,  in  ber  er  »ertBeilt  nwr,  aufgehalten  tourbe.'* 
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i^re  SBärme  in  (euc^tenben  unb  bunf(en  SEBarmeftral^fen,  bie  ber  Soben  t^ett» 
u>ci«  reficctivt;  grögtcnt^citt  aber  aSforbirt  unb  fo  lange  ^(t,  Bio  bie  ?nft 
fälter  toirb,  toie  et  feftjl.  Xxitt  biefer  3«P<^n^  «i«#  f"<^*  P<^  ^^  ®W4= 
geiDid^t  ber  9Bärnte  baburc^  IdergufteEen,  bag  bie  Srbe  nun  i^te  SS^Srme  in  ber 
($orm  bunfler  SBarmefhal^fen  an  ben  {alten  Suftraum  aBgiebt.  @tnb  nun  aber 
bie  unteren  Suftfc^id^ten  mit  einem  ber  obenertö&^^nten  ®afe  ober  mit  SSaifer* 
bampf  ftarl  belaben,  fo  nimmt  ber  2&afferbam)>f  bie  oom  Soben  au^fhrablente 
Särme  in  {Ic^  auf,  anftatt  fte  burc^  fic^  ^inbnr^  in  bie  oberen  Stegionen  ber 
Suft  }u  (eiten.  SEBie  gro|  biefe  SBarmemenge  ifi/  bie  bon  ben  unteren  Suft» 
fd^ic^ten  aufgefangen  toirb,  }eigt  X^nbaH):  „Setra^ten  toir  bie  Srbe  oll 
eine  Sßärmeqnelle,  fo  merben  }um  toenigfien  10%  i^rer  SBarme  innerbolb 
10  gu6  oon  ber  Oberfläche  aufgefongen."  ©urd^  biefe  abfori>tion  ber  bnnWcn 
SEBärmefhal^Ien  bilben  bie  unteren,  loafferreic^en  Suftfd^id^ten  einen  f(^%nben 
9ßante(  um  bie  Srbe,  bie  in  ^olge  beffen  nic^t  fo  tief  erfabet.  2)er  bur(^ 
bad  S^uer  ergeugte  9iand^  ifi  fomit  ein  lünf^Kd^er  9Rante(  boO  9Bafferbam)}f, 
ber  in  Serbinbung  mit  }um  X^etl  nod^  unbefannten  S)eflUIation9{)robutten  bie 
Durc^Iaffigfeit  ber  atmofj)^|äre  für  bie  öon  ber  «cferflad^e  auögefhra^tte,  bunfle 
ffiärme  oerminbert. 

Sine  ft)e}ieae  Vufjdl^Cung  ber  in  neuerer  3^i^  jnm  3^^<^  ^^  Sland^« 
erjeugung  bei  ^roftgefa^r  }ufammengefe$ten  Iduf(ic^en  9tciuc^rler)ett  unb  3^(8^ 
übergeben  mir,  ba  mit  ber  fortft^reitenben  Zttbnxt  immer  neue  (Sombinotionen 
auftreten  »erben.     Sd  genügt  ber  ^intoeid  auf  bie  S^ft^n)  berartiger  Xrtifet. 

2.  ]0&tm(!&6etfdiii§. 

lieber  ben  (Einfluß  ju  l^o^er  Temperaturen  ald  Urfad^e  oon  in  ber 
Statur  oorfommenben  Jtrantl^eiten  koirb  nur  in  fofem  jn  beri(^ten  fein,  aM  bie« 
felben  eine  übermäßige  Serbunfhmg  ^en)or}urufen  im  ©taube  ftnb.  3n  unferen 
breiten  toirb  aber  bur(^  folc^e  übermäßige  j£em)}eraturer^ö^ung  felbft  in  Ser^^ 
binbung  mit  fiarler  Suftbetoegung  nur  feiten  eine  bauernbe  ©tomng  gu  befürchten 
fein.  Sorübergel^enbed  Sßelfen  ber  ^flangen  oerfdbtt^inbet  fel^r  balb  loieber  gegen 
%nbruc^  ber  9Iad^t.  Sei  bem  ^udräumen  )oon  ©ladl^au^pflanjen  im  Srrü^ja^r 
aud   flarl  befc^atteten  ©emäd^^^äufem  bemerft  man  aOerbingd   btdU)ei(en  ein 


3e  reiner  bie  Suft,  bef!o  gr&ger  n>trb  im  8ergtei((  bie  Sßirtung  be8  SBafferbampfe«,  fo 
bog  er  mit  einer  bt«  3U  70  äßal  gr&geren  Jbraft  totrite,  al9  bie  Suft,  in  ber  er  t)ert^et(t 
mar.  „^etrad^ten  mir  bie  einjetnen  lltome,  fo  if!  ungefähr  immer  1  SBafferbampfatom 
für  je  200  Stome  ^auerfloff  unb  @tt(fftoff  toorbanben.  2)iefe«  eine  9tom  mirft  80  SRa( 
fiärler  aU  bie  200;  unb  baber  fdnnen  mir  f daliegen,  menn  mir  ein  einzige«  9[tom  @Quer* 
floff  ober  @ti(fßoff  mit  einem  einzigen  Stome  JBafferbampf  oerglcic^en,  bag  bie  Sirfsng 
(SPbforption  ber  fhablenben  SBarme)  bed  Sedieren  16000  Wtal  fo  grog,  M  bie  be« 
erfieren  tjt" 

1)  a.  a.  O.,  @.  483. 
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jttfammenroOen;  Xrodentcerben  unb  enbßd^  eine  9raunfar6ung  junger  Slätter, 
bie  in  lurjer  3<it  abfallen.  üDtefer  UnfaO  lägt  ftd^  (et<j^t  t>ermeiben,  menn 
man  }nm  SnffteOen  ber  $flan}en  im  {freien  einen  trüben  Zag  ober  bte  f^äteren 
9fa(!^ntittag^flunben  benu^t.  äSStebiel  ]^ier(ei  auf  9te(^nung  bed  püiilid^  über« 
mächtigen  2tdytrei}ed,  »ieoiet  auf  ben  Sinfhig  ber  SEBärme  fommt,  (ägt  flc^ 
»orlÄnfig  ni(^t  fagen.  Cbenfo  tragen  toaW<^"nfi<^  *rf^«  gaftoren,  Sid^t  unb 
WSixmt,  gemeinfc^aftßd^  bie  ©c^nlb  an  ben  ^ai^i^Akn,  bie  @(^a(^t  (ber  Saum, 
1860,  p.  305)  t>on  ber  birecten  ffiintoirfung  be«  Sonnenlichte«  auf  Suchen* 
ftamme  angiebt,  meiere  ein  (Einrei|en  unb  abblättern  ber  9tinbe  }eigen,  fobalb 
fic  längere  3«*  tntenflten  ©onnenf^eln  )u  ertragen  l^aBen. 

hieran  fd^lie|en  ^if  femer  bie  <£rf(j^einungen  be9  (Samenbru(!^ed  bei 
ben  SBeinbeeren.  S)a  Untere  Aranfbeit  mä^  burd^  anbere  Urfoi^en  beto)irlt 
loerben  fann,  fo  finbet  beren  8ef))re(i^ung  unter  ben  Senounbungen  einen  pa^tn^ 
beren  $lat.  3)ie  S^erimente,  mel(^e  namentlid^  bon  Saä^^  ^)  audgefü^rt  morben 
fmb  ober  dtirt  toerben,  erfiredten  ft<j^  K)or)ugdta>eife  auf  bie  Seßimmung  ber 
Zem)>eratnranf))rü<i^e  ei»)e(ner  ^flanjen  nnb  auf  bie  (Erl^altung  bet  fteimfäljfigfeit 
Don  @amen,  bie  einer  Ünfllic^  ^o^en  Siemperotur  in  Suft  ober  in  SBaffer  au«« 
gefett  toorben  flnb.  S«  ergtebt  fid^  barau«,  ba|  trodtene  ©amen  ^o^ere  Ztmpt^ 
raturen  vertragen,  ol^ne  Schaben  )n  nehmen,  al«  bereit«  angeleimte,  bag  über^ 
^au)>t  toNibrfi^etnlid^  bie  ®ekoebe  ber  $f[an}ent^eile  um  fo  toiberftanbdfä^iger 
gegen  ()t^  ftnb,  je  geringer  ber  Sßafferge^alt  ber  3^0en  ifi;  bag  femer  bie 
meijlen  (rautartigen  SO^eile  bei  10—30  SRinuten  langem  Sertoeilen  in  einer 
Snfttenq^eratur  Don  51^  G.  getöbtet  toerben.  3)enfelben  (Erfolg  geigt  ein  10 
äRfainten  lang  anbauernbe«  Sintauc^en  in  äßaffer  oon  45—46^  C.  ®el^r 
leicht  möglich  ifl  e«  fiberbie«,  ba|  Temperaturen,  bie  5— 10<^  niebriger  al« 
bie  ^ier  angegebenen  flnb,  f^on  tdbtlid^  toirYen,  toenn  bie  $flan)ent]^eile  längere 
Seit  barin  }u  berioeilen  l^aben.  Ueber'ben  Sinftug  ju  ^ol^er  8obentem))eratur 
anf  bie  SBurjeln  unferer  ®etreibearten  l^at  iBialoblodi^  Seobad^tnngen  ge< 
moc^t  !Cie  oberfie  ®ren)e  ber  conflanten  Sobentt)ärme,  bei  n>elc^er  no^  ba« 
Seien  ber  2Bur)el  moglid^  ift,  beträgt  ettoa«  weniger  al«  40  <>  C.  (Eine  nur 
fe^r  furje  3^^^  (4—5  Stunben)  toäl^renbe  (Steigemng  ber  Sobentemperatur 
bid  auf  55  o  0.  tourbe  ol^ne  bemerlbaren  fd^äblic^n  (Einfing  aUerbing«  ertragen, 
bagegen  t5bten  50  o  G.  bei  längaer  Dauer  unbebingt  bie  $flanje.  $ier  lommt 
aber  ba«  SUter  ber  $flan)e,  alfo  toal^rfii^einli^  aud^  bie  Soncentration  be« 
3dl{afte«  fe^r  in  Setrac^t  3e  jünger  bie  ^flonje,  beflo  fähiger  ifl  fte,  längere 
3^  SBiberßanb  )u  leifien.  2)ie  Seränbemngen,  »eld^e  ein  burc^  )tt  groge 
$ite  getdbteter  $^an3ent^eit  }eigt,  {inb  na(^  (Sac^«  fe^r  ä^nlid^  benen,  loeld^e 
erfrorene  ©ewebetl^eile  {eigen.    2>ie  3c0toanbungen  ttxütttn  \ffxt  3Biberflanb«« 


^)  Q]:4)erhnentaI«y(^ftologie  @.  64  ff. 
^  tteSer  ben  <SinfIn|  ber  8obentoärmc  ic 
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Iraft  gegen  ben  Diitd  be^  3^IIin^<^(t^;  ber  3^%ft  fi(trtrt  ^inburc^,  bringt  in 
bte  dnterceKuIarräume  unb  mad^t  baburd^  bad  ganje  @emete  burc^fd^etnenbct. 
X)ie  S^Utn  unb  baburd^  bte  ganjen  Organe  erfdfrlaffen.  SaT6ftoffe,  bte  in  ber 
gefunben  S^^^  )urü(fge^a(ten,  treten  unge^tnbert  an^,  fotote  anbere  o^ne  ^tnber^ 
ntg  in  bie  t)erBrü](|te  ^tUt  eintreten  !önnen.  Sud  ben  gelotferten  3^Q^^^niigeo 
iDerbunftet  bad  SBaffer  fd^neK  unb  bie  i^erbrü^ten  $flan)ent^ei(e  t>ertrocfnen  ober 
))erfau(en  in  lur^er  ^üt  (Einige  bäuftg  auftretenbe  (Erfc^einungen  mögen  nc^ 
tur)  ertoäl^nt  merben. 

a)  BtoeäuDiünge  Umhttmi  )e0  (EttttDicklnngBinoilitB. 

Sei  Ueiertragung  ber  Kulturpflanzen  aud  ber  gentdgtgten  S^nt  in  bie 
S£ro))engegenben  mad^en  fid^  bidiDeilen  fel^fr  unKebfame.  ©törnngen  im  SnttDitf« 
(ungdgange  ber  ^flanjen  bemerfbar,  bie  ben  JhttturjtDedE  arg  f^äbigen.  @d 
ßegt  bied  in  ber  unerkoünfcbteu  %6für}ung  ber  einjetnen  Segetationdp^afen, 
namentUd^  in  ber  Serfürjung  ber  $eriobe  ber  93(attentn>idt(ung  nnb  $robidtion 
ber  9teferbe{toffe,  tDelc^e  ju  frü^  )ur  audbitbung  bed  9te)>robn{tiondat)parate§ 
i>ertt)enbet  merben.  (Ed  (eiben  barnnter  namentli^  biefenigen  ©emac^fe,  Sei 
benen  toir  burc^  fortgefe^te  Jtultur  in  nä^rftoffreid^em,  namentli^  fli^offretc^em 
SSoben  bie  begetatibe  ^etiobe  berlongert  unb  ben  S3(atta)>parat  )ur  fl))ptden 
(Entfaltung  gebracht  l^aben  (Jtol^Iarten,  ®a(ate  tc).  f^äOe  biefer  Krt  fü^rt 
SDutl^ie  ava  ®o^arun))ore  i)  an,  beffen  Snbauberfud^e  in  3nbien  mit  wenigen 
Kudnal^men  bie  fc^neOe  ©amenreife  europSifd^er  (Seioäd^fe  ergaben.  SB&l^renti 
bie  Stunlelrfibe  ).  S9.  in  (Englanb  )um  X)ur(^(aufen  il^rer  (Entmicffungdflabien 
18  äßonate  ni5t^ig  l^at,  Brandet  fte  in  3nbien  nur  8  Sßonate.  S3ei  ben  fiultui^ 
formen  ber  beutf(^en  Sflern  &u§ert  fid^  ber  ftlimatDed^fet  barin,  bag  lein  (Same 
reift.  Brachycome  unb  Petunia  Derönbem  i^re  S3(umen  unb  erl^atten  btefefben 
in  toeiger  ^arbe.  !£er  Sorgang  fd^eint  mir  ben  ®egenfa^  )u  bem  ^rojeg 
ber  StiJtl^ung  ber  $flan)ent^ei(e  im  Srül^jal^r  bei  SBarmemangel  barjufleQen. 

Ueber  äl^nßc^e  (Erfd^einungen  tt)irb  and  bem  tropifd^en  Smerifa  berid^tet: 
Sel^mann^)  fanb  im  toeftlid^en  (Siotumbien,  ba|  Stof^i,  @alate,  3^^^^^^"' 
SRol^rrüben  fic^  in  einer  bem  Jhtttur}tt)ed(  nid^t  genügenben  Sßeife  au9bi(betu 
S%enb  bte  aud  (Euro))a  bqogenen  ©amen  im  erften  3a^re  in  entf|)red^enben 
.  JDertßd^feiten  audge)ei(^nete,  jarte  ®emüfe  in  getoünfd^ter  %udbi(bung  fiefeni, 
bringen  bie  nun  bon  biefen  3nbit>ibuen  geernteten  ©amen  $f(an)en  \^tx\)ox,  toefd^e 
bei  fio^I  unb  @a(at  nur  nod^  ©)>ureu  ))on  ftopfbt(bung  geigen  unb  bei  S^oi^^^^i^ 
)u  fingerftarlen  ©trünlen  o^ne  S^^^^^^  ^^"^  ©d^madR^aftigfeit  {t(^  au^HIben. 

3n  ben  Sequatoriatgegenben  tritt  biefe  (Erfd^einung  f^neUer  unb  flarfer 


»)  Gardenert  Chronicle  1881.  I,  @.  627. 

^)  Seemann:  Uelber  eine  ))]^t^ftoIogifd^e  (Srfd^einung  Bei  ber  (i^emftfelultur  im  ixopi* 
fd^en  «merifo.    2)eutfd^e  O^artnergettung  1883,  e.  260. 
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auf,  ate  in  bcn  l^Bl^eren  Ccrgregioncn  unb  Bei  10— 15®  ©reite.  Die  ^flanjeti 
bmmeii  l^ter  in  leine  9lu^e)>eriobe. 

^ier^er  }u  red^nen  finb  ferner  au<!^  bie  Bei  nn^  nid^t  feften  }u  Beobachten- 
ben  (Srf (Meinungen,  bag  ®emfife)>f!an)en,  totlift  )tt  f))ät  im  dal^re  au^gefäet 
loerben,  mit  ber  (Enttoidetung  il^rer  Degetatiten  Organe  )tt  fd^neO  in  bie  "fyti^t, 
trodne  3a](fred}eit  fommen.  SDer  SauBför)>er  toxtt  l^art  unb  bie  rüBenartigen 
Xnfd^meQnngen  fc^neU  ^olgig.  SnnueOe  <Samentrdger  (©etreibe,  ®ommer« 
61nmen)  tt>erben  notl^reif.  (SrBfen  toerben  Bei  jn  f))äter  an^faat  fel^r  (ei^t 
oom  9ioft  (Uromyces)  üBertoSItigt.  ÜDa|  bie  SDtrge^cenj  ber  ©etoeBe  Bei  )u 
^ol^er  Zmpetatüx  aBnimmt,  l^at  ffraud^)  audgef))ro(^en. 

§ilr  ben  (Sinfing  ber  ^oätafftxt  auf  ba«  ©efaKen  ber  ^flangen  burd^ 
$il)e  ^ot  ^aBertanbt  Bei  feinen  Serfuc^dtuhuren  ein  fc^öne^  9eif))iel  Bei« 
geBrad^t.  Son  brei  mit  993ei)en  Befäeten,  ivä^renb  ber  gan}en  Segetationdjeit 
bii^t  Bei  einanber  ftel^enben  !£o))fen  toar  berjienige,  beffen  ^flanjen  nur  grabe 
fo  t>iel  Sßaffer  em))fingen,  nm  flä)  am  SeBen  ju  ermatten,  t)om  äRel^ItBau 
(Erysiphe  tritici)  berart  ^eimgefud^t,  bag  bem  $i()  iebenfalte  ein  großer  j£^ei( 
ber  ©d^ttlb  fftr  bie  gänjßc^e  fDiilernte  jugefd^rieBen  merben  mu|te.  3)er  ba« 
neBenfle^enbe,  reid^tid^  BetDSf[erte  5lo))f  toor  faft  gänjlid^  ton  bem  ®d^maro|er 
oerfd^ont.^  2Bie  fel^r  ouc^  ol^ne  ÜRittoirtung  ))arafitif(^er  ^einbe  bie  ^ro«' 
bufiion  ber  $flan)en  Bei  faCfd^er  Xu^faatjeit  (eibet,  Beioeifen  Die  ^eHriegeC« 
fii^en  (E^ertmente«  ^  ©erfte  in  ben  ÜRonaten  ^ni,  ÜRai,  duni,  Xugufi  unb 
@e))temBer  in  XBpfe  mit  gteid^er  9?(i]^r|loffmifd^ung  unb  ©obenfeud^tigteit  unter 
fonfl  gan)  gleid^en  SerJ^ättnifTen  audgef&et,  t>tt^iüt  ftc^  ooOtommen  t>erfd^ieben. 
Die  Xudfaat  im  Wpxil  Brad^te  fel^r  g(ei(^m(lgig  au«geBi(bete,  oor}üg(i(^e,  reift 
Samen  tragenbe  $f[an}en  nad^  88  STagen.  2)ie  )u  (Snbe  9Rai  ooUjogene 
Xndfaot  }eigte  $f[an}en,  bie  anfangt  aud^  fel^r  träftig  fid^  entkoideßen.  919- 
oBer  gegen  SDtitte  duß,  jnr  S^^  ^^^  ^ertortreiBeni  ber  Seigren  au«  ben 
oBerflen  9(&ttem  eine  bonembe  $i^))eriobe  eintrat,  BlieBen  bie  $a(me  im 
8&ngemi>td^^](lttm  )nrüdt.  3)ie  ffdmer  erreid^ten  iü  ^u  bem  t>erfrü]^ten  SB« 
flerBcn  ber  ^flanjen  (nad^  77  Sagen)  nur  eine  nnooOtommene  StudBilbung  unb 
BlieBen  fhid^,  kooren  alfo  notl^reif  getoorben.  Die  f))äteren  audfaaten  jeigten 
eine  fieigenbe  Verlängerung  ber  Segetation«))eriobe  (bie  ®e))temBerau^aat 
Brauchte  }.  8.  240  %a%t)  uab  ergaBen  fdmmtß^  unooOfiänbig  ausgereifte 
Sdrner. 

b)  Dennittitritits  in  jRdmfi^igkett  non  Samen. 

&  ifi  im  allgemeinen  SQieite  fc^on  ber  (ErgeBniffe  ber  ®ad^d'f(^en  SSe^^ 
oBatongen  geba(!^t  »orben.    @))ätere  gorfd^er  l^aBen  ba«  ilRaterial  üBer  ben 


^)  JDIoIefnlarconffüution  be9  $roto^(a«ma'«.    ^lora  1877,  @.  534. 
*)  8iebermann'«  CentralBL  1875,  Tl.,  @.  402. 
>)  «hnmbtoeen  be«  «derBaue«  1883,  @.  352. 
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Sinflug  l^ol^er  Xem))eraturen  auf  bie  fteimfd^tgfeü  bettäd^tß^  Derme^.  JAt 
}a^(rei(^en  Serfut^e  ton  ^aberCanbt,  9Btediiet,  Siebter,  ftrafan,  dnft 
9}o6ie,  $o]i(^et,  $ö](inel  u.  9.  ergaben,  ba^  ber  Sßaffergel^t  bed  @amend 
neben  ber  3ttbü)ibua(ttttt  ant  metfien  in  Setrad^t  fommt.  ^I^f^ntl  fanb,  >) 
bag  @amen  bon  geringem  SBaffergel^alt  (if'6iffttM^  3  %)  rec^t  gut  o^oe  @<^bt* 
gung  il^rer  ftetmfäl^iigleit  banemb  100  <>C.  ertragen  tdnnen;  bei  ^d^ereuXem« 
pttatnxtn  leimten  no<^  einielne  3ttbit>ibnen;  über  125^  G.  bertmg  feine  ba 
geprüften  ©amengattungen  (äBeijen,  ftlee,  9ta{>4,  Seinbotter,  ÜRaioran  k.). 
9Rat9  unb  Sol^nen  Ratten  fd^n  nad^  Ißünbtger  (Em)Srmttttg  auf  110<^  i^re 
fieimfä](|ig(eit  ganj  bertorem  Uebrigend  ifl  au^  l^ierbei  nid^t  }u  tergeffen,  baf 
t9  feine  abfotut  feffen  S;enq)eratnrgrett}en  für  bte  fteimung  unb  S^btnng  bei 
Samen  einer  ®))e)ied  giebt,  ba  bie  SDtinimal«  unb  SRapnatgreuien  je  nat^ 
ber  inbibibneUen  SonfKtution  etn>ad  berfd^iebbar  fhib,  unb  ba^  bie  etnjefaieii 
©attungen  in  il^ren  Xnf))rüc^n  an  eine  optimale  fteimtemperatnr  ungemein 
Derfd^ieben  finb.  äRand^  ®amen  merben  burd|  (SinqueDen  in  XSaffer  bon 
40  <>  G.  fd^n  gef(^&bigt,  toä^reab  anbere  (SRat«)  babnrdb  geförbert  meiben 
u.  f.  »• 

j£ritt  m%enb  ber  fteimung  eine  }U  ^o^e  Xemperatnr  ein,  fo  mo^t  ft4 
nac^  3u{i'i  itkrfnd^en  ^  bie  @dft&bignng  burd^  Serl&ngenmg  ber  ffetm^ett  mt 
burd^  (ongfamere  (SnttoidKnng  ber  fteimlinge  bemertbor.  Diefe  @<^Sbigmigen 
ähneln  übrigen^  benj|enigen,  toüi^  bie  Samen  burd^  l^ol^e^  Sber  bei  normolet 
Xufbema^mng  ertetben. 

Ueber  ben  (Sinfbil  großer  Zemperatnrfd^toanfungen  liegen  nnr  toaigt  nsb 
).  %f).  einanber  miberfpred^enbe  Serfnd^refultate  bor  (ftoppen  unb  ^eberfen). 
(Sin  feßed  ttrt^eit  ifi  bal^er  nod^  nid^t  m5gli(^,  bod^  glaube  ii^,  ba|  iDt^ber« 
l^oUe  gro|e  plö^^ti^e,  @c^toantnngen  fdft&bßd^  iDtrfen. 

3m  prattifd^en  betriebe  feigen  loir  bte  Samen  bei  flu^faat  in  ber  l^et^en 
dal^redperiobe  fe^r  unglei4m&|ig  aufgellen.  SBem  bie  $fian3en  ft<|  aber 
and^  glfidtlid^  bnrd^  bie  ^|eperiobe  ^inbnrd^gearbeitet  l^aben,  unterliegen  fie 
einem  anbem  ttebelflanbe.  Senn  nun  tritt  grad^ßd^t  jur  nnred^n  3^  ^; 
bie  Znrge^ccu)  l^ebt  fldb,  nnb  ba«  9teferbemateria(  ber  81&tter  lotrb  bon  Steuern 
mobUifirt,  gel^  aber  nid^t  ober  mr  t^Uweid  ya  ben  burd^  bie  ZrodCen^eit  ju 
(angfamerer  (Enttoidttung  jnrüdtgebrüdten  Stütl^anlagen,  fonbem  in  bie  bege* 
tatiben  Seitenfno^en  ate  ben  am  (eid^teflen  erregbaren  Organen.  ÜDie  gfolge 
babon  ijl  eine  nad^trSgßd^e  ^robuftion  bon  Seitenfproffen,  bie  unfruchtbar 
bleiben:  bie  $flan)en  toerben  ^^gtoeikoüd^fig''.  3)ie  Samen  ber  ^anptfproffe 
toerben  not^reif  ober  ber  gonje  ^d^anb 'manchmal  ^.tanbblüt^ig.'' 


0  SifFenf<^ftI.  prattif4e  Unterfn^nngen  i».  «oberlonbt,  8b.  U,  1877,  &.  77  ff. 
^  (Eo^n'e  »cttrSge  »nr  eiologie  b.  $fton)ftt.    8b.  IL,  e.  311. 
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c)  Kiiikgattg  htt  <6tfamm\pxohnk\xw. 

9lac^  tent  aOgemeingüItigeti,  auf  ade  Segetation^fattoren  Sejug  l^abenben 
©cfetef  ^^i  i^^e  @tetgernng  einer  )ur  Sr^ltung  be«  Seiend  notl^loenbigen 
S^penjbebingung  fiber  bad  optimale  3Rag  l^inand  eine  ®<!^n)ft(^ttng  ]^ert)orrttft, 
ifl  auc^  für  bie  SobentoSrme  Don  tom^erein  eine  ©d^abigung  toran^jufagen. 
3e  mel^  bie  Sobenttftrme,  ober  bei  äBafferpflanjen,  bie  Temperatur  bed  993afferd 
berjenigen  $öl^e  ftc^  n&^em,  bei  toelc^er  bie  £3btung  bed  ^flanjentl^^eite  fiatt« 
finbet,  um  fo  mel^r  lägt  au^  bie  $robuttion  na(^.  (Ed  tofirbe  ba^er  taum 
not^ig  fein,  ^ier  fpejieQ  ben  gaO  in'9  Xuge  )u  f äffen,  menn  in  ber  $ra^d 
ni(^t  oft  genug  ber  Öinflug  )u  l^ol^er  Sobentcmperatur  onf  bie  SBurjeln  auger 
Xd^t  gelaffen  toürbe.  $on  anatomifd^en  Unterfnc^nngen  liegt  eine  Xrbeit  ton 
$riUieu|r  Dor,  ^)  meCd^er  @amen  k)erf(^iebener  ^flanjen  (Sonnen  unb  ftürbiffe) 
in  £opfe  f&ete,  »el<l^e  bnr(^  erl^i^te  Dr&^te  ](^ol^e  Sobenmärme  erhielten.  3)ie 
jungen  fteimpf[an)ett  verlängerten  ft(^  nur  toentg  nnb  fd^wer,  erl^ielten  aber  ein 
grf(^n>oaene^  Xnfel^en.  S)ort,  too  bie  ^c^toeOnng  be«  ©tengel^en^  am  inten« 
ft)){ien  ioar,  jeigten  f{(^  Kaffenbe,  bi^  auf  ba«  SRor!  gel^enbe,  meifl  ](^ori)ontale 
9liffe.  Gegenüber  ben  glrid^aberigen,  normalen  $flan)en  toaren  bie  ht9  fiber« 
^ei}ten  Sobenö  nur  l^Ib  fo  (ang,  aber  ton  nal^ejit  brei«  bi9  tierfad^em  S)i((en« 
bnn^meffer  an  ber  ©teOe  ber  ©d^ioellnng.  2)ort  »aren  and^  bie  (Spibermi^* 
)eOen  2*  bi«  3  mal  breiter,  atö  bei  ben  normalen  $flan}en ;  bie  ©paltöffnnngen 
leigtcn  benfelben  Unterfd^ieb,  nur  in  geringerem  SRaage.  Die  ^aare  tooxtn 
ni(^t  terf (Rieben.  ÜDad  9tinbenparen(^^m  tt>ar  t>ierma(  bidCer;  eine  Sermel^ng 
ber  3dlcn  l^aüt  aber  nid^t  flattgefunben.  9tod^  größere,  rabiale  Stu^oeitung 
jeigten  bie  S^tn  M  SRarlparenAt^md;  nur  im  ^af^arenc^^m  lieg  fi(^  toir!« 
(t<^  3^0))ermel^rttng  nad^to>eifen. 

JAt  ^tVlttnt  terl^alten  fid^  unter  ben  abnormen  Sebingungen  &]^n(id^  ben 
Bellen  fe(bß;  fte  l^l^pertrop](iiren  unb  termel^ren  fid^  berart,  ba|  oft  3  —  4  in 
emer  ein)igen  S^^  }"  Pn^^n  flnb.  3)ie  ftemtl^eiCung  erfolgt  in  ber  ^orm, 
bie  ton  Seneben  (Becherche  sax  les  Diey^mideB.  BrozelleB,  1876)  atd 
•frigmentatioii''  beieid^et  l^at,  a(fo  ol^ne  Silbnng  ber  garbenartigen  $(a9ma* 
f&btn  bon  2  $o(en  and.  SRan  nimmt  eine  fold^e  3<O^^i^^^^n0  oxl^  ui  ^^ 
in^,  gebogenen  nnb^tertrflmmten,  aber  nic^t  gefc^tooOenen  9Bur}e(n  ber  aU 
terirtet  ^flanjen  ip^f^x.  ^e  großen,  beformirten  3^0'^nte  jeigen  meifi  aud^ 
go«)  nnregelm&gige  unb  jn  mel^reren  anftretenbe  92ucIeoIen,  toel^e  bnrc^ 
S^tDorjf&rbnng  mit  £)^miumfSnre  nid^t  feUen  SacuoUn  im  Sttxn  erlennen 
(äffen.  8ei  ber  ^agmenttmng  ber  fteme  erf(^eint  meifl  etnfeitig  tor^er  eine 
Saite,  loeld^e  ben  ftem  einjnfi^nfirett  fnd^t;  fp&ter  bilbet  fld^  eine  ^la^maioanb 


^)  Alt^rations  prodnites  dans  les  plantes  par  la  coltore  dans  nn  sol  sur- 
cbauffd    Annal.  d.  nc  nat  S^r.  VI.  Botamqne,  t.  X.  1880,  e.  847. 
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2mtf(^en  }lDei  9iucIeoIen;  bie  Beiben  entfianbenen  $ä(ften  Blähen  ftd^  auf  utib 
fud^en  fiti^  ju  fepariren,  toeld^e  Irenitung  fld^  ater  ni(^t  immer  toirfH^tooE» 
ixt^i.  UeBrigen0  f(^eint  tQ,  bag  bie  Jtem}ert(üftung  (fragmentation)  ft^  \>oh 
gie^t  inner]^a(B  einer  bem  urf))rüngti(^en  Jtern  angel^örenben  uitb  fc^on  ))or« 
^anbenen  ^Ia«ma^üll(e,  bie  erfl  fpäter  jerreiftt. 

3n  biefer  Sermel^rung  ber  S93ei(^Bafie(emente  unb  ber  3^nfeme  !ann  man 
xodf)i  eine  Xnbeutung  feigen,  in  toetd^er  SBeife  eine  bem  Optimum  nü^erfle^enbe 
(Sr^öl^ung  ber  Sobentoörme  BegünfHgenb  iDtrft.  &  bürfte  bie  ^^Dbermel^rmig 
unb  bie  3u(^i^nd  ^^^  ))(a{lif(j^en  3Rateriate  befd^Ieunigt  merben.  3)en  too^l« 
tbätigen  (Einfluß  er^ö^ter  SobenmSrme  nu^t  bie  ®artnerei  Betannt(i(&  in  ^o^em 
ÜRage  burd^  bie  aßiftbeetUften  an9.  Vbtx  grabe  bort  lä^  ftd^  and^  bie  9e* 
oBac^tung  mad^en,  ba|  manchen  $f[an)en  lül^Ierer  ftßmate  eine  }u  ^o^e  9obes« 
iD&rme  nid^t  }ufagt;  fie  toad^fen  nid^t  f (^netter,  fonbern  faulen  (eii^ter.  9Ran 
fattn  fi^  biefen  Umfltnb  bamit  erflären,  ba|  bie  geBotene  SBärme,  bie  ben 
meifien  *ißf[an}^n  nod^  förberßd^  ift,  einzelnen  Xrten  }u  l^od^  ifl.  3)te  Xffitni« 
IttionSenergie  Iä|t  na((,  unb  ber  gefd^toäc^te  £)rganidmud  loirb  ie^t  üon  Spalt» 
unb  SK^celpiljen  Beflegt. 

üBie  fe^r  bie  XffimUation  fintt,  menn  bie  Sobentemperatnr  }u  l^od^  toirb, 
jeigen  toieberum  bie  $el(rtege(*f(^en  Serfut^e.*)  Sergfeid^enbe  Äußuren  in 
aufgeglühtem  Duargfanbe  ergaBen  a(d  (Emterefultot  Bei 

9iogg«tt: 
Bei      80      100      150     20«     25  0     30«  40®*0.  conft  ©obentenM». 
$frifc^getoi<^t  191,5  176,3  269,4  456,6  376     408     240,1 

barin  XrodenfuB^ana    23,9    22,8    82,4    49,5    42,4    47,0    31,2 

ffieijen: 
Srifd^getoi^t  98,6  130,8  241,0  260,5  342,0  402,2  296,0 

2:rodcttfuBjlanj  15,8    20,8    29,5    30,8    48,9    46,9    40,3 

@er^e: 
grif*gcttid^t  151,9  156,0  383,4  408,5  435,2  365,0  230,5 

2:rodenfuB^an8  17,1    18,0    34,4    36,7    42,0    35,0    26,8 

Die  «efultate  Jbejie^en  flc^  auf  jugenblic^e  ^flanjen  unb  jeigen  beutK(^, 
toie  ))on  einer  Optimaltemperatur  für  bie  9Bur}e(n  au9  nad^  einer  oBeren  unb 
unteren  ®ren}e  l^in  bie  ^robuttion  aBnimmt.  ®(ei(^)eitig  geBen  bie  34^^ 
aBer  aud^  einen  3(uff(6(u|  üBer  bie  Serft^iebenartigleit  be«  S&rmeBebfirfniffed 
ber  »erfd^iebenen  ©etreibearten.  3)ie  ](|ö(^fle  Sobentemperatur  (toenigflett«  in 
ber  3ugenb)  Beanfpruc^t  fonad^  ber  aSeijen.  Die  energifd^ejie  «ffimitation«» 
t^atigleit  enttoirfelte  ber  ®eijen  Bei  30  <>  C.  Sobentoarme,  »%enb  Sloggen 
ftd^  Bei  20<>,  ®er{te  Bei  25  ^  G,  am  Befien  entmidfetten. 

«u^  in  biefem  jngenblid^en,  ber  «ccomobation  gugSnglid^ften  SeBen^alter 
geigten  bie  ^flangen  beutü*   ben  flöreuDen  (Sinflug  gu   l^ol^er  öobentoarme. 


1)  a.  a.  O.,  e  332. 
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atgefel^en  ton  einer  Serjögerung  ber  Jtetmung,  geigte  fic^  im  $aHtud  ber 
$f[än)(^en  ein  n>efent(t(^er  Unter{(^ieb  barin,  bag  biefelben  bei  l^ol^en  %tmpt' 
ratnren  in  ®tenge(n  nnb  Slättem  bünn  unb  fcj^mäd^tig  mürben,  toä^renb  bei 
nieberer  93oben»ämic  bie  (Syemplarc  fnrj,  bid  unb  Peif(^i8er  erfd^ienen. 

3)ie  frü^ier  citirten  Serfud^e  üon  t>.  Sialoblodi  ergaben  biefefbcn  5Re* 
fu(tate  unb  jeigten  aud^  nam^fte  Unterf(^iebe  in  ber  9udbi(bung  bed  Sßurget 
ap|>arate^.  3)te  ®er{len))flan)en,  meldte  conflant  bei  10^  0.  S3obeni»ärme 
ttjatbfen  mugten,  Ratten  il^re  SS3ur}e(n  on^  iventgen,  großen,  auffaflenb  flarlen, 
|(^5n  meinen  Sefien  erfier  unb  {»eiter  Orbnung  gebKbet,  t)on  benen  bie  ?e|« 
teren  ungeu>ö^n(id^  tur)  unb  mit  {(einen,  loargenförmigen  (Srl^öl^ungen  (9ftan(agen 
britter  Örbnung)  bebedt  »aren.  Die  in  einem  ©oben  »on  30  ^  conflanter 
Xemperatur  fte^enben  3nbit)ibuen  bcttten  fabenbünne,  augerorbent(i(!^  t)ie(fa(^ 
teqiDetgte  unb  ju  einem  biegten  92e)l  t)erfil)te,  braune  SBurjetfafem  getrieben. 
9«  40  ö  C.  »ar  ber  S^araher  be«  SBurjelballcn«  berfelbe,  aber  bie  «u«* 
bel)nung  beffe(ben  über^au))t  ungemein  gering;  e8  mar  ein  ff  einer  %Ui  in  ben 
oberen  Sobenlagen  gebilbet  morben. 

d)  Das  fieTbrennni  htt  ül&tttr. 

9Ran  bejeic^net  bamit  ben  SoD  ber  ©emebe  in  golge  ber  Sintoirfung 
ber  ©onne.  Dabei  »irlen  aber  Sic^t  unb  ©arme  jufammen.  SSSieüiet  bei 
ben  lobe^erf Meinungen  einem  jeben  %atiox  jugef (^rieben  »erben  mu^/  »iffen 
toir  ni(^t.  Die  ÜKeinung  bebeutenber  gorfc^er,  bag  ba«  gefammte  Si^t  in  ber 
^flanjenjette  in  bie  Äraftform  ber  SDBärme  übergel^fe  unb  in  bicfer  gorm  toirffam 
fei,  ifl  nic^t  toa^rfd^einfid^ ;  toiefme^r  beuten  SSerbunjlungöDerfud^e  bei  2i(^tt>ermin* 
berung  unter  glei^jeitiger  lemperaturerböl^ung  an,  ba§  ba«  fiid^t  al«  fold^e«, 
minbcjlen«  ju  einem  D^eile  »irlfam  fein  unb  ben  afflmitation8proje|  beein* 
M<n  n)irb;  ein  X^ei(  loirb  jtDetfetdol^ne  au(^  in  SBarme  umgemanbelt  unb 
bcrart  terroenbet  »erben.  Unter  biefer  SJorauöfeftung  ifi  ed  au^  tt>a]^rfd^einü(^,^ 
ba§  eine  W^nj«  P<^  fl^flw  biefe(be  ffiSrmemenge  toerfc^ieben  toer^atten  wirb,  ie 
nac^bem  fle  biefelbe  im  Dunletn  ober  im  erleuchteten  JRaume  empfangt.  S« 
mag  begl^tb  auc^  l^ier,  mie  bei  ben  Jteimung^temperaturen,  bat)on  abgefel^en 
»erben,  beflimmte  ^ai^itnaniaitn  au«  ben  Seobad^tungen  ber  einjetnen  fjorfd^er 
30  cttiren. 

3m  Ättgemeinen  finb  Temperaturen  jtoifd^en  40  unb  50  ^  C.  töbtlit^; 
bo(^  ifl  bei  gettpflanjen  oon  ä«tenaf^i)  beobachtet  loorben,  bag  biefelben 
fo(c^e  SBärmemengen  f<!^ab(o«  ertragen,  ätdlenaf^  überjeugte  fi(^  im  ^oc^- 
tommer,  ba|  Sempervivum  bei  einer  Lufttemperatur  oon  31^  C.  im  ©Ratten 
eine  (Srm&rmung  im  3nnem  bi«  48  unb  51  o  C.  erlitten  l^atte.  Die  838drme 
im  Snnem  ber  ^flangen  toar  bei  einigen  arten  etioa«  ^ö^er,  bei  anbern  ettoa« 

')  9«(enaf9:  lieber  bie  2:emperatur,  teelc^  $f(an$en  im  Sonnenlichte  annel^men. 
©ot  3.  1876,  @.  441. 
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ntebrijger,   aü  an  t^rer  Oberfläche.     Die  Xem)>evatur  an  ber  OSerflcu^e  M 
Stattet  flanb  in  feinem  bireften  Serl^ältnil  }ur  Sufttemperotur  an  «>erf<j^tebeneii 
lagen.     6«  jetgte  j.  ©. 
Sempervivum  arenarium  bei  31  ^C.  am  15,/7.  um  3  U^r  SRacJjmttt.  48,7®  C. 
„    28,2  „     „    16./7.   „    3    „  „         46,0  „ 

„  28,1  „     „    18./7.    „    12,3OU^raRitta0«49,O  „ 
j£)i(^t  baneSen  ftel^enbe,   bünnbtättrige  ^flanjen   befagen   eine   Die{  niebrigere 
SEenH)eratur. 

9m  l^&ufigflen  jetgen  fld^  bte  (SrfcJ^einungen  bed  Verbrennend  bei  @(a^ 
]^au«))flanjen,  bie  im  grü^ja^r  in*ö  freie  ?anb  gebrai^t  »erben.  SKid^t  immer 
toirb  ba«  Statt  getöbtet,  fonbern  man<!6mal  nur  gerottet  ober  gebräunt.  8ei 
getoölbten  Slattern  Ifl  oft  nur  bie  SBötbung  an  ber  Dbcrfeite  t)erfärbt  unb 
anflatt  grün  ifl  fle  tu))feng  gefärbt  (9tofen).  3m  Saufe  einiger  SBod^en  fann 
fid^  eine  fol^e  $flan}e  felbfl  unter  Serb(eiben  an  il^rem  @tanbort  toteber  wa»-- 
]^ei(en. 

Sßenn  SEBafrertro))fen  in  flart  oon  ber  ®onne  bef^tenenen  ©(ad^äufem, 
bie  ni(^t  gelüftet  toerben,  längere  3^i^  ^uf  Sldttern  liegen  bleiben,  fann  man 
bidtoeilen  ein  Serbrennen  ber  Slattfubftanj  unter  bem  Xro)>fen  beoba^ten.^) 
(Ernf^lägiged  ifl  au^  bei  Sic^tüberfc^ug  nad^jutefen. 

e)  fieff^äitgung  htt  Vxmbtn  hnxi^  inntnbvmh 

(Sine  SefAäbigung  ber  Strauben  toirb  nad^  ben  Seobad^tungen  ton  Sßüller« 
Xburgan^)  bann  loabrgenommen,  loenn  nad^  längerer,  feud^tfalter  SSBittemng 
flöi^üil  l^eige,  Kare  Sonnentage  eintreten;  ed  jeigt  fU^  bann  an  frei^ngenben 
(£jcem)>laren  fafl  regelmäßig,  ba|  bie  ben  biretten  ©onnenfhra^len  audgefeQten 
Seeren  i^re  grüne  S^rbe  ))erlieren,  l^ell  merben,  bann  fl(^  bräunen  nnb  f(^lte|ltd^ 
2u  fd^rumpfen  beginnen.  Sud^  ber  SIraubenfliel  fann  an  folc^en  @teQen,  an 
benen  er  bireft  t)on  ber  @onne  getroffen,  leiben  nnb  ed  fd^rum))fen  bann  bie  baju 
ge](|örigen  Seeren  ebenfalls  ein,  i^erlieren  ieboc^  in  biefem  f^alle  nid^t  il^re  grüne 
garbe.  Set  blauen  ©orten  loerben  bie  t)on  ber  ®onne  getroffenen,  nod^  grünen 
Seeren  buntler  ate  bie  loeigen  ©orten  nnb  nel^men  eine  faft  fd^toarje  S^rbnag 
an.  2)a§  loirtlid^  ^tx  ed  iBärmeüberfd^u|  ifl,  ber  bie  Seeren  tobtet,  gebt 
barau^  l^eri^or,  baß  SCrauben,  bie  in  einem  Slec^Iaften  auf  50^0.  enoarmt 
mürben,  genau  baffelbe  Su^fel^en  annal^men,  mie  bie  tom  ©onnenbronbe  im 
i^reten  betroffenen  (S^em))lare.  9uf  bad  Serbrennen  übt  ber  9leife}uflanb,  fo« 
toie  überl^aujpt  ber  SBafferge^alt  ber  Organe  nnb  aud^  ber  ^euc^tigteit^ge^alt  ber 
umgebenben  Suft  einen  maggebenben  (Sinflu|.  Unreife  Seeren  Don  Stie^ling 
nnb  ©i^lDaner  lourben  bur(^  eine  2  ©tunben  loäl^renbe  Snoärmung  auf  42^  C. 
nic^t  befdbäbigt,  too^l  aber  bei  44^  C.  nad^  gleid^langer  Sintoirfung. 

1)  «banfonia  1860—1862,  cU.  in  i^ot  Bett.  1865,  @.  285. 
3)  '$>tv  föetuBau  1883,  9h.  35. 
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ÜDag  tte  Befonnten  beeren  toänner  fiitb  ate  bie  umgeBenbe  Suft,  }eigten 
birctte  ÜReffungen.  SBä^renb  ein  SufttJ^ermometer  im  Statten  24^0.,  ein 
anoered  in  ber  @onne  36<^C.  jeigte,  fKeg  in  ber  befonnten  Seinbeere  bie 
IenH)eratnr  auf  40^0. 

Sd  geigte  fi(^  ferner,  ba^  9ite^(ingdbeeren  in  guter,  »armer  Sage^  toelt^e 
nad^geuiefenermagen  an  Saffer  ärmer,  ate  fofd^e  aud  geringen  SBeinbergen, 
Äcniger  üom  ©onnenbranbe  (itteu,  att  Sediere.  I)ie  ©Ifferenj  betrug  ^löd^ften« 
nur  1— 2<>  C.  Sieben  bem  geringeren  SBaffergel^alt  ifl  bie  fortgefc^rittene  Steife 
ber  Seere  ein  Umflanb,  ber  fd^ü^enb  gegen  ben  ©onnenbranb  loirlt.  ÜDer  frübe 
aRafinger  unb  ^rül^burgunber,  meiere  9Ritte  %ugujl  fd^on  reif  finb,  }eigten  bei^» 
fpielöweife  burc^  bie  l^eige  äugufifonnc  feinerlei  Sef^äbigung,  toäl^renb  über  50 
berfd^iebene,  bic^t  banebenfiei^enbe  9{ebforten,  bie  \pditt  reiften,  a(fo  im  Sugufl 
no(^  ^art  unb  grfin  roaxm,  me^r  ober  )oeniger  gelitten  l^atten.  (Eine  Sem- 
perotnrmeffung  in  grünen,  unreifen,  ](|arten  Seeren  t>on  9tie9(ing,  ®^(oaner, 
SKlmg  unb  @|)ätburgunber  ergab  fd^on  eine  @(^abigung  bei  43  ^  C,  toäldrenb 
bie  jiemfic^  reifen  Seereu  oom  frühen  ÜRalinger  unb  grül^burgunber  längere 
3tit  o^ne  ®^aben  auf  55  <>  G,  erloärmt  toerben  lonnten  unb  bad  f^rud^tfleift^ 
ber  aWalinger  Irauben  erfi  bei  etn>aö  über  62  <>  C.  getöbtet  lourbe. 

3)ie  (Erfa^rung^  ber  ^raftiter,  bag  ®onnenbranb  am  meiflen  bann  fid^ 
jeigt,  toenn  na|ta(te  SBitterung  ben  Reifen  Sagen  bor^erge^t,  erllort  fi^  einer« 
feit«  burc^  ben  größeren  SBaffergebalt  ber  Seeren  unb  anbrerfeitd  burd^  bie 
geringere  Serbunftung  unb  bemgemäg  an(b  geringere  9b(üb(ung  in  feud^ter  $!uft. 
Setreffd  be«  (Sinfluffe^  ber  Slrodtenl^feit  tourbe  ein  Serfud^  oon  aRüKer  mit 
2  dlie^Iingdtrauben  angefieOt,  oon  benen  bie  eine  in  einem  mit  feud^tem  S(ie|« 
^m  andta))e}irten  @tafe,  bie  anbere  in  einem  mit  6]^(orca(cium  oerfe^enen 
®(afe  in  ben  l^eijbaren  Sled^faflen  gebrad^t  tourben;  bei  41,5^  C.  xoax  bie  in  < 
feuibter  Suft  befinbli(^e  Slraube  ooDfiänbig  geti^btet,  toSl^renb  bie  in  ber  mit 
S^brcatdnm  getrodCneten  Suft  beftnblic^e  Straube  taum  befcbSbigt  mar.  3^^^ 
X^ermometer,  oon  benen  ber  (Sine  frei,  ber  Snbere  mit  feiner  jhigel  in  eine 
Steinbeere  geftedt  loorben  mar,  {amen  in  einen  beijbaren  S(ed^!aflen,  ber  auf 
40  <'  C.  ermarmt  mürbe.  X)er  mit  ber  Seere  umKeibete  S^ermometer  jeigte 
foiool^t  bei  bem  longfamen  Steigen  ber  Temperatur,  att  anäf  mit  bem  ®inlen 
berfelben  fletö  etma  4^  tiefer,  aü  ber  Rubere,  ma^  mo](|(  nur  burd^  bie  Ser« 
bunfhmg  ber  Seere  bebingt  fein  lonnte. 

ÜDa^  befle  Sorbeugung^mittel  mirb  ber  ®(^u$  ber  Xrauben  bur^  SCatter 
fein  wib  e^  ifl  irrig,  )tt  gCauben,  man  nüt^e  ben  Trauben,  menn  man  bie 
Slotter  oor  benfelben  entfernt. 

fln^ng^meife  fri  oud^  be^  9!uten9  einer  erl^öl^ten  fiid^tjufuldr  burd^  Hn» 
iDenbung  bed  electrifd^en  Sid^te^  geba(^t.  Son  ben  oie(fad^en,  aber  oft 
mi^t  »ormurf^frden  ®erfu4en  mögen  bi«t  nur  bie  Don  ©iemenö  burc^gefü^irten 
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ermahnt  ^)  merben.  $on  ben  aü9  btefen  Serfud^en  a6ge(etteUn  @c^(ü{fai  ijl 
l^en)or}u^e6en,  bag  bte  Xu^fhal^Iung  ber  äß&vme  bon  mächtigen,  etectn{<^n 
Si(^t(ögen  bte  Strhtngen  ))on  9?a^tfrö{}en  aufjul^eBen  im  @tanbe  fein  bfofte. 
S6enfo  möd^te  ber  t$ru(^tanfa4  unb  bie  9teife  ber  f^rüd^te  beft^tennigt  merbeo. 
SBä^renb  bed  Sinfluffe^  be^  etectrifc^en  Sid^te^  lonnett  bte  $flan}en  er^ö^te 
OfentoSrme  vertragen. 

f)  2ottiieitri|re. 

Sd  bürften  l^ter^er  auc^  noc^  (Srfd^etnungen  )u  giel^en  fein,  meldte  j»>ar 
ni(^t  ate  alleinige,  bo(^  aBer  a(d  näd^fie  Urfa(^e  bie  i^erl^älttfigmagig  ju  flarfe 
SrtDarmung  unb  93e(eud6tung  ^aBen.  Diefe  (Srfd^einungen  befte^en  in  einem 
^ufreigen  ber  9tinbe  t)on  Säumen  im  f$rü^j[a^r;  fie  ftnb  t>ott  be  3ong(e^ 
@onnenriffe  (sunstrokes)  genannt  »orben.  (Sad))ar^,  ber  9leferent  ter 
be  dong^e'fc^en  Beobachtungen ^  fieKt  bie  S3ef(^äbigungen  ber  Saume  turtt 
9tinbenriffe  atö  f^rofimirfungen  ^tn,  inbem  er  annimmt,  ba|  Bei  )>(d^(i(i^  ein« 
tretenbem  grofte  ber  au^frierenbe  ©aft  beö  SamBialgetoeBeö  bie  Äinbe  jerrei|t 
unb  ))om  $o()e  aBfjprengt,  o^ne  ba9  $o()  felBft  )u  Befd^äbigen.  2)e  dengle 
gieBt  })oar  )u,  ba|  eine  ))(ö|(i(i^e  Xemperatunoeränbernng  ber  Suft  im  ^u^« 
iabr  il^ren  %nt](|ei{  an  ber  (Srf(!^einung  l^abt,  aBer  l^ält  fefi,  bag  bie  Sonne 
ba^  Äuff (aften  ber  3tinbe  in  8äng«riifen  Betoirfe.  919  SSeroei^  ffi^rt  er  an, 
ba^  bie  9tiffe  ftd^  immer  nur  auf  ber  ©fibfeite  ber  Säume  ftnben  unb  ba§ 
Sirnenflämme,  me^e  er  }iDei  Suß  ^^4  ^uf  ^^^  ©übfeite  mit  ©tro^  Bebe<(t(. 
unDerfe^rt  BtieBen,  toäl^renb  nid^t  Bebedfte  ©tämme  gegen  SRitte  9Rar}  aufriffen, 
toad  auf  üerfc^iebenen  ©runbßüden  BeoBad^tet  morben  ifl. 

S)(r  ricBttge  @runb  biefer  (Erfd^einung  bürfte  in  ber  SomBination  Beiber 
Urfad^en  }u  ftnben  fein.  2Benn  man  fld^  erinnert,  bag  Säume,  bie  Dom  Stoft 
geßtten,  äugerlic!^  leine  Sefc^äbigung  jeigen  unb  im  f^l^iabr  au(^  anreiben, 
aBer  aHmä^Iid^  fc^njarje  gtedte  Betommen  unb  nac^  1—2  3a^ren  bod^  afc« 
fierBen,  fo  bftrfte  l^ter  ein  Snl^falt  für  bie  SrHärung  ber  9{inbenriffe  liegen. 
Die  t^ofiBef(!^äbigung  Beruht  im  oBigen  t^aQe  auf  einer  tl^eittoeifen  Xöbtung 
ober  9B](|eBung  ber  9iinbe  bom  $o(}e  unb  erfci^eint  im  ©tammquerfdBnitt  a(d 
fc^tvarjer,  me^r  ober  minber  gefc^toffener  Sting.  ©o(d^e  tobte  ©teOen  ^eben 
bie  rabiale  SBafferleitung  aud  ben  $)oI)etementen  nad^  bem  9iinbenfdr^er  anf; 
berfelBe  toertroAiet,  toenn  eine  ftarle  grül^ial^rÄfonne  bie  Serbunfhing  üBer* 
mägig  fieigert  unb  plaftt  in  t^otge  beffen.  2)iefer  Sorgang  xoivt  um  fo  el^ei 
flattfinben,  ie  jarter  bie  DBflforte  an  unb  für  fl(^  ifi,  je  »eniger  ber  $o(j* 
lör^er  reif,  j[e  länger  ber  Saum  im  ^erBfl  in  Segetation  geB(ieBen,  ie  ft))piget 


^)  On  the  influence  of  electric  light  upon  Vegetation  etc.,  cit  Sot.  (Eentralbf. 
1880,  ©.  815. 

^  „SeiDirtt  bie  @onne  »tffe  in  Slinbe  unb  ^olg  ber  Säume"  ref.  t>.  (£a«|wrt?  in 
ber  „Sotanifd^cn  Scitung*'  1857,  9lr.  10. 
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feine  Sntfaltung  gekDcfen  unb  je  tveniger  ®(^u4  bnrd^  ftorfbeHeibung  er  ge^en 
püiilxäft  SnDarmung  unb  ü6erma|ige  Serbnnfiung  l^atte.  Somit  lann  eine 
©tro^bebedung  al9  ®(^u|mitte(  gelten  unb  l^termit  ftnben  auc^  bie  fo(genben 
Seokc^tnngen  be  Song^e'^  t^re  (ErHSrung.  ^od^ftänune  }eigten  n'dmü^  bie 
^Srfd^einung  tDenig,  bagegen  aSer  bie  ton  unten  an  mit  3)i>^i0cn  Befe^ten  $^ra« 
miben;  nac^bem  Sediere  jebod^  il^rer  unteren  Xefle  Beraubt,  ber  Stamm  fomit 
für  Suft  unb  Sid^t  ba»  gan}e  da^r  ^inbur(^  }ug&ngli(^er  toar,  Blieben  aud^ 
^ier  bie  Äiffe  fort,  gemer  jeigten  ©ftmUnge,  bie  im  Ällgemeiuen  roBufler 
fmb,  bie  Stiffe  nid^t  unb  fe^r  feiten  bteienigen  Serebtungen,  Bei  benen  ber 
Stamm  aud  SBilbting  ge)ogen  koar.  (EnbCtd^  erliefen  fi(^  au(^  biej[enigen 
$imenforten  meifl  oerf(^ont,  mefd^e  bur(^  Sereblung  auf  Ouitte  ein  (ang« 
famere«  9&a(^dt^um  unb  jtoergigeren  SEBuc^d  erl^atten  l^atten. 

Se^ntici^e  SeoBac^tungen  an  kirnen  finb  in  neuerer  3^^^  ^^^  Slmerifa^ 
Betannt  getoorben.  2)ie  Jhanf^ettderfd^einung  if}  bort  unter  bem9?amen  ;,  treuer« 
Branb"  Betannt  unb  augert  fOf  in  ber  SBeife,  bag  Sugenrinbe  unb  Stätter 
»ie  bur^  f^er  t)erfengt  erf^einen.  2)er  Splint  ifl  Braun  unb  }u  t(um))igen 
9Raffen  o^ne  erlennBare  3^0^nflru!tttr  gufammengetrodfnet.  Serfud^e  mit  iBirnen» 
jmeigen,  me^e  20  äRinuten  lang  einer  l^i^e  ton  108  ^  ^a^renl^eit  audgefe^t 
»urben,  ergaben,  baj  bie  ©pUntjeÜen  jerriffen,  ber  ©aft  au^gefloffen,  in  bie 
$o^(rSume  ber  SRinbe  getreten  unb  bort  burd^  3$ertrodfnen  }u  Braunen  ÜRaffen 
erhärtet  mar. 

Sefonberd  reid^Iid^  finb  bie  XngaBen  üBer  SonnenBranb  Bei  9Ba(bBäumen. 
SnodBnt  finben  fid^  berattige  (Erf^einungen  fc^on  im  Sa))ite(  i,9tinbentrodtnig" 
(@.  174).     XBBilbungen  geBen  $)artig^  unb  SliJrblinger.^ 

Sd  ifl  ^ierBei  junäd^fl  )u  Bemerten,  bag  ^Sonnenriffe"  unb  ^©onnen» 
branb"  mo^I  au^einanber  }u  l^alten  finb.  Sna(og  bem  Sfro^^  unb  Sroft« 
bronb  ttirb  ber  9tig  ate  einfache  ©etoeBetrennung  in  $olge  plö^lid^er  S))an» 
nnng^ifferenjen  fi(^  baburd^  (^arafterifiren ,  ba|  bie  Urfad^e  nid^t  fo  ftart 
iDtrtt,  nm  ben  S^^^^^  ^^^  <t^t  birelt  ben  9tig  Begrengenben  ®ttotit  gum 
Xbfierben  ju  Bringen.  &  mirb  mitl^in  eine  größere  $(äd^e  tobten  ©eioeBed 
nirgenbd  BemerlBar  unb  bie  UeBermallung  erfolgt  fd^on  im  erfien  Saläre,  ba 
bie  SSunbränber  na(^  Xufl^ören  ber  ©pannung^biffereu}  etnanber  Berül^ren  unb 
bie  9Bunbgen>eBe  fofort  mit  einanber  in  SerBinbung  tommen. 

Sei  bem  SonnenBranb  fterBen  Breite  9tinbenpart^ien  burc^  bie  UeBer^i^ung 
eirttoeber  in  platten,  ober  in  langen  Streifen  aB.  Unter  ber  oertrodfnenben, 
ft(^  aOm&^Ud^  aBIdfenben  9linbe  BleiBt  ber  ^oljtörper  ben  Xtmofp^ärißen  au9» 
gefegt,  unb  in  Solge  beffen  ift  ber  (Eintritt  ton  9Beig«  ober  9tot](if&uIe,  fomie 


^)  Brainerb:   ^etgigßer  Sa^re^Beric^t   ber  @taat«0(ferbQube^i(rbe   ton  D^io. 
(Soimnbn«  1876,  ^.  647. 

^  Se^rBnd^  ber  Boumfrant^eiten,  <&.  188. 
^  2eirbtt4  be9  gorflf^n^  1884,  e.  832. 
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anbetet  nekottfc^et  (Etfd^etnungen  bed  $o()töt)>et^  feine  ®eltenl^ett.  Sie  ViAtt* 
koaOnng  banett  biele  Sollte.  jDiefct  %aU  ifl  Don  ben  oben  eno&^nten  Intoioi 
aBgebUbet. 

Sei  bem  SKangel  e^etimenteOet  Seioetfe  t>eTttete  id^  t>ot(&ufig  bie  Is* 
fid^i,  bag  ein  XfcfietBen  gtd^eret  9tinben)>attl^ien  in  Solge  fiSetnt&^ger  Cr« 
^i^nng,  a(fo  ;,®onnenbtanb''  too^t  )n}uge6en  ifl.  ÜDie  äReffnngea  dos 
Sonl^aufen^)  (äffen  fc^He^en,  ba^  fel^t  l^o^e  SCempetotuten  im  Stamme  ^ 
enüoideln  I^nnen«  Sfcet  i^  glaube  ni(^t,  bag  »»©onnenriffe",  n>oBei  alfo  ur 
bie  me(^anif(^e  Sitbmg  bet  @)>annnn09bifferen}en  in  Setta^t  bmmt,  bitrdl 
bie  @onne  in  ben  ®ommetmonaten  entflel^en  fönnen,  fonbent  bag  fofai^e  grofe, 
bad  Hufteigen  Bebingenbe  ©{Hknnung^tffetenjen  nut  im  gftü^jla^t  eintreten, 
tDoBei  eine  ®))ätftofimittun9  bie  etfle  Setan(affung  geBen  mag.  Sonfiotiit 
bo<l^  ißötbCinget^  and^  S&Oe,  Bei  benen  fogenanntet  @onnenBtanb  auf  bcr 
t)on  bet  @onne  aBgete^tten  Seite  Dotgetommen  ifl. 

SieOeic^t  loetben  f))Stete  Untetfnc^ungen  einen  Untetfc^ieb  )n>tf(^en  €omien" 
unb  gftoftfd^aben  batanf  Bafiten  Knnen,  ba|  bie  SroflBefc^Sbigung  me^t  am 
Xnfang  bet  da^tedtingBUbnng,  bet  SonnenBtanb  in  bet  äRitte  obet  gega 
SlBfd^IuS  U9  dalEfte^nge«  entfiel^en  mfiffen.  SRötblinget^  nntetf^^ 
oud^  nodb  einen  «,ißintetfonnenBtanb^  Bei  met<!bem  f{(^  bie  8e{<!babigiiBgeB 
an  ben  bem  Soben  )nnS<lbli  Kegenben  Stammtl^eilen  leigt,  $iet  toirb  tn 
9tefle^  bet  Sonnenfhal^Ien  Don  bet  Sobenfläd^e  obet  anbetn  fiatt  teffectitenbco 
©egenflSnben  a(d  Utfac^e  angenommen. 

3e  nad^  ben  (ofa(  aBtoeui^enben  Setl^tniffen  toitb  f{<^  bet  hwci^  \Ukt* 
l^i^nng  ^et))otgeBta<6te  XinbenBtanb  nmgel^en  (äffen  bntd^  Setmeibnng  p(5(« 
(idbet  ^eifleOung  ton  9&umen,  bntd^  8e(affnng  einet  KafennatBe,  xodi^i  bie 
Sobenteflqrion  mtnbett,  but<l^  Sot)>fIan)nngen  obet  Bei  DBftBSmnen  anc^  bnr^ 
@4u|t)0tti(j^ittngen  an  ben  ein)e(nen  Stämmen  anf  bet  Sonnenfeite  n.  bg(.  me^r. 

Um  9Ri|t>etfiSnbniffen  ))ot)uBeugen ,  fei  f^(ie|(i(!^  no<Jb  eimna(  cnoo^nt, 
Da|  aud^  ol^ne  Stoftaoitlung  bie  iSntfie^nng  Don  SRiffen,  a(fo  me«l^anif4en  ä^ 
n&ftungen  ol^ne  Don  betfe(Bett  Utfad^e  l^ettfi^tenbe^  d^emifdfte  3etfe^ng  gtogcrer 
®ekDeBe))att]^ien  fi(^et(i(l^  ftatt^Ben  (ann.  Stnt  finb  fotde  Stiffe  nic^t  all 
bitefte  gfo(ge  Don  tteBet^i|nng  bntd^  Sonnentodtme,  fDubetn  aU  (Enberfc^eU 
nungen  gto|et  Ztoden^etioben  anfjttfaffen:  ^Xtodentiffe".  Unf4^et  )u 
BeoBad^ten  f  nb  XtodentifTe  Bei  Ietnfau(en  Säumen  im  SRatI  unb  botanflofienben 
$o()(agen.  KQmS^(i(lb  junbetattig  toetbenbe«  $o()  fangt  ^  BeIannt(i<B  mi* 
gemein  DoQ  mit  mecj^nifd^  etnge(agettem  Saffct,  xotU^  aBer  aiu|  eBevfo 
fd^neO  toiebet  aBgegeBen  »itb.    3n  Detmotf<^tem  $o()e  entfte^  a(fo  (ei^t 


0  gforft'  nnb  3agb)eitmig  1873,  e.  12. 

^  0.  0.  D.,  e.  882. 

^  Saunt^^t^fiologtf^e  eebeutnng  M  falten  hinter«  79/80.    SUnfhirtc  9arttn}. 
1881. 
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groge  3ytffereii}en  im  ^affeige^alt,  bte  juin  Steigen  ber  ®eme6e  ffil^ren.  $ier 
fuib  e^  'fyanpi\IUflidi  tabia(e  Xiffe,  kD&^rettb  bei  ^ofMffeit  meifi  bie  umgetebrte 
T-gotm  t>0r^errf<!^t,  a(fo  ein  tangentiater  9ii|  bie  S9afi9  fflt  ben  rabialeit  iß. 
@o((^e  9{abialriffe  bmrc^  Srodfenl^eit,  ju  benen  kool^I  aud^  bie  ,,cadrannre'' 
(3iffer6(attrtffe)  bet  9tan)ofen  }n  )&^(en  fein  mieten,  ftnb,  to)ei(  nad^tr&glid^ 
im  alten  |>o()e  entflanben,  bnrd^  ben  Wlan^ü  üon  UeiemaOnng^ranbem  tenntUc^. 

SRontenförmige,  birge  9{iffe  int  gefnnben  $o()e  {fingerer  3al^re9ringe  be:» 
oSac^tete  ißorblinget  bei  gfid^te  unb  ioxä^t.  Xud^  fk  »eifen  feine  Ueber» 
moHnngdranber,  fonbem  eine  (Sinbud^tnng  bed  $o()ringed  onf,  fo  ba|  man 
att(^  biet  bnrc^  Sroden^eit  l^erborgernfene,  na^trSg(i(^e  Störungen  bed  fertigen 
$o()nnged  o^ne  »efentlid^e  (Sambinmt>erCetung  onnel^men  !ann.  föenn  fotc^e 
9ti{fe  im  aOeriftngften  $oI)e  angetroffen  tt>urben,  fal^  iRörb(inger^)  im  barauf 
fo(genben  ©ommer  einen  loerfUrfntben  Sorf))mng,  ber  fi(^  oftmate  ou^  in  ben 
nai^folgenben  darren  ivieber^olte,  entfiei^en*  Sine  Don  bemfelben  ftaiox  citirte 
Xngabe  Don  9tenm,  bag  mitten  im  ©ommer  bei  groger  ^i^e  ©tämme  Don 
®ttma(j^  nnb  SSk^mont^fiefer  unter  UvtUm  StnaU  grabefo  »ie  unfere  9Balbs 
bomne  im  äSHnter  bei  groger  StUtit  )erf(üften  foOen,  l^at  bidl^er  feine  Seflätignng 
erfahren. 

9}ä^er  ju  nnterfnd^en  bleibt  anci^  eine  Sngabe  Don  $eg^,  mona^  ber 
jnnge  Kad^mnc^d  in  ber  unmittetbaren  Umgebung  glattrinbiger,  fel^r  Dereinjelt 
ße^enber  SRntterb&nme  bnr^  übermäßige  ©onnenl^it^e  jn  @mnbe  ge^en  foll. 
2)ie  St&mme  afheiner,  ifolirter  S&ume  mit  @))iege{rinbe  (9tot^bu^e,  $ain« 
Sn^e,  Sirft,  SSBeigtanne  unb  felbfl  8fi(i^te)  foOen  burd^  9tef(qrion  ber  ©onnen« 
Ibra^len  gegen  ben  Soben  ben  erto&l^nten  Serlujl  ^eroorbringen.  9(i^  mS^te 
glauben,  bag  t$  (ebiglidb  ^^  9Baffermange(  i%  totläftt  fo  qr))onirte  ®äm(inge 
tobtet;  ba  btefetben  bem  Sn^odnen  bnrd^  9Binb  nnb  @onne  ebenfo  n>ie  bie 
gos)  frei  flel^^enben  C^em)>(are  an^gefe^t  finb,  aber  eine  geringere  Sobenfend^« 
tigteit  ate  jene  l^ben,  toeil  ber  ftberfie^enbe  Sanmfd^irm,  namentli^  bei  fd^toad^en 
Stegen,  )n  menig  Sßaffer  ^inbur«^  (ägt 

3.  fidiimangel. 

"int  ilrantl^eit,  loeld^e  burd^  mangell^afte  Selend^tung  ober  gSnjßd^ed 
9(V^  berfe(ben  ^erDorgernfen  n)irb,  l^eigt  bal  Serf)>inetn  (^olement). 
3)ie  einjelnett  ®tenge(glteber  ber  SRel^rja^I  ber  grftnen  $flan}en  »erben  ungemein 
long  nnb  f^toac^.  S)ie  9(&tter  koerben  je  nadi  ber  ^flanjenart,  ber  fle  an* 
gehören,  entioeber  ebenfo  toie  bie  ®tenge(intemobien  fe^r  (ang,  fd^mal  nnb 


^)  3:roifenriffe  (falf^e  ^tftd^t)  an  ber  gid^te«    Sn^  ein  €^mnb  ber  Seotl^fSuIe. 
'SnttroIBL  f.  b.  gefammte  gorftmefcn  D.  ^tatißti  1878,  ®.  881. 
>)  gor^n«  Dott  <>eg.  Set)))id  1878. 
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fd^Iaff,  ober  aber  Bt(ben  ftd^  äBer]^au)>t  nur  fe^r  toentg  au9  unb  bleiben  i^r 
gan}ed  Seben  ^inburd^  tti  einem  äl^nCtd^en  3nflanbe,  tote  fte  in  ber  Stno9pt  ge« 
)i>^^n.  3^^  annäl^ernben  (SrHarung  biefed  3uß<^nbed  ifl  e^  not^ig,  auf  bte 
Srbeit  bed  i\6^M  im  SQgemeinen  ben  Süd  }u  (enkn  unb  babei  ^df  )n 
erinnern,  bag  jmei  loefentlid^  Derfd^iebene  ^rogeffe  im  $flan)entör))er  x>ox  {t4 
gelten :  ber  ^rogeg  bed  aufbauend  b.  1^.  ber  Steubilbung  unb  Sudbilbung  ber 
3eflen  nad^  einem  angeerbten  ©efe^e  unb  ber  ^rojeg  ber  Sefc^offung  ber 
organifd^en  Soufubflan}  aud  ben  mineralifc^en  Sobenbeflanbtl^eilen,  bem  äSkffer 
unb  ber  ftol^Ienfäure  ber  Suft.  Seibe  $ro)effe  muffen  nngel^inbert  {tetig  neben 
einanber  bor  fid^  gelten,  loenn  eine  $f[an)e  bauernb  flc^  normal  entiDidefn  foQ. 

(Ed  fragt  fid^  nun,  in  toie  koeit  beibe  Vorgänge  oom  Sid^te  abhängig 
finb?  9Benn  ein  ©amenbrn,  eine  3^^^^^^  ^^^^  ftartoffelfnoDe  in  feuchtet 
(Erbe  liegen,  mo  fie  tom  Sid^te  abgefd^bffen.  finb,  fo  treiben  biefelben  noA 
einer  beftimmten  3^^^  ^^^^  @tenge(  unb  Stätter  aU  btdl^er  angelegt  getoefeo. 
£^  l^aben  fid^  mitl^in  3^(1^»  gebilbet  unb  au(^  au^gebilbet,  unb  barau^  mod^te 
man  fd^ßegen,  baß  ber  $ro)eS  ber  SteubiCbung  Don  3^0^  ^^^  ^^^^  ^^' 
^dngig  ifl.  SDa^  9aumateria(,  aud  bem  bie  neugebilbeten  S^^^^  entftanben 
ftnb,  finbet  fid^  bei  ©amen  im  ©ameneitoeig  ober  ben  Sot^Ceboneu  gef)>ei^ert, 
bei  IhioKen  unb  3^ie^e(n  f<^P  ^  fl<^n}en  ®ta>tU  biefer  Organe. 

@o(d^e^  referDirte  Saumaterial  t>erfd^)oinbet  in  bem  ®rabe,  oü  neue 
^ftanjentldeite  fid^  enttoideln.  3)i  bie  Steferbenaldrung  aufge}e](frt  unb  bie 
^flanje  Ifinfllid^  immer  noc^  bem  Si^te  ent}ogen,  fo  fie^t  mau  bie  crflge^ 
bilbeten  St&tter  fc^Iaff  merben  unb  oon  ber  <S))i^e  l^er  Dertoeden,  toS^rcnb  fid^ 
an  ber  @tenge(f))i^  nod^  tümmerßc^  einige  neue  Stötter  bilben,  bid  enbß^  ein 
ganjlic^er  ©attflanb  eintritt.  SBirb  eine  fold^e  ^flanje  bei  etioa  110<>  C. 
getrodCnet,  um  bad  fämmtlic^e  SBaffer  ju  entfernen,  fo  finbet  man  nid^t  mel^r 
Srodfenfubftan)  ald  bad  unenttoidteüe  @amen!orn  ober  bie  nidbt  aufgetriebene 
^oOe  enthielten.  2)ied  }eigt,  ba|  bei  bem  gan}en  (Enttoid((ungd)n:o)effe  feine 
neue  organifc^e  ©ubflanj  gebilbet  toorben,  fonbem  ba|  nur  bie  fc^on  t>or« 
](|anben  geioefenen  ©toffe  i^re  ^orm  gemei^fett  l^aben.  SDurd^  biefen  ©toff* 
loed^fel  ifl  ein  Sl^eil  be«  üßateriatö,  bad  frül^er  ate  3ellin]^a(t  gef))eid^ert,  }u 
3eOfloff  ber  3el(^<tnbung  geworben.  9B&l^renb  ed  a(fo  ber  ^ftanje  mogIi(^ 
ift,  ben  ©tofftoed^fel  df^nt  Sid^tmitioirlung  }u  er^lten,  ifl  e«  il^r  bagegen  ni(^t 
gegeben,  im  ^nflern  neue  organifd^e  ©ubflanj  }u  bilben.  3)a9  Sid^t  ift 
fomit  bad  Xgen^,  »etd^ed  burc^  feine  Umfe^ung  in  d^emif(^e  Ibtiiel^ung  in  ber 
d^[oro))]^t^Ql^a(tigen  3^0^  ^on  ^^^  aufgenommenen,  l^öd^floac^birten  ftol^tenftoff^ 
terbinbung,  oon  ber  ftol^Ienf&ure  ber  Suft,  einen  Zl^eil  bed  ©auerfloffed  ab* 
}uf))a(ten  unb  ben  fauerftoff&rmeren  Zf^üi  in  organifc^e  Serbinbuugen  überju* 
führen  vermag.    Der  abgef))a(tene  ©auerftoff  enttoeid^t  in  bie  Suft. 

SBir  l^aben  in  ber  ©auerftoffabgabe  ber  grünen  $flan)e  ba«  S^^^f  ^t 
neue  $flan}enfubfian}  gebilbet  »irb  gegenüber  ber  ©auerftoffaufnal^me  unb  lud« 
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^andftung  t>en  9oifUn\hixt  Bei  ben  ©tofftoed^fefoorg&ngen.  dmnter  ifl  ber  bie 
Srjettgnng  neuer  organifc^er  @uBftan)  an}etgenbe  2)e^ojf^battond)>ro2e|  an  bie 
(^brop^^S^ltige  3^0e  gebnnben,  unb  ba  in  ben  S^Ioro^^t^Hförnem  in  ber 
äXe^tja^l  ber  $&ae  ftd^  bei  Seleud^tung  ©tärfe  bilbet,  bie  Bei  Sid^taBfd^tug 
luieber  iDerfd^n>inbet,  fo  nimmt  man  an,  ba^  bad  Sl^bropl^^Utom  ba^  Organ 
fei,  tDeld^ei  Dorgug^koeife  in  ber  99ilbung  neuer  ^flanjenfuBflan)  feine  XrBeit 
^at.  9et)or  biefelBe  aBer  Beginnen  !ann,  mug  bad  mei|e  Sic^t,  ober  menigflend 
ein  2:^ei(  beffeCBen,  fi(^  erfl  bad  3Bert}eug  ba}u,  bad  (S^(orop](l^inorn  felBfi, 
att^BUben,^)  beffen  erfle  Unf&nge  meift  a(«  runb(i(^e  ober  (änglid^e,  bid^te, 
farBbfe  $roto)>(admamaffen  (Sttto)>taflen  ^),  ber  }ä^en;  fl(^  Beioegenben,  l^aut« 
artigen,  ber  ^^I!^^»^  ^^t  anßegenben,  inneren  XudHeibung  ber  toad^fenben 
3ene  eingeBettet  erfc^einen.  Srfi  toenn  bad  ixä^t  bie  3^ne  trifft,  färben  ftd^ 
bei  genügenber  3ntenftt&t  bie  fti^mer,  burd^  ben  nun  entfie^enben  S^Coropl^^II« 
farbfioff  grün.^  Sud^  auf  ben  @e{la(tungd))ro)eg  ber  @]^Ioi:o))]^^nfdrner  üBt 
bal  Si(j^t  einen  (Sinflu|>)  9'hir  ein  S£^eil  ber  ©trauten,  toeld^e  im  toeigen 
?i(^t  ft^  Dereinigt  finben,  Bebingt  bad  (Srgrünen  ber  Sl^toropl^^UUrner.  3^ 
Diefem  8tefn(tate  ifl  man  baburc^  getommen,  ba|  man  bad  )oei|e  Si(^t  burc^ 
ein  $ridma  jerlegt  unb  ba^  Ser^alten  ber  Segetation  in  ben  einjelnen  9tegen« 
bogenforben  fhtbirt  B<tt.  Ober  man  ^t  ba«  Sonnenlicht  burd^  f^Ififfigfeiten 
gelten  (äffen,  w^t  einen  S£^ei(  be«  @)>eftmmd  abforBiren  unb  l^at  nur  bie 
bur(Bge^enben  @tra]^(en  ald  Si^tqueDe  Bennftt.  SU  foI(^e  aBforBirenbe  iIRitte( 
t^enoenbet  man  ieftt  meift  eine  Sdfung  bon  boppelt  d^romfaurem  ftoß,  meldte« 
einen  X^il  be«  @rün,  bed  S3Iau,  Siotett  unb  bie  nidbt  me^  ftd^tBaren 
Stral^Ien  bed  Uttrabiolett  oerft^IndCt  nnb  ton  ben  9tegenBogenfarBen  nur  bie 


^)  Sine  Xu^no^me  erfti^etnt  Bei  Samfrautem  unb  iRabeI^9()eTn.  3n  genfigenber 
fBorme  touxbe  bei  Seftteren  in  ben  (Eott^Iebonen,  bei  (Srfleren  in  ben  Soubblättem  ba« 
(hgräncn  be«  (Sfftotop^tßtoxu^  in  tiefer  ginflentig  beobad^tet.  (@Qd(«:  Sebrbud^  ber 
»ot,  m.  «ufl.,  @.  652.) 

^  ®ir  acce^tiren  ben  Flamen  „^ntopla^m"  ben  3(rtbur  iERe^er  (Bot  3. 1883, 
^.  30)  f&r  bie  Bezeichnung  ber  (£b(oro))]^t^IIf9mer  ctngef&brt  b^t.  @ie  Bilben  eine  ^orm 
ber  f($on  in  hta  iugenblic^en  Bellen  na4n>et9baren  ^(admogebtlbe  (Xxopl^oplafttti, 
9^abmng«er)euger  nad^  9.  Sieger,  ^(afitben  nad^  ^ä^imptx).  3e  nai^  ber  f^ateren 
äfndbUbung  ^erfaHen  bie  2:ro))bo^Iafien  in  fold^e,  »elti^e  bireft  an«  anorgonifc^em  Wlatt» 
riat  ba«  organifd^e  berfteSen  (bie  sinto^Iofien)  unb  in  fold^e,  bie  nur  im  @tanbe  ftnb, 
bereit«  gegebene  9f|imiIation«^robu(te  umaubilben  (S!na)>(a9en,  @tarfebilbner).  2)ie  garb» 
fto{ft9r))er  enbltd^  »»erben  a(«  (Sbromo^Iaften  begeid^net;  fle  nehmen  oft  @^inbeIform  an, 
»Mt«  auf  bie  Jh^fiaSifation  be«  in  ibnen  bann  torbonbenen  3Eantbo^bbII«  SuxüdCgefübrt  teirb. 

')  SRuIber  ßeSte  ben  @a4  auf  nnb  Stomoenboff  bebt  benfelben  am  @<blu6  feiner 
»erfn4e  (Bot.  3eit  1858,  @.  750)  »ieber  berbor,  baß  bie  ^^flaujen  fdjon  ©auerfbff 
enttDttfeln,  inbem  fie  crgrilnen,  nid^t  n>eit  fle  gr&n  ftnb.  2)abur(b  teirb  ber  (Sbloro^bV^* 
Hlbung«^ro3eg  a(«  2)e«o|t9batiou«t)organg  bingefieHt 

')  @ad(«:  lieber  ben  (Sinf[u6  be«  Si^te«  auf  bie  BÜbung  be«  3(mt^Ium'«  in  ben 
CitoropbvWörnem.    «ot.  Seit  1862,  @.  366. 
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minber  hitäfiartn  ©tral^Ien  be4  ^tot'fy,  Orange,  ®di  nnb  eftoa^  ®rfiit  bnn^* 
ISf t  Xte  itoeite  Söfung  Bebieitt  matt  ftc^  bed  ftn)>feto^ba]niitoiitaM,  todi^ 
bie  ©tral^len  bnrd^Cä^t,  bie  bte  erflere  Söfung  üerfd^ludt.  Saburd^  gelingt  el, 
mit  ben  Betben  im  )x)et|en  Si^t  bereinigten  $Uften  U9  @f>ettnim«  gefonbert 
}»  arbeiten,  nnb  btefen  XrBeiten  Derbantt  man  bad  9lefu(tat,  ba^  t9  grabe  bie 
mtnber  (rec^Baren  Strahlen  be^  iRotl^,  Drange,  ®e(B  nnb  ®rün  finb,  tDeI(^ 
bad  Srgrünen  ber  CEl^Ioropl^^IIIömer  l^ertormfen  nnb  loeld^e  ben  etgentlit^n 
9ffimUatton^ro)e|  Bebingen,  ttnb  }tt>ar  tfl  biefer  3c^'^4n"S)>^^}<fi  ^^^  fto^Itn« 
fSure  um  fo  (eBl^after,  ie  ^eOer  nnb  intenfiter  ba^  Sid^t  nnferem  9uge  erff^int,^) 
(®e(B  leiflet  am  meiflen)  wogegen  bie  ©traBIen,  »elc^e  man  bie  d^emifc^en  ttennt 
n&mlid^  bie  flart  Bred^Baren  Blauen,  tio(etten  nnb  nftratioletten,  bie  anf  bal 
(S^torftlBer  fo  energifd^  eintoirfen,  auf  ben  d^emifc^en  $ro}eg  ber  Sfffanilatbn 
in  ber  $flan}e  nur  geringe  SBirfung  au^fiBen,  alfo  mtr  geringe  SRengen  t>on 
Stärfe  }u  Bi(ben  im  ©tanbe  finb.^  2)nr^  rotl^ed  Sid^t  aDein  fami  Bei  man(^ 
^flanjen,  mie  e^  fdfteint,  burc^  üBerm&gige  (Steigerung  bed  9fftmt(atu)n^ro)cf[e9 
im  Ser^ältnig  }n  ben  anberen  Vorgängen  in  ber  S^^r  \H^^  ^^  ^^  ^enwr« 
geBrac^t  merben.  Sßenigfiend  f))redBen  baffir  bie  Unterfuc^nngen  Don  8or9foiD^ 
an  einer  8(ge  (Spirogyra).  3^^  ^^^^  n&mlid^  bie  ©t&rteBitbnng  on^et« 
orbentli^  gefieigert;  f)>&ter  Bitben  fid^  fel^r  reid^Iid^  neue  3dlett,  moBei  aber 
ber  (moTopi^tftUbiptx  jerflört,  bie  Setoegung  be^  farBbfen  ¥roto))(aMa  auf« 
gel^oBen  nnb  baffelBe  enbli(^  eBenfaU^  }erflört  toirb«  3)ie  3dle  ifl  oBgeflorBen. 
3)en  Blauen  nnb  t>io(etten  @tra](^(en  f&Qt  eine  anbere  XrBeit  in  ber  ^dlt 
jn,  bereu  Sebeutung  für  bad  ®efammt(eBett  jjet^t  nt>d^  ni^t  ertannt,  bereu  3^' 
flanbetommen  aBer  burc^  eine  bem  Xuge  ma^rnel^mBare  (Erf<^nung  angezeigt 
n)irb.  2)iefe  XrBeit  Befielet  in  einer  Sekoegung  ber  inneren,  toafferrei^ften 
<Sc^i(^t  iener  oBen  eno&l^nten  ^ladmaau^Keibung  ber  3^D^#  in  totid^a  bie  ^ 
mitBen>egenben  S^Ioro))]^i^IHömer  eingeBettet  liegen.^)  2)a0  $roti>)>(Aftna  unb 
bie  (Si^ioxopfftßHtna  finb  Bei  normalen  Segetation9i>er^5(tniffen  in  ber  an«- 
geBilbeten  S^^^  berart  gelagert,  ba^  bieienigen  ©teKen  ber  3<0^<^vb,  toeti^e 
nid^t  unmittelBar  an  anbere  S^^^  anflogen,  a(fo  enttoeber  au  bie  freien  £)Ba< 
f[&d^enfeiten  ober  an  3^if<^cn)<D(Sttnie  grenzen,  am  reid^lidkflen  baüon  Beberft 
finb.  93ei  aBnormen  SeBen^Bebingungen,  toxt  BeBinberter  Stimmung,  gefc^to&d^tem 
DrudC  bed  3^0f^f^^  0^S^  Bie  3^0^<^^/  nieberen  SB&rmegraben  nnb  I&ngerer 

^)  Pfeffer:  l^ie  föirinng  ber  ®|)e(traIfarBen  auf  bie  itoBIenffiurc)erfe(nng  m 
^^flonseu.  Bot.  Seit  1872,  e.  435  nnb  Xunalen  ber  f  l^^fU  ic  b.  $oggenborff  1873, 
9lr.  1,  @,  97. 

^  itrau«  in  ^Mng0Beint'9  SaBrBfi^em  fftr  )viffenf4aft(i(^  8otamL  OB.  Vllt 
^  4,  «.  627. 

^  Melange»  biologiques  d.  Bull,  de  TAoad.  de  Petersboorg,  ctt  ttt  -l'ot 
Seit.  1868,  @.  669. 

«)  S^ranf  im  3a^rB.  fftr  toiffettfd^aftl.  8ot,  Vni,  e.  246,  dt  in  ea^«:  ^nl» 
Bud^  ber  Oot,  Ul,  SufL,  @.  658. 
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Sitt)te^tttig  oon  9x6^t,  ftnben  {{(^  bagegen  bie  S^(oro)p]f|^a{örner  an  benj|entgen 
Sänben  ber  ä^üt,  &>e(c^e  birelt  mit  anberen  in  Serbinbung  ftel^en,  a(fo  an 
ben  fentrec^t  )ur  Sang^ac^fe  bed  Stattet  ftel^enben  SBanbungen.  Sotau^gefe^t 
ift  baiet  ein  nic^t  )u  i^of^ti  Sllter  ber  ^tUt  unb  eine  giemüc^e  Seite  be9 
3eflranmed,  toelc^e  bem  Snl^alt  mit  Seic^tigteit  fot(^e  SagenDer&nberung  ge* 
ftattet.  ^iefe  beiben  Sagening^ber^ältniffe  ber  S^lorop^t^Otömer  treten  nun 
regerma^  bei  ben  $f(an)en  ein  nnb  }tt)ar  ift  bie  te^termäl^nte  ©teOnng  bei 
9ta(^t  (Stad^tfleOung),  bie  erflere  am  Xage  }tt  beobachten  (Zagfteflnng).  3)er 
Uebergong  oon  ber  9la(^t>  in  bie  2:agflennng  erfolgt  )iem(i(^  rafcS^.  Sei  einem 
Sloofe  (Mniiun)  fanb  ^amin^in  ^)  bie  Seränberung  innerl^alb  einer  @tunbe 
toOjogen.  !Z)ad  ^infibertriet^en  ber  einjetnen  S^(oro)>]^^Otömer  an  bie  )paraOe( 
mit  ber  Sängdai^fe  be9  Slatted  geri<!^teten  SBanbnngen  fing  f(^ott  toenige  SDtinnten 
na(^  Beginn  ber  9e(ett(^tnng  an. 

9teben  biefer  f(^on  (änger  betannten  Srfd^einnng  tonrbe  aber  \p&Ux  aucb 
in  ber  XagfieOung  bed  Slffloro^^^IId  fetbfi  noc|  ein  Unterfc^ieb  gefunben. 
8o^m')  beobachtete  an  felf^r  }al^(rei(^en  %xttn  t>on  ^ttpflanjen,  &>e((^e  in  ein 
BMirmed  ©etoSd^^^and  l^ineingebrac^t  toorben  ta>aren,  beffen  gfenfler  fxi^  na(^ 
Sfiben  öffneten,  ba§  fämmtßd^e  lS:^toro))]^t^afömer  nm  bie  aRittpgdjeit  fletd 
an  irgenb  einer  @teQe  ber  3^11^^»^  anßegenb  )u  einer  @m)>)pe  bereinigt 
tDoren.  3m  ghreien  t)ermi|te  er  biefe  Sagernng.  ®efteigerte  j£em)>eratur  burd^ 
3nffl^mng  Don  Ofenw&rme  ta>ar  ol^ne  9te[n(tat.  ^  eine  9n}a]f|(  anberer 
fflanjen  toied  gfrant  benfelben  Sorgang  na<!^  unb  jog  baraud  ben  ®(l^(u§^), 
ba|  aOgemein  bie  »on  feflen  3^('(^<^n^^'i  eingefd^(offcnen  S]^(oro))^^IIfömer  im 
9erei(^  i^rer  natürlichen  Sagerfl&tte  eine  Ort^ber&nbernng  erleiben  lönnen, 
nnb  )tt)ar  erfolgt  biefed  3ßanbern  nacS^  bemjenigen  ^nntte  in  ber  ßtUt  f^xn, 
»etc^er  bei  einfeitiger  8e(eu<!^tttng  am  ft&rfflen  beleuchtet  ifl.^) 

!Z)abei  ifi  e^  nid^t  immer  not^ig,  ba§  birelte^  Sonnenlicht  auf  bie  $flan3e 
fale;  anc^  biffufed  Xage^Ucl^t  vermag  fd^on  einen  £inf(n|  att^}ttfiben;  rotlM 
Sic^t  allein  aber  »irtt  fafl  ta>ie  2)nnte(]^eit,  nnb  namentlid^  bei  älteren  ^tlkn 
tut  e^  gar  feinen  (Sinfbt|  and« 


^)  2)te  SSirhtng  be8  Stentes  unb  ber  2)nnfcl^  anf  bie  Sertl^etlnng  brr  (S^Ioro^^t^tt* 
tdnicr  tc  in  ^Mng«^eim'«  Sa^rb.  f.  »iffenfci^ftL  eot,  fßh.  VI,  f^eft  I,  e.  49. 

*)  et«ung«bcr.  b.  Siener  mob.  b.  »iffenfc^.  1858,  «b.  22,  e.  511  n.  1859, 
Ob.  37,  ctt.  in  gamtn^n'«  oben  ermS^nter  Slrbeit. 

^  lieber  Itc^ttD&rtt  fid^  bekoegenbe  Sbtorop^^IIfdmer.    8ot.  3ett.  1871,  @.  215. 

*)  9nc(  bte  @t<irle  fann  bnrc^  ba«  $Iadma  bert>orgerufene  SogemngdiMrSnbemngen 
eingeben.  Sei  ber  Itetmnng  bon  nic^t  fe^r  ftSrferetc^en  Itortoffeln  beobachtete  id^  in 
einzelnen  SNnbenjeHen  ein  3nf<tmmentreten  ber  früher  an  ber  3elltt>cmbung  ))ertbeUten 
6tat!ef9nul^  nac^  ber  SD'htte  in  ber  SBeife,  baß  bie  burd^  begtnnenbe  ^nfidfung  meijl 
ßorf  dfi^fotbifc^  bid  f:t)tnbe(f9nntg  getoorbenen,  in  einem  Raufen  im  Snnern  snfammen« 
9e)ogenen  Itdmer  mit  bem  einen  jngef^i^ten  (Snbe  nacb  einem  gemeinfc^aftfic^en  (Central' 
fünfte  bingertc^tet  »aren,  fo  baß  bnbur^  ein  lotelfirabliger  6tem  entflanb. 
Coranet;    8.  Aiflage.  30 
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2)ie  Serfc^iebenl^ett  be^  Ser^atten^  ber  ein}e(nen  S^^^^  Sum  !t(^te  je 
naä)  tl^rem  Slttet  ifl  aud^  auf  bte  ganje  $flan)e  in  übertragen;  me^r  akr, 
ate  Snter  unb  %udbt(bung  tfl  bte  3nbtt)tbua(rtat  ber  ^fknje  t>oit  befHmmenbein 
(Einflug.  9Btr  fe^en  bted  fc^on  bataud,  ba|  @(^atten)pf{an}en  an  einem 
®tanbort  fel^t  gut  gebetl^en,  ta>ä^renb  anbere  in  benfe(6en  Ser^ättntffen  »er^ 
gittern. 

2)ad  Sid^tbebürfnig  tfl  eben  Bei  terfc^iebenen  ^flanjen  t)erf<^ieben;  ein 
Si(^t  t)on  BefUmmter  dntenfit&t  »irb  für  eine  $flan}enart  ungenügenb,  für  eine 
anbere  bagegen  fel^r  günfUg  fein,  für  eine  britte  ^flonjenart  ober  fann  ed 
grabejn  t)iet  ju  flarl  fein  unb  auf  bie  Se^tere  bann  äl^nlid^  tote  }tt  ft^nmi^e« 
Si(^t  toirlen.  gfir  (enteren  ^aU  ft>re<!^en  Beobachtungen  oon  Sorobin  imt 
®aäf&^),  na<S^  benen  gemiffe  Stättcr  bei  intcnfber  @onnenbe(en<!^tttng  ^eH= 
grün  U)erben  unb  an  ben  iufäUig  bef(^atteten  ©teflen  bunller  grün  erfc^inen. 
S)ie  (S]f|(oro)>^^afömer  nel^men  bei  biefer  ftarlen  Seteutbtnng  eine  ber  Sacbt* 
fieUung  di^nüift  Sagerung  an  ben  @eitenioänben  ber  3dle  ein. 

(Snb(i(^  ma^  für  ben  oorßegenben  3koed  no(^  einer  to>eiteren,  ei;t)erimestefl 
fefigefleüten  Srbeit  bed  iidiM  unb  ft>e}iea  »ieberum  be«  b(anen  iid^tt»  ge^ 
bad^t  loerben.  (Ed  jeigt  ^d^  n&mli^,  ba|  ba«  Sängentoai^dtl^ttm  ber  3^' 
membranen  burc^  ba6  Si(^t  oerlangfamt  u>irb,  ta%  fomit  bte  beleuchtete  ©ehe 
eined  ^fianientl^eite  bei  einer  gro|en  8n)a]^(  oon  @eto>&<!^fen  fi^  koeniger  f(^neD 
oerföngert,  aü  bie  befd^attete  @eite.  2)ie  unmittelbare  $o(ge  booon  ifl,  ba| 
bie  beleu<!^tete  ®eite  j.  99.  oon  einem  ®tenge(  fi(b  concao  gegen  bad  8i4t 
trümmen  mug.  S)iefer  Sorgang  ifl  aU  )>ofitioer  ^eIiotro))idmud  ht* 
geic^net  n)orben  im  ©egenfa^  )u  toenigen.Kudnalfimen  an  ben  ^pif^tn  einiger 
Sufttour}etn  (oon  Or^ibeen  unb  Hroibeen)  unb  einiger  fieimtt)ur}e(tt  (oon 
(Sruciferen  unb  (Sti^oraceen)  fo»ie  an  ben  älteren  Xl^eilen  mancher  Stanfen 
(3Bein,  toilber  SBein)  unb  ben  @tengelgtiebem  einjelner  ^flanjen  (f)>amj(ie 
fireffe  [Tropaeolurnjunb  ^p^tn),  toeldfte  ein  entgegengefe^te^  Ser^aUen  im 
Sid^t,  alfo  negatioen  ^e(iotro))idmud  }eigen.  ^ie  ®tenge(g(ieber  ber  It^U 
genannten  beiben  $f(an)en  finb  in  ber  dugenb  )>ofttio,  im  9(ter  negatb 
]^e(iotropif(^.  *)  Die  Urfadbe  Unterer  (Erfd^einung  ifl  nod^  nid^t  bcfannt;  aber 
e^  lägt  ftc^  oermutl^en,  bag  bei  biefen,  faft  f&mmt(idb  f^attentiebenben  ^flanjen 
ober  ^flanjent^eiten  bie  getoölffußc^e  @onnenbe(eu(^tnng  jn  flar!  für  ben  %er« 
fürjung«>)roje§  ber  ä^tttoanb  ifl.  Da«  D}>ttmum,  b.  1^.  bie  gühfligfie  8c« 
(eud^tung  für  biefen  ^roje§  bei  ben  angeführten  ^flanjent^eilen  liegt  unter  ber 
getoöl^nlic^  }ugefül^rten  St(^tmenge,  u>el(^e  fomit  ni(^t  im  @tanbe  ifi,  ben  Ser« 
fürjung^lprojeg  in  fotc^er  ,3ntenfttöt  ]f|eroor3urufen,  mie  bie  beut  D))tinuim  otel 
n%r  liegenbe,  fd^adfte  Seleud^tung  burc^  biffufed  Sic^t  auf  ber  ©(^attenfeite. 


1)  ©a^d:  ge^rbuc^  b.  Sot,  HI.  «ufL,  @.  658. 
^)  ©ad^f:  (S^erim(ntal))^l^floIogie,  @.  41. 
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SRit  tcr  (Srio&l^nuiifl  b€«  C)eUotvo<)temu«,  burc^  ben  bic  ^fianjc  i^re 
SfftmUationd^erbe,  tte  Stötter,  berart  jttr  ®onne  fleUen  tann,  bag  bie 
Strol^Ien  nogüd^fl  fenfrec^t  auf  bte  DUrflü^t  fallen,  fann  bie  Betrachtung 
ber  manntgfad^en  «rteit  be«  Stifte«  geft^^foffen  loerben.  (Sd  ergleit  pÄ  nun 
oon  fe(6ß,  me(<^e  f^ntttonen  bed  ^att}€nlör)>er9  unter6(etBen,  toenn  bad  !üi(^t 
fe]^(t,  unb  ed  ^nbe(t  fi(i^  nur  nod^  barum,  bte  Srfd^einungen  genauer  tennen 
jn  lernen,  burd^  »etc^e  ber  Si(^tmange(  an  ben  i>erf(^tebenen  ^flanjen  jum 
Xn^brud  gelangt. 

aRit  firau^^)  n>teber]^o(en  n>tr  bie  oben  Bereite  tur)  eno&l^nten  grorm« 
mSnbemngen.  Set  ben  meijlen  bicot^Ien  $f(an}en  bleiben  bie  S9(fttter  (bereu 
Sku^dt^nnt,  U>ie  ba^  ber  ©tengelgtieber,  gmar  auA  bttr6  bad  St(^t  t}er}ögert  mtrb) 
im  ^nflem  gonj  Hein  unb  fcbupipenförmig ;  bagegen  toerben  bie  @tenge(glieber 
häufig  fibermägig  (ang.  2)te  ä3(üt^en  entmictetn  ^d^,  mit  einigen  Hudnal^nten, 
im  3)nnteln  fo  DoOtomuten,  mte  im  Sid^t  unb  jtDar  in  berfelben  tfarbenintenfttät, 
foBalb  bie  für  bie  33Hbung  i^^ret  Slal^mng  notl^toenbigen  Stattorgane  im  Sic^t 
t>ertDei(en.  2)ie  Slatter  ber  iUtonocot^tebouen  »erben  bei  Sid^tmangel  fe^r 
(ang  auf  ftoflen  ber  Breite ;  fie  ftnb  barin  ben  @tenge(g(iebem  ber  1)icot)^(e« 
bonen  a^nßd^,  loe^e  übrigen^  je  na<!^  ^er  f)>e}ifif(^en  Statur  ber  ^ftanje  ba(b 
toam  mertlic^,  balb  au^erorbentlic^  auffäQig  fi<S^  bei  St<!^tmange{  ftredfen.  Stac^ 
itraud  erf^eint  hierbei  bie  ®etoebef))annung  maggebenb,  toe^e  bei  oerf))iaerten 
^flanjen  geringer  iji,  fo  bag  ©tengeigfieber,  bie  Hittf^aupt  nur  eine  geringe 
@))annnng  befi^en  (ftürbid),  im  ginflem  unb  im  2i(^t  faß  g(ei^  (ang  flnbJ) 

^)  lieber  bie  Urfa((en  ber  $ornt)>erSnberungm  etiolirenber  ^flanaen.  $ringd^ctm'i^ 
3a6rb.  f.  »iff.  ©ot,  «b.  YH,  ^eft  1  u.  2,    @.  209  ff. 

")  gur  bte  (Srflanmg  aller  btefcr  (Srfi^einungen  liegt  bte  ü^ermut^ung  am  näc^fien, 
bag,  bfi  ba«  Stc^t  bie  organifd^en  iBaufloffe  erzeugt,  bie  $flanaen  im  ginfient  über^au|)t 
mir  fo  lange  werben  toac^fen  Önnen,  a(d  noc^  folc^e  bon  einer  früheren  $egetattonee^o(^e 
afftmiltrte  ^ßanjenfubflan}  torl^anben  t{L  2)afftr  ^pTtd^tn  bte  8eobad^tungen,  baß  bie 
er^  Blatter  ber  anfttreibenben  ii^eorginenlnollen,  toie  @a49  fftxsMxf^tbt,  bei  benen 
ret^ltd^e  9tefer))eua^rung  in  ben  bioSigen  Surjeln  Dor^anben,  oft  bie  GrSge  ber  normalen 
Qtotter  erreichen.  Obiger  Um^anb  !ann  jebod^  nur  t^eiltoeid  ali  ®runb  angefeben 
nerben;  berni  Krau«  faub  in  berf^ifferten  @tenge(n  fo  reid^Iic^  @t&:!e  unb  ä^dn,  )oie 
m  normalen.  Slätter,  toel^e  bereit«  @tärfe  gebUbet  batten,  borten  nacb  2—4  £agen 
^n  toad^fen  auf,  tro^em  nocb  €ft3r!e  t>orbanben  toar;  ebenfo  blieben  (Soti^Iebonen,  toelibe 
no(b  rei<bti(be  9{efen>enabmng  in  $orm  t>on  @t&rfe  ober  Cel  befagen,  nacb  längerem 
&tfmtbaU  im  giuflem  im  SSacb^tbum  3urü(f.  SBeun  man  junge  @tenge(blätter  gur 
^Ifte  in  fc^toarjed  $a^ier  einnSbt,  fo  )>ergr96ert  fi(b  bie  belembtete  81attflä^e  um  mebr 
all  bad  2)o^peIte  unb  bilbet  reitbUcb  ^t&rte,  obue  bat  biefer  neugebtibete  Sauftoff  ber 
Derbnnfelten  ^alfte  nu^bar  toürbe;  biefe  bleibt  bielmebr  Kein  unb  btibet  feine  @tSrIe. 
3Ran  fiebt  bieraud,  baß  in  einem  Organ  uocb  reitj^licb  &oxlt  loorbanben  fein  lann  unb 
bü|  trofjbem  bie  ^m  im  S)unfein  bocb  nur  febr  toeuig  ma(bfen.  2)ie9  fübrt  }u  ber 
Innabme,  bag  neben  ber  ^Oilbnug  t>on  ^lafHfcbem  Baumaterial  in  gorm  bon  @tSr!e 
oiub  bem  8i(bt  iio<b  eine  anbere  Srbeit  gugeftbrieben  toerben  mn|. 

2)iefe  Arbeit  fucben  toir  in  ber  lOilbnng  bed  (SeKuIofemtceKe,  obne  auf  bie  ä^ög* 

30* 
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3)te  Derfd^iebenartige  9ttd6t(bung  ber  SUtter  t>on  DecfpiOevten  $f[an)eQ 
n>trb  erflärt  burd^  ben  Umflonb,  ba§  ba^  Statt  ft(^  felbfl  grolentl^eitt  ernS^ten 
mug  nnb  ba9  (SeIIn(ofemateria(,  totl6^t9  t9  jut  ÜteubUbung  inib  Xndbitbnng 
ber  SlattjeCen  brautet,  fUSf  nur  burc^  bie  Sinmirtung  bed  2tAte9  an  £)rt  itnb 
@lelle  Silben  lann.  SBenn  bie  (Ertt%iuts  unterbleibt,  fo^  soerben  {{(^  bie  gUi^ 
bei  ber  Xnlage  gebilbeten  SlottgeHen  bnrd^  SBafferaufnal^me  fheden  nnb  ba^ 
Statt  ftd^  babur(^  ettoa^  bergrögem  linnen;  ober  febed  ruhtet  SBiad^\^nm, 
bad  auf  3^0enberme^rung  berul^t,  toirb  unmöglich  fein.  3)ie  neuen  SfHm 
entfielen  in  benienigen,  roüi^t  bie  SIattri))t>en  junäc^ft  umgeben.  3e  me^r  ein 
Statt  in  feiner  f)>&teren  Sergröferung  am  Sic^t  auf  bie  3tQent>ermel^rung  an« 
geiDiefen,  um  fo  Heiner  n>irb  ed  bei  St(l^tabf<!^Iu§  bleiben.  (&§  »erb  {i(^  ferner 
um  fo  meniger  enttoideln,  ie  meniger  S^^^  urf))r&ngß(^  a(d  Stattontage  an 


(i^feit  einsuge^en,  toic  ein  fotd^  äl'^iceS  entße^t.  G«  ift  für  ben  Dorltegenben  foä 
glet^gülttg,  ob  man  fiäf  bajfetbe  aia  htm  $roto^Ia9ma  btrett  gebilbet  ober  and  ber 
@t&r(e  bur4  (Stnmirtung  eined  im  Si^t  entßebenben  anbern  ÜSr^ere  b^rtoorgcganga 
benft,  ettoa  a^nlt^  tote  bnr4  (Stnmirfung  eined  britten  Itdrperd  bie  6tar(e  in  äadtt 
übergeführt  toerben  lamt. 

!Z)tefer  Knna^me  einer  Silbung  M  (SelIntofemtceKd  unter  birefter  ober  inbirelter 
8etbeiltgnng  bed  Sichte«  f^eint  bie  X^atfadfte  gegenilber  }u  flehen,  bag  bie  Bellen  im  Snnera 
bt(f er  @t&mme  aud^  (Seünlofe  gur  iBerbicfung  i^er  Sanbungen  t>ettDenben.  Senn  mos 
aber  berücffu^tigt,  bag  bie  im  Statt  audf^Iiegti^  erzeugte  @tSrfe  tief  in  ben  @tamm 
tineintoanbert  unb  )nr  Sinterjett  in  ben  SDilarffha^len  abgelagert  toirb,  fo  »irb  man  einen 
fotcben  ¥roH6  für  bad  (Sellnlofemicell  ober  für  ben  )ur  Umtoanblung  ber  @t5r(e  in 
(Sellnlofe  ben  Snftog  gebenben  @toff  ebenfaSd  annebmen  IBunen.  (Sd  fommt  eben  nur 
bad  im  beleuchteten  Slb^il  entfianbene  9RoIefül  im  3nnem  be8  ^an)entbeit«  )nr  Set' 
toenbung. 

2)a6  nicbt  Sl^anget  an  füdfioffbaltiger  ©nbftatq,  bie  nnr  im  $roto^la«ma  re)>rSfenttrt 
fe^,  bad  Sac^dtbum  i^erf^tllember  ^anaen  enblid^  fiftirt,  ergiebt  ficb  and  ben  Unter* 
fttcbungen  toon  ^arßen*),  ber  gefunben  bat,  bat  toerf^llerte  $flan)en  mebr  ßt(t^offbo(tige 
Seftanbtbeile,  aber  loeniger  Itoblenb^brate  beft^en  unb  ber  )n  bem  @<buffe  geUtngt«  bofi 
bad  Siebt  bie  Silbung  ber  Itobtenb^bratmiceOen  an«  bem  ^oto^ladma  bebingt.  2>ag 
bad  Siebt  )ur  Silbung  ber  ^oblenbi^bratform,  meUbe  bti  3<ll>^be  bilbet,  toenn  nrir 
ni(bt  bireft  (SeKutofe  fagen  »ollcn,  febr  geringe  3ntenjit2Ü  )n  baben  brauet,  gebt  an« 
ben  $erfu(ben  )>on  Satalin**)  bensor.  2)erfelbe  toit»  im  8erb^tni|  )n  ben  gan}  im 
2>ttn!eln  gezogenen  ^ent))laren  ein  bebeuteube«  Slatttoatbdtbnm  bei  folcben  Itetm^flcäqen 
nadft,  toefd^e  )mif<ben  ibrer  Serbunflnngdieit  nur  1—3  @tunben  bem  f(bn>a(ben  biffnfen 
2:aged(t(bte  audgefefet  gekoefen  toaren.  Xa^  Si(bt  toar  fo  gering,  ba(  bie  $|{aii)en  m(bt 
ergrünten,  bat  mitbin  ancb  bie  erfl  bei  intenfiDerer  Selembtnng*^  ouftretenbc  ^tfirte* 
bitbung  unterblieb. 

ISenn  @t5rfe  unb  CeOnlofe  )u  ibrer  Silbung  be8  Sid(t8  bebürfen,  fo  toii^  an« 


*)  etddbarbt:  Cbemif(ber  «derdmann  1871,  9h;.  2,  &.  109. 

**)  lieber  bie  fi^irtung  be«  Sid^te«  auf  bie  (Snttouflnug  be9  Statte«.  Sot  3eit 
1871,  @.  673. 

***)  @a(bd:  lieber  ben  iSinffng  be8  Siebted  auf  bie  Silbung  bed  Kmi^lnmd  in  ben 
(Sbl^ro^bt^Vfi^nteni.    iOot  3ett.  1862,  @.  370. 
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ber  ©tengelf^t^e  {{(^  BUben;  ein  flengelumfaffenbed  Statt  totrto  ftd^  bamm 
mel^r  enttotdedi  tonnen  aü  ein  qntrlftftnbiged,  xotxl  Bei  ber  Xnlage  bed  erfleren 
ber  gatt}e  ©tengelmnfang  t^tig,  Bei  Anlage  bed  }ta>eiten  fi(^  bie  3^Q^n  in 
glei^er  ©tamml^dl^e  auf  fo  üiel  9(&tter  «»ertl^eilen  muffen,  aü  ber  Duirl 
fold^e  )&^(t.  (Sin  britter  $unlt,  ber  onf  bie  «ndBilbung  be«  Stattet  au(^ 
im  0infiem  Don  (Sinf(n^  fein  mu§,  ifl  bie  (Entfernung  ber  9(attan(age  t)on 
ber  9tefert>eftoffqnene.  3)ie  erfl  entfie^enben,  ber  OueKe  }unä(j^jl  (tegenben, 
{((o))fen  reid^Uil^er  au9  bem  Sorrat^  beö  Stefer&efloffbel^älterd,  toerben  balffer 
großer,  ate  bie  f)>&ter,  am  t>erf)>inerten  ®tenge(  l^ölffer  l^inanf  entflel^enben 
9(ätter.  (&6  »irb  fomit  bie  (Entmidlung  be^  t)erf))iaerten  Stattet  t>on  ber 
tnbimbneflen  9(n(age  unb  üon  bem  in  unmittetBorer  9}ä^e  BeftnbUd^en  ißol^r- 
fioffmateriat  aB^&ngig  fein. 

S)ie  %n(age  ber  SRonocot^tebonenBtätter  erfolgt  in  ber  iDtel^rja^I  ber 
3&De  a(9  flengelumfaffenber  Sßulfl  unter  bem  Segetationdfegel  unb  jtoar  bort, 
&)o  %efen>e{ioffBe(&(ter  t}or^anben  finb,  in  unmittelBarer  Ställe  biefer  Se^Iter, 
and  benen  bad  geldfte  IBattmateriat  nur  turje  SBege  burd^  bie  DerHhrjte  Sld^fe 
)n  mad^en  f^at. 


äRangel  an  aXatenal  aaäf  bie  ^Ibung  neuer  BeOtoSnbe,  fon)ie  bie  $(u6btlbnng  neuer 
3e0en  bei  2t((tmange(  unterbleiben  ober  nur  fo  (ange  toa^ren,  aie  nod^  (SeffulofemiceKen 
ober  dtoffe,  bie  |n  beren  iOilbung  not^toenbig,  borrSt^ig  ftnb.  2)araud  erflSrt  fü^  bie 
&f<^nnng,  ba%  na<^  loorongegangener  SeUud^tung  au4  nod^  jablreic^e  neue  3<Ütoanbe 
gebilbct  »erben  Onnen,  baß  ft4  3^en  bermelftren  fönnen.  f&t\  allen  bie  ie^t  beobachteten 
gSflen  »irb  aBer  bie  9{enbilbttng  Don  ^tütn  bei  längerem  SnfentBalt  ber  ^aa^t  im 
2)mtlern  alCmS^Uc^  lifHrt  2)aS  kotrflicb  in  einem  berf^iKerten  etdttt  loeniger  Betten 
dtt  in  einem  unt«r  Sic^t  erttKicBfenen  Dor^anben  flnb,  ge^t  aa»  ber  oon  itraud  unb 
99  ata I in  öBereinftimmenb  gefunbenen  S^batfacBe  ^erbor,  bag  in  normalen  unb  ber« 
fptlertffi  $f[an)en  bie  BeQen  bur^fcbnittli^  gleich  grog  fiub;  fomit  erforbert  bie  be« 
bmtenbeie  (^bge  be«  normalen  ^lattt»  me^r  Betten. 

3nr  »eiteren  (SrflSmng  iß  oben  gefagt  toorben,  bag  bad  ^latt  fU^  grogentl^eiU 
fcIbV  ernährt  2)iefe  Snfid^t  ftftt^t  fi^  auf  bie  Beobachtung  bon  Sh:au9,  baß  bad  erfle 
Hnftrcten  bon  @t3rfe  im  jungen  Blatt  in  bcn  SCl^eilen  ft(^  jeigt,  toelc^e  bon  ben  3u«. 
lettsngegetoeBen  ber  jungen  ii^efSgBünbet  entfernt  Hegen,  a(fo  in  ben  oberen,  erften  Blatt« 
}ä^en,  unb  erfl  fester  ffitten  fi(^  bie  Betten  mit  ®tarfe,  toelc^e  bem  (S^efagbünbel  naber 
licgm.  2)ad  ^laftifcBe  JS^atertal  totrb  ntc^t  jugeffil^rt,  fonbem  and  bem  jugefüMen  ^of)* 
motenal  in  ben  S^Utu  gebilbet  unb  gtoar  in  ben  Slteften  S^tn  intxfL  2)er  Ueberfc^ug 
erfi  lotrb  »eiter  rficfufirt«  geleitet  unb  lommt  bem  f^Eter  gebilbeten  Blattgetoebe  ju 
9hitcn.  SHefe  erflgebilbeten  Blattt^eile  finb  mandbmal  befonber«  xnäf  au^geflattet,  um 
f^neSe  Arbeit  (eißen  ju  Idnnen  unb  bie  (Snttoidlnng  bed  übrigen  Blatte«  |n  begünftigen, 
nub  t^  ^&lf«a^^arate  berge^en,  toenn  bie  eigentliche  Blattftaci^e  fertig  ift  unb  i^re  Strbcit 
etfl  te^t  beginnt.  ®o  jcigen  3.  B.  bie  BIattf|>i4en  fcBnett  unb  rcici^lidft  ^are  unb  Bitten; 
biet  finben  fuB  Bi^toeilen  fe^r  groge,  faft  immer  febr  biele  @palt9ffnnngen  unb  bi«)oet(en 
^ot  bie  fonft  f^aItbffnung«lofe  Oberfeite  an  ber  ©^i^e  bod^  ^:t)altbffnungen.  Bei  bieten 
Vflanien  bertrocfnen  bie  Blattf^i^en  unb  Blattjotten  Balb  mil^  ober  fd^on  mS^renb  ber 
Inibilbnng  be«  Blatte«. 
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®ct  bcn  ®räfcrn  j.  ».  erfolgt  bic  ffirnä^rung  ber  meinen  Slattanlagen 
(ct(^t,  ba  btefel6en  jum  Z^etl  im  (Sm6r^o  fc^on  teic^ttc^  Dorge6t(bet,  jinn  ^di 
bti  t^rer  f))äteren  9n(ade  untntttelfeat  an  ber  9iefen)e{loffqueae  (beut  Sameo- 
ettoeig)  bleiben  unb  erfl  bur«^  bte  ft((  f^ater  flredenben  dntemobien  toetter  tnU 
femt  iDerben.  3^re  Sntage  tft  be|^a(b  eine  aud  fe^r  fielen  3^0^»  gebilbete, 
unb  toenn  ft<!^  btefe  einmal  gebilbeten  S^Utn  burc^  bloge  SBafferoufnal^me 
firerfen,  fo  U)irb  ba9  Slatt  oucb  im  S)nnletn  eine  bebeutenbe  Sdn^e  erniien 
tonnen ;  e^  toirb  aber  f(^m&Ier  bleiben,  ate  ta9  normale,  toeit  bie  bun^  eigne 
Slattt^tigfeit  erfl  mögliche  S^eubtlbnng  ber  3^1^^"  i^  iAttn  ©eiten  ber 
9ti)))>en,  bur(^  mldit  flA  bad  Slatt  verbreitert,  unterbleibt.  Set  ne^brigen 
3)icot^(ebonenblättern,  bei  benen  bie  Steubtlbung  t}On  S^^^^  i«  ^^  ^%  ^ 
na(^  ber  Sängd«  unb  Sreitenaudbe^nung  Derlaufenben  9}ert>en  ebenfaO^  im 
f^nflern  unterbleibt,  toirb  nati^  beiben  9tt(^tungen  ^in  ba9  Sßad^^t^nm  anf« 
fällig  ftfltrt  unb  jtoar  in  um  fo  ^ö^erem  iDIa^e,  einen  ie  geringeren  X^eil  oom 
ganzen  (Stengelumfang  bie  Safid  U9  Stattet .  einnimmt  unb  Je  ^^^er  ba« 
Slatt  am  etiolirten  Stengel  fle^t,  alfo  jie  geringer  bie  3>i(ci^n0  bon  bem 
entfernten  9ia^rungd^eerbe  ifl.  S)arau9  erllärt  fi<!^,  ba|  bie  Sl&tter  ber 
^icot^tebonen  nac^  aQen  2)imenfionen  ^in  gleid^m&gig  fleiner  loerben.^) 

9ta(^  ben  (Erörterungen  über  bie  Serf))iIIerung^erfc^einungen  be^  61atte« 
bleibt  bie  ungeioöl^nlicj^e  ©tredung  ber  etiolirten  ©tengelgtieber  gu  erHären. 
SBir  folgen  hierin  ben  Angaben  oon  ftrau^.  3n  ben  9tegel  ftnb  bte  oet* 
fpiQerten  Stengel  bfinner  aü  normale,  ma^  oon  einer  geringeren  Xntol^l  oon 
3enen  l^errül^rt,  unb  biefe  mangelnbe  Xl^titigleit  im  Sambinm  be^  ©tengeU 
»irb  i^re  (Srflärung  in  ber  Ännal^me  finben,  ba|  bie  oom  Slott  erarbeiteten 
Stal^rungdfloffe,  bie  bur(^  ben  Slattfliel  in  ben  Stengel  eintreten,  in  rabiater 
9{i(^tung  )unä(^ft  t^eitoeid  U)eitem)anbem  unb  bad  Qambium  bed  Stengel^ 
internobiumd  ernähren  Reifen,  gfel^lt  biefe  Sto^mng^qneQe,  b.  ^.  ifi  bad  im 
Sinftern  f(i^u^)penförmig  bleibenbe  Statt  nid^t  im  Stanoe,  SWaterial  für  tie 
3eIloerme]^mng  ju  f(^affen,  fo  bleibt  bad  Stengelglieb  ol^ne  toefentlicfe  neue 
3eIIbilbung.  über  au(^  bie  Serbictung  ber  3^II^<^n^u>>9^n'^i^^  unterbleiben. 
3m  normalen  Stengel  oerbicten  fic^  bie  ^arend^i^mjeDen  ber  9linbe  unb  bie 
"^roienc^i^mjeUen  be^  ^oljed  mä^renb  i^rer  Sängöfltrecfung.    3)ie  äRartjeaen 


0  !3)er  t>on  $rantl  angeführte  8e)oei9,  baß  etioltrte  9Pan)en  eben{ok>teI  BeHeii 
im  blatte  traben,  ald  normale,  beleuchtete,  erf^etnt  mir  barum  nic^t  gutrcffenb,  iveil  bie 
8ere<^nung  an  ^rimorbialblSttem  t>orgenommen  mcrben  ift  2>iefe,  bem  9{efeit9c{)of|» 
bel^alter  am  na^ftcn  ftelftenben  Organe  fdnnen  mit  Seic^tiglett  bie  fc^on  t»or(anbenen 
)»lafHf<^en  BeH^oanbßoffe  )>ertDenben  unb  ftdft  in  ber  ginflermg  berartig  Dergr&gem,  ba| 
fle,  tt)te  bie  Bälgten  M  $tntor0  felbfl  {eigen,  bidtoeilen  breiter  al9  an  ber  belcn^tctoi 
tetmpflanse  »erben.  @o(<l^e  8Iatter  ^nb  no((  gar  ni^tettolirt,  (^ergl.  $rantl:  Uekr 
ben  Hinflug  be«  Sichte«  auf  ba«  SBac^^t^um  ber  Blätter  in  „Slrbeiten  Jbe«  9di>t  Snßitut« 
\\\  ©ür^burg  t).  (^o*«".    $cft  III,  1878,  @.  384). 
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fangen  aber  erji  an,  jlc^  )u  ocrbidcn,  tocnn  il^re  ©trednnö  nal^ejn  bcenbct  x% 
alfo  am  f)>ätefien,  ba  fie  Don  bem  and  bem  93(att  in  rabialer  9{t(l^tung  nac^ 
bem  Stamminneren  n)anbernben  SeUutofemiceQ  erfl  bann  erreicht  werben, 
»enn  baffelbe  ni(^t  me^r  jur  Setbtdung  ber  $o()'  unb  dtinben^eden  t)er6rau(^t 
mirb.  3m  ][)erf)>iDeTten  ®tenget  ifl  aud  Stal^rung^manget  bie  Setbtcfung  ber 
3e(Ien  nur  angebeutet,  fo  ba|  fte  oft  bei  S^^^^t  mid^t  })Difd^en  ben  einjefnen 
®efag6finbe(n  liegen  unb  fid^  im  normalen  3iiß<^nbe  ju  $ot}jeIIen  au^HIben, 
fafl  fe^It;  bal^er  finbet  man  in  etioßrten  ^flanjen  l^aufig  nic^t  einmal  einen 
gefi^tofFenen  ^otjring.  9Ba0  fo((^en  S^^^^  a"  Serbicfung  abgebt,  erfe^en  fte 
barc^  größere  S&nge,  toeld^e  bie  ber  normalen  3ctte  um  baö  3*"'  ^i*  Sielfac^e 
übcrfleigt.  ®iefe  Ueberücrttngerung  pnbct  i^re  ffirflärung  in  ben  mobipjirten 
Spannung^Derl^aitniffen  ber  @tengelgtieber. 

Sßenn  man  t>on  einem  nodb  fortioad^fenben  @tenge(g(iebe  ben  9tinben« 
förper  ablöji,  »erlürjt  fld^  berfelbe ;  ber  ijofirte  SWarüöHjer  bagegen  »eriängert 
ftd^  bebentenb.  3ßan  fielet  baraud,  baß  im  @tenge(  bad  äßart  eigent(i(jb  ber 
fhredenbe  gaftor  ifl,  toäl^reub  baö  übrige  ®ewebe  ber  jurüdf^aftenbe  S^eil  i^ 
iKur  wenn  ber  (Stengel  nod^  gan3  iung,  fann  ba9  3Rarf  fein  ^u^be^nungd» 
{heben  befriedigen,  »eil  bie  umgebenben  ©etoebe  nocb  bünntoonbig  unb  fel^r 
iei^t  be^bar  Rnb,  alfo  ber  Swflfr^^  toelcbe  baö  SKarl  ausübt,  leicfcter  ^jaffio 
folgen  fdnnen.  SQm&^Ud^  aBer  t>erlifc^t  bie  2)e^niarteit  ber  äußeren  ®en>ebe 
gan)(i(^,  unb  ba9  längere  äRart  tt)irb  nun  burd^  bie  elafttjc^en,  bidmanbigen 
%inben«  unb  ^oljelemente  jurücfge^atten.  dm  (enteren  SnüDidCung^flabinm, 
für)  beDor  bad  ©tengelgtieb  jn  toat^fen  aufhört,  gleid^t  fi(^  ber  Unterfcbieb  in 
ben  (SemeBen  mieber  au^;  benn  nun  »ac^fen  bit  SffarfjeQen  me^r  in  bie 
breite  ate  in  bie  Sänge  in  f^olge  beS  }urüd)ie^enben  @inf(uf[e0  ber  Stinben« 
fcbiibten,  nnb  in  biefer  ^orm  toerben  bie  iWarfjeUen  ftabiC,  ba  nun  il^re 
Sanbnng  bie  poröfen  Serbictungdfc^ic^ten  erl^ält. 

3e  länger  a({o  bie,  9tinbene(emente  be^nbar  bleiben,  um  fo  länger  fann 
bad  Start  feinem  ©treben  nac^  93er(ängerung  fotgen  nnb  bie  übrigen  ®txoibt 
mit  fl(^  in  bie  ^ö^e  }ie^en. 

SBenn  bie^  bie  richtige  (Erllärung  für  bie  Serf|>iDerung  ber  @tenge(  geben 
foU,  muß  no(^  naiiftgetDiefen  werben,  baß  bad  äRart  im  lebenben  3ufi<tnbe 
toirfli^  bad  Seftreben  If^at,  in  bie  Sänge  }u  wac^fen,  felbfl  toenn  ni(^t  neue 
SeQubfemicellett  in  bie  Sßanbung  fid^  einfc^ieben,  fonbtrn  nur  me^r  Saffer 
oon  berfetben  aufgenommen  wirb.  3)iefen  Seweid  fü^rt  Strand,  wetc^er  l^eri« 
andgef<^nittene  9)?ar{pri9men  loon  toac^fenben  ©tengetgüebem  in  SBaffer  (egte 
unb  burc^  birefte  9)}effung  fanb,  baß  ft(^  biefelben  oft  um  20—30%  t>er<: 
ßngerten.  2)ie{e  Verlängerung  war  mit  SBafferaufnalfime  DerBunben ;  bie  3^0^n 
iDntben  fel^r  turge^cent,  [a  fafl  fpröbe.  Söbtet  man  bad  -SRart  burd)  Sin« 
bringen  in  lo<!^enbe«  ffiaffer^  fo  werben  bie  3^D«w  f^t^ff  unb  neBmen  fietö 
an  Sänge  unb  ®ewi(^t  ab.     9u(^  bei  normalen  ©tengetgüebem  jeigt  fi<^  bei 
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btretten  SEßägungen  bad  Wiaxl  immer  )>ro)enttf(^  mafferretc^er,  aü  t<a  fibrige 
®ttDiit,  fo  bag  man  a(fo  baraud  ((i^liegen  lann,  bag  bte  Segtetbe  bed  ÜRarto, 
SQSaffer  aufjune^men,  bal^tn  fü^rt,  bte  3^Du)&nbe  }u  bel^nen  unb  jtoar  dot* 
tDiegenb  in  ber  Sttc^tnng  be^  geringflen  SBiberfianbe^,  a(fo  ^iet  in  ber  2ang^ 
riti^tung  audjubel^nen. 

Der  t)erf)pinerte  @tenge(  gleicht  me(fa<!^  einem  red^t  iugenbßc^en,  normalen 
Organe  unb  eBenfo  finb  bie  8(&tter  auf  einer  jugenbtiii^en  (EnttDidKungdftnfe  ße^es 
geBßeben.  3)ie  jtranfl^eit  bed  SerfpiUernd  lägt  {{(^  ba^er  lurj  unb  }tem(i(& 
treffenb  aü  )}ermanenter  ftinb^eitdjuflanb  beö  $f(an3enför)>erd  bejeic^nen. 

a)  M%mmt  2(^mä(^e  als  AxanV^tHstispo^lim. 

SBenn  toir  bie  im  borigen  dopitti  erm&lfinten  (Eigent^ümliti^teiten  ber 
$f(an}enenhoi(!tnng  bei  ungenügenber  9e(eu<!^tung  }ufammenfa{fen,  fo  ergaben 
toir  ben  Sinblic!,  ba|  bie  bei  ein)e(nen  $flan)en  in  üerf^iebenem  ilRa|e  ein^ 
tretenbe  unb  au<S^  in  t)erf(^iebener  Sßeife  fi(^  au§embe  Ueben>er(&ngennig  ber 
®(ieber  mit  einer  3)finnn>anbigleit  ber  3clle(emente  Derbunben  ifl,  bntii^  n>e(<^ 
bie  üerflpillerten  S^emjplare  »iberflanbdunfäbtger  gegenfiber  ben  in  gnfagenber 
99e(eu^tung  em)a(^fenen  $fian}en  berfe(ben  Sbflammung  »erben. 

3)er  (Sbaratter  ber  berf)>inerten  ^flanjen  n&^ert  fi(^  bem  ber  in  feuc^ttr 
Suft  unter  Sid^tjutritt  geioadbfenen  (E^m))Iare.  Se^que  unb  Stet^)  fprecben 
fogar  bireft  avi9,  ba|  bie  feuchte  Suft  benfe(ben  (Einfluß  koie  bie  S)nntelbeit 
ausübe.  @ie  grünben  i^r  Urt^ei(  auf  einen  Serg(et(i^  ber  9tauta>en^off'f<^ 
Sefc^reibung  etiolirter  $flan}en  (AunaL  d.  scieDc.  nat.  6  Ser.  V.  p.  267) 
mit  i^rem  Sefunbe  an  ben  in  feudbter  Suft  tu(tiDirten  $flan}en.  S)iefe  jetgten 
bie  ®ef&gbünbel  t)ie(  f(^U)äc^er  tnttx>idiit,  ba  3<^^(  unb  Durd^meffer  ber  ®e« 
fä§e  geringer  n>aren  unb  bie  $artba{lfafern  ganj  fehlten.  Serfud^e  mit  (Erbfen, 
$)anf,  Sßei^en  unb  9ttcinud  }etgten,  ba|  bie  in  2)nn{e(^eit  bei  trodner  Suft 
er3ogenen  ^flanjen  toeniger  Derf))iQert  xoaxtn,  ate  bie  bei  Seteudytung  in  feu<(ter 
Suft  enoad^fenen  (E^em))(are.  S)arau9  fd^Iie|en  b.  Serf.,  ba§  bie  ®eftalt  ber 
etiolirten  $flan)en  in  erfler  Sinie  t)on  bem  SRangel  ber  3:ran^piration  abfange. 

SBenn  t»  fi(^  um  bie  (Sintoanberung  t)on  $araftten  l^anbelt,  fo  loirb  ber 
medbanifd^e  Sßiberflanb  ber  SRembran,  aud^  bei  Sorau^fe^ung  gteic^er  ®truftur, 
bei  ben  berfipiQerten  $flan}en  ein  geringerer  fein.  (Sd  »erben  aber  ancb  aDe 
atmof^^rifc^en  Sinfiftffe  leichter  unb  in  größeren  @d^)oanhingen  )um  plaSma-' 
tifc^en  3^^^^^^  gelangen  unb  beffen  ^unttionen  fl5ren  Knnen,  felbfi  loenn 
eine  Derf^iOerte  ^flanje  gan3  in  berfe(ben  SBeife  unb  mit  berfelben  (Energie 
toie  eine  genügenb  beleuchtete  arbeiten  »ürbe. 

Se^tered  ifl  nun  aber  feinedtoegd  ber  ^aO. 

S)ie  erße  Snbentung  für  eine  Ser&nbemng  ber  gunftionen  finben  ton 

^)  Vesque  et  Yiet:  Inflaence  da  Milien  snr  les  v6g^taax.  Annal.  des 
Bcienc.  nat.  sixi^me  s^rie,  Botaniqae  t.  XII  1881,  <S.  167. 
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f(^on  in  ber  angegebenen  ffianberung  ber  d^loxopi^tßlbtptt  an  bte  ©eiten^ 
tnänbe  Bei  Serbunttung.  @(ei(ft}ettig  leitet  fi(^  au(^  eine  anbete  6ebeutungd« 
toQe  Xenbernng,  n&tn(i(^  bad  ®d^ liefen  ber  @))a(töffnungen,  ein.  3)iefe 
fd^on  frfll^eT  bei  eintretenber  3)ttntei]^eit  6eo6a<!^tete  (Srfd^einung  fieUt  ftd^  aBet 
nac^  ®(j^u>enbeneri)  an(^  f<!^on  bei  pütfii^tt  Xbna^me  ber  Seleuc^tungd' 
intenfität  ein.  2)a9  ift  ni(^t  ettoa  g[o(ge  ber  mit  ber  Sid^tabno^me  üerbnnbenen 
SSftnneemiebrigntig;  benn  eine  £em)>eraturer^ö]^nng  innerl^atb  ber  ge»5^nli<!^en 
@<^lDan{nngen  bewirft  lein  Oeffnen  biefer  @adf(i^omfleine.  2)a^  eine  (&ngere 
Unterbrücfung  ober  bix^  ^abminbemng  be«  ©a^andtaufd^ed  Seränbemngen 
M  StVivai^M  bnrc^  ©anerfloffmangel,  alfo  }.  9.  9}eignng  }nr  Xttol^oU 
bilbnng  l^erbeifü^ren  tann,  ifl  na^eliegenb.  3)iefe  (Störungen  n^erben  um  fo 
(eti^ter  eintreten,  \t  intenfiioer  bte  Satb^t^um^fäl^igteit  unb  jie  größer  bod 
ÜDnrd^tflftung^bebfirfnig  tfi.  aifo  grabe  junge  Organe  werben  bie^  em)>ftnben, 
tt>&^renb  alte,  me^ri&](frige  8(&tter  mit  il^rem  geringeren  Sic^tbebarf  (&nger  eine 
Sefd^rSnhing  im  ®a^au^aufc^  ertragen.  2)ied  beutet  bie  9latur  ond^  fc^on  bur(^ 
bie  mit  gnne^menbem  9((ter  geftetgerte  ffianbberbidnng  ber  ®(J^(ieg}eQcn  an, 
rotU^  nac^  @(!bU)enbener  bisweilen  fo  ftarl  \%  ba|  ein  Oeffnen  ber  ®)>a(t' 
Öffnungen  fiberban)>t  nn^t  mel^r  mdg(i<b  ift. 

ffienn  man  annel^men  will,  bag  bie  @))altöfFnungen  ouäf  bie  $au))tan0« 
gang^wege  fftr  ba«  Don  ber  ^anit  au^gcl^aud^te  Saffer  barfleOen,  fo  wirb 
man  na(^  obiger  Seobad^tung  3U  bem  ®(^tuf[e  gelangen,  bag  bie  ^flanjen  in 
ber  3)unte(beit  aud^  weniger  trandf)>iriren.  2)ieö  ift  nun  t^atfSd^lit^  ber  ^all. 
Sri  inngen,  auf  i^re  Sot^tebonen  angewiefenen  fieim))fian}en  bon  Phaseolus 
fanb  id^  ben  Unterfd^ieb  jwifc^en  etio(irten  unb  normalen  $flan}en  berart,  ba§ 
erfiett  pxo  Ouabratcentimeter  S(attflä<i^e  0,21  g,  letztere  0,29  g  im  3)ur4« 
fd^nitt  in  berfetben  3^t^n^eit  oerbunjteten.  ^)  ^araOet  mit  ber  Serbunfiung 
ge^t  unter  fonfi  gteid^n  Ser^Utniffen  bie  ^robuftion  oon  Xrodenfnbflan)  einer 
^flange.  3)ie  Unterfuc^ung  ergab,  bag  nid^t  nur  bie  abfolute  $robu!tion  ber 
inngen  ^flanjen  eine  wefent(i(^  energifd^ere  war,  fonbem  ba|  am^  ber  Ouabrat» 
centimcter  8(attf[a(^e  fubftan)ret(^er  ft(^  aufbaute.  9el^n(i(^  wie  Sic^tentjiel^ung 
butd^  8erbunt(ung,  wirft  au(^  Si^tfd^wäd^ung  burd^  tinwenbung  bon  gefärbten 
aR^n,  weldbe  bie  Sid^tftra^Ien  ^affiren  muffen.  3m  ge(ben  Sichte  finb  ^ro» 
bnttion  unb  Xran^)>iration  energifc^er  M  im  blauen  Sid^te,  foweit  wenigfiend 
bie  aXel^rjo^I  ber  Serfud^e  anbenten.^) 


0  @d^wenbener:  lieber  I6au  nnb  Sl^ec^anif  ber  ^^altSffnungen.  9Ronat6ber. 
b.  iTgL  aiab.  b.  X9iffenf((.  3.  «erUn,  3n(i  1881,  cit.  Oot.  3.  1882,  @.  234. 

')  @orancr:  @tubien  &ber  Scrbunfhtng.  Sud  1Sottnv*9  „^orfc^ungen  auf  bem 
«c^ete  ber  Hgrifulturp^^ft^'r  «b.  I,  f^eft  4/5,  @.  116. 

")  »ergl.  ^ellrtegel:  «eitrSge  @.  878.  —  9lobbe:  «erfu(b«flatiouett  XXVJ, 
e.  364.  -  ^(abault:  Oot.  (SentralBI  1880,  @.  932.  —  2)e^eratu:  80t.  3.  1873, 
e.  494  n.  SL 
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3)ie  ^robufttottSenergie  unb  auc^  ber  ^tobnttton^mobnd  ber  $flan3cii 
anbem  fic^  a(fo  mit  ber  Si(^ta6na]^me  unb  btefe  Seranbernng  augert  ft(^  nii^t 
b(o«  in  ber  geflattftc^en,  fonbern  an^  in  ber  flofftic^en  3«f<"n«na«f«6««8- 

S)er  betannte  Serfu(^,  beleuchtete  S9(ätter  burd^  eine  Sd^abfone  )u  bebcden, 
bie  irgenb  eine  ttcoaß  gropSd^ide  ^igur  jeigt,  biefe  Slätter  na<^  einigen  Sogen 
bur(^  ailb^ol  )u  entgrünen  unb  bann  mit  3ob(öfung  jn  begießen,  ift  bod  rinr 
fac^fte  Seifpiet  für  tie  Ceranfd^außt^ung  ber  Sic^tarbeit.  SWan  fie^t  bann  tic 
be(eud)tet  gebliebenen  9(attfleaen  b(au  bur(^  bie  gef&rbte  Stärfe,  bie  im  2i(^tt 
gebttbet  U)orben  ifl.  2)iefer  $erfu(^  ift  aucb  infofern  Don  Ontereffe,  a(d  er  jeigt, 
mie  bxtlxif  befc^räntt  junäc^ft  9e(euc^tung  mirft.  9htr  ber  befeud^tet  ge^efen 
$)eerb  ^at  ©tärte  gebilbet,  unb  auf  bie  t>erbunte(te  Umgebung  ift  feine  @t5rfe 
übergegangen.  iDtan  ftelfft  bataud,  ba§  grüne  $f(an)ent^eUe  ficib  i^r  San' 
materiat  ber  ^auptfa^e  na^  fe(bf}  erarbeiten  muffen,  loenn  fte  bauentb  Be» 
flehen  foUen.  Sbif  relatio  turje  ©treden  rnirb  frei(t(jb  bad  überfd^üfftg  in  einem 
^flanjent^eil  Dor^anbene,  organifd^e  9Rateria(  auc^  in  oerbunteUe  £)rgane  tDon« 
bem  fönnen,  mie  toxx  bied  bei  bem  (Sinfd^tiegen  üon  9(üt]f|en!nod)>en  unb  grünen 
Srü(bten  in  bunf(e  ft&flen  iDabme^men  tonnen.  Stfitl^en  fonnen  fi(jb  gan)  im 
3)unfe(n  in  normaler  f^ärbung  entmidetn,  loenn  ber  9(atta))t>arat  beleuchtet  ift. 
2)ie  Sttbung  bed  rotlf^en  ^arbfioffe^  ober  bo(b  ber  i^n  er}eugenben  ©runbfubfla«} 
fc^eint  iebo(^  an  birette  Stc^ttoirfung  meifi  gebunben  ^u  fein;  benn  man  bemerb, 
bag  rot^e  SSIÜtl^en  t)ie(fa(^  matt  im  2)un(eln  erfd^etnen  unb  bie  Htp^tl  im 
Sd^atten  flc^  ni6t  intenfiD  rot^  färben,  ftur)  t)or  ber  Steife  abgenommene«, 
bireft  befonnt  gemefened  ftemobfl  färbt  ftc^  bagegen  auf  fc^atttgem  Sager  not^ 
nac^.  Sßetntrauben  färben  fid^  aflerbing^  au(^  bei  bauember  S)unfe(bett  rotb 
unb  blau.  ^) 

S)a6  aud  ftnoQen  unb  ©amen  bie  mobiUfirten  SteferDefloffe  bi^  auf  eine 
gemiffe  Sänge  in  bie  iungen,  gänglid^  t>erbunle(ten  3:rtebe  loanbem,  ift  früber 
bereite  ermähnt  loorben.  Sei  }u  (angem  Sßege  gelten  fd^(ieg(t(^  aber  bo(b  bie 
triebe  }u  ®runbe,  n>ei(  fte  «»erhungern ;  fie  i}eratl^men  mebr,  ato  fte  Xt^mnng6< 
materiat  in  ^orm  oon  S^der  u.  bg(.  gugefül^rt  erl^atten.  3)a^  bie  ©tärte  bei 
i^rer  Suflöfung  in  3uder  übergel^t  unb  biefer  tl^eitö  }nm  Huf  bau,  ^eitt  jnr 
Unterhaltung  ber  Stimmung  Sermenbung  finbet,  lebren  beif)>ietett)eife  einige  Ser» 
fucbe  t>on  9ßü((er«2:burgau.  9Beinb(ätter,  loelc^e  2%  S^^^^  ^^  ebenfooiet 
®tärte  entl^ieften,  tourben  abgef (Quitten  unb  mit  bem  ®tte(  in  Sßaffer  gefegt; 
bad  ®efä^  tam  in  einen  9taum  Don  0^.  Sfta&i  9  Ziagen  mar  bie  ©tärte  bid 
auf  ©puren  oerfc^tounben.  Da  bie  Ht^mung  bed  SS^einflodCd  j[ebo(^  bei  0^ 
eine  fe^r  geringe  ifl,  fo  lonnte  ber  burd^  Si^fung  ber  ©tärte  in  ber  Duntel« 
^eit  entflanbene  S^^^  "^^  t)erat]^met  toerben  unb  mngte  ftd^  bemgemäg  im 


^)  9)^ü((er«£^ttrgan:   Ueber  ben  Hinflug  ber  lOetaubnng  auf  bo«  Steifen  ber 
2:taubfn.    ffifinbancongreg  ^u  Xürf^eim  o.  b.  ©.  1882. 
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9(atte  anl^ottfen.  STl^atf&c^Kc^  fledte  bie  Unterfut^ung  nun  4  %  S^dtt  in  ben 
9(attem  fefl. 

©ornit  n)irb  bie  ^erbuntlung  bte  3udeTBi(bung  in  ben  Drganen  gegen« 
fiber  ber  @tarte6i(bung  in  ben  Sotbergrunb  treten  (äffen.  9Benn,  U)ie  bie^  frei 
bem  Sßac^dtl^unt  ber  ^flanjen  int  gi^eien  ^änflg  ber  t^aO  ifl,  mit  ber  2i(^t« 
abnat^me  g(ei(^)eitig  eine  n)efent(i(^e  Xem)peraturabna^me  flattfinbet,  fo  bebeutet 
bied  eine  Stauung  t)on  ßndix  in  ben  afflmilirenben  ®en)eben. 

3eber,  ber  fiti^  mit  ber  Kultur  Don  $i()en  in  9lä^r(öfungen  befd^&ftigt 
^ot,  n)eig  aber  au<!^,  n>ie  günflig  grabe  eine  S^^^^^^  f^  ^i^  (Snttoirfiung 
mond^er  })arafltif(^cr  ^itje  »irft. 

Xrübe,  füllte  Zage  merben  a(fo  nic^t  nur  bie  !lfflmi(ation9arbeit  ber 
grünen  fflonjentl^eile  fd^toac^en,  fonbern  g(ei(^}eitig  burc^  ^erabbrüden  bed 
Xt^muns^projeffed  eine  3u(t^^<^n^^ufung  in  ben  Stattjeüen  unb  fomit  bie  ^tx^ 
fleOnng  eine«  günfKgeren  äRutterbobend  für  ^araflten  ermdglid^en. 

%n(^  ber  @äuregel^a(t  ber  $flan}entl^et(e  ift  frei  SerbunHung  ein  mefent« 
Itd^  auberer,  atö  bei  jufagenber  Seleu^tung  bed  Organ«. 

!&ie  Seoba<!^tnng  ift  fc^on  a(t,  ba§  mand^e  ^flanjen  (Orassnlaceen)  in 
ber  9?ad^t  fauer  fc^metfen  ^),  »al^renb  bie«  am  läge  ni(^t  bemerfbar  ifl.  3)ie 
lBeoba<i(tnng  ift  in  neuerer  3^it  )}ie(fa(^  befl&tigt  unb  jum  SEl^eil  enoeitert^ 
»orben.  Sei  berfpiOerten  $f(an}en  fonnte  9Bie«ner  erfennen,  ba^  bie  9(ätter 
t>te(er  monocot^ter  ®en)ä(^fe  anwerft  reic^  an  organifc^en  ®&uren  feien  ^)  nnb 
fpdter  machte  be  Srie«  bie  Seoba^tung^),  ba|  au(^  bie  ®tenge(  etiofirter 
3)icot^(en  flarl  faner  finb.  93ei  Seteu<!^tnng  Derfc^toinbet  ber  rei<^e  ®&nre« 
geaalt,  n>a«  toenigllen«  f)>e}iea  für  bie  Crassulaoeen  nad^gen)iefen  to>orben,  bei 
benen  in  ber  3la6^i  oon  be  Srie«  nur  bann  eine  reiti^e  @&urebitbung  con«^ 
{iatirt  merben  fonnte,  votxm  am  Sxige  reid^tic^e  Beleuchtung  ber  ^flanjen  ftatt*^ 
gefunben  ^atte.  9Bar  bie  Sit^tjuful^^r  am  Sage  nur  auf  einige  @tunben  be> 
fc^räntt,  fo  mar  auc^  ber  ©durege^alt  in  ber  Stacht  entf^red^enb  niebriger. 

Sei  anbem  ^f[an3en  ifl  bie  ©äurebitbung,  toeld^e  namentlich  l^erbortritt, 
fo  (ange  ba«  Organ  nod^  im  S93ac^«t](»um  beftnblic^,  nid^t  fo  flart  in  bie  Hugen 
f)>rittgenb,  toie  bei  ben  Crassulaceen,  ober  aber  fie  n)irb  gän)(i(^  oerbedtt  ba« 


0  f-  ^e^ne  nnb  2in!  in  Sa^rb.  b.  Oetoac^dfunbe  to.  ^pxtn^ü,  fk^raber  unb 
«n!,  1819,  0.  70  vu  73. 

*)  Ib.  SÄai^er:  Ueber  @auerjtoffau«f Reibung  tc.  «crbanbl.  b.  ^eibelberger  iRaturf.* 
Ütfellfcb.  4./8.  75.  —  8anb»irtMd&.  «erfudjdjtat  1876,  «b.  XVin,  @.  410,  ©b.  XXI, 
6.  277. 

>)  »ie«ner:  @t«una«ber.  b.  iL  it.  Sfob.  b.  SifTenfc^.  I,  I^ril  1874,  8b.  69^ 
cit  fbou  3.  1874,  e.  116. 

*)  be  8ried:  Ueber  bie  Sebeutung  b.  ^flanjenfäuren  für  ben  !l:ur0or  ber  Seilen, 
«ot  3.  1879,  @.  85?. 

Ueber  bie  ^eriobtfcbe  eHurebilbung  ber  ^ett^flanaen.  8ot  Beit.  1884,  9h:.  22 
u.  23. 
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burd^,  bag  anbere  SebendDorgänge  bte  gebtibete  @äure  in  bem  ä){age  i^rer 
(Sntflel^nng  neutraKfren  ober  nmmanbeln.  @o  lann  t9  fommen^  ba|  Bei  ftati 
faurem  3^^f^f^  manche  $flan)en  (unreife  Seeren  üon  VIüb  vinifera,  Portulacca 
oleracea,  Bheom  officinale,  B^onia  ricinifolia  nad^  be  Sried)  in  ber  92a((t 
leinen  größeren  @e(a(t  an  freier  ®&ure  ober  gar  einen  Sertnfl  gegenüber  bem 
Sage^gelffatt  auf}utoeifen  l^aben. 

$afi  immer  {inb  bie  S^^\^f^^  fcftioacb  faner  in  ber  9tacbt  unb  am  Sage; 
6ei  GrasBolaceen  nur  fal^  3Ra^tx,  bag  bie  faure  ®aftreattion  bei  !£age  eine 
aßatifd^e  n>irb,  unb  man  »irb  ba^er  f(^Ke|en  muffen,  ba(  bei  biefer  ^omilie 
bie  ^(l^manluttgen  in  ben  $to)e{fen  ber  ©änrebifbnng  unb  3^4^9  f^^^ 
qctreme  finb.  2)ie  bidl^erigen  Unterfud^ungen  jlfi^en  am  meifhn  fo(genbe  Vn< 
fc^anung  über  bie  @äurebilbung.  S)ad  organifc^e,  am  Sid^te  gebilbete,  in 
Sonn  bon  @tSrfe  unb  no^  fauerftoffärmeren  $robutten  in  ben  ${Ian)en}eaeo 
gef)>ei(^erte  9RateriaI  burt^ISuft  auf  feinem  @toffme(^feIn>ege  bie  mannigfad^ften 
D^bation^ffaifen,  betör  ed  M  g&njßt^  oerbraudbt  unb  Derbrannt  in  §omi 
t)on  fto^tenfäure  loieber  and  bem  Drganidmu^  ausgeflogen  toirb. 

11nab](fängig  t>om  ixi^t  »anbert  ber  and  ber  ©t&rte  ^rDorgel^enbe  3^^^ 
noc^  ben  ^branc^dl^eerben  unb  toirb  auf  biefer  Säuberung  t](fei(n>eife  «er* 
bronnt  unb  t>erat^met.  (Er  toirb  aber  bei  biefem  ^at^mung9)>ro)effe  bnr«^ 
bie  gform  oon  organifd^en  ©äuren  feiner  ^6d|ften  O^bation^fe,  ber  ftoblen« 
fänre  (angfam  unb  fdfttoanlenb  entgegengefü^rt.  Sabrfd^einlic^  bnrd^Iauft  er 
bie  formen  ber  t[))fe(fänre  nnb  CEttronenf&ure  unb  fcblieglidb  ber  D^alfSnre, 
beDor  er  aü  Aol^Ienf&ure  audgeatl^met  ta>irb.  3)er  Uebergang  bed  ^ndva  in 
bie  Sorm  ber  organif6en  ©äuren  tann  oi9  ein  t>om  Sid^te  unabhängiger,  bei 
Sag  unb  iRad^t  fid^  t>ofl)ie^enber  Sorgang  aufgefaßt  toerben.  3m  bunften 
ftaften  eingefd^bffene  Sßeintrauben  reifen  nnb  »erben  füg^),  muffen  a(fo  il^ren 
Sviitv,  ben  fie  t)on  ben  StSttem  }ugefü^rt  er^a(ten,  )um  Speid^em  nnt> 
Sufbanen,  foloie  jnr  ®&ttrebi(bnng  unb  jum  Seratl^men  im  S)nnfe(n  koeiter 
«erarbeiten  tdnnen.  2)ie  Quantität,  bie  jum  O^r^biren  in  ber  S)untet^eit  ge« 
boten  koirb,  ](f&ngt  bon  ber  vorhergegangenen  Sid^tarbeit  bed  Organa  ober  ber 
ältenge  bed  jugefül^rten,  vorbereiteten  Htl^mung^materiald  ab.  S)ie  Srauben 
brandneu,  tt>enn  fie  in  gang  jugenbßc^em  3uftatibe  fd^on  in  bie  3)unle(]^eit 
lommen,  (&ngere  Stxi  )nm  (Ertoeid^en  nnb  ©ügmerben.  2)ie  Seeren  flnb,  fo 
(ange  fie  nod^  grün  unb  frautartig  finb,  im  3)un!(en  ärmer  an  ©anren.') 
Dad  u>eitere  Serbrennen  ber  organifd^en  ©Suren  )u  ftol^Ienfäure  aber  ift  aü 
ein  Sit  auf)ufa{fen,  ber  in  ber  S)un!el]^eit  ftd^  )n)ar  au(^,  aber  vie(  (angfamer 
t)oII)ie^t,  a(d  im  Sid^te.  Sßir  f elften,  bag  bei  ber  9}a(^reife  ber  Siebte  bie* 
felben  bei  l^eHer  Sufbetoal^rung  t>ie{  fd^neOer  fabe,  b.  b-  ividtt^  unb  faurearm 

^)  9Rüaer«!£^nrgan:  (Sinfiug  ber  Betäubung  k.,  a.  a.  O.  @.  14. 
*)  $orte(e:  ©tnbten  über  bie  (Snttoidftnng  ber  2:raubcnbeere  tc    SRtttbeilungen 
b.  lanbto.  Sanbe«anfla(t  }n  @t  m^U  1883. 
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»erben,  att  im  bunlebt  fteUer.  ^nx  Säurejerfe^ung  genfigen  fel(|r  geringe 
^i^tintenftt&ten,  bei  meldten  eine  audreid^enbe  HfflmUation  no<(  nicS^t  mögtid^ 
ifl.  Steigerung  ber  S&rme  fieigert  aud^  bie  ©ftnrejerfe^ung  im  ÜDuntetn. 
M^tere  9Ift(^te  führen  }ur  ®äuref))eid^emng. 

^irett  nat^gemiefen  rnirb  bied  burd^  bie  Serfnci^e  üon  be  Sried.  ^)  (i9 
gebt  Qu9  bem  mit  jeben  folgenbem  Xage  ber  Serbuntlnng  fld^  fleigernben  @e« 
rtngenDerben  bed  ®&treber(u{led  aber  aud^  fftx^ox,  ba|  bad  Serf(^tt)inben  ber 
®cüsre  an  ben  Sorratl^  U9  im  iiä^tt  erarbeitet  gemefenen  iDtateriate  3ur  @&ttre« 
btibnng  gebnnben  ifl. 

3)ie  ^flanjen  ))robu}iren  a(fo  fortto&^renb  ©Suren  nnb  jtoar  um  fo  euer:: 
gifi^er,  [t  toad^dt^nmdtr&fKger  ilf^re  Organe  {i(^  erioeifen.  S3ei  9e(eu(^tung 
loerben  bie  (Säuren  in  bem  Wtaf^t,  &>ie  fie  entftel^en,  verbrannt;  im  f^inßem 
fpeii^em  flc^  bie  Sduren,  unb  ux\p\ütxtt  $flan)en  flnb  barum  xtiaüo  fäurereid^. 

3)iefe  fb^Sufung  t)on  S&ure  fonn  an  unb  für  fid^  ft^on  fol(ben  $i(}en, 
bie  @änren  jerje^en,  bie  SKdgßd^teit  ber  9ln{ieb(nng  unb  ü)))}igen  (£ntn)id((ttng 
bieten;  ed  fann  aber  and^  nod^  eine  fiberm&§ige  S^urgedcenjfieigerung  bed 
®€iDtba  l^injufommen,  faHd  bie  9lnfl(^t  t>on  be  Srieö  richtig  ifl,  bag  bie 
^flanjenfSuren  ed  Dorjug^toeife  flnb,  U)e(d^e  bie  Xurgorfraft  ber  3^0^  bebtngen. 

3m  engflen  3ufammen^nge  mit  ben  gef(^iloerten  Vorgängen  ber  SUbung 
nnb  Verbrennung  ber  Aol^leu^^brate  fielet  ond^  bie  (SiiDeigjerfe^ung  unb 
Kftdtbilbuug  in  ber  $flan}en)eae.^ 

Sei  ber  fteimung  unb  bei  bem  Hn^treiben  ber  Jtnod))en  an  3^^9^f 
9$nr}e(n  unb  JhtoQen  fe^eu'  toxx  bie  ^robutte  bed  SitoeigjerfaUe^,  toe(d^e  benen 
ber  fünfllic^en  (SitDeiljerfe^ung  gleid^  flnb,  a(fo  Asparagio,  Glutamin,  Leucin 
Tyrosin  in  größter  9Renge  auftreten.  9}ad^  Sorobin'«  Unterfuc^ungen  8)  treten 
biefe  Smiboberbinbungen  nun  um  fo  reid^Kd^er  auf,  jie  weniger  flidtflofffreie 
Seflonbt^eile  (namentßd^  »o^I  Siraubenjucter)  Dor^anben,  ta>e((^e  }ur  9tüc(bilbung 
t)on  (Sin>ei|  Denoenbet  merben  tonnen. 

Da  nun  bei  oerf)>iIIerten  ebenfo  ta>ie  bei  beleuchteten  aber  in  lolfflenf&urefreier 
Suft  er)ogenen  $flan)en  bie  9}eu)>robuftion  ton  fto^ten^t^braten  unterbleibt  unb 
biefeßen  burc^  Serat^mung  oon  Sag  3U  Zag  mel^r  t^erbraud^t  »erben,  fo  »irb 
mm  eine  9bi](fäufung  bed  Asparagin's  flattfinben.  3)a9  Ai^ragiii  ta>irb  Don 
^Ujen  fel^r  gut  bei  ®egenn)art  oon  3udter  »erarbeitet.  X^atf&d^Ud^  faub 
S.  Sd^ntje  me^r  ate  bie  ^alfte  be9  ©efammtflidtfloff^  bei  {toanjigt&gigen, 
oerf))inerten  Su))inenleim(ingen  in  ber  ^orm  üon  Asparagin  mieber.^)     SBenn 


*)  öot  3.  1884,  e.  840. 

*)  Pfeffer  in  3a^rb.  f.  »iffenfc^.  ©ot.  1872,  «b.  8,  @.  548.  —  Xagebr.  b. 
'  9{atnrf.*8crf.  jn  ®te«baben. 

5)  öot  3-  1^78,  @,  802  ff. 

*)  (L  @c(ul)e:  lieber  ben  (Sitoetgumfat  im  $f{an)enorgant9nmd.  Sanbtotrtbfd^. 
So^i^er  1880,  e.  1-60. 
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nun  fortbauentb  ber  N.  freie  Z^^tii  bed  (StiDetgmoIefft(d  »erat^met  totrb  »nb 
feine  neuen  N  (ofen  Säeflanbtl^eUe  üor^anben,  um  normale^  Sitoeig  im  $roto« 
))(admalör))er  aufjubauen,  fo  totrb  ber  S^ütultib  bie  tiefse^enbflen  ©törnngen 
erfahren;  ed  ifl  to>a]^rfc^einli(&,  ta%  ein  toeherer  S^^^^  nun  t$än(ni|erf(l^einnngeo 
einleitet,  toeld^e  ben  ü))))igflen  9t&^rboben  für  $ara{tten  nnb  ®a)>Yo))l(ft^ten  ^er= 
fleQen.  Sei  ßeimung  üon  angefeud^tetem  ftreffefamen  fal^  SogeH)  im  Ü&nnfeln 
(Sc^toefelwaffetfloff  entfiel^en,  n>&^renb  in  ben  $arane{t>erftt4en  mit  6e(eu4teten 
3(af(^en  ba^  SIeipaipier  nal^eju  leine  S^er&nberung  jeigte. 

2)ie  toeic^en,  )>aren(^l^matif(^en  ^fianjent^eUe  mit  größerem  Simei^ge^alt 
unterliegen  frülffer,  a(9  foldfte  mit  i^orl^errfc^enb  profend^t^matifc^en  Elementen. 
Sei  ben  Stöttern  fann  im  9(att))aren(^i)m  ein  anberer  Vorgang  l^errfd^en,  M 
in  ben  9(attnert>en.  iBei  jungen  3)a]^lia))flan}en  toie^  Sorobin^  in  ben 
^lattnenoen  unb  im  9(attfiie(  ®al)>eter  nad^,  in  bem  8(att)>aren<l^^m  ober 
grofe  SRengen  djhi  j£)^rofin  unb  leinen  ®al))eter.  So  mag  l^iet  bad  X^rofm 
fein  @)>aItungd))robn!t,  fonbem  ein  f^nt^etifc^ed  $robuh  fein;  benn  tt>enn  bie 
jungen  Siriebe  ber  S)a^(la  etioüren,  bi{bet  fic^  fein  2;^roftn,  fonbern  adparogtn, 
ta9  bei  9Ba(^^t^um  unter  Seteuc^tung  nic^t  }um  Sorfd^ein  fommt. 

b)  Das  Sägern  in  (6tlxnits. 

3)ie  für  bie  $rct^id  iebeutfamfle,  l^ier^ergel^örige  (Srftbeittung  &>trb  in  bem 
Sagern  bed  ©etreibed  bargefleQt.  Ü&ag  baffetbe  burd^  Si(^tmange(  ^ertor^ 
gerufen  toirb,  l^at  2.  Stod^^)  e^erimenteU  genau  nat^geioiefen,  inbem  er 
fünft(i(^  bie  (Erfd^einungen  bed  Sägern^  baburd^  }u  @tanbe  gebrad^t  ffcA,  ba| 
er  bie  ^a(me  befd^attete.  (£9  toerben  babnrd^  bie  Bereite  früher  Don  ®ronc« 
me^er^)  gemad^ten  SngaBen  beftatigt.  3)it  ®(^toä(^e  bed  $a(me^,  bie  bod 
Shtidten  bei  bem  Sägern  bebingt,  }eigt  {{(^  toefenttid^  in  ben  untern  ®tengel< 
gUebem,  unb  namentlich  ifl  ed  bad  }tDeite  dntemobium  (Don  ber  ^almbaftd 
ara  gered^net),  ioetd^ed  bem  SinhtidCen  am  meifien  untertoorfen  i{L 

2)ad  erfie,  unterfte  @tenge(g(ieb  ifi  )ta)ar  ebenfalls  fd^mad^,  aber  in  ber 
9tege(  )n  fur3;  bagegen  ifl  bad  jioeite  am  meifien  geflredCt  unb  am  loenigfien 
Derbtdt.  3)ie  3^0en  biefed  3ntemobium9  jeigen  im  Ser^(tni|  )u  ben  ent< 
f))red^enben  be9  normalen  @tengete  eine  bebeutenbe  UeberDerföngemng  nnb 
mangeC^afte  Serbictnng.  Sediere  ifi  befonberd  bei  benjenigen  3^1^^  ^^  ^^^ 
fingen  f))ringenb,  meldte  am  $a(m  ben  9iaum  }mifd^en  Oberhaut  unb  ®efä§« 


^)  8ogeI:  (Sin  auffSlItger  Untertrieb  jtoifd^en  itetmen  am  Sagedlid^t  unb  im 
2)unfefe,  cit  «ot  SaMberit^t  1877,  @.  675. 

*)  ei^ungebcr.  b.  bot.  @ect  b.  Petersburger  Ü^aturforfc^r^a^efeHfc^.  1881,  dt 
»ot.  3.  1882,  ©•  589. 

^  ,,91bnorme  Senberungen  toad^fenber  ^flonjenorgone  bun(  Sef^attung''  Don 
Subtotg  Stodi  in  ^armftobt. 

*)  Oronemei^er  in  Agronom.  3eit.  1867,  «Rr.  34. 
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Sünbefsi  einnehmen  nnb  t)on  Jfod^  ate  ®efä|bfinbe(f(!^etbe  angef))ro(^€n  toerben. 
3)icfc  3^Q^"  (ebingen  aber  im  SßefentUd^en  bur(^  il^re  Serbtdfung  bie  t^ejUg» 
teh  bed  $a(me9. 

3)ad  Sagergetretbe  entfielt  a(fo,  )oenn  Bei  bic^tem  ®tanb  ber  (Saaten 
eine  geiiügenbe  Seleuil^tung  bet  untern  Onternobten  unterbleibt.  3)ie  gu  flarfe 
9ef(^attung  ta>irft  aud^  in  gan}  frft^en  (Snttoi(I(ttng9flabien  ber  ^flange  fti^on 
na(bt^et(is  bur^  Ueberterlängernng  ber  3^^^"  unb  geringe  SerDidung  ber 
SBanbungen,  ma^  Dorgugdn^etfe  im  jmeiten  3ntetnobium  ton  unten  {lattftnbet. 
2)iefe  Uebelfl^inbe  toerben  an  berjenigen  Stelle  bed  Snternobium^  um  fo  flärter 
auftreten,  xoo  bie  Stattf treibe  ben  $)alm  am  bicbteflen  umf (fliegt;  bie«  finbet 
in  ber  92ä^e  ber  9a{i«  bed  ®tengelg(iebe«  flatt,  unb  ^ier  geigen  fi(^  benn  auc^ 
bie  Serf^iOerung^erfcbeinungen  am  Harften  unb  intenftfien. 

3)er  frßl&er  alö  Orunb  beö  ?age»getreibe«  angegebene  SKanget  au  Äiefel* 
fäure  ifl  aö  irrig  jeftt  ju  betraii^ten,  ba  fi(^  bei  ben  SBafferluIturen  ber  ©e* 
trdbe)>flangen  Ifferaudflellte,  ba§  bie  Jliefelfäure  in  mtnima(en  ÜRengen  genügt, 
eine  normale  $flange  gu  ergeu3en,  unb  ba  bie  Vnalt^fen  t)on  gelagertem  ®e« 
treibe  gegenüber  einem  ni(^t  gelagerten  toenig  Unterfc^ieb  im  Sie(elfäurege^a(t 
gegeigt  l^aben.  tlud^  in  ben  normalen  $f(angen  finb,  U)ie  $ierre  am  3Beigen, 
Srenbt  .an  ber  $afe^)f(ange  na(l^gen)iefen  ^aben,  bie  unterflen  3nternobien  be« 
$a(med  am  ärmjten  an  ftiefelfäure,  X)on  welcher  über^au^t  ba«  größte  Ouan^^ 
tum  in  ben  ©(attern  flc^  »orfinbet.  Diefelbcn  fönnen  7— 18  mal  reicher  an 
Aiefelfäure  fein,  loie  bie  untern  @tenge(g(ieber. 

Änberer  Art  ifl  ber  gmeite  a(«  ®runb  be«  ?agem«  angegebene  ?unft, 
ba§  bie  Äranf^eit  auf  gu  reiche  ©tidfloffgufubr  im  äoben  gurücfgufül^ren  ift. 
SlQerbing«  !ann  bie«  eine  Seran(af[ung  abgeben,  tnfofern  baburc^  eine  üp))ige 
Snttoidfung  be«  Stattapparate«  l^ert^orgerufeft  unb  bie  Seft^attung  toefentßc^  oer= 
mebrt  toirb;  eine  ebenfotc^e  33eran(ajfung  »irb  aber  überhaupt  jeber  Umfianb 
geben,  ber  gu  bicbten  ®tanb  ber  Saaten  bebingt,  atfo  g.  9.  gu  flarfe  %u«faat, 
reiche  ®afferguful&r  u.  f.  ».  Die«  finb  eben  nur  entferntere  SJeranlajfungen, 
bie  unter  anbern  Umflänben  gang  normale«  äißac^«t^um  ]^ert)orrufen  unb  reiti^e 
Smten  getoa^ren,  loa«  bei  gu  flarter  Sefti^attung  niemal«  ber  ^aU  ift. 

S^aer  oerfuii^te  feflgufiellen,  loieoiet  ©tidfloff  man  ber  $flange  bei  gleich« 
geitiger,  reicher  S^\^^^  ^^^  anbern  Stäl^rfloffe  geben  fönne,  um  ben  l^ötl^flen 
Srtrag  o^ne  Sägern  gu  ergteten.  Sr  fanb,  ba|  man  bei  freier  gelbfuttur  bi« 
75%  be«  in  ber  reifen  $flange  oor^fanbenen  ©tidfloff«  ge^ien  Knne.^^  Sn^ 
beg  umf(!^liegt  biefe  Angabe  infofem  leine  prädfen  3^^I^tt,  a(«  bie  eingetnen 
Sarietaten,  da^rgünge  unb  2)fingemittel  ben  ©tidfloffge^aU  ber  eingetnen  (Smten 
beeinfinffen,  fo  ba|  man  für  aUe  f^äHe  gut  t^un  toirb,  nur  eben  ben  ^wcdf^ 


*)  tagebt.  b.  .Watnrf.-»erf.  g.  «affti  1878,  @.  248. 
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fdftnittdgel^alt  ber  Xnat^fen  t)te(et  oud  berfd^iebenen  S^^^  ^^^  Oertlu^tttteii 
ftammenber  grüd^te.  old  3RaPa6  gelten  ju  laffen. 

Sie  fel^r  bie  Xudbilbung  ber  ^tt(!^t  jld^  bnr(^  Derfd^iebene  ®tiifffa>ff< 
büngung  änbem  unb  bie  $flan)e  }um  Sägern  geneigt  gemacht  loerben  Uam,  er« 
falzten  n>ir  an^  ben  Unterfud^nngen  Don  9titt^aufen  unb  $ott^)  9B&^tenb 
bie  Körner  bed  ®ontntern>eiiend  ibet  reicher  ®ti(Ifloff)ufn^r  }iDar  gut  an^e* 
6i(bet,  aber  Hein,  l^art  unb  g(a{ig  n>ie  ba^  (Saatgut  füff  jetgten,  eriDiefen  ^  bie 
Samen  ber  ungeb&ngten  $ar}eQen  grö|er,  ^albnte^Ug  unb  l^eQf arbig.  ^e 
$flan)en  ber  ®ti(Ifioff)>ar)eOen  (agerten  nad^  n>enigen  flarfen  9tegengfi{fes. 
ftreudUr  unb  Item  betätigen  bie  obigen  Xngaben.^  3n  ber  reinen  $^od« 
)>^orfäureb&ngung  bürften  mir  ein  iDtittel  ^aben,  bie  (Sefa^ren  einer  jn  ^oben 
®tidtfloff}ufu^r  )u  ntilbem.  äBenigjiend  ergaben  bie  bei  SBeijen  unb  @krfie 
oon  loorgenannten  Serfud^danjleDern  erl(fa(tenen  9tefu(tate,  ba^  eine  Düngnng 
mit  ?ß^o«^)^orfäure  allein  (»aferguano  mit  18,970/^  löölid^er  P*0*)  eiueS)e* 
))reffton  bed  @tid(ffa)ffdge^altd  ber  ftömer  }ur  t$o(ge  ^atte« 

9ber  abgefe^en  oon  ber  ^ufammenfe^ung  ber  ftömer,  bie  burd^  er^ö^te 
®ti(t{]toff)ufu^r  geänbert  loirb,  mu|  bo(^  aud^  bie  ©efammtmenge  ber  (Srntt 
in  Setrad^t  ge)ogen  u>erben,  tt>eld^e  bei  }u  ü))))igem  unb  babnn^  }a  biestern 
unb  bunllem  Staube  ber  $flan3e  nid^t  menig  leibet.  Serfu(^e,  me(<^e  fic^  an 
bie  im  ))raltif(^en  Setriebe  Dorfommenben  $er^(tni{fe  am  meiften  ank^nen, 
inbem  {ie  ben  (Sinfltt|  feitUd^er  Sefd^attung  bartl^un,  jtnb  Don  grittbogen') 
audgefü^rt  loorben.  Derfelbe  befd^attete  ®erflen))flan)en  unter  fonjt  DoQtommen 
gUid^en  (Em&l^rungdt)er^ä(tniffen  burc^  einen  (^(inber  Don  nebeneinanber  be« 
fefiigten  SRoggenl^almen,  bie  in  bem  SRa^e  in  bie  $öl^e  gefdftoben  kourben,  att 
bie  an  ber  ^pii^t  immer  beleuchtete  Serfucb^pflanje  felbft  fic^  Derföngerte.  3)ie 
$flan}en  Ratten  a(fo  Sid^t  }ur  ^robuftion,  aber  bod^  nid^t  genügenb;  fie  brauten 
bal^er  nur  etma  ^3  ber  3jrod(enfttbftan}menge  'ber  aUfeitig  beleud^teten  $f(anjen 
fferDor,  tro^  i^red  4 — 6  SSBod^en  längeren  SS^ad^^tl^umd,  ha9  fie  bid  )ur  DdOigen 
Steife  brauchten.  !I)ie  Xrodtenfubfiau)  tt>ar  aber  aud^  nod^  Die(  ungftnftiger  auf 
bie  einjetnen  (Srntq^robutte  Dert^eilt  SBäl^renb  n&mßc^  unter  normaler  Se* 
(eud^tung  bei  ber  {(einen  ®erjle  Don  ber  ®efammttrod(enfubfian)  47%  onf 
bie  ftörner  unb  53%  auf  Stro^  unb  Spreu  (ommen,  kourben  bei  ben  6e« 
(chatteten  $f(an)en  auf  61  ®eu>i(^tdt^ei(e  Strol^  unb  Spreu  nur  39  %  ftorner 
geemtet,  bie  auäf  qualitatiD  geringer  tt>aren.  Setreffd  bed  9BafferDerbraiK^ 
ergiebt  fid^,  ba|  bie  feitßd^  befd^atteten  $f[an)en  tro^  il^rer  minbefiend  6  äBoc^en 
längeren  Segetationdjeit  innerhalb  ber  l^ei^eflen  SRonate  3n(i  unb  Sugufl,  bo4 
nur  ettoa  Vio  ^^^  SBaffer  Derbraud^t  Ratten;  in  berfelben  3ritein]^it  a(fo  oet« 
bunfleten  fie  abfo(ut  bebeutenb  tt>eniger  a(d  bie  normal  be(eud^teten  (Exemplare, 

1)  SanbtotrtMdft.  l9$erfu4«|iattonen  1878,  &.  384. 

>)  (Sentrattl.  f.  «grtfultur^emie  1876,  I,  @.  401. 

3)  iBortrag  au«  bem  ^lub  ber  SanbtDtrt^e  <m  14«  ^^ej.  1875, 
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entfj)re(^cnb  ber  gcrinacrcn  ^robuftiön  an  Srotfcnfufeflanj.  SRelatiü  bagegen 
mtrb  bie  ^flanje  biet  SBaffer  üerbunflet  l^afcen;  fo  feigen  voix  benn  Bei  ben 
fccfi^attctcn  ^flanjcn  über  500  g  SBaffcr  ^)ro  ®ramm  Irotfenfubjlanj  »er* 
brauet,  tD&^renb  bie  norma(  beleudftteten  (Ejrem|>(Qre  nur  zftoa9  über  300  g 
auf  biefelbe  Srodfenfubflanjmenge  audgel^au^t  l^aben«  SUfo  aud^  bei  biefem 
Scgetotiönöfaftor  pnben  mir  beiifelben  Cinftug  anf  bie  Iranfj)iratton,  toie  bei 
bcn  ottbern  (SSobentöfung,  ftol^fenfdurege^alt  ber  Suft  u.  f.  ti).);  9)langel  er« 
^ö^t  ben  relatioen  SBafferberbranc^  pro  ©ramm  Erotfenfubflanj. 

3)er  burd^  Sager  l^eroorgemfene  ©d^aben  toirb  in  üielen  gällen  6ei  ®e* 
treibe  baburd^  bermtnbert,  ba^  baffelbe  bie  f^dl^igfeit  Ufx%t,  ftc^  toitttv  auf' 
jnri(!^ten.  ©er  SSorgang  be«  Äufrid^tenö  beruht  in  ber  gäl^igfeit  ber  ©atet* 
fnoten,  nod^  )u  einer  3«it  ffiac^ötl^umderfi^einungcn  ju  jcigen,  in  ber  bie 
3»if<^cngfieber  bereit«  ber^ofjt  fmb.  %d^  ben  Unterfuc^ungen  bon  be  Srieö  i) 
erfolgt  baburt^,  ba§  ber  $alm  mit  feinen  Änoten  nun  jur  ^orijontafen  geneigt 
\%  auf  ber  ber  (Erbe  }uge&)enbeten  $a(fte  be«  knotend  burd^  ben  (Einfluß  ber 
Sc^toerfraft  eine  Serme^rung  ber  odmotifc^  toirffamen  @toffe  in  ben  $aren« 
<^i)m)e(Ien«  3)iefe  jie^en  S93affer  an,  bel^nen  fi<^  mel^r  au«  unb  i^tUn  auf 
biefe  SSeife  bad  über  bem  knoten  ft^enbe  $a(mg(ieb. 

ffiir  bürfen  auf  ®runb  ber  gorfd&ungen  oon  ®.  Ar  au  ö  2)  annel^men, 
bag  nic^t  eine  größere  5Reubitbung  bon  oömotifci^  toirffamen  Stoffen  (Souren) 
erfolgt,  fonbcrn  eine  ©j)eid^erttng  auf  ber  conoejen  Seite  in  golge  berminberter 
Serbremmng  ber  organifd^en  Sauren  }u  ftol^Ienfäure.  Sßenigflen«  conflatirt 
ftrand  Bei  (Eintritt  geotro))if(^er  unb  ^eßotrof^ifc^er  Krümmungen  auf  ber 
conoejen  Seite  ebenfobiet  Saure,  toie  auf  ber  concabcn.  5Wa(^  Eintritt  ber 
Srüntmnng  fogar  eine  geringe  Sbnal^me  auf  Srflerer. 

3)ad  etn}ige,  toirttid^  erfo(grei<^e  äSorbeugungdmittel  (iegt  in  bünnerer 
Saat,  bereu  Ouantum  nad^  ber  Sobenbefc^affenl^eit  aber  mobifijirt  toerben 
null.  9uf  fanbigem  Soben  toirb  bi(!^ter  gefaet  toerben  muffen,  a(d  auf  (el^migem 
rnib  bei  magerer  3)üngung  bti^ter  ald  (ei  rei(!^(ic^er  StidCßoffjuful^r.  $or  SQem 
nü((i(j^  toirb  ftc^  ba«  3)riIIen  enoeifen,  toeit  baburcb  ein  mögüc^fled  f^reiflel^en 
ber  ^flangen  erjielt  wirb. 

9Benn  aber  bie  Kudfaat  bereite  gefd^el^en  ifl  unb  ein  bid^ter  $f[an}ens 
Sefianb,  ikppx^t  (SnttoidHung  unb  feudbte  3Bitterung  ein  ff^dtered  Sägern  be« 
für(^en  (äffen,  bann  mu§  man  feigen,  tnxdf  fd^arfed  (Eggen,  3Ba(jen  ober  bor« 
fii^tige^  Sbtoeiben  unb  Sd&rö))fen  einen  X^eil  bed  9(atta))))arate9  ju  entfernen, 
um  bem  Sichte  mögtiAfl  genügenben  3»tritt  ju  berfd^affen*    3)iefe  SRittet  fmb 


^)  be  »rie«:  Ueber  bie  tfufricitung  be«  gelagerten  betreibe«.  Sanbioirt^dJaftL 
3a^rb.  ton  St^iel,  IX,  1880,  ^eft  3. 

*)  @t<jttng«beric5te  b.  naturjf.  ®ef.  ju  ^alle  1880,  cit.  «ot.  (JentroIbL  1882,  I, 
€.  107. 

@oraner.  2.  Snflafle.  31 
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in  bcr  SRcgel  nur  Bei  jungen  *JJftanjcn  im  crftcn  ^^^ül^i^^l^^  anflciwnbet  tootben. 
dteuerbtngd  aber  totrb  bad  SEBaljen  aud^  bann  nod^  emf^fo^ten,  menn  bo«  (Se- 
treibe  nicbt  mel^r  toeit  t)on  bem  3^it<>""'f*^  entfernt  ifl,  »o  eß  in  bie  «ejren 
fc^iefet.  SDie  lanbtDtrt^fd^aftU^e  äeitung  für  äBePfaleni)  fagt  barüBer:  »Jan 
tDalje  bad  ©etreibe  mit  einer  (eichten,  glatten  9Ba(}e,  tDobei  ba«  gelb  ein 
aQerbtngd  traurige^  Studfel^en  annimmt.  Sin  9$erfu(!^  ergab  aber,  ba|  un* 
getoalgted  ©etretbe  nic^t  aQein  (agerte,  fonbern  auc^  6  ))reugif<^e  (Steffel  px^ 
SWorgcn  weniger  aö  getoatjte«  Oetreibe  (933eijen)  beffelben  gelbflürfe^  gai. 
S)er  (StiUftanb  im  SängeniDac^dtl^um,  ber  burd^  bad  Shiitfen  ber  $a(me  ^< 
k)orgerufen,  n^trft  tDal^rfc^eintic^  baburd^  günfttg,  ba^  bie  f<^on  gebttbeten  S^M 
unterbeg  i^re  SBanbungen  jtärfer  öerbiden. 

Sei  an  unb  für  pd^  jum  Sagern  geneigten,  fc^toac^jlengeligen  ^flanjcn 
tritt  hx^totxkn  neben  bem  Sagetn  ein  trauten  bet  bem  Hält  gänjlid^  entjogenen 
^artl^ien  auf,  »aö  befonberd  »erluftbringenb  bei  bem  Sagern  ber  gutter» 
toidtn  ift.  S(d  Sorbeugung^mittet  mirb  in  ben  SRittl^eilungen  b.  Ser.  f. 
Sanb«  u.  t^orfltD.  im  $er).  S3raunf(6meig  ^)  angerat^en,  etn^ad  ^ferbejal^mnaiö 
mit  aud}ufäen,  an  beffen  Stengeln  {td^  bie  SBicfen  l^inaufminben  tonnen  unb 
beffen  83(ätter  ein  guteö  gutter  barbieten. 

®egen  baö  Sägern  ber  (Srbfcn,  SBidten  u.  bgL  toirb  auc^  empfoljlen, 
Seinbotter  (Camelina  eativa)  ungefäl^r  6  1  pro  $eftar  jojif^en  ju  fäen.  !Die[e 
ganj  frofi^arte  ^flanje  wirb  ungefähr  gteic^jeitig  mit  ben  Crbfen  reif,  unb  fcie 
isomer  (äffen  fi(^  (ei(!^t  burc^  Siebe  )?on  ben  Srbfen  trennen,  tD&l^renb  bad  in 
ber  SRegel  bajtoifd^en  gebaute  Oetreibe  (Sommerroggen,  ^afer)  tiel  f(j^ttierigcr 
aud}ufc^eiben  ifi  unb  audb  ben  33oben  für  bie  folgenbe  9Binterfru^t  me^r 
auffangt. 

c)  ]lid)te  ^nsfaat. 

(Sine  äl^nßd^e  (Erfc^einung,  toie  bad  Sägern,  ifl  bad  „Umfallen"  ber 
jungen  ®omen<)fIan3en  in  grübbccten.  ®er  »efentlii^e  Unterfd^ieb  befielt  nnr 
barin,  ba^  neben  bem  Sid^tmanget  g(eic^}eittg  nod^  anbere  f(^^Iid^e  Sin^ 
toirlungen  oor^anben  finb  unb  ein  gäulnißprojeß  bie  ^flangen  für  immer  o(5* 
balb  toernic^tet.  Der  ©ärtner  nennt  biefen  3«Pö"^#  ^«^^  i"  einem  Abfaulen 
ber  Stengelbaftö  befielet,  „fd^toarje  gü§e  befommen". 

Sieben  bem  Si^tmangel  tritt  l^ier  aucb  Sauerjioffmangel  auf.  3)er  Dünger, 
toetd^er  bie  fjrü^beete  ertoärmt,  brandet  üicf  ©auerfloff  jur  »eiteren  3^^6""ö 
unb  entjie^t  benfelben  feiner  Umgebung;  bie  Siäffe  im  ©oben  Der^inbert 
bad  genügenb  f^nelle  (Eintreten  beffelben  an  bie  ^flanjenwurjel  unb  fiort 
bereu   normale  Arbeit.     Die  burd^   ben   bid^ten  Staub   bei   ber  8ef(^attung 


1)  Cittrt  in  Delonom.  gortf*r.  ».  Sötter  1869,  @,  339. 
«)  güMing'«  iReue  lanbto.  3eit.  1870,  ®.  477. 
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o^ne^in  etioürtcn,  unteren  ©tengclportl^ien  erliegen  ber  gäulnig  juerft.  3)aö 
ttmfaflen  ber  ^flanjen  tagt  ftc^  am  beften  Derl^inbcrn,  toenn  i^r  ©tanb  burti^ 
Sudjte^n  etned  jE^etle«  ber  ®amen))f(an}en  gelid^tet  unb  bad  äBa(!^dt^um 
burcft  Süftunj  be«  Äajlenö  unb  ffiinbringen  ber  falten  ?uft  jurüdge^Iten  »irb. 
Die  langanl^altenbc  SJefd^attung  burd^  ©trol^bcden,  toelc^c  bei  ber  aujjer^atb 
^errfc^enben  ftd(te  jur  3«t  ber  erflen  SKiflbeete  freiließ  ni(^t  ju  öermeiben  ifl, 
mug  aber  auf  baö  gcringftc  9»a6  bcfc^ränft  »erben,  unb  baö  ©cgie^en  barf 
au(^  nur  bann  reid^Kd^er  flattftnben,  n)enn  man  einen  ließen  Sag  t)or  ftc^  l^at, 
ter  in  ber  äRittagftunbe  ein  flärfereö  Süften  erlaubt. 

3)ie  JU  bid^tc  ©aat  foll  nac^  $)  off  mann'*)  bei  jweil^äuPgen  ^flanjcn 
fca^in  ttirfen,  ba§  mel^r  männtid^e  ffijemplare  au^gcbitbet  toerben.  S3ci  ®j)inat 
ergab  bie  bii^te  @aat  im  2;o)>fe  ungefäl^^r  bo)>))e(t  fo  t>ie(  männliche  'ißflanjen 
pro  5>wnbert  beiblid^er  ffijemptare,  a(0  bei  brcittoürfigcr  äu^faat  im  t?reien» 
Selbjlt  bei  garnfrdutern  mad^te  fi^  nac^  $rant(  burc^  2)id^tfaat  bei  ben  SSor* 
!cimen  baö  Uebermiegen  ber  männlichen  (Scfd^Iec^t^organe  (Änt^cribicn),  bei 
(ocfcrer  ©aat  ba«  ber  ärd^egonien  bemerttic^,  unb  "^Jfeffer  bemertte,  ba§  bei 
bem  mangelhaften  99egie§en  ber  meifl  biöcifc^en  Sorfeime  ber  @(^acl;te(^alme 
ft4  mel^r  mannßc^e  j^igten. 

Da  au«  ben  frül^cr  ertoät^nten  garnfufturücrjuc^en  t)on  ^rantl  fic^  er* 
giebt,  ba§  bie  SWenge  ber  meibüc^en  Organe  üon  ber  ©tirfftoffjufu^r  abhängig, 
{o  Q)erben  ftc!^  bie  (Erftbeinungen  ber  üorl^errfcbenben  ^13robuItion  männlid^er 
@ef(^(e(btdorgane  aud^  bei  ben  anbern  ^flanjen  baburc^  erflären  (äffen,  bag  bei 
JU  groger  Sefdbattung  nic^t  genügenb  f}(aflif(^e«,  eitoeigreid^e«  äKatertal  jur 
Su^bUbung  meib(i(ber  9))^arate  gebilbet  toirb.  (Sbenfo  fe^en  mir,  bag  ber  au« 
Letten  unb  flidffloff^altigen  (Subftanjen  jufammengefe^te  3ßi((!^faft  ber  ^flanjen 
bei  bem  SSerfpiÜern  üerfc^ioinbet.  2)  Sei  ben  Kulturen  ber  SRunfelrüben  iji  bie 
bicr  unb  ba  nod^  befolgte  SKet^obe  ber  l^orftroeifen  ^flanjung  ju  üerlaffen, 
3Bcnn  2  ober  gar  3  ^flanjen  bei  einanber  befaffen  toerben,  »erme^rt  fic^  ber 
©(atterertrag,  aber  baö  Smtegetoic^t  an  SRübenförper  gel^t  jurüd.^)  (gg  ift 
bie«  eine  Seftatigung  ber  üon  gaminftin*)  u.  8.  gemad^ten  Beobachtung  an 
Seimpflanjen,  bag  bei  Serf)}illerung  ba«  Söngentoadb«t]^um  ber  2Burje(n  in 
bem  aWage  geringer  wirb,  a(«  bie  Ueberücrlängerung  ber  oberirbijd^en  Organe 
junimmt. 

3)en  ftulturjtoerfen^  bienftbar  gemacht  »irb  ba«  SerfpiUern  bei  bem  Slei* 
(^en  ber  ®a(ate,  (SnbiDien,   @ellerie,  9rtif(^od(en  u.  U.     SBäl^renb  bei  ben 


*)  9?aturforf*ert)crf.  ju  ©aben-©aben  1879,  cit.  3ÄonQt«fd^rift  b.  «er.  j.  Sßeförb. 
b.  <&artenbane«,  ©erlin  1879,  @.  477. 

^  Faivre:  fitudes  sur  les  laticiföres  etc.,  cit.  «ot  (Sentralbl.  1880,  @.  747. 
«)  @alfelb:  «iebennann»«  (Sentralbl.  1875,  n,  @.  349. 
*)  Melange«  biologiques  VIII,  cit.  »ot.  Seit.  1873,  @.  366 
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genannten  ^flanjen  bie  geb^ünfd^te  3<^^^cit  bed  Sau(!dr))erd  bid^er  metft  burt^ 
3ufammcnbinbcn  bcr  älteren  33Iatter  über  bie  jüngeren  erjielt  toirb,  ^at  man 
in  neuerer  3^^^  f^^  Srtifd^oten  Dorgefd^(agen,  bereite  bie  jungen  ^flaujen  mit 
«inem  groben  Slud^fade  berart  ju  uml^üHen,  tag  bad  Sßeitertt)a(!^fen  ber  ^flanjeo 
«rmögficbt  bleibt.  *) 

d)  fid^tmattgel  bei  fte^ol^m. 

SBer  größere  ^artanlagen  mit  bieten  gepflanjten  ©cl^öfjen  betritt,  »trt 
■mül^eloö  ücrfc^iebcne  ?SerfpiIIerungöerf(j^einungen  antreffen,  »eil  l^ier  nie^r  tote  im 
natürlidben  2Ba(be  K^tbebürftige  ^flanjen  in  unnatürlich  fc^attigen  (Stanton 
fommen.  S)ie  ^oiQtn  bed  Sic^tmangetd  äußern  ftc^  fomol^l  in  ber  UeberDcr« 
Ivingerung  ber  fd^mäd^tigen  3^^i0^r  ^^^  ^^^  i"  ^^^  aUmäl^üd^  }nm  9u^ 
brud  foinmenben,  j.  II?.  burc^  Sbflcrben  einjetner  ä^^iöpörtl^ien  ent^ebenbcn 
©d^attenl^abitud  unb  in  ber  fludbitbung  bed  3a](^re^ringed ;  enbtic^  aber  auA 
unb  jtoar  gang  befonberö  im  Siad^Iaffen  ber  grud^tborfeit.  S)er  ©^atten^abitu« 
tritt  um  fo  mel^r  in  ben  SSorbergrunb,  je  lid^tbebürftiger  bie  ^flanjen  ftnb. 
3m  natürlichen  SSäafbe  fübrt  bei  ber  Ausbreitung  burc^  ©elbfibefamung  ber 
•®rab  be«  Sic^tbebttrfniffe«  ber  einjelnen  ©efc^Ied^ter  baju,  ba§  bie  Serfpillening^ 
erfd^cinungen  weniger  in  bie  äugen  fallen,  »eil  immer  nur  bie  mit  ben  ge« 
Tingjien  Sic^tquantitäten  fürfieb  ne^menben  Arten  am  »eiteflen  gortfc^ritte 
mad^en.  Smmer^in  finben  fid^  au(^  ^ier  ©c^attenformen  toon  größerer  Sänge, 
größerer  ©d^faff^eit  unb  geringerer  gärbung.  Sei  ©trauc^em  crjengt  ber 
Üüc^tmangel  ein  fei(^tereö  äbflerben  ber  3nneng»eige  unb  reic^Udbere  (gnbm* 
jtoeigung.  Dag  bei  ber  Serlangfamung  ber  9[ftmi(ation  ber  ®d^attenq:emp(are 
iDeniger  )>(aflifc^eS  9)tateria(  gebi(bet  unb  biefed  bann  nid^t  immer  audreid^en 
toirb,  ben  dal^reSring  bid  )ur  ©tammbafid  gu  üerbidCen,  ifi  leidet  eingufeben; 
bal^er  finben  )Dir  bei  fd^attigem  ©tanbort  ber  Säume  bid&)ei(en  ein  %utfei(en 
be«  Sal^reöringe«  am  ®runbe  ber  ©tämme. 

S)ie  Unfruc^tbarfeit  ber  jn  flar!  befd^atteten  *JJflanjen  mirb  eineStbeU« 
-fc^on  Durc^  ben  abfo(uten  9Range(  an  Saumaterial,  anbemt^eiU  burd^  bie  un> 
jroedmägige  Senoenbung  beö  Sorrat^ö  erflSrt.  3)ie  Steigung  jur  Silbung  be* 
(aubter  Steffen  bominirt.  S^i  9Bein{löden  in  ©d^attenlagen  erfAeinen  in  gotge 
bcffcn  gang  (ödere,  toenigbeerige  Irauben  ober  an  ©teile  berfelben  nur  no6 
unfrud^tbare  9ian!en. 

Suc^  bei  befonnten  Säumen  ifi  ba«  3nnere  ber  Saumtrone  oft  unfrnc^t« 
bar,  rotnn  bie  ^one  ntd^t  genügenb  auSgefd^nitten  toirb.  Sei  SS3a(bb&umen 
!ann  ©ipfelbürre  eintreten.  ÄuffaHenbermeife  finbet  ftc^  biefelbe  toeniger  im 
gefc^loffenen  Seflanbe,   a(ö  an  9tänbern  neugefd^affener  Sichtungen  unb  ®cge. 


»)  öot.  CientralbL  1880,  @.  751. 
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!Cic  ßrflarung  für  tiefen  Umflanb  »irb  man  mit  ÜRer*)  barin  ju  fud^en 
fyiUn,  tag  im  gef^foffcnen  Seflanbe  bie  Säume,  bic  ftci^  überl^aupt  troft  ber 
öeSerfiattung  burd^  ^ö^ere  (gjemplare  no(J^  lebcnbifl  erhalten,  i^r  Vic^t  fafl  au«- 
fc^ßegli^  Don  oben  empfangen.  Der  relatiü  armblätterige  ©ip^tl  toirb  bal^er 
miUv  toad^fen  unb  bttnne,  \d^tt>ai^  bergmetgte,  fc^neQ  fl(^  retmgenbe  @tämme 
6t(ben.  Dnrd^  eine  etnfeittge  SretfteQung  ertangen  etujetne  ©ettenäfle  mel^r 
i\^t  unb  bamit  leidet  ein  Ucbergewttfit  in  ber  äffimilatton  unb  ^robuftion. 
@o((4e  neu  entfianbenen,  ftärferen  Sfflmtlationd^eerbe  }iel^en  mel^r  ä3oben(öfung 
an  auf  ftoflen  be«  allmä^lt(^  üerf^mad^tenben  ®\p^tl9. 

3tiäit  im  ffiiberfpruc^  mit  ber  gefdjilberten  Cmpfinblid^feit  ber  ?ßflanjen 
gegen  SerbunMung  fielet  bie  Sl^atfad^e,  ba§  biefelSen  *JJflangen,  \Dtldft  in  furjer 
3ett  im  @ommer  bei  Si<^tentjie]^ung  (eiben,  ben  ganjen  äBtnter  ^inburd^  un« 
Befd^abet  tu  bunKen  ffelleni,  ftäfien  unb  ®ru6en  }ubringen  tonnen.  9tofen, 
jarte  Souiferen,  93Iütlienflräu(^crn  u.  f.  to.  toetcbe  cor  grofl  gefc^üftt  unb  ba^er 
gebe(!t  ober  in  AeQern  etngefc^Iagen  toerben  muffen,  Kefern  nal^eKegenbe  Sei- 
ffietc.  9n  ber  SBinterrul^e  iji  ber  ©toffberbrauc^  biefer  ©etoäd^fe  eben  fo 
gering,  bag  berfelbe  aud  ben  SReferbefloffen  boQfommen  gebedt  »erben  !ann, 
unb  bie  Sfpmifationöarbeit,  ju  ber  baö  Sid^t  notJ^toenbig  tfl,  hmn  ba^er  in 
tiefer  8tu^e<>ertobe  fortfallen,  ©tnb  bagegen  bie  Äeller  fo  »arm,  ba§  ba« 
Sno9{)en(eben  }u  frül^  getoedt  lotrb,  bann  }e(ren  bie  jungen  S^riebe  6id  }ur 
Seit  be«  Iran^^jorte«  ber  *JJfIangcn  in'«  greie  fobiel  gefijeid^erte  Slal^runa, 
ba§  bie  (Exemplare  leiben. 

4.  £idittt6etfditt§. 

yia^  ben  ifrfal^rungen,  bie  über  ben  Sinflug  ber  SBärme  auf  bie  einjelnen 
<$egetation«oorgänge  in  groger  Snja^I  bereit«  bor(iegen,  ift  oon  oornl^erein  ju 
öermut^en,  bag  au(^  für  bie  Std^ttotrlung  nic^t  nur  eine  SWinimalgrenje  bor« 
Rauben  ift,  fonbem  bag  aud^  ein  Bei  jeber  $flan}e  für  jeben  Vorgang  unb  für 
jebe  Kombination  ber  Segetation«fattoren  befonberer  9e(eu(^tung«grab  e^iftirt, 
ber  a(«  ber  optimale  be}et(!^net,  »werben  !ann.  3n  ber  2]^at  ifi  bereit«  bei  einer 
Inja^I  bon  ^flanjen  bie  Beobachtung  gemad^t  toorben,  bag,  toenn  ba«  Sic^t 
über  ein  geu>iffe«  9Rag  l^tnau«  gefieigert  mirb,  bie  9ffimi(ation,  tennt(t(^  burd^ 
bie  ©auerfloffau«fti^ibung,  nic^t  mel^r  fortfc^rcitet,  fonbern  fle^ien  bleibt*)  ober 
fogar  }urü({ge^t.^    Sorau«ge|e(t  ifl  babei  ein  gletd^er  $Io^Ienfäurege^(t  ber 


^)  9Rer:  Note  sur  le  d^p^riseement  des  cimes  d'Epic^as.  Ball.  d.  1.  soc. 
bot.  d.  France  XXVII,  cit  ©ot.  (Sentralbl.  1880,  @.  1637. 

^  &  Steinte:  Unterfu^ungen  ülber  bie  (Sintoirtungen  be«  Sichte«  auf  bie  @auer« 
Man«f4ett>ung  ber  ^ffanjen.    8ot  3«  1883,  9?r.  42  ff. 

*)  Samin^in:  Effet  de  Tintensit^  de  la  Imni^re  etc.,  dt.  ^t  C4UtraIBL 
1880,  6.  1460. 
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Suft;  bcnn  aud^  bei  einem  ju  l^o^en  ©cl^alt  ber  ?uft  an  Wefem  SeflanWbeü 
gel^t  bie  ©auerfloffaudfc^eibnng  }ttrü(f,  mt  f(!^on  Souffingault  nnb  nad^  i^m 
Pfeffer  ^)  barget^an  l^aben. 

(Sin  fo((^er  optimaler  93e(eud^tungdjn{lanb  mac^t  ftc^  auc^  im  Sn^e^en 
ber  ^flanje  {ennt(i(^,  inbem  biefe(be  eine  tiefgrüne  t^ärbung  annimmt,  bie  fie 
fomol^I  bei  einer  ftarteren  ^erabminberung  ber  äSeleuc^tung  (toie  bereit  eriDa^nt) 
ai9  autS^  bei  größerer  Steigerung  ber  Sic^tintenfttät  über  bad  Optimum  i;inan«, 
t>er{iert  unb  bafür  einen  gelben  grarbenton  annimmt.  3)ie  (Sntflel^ung  biefer 
@e(bfärbung  lägt  ft(^  au§  bem  Serl^alten  bed  (Sl^Ioropl^^afarbfloffd  }um  Sichte 
tüdffl  erKären.  Sßenn  n)ir  ndmücb  mit  SRulber  unb  SRauioenl^off^  feft« 
galten,  bag  bie  *JJflanjen  fc^on  Äol^tenfäure  jerfefeen,  alfo  ©auerfloff  abfd^eiben, 
inbem  fte  ergrünen,  fo  toirb  ber  $ro}eg  ber  S^Ioropl^t^IIbUbung  ate  ein 
primärer,  burc^  baö  Sic^t  bemirfter  S)e«ojt^bation^proje§  ^ingefJteBt,  ber  an  eine 
getDiffe  Sid^tintenfttät  unb  an  getoiffe  ©tral^tengattungen  gebunben  tfl.  äßenn 
bicfe  3ntenfität  noc^  nid^t  erreicht  ifl,  entfle^|t  er|l  ein  gelber  garbfloff,  ta« 
(Stiolin  (SEantl^opl^^II),  n)e((^e9  flcb  nac^  SBiedner  Deränbert,  menn  bad  eigentliche 
<S^(orop]^^lI  entflefft,  a(fo  n?o^(  aud  bem  (Stioün  l^ert>orge^t.  %u(^  bei  einer 
Temperatur,  toeltbe  jur  ^erfleQung  eigenttid^en  S^Iorop^^Qd  nod^  ju  gering  tft, 
bilbet  fic^  f(^on  bad  (Stiolin,  bad  feine  Qfntfle^ung  ben  f(^n>ä(!^er  bre(bbaren 
©tral^len  be«  Spectrumö  bauptfäd^Kc^  üerbanft.*)  3fl  ber  «nftog  burtl^  ba« 
Igic^t  einmal  gegeben,  fo  !ann  ber  $ro;eg  bed  Srgrfinend  ani^  unter  bem  Sin« 
flug  ber  bunHen  933ärmeflra^(en  flattfinben,  toie  SBiedner^)  bei  fteimpfl&njd^en 
gezeigt  ^t.  Sd  ifl  bied  ein  Sit  ber  92ac^mir!ung  ber  gefpeic^erten  Araft, 
benn  9)tifof(^^)  ^at  nadbgetoiefen,  bag  bei  intermtttirenber  9e(eud^tung  iun^e, 
etiolirte  jteimpflanjtben  in  berfe(ben  3^tt  ergrünen,  toie  folc^e,  bei  benen  tie 
Sid^tjuful^r  ununterbrochen  flattgel^abt  ^at. 

%nä^  bei  ber  Umbitbung  bed  (Etio(ind  in  S^toropl^^II  ftnb  nur  befKmmte 
Stral^Iengattungen  t^atig;  bie  ®tra^(en  bed  äugerfiten  9iot^  finb  }.  9.  baju 
unfähig.  Son  ben  burd^  bad  fertige  S^(orop]^^II  loerfc^lucften  (Stral^Ien  tcirb 
ein  2^ei(  }ur  Sfftmilation^arbeit,  ein  anbrer  ^Ai  }u  D^bationdjtoecfen  w:- 
menbet  merben,  ja  ber  (S^Iorop^l^Ofarbfloff  fetbfl  erliegt  (angfam  ber  Oj^bation 
unb  mirb  }u  $)^pod^(orin  ((Sl^Ioropl^^Han)  ^)  u.  f.  m.,  baS  auc^  mieber  bei  con» 


^)  Sfrbetten  b.  ®ot.  3nfiitutd  ju  Sürgburg.    herausgegeben  d.  @a4«.    ^h  l 

>)  ©ot  3eit  1853,  @.  750. 

8)  «Iföing:  »ot.  (Sentralbl.  1880,  @.  835. 

*)  2)ie  (ftitpebung  be«  C^Iorop^ljtt«  in  ber  ^Ponje,  cit  gloro  1877,  @,  303. 

^)  SO^ifofc^  unb  @t5^r:  Unterfud^ungen  über  ben  (Sinflug  be«  2\äftt9  auf  bie 
(£bIoropb)^I[bilbung  bei  tntermittirenber  l^eleuc^tung.  fßtx^,  b.  SQSiener  Vfab.  b.  Siff. 
1880,  cit  ©ot.  (5entra!bl.  1880,  ©.  816. 

^  granl:  @i(3ung«ber.  b.  bot.  «er.  b.  ?rot).  »ranbenbnrg,  XXIII,  1882.  - 
SBte«ner:  8ot  (Sentralbl.  1882,  X,  @.  26L  —  £f c^ir^:  ^ri^te  b.  3)ctttf^  Bot. 
<»e|.,  I,  «eft  3/4, 
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ceBtrirtcm  ©onncnfic^tc  gum  SJcrfc^winbcn  gebracht  tüirb.  ^)  tiefer  Djr^bationö* 
tjorgaiig  flcigcrt  ftd^  bei  Sic^tintcnfitäten,  bie  für  ben  ?lffimi(ationöproje|  unb 
ben  $ro}eg  be^  Ueierganged  bed  Stiolin  in  Sl^Ioropl^^ft  fc^on  über  ba^  of}ttma(e 
SRog  l^inau^gel^en^)  unb  bal^er  l^eraBftimmenb  mirfen.  Sd  tritt  je^t  ein  grögerer 
$er(ufl  an  grünem  garbfloff  ein,  a(^  Steubilbnng  fitattftnbet  unb  baraud  refu(tirt 
ber  feuere  ober  ge(b(i(^e  garbenton  überlid^teter  $(ätter. 

Sefannt  ifl  bie  (Erfc^einung,  ba^  bie  bunte(grünen  Slatter  ber  (SameOien 
nac^  bem  Xran^ort  aud  bem  ©(a^l^aufe  in*d  ^reie  an  fonnigen  @teQen  ®e(b« 
laubigteit  geigen.  Die  SameQie  iß  eine  iapantf(!^e  Unter^o(}t)f(ange,  bie  mit 
geringeren  Sid^tquantitäten  fd^on  jufrieben  ifl  unb  bei  ben  grellen  Stral^len 
unferer  @ommerfonne  me^r  (Sl^(oro)}^t^a  burcj^  O^ljbation  berliert,  a(^  burd^^ 
ben  9lebuItion«^)ro3eJ5  gcbilbet  wirb.  Die  3^i^f^fe"n9  ^^^  S^(oroj>^f^n«  burd^ 
Sanerjloffanfnaffme  (bie  übrigen^  auc^  (ei  ®egenn}art  bon  Aör))ern,  bie  (eid^t 
@auerfloff  and  ber  Suft  aufnehmen  unb  ogonifiren  [3üer)>entinö(]  im  Dun!eln 
jlattfinbet)  iß  e^enfadd  an  (eßimmte  @tral^(engattungen  gebunben.  3laif 
SBiedner  geigen  bie  gelben  unb  bie  beiberfeitd  benad^barten  grünen  unb 
orangen  Stral^len  bie  größte  ffinergie  in  ber  ^«'^ßörung  be^  S^(oroj)I^^IIö  am 
?i(^te.  3e  mehiger  ß^fforof ^^Dfarbftoff  ein  Äom  beflftt,  um  fo  Uxdfttx  toirb 
ed  entfärbt  »erben,  ebenfo  »ic  eine  Derbünntere  Söfung  fl(^  raf^er  entfärbt, 
ate  eine  concentrirte. 

Sin  anbered  Seifpiet  loon  ®elb(anbig!eit  hü  l^o^er  Sid^tintenfitdt  bieten 
einzelne  gelbbunte  Co(eudbarietäten,  u>e((^e  fid^  anfangt  grün  entfaltenbe  ä3(atter 
1)robu)iren,  bie  erfl  beim  9e(tern)erben  (eud^tenb  ge(be  Stellen  annel^men.  Sd 
tfi  femer  bie  gelbbßttrige  ©artenDarietät  t[>on  Origanam  ^ierl^er  gu  rechnen, 
ioe((^e  im  ©(Ratten  grüner  n}irb. 

9}i(^t  )u  Dem>ec^fe(n  bamit  ifl  bie  gelbe  Färbung  grüner,  flarf  Uc^t» 
Sebürftiger  ^flangen  im  flar!  befd^atteten  SRaume.  $ier  ifl  e«  bie  3«^f^«^^tt"9 
be^  Q^(orof}]^)^afarbftoffd  burd^  unberbrannt  b(eibenbe  unb  f!d^  ba^er  an« 
^linfenbe,  organifc^e  ©äuren. 

Sei  greller  93e(eu(^tung  feigen  n)ir  bie  $f(angent^ei(e  manchmal  nid^t  b(o9 
mgilben  fonbem  aud^  [li^  bräunen  unb  abfierben.^)  Dag  biefed  Kbfierben 
eine  ))>egififdbe  Sidbtmirtung  unb  nic^t  eine  i^o(ge  gu  groger  Dem)>eraturer^5]^ung 
ijl,  ge^t  baraud  l^enoor,  bag  Sl^Ioropl^^Q  unoeränbert  ^)  bei  Temperaturen  k)on 
—  30  biß  +  100  bleibt  unb  anbrerfeit«,  bag  bie  3erjlörung  ßattfinbet  bei 


*)  ?ring«ieim  ctt  öon  Pfeffer:  ^fiangenp^tjjiologte  II,  @.  448. 

*)  i3te«ner:  Unterfnc^ungen  über  bie  Regierungen  be«  Si^ted  gum  (S^loxopf^iftl. 
aitungdberic^te  b.  StgL  «lab.  b.  Sßi{fenf(r.  g.  Sien,  8b.  LXIX,  W>t^.  1,  1874,  dt. 
8et  3aMb.r  H,  e.  768. 

*)  »d^m:  Rerfu^dflationen  1877,  @.  463. 

*)  SBie«ner:  2)ie  naturalen  (Sinri^tungen  gum  ^^u^e  be«  C^^Ioropb)?!!«.  %tft' 
fj^rift,  ctt  «ot  3arre«ber.  1876,  @.  728. 
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®ttaf)ltn  für^erer  3Betlen(ange,  welche  auc^  auf  bie  SBac^öt^umdüotdange  unb 
^rotoftaömafcetocgungen  am  mciftcn  tnflutren. 

!Dte  burc^  ^upfero|Qbammoniat  gegangenen  ®tra^(en  eined  concentnrten 
®onnen6ilbe^  tobten  manchmal  fc^on  naii  loentgen  Sninuten,  n>ä^renb  baifelbc 
IHd^tquantum  nad^  bem  2)urd^gange  burc!^  eine  (nur  bad  äugerfle  Stot^  bur((- 
laffcnbc)  Jöfung  t)on  3ob  in  ®c^»efc(!o^fIcnftoff  faum  ober  erfl  fe^r  fpat  eint 
©törung  hervorbringt.  ^)  3n  biefem  rotten  Sid^te  aber  tritt  grabe  eine  iiiten= 
ftoe  Srtoärmung  l^erüor,  in  bem  blauen  nic^t. 

©elbfl  ber  rotl^e  Sörbjioff,  ber  fid)  nac^  Satafin  gtoar  au(^  noc^  hti 
abfolut  fcfetoad^em,  aber  bo(^  immerhin  intenfiüerem  Sichte  ate  jur  6bU)rop^^II= 
bUbung  nötl^ig,  entmidelt,  n)irb  ebenfalls  al^  gegen  intenfiüed  Si(!^t  em;>ftnb(icb 
angef protzen.  @o  fal^  S3ata(in^)  an  Derbuntelten  Stellen  t)on  Keimlingen  eine 
flärlere  9töt^ung  auftreten.  %i6^  bie  Sigenfc^aft,  ftc^  im  3)unfe(n  audjubi(ben, 
toenn  üor^er  bie  *JJfIanjen  einige  ©tunben  im  Sichte  geflanben,  t^eilt  ber  rot^e 
mit  bem  S^Iorop^^tlfarbpoff.  Unferer,  bei  Sefpred^ung  ber  SRot^farbung  im 
©erbfte  enttoitfelten  änfd^auung  nac!^  erflart  fic^  bie  geringere  SRot^färbung  ber 
beteud^teten  Xf)tik  burd^  größere  ^ffimilationdtl^dtigfeit,  Xoüä^t  ben  bie  Stbt^ng 
]^ert)orrufenben  O^)^bationd)>ro)eg  in  ben  ^intergrunb  treten  lagt« 

©egen  bie  SSefc^abigungen  burd^  8id^tüberfd^u§,  bie  in  ber  SBeije  311 
@taiibe  fommen,  bag  bad  $roto)>(adma,  in  xodi^tm  bie  (S]^(oro)>^t^Qförper  ein« 
gefüllt  liegen,  eine  molefutare,  borübergel^enbe  ober  bauembe  unb  gum  lobe 
fübrenbe  Umänberung  erfäl^rt  unb  für  Säuren  unb  anbere  Stoffe  buri^iafftg 
»irb,  bie  nun  bie  S^toropl^^Cfförner  angreifen  unb  berfärben,  fiuben  »ir  bei 
üerfd^iebenen  ^flanjen  eine  SKenge  üon  ©c^u|Dorri(^tungen.  ^ringöfteim^) 
fielet  ben  S^Iorop^^IIfarbftoff  felbft  a(«  fold^c  ©d^uftoorric^tung  an,  bie  einer 
ju  flarfen  SSeratl^mung  beö  erarbeiteten  affimUation«j>robuIteÖ  entgegentritt.  & 
if^  gegeigt,  ba^  ba^  (^^Ioro)>^^II  ald  9tegu(ator  ber  $f(an}enat]^mung  im  Sitzte 
bur(^  feine  jtarfe  «bforjJtion  ber  c^emifd^  »irffamflen  ©tral^Ien  bie  Ät^mung^* 
gröge  ber  grünen  ?JfIanjen  im  ?i(^te  unter  bie  Slfftmilation  ^erabbrfidt  unb  fo 
bie  änfammlung  ber  fo^tenftoff^altigen  ^robufte  unb  ba«  ©eflel^cn  ber  ^flanä« 
im  Sid^te  ermöglid^t.  Un«  toill  fc^einen,  ate  ob  biefe  änfd^auung  fic^  mit  ber 
biöl^er  gültigen,  ba§  ber  S^(oroj)l^^nfarbftoff  aud)  affimilirenb  toirten  Bnne, 
rec^t  gut  bereinigen  laffe.  SBir  feigen  baö  Sl^Iorop:^^!!  felbft  ate  afjimilotion«* 
)>robutt  an,  ba^  bei  ber  erflen  Snttoidfung  ber  ^flanje  aud  torgebilbetem 
9Rateria(  ber  aRutterf)f(an)e  ^erborgel^t ;  burdft  bie  Sorftufe  bed  (Stiolind  tritt 
tß  in  ber  beteud^teten  S^Ut  in  Arbeit.     3)ie  t)on  i^m  t)erfd^{udften  Strahlen 


1)  ?ring«^eim:  Sa^rb.  f.  toiff.  ©ot.  1879,  ©b.  XII,  @.  336. 

^)  ©a talin:  2)ie  (Stnn?trfnng  be«  Sichte«  auf  bie  ©ilbung  be9  rotten  figmratt«. 
Acta  horti  Petropolitani  1879,  t.  VI. 

^  $rtng«^etm:  ^ux  ^ritif  ber  bid^erigen  ©runblagen  ber  9[f|tmUQtiondt^eorie 
ber  ^flanjtn.    SWonatgber.  b.  Ägl.  «lab.  b.  SEBiff.  ju  «erUn,  7.  3ua  1879. 


Digitized  by 


Google 


St(^tü]6erf(j^ug.  489 

fommen  an  t^ni  fe(6fl  }um  £^et(  in  2Bir{ung,  inbem  bte  dftmi\6^tn,  nad^ 
$rtngdl^etm  bie  Sltl^mung  förternben  einen  Z^eil  tt9  Sl^Iorop^^Hd  t)er= 
at^men  (äffen,  tüd^renb  bte  Strahlen  mittlerer  SBrec^Barfeit,  benen  man  bte 
^>ö(i^jte  äffimi(ation«arbeit  juf<i^reibt,  t^atfäc^(id)  «ffimtIation«j)robufte  unb  bar* 
unter  a(fo  auc^  neued  (S^(orot>]^^0  Mlben. 

3)a  3[ffimi(ation  unb  Sltl^mung  auc^  t)on  ben  anbern  Segetationdfaftoren 
(Särme  zc.)  ab^ngen,  {o  (ann  bei  berfelben  !i(!(|tinten{ttat  6a(b  Slffimtlation, 
balb  at^mung  oor^errf(^en,  ebenfogut  atö  menn  Optimal*  refp?  SKinimal*  unb 
SRafimatgrenjen  für  beibe  SJorgange  bei  t)erf(i^iebenen  3ntenfitäten  (iegen. 

S(d  eine  vortreffliche  Sc^u^einric^tung  xotxttn  xoix  bie  bem  S3ebürfntg 
{ebenfaKd  angef^afste  S^egungdfal^igleit  ber  (Sf^ioxop^tßiövntx  innerhalb  ber 
3eIIen  betrad^ten  bürfen.  2>iefe(be  erftrecft  ft^  tl^etld  auf  %enberung  il^rer 
gorm,  t^eite  il^rer  ©tettung  ober  auc^  i^rer  ®efammt(agerung.  SBic  ©tal^I  ^) 
3eigt,  merben  bie  (S]^(oro))]^)^IIför))er  im  ^aKifabenparend^^m  oieler  $flan}en  bei 
ftarter  Sefonnung  Heiner,  flacher,  meniger  tief  in  ba^  innere  ber  3^^^«  l^in* 
etnragenb  unb  ftc^  mel^r  ber  Sßanbung  antegenb.  3)ie  ©tral^Ien  berühren  a(fo 
weniger  9Raffe  be§  S]^(oro)>l^^lIfomd,  Xütnn  fie  )>aralle(  ber  Sängdrid^tung  einer 
fo((^en  ^aQifabengeOe  einfaEen.  Vuger  biefer  ©eßalt^änberung  ift  mel^r  ober 
tDeniger  beutüdb  bei  ben  oerfd^iebenen  ^flanjen  eine  ©teQungdänberung  ber 
ß^lorop^^ttförper  toal^rnel^mbar.  Sei  fc^ioäd^erem  (biffufcm)  Sichte  ftetten  pd) 
bie  S^loro)}]^)^II{örf)er  fenfredbt  }um  @tra^(engange  unb  bieten  ben  ©tral^Un 
fomit  i^re  ganje  Sreitfeite  bar  (|$(äd^enßellung) ;  bei  flarfer  $e(eud(|tung  ba* 
gegen  faQt  i^re  $au)>tebene  parallel  mit  ber  9{id(|tnng,  in  toelc^er  bie  ©tral^Cen 
etnfaQen,  unb  bie  Störper  breiten  ber  Sid^tqueQe  fomit  il^re  \ifmait  ®eite  }u 
($roftIf}eIlung).  jDabei  fönnen  {ic^  bei  gunel^menber  ®tär!e  ber  S3e(eud^tung 
bte  Sb^oi^opl^^IIförner  in  Raufen  gufammenbaQen,  n^oburc^  fte  eiitanber  aud^ 
noc^  gegenfeitig  fc^ü^en.  9Qe  9S$anberung  ber  grünen  Sarbfloff  l^altenben 
ßömer  fommt  mol^t  ourc^  ©leitbeioegung  bed  ^(adma^d,  bem  fte  eingebettet 
fmb,  ju  ©tanbe, 

2Bir  ^aben  fc^on  früher  bon  ber  burd^  $  am  in  |  in  unb  93  or  ob  in  er* 
!annten  OrtöDeranberung  ber  6^(orop^k)flförner  bei  toed(^fe(nber  Seleud^tung  ge* 
fproc^en  unb  eine  bnrc^  93efe|ung  ber  Sugenflad^en  unb  ber  an  duterceOuIar- 
räume  grenjenben  ©tetten  d^arafteriftrte  XagfteOung  (Qpifiropl^e)  t)on  einer 
Wad^tfleflnng  («popropl^e)  unterfd^ieben.  99ei  Sefttcrer  toerben  meifl  bie  freien 
^ugenfläd^en  ber  S^^^^  entblößt,  unb  bie  Aömer  toanbem  an  bie  Seiten* 
toanbungen  ober  aud^  noc^  an  bie  parallel  ber  Oberfläd^e  bed  ^flanjentl^eile^ 
(aufenben  Snnenmanbungen,  bie  an  anbere  3^0^^nbe  angrenjen.^)    !£emperatur* 

^)  @ta^I:  lieber  ben  (Sinfing,  Stt^tung  unb  @tärfe  ber  !6e(eud6tung  auf  einige 
»etwgung«erfietnttngen  im  ^flanjenreicfte.    ©ot.  äeit.  1880,  9hr.  18—23. 

^  Sranf:  Heber  ^erSnberung  ber  Sage  ber  (S^Iorop^i^atömer  ic,  $rtng«(eim'd 
3airb.,  Vm,  ©.  220—260. 
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erniebrigung,  ®auerftoffmange(,  Serkounbungen  2C  führen  au(^  htx  Seleu^tnng 
ju  einer  ber  Stac^tfleUung  a^nHi^en  Lagerung.  Sbenfo  x\t  Bereite  ber  t>er< 
toanbten,  aber  boc^  tüol^t  audetnanberju^aftenben  äBanberung  ber  6^(oro)>^^0= 
förner  nac^  ber  (Segenb  ber  inten{tt)fien  Beleuchtung  tnnerl^alb  geräumiger 
3etlcn  gebadet  toorben.  ^)  S)ie  Drtöoeränberung  Bei  Sid^tüberfcftug,  bei  ber  nur 
$rofi(fte(Iung,  nidi^i  auc^  Suftagerung  bed  (Sl^(oro))]^^Il9  an  inneren,  paxaM 
jur  Oberfläche  orientirten  SEBanbungen  eintritt,  f(!^(iegt  ftcb  alfo  an  bie  bei 
Sid^tmanget  an,  \\t  aber  mit  berfe(ben  ni(j^t  gan}  tbentif(!^,  tt>ofür  @ta^( 
ein}e(ne  S3eif))iete  auffül^rt. 

Suf  bie  genannten  9en}egungderfc^einungen  ifl  bad  l^Sufig  jn  beobacbtenbe, 
relatiü  fc^neU  öorüberge^enbe  ,,au«blaffcn"  t>on  bunfetgrünen  Slfittem  bei 
greOer  ©onnenbeleud^tung,  ebenfo  tt>ie  bie  (Sntfitel^ung  fog.  ©d^atten bitter 
auf  SJfättern,  bie  t^eilwei«  burd^  überfle^enbeö  Saub  u.  bgl.  üor  bireftcr 
dnfolation  gefd^ü^t  ftnb,  jurüdjufül^ren. 

Suc^  im  Sau  bed  ganjen  Stattet  nehmen  tt>ir  Einrichtungen  ma^r,  mtiit 
geeinget  finb,  fd^ü^enb  gegen  Sid^tüberfc^ug  ju  n)irten. 

2Bir  feigen  namüd^,  *)  ba§  bie  SBtatter  an  ^flanjen  ftarf  befonnter  ©tonb« 
orte  befonberd  m&c^tig  entn)i(!e(ted  ^aOtfabenparenc^^m  befl^en.  3n  biefen,  in 
ber  9tic^tung  ber  auffaDenben  ©trabten  (anggefbredten  3^^^"  l^ahtn  an  unb  für 
fi(^  bie  Sl^(oro)>^^Qfi)rner  fc^on  $rofi(fleIIung  unb  fangen  bemgemäg  toeniger 
$i(!^t  auf;  r^e  (äffen  ml  üdft  auf  bad  barunterßegenbe,  in  ber  Stid^tung  ber 
Statt«  t$tcic^e  geftrecfte  Sd^tDamm^aren^^m  unb  beffen  in  t^täd^enftellung  beftnb^ 
(id^e  Sl^torop^^Dförner  faOen.  3)ied  bejiebt  T^  auf  bie  SRel^rja^f  ber  Statter, 
bie  mit  i^rer  gtäd^e  bonjontat  gefleltt  finb;  bei  ben  mit  bem  Staube  jenit^« 
»ärtö  fdbciuenben,  üertüal  gefleOten  Stättem  jcigen  beibe  Stattfeiten  ^allifoben« 

®ie  Statter  ber  ^c^attenpftonjen  »eid^en  r)ur(^fdffnittti(^,  tt>ie  fd^on  Ireüi« 
ranud^)  bemerlt,  im  Sau  Don  benen  ber  ©onnenpflanjen  ab.  Set  bcn 
®(^atten))flan)en  ifl  ba§  ^atlifabenparenc^^m  oft  nur  anbeutungdmetfe  Dor^nben 
ober  ed  fel^tt;  bie  Stätter  befielen  fafl  ganj  au^  @ci)n>ammpaTend^^m,  m 
).  S.  bei  bem  @auerftee  (Oxalis  acetosella).  äRanc^e  ^flanjen,  n>et(^e  fheng 
an  ben  ©chatten  gebunben  ftnb,  ioerben  jebenfaQd  barum  nid^t  an  fonnigeren 
@tanborten  gebeil^en,  n^eit  fte  ben  größeren  ^üitbtmengen  flc^  nic^t  accomobiten 
fönnen.  dagegen  befifet  bie  üffel^rjal^t  unferer  Äutturpflanjen  bie  ga^igfcit, 
ftc^  oerfcbiebenen  Sic^tmengen  an}uf}affen;  fie  rid^ten  bann  ben  San  i^rer  £)r* 
gane   für  ben   il^nen   jugetoiefenen  ©tanbort  ein.     3)ied  gilt  j.  S.  fftr  unfere 

*)  graul:  Ueber  lic^ttoart«  jlc^  bctoegenbe  (5btorop^i?aWmer.  ©ot  3eit  1871, 
9h.  14/15. 

')  i^tabt:  Ueber  ben  (Sinftug  ber  SicbtintenfitSt  auf  ©tructur  unb  Xnorbnnna 
be«  9f^mttatton«paren(()^md.    Sot  Bett  1880,  9h.  51,  @.  868. 

»)  Ä.  Xretotranu«:  ^b^rwlogie  b.  Oetüäcbfe,  I,  @,  642. 
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SSalbbäume  unb  nainent(t(!^  für  bie  Sad^e,  ki  tt>e(c^er  ®ta^(  ]^ert[>or^ebt,  bag 
bte  @4attenB(atter  meifl  größer  unb  immer  bon  jarterer  @truftur  {tnb.  Stn 
unter  flarler  Sefonnung  audge6t(beted  9(att  fanb  biefer  t^orfc^er  bretmal  fo 
btd  ate  ein  t^ptfcj^ed  @(^atten6(att,  bad  üortDtegenb  aud  flachen  @tern jeden 
gebtibet  toar,  loäl^renb  ftc^  im  ®onnen6(atte  fafl  nur  ^aQtfabenjeOen  oorfanben. 
Stal^r^  Sermut^ung^),  bag  bie  Sudbilbung  bed  93(att))aren(!^^md  bon  ber 
ludbifoung  ber  ®efäg6ünbe(  abl^angt,  ^at  0ro§e  SBa^rfd^einßc^fett.  2Benn 
bei  gemiuberter  Serbunflung  unb  flärterer  S^urgedcenj  ft^  bie  (Stemente  ber 
33(attnerben  bebeutenb.  ftreden,  koerben  fte  in  ä^nlicftem  @tnne  auc^  bte  oon 
ibnen  ernährten  Slattf^arend^^mjellen  beeinf(uffen  !5nnen.  3)a  bie  jiugenbßd^en 
Slatter  erfl  »ä^renb  ber  Cntfaltung  biefe  ©ewebctifferenjtrung  erhalten,*)  fo 
mrb  man  mit  @ic^er^eit  annel^men  müfen,  bag  bie  $e(eu(!(|tung^er]^a(tnijfe 
ftt^  fe{bfi  ben  nülüc^ften  3(f))>arat  erfl  aufbauen,  unb  mx  fe^en  bann  auC^  l^ier 
»iebcr  ein  S3eifpie(  bafür,  baß  ber 'JJflanjenleib  ber  Sludbrnrf  ber  jur  iJeit 
fetner  Sntfte^ung  ]^errf(^enben  (Kombination  beräSegetation^Bebingungenifl. 
Sbgefe^en  oon  ben  anbertoeitigen  ®(^n(mitte(n,  bie  in  ftarferer  Sel^aarung, 
üerbidteren  9ttßenn>anbungen  ber  Spibermi^jeQen^  berftärften  äBac^^überjügen  ^) 
u.  bgl.  befleißen,  feigen  mir  auc^  bei  manchen  $flanjen  ))eriobif(^e  ^lattbe« 
megungen  )ur  Sbfc^mac^ung  bed  Sid^teinfluffed  auftreten.  S3ei  ben  fog.  Som^ 
pagpflanjen^)  (Lactuca  Bcariola  unb  saligna,  Chondrilla  juncea  u.  £.) 
fe^ren  bie  9(ätter  ber  aufgel^enben  SRorgenfonne  i^re  Sreitfeite  }u.  3Rit  bem 
^ö^erfleigen   ber  ®onne  mirb  fomit  ber  SEBinfe(,   unter  meinem  bie  Sonnen^ 


»)  «u«  3ena'f*e  Seitf*'^.  f-  S^oturtoiff.,  XVI,  cit  »ot.  (Sentra!bl.  1883,  «b.  XIV, 
Ö.  37. 

2)  «nerbing«  toelfl  ^id  (©ot  (JentralbL  IX,  @.  400,  1882)  in  feiner  neuepen 
Arbeit  eine  Snja^l  $f(an)en  nad^,  bei  benen  fd^on  in  ber  ^o9penIage  ba«  9(attniefo^b^II 
eine  3)iffcren3trung  unb  Snbcutnng  bon  ^nifabenjellen  erlennen  ISgt  (Sd  fofgert  brv 
8erf.  borou«,  bafi  ber  iBlattbau  fc^on  bur«^  (Srblic^Ieit  in  ben  meiflen  gatten  )ur  9(u«« 
Hlbnng  i»on  einem,  bie  af{tmitatorif(be  $»au^tacbett  leifienben  ^aOifabengetoebe  neigt 
^ro^bem  aber  beflatigt  V'id  fc^Hegli^  bie  Angaben  (^ta^t'e  (mit  3lu9na^me  ber  ^fnftd^t 
über  bie  Ü^rdge  ber  @4attenb(ätter).  ^fugerbem  Serben  bie  iBeobac^tungen  über  ben  Siebt» 
einflug  in  ber  Seife  ertoeitert,  bag  au^  bei  ©tengeln  bie  9(u9bi(bung  ber  ^affifabenjeHen 
in  ber  9Mnbe  M  bom  Sid^te  abbSngig  nac^getoiefen  toirb.  SBeflStigt  tt>erben  femer  an«^ 
bie  toon  grant  (Ißringd^eim*«  Soi^rb.  IX,  @.  147)  gemalten  !6eoba4tungen,  bag  bie 
toertifal  fie^enben  2:(ujia3metge  an  beiben  leiten,  bie  l^orijontal  flel^enben  ä^n^t  aber 
nnr  an  ber  beleud^teten  Oberfeite  ^aüifabengetsebe  geigen.  *3ntereffant  flnb  bie  mit  Slott' 
giften  borgenommenen  Serbunf(ung«t)erfud^e,  toelc^e  ben  $erf.  ju  bem  9{efultate  eben« 
M9  fübren,  bag,  toenn  au^  bte  ^aQifabenform  in  ben  meiflen  gSffen  burc^  erbli^e 
92eigttng  angelegt  toirb,  boc^  bte  (Snttoidtung  bur«^  bie  Starte  ber  SBeleucbtung  gefSrbert 
tcirb.  3a,  bei  ^flansen,  beren  9fftmilation9organe  t)erti!at  fielen,  lann  bur(^  ßärlere 
Q<(en<(tung,  balb  auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anbem  morp^ologifcben  @eite  ^aflifaben« 
öetoebe  bertjorgerufen  toerben.    3n  ber  Arbeit  ftnben  fi(6  andf  toeitere  Siteraturangaben. 

»)  gBte«ner:  «ot.  3aM^.  1876,  ®.  728. 

«)  @ta(I:  »ot.  3a]^re0b.  1881,  I.  6.  24. 
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Prallen  ba«  aiatt  treffen,  immer  geringer,  bi«  gur  SRittag^jeit  nur  bcr  9lanb 
gegen  bie  @onne  fle^t.  3n  ben  9{a(^mittagdflunben  nimmt  ber  (SinfaOtotnfet 
mieber  ju,  fo  bag  gegen  96enb  bie  @onnenfh:a^Ien  loieber  bie  9{attflä(!^e  fenN 
xtö^t  treffen.  3n  biefer  ®eife  ergie(en  bie  Slattcr  be«  Sattic^Ö  bcnfelben  (Sffect, 
ben  üiele  ^afißonaceen  burcfe  Krümmung  ber  ©elenfpolfler  errei<]^cn.  2)aB 
bur(^  intenfik)e  S3e(eu(!^tung  mand^er  9(dtter  bon  ber  erflen  3ugenb  an  Sunt^ 
blattrigfeit  erjielt  »erben  fann,  ifl  bereit«  frfil^er  mitgetl^eilt  morben.  ?e?« 
ritfc^^)  f^reibt  aud^  einer  (EintDirlung  ungeiDol^nter  3nfo(ation  in  einer  be< 
ßimmten  3^^^  ^^^  Sntftel^ung  ptloxx\d^tt  ober  abnormer,  j^gomot^V^ 
SBlütl^en  gu.     (£r  flü^t  fld^  babei  auf  ben  (Erfolg  oon  ftuIturDerfuc^en. 

5.  Sturm. 

99ei  ben  9ef(^abignngen  burc^  ftarf  bemegte  Suft  begegnen  toir  in  ben 
SBdlbem  entweber  bem  ^^ffitubtourf"  ober  ^^SBiubbrn^''.  Unter  Crflerem 
t)erjle^en  Xovc  ba«  ©türmen  jbe«  ®tammed  mit  einfeitigem  Xu^^eben  ber  SBurjel- 
frone.  SBinbbrud^,  ber  koirtl^fd^aftßd^  fd^&blid^er  ifi,  jeigt  ben  @tamm  in  einer 
geioiffen  ^dl^e  abgebrochen. 

3n  toe(<^er  SBeife  jld^  bie  ®tnrmn)irfung  äugert,  l^angt  oon  Saumart, 
inbtDibueQer  ©tammfefKgfeit  unb  ©tanbort  ab.  betreff«  ber  Saumart  (ä§t 
ftdb  bemerlen,  bag  gal^l^ot^ige  ©attungen,  mie  93irle,  t^ic^te,  $ain«  nnb  9totV 
but^e  öfter  gen)orfen,  a(«  gebrochen  toerben;  tiefer  unb  (Ei(^c  bre(!^en  lieber. 
Suc^  bie  9lrt  ber  99md^n>unbe  bürfte  \t  nad^  ben  Gattungen  t)erfd^ieben  fein;  t» 
f(^eint,  a(d  bräd^en  bie  ftiefem  !ür}er  ab,  tt>ogegen  bie  (Sid^e  langer  einreibt 
unb  bie  f)>röbe  Xfajie  oon  ber  Sruc^fläd^e  and  tiefge^enbe  Sdng^Hüftungen  M 
®tammflum))fed  gern  jeigt.  3n  Sejug  auf  bie  inbit)ibttelle  @tammfefKg!eit 
innerl^alb  berfelben  %rt  bemerlt  man  leidet,  bag  {emfauU  S3&ume  am  feic^tefien 
bre&en.  ÜDer  inbit)ibuelle  Sau  ber  Sanmftone,  bie  ben  $au)>tangrtff9pnntt 
am  Hebelarm  bed  ©tammed  bi(bet,  ift  ebenfadd  febr  berüdtftc^tigentoert^.  3)te 
Sage  unb  bie  Io!a(en  ®tanbortdt)er^ft(tniffe,  &>e(d^e  ben  Sau  bed  ^ier  fo  ioefents 
(id^  in  Setrac^t  fommenben  SBur)e(tör))erd  beeinfluffen,  f  nb  oom  tt>eitge]^nb{ien 
Sinflug.  9uf  tiefgrünbigem  S^errain  toerben  gefaete  Saume  beffer  in  ber 
9tege(  au^b^Iten,  a(d  ge^flanjte,  benen  man  itotd^  leichterer  Ser))flatt}bartett 
bie  ^fa^Itourjel  abgeft^nittfu  ^atte  unb  bie  begl^alb  fla(^er  flehen.  Sei  f[a4< 
grünbigem  Soben  fällt  ber  Sortl^^eil  ber  ^fal^ln^urjel  &>eg  unb  tritt  bie  9u^ 
bilbung  ber  ^one  in  ben  Sorbergrnnb.  3e  ^öl^er  btefetbe  am  fonfl  glatten 
Stamme  beginnt,  beflo  ^öl^er  rüdit  ber  @(!^tt>er))unlt,  beßo  gefä^rbeter  mirb 
ber  Saum.    $)^ramibale  ^onen  finb  barum  n)a^rf(!^einli(i^  g&nftiger,  mie  bi^t 


0  $e)^rttf(i^:  Unterfuc^nngen  über  bie  Setiologie  |>etorif((er  ^lüt^enBilbmigen. 
«b^.  b.  ©iener  «lab.  b.  ©iff.  1877,  cit.  «ot  3,  1877,  e.  697. 
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fugelformiae.  2)ic  fc(bflt)crjlänltti(^c  Crfc^ciitunä,  tag  bic  ©cfal^r  fcer  Sc* 
ft^abigung  um  fo  größer,  je  qrponirter  bte  Stellung  bed  Sauntet,  erletbet 
Slu^na^men.  %n  ©ebtrg^abl^angen  bemerlt  man  manchmal,  bag  ber  ©türm« 
f6aben,  namentßc^  ber  SBinbn)ttrf,  an  ber  äBtnbfeite  u>ett  geringer  i%  a(d  an 
fcen  äb^fängen,  an  benen  ber  ©türm  abwärt«  gel^t.  gemer  »erben  mancbmal 
mitten  in  einem  gUic^mägigen,  alten  Seflanbe  ganje  Som))(e^e  umgelegt.  (Erfiere 
Srfc^einung  b>irb  barauf  )urücf}ufü^ren  fein,  bag  ber  Sßinb,  ber  bergaufn^art« 
toebt,  baburt^  mel^r  in  feiner  SBirfung  gebrochen  toirb,  bafe  er  bie  Ärone 
eine«  Stamme«  immer  nur  gum  Heinen  %^xl  f äffen  (ann,  mei(  bat)or  eine 
onbere  ber  tiefer  am  äb^nge  ftel^enben  Säume  ft<^  befinbet.  3)iefe«  etagenmägigc 
tinfteigen  ber  Saumironen  tann  man  mdf  manchmal  an  betoalbeten  unb  ebenen 
Söftengegenben  toa^rnel^men.  9?ur  toirb  l^ierbei  bie  Slerrafflrung  ber  Saum* 
fronen  ni(^t  burc^  bie  Sobenunebenl^eit  bei  glei^l^ol^en  Stämmen  bert)orgerufen, 
fonbern  burd^  bie  Serfc^iebenl^eit  ber  ©tamm^fö^e  bei  gleicher  Sobenebene. 
3)2an  toirb  bemerbn,  ta%  bie  Süfientoinbe  ba,  ido  ber  Saumn^ucJ^«  ii^nen  ent« 
gegentritt,  bie  crfien  Sänme  nid^t  auffommen  laffen,  fonbern  bufc^artig  nieber* 
^a(ten.  Srft  in  einiger  Entfernung  bal^inter  flreden  fl(^  mit  ber  (Entfernung 
^unel^menb  bie  Stämme  bid  }um  ^od^toalb.  jDa«  Umßürjen  ganjer  Saum* 
com)}(q:e  im  3nnern  eine«  gleichmäßigen  Sefianbe«  xft  auf  SBirbetoinb  gurüd* 
jufül^ren. 

Serü(fft(^tigen«n>ert]^  flnb  3^i^^<^uer  unb  3^i^)>unf^  ^^^  Sturmtoirfung 
fon>ie  bie  l^errfcj^enbe  SBitterung.  3n  9tegen))eriDben  toirb  burc^meicfeter  Soben 
leichter  nachgeben  unb  ju  SBinbttjurf  bi«^)oniren,  »ä^renb  (Jrü^fjial^röfHlrme 
über  gefrorenen  Soben  ben  Saum  t)ie(  fefler  oerantert  ftnben  unb  bei  ju* 
ne^menber  Starte  mel^r  SBinbbrud^  t)eran(affen. 

Snger  biefen  grobfien,  mec^anif(^en  Sefc^äbigungen  ftnb  aber  oucj^  folc^e 
in  regiftriren,  Xütid^t  bie  (S^ifleu)  be«  dnbioibuum«  nid^t  oernic^ten,  fonbern 
nur  oorüberge^enb  ober  bauemb  f(!^n)ä(^en. 

3n  biefen  993inbn>irfungen  gehört  bie  fc^iefe  9ii(^tung  ber  Stämme. 
3)ie  auffäfligflen  unb  ^ufigflen  SrfcJ^einungen  bieten  bie  Strafeenfflanjungen, 
namentlid^  bann,  n>enn  ®räben  gn  beiben  Seiten  ber  (S^auffeen  ober  Sanb* 
tsege  (aufen.  (S«  (ägt  fu!^  bann  bie  auffäOige  (Erfahrung  machen,  ba|  toenn 
feie  Strafte  fenfrec^t  jur  J^errfd^enoen  ffiinbrii^tung  (bei  un«  meiflen«  SQ3eft)  ftd^ 
^injie^t,  biejenige  Saumrei^e,  totld^t  bem  SBinbeinfluffe  junäd^fl  fielet,  giem* 
Ii(^  gerabe  ftel^enbe  Stämme  be^lt,  »ä^renb  bie  anbere  Seite  be«  SBege«  mel^r 
ober  »eniger  tief  geneigte,  über  ben  ®raben  über^ängenbe,  manci^mal  Säbetoud^« 
jeigcnbe  Stämme  bejlftt.  ü»an  erjte^t  barau«,  »ie  ungleich  bie  ffiurjeljlöle 
toirft.  Auf  ber  SBiubfeite  einer  folc^en  Strafte,  too  ber  3Binb  bei  feinem  2ln* 
griff  junäc^ft  bie  ®rabenflä(!(|e  trifft,  ift  ber  SBurje(a})})arat  in  anbercr  SKJeife  ent* 
»icfelt;  auf  biefer  Seite  lonnte  fid^  ba«  SBurjelgeflec^t  »eniger  auöbel^nen; 
bagegen  ift  e«  auf  ber  Straftenfeite  ftar!  befefligt.    S)er  SQSinbbrudt  finbet  bur(^ 
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biefc  ©tüftc  ein  gcnügcnb  flarfe«  ©egcngetoid^t.  Auf  bcr  anbcrn  ©eüe  fcer 
©trage  fiegen  bie  Ser^ftniffe  umgefe^rt;  ba  finb  jtoar  a«(^  bie  ©urjiln 
auf  bem  ©tragent^eil  beffer  entwtrfelt,  aö  am  ©tabentl^etl,  aber  biefc  Crjleten 
bilben  ^ter  bie  oeranfernben  SEBurjefn,  toelcj^e  ben  3«8  ^^^  P^  neiijenbcn 
Stamme«  auÄju^atten  ^aben.  2)ie  flüfeenbe  ©ette  ifl  ^ier  bie  ©rabenfeite, 
unb  i^re  fc^koad^e  (Snttt>i(!(ung  üerantagt  ba«  Ueberueigen  be«  S3aume«  na4 
biefer  ©ette.  (gs  f^eint  ba^er,  ba§  ber  »irffamfte  ©c^uft  bei  Dbftbäwnen 
ber  gegen  bie  3Binbri(^tung  fd^räg  gefleAe  $fa^(,  ber  ben  S3aum  flü^t,  fein 
toirb ;  bie  jeftt  l^äufiger  in  äntoenbung  fommcnben  ©räl^te  t>or  ber  SBinbfeitc, 
&>e((^e  alfo  ben  3ug  be«  Saume«  audjul^alten  ^aben,  möd^ten  fic^  al«  minter 
gut  ern^eifen. 

S)er  ^© ab eltt>u(^«"  toirb  fid^  in  ber  SBeife  erfloren  faffen,  ba^  ttt 
83aum  aHmä^KA  in  ber  grü^jalfer«»  unb  ©ommerjeit,  in  toefc^er  bie  IricBe 
\idf  au«bilben,  burd^  ben  SBinb  geneigt  tbirb.  Die  ju  biefer  3^^^  f^«* 
»at^fenbe  ©pi^e  be«  jungen  ©tamme«  fhebt,  fld^  immer  in  ber  ©enhec^ten 
JU  ermatten,  unb  frümmt  fi<^  um  fo  me^r,  je  fd^neOer  ber  Saum  jur  fwri* 
}onta(en  gebrüA  mirb.  9Ba«  l^ier  t)on  ber  $)au^tad^fe  gefagt  ifi,  bejie^t  ^ 
auc^  auf  alle  3*»5«9^f  ^^i^^  in  fd^arfen  SBinbtagen  tl^atfdt^li*  einfcitiä 
fabnenartige  ffronen  barfteßen. 

Der  fa^nenartige  S^arafter  liegt  nid^t'  nur  in  ber  SBtegung  ber  Äefte 
nac^  ber  ©eitc,  tool^in  ber  SBinb  me^|t  (bei  un«  nac^  Z)\i),  fonbem  aac^  in 
ber  SerjtDeigung,  ta}e((^e  bei  größerer  Sänge  ber  $)au^ttriebe  ]pQxlid^  ju  ftin 
fd^eint.  Die  3tt)cige,  »efd^e  bem  SGBinbe  entgegen  toad^fen  muffen,  bleuen 
türjer  unb  flerben  bitoeilen  ab.  Sei  ben  Dbfitbäumen  tragen  bie  fa^nen« 
artigen  Äronen  mandjmal  nur  an  ber  $erij>]^erie  grüd^te,  »eil  ba«  3nnere  btr 
Jlrone  (eid^t  }u  bic^t  »irb.  ©obalb  ber  ©tamm  in  l^o^em  @rabe  au«  ber 
fiot^Unie  ]^erau«gebrü(ft  ift,  mad^t  fld^  eine  ffirna]^rung«bifferenj  ber  Ober»  unb 
Unterfeite  ber  a<^fe  geltenb,  toeldfte  in  ber  (Srjeugung  üppiger  Saubac^fen  ouf 
ber  bem  3^"»*^  jugenjcnbeten  ^älfte  jum  äu«bru(!  gelangt.  3n  bem  9Ra§e 
tt)ie  bie  üppigen  $oIjtriebe  in  i^rer  (Snttoidtang  f ortf d^reitcn ,  er^5^t  flcb  il^re 
9Rad^t  a[«  S(n}ie^ung«^eerb  für  ba«  rol^e  Sobennäl^rmaterial,  ba«  bie  SEßnqe(n 
jufü^ren.  3e  mel^r  Sobentöfung  fie  abforbiren,  befJo  me^r  ge^t  ber  ^ori* 
jontaUiegenben  $art^ie  ber  Saumtrone  t>on  biefer  Sdfung  t)er(oren,  unb  einjefoe, 
abtoärt«  gebrüdfte  «efte  beginnen  in  golge  beffen  abjnfterben,  toa^renb  bie 
neuen  Saubac^fen  fenfred^t  aufwart«  fd^iegen  unb  fid^  ju  Sßafferreifern  au^ 
bi(ben.  Damit  ifl  eine  langjährige  Unfrud^tbarleit  angebahnt.  %uc^  bei  Sßalr« 
pf(an}ungen  in  ber  9?a^e  ber  ftüflen  ifl  bie  einfeitige  ^onenentn>id[(ung  bemerf« 
bar.  Da«  Sertrodncn  ber  S^^^i^  *»i^^  J-  '^^'  i^benfaO«  auf  bie  ftete  Reibung 
burc^  ben  2Binb  jurüdjufül^ren  fein.  Die  ©d^koierigteit  in  ^er  92eubeU)a(bnng 
t)on  ftüftenflrid^en  ifl  ni^t,  n>ie  too^  Dietfai^  angenommen,  bnrd^  ben  ©aljgel^alt 
ber  ©eetoinbe,  fonbern  einfach  bur(^  bereu  mec^anifcbe  SBirbmg  ju  erS&ren. 
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S)te  ftrü))))ef formen  ber  Saume  an  ben  JÜlflen  unb  an  ben  $)ö]^en« 
grenjen  bed  Saumtouci^fe^  t)erbanfen  in  ben  metflen  ^äSen  aud^  bem  3Binbe 
i^rc  üntfle^ung.  S)ie  SBi^)fe(  mtrben  jum  H^eit  Dertrodnen  unb  öom  SSJinbe 
abgcirocben;  gum  anbern  2^eU  aflerbingö  bfirfte  ®(!^neebru<i^  bie  ]^am>lföd^* 
fic^lic  Urfa(!^e  fein.  3n  bcr  näd^flen  Segetationöepoci^e  Derfuc^en  bie  Säume 
eined  ber  oberflen  @eitenaugen  ju  einem  neuen  ®i)>fe(trie(e  aud)uBi(ben,  koad 
6ei  9}abel^ö(}em  fefbß  unter  gefc^ü^ten  Serl^aUniffen  nur  toenigen  ®attungen 
gelingt,  in  ©turmgcgenben  aber  noc^  »eniger  t>orfcmmt.  ®ie  folgen  ber 
entf)>i4nng  macben  ft^  burci^  Dermel^rted  äBac^dt^um  ber  ©eitengn^eige  Bemerf« 
bar,  meiere,  oft  gut  (enabelt,  fci^fangenartig  im  ®efhü))))  bed  Soben^  bal^in 
frieden. 

Sern^arbt^)  begeic^net  für  ®eutf(i^Ianb  ge»iffe  ©cgenben  ate  befonberö  oft 
^eimgefnci^te  ©turml^eerbe.  Seif))ieteta)eife  feien  ©(i^koebt  a.  O.,  bad  fc^Uftft^e 
(Sebirge,  ber  Saljerifc^e  unb  Dbcrj)fälger  SSJalb,  ber  tJ^anfentoalb  unb  in  6e« 
ft^ranfter  ffieife  auc^  ba«  norbbeutfie  Äfijienlanb  (ÜRerftenburg,  ^olftein)  gu 
nennen.  3n  biefem  Äüflentanbe  l^errfd^en  im  äflgemeinen  9?orbo|lflürme  ebenfo 
Ij^aufig,  toie  SBejl*  unb  Slorbtoeflflürmc,  toä^renb  für  ©übbeutfci^tanb  SBefi«  unb 
SfibtDePn>inbe,  im  gangen  9?orbbeutfc^(anb  aber  SEBefl«  unb  SJorbtoejlainbe  ein 
ou^gef^roc^ened  Uebergetoici^t  beft^en. 

t^r  bie  (SrHarung  bed  ©äbeltouc^fed  unb  anberer  burdb  SBinb  bebingten 
©anmformen  pnb  bie  fel^r  intet effanten  Unterfuc^ungöergebniffe  t>on  ®.  Ärauö*) 
»on  SBic^tigfeit.  Schüttelt  man  nämlid^  einen  frifc^en,  »aci^fenben  ®<3ro|  einer 
Irautartigen  ober  l^olgigen  $flange,  fo  ba|  er  fic^  f(6fte|ti(^  bogenförmig  mit 
fiber^fängenber  ®j>ifte  Irümmt,  bann  iji  fofort  bie  Soncentration  beö  ä^I^f^f*«* 
auf  ber  concaben  unb  cont>eyen  Seite  nic^t  mel^r  gleid^;  ber  ©aft  auf  ber 
conoejren  ©eite  ifl  concentrirter  getoorben.  S)ie  l^ö^ere  ©aftconcentration  ber 
conoejen  ©eite  ifl  mit  einem  »efentti(!^  l^ö^eren  S^^^W^^^^  oerfnüpft.  tiefer 
ander  ijl  eine  9?eubitbung  im  SD?omente  ber  ffirfc^ütterung.  ÜBic  bemerlenö^ 
toertl^e  Sigentl^ümlic^feit  begiel^t  fic^  auc^  ni(!^t  bfo^  auf  bie  S[(!^fenorgane  aQein, 
fonbem  au(^  bie  ^Ibkoüdbfigen  unb  auSgemac^fenen  S3(attflie(e  geigen  bad  g(eid^e 
^^atten.  S)te  3uderbi(bung  ifl  übrigen^  ni^t  an  bie  Krümmung  gebunben, 
{onbem  t)on  ber  Sen>egung  an  ftc^  abhängig,  unb  mit  ber  3u<f^i^^i(^ung  ge^t 
^anfig  ein  Serfc^toinben  ber  freien  ©äure  j^anb  in  $)anb. 

2)a  man  nun  aud  ber  örtlichen  Sert^eilung  be^  S^dtx^  in  ben  ®e« 
tocben  fc^Iiefen  fann,  ba|  er  in  bem  ©toff»e(^fe(^)rogeffe  beö  ^flangenleibe« 
eine  (menn  auc^  nic^t  unmittelbare)  Sorjlufe  ber  &(Iu(ofebi(bung  ifl,  fo  loirb 


*)  3)ie  S5BaIbbef(^abigungen  burd^  eturm  unb  @(^neebru(^  ic.  SRü(^  „«ffg.  gorj!« 
«.  3ööMtung''  in  gotf jungen  auf  b.  ®eb.  b.  «grifultur-^^^jt!  1880,  @.  527. 

^  ®.  Ärau«:  Ueber  bie  ©affertert^eilung  in  ber  $fianae,  IL  3)er  äefffaft  u. 
feine  3nbofte.  Btp.*W>hx.  au«  b.  Hbl^anbl.  b.  giatnrforf**-@ef.  ju  ^aUe.  «b.  XV, 
cit  »ot  Seit,  1881,  e.  389. 
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man  fic^  fagcn  muffen,  ba§  mit  bcr  (Sr^ö^ung  bet  3w*^W(bnna  im  teiats 
Ben)egten  $flan}ent^ei(  bie  SeQutofeBUbung  unb  ^ellmanbaudBilbung  6ef41nimgt 
toirb.  (Sd  ifl  ))er^(tni|mS|ig  fetten,  ba^  ^flanjent^eite  auf  ber  3u({^^i(' 
bungöjiufc  in  i^rer  (Snttoidfung  {leiten  bleiben;  öiel  l^äufiger  ijl  ber  ^rojc§, 
namenttii^  am  »ad^fenben  <Bpxo%,  baf  ber  3«*«^  in  bcm  3»age  Derfc^toinbet, 
atö  bie  S^^^^  bicfmanbiger  &)erben.  993ir  toerben  atfo  in  ber  3!)eutung  lam 
fel^tgel^en,  ba§  bie  Krümmung  burd^  ben  SBinb  fcl^neSer  baburcb  fqirt  toüt, 
ba§  bie  conioejpe  ®ette  ber  Jhrümmung  letzter  3uder  unb  (SeKutofe  M(b(t 
unb  mit  i^rem  Sßac^^tl^um  f(^neUer  fertig  u>irb,  a($  bei  einem  nic^t  Dom  SBinbc 
bemegten  %cl^fent]^ei(.  93ebenfen  &)ir,  ba§  für  iid^U  unb  äBarmetohrtnng  [16 
bie  »iegnngöftefle  günftiger  Pettt,  fo  ijl  ba«  frühere  abf(^Iic§en  ber  ^eü» 
|lre(fung«^)eriobe  eigentlich  felbflterflänbli^.  ®er  3^«i9  erl^ärtet  früher  unb 
mirb  nic^t  fo  lang ;  bal^er  alfo  ber  gebrungenere  S3au  auf  ber  SBinbfeite  rnib 
bie  fd^lanfe  bid  ))eitf(i^enförmige  3^^i8^i(^ung  ber  toinbgefc^ü^ten  ®eite. 

3)a§  ©aatbeete  unb  junge  $f[an}ungen  bei  leisten  93obenarten  biftoeiien 
iDer&)e]^t  ))>erben  tonnen,  ba§  flache  Sderfrumen  burc^  ))lö4(i(^,  untwrftcfttige 
(Entfernung  fd^ü^enber  äBalbftreifen  abgeioel^t  unb  unfrudbtbar  u>erben  föima 
unb  ba^  man  gegen  alle  bie  k)erfcl^iebenen  3Binbbefdbäbigungen  am  beflen  bnrtb 
ben  Sermtniffen  ange^jagte  ©d^ufepflan jungen  tjorbauen  toirb,  bcbarf  fein« 
einge^enberen  8efj>redfeung.  (8«  bürften  bie  9?abell^öljer  ftd^  ate  bie  günitigjtM 
Säume  jum  ÜBinbfc^u^  em))fe^ten. 

Sld  leid^tere  ©turmbefd^dbigungen  mögen  ^ier  nodb  bie  Slattter» 
letjungen  angefül^rt  u>erben,  toeld^e  burd^  9teibung  ber  bei  ber  (Entfaltwig 
Dorfte^enben  Kanten  fld^  bilben.  S9efonberd  l^äuftg  &)erben  berarttge,  bnn^ 
geriebene  @te(Ien  bei  ben  gefaltet  aufbred^enben  Sldttem  ber  9togfa{tanie  unb 
^u6e  bemertt.^)  (Einen  )oefentlid^en  CEinflug  auf  bie  ^robuftion  beö  3ttbi« 
)}ibuumd  lann  man  fold^en  Sefc^äbigungen  nid^t  beimeffen ;  mo^l  aber  fAeint  ber 
SBinb  auf  bie  Su^bilbung  ber  3a^re0ringe  einjumirten.  (Ed  liegen  Xngaben 
barüber  Dor,  bag  bie  bem  äßinbeinfall  abge&)enbete  Seite  eine  Sßac^^^nm^ 
förberung  geigt,  ©emorfene  Sdume  bilben,  »enn  fte  mit  einer  ©eite  ber 
äBurjelfrone  im  Soben  Derbleiben,  aUbalb  toieber  anfel^nlid^e  $ol}meiigen, 
menn   fie   aud^   natürlid^   im  ©turmjial^re  um  ein  Sebeutenbe^  }urü(tge^eit.^^ 

SWdbt  ju  tjergeffen  ifl  fd^lieglic^  aud^  bie ,  auÄtrorfnenbe  SBirfuna  be« 
©türme«,  bie  in  ber  l^eigen  ©ommerjeit  am  gefdl^rlic^jlen  »irb  unb  ji(^erfi(i 
mit  JU  bcr  (Erfc^einung  beiträgt,  baf  bie  Slätter  reic^lic^  abfallen,  toenn  nad» 
einer  längeren  Xro(!en<>eriobe  an^altenbe  5Rdffe  ft<^  einjlellt.  Da«  ©(^»arj* 
»erben  junger  ©piften  bon  Sirnentrieben  nad^  beigen,  ftürmifc^en  ©ommertageu 


1)  (5a«:|)ari?:  «ot  3.  1869,  @^.  201. 

iWagnu«:  «erl^.  b.  bot  »er.  b.  <Proö.  ©ranbcnburg,  XVIII,  @.  IX. 

2)  U^ig  in  St^aranber  forf«.  3a^rb.  1880,  ©b.  30,  @.  161. 
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unb  ba«  ©c^rum^fcn  foroic  bie  Sräunung  bcr  jüngflen  Jricbc  t?on  lücicfeen 
Scibenorten  (Salix  babylonica)  bütftc  n^t  auf  bic  SRcitung  aÜcin  jurüd* 
jufü^ren,  fonbern  borjug^meife  ber  an^trodfnenben  2Birfnng  be^  9ßtnbed  gu« 
5uf(6rei6cn  fein,  ©tcrl^^cr  gcl^ört  aixdj  ba«  bei  toinbigem  SEBcttcr  in  e^Jonirtcn 
Sagen  flattfinbenbe  ^eitfd^en  ber  $o))fenranfen,  tt)obur(!^  bie  ffä((^en  bidtoeilen 
not^reif  toerben.  ^)  Stud^  ein  ^Siot^tüerben"  ber  $o^)fenfaftc^en  burd^  SBinb* 
fc&Iag  ijl  t>on  ben  3^^^^^,  btobad^Ut  koorben. 


Zxo%  ga^Ireici^er  Sefcbreibungen  »on  ä^^Pörungen  ber  ^flangentoeft  burd^ 
$(i(f^(age  finb  tt>ir  )u  einer  genauen  (Einftd^t  über  bie  äBirfung^meife  bed 
9(t(ed  noc6  nid^t  gelangt.  2Bir  merben,  toie  Bei  ben  f^roßbefc^abigungen,  mit 
tenen  bie  bom  93(i^  berborgerufenen  Ser(e^ungen  mand^erlei  ^el^nlid^feit  l^aben, 
eine  med^anifd^e  unb  eine  Aemif c^e  SBirfung  bei  ber  clectrifdben  ©ntlabung 
audeinanberjul^alten  ^aben^  unb  auc^  bei  bem  9(i^f(!^(ag  bürfte  bie  mecbanif(!^e 
Sirfung  bie  »eitauö  Dorl^errfd^enbe  fein.  So^n,*)  bem  tx)ir  eine  3"fömmen= 
iMung  öon  41  Sliftfd^tägcn  unb  reid^e  Siteraturangaben  berbanfen,  ifl  ber 
Meinung ,  ba§,  n>enn  ber  S(i|  in  einen  Saum  gelangt  i^,  ber  $au))tfhom 
ber  Slectricität  nad^  3)urd^brec^ung  ber  9tinbe  in  ber  gut  feitenben  Sambial- 
fc^ic^t  loeiter  ge^t;  bie  ^l^ierburd^  ftd^  entn)ide{nbe  (£r)rärmung  )>erbampft 
angenb(i(f(id^  bie  in  ben  Sambiumgenen  entl^altene  gfüffigfeit  gan}  ober  gum 
J^cU ;  ber  gef^)annte  3)amj>f  toirft  bie  9linbe  mit  ber  baran  l^ängenben  93afl* 
f4i(^t  gan](  ober  in  einzelnen  heften  ober  Streifen  ab".  S)ie  Svud^ftüde 
finbet  man  bäufig  auf  große  (gntfernungen  l^in  gefcbleubert.  Sieben  biefem 
^auiptffcome  ttare  ein  9?ebenfhom  burc^  ben  fcfrlec^ter  lettcnben  »^o(jför^)er  bie 
Serantaffung  ber  $)oIjf))a(tungen,  bie  an  ben  Orten  ber  geringflen  t^eftigfeit 
unb  yDüx  in  So(ge  einer  piö^lid^ftn  ^u^trodnung  burc^  Serbunftung  beS  ©afted 
entfielen.  @omit  U)ären  nad^  ber  So]^n^f(^en  ^nfc^auung  meber  $oI}f)>a(t, 
no(6  ber  obgelöfle  9{inben{treifen  afd  3^i<4^n  fl^  ^i^  ®^(n  ^^^  SU^ed  angu« 
feben,  fonbern  (ebiglic^  atö  bie  Stegion  ber  geringflen  SBiberflanbe  gu  beuten. 
3Bir  mochten  bagegen  mit  Sa^par^  glauben,  ba§  ber  ^erle^ung^ftreifen  bie 
t^atfcic^Iid^e  Sli^fpur  ift. 

©0  lange  experimentelle  SSetoeife  bur(^  6in»ir!ung  fünfHic^  erjeugter 
eiectricitat   fel^Ien,   läßt  ficb   ein   »)oritiöeö  Urtl^eil  über  bie  »it^tigfeit  ber 


^)  ©irtb*2:ettnang  in  „©cobadjtungen  über  bie  Äultur  be«  ©offene'',  ^erandgegeben 
t.  bcntf^en  $opfenbaut>erein  1880. 

^  (Sobn:   ^in  intereff anter  Slt^fc^Iag.    IBerb.  b.  j^nif.  Seop.  (£axol  STIab.  b. 
^Jotttrf.    «oL  XXVI,  P.  L 

Heber  bie  (Sintotrfung  be«  S&ü^  auf  ^Sume.    2)enf|(^rift  b.  ©c^tef.  ®ef.  f. 
twt.  ftultur  1853,  @.  267  ff, 

^oraner.    S.  Ku1Ia0e.  32 
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So^n'fd^en  Snfd^auung  md^t  faQen.  3)a|  bie  t}ou  (So^n  oetmut^ete,  fiarfc, 
))(ö4Ud^e  Serbunflung  ber  tom  $(t^  getroffenen  ®ett)e6e  bad  e^(oft»e  goit» 
fd^Ieubern  ber  9ttnben«  unb  j^olji^ütter  Derantaffe,  tfl  burc!^  manci^ertei  Sr« 
fci^etnungen  nal^e  gelegt.  3un^<4f^  f^t^^^  ^^^  mtttid^  flar!  auögetrocfnetc 
®))(ttter;  fte  gelangen  nur  barum  tt>o^(  feiten  jur  Beobachtung,  loetl  bie@e« 
iDitter  in  ber  9tege(  Don  9tegengüf[en  begleitet  finb,  bie  bie  audgetroduetn 
@)>ane  fofort  )oieber  näffen.  Uud^  bie  (Srfc^einung,  ba|  Saume  bnr(^  bcn 
S3(t4  entjänbet  &)erben,  f)>rid^t  für  bie  auStrodnenbe  SBirfung  befielben.  Sd 
mu|  hierbei  iebod^  g(eid^  bemertt  toerben,  bag  bidl^er  fein  ^aS.  mit  Si<l^erbett 
conftatirt  loorben  ijl/)  in  toeld^em  burc^aud  gefunbe  Baume  in  Braob  ge- 
ratl^en  mären ;  Dielmel^r  geigen  bie  meiflen  93eo6a(i^tungen,  ba|  eine  (£nt)finbttng 
nur  bei  fernfauteu  ©tämmen  ju  @tanbe  gefommen  ift. 

gfir  bie  %rt  unb  üBeife  ber  Sü^beft^&bigung  ift  neben  ber  dntenfitat  M 
@tra]^(ed  jiebenfaQd  bie  3nbioibua(ität  bed  Saumes  t>on  großem  (Sinflug.  SKan 
finbet,  bag  bie  einjelnen  Baumarten  Dietfac^  übereinflimmente  Berle^ungeD 
}eigen  unb  bag  gett>if[e  Slrten  ganj  befonberd,  anbere  fel^r  feiten  bem  S(t(' 
f(^(ag  auögefe^t  fmb. 

Betreffe  ber  S^rafteriftif  ber  Berle^ungen  lagt  [xä^  ^unac^ft  angeben, 
bag  3U)ar  bie  Wld^xiaf^l  ber  $äOe  eine  Btogtegung  bed  $o{}tör)>erd  bun^  oh* 
gef))rengte  9tinbe  jeigt,  bag  ober  bei  gut  leitenben  %rten  unb  iungen  (S^em)>(artn 
B(i^f(i^(äge  t}ortommen,  bie  gar  feine  fld^tbare  Berle^ung  ^interlaffen.  Bei  bot 
$^ramiben))a)>))e(n  f(!^(ägt  ber  Bli(  in  ber  9tege(  nici^t  in  bie  ^pii^t,  fonbern 
tiefer  abioartd  am  @tamm  ein,  fo  ba|  ber  grögte  S^eil  ber  Arone  unoertett 
bteibt,  unb  ge^t  in  einem  graben  ober  nur  loenig  fpiralig  geiounbenen  @d^metter' 
ftreifen  flammab)oärtd.  ^olj«  unb  Stinbenfplitter  »erben  abgef)}rengt;  an  beit 
9{&nbern  be^  ©c^metterftreifend  ift  bie  9tinbe  t>om  $o(}e  abgel^oben,  bie  Kanter 
felbfl  finb  unberfärbt.  Bei  ben  @i(i^en  bagegen  &)irb  ber  9Bi))fe(  getroffen  nnb 
häufig  au«  ber  Ärone  flarfe  Sefte  getöbtet  unb  abgefd^Iagen.  Der  ©c^mctter» 
fheifen  }eigt  meifl  ftart  f)}ira(ige  S)re]^ung3)  am  ©tamme,  beffen  $o(gföq}er 
eine  mel^r  rinnenartig  au^ge^ö^Ite  B(itf))ur  jeigt,  n)al(frenb  bei  ber  ^^pA 
f(^arffantige  ®))alten  ben  Berfauf  be«  @tral|(ed  anbeuten.  9}ament(i(^  bei 
(Sieben  erzeugt  ber  @))[i^)^(ag  neben  rabialen  au(^  k)ie(e  tangentiale  3^^f' 
tungen  in  ber  Stiftung  be«  da^re^ringe«.  detenfaUd  ^dngt  bie  9ti(i^tnng 
unb  ®efta(t  be«  €(!^metterftreifend  Dom  J^o()bau  ai.  3e  f)}ira(iger  ber  Sep 
lauf  ber  ©oljfafer,  beflo  me^^r  brel^t  fic^  au«^  ber  Streifen,  »a«  ftcft  barau« 
erflärt,    bag    ber   BUftflra^I   bem    SSSege   ber   beften    Seitung    folgt.      Bei 


^)  (Sad^arp:  aj^itt^etlungen  über  t>om  B(i|}  getroffene  Bäume  unb  2:eIegrQ^^fn' 

Hangen.   ©Triften  b.  ^^vf-  öfonom.  ®ef.  ju  Äönigiberg  1871,  cit  Bot.  3. 1873,  @.  410. 

«eper:   ©tiW^Iag.    «er^.  b.  bot.  «.  b.  ?Jroo.  Branbenb.,  28.  3on.  1876. 

2)  ©u(^enau:  Slb^anbL  b.  noturtoifT.  »er.  juSBremen,  ©b.  VL  —  @i^riftenb. 
Jco^olb.  «fob.  b.  9Joturf.,  ©b.  XXXTU,  1867. 
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Sa^par^'^  i)  Serfuc^en  über  bte  SBtr!un9  bed  (Sntlabungdfuntend  einer  mit 
50  Umbre^ungen  gelabenen  Se^bner  5'Äfdfee  ieflättgt  fid^  bie  bon  Siltari  g«* 
funbcne  I^tfat^c,  baft  ber  electrifc^e  gunfen  im  $)oIj  in  longitubinoler  JRic^* 
tiing  eine  t)ie(  längere  (Strede  burc^fci^Iägt,  a(^  in  tran^berfafer.  ^u^erbem 
jetgt  fi(i^,  ba|  ba^  $o(}  in  tangentialer  Stic^tung  bem  t$unlen  grcgeren 
3Biberflanb  leiftet  olö  in  rabialer.  ®a«  Serl^ältnig  ber  @(i^tag»eite  in  Ion«» 
gttubina(er,  rabialer  unb  tangentialer  9ti(^tung  Betrug  na^  @ad))ar^  ki 
frifÄem  Sinbenl^otj  19  :  2  :  1,  bei  trodnem  §i(bten^oIj  7:2:1.  3mmer 
',errig  ba^  ®en>e6e  in  ber  Sal^n  bed  Stunfenö  unb  tDurbe  eine  toeitauögebreitete 
3erjiörung  beö  3^0*«^^^*^  w  S^^fl^  ^^^  C>i6«  »al|rgenommen. 

Diefe  gotge  beö  SSUfefd^Iageg  bürfte  überall  nacl^toei«bar  fein,  unb  in  ben 
gallen,  in  benen  augerlid^  feine  Serlefeung  evfennbar,  bürften  bod^  eng  begrenjte, 
[ixäit  überfe^bare  (Sintritt^ftellen  bed  Sliftflral^ld  utemald  fel^len.  (Sollabon^) 
Beobacj^ete  au^  }.  S3.  bei  einer  $a)})>el  unb  gid^te  auf  ben  t}on  ber  9^inbe 
cntMögten  gtäd^en  befonberö  d&araherifiifc^e,  frei«runbe  ©teilen,  bte  in  golge  fel^r 
parfer  lofaler  auötro(fnung  beö  jungen  ©otje«  entfltanben  ju  fein  fc^ienen  unb 
bur(^  concentrifd^e,  bunfetgelbe  unb  braune  SItnge  gefärbt  waren.  Sd  flnb 
au^  nod^  eine  Snjal^l  anberer  t^äQe  betannt  gemorben,  in  benen  Ireidrunbe, 
Keine  glede  auf  (Eintritt«*  ober  auÖtritt^fleDen  be«  Stiftflra^l«  l^inbeuten. 
3n  meten  gällen  trifft  ber  33(i^  aber  nic^t  eine  einzelne  ©teile,  fonbern  Der« 
breitet  ft^  über. bte  ©efammtl^eit  ber  oberen  *ober  mittleren  Steige,  bon  benen 
jeber  feinen  Knt^eit  t>on  Slectricität  erl^ält  unb  bamit  ben  $au)>tfirom  im 
Etamme  öermel^rt.  S3ei  SBeinftöcfen,  bie  rei^^entoeiö  in  gleid^er  (Entfernung 
jlanben,  fal^  (Eollabon,  ba|  bie  getroffene  S3obenoberfläd^e  einen  regelmäßigen, 
j(^arf  abgefcbnittenen  ffreiö  »on  6  bi«  20  m  barfieHte,  in  beffcn  5Kitte  bie 
ftar!)le  Sßirfung  toa^rjunel^men  n>ar.  Se^nlid^e«  berid^tet  $fau«©(^ellen« 
berg.3)  Säur  tl^eilt  7  t>erf(!^iebene  gälle*)  an  SBalbbäumen  mit,  in  benen 
ebenfalls  gan^e  @ru{>)}en  im  Umtreife  eine«  t>om  ©tra^l  bireft  getroffenen 
Saume«  abftarben.  ®ämmtlt(i^e  f^älle  be3ie^en  ft6  auf  ^d^te,  Spanne  unb 
Siefer;  j[ebod^  ift  an}unel|men,  bag  bei  ben  Laubbäumen  fid^  äl^nlic^e  (Sr^^ 
f4einungen  jeigen  toerben.  Sei  Dbjibäumen  foll,  toenn  and^  nur  toenige 
Sli^e  in  einen  Obflanger  f(^tagen,  nad^  (El^rifl  ber  Sliftfirabl  bidwetten 
Unfrud^tbarleit  ergeugen,  inbem  bie  grabe  geöffneten  Slütben  toie  terfengt 
ottdfel^en.  Ano«)>en  unb  abgeblül^te  Slumen  leiben  nic^t.  2)ie  Se^auptung  oieler 
^roftifer,   bag  mand^e  Saumarten   (Stot^bud^e,   Sirfe)   k)om   Sli^   t>erfd^ont 


1)  a.  a.  O. 

^  (SoUabon:  2)ie  Sirtung  bed  Sli^e«  duf  Säume,  cit.  in  Siebermann'«  (Central« 
blatt  1873,  @.  153.    »ot  3-  1873,  @.  686. 

•)  a^urganer  ©lätter  für  ?anb»irtMd^aft,  @«pt.  1877. 

^)  Sanr:   2)er  Sli^  ale  SSalbt>erberber.    iIJ2onat«{d^rift  f.  gorft'  n.  Sagbtoefen 
ö.  »am,  3al?rg.  17,  SRärj^eft 
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iDätben,  ifl  ü6er]^au))t  titd^t  gtauB^ft.  9i.  $arttg,  ber,  me  auc^Seüng^) 
»eitere  angaben  über  fcaö  Äbflerfcen  ganjer  Saumgrujjpen  macbt,  ^  fanb,  fca| 
an  ben  öom  SKftftra^t  getroffenen  unb  an  gal^Ireid^en  tttaAbarfiefeni  bcr  Saft* 
Uiptx  getobtet  erfd^ten.  3)erfe(6e  9eoba(!^ter  enü&^nt  anif  eined  galled,  (et 
toeld^em  in  einem  gemtf(i^ten  gi(!^ten-  unb  ©d^enforjie  mit  toortofic^figcn  giften 
nur  bie  unterbrüdten  (12)  Sieben  SBli^fd^täge  erfennen  tiefen,  loä^renb  He 
t$i(!^ten  t)ölltg  t)erfc^ont  geblieben  toaren.  S)a§  in  gemifd^ten  Seflänbeo  bie 
©c^en  befonberö  l^äufig  toom  Stifte  leiben,  ijl  öfter  auögef}>ro<^en  »orfcen; 
ebenfo  bag  au(i^  anbere,  nicbt  burcb  il^re  $)öl^e  etn>a  an^gejeic^nete  Saume 
unb  ©ebäube  in  gemjiffen  So!a(itäten  bem  91iftfha^(  t>or}ug^tt)etfe  jum  Cpfer 
faaen.3) 

!Die  atö  enoiefen  ju  betracl^tenbe  9et>or3ugung  gemijfer  Sanmarten,  in 
ben  t>erf(j^iebenflen  Sofafitäten  Dom  Süfte  ^eimgefut^t  }u  toerben,  !ann  lux  jett 
nidfet  erttart  tocrben.  3n  Setrad^t  )u  gicl^en  jinb  fieser  auger  ber  bomimrenbcn 
©teflung  ber  Säume  burd^  SBud^ö  ober  ©tanbort  auc^  bie  ^abitueOe  Cigeii^ 
i]^ümli(^feit,  tt>ie  g.  9.  bei  ben  (Sieben  f)>arrig  ausgereifte,  tet(^t  abjlerbence, 
ftarte  %efie.  3Ba]^rfd)ein(i(b  finb  aud^  ber  2Bafferge]^a(t  beS  3nbit)ibuum«  unb 
bie  im  (Stamme  ^errfd^enben,  normalen  etectrifd^en  @tröme  t>on  (Einflug.  & 
ifi  in  biefer  SBejiel^ung  auf  eine  arbeit  t>on  Selten*)  l^injutoeifen,  ber  bei 
ber  übenoiegenb  grögmn  äRengc  feiner  Serfud^öpflanjen  fanb,  bag  fwb  «i« 
®trom  geltenb  mad^t,  ber  im  abteitenben  Sogen  Don  ber  uuioerleftten  Spibermi^ 
3um  Duerfdbnitt  circußrt,  menn  man  quer  beraudgefc^nittene  ®tenge(,  9(efte  unt 
Sfattt^^eite,  fotoie  aflfreie  SBurgetflöde  mit  ben  unj)otarijtrbaren  glectrobeii 
berart  vereinigt,  bag  bie  eine  (Stectrobe  bie  natürlidbe  (untoerteftte)  ?ang^ 
flädje  unb  bie  anbere  ben  fttnjtli^en  Duerfd^nitt  berührt.  3)er  Ouerfdbnitt 
t)erbä(t  ftd^  l^iernad^  negatib  gegen  ben  natürlichen  Sängdfc^mtt.  3)iefer  @troin 
ijl  t9on  9tante  ber  •^»folfd&e  Strom"  genannt  toorben,  »eil  bei  üjm  eine 
au^gef^rodbene  ©efeftmagiglett  nid^t  e^iftirt  unb  er  mit  ber  ^flanje  aU  fotc^er 
in  feiner  Serblnbung  flebt.  ®er  Don  Äanfe  aufgefunbenc  „toa^re  ©trom* 
macbt  rt4  ^^fi  settenb,  »enn  bie  nid^t  (eitungdfäbige  (S{>ibermid,  bie  einen  )u 
^rojen  SBiberflanb  bietet  unb  in  ber  JReget  ben  »al^ren  ©trom  «id^t  bnri^« 
(ä|t,  entfernt  totrb.  S)icfer  „tDa^^tt"  ©trom  gel^t  umgefel^rt  »te  ber  fal^e 
$f(anjenftrom  unb  ber  tl^ierifd^e  ©trom  (berjenige  ber  äRudteln  unb  Slerten); 
er  ifi  ein  tem  ^flanjenföqjer  at«  folcben  jufommenber  ©trom  unb  wirb  iri(^t 
(toie  ey<)erimenteff  nac^getoiefeu)  ettoa  bur^  bie  Ungleicbartigleit  ber  mit  ben 
SIectroben  in  Serbinbung  fte^enben  ©äfte  ^eroorgebrad^t.  SBal^rfd^einfi^  ^ 
er  n)ob(  feinen   ttuSgangd^^unft  in  ben   dbemifd^en  ©egenf&ften  ber  tleinfleo 


1)  3eitfd^r.  f.  gorfl-  u-  3agbtocfen,  iRob.  1873. 

2)  Sot.  3o]^re«beri(bt  t).  3uft,  1875,  ®.  956. 

»)  Sonbtoirtb  1875,  @.  400  u*  513.  —  Gaid.  Ohronicle  1878,  II,  B.  667. 
*)  »elteu:  Heber  bie  »abre  ^ffanjenerectricttat    Sot.  3eit  1876,  «.  273. 
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S^eilc^en  ber  ))(admati|c^en  ©ubjlanjen  ober  ber  SRembranen  ober  in  ber 
SBec^fctoirhing  fccibcv  jugfcic^.  i)  Srcitoiflig  abflcrbenbc  ^flanjcntl^cilc  scigcn 
nic^t  me^r  ben  loa^ren  @trom;  bagegen  befi^en  bte  burd^  Sßol^ol  ober  ^ei|e£^ 
SSaffer  )>fö(it(^  getöbteten  ^Ak  gemöl^nltt^  noc^  btefen  Strom ;  bie  Lagerung 
ber  3!^til(6en,  toelc^e  bie  Urfac^e  ber  electromotorifd^ett  SBirffamleit  abgiebt, 
bleibt  bei  ber  )>(o((i(!^en  STobedart  gfeid^fam  ft^rt. 

S3ei  ber  burc^  9(i(fcb(ag  t)eran(agten  Xöbtung  bed  Saumes  erfofgt  fein  %h' 
fallen  bc3  Saubeö;  ber  lob  Weint  fo  j)(öftUc^  einjutreten,  bafe  eine  Trennung«' 
fdjic^t  on  ber  Stattftielbajt«  fid^  nic^t  erft  auöbilben  fann.  3ebo(^  perben  bur(<^' 
an«  nic^t  afle  Dom  SBUft  getroffenen  Saume ;  ^ufig  überfallen  bie  ®(3^metter:^ 
ftreifen  mit  ber  3"*^  »nb  bie  neuen  3a^reöringe  galten  aud^  ba«  im  Snnem 
me^r  ober  roeniger  3erRfiftete  $)o(g  ju[ammen ;  ber  Jluftroert^^  ber  ©tamme  ift 
aber  freiließ  meifl  ein  minimaler. 

9?euerbing«  finb  aud^  8Serfu(i^e  über  ben  Sinflu|  ber  2uftelectricität 
auf  bie  (Srnäl^frung  ber  ^flanjen  audgefü^rt  toorben;  inbeg  finb  bie  t}on  ben 
t>erfc^|iebencn  görfc^em  erhaltenen  Stefultate  noc^  fo  ioiberfpre<i^enber  9?atur,2) 
bag  ein  befiimmter  ®cl^tu|  Derfrül^t  n>äre. 


Son  ben  burc^  $age(  l^ert^orgebrac^ten  %ef(!^äbigungen  finb  ade  biejienigen 
)}Dn  einer  naiveren  S3ef{)re(!^ung  audgufc^Iiegen ,  bie  ben  batbigen  S£ob  bed  3n» 


^)  3n  ber  2InWauung«tt)eifc  ber  Du  Bois-Reymond'schen  SWoIefnlart^corie 
ber  t^icrifc^en  (glectrtcität  äußert  flc^  SÄanfe  über  bie  teuere  Wonjenelectitcität;  beren 
i^e^e  analoge  finb :  „9Btr  bürfen  und  au($  bad  innere  ber  regelmägtg  electromotorifd^ 
mr!enben  ^flanjent^eile  gletc^mägtg  erfüllt  beuten  t)on  fleinen,  in  eine  leitenbe  @ubpan) 
eingebetteten,  ^eripolar  angeorbneten  aRoIefüIen  (äRaffent^ei(($en)  beren  Steffen,  toet^e  bie 
betben  $oIe  jebed  TloU^Ü  ^erbinben,  fämmtlic^  untereinanber  unb  ber  Sld^fe  be«  $fian}en« 
t^ett«  paroHet  ftnb  .  .  .  ^ai  ©efe^  ber  ^flangenetectricitlit  verlangt  für  jebed  i^rer 
S9h)letule  ^n^ei  pofttioe  $o(ar«  unb  eine  negatibe_  Kequatoriatgone.  9^euerbing0  \^xadf 
Äunlel*)  bie  ^j^^>ot^iefe  an^,  bag  e«  bie  SBafferbetoegungen  feien,  toeft^  bie  electro* 
motorifc^en  J^rSfte  t^t>orrufen. 

«)  Grand eau,  Compt.  rend.  t.  LXXXVII,  @.  60, 
Cell,  Compt.  rend.  t.  LXXXVI,  @.  611  (1878). 
Naudin,  Compt.  rend.  t.  LXXXIX  (1879),  No.  12. 
Maccagno:  Influenza  dell  elettricitä  atmosferica  etc.    ®ot.  3n^re9beric(t 
1880,  I,  (S.  262. 

Saikowioz:  SBieber^oIung  ber  ]Gerfu(!^e  t>.  Grandeau;  ibid. 


^)  ituufel:  lieber  einige  (£igent(ümnd^Ieiten  be«  electrif^en  Seitungdt>ermögen9. 
arbeiten  b.  bot  3nflitut«  ;ju  ffifiraburg,  »b.  11,  ©eft  1.  ,2)ie  an  ?flangen  beobachteten 
clectromotorifd^en  ffiirtungen  ftnb  burti^  ©afferftrömungen  teranlügt,  bie  id^  enttoeber 
burc^  bad  anlegen  ber  C^fectroben  erft  ^ert)orrufe,  ober  bie  burc^  actiioe  unb  ^affioe  Sßt* 
mcguttgen  ber  fflanaen  bebingt  ftnb.^ 
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bbibuumd  }ur  gfotge  l^aben.  SDte  ^flanjen  flerSen,  toeif  t^re  Segetationdorgaoc 
burd^  me(!^antf(^e  @(^(age  ju  ©runbe  gerichtet  »orben  ftnb.  ®o((^e  §äfle 
treten  inbeg  nur  bei  frautartigen  $flan}en  unb  bei  @am(tngen  )}on  ^otjpflaiijai 
eb;  6ei  benen  bie  metft  erl^altene  ®tenge(6aft9  jur  9teprobuftion  unfähig  tjt 
unb  SBur^elaudfc^Cag  n^t  ge6Ubet  loerben  lann.  (£0  fann  fi(!^  l^ier  nur  nm 
bte  (Sc^äbtgungen  i^anbeln,  bie  nt(^t  ben  Xob  fonbem  nur  Störungen  in  bcr 
$robuttiott  hervorbringen.  Me  $agelf(^aben  {leUen  9Bunben  mit  ®nb|iaR)' 
k)erlutl  bar;  eine  (^emtfcl^e  Sinmirfung  in  i$o(ge  ber  Adlte  bed  ^ogelfom«  i|t 
ni(i^t  na(^U)eid6ar,  fonbern  nur  eben  ber  med^anifc^e  ©d^lag,  ber  entvetci 
einzelne  ^art^ien  bed  ®emebe$  quetfc^t  unb  burci^  Sertrocfnung  gu  @rmite 
gelten  tögt  ober  ber  $(ätter  unb  S(j^fen  jerfe^t,  inbem  er  me^r  ober  meniger 
gro§e  $art]^ien  abf<i^(ägt. 

Um  einen  (Sinblicf  in  bie  t)erf(!^iebenen  äßirlungen  be^  $>age(f(((age9  30 
erlangen,  fei  ^ter  ein  Heiner  @tü(I  eined  9toggen]^a(med  Dorgefül^rt,  ber  an 
ben  ©teilen  g,  z  unb  y  Dorn  $age{  getroffen  n>orben  ifl.  Sei  Setra^tnng 
eine^  fot(!^en  t^alme^  na^  einem  $age(f(i^auer,  ber  ni^t  \o  ßarf  getoefen,  ba^ 
Slätter  ober  Xe^ren  abgefd^tagen  ober  gar  bie  ganzen  $a(me  gelnitft  n^orten 
iDdren,  bemerlen  tt)ir  betannt(i(!^  toeigdc^e  ober  tt>eige  ^(eden  auf  ber  grün« 
fireifigen  Oberfläche.  3)ie  ©treifung  entfielet  burd^  abioecbfetube  Lagerung  ccn 
bnnle(grünen  t^urd^en  unb  (eueren  Sinien.  3m  Duerfc^nitt  erfennt  man,  ba§ 
bieje  t$ur(4en  au0  einem  toeid^en,  ^((oropl^^II  fübrenben  9titiben)}aren(tt^m  k-- 
fttJftn,  tt)d(renb  bie  l^tütxtn  ©treifen  au0  btdfmanbigen,  faferartigen  3<0en  [i] 
gufammengefeftt  ftnb.  SDiefe  ^aferfiränge  geben  bem  $a(me  feine  SefKgteit; 
ie  bitfwanbiger  biefelbcn,  beflo  toiberflanböfal^igcr  unb  weniger  jum  Sagern 
geneigt  }eigt  fl(!(  ber  j^a(m.  3n  t)ortiegenber  3ci(i^nung  (gig.  23)  erioeifen  fi^  ^i^ 
grünen  ^art^ien  am  meinen  Deranbert.  äSiäl^renb  bei  g  bie  ßtUtn  unt>erfei|rt 
erfc^einen,  jeigen  fi(^  bei  z  nur  nod^  gerüflartig  untereinanber  oerbnnbene, 
trodene  ^tU^^anit,  bie  toeiter  na(^  ber  inneren  ^a(mn>anbung  )u  noc^  in  grünet, 
lebenbed  ©en^ebe  u  übergel^en.  j^ier  (at  a(fo  ber  @(6(ag  be^  $age(fomd  in 
ber  äBeife  gemirft,  bag  bie  Oberhaut  bed  ^afmed  e  gar  nid^t  jerfiört  morDen 
ifi,  U)ob(  aber  l^at  bad  xoüä^txt,  barunter  liegenbe  9{inben))aren(^^m  berartige 
Duetfc^ungeu'baoon  getragen,  ba|  ein  Xl^eil.  ber  3^0^"  allm&^Iic^  abgeflorben 
ifl.  S)a^  bal^intertiegenbe,  (!^(oro))]^^lIba(tige  ®en>ebe  }eigt  aber,  bag  ber  S^üg 
(ier  an  biefer  ®teDe  nid^t  fo  l^eftig  loar,  koie  bei  v.  S)ort  oerblieben  nur 
no((  menige  9tefle  Don  3cQ^(tnbungen  be^  e^ematigen,  faftigen  9tinbengemebe^, 
unb  an  biefer  Stelle  l^at  bad  $age(forn  fold^e  ®malt  gehabt,  bag  ed  tie 
berbmanbige  }&(e  Oberhaut  bei  o  ent}n}ei  gefc^tagen  (at.  2)urd(  bie  bamit 
entflanbene  Dcffnung  ifi  bie  ?uft  in  bie  3Bunbe  getreten,  unb  in  gofge  bejfen 
erf(^eint  ein  fold^er  $)age(f(ed[  für  ba^  b(oge  Suge  toeig,  loa^renb  bei  u  immer 
no((  ein  grüntid^er  garbenton  bemerfbar  fein  n>irb. 

3n    dl^nKd^er  9Beife    toirb    fid^    ber  Oewebebertufl   bei  onbem  |>aren' 
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^l^matif(^ctt  $flanjent^ei(en  gePatten  unb  ie  nac^  ber  (Srö^e  bicfc«  Sctiuflc« 
töirb  bie  afjtmitatorifc^c  Srtiätiöfctt  ftnfen.  Snbeg  bürfte  biefcg  $)erabbrü(fcn 
ber  Scbcndt^attgWt  nur  bann  öon  l^cröorragenbcm  ffiinftuft  »erben,  tocnn  ba« 
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Hagelwetter  }n  einer  S^ii  eintritt,  in  »etd^er  bie  Sifbung  be«  öegetatiüen 
9)>|>arated  bereite  beenbet  n>orbett  unb  bie  $flan}e  in  bie  Stet^robultiondepoc^e 
eintritt,  in  »ek^er   jie  bie  ^)tafHWen  ©toffe  au«  ben  Sfättem  l^erau«  jiel^t 
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unb  gum  Äuffeau  bcr  grüii^tc  t>crn>cnbct.  S3ci  bcn  grftc^tcn  bagcgcn,  namcnt» 
lic^  bei  bem  Äcrnobft,  fmb  aber  andf  fc^on  bic  Mcinjicn  $>agelflecfen  »on  Se= 
beutung.  5)ic  ©c^tagjlcflcn  gcid^nen  fic^  atebafb  b»r(^  anberc  garbung  au«, 
unb  baö  ^arenci^^m  bcö  ijru(^tfleifc^cö  »irb  bort  gä^e;  bic  grut^t  Dcrfiert 
an  üKarftwert^. 

$0^  bcbcutfam  jinb  bic  burc^  ^agetfc^lag  l^crDorflerufencn  SRinbentDuntcn, 
xsidiiz  an  {t(^  in  ber  Sieget  t)on  geringer  Ku^bcl^nung,  burc^  i^re  $)aufig!ett 
aber  ttcfcnttid^c  ©(i^äbigungen  re^^räfentiren.  ©otoeit  iii  berartige  SJerIeJungcn 
an  Dbflbäumen  ju  fe^en  ©elegen^eit  gehabt,  ^abc  tdft  gcfunben,  ba^  t^ie 
(Störung  im  ©emebe  ftc^  nid^t  btoö  auf  bic  ^agetflcQe  felbfit  erftrecCt,  fontxrn 
aud)  feittic^  noc^,  äl^nlid^  »ic  bei  groftrounben,  fi(^  fortpflanjt.  3)ic  ^agel= 
»unben  an  ben  bicöjä^rigen  3^c^fl^"'  <^"  ^^"^"  P^  relativ  ben  betra(^tüc^ftai 
©d^aben  t)erurfac^en,  ^aben  groge  Sle^nlid^feit  mit  gciuiffett  f^ojliDunben.  $ier 
roie  bort  pflanzt  fiÄ  bic  Störung  oon  ber  cigenttici^en  SBunbftcQe  in  fccr 
gorm  einer  SRinbenforferung  feitlid^  fort.  3n  golge  baüon  fe^cn  toir  im  Cuer» 
fdjnitt  bon  bcr  tobten  S^nt  a\}9  ©treifen  t?on  meift  jlärfegefüßtcm  ^olj^ 
parend^^m  fic^  in  bad  norma(e  jpolg  einf(i^iebcn  unb  baffelbc  baburc!^  tocfem. 
(Sd  mirb  baburc^  f))röbe  unb  brtt(j^ig,  unb  bied  bürfte  befonberd  bei  jotcben 
Saumarten  in^9  ®etDi(i^t  fallen,  bereu  3^^id^  ^^^  9inb«  unb  S(e(i^tmatenal 
SJertoenbung  finbcn  (3Bcibe,  93irte).  Unterfd^eiben  (ä§t  ftd^  bic  $)age(tDunbe 
Don  ber  ^roflbcfc^äbigung  oft  burc^  i^re  Sage  im  Sal^redringe.  S)a  ^gei 
meifl  in  ber  l^eißen  S^i\  auftritt,  fo  liegt  bic  SBunbe  na^c  bem  abfe^Iug  be« 
3a^re«ringe«,  »älf^renb  bcr  g'^ill&iÄ^J^^ftojl  in  ber  grü^Hng«^^oIggone  flc^  oor« 
finbet.  äuffattenb  ift,  baß  unter  bcn  ^agclfleflen  bic«iä^rigcr  3»"ö^f  M 
welche  ein  grojl  übcrl^aupt  noc^  gar  nic^t  eingeioirft  l^abcn  fann,  man  bi«« 
weiten  in  bem  SRabiuö  ber  SBunbfletlc  bie  SKarlfronc  gebräunt,  namenttid^  btn 
©))irafgcfägt]^eil  bed  ©efdßbünbcld  ftarf  berfärbt  finbet.  S)a  bad  gtoif^tn 
ber  aBunbftettc  unb  ber  SDJarffrone  liegerfbe  ©otj  bcö  @efä§bünbef«  gefunb  ijl, 
fo  btcibt  nur  bcr  ©d^tu|,  bag  (bietteit^t  burc^  bic  äWarffha^ten)  eine  gort= 
pflanjung  ber  ©törung  nac^  bem  ü)iartc  ^in  irfolgt. 

Oftmatd  laffcn  fid^  auc^  bie  ^agetmunben  oon  ^ofttounbcn  babun^  unter* 
fd^eibcn,  baß  bei  (grjleren  fcl^r  ba(b  »iebcr  gerablinigt  gefächerte«,  gefä§reid|e3, 
normateö  ©otg  auftritt,  toä^rcnb  tei  bcn  öcr^citenben  groihiffcn  burc^  bic 
größere  Sudbe^nung  bcr  UcbertoatlungMnber  größere  S^^^^  bon  J^o(})}arend^l^m 
JU  finben  ftnb.  Sei  fc^toat^em  ^agetfd^tag  erfotgt  bie  2[öbtung  ber  9tinbe 
innerl^atb  ber  ©d^tagfläc^c  nic^t  gteic^mäßig,  unb  ba«  Sambium  xoäc^fl  fücfen« 
^aft  toeiter. 

Sei  ber  Unregetmäßigfeit  bcr  Leitung  töji  fic^  an  bcn  SBunbftcBen  bic 
dlinbc  fc^Icd^t  unb  unregetmäßig  oom  ^olje,  unb  bied  gicbt  im  (Et(^nf((a(« 
watbbetriebe  Scrantaffung ,  baß  bie  bcrl^agcUcn  Cic^enfc^offcn  fid^  fc^Wt 
fd^äten  taffen. 
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35iö»ei(cn  fann  ein  fotc^cr  Umflanb  aucb  nüfelic^  toxxUn,  8?ct  DbftBäumcn 
mit  ü))pigen  $o(gtrieben  fann  eine  fo  p(ö$(i(4e  unb  t)ie({eitige  (Entftel^ung  t>on 
SBunfccn  unb  bie  barauf  folgenbe  'ißrobuftion  t)on  langfam  SBaffcr  leitcnbem 
|)otjparencl^^m  bic  Iricbfraft  bcrartig  mägigcn,  baß  nun  Slütl^enanfa^  in 
golge  bcffcn  eintritt.  ?eiber  ifl  aber  ber  anberc  gafl  bäufiger,  ba|  nämlid) 
tie  ^agelwunben  2luögang3fleflen  für  anbere  Äranfbeitöerfd^einungen  tocrben. 
SScnn  feucbte  SBitterung  längere  3"t  nad)  bem  f>age(fd)(ag  an^tt,  geigen  p«!b 
tiicbt  fe(ten  Anfänge  t)on  2Sunbfäu(e,  $i(jfäu(e  u.  bgl.  93ei  %m^gba(aceen 
Bürgert  ftd^  (eid>t  ©ummiflug  ein.  (Solche  t^olgefranfbeiten  fönnen  natbber 
$eran(affung  jum  Äbfterben  »on  ä^^eigen  geben.  Setrifft  biefeö  Sbfterben  bie 
©i^jfettriebe  junger  33äume,  fo  pnb  t)ertrüj)j>e(te  Äronen  ober  bei  Sämlingen 
früppetbafte  Stämme  bie  nid^t  feltene  f^olge. 

3n  £)bftbaumf(i^u(en  loirb  nacb  l^ef tigern  $age(,  ber  bie  gtattrinbigen 
Stamme  flarf  bef(^äbigt  ^at,  ftc^  oft  af«  ba«  befte  ÜKittel  ba«  3w^ö*l*n«i^«n 
Ux  Stämme  über  ber  $erebe(unggfleDe  em)>fe^(en,  um  einen  gang  neuen 
Stamm  gu  ergielen.  äu(^  bei  älteren  Stämmen  mit  ftarf^erbagelter  Ärone, 
bie  ja  oftmate  auc^  nodb  ^«^^  ^i«  bom  Sturm  abgeriffenen  äcfle  beformirt 
ift,  »irb  man  im  fotgenben  JJ'fübiö^r  ^^^^^  gtoedmägige«,  tiefe«  3*J^ö(ffc^neiben 
bie  ffronc  ].  Z^.  neu  gu  bilben  fucben  muffen.  Obgleich  bie  SRcprobuftionö* 
Mt  gur  S^it  ber  ^agelfc^äben  in  ber  SRegel  eine  große  im  Saume  ift,  fo 
ba§  bie  SBunben  teicbt  überleiten  fönnen,  fo  toirb  man  boci^  bei  glattrinbigcn 
Stämmen,  bic  größere  ^art^ien  bon  jRinbc  burc^  bie  bic^t  neben  einanbcr  auf' 
9e|(blagenen  fiömer  (o^gepta^t  geigen,  gum  Serbeden  ber  SBunbe  tnxä^  eine 
Saumfalbe  fcbretten  muffen.  97ac^bem  bie  Duetfc^munben  ber  f)a9e(törner 
turc^  Su^'c^neiben  mit  einem  fi^orfen  3ßeffer  in  (eic^ter  l^eitenbe  ($Iac^iounben 
umgemanbeU  loorben  ftnb,  oenoenbe  man  eine  ÜRifc^ung  bon  Sel^m  unb  flrol^:: 
freiem  SRinböbung  mit  Slf(!^e  ober  SAieferflaub,  bie  gur  Satbenform  gufammen* 
gefnetet  ftnb.  Sei  ber  augenblicfUc^  ^errfd^enben  S)7anie,  aUe«  burc^  j!)üngung 
curiren  gu  tooden,  ifi  e«  nic^t  gu  oermunbern,  ba|  and^  bei  f^arfen  93ef(i^äbis 
gungen  mit  Subftangoertufl,  mie  Sturm  unb  $age(  ^eroorbringen  tonnen, 
fofort  gum  3)üngen  gefc^ritten  wirb.  SBir  ratl^en  aber  bat)on  ab]  felbfl 
auf  magerem  SJoben  bünge  man  erfl  bann,  toenn  ber  Saum  bereit«  toieber 
neue  Xriebe  gemacht  ^at.  ®rößere  Oueriounben,  bie  längere  3^^*  J"'^  Ueber* 
ToaDung  brauchen,  fc^üeßt  man  am  beflen  bur(i^  Ueberflrei(^en  mit  taftflüffigem 
Saummad^«,  aifo  einer  ^argmifc^ung ,  metc^e  bem  SBaffer  ben  (Eintritt  ber« 
tee^rt.   Sifliger  ifl  ein  Ueberfireid^en  ber  SBunbe  mit  ^eißem  Steinfol^tent^eer. 

SBie  e«  bei  bem  $age(  getoiffe  ^Regionen  giebt,  bie  befonberö  l^äupg  ^eim* 
gefud^t  toerben,  fo  e^ifliren  au^,  toenngteic^  au«  anberen  Urfac^en,  namentßd^ 
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in  @c6trjen,  beflimmte  ®ürte(,  in  fccnen  SScricfeun^en  fcurc^  ©c^necbrurf  fall 
aflia]ffrli(^  fidl  cinflcflcn.  äugerbem  »erben  einjelne  Sofaütaten  in  aßen  ©egw^ 
ben  mit  rcit^Ud^em  ©c^necfafl  al«  fcefonberö  gcfal^rbet  betrad^tet  toerben  müjfcn; 
eö  ftnb  bie«  bic  ©obcnfenlungen,  in  tt>et6e  bcr  ®^nec  öon  oBen  ober  hn 
Seiten  ^^ineingetoel^t  »erben  !ann.  S)ie  gleid^en  ©t^neentaffen  teirfen  akt 
anii  öerft^ieben,  je  nad^  ber  Sittcrung,  bei  mefdber  fte  fallen.  3fl  H  fcljr 
falt  unb  ttjinbig,  bann  fammeft  fic^  feiten  fobiel  ©(i^nce  in  bem  ©ejweige,  ta§ 
er  ©d^aben  bringen  fönnte;  bie  Jfn^flattc  pnb  ju  fein  unb  !alt,  um  fi^  an 
einanber  gu  ütten.  3Benn  bagegen  bei  »cic^em,  »inbflittem  SBettcr  ber  Scbnce 
in  großen  i^Iodfen  fällt  unb  (eic^t  gufammenbaUt,  bann  l^aftet  er  in  grogen 
äRaffen  in  ben  Saumfronen  unb  biegt  ober  brid^t  Die  ^efle. 

303enn  bie  Säume  auf  Äbl^ängen  fleben,  bcmerh  man  jal^trciti^ere  ©cbaten 
auf  ben  ber  SBinbfeite  entgegengefe^ten  %b^ängen^  in  benen  bann  ganje  Streifen 
getoorfen  »erben  fönncn.  S)ie«  jeigt  jtc^  ate  dnfaci^e  golge  be«  ©^neebrucfc^, 
namentlich  bei  mitbem  2Binter»etter  unb  nodf  »eid&em,  offnem  33oben,  n?äirent 
bei  ftärferer  Äälte  ber  f^)r6be  ©tamm  el^er  gebrochen  wirb  (©d^neebrn*:. 
Serpflanjte  Säume  mit  flacher  SBurjelfrone  »erben  lei^ter,  ate  gut  bartj 
$fa^f»urjeln  üeranferte  Sjemplare  geworfen.  Sorgugftoeifc  ber  ®efa^r  aa^ 
gefegt  finb  bie  tointergrfinen  Säume  unb  unter  biefen,  »ie  ed  fd^eint,  tic 
Äiefer  ganj  befonberö ;  bie  gareren  ^olgartcn,  »ie  Sannen  unb  %x(i)Un  biegen 
pdb  mel^r  unter  ber  8afl  unb  rid^ten  ftc^.  \p'dttt  »ieber  auf.  ®ünjHger  (leben 
bie  8aub^ö(jer  bann  ba,  »enn  ber  ©(!^nee  |u  einer  3^i*  maffen^aft  eintritt, 
in  ber  fte  i^r  8aub  t)er(oren  ^aben;  did^t  unb  Suc^e,  »e(c^e  oft  bad  Saab 
ben  ganjen  SBinter  über  l^alten,  finb  gefäftrbeter  »ie  bie  anbcren  ^öljer, 
Dorau^gefe^t,  ba|  ?e^tere  nic^t  bur(^  einen  t)or^ergegangenen  naffen  unb  füMen 
©ommer  toerbinbert  »orben  ftnb,  in  bie  9tu]^e^)eriobe  einjutreten  unb  ba«  Sanb 
gu  »erfen.  äu(6  l^ier  roirb  bic  ©j)röbigfeit  be«  ^oljeö  für  bic  ärt  ber  9e» 
fd^äbigung  maggebenb.  Sei  ber  Xtagie  fielet  man  an  älteren  Säumen  fall 
immer  Äft«  ober  ©tammbruc^;  auc^  Sirfe  unb  ffirle  bürften  öfter  Sru4  al« 
9lieberbrüc!en  geigen.  Sernl^arbt^)  mad^t  aud^  barauf  aufmerffam,  ta^  A^^ 
bie  SBiberjlanb^fäl^igfeit  ber  Saumarten  änbert,  je  nacbbem  fie  einen  i^ren  Än^ 
f^)rücben  angemeffcnen  ©tanbort  l^aben.  fjür  unferc  Dbflbäume  fommt  an* 
bie  ^ronenbilbung  fel^r  in  Setrad^t;  namentüd^  bei  %e))feln  mit  i^rcn  flauen, 
ausgebreiteten  Äeflen  finbet  man  ein  förmliches  ÄuSeinanberf}>a(ten  ber  flronen. 
Da,  »0  ber  natürlid^e  ©abttuS  beö  SaumeS  eine  p^ramtbale  ftronenbitbnng 
nic^t  geigt,  »irb  eS  ftd^  empfel^fen,  burtb  tünfltic^e  (Ein»ir(ung  bie  6nt»icf(ang 
eines  ftarfen  äRittelafleS  anguba^nen. 

9uf  Saumgütern   lägt   ftdb   bei  ber  xtiatiry  geringen  Saumga^t  unb  ten 


0  Salbbefc^abigungen  burd^  SQSinb,  ©c^nee,  (SiS  unb  3)uftbrud(.    (Sentralbl.  f.  N 
gefommte  gorftioefen  1878,  @  29. 
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im  SBinter  freier  verfügbaren  Ärbeitgfrqften  oft  ben  ®efa^ren  beö  Scbnccbrucfö 
au^tDei^en,  inbem  rei^tjeittg  mit  fangen  Stangen  in  ben  Saumfronen  bie 
Sc^neetajl  tl^eitoei«  abgefci^fagen  »erben  fann.  ©inb  ajlbrücl^e  aber  einmal 
geic^c^cn,  bann  bleibt  eben  fein  anbre«  SKittel,  a(«  ba«  ©(attfd^neiben  ber 
SSunbflac^e  unb  Ueber^iel^en  berfelben  mit  Si^eer.  Sei  eingeriffenen  heften 
aber,  bie  mit  einem  SEl^eit  il^reö  $o(3för^)er«  noc^  an  ber  $)am)ta<^fe  fefl^ngen, 
empfiehlt  fl(i^  ba«  ^"(^»^»"«nHammem  ber  Äefle.  S«  befielet  bieg  burc^  S^xM^ 
biegen  bed  eingef))a(tenen  %fled  in  feine  natürtid^e  Sage;  in  biefer  toirb  berfelbe 
baburd^  bouernb  erl^alten,  ba|  er  mit  einem  anbern,  flarfen,  in  entgegengefe^ter 
ÄiÄrung  oerlaufenben  ?ljle  ber  Ärone,  toel^er  a(ö  ®egenjug  bient,  bur^  gwei 
Sretlflücten  Derbunben  tt>irb.  SBenn  ber  eingef))a(tene  %ft  in  ber  rid^tigen  £age 
ficb  befinbet,  tt)erben  bie  )n>ei  93rettflütfen  )>arallet  a(g  Serbinbung^glieb  an 
tiefen  unb  ben  jum  ge|lbalten  beftimmten  Äft  angelegt  unb  nun  bic^t  hinter 
jebem  9fl  ein  ^flocf  bur(!^  beibe  Srettfiücfen  gefc^fagen,  fo  bag  auf  biefe  SBetfe 
ein  ^oljra^men  entfielt,  beffen  jtoei  fur3e  ^flocffciten  bie  Sefle  in  ber  ge* 
njfinfc^ten  Sage  gufammenl^alten.  Sin  Sinben  mit  ©triefen  tfl  fopfjjieliger  unb 
tagt*  aut^  eine  größere  Setoegung  beg  eingef))a(tenen  Sjleg  bei  f))äteren  ©türmen 
ju.  S9ei  ©c^neenjurf  »irb  toie  bei  ffiinbtöurf  im  Db|!garten  ein  fflieberauf« 
rieten  ber  einfettig  mit  ber  2Bur}e(frone  aud  bem  93oben  gehobenen  ©tümme 
bie  Sr^ttung  berfelben  grögtent^etld  ermögtid^en.  3m  2Ba(be  bürfte  Sin« 
fc^Iagen  ber  gen>orfenen  ©tämme  aOein  am  $(a(e  fein.  Sei  nur  fcbief  ge« 
brütften  ©tammen  fann  man  im  Dbftgarten  ebenfalls  burc^  ©tüften  toieber 
nac^l^elfen,  n>ä]^renb  man  im  3Ba(be  gegen  biefen  Uebelflanb  nic^tg  tl^un  fann. 
Semerfentoertl^  unb  »iffenfc^afttic^  toeiter  ju  j)rüfen  ifl  bie  angäbe  üon  9?örb« 
linger  1),  ha%  ein  fdfttefgebrüdter  Saubl^otgbaum  feine  fpäteren  da^redringe  na(^ 
o6en  verbreitert,  n>ä^renb  ber  iRabet^ofjbaum  biefetben  na^  unten  and  baucht. 
Sei  Sud^e  unb  $ainbu(!^e  mar  bag  $oI}  biefer  oberfeitd  ftärferen  da^redringe 
fcefonber«  l^ort  unb  gefagarm,  Sielleiti^t  ift  biefer  bcad^tenömertV  Um^anb  mit 
ber  Hudbilbung  bed  9tinbentör)perg  unb  ber  Sntfte^ung  von  9{inbenriffen  in 
SJerbinbung  }u  bringen.  Sffienn  bie  Saubl^olgrtnbe  unter  fonfl  gleichen  Serl^ätt» 
rnffen  bei  Iroden^ieit  nit^t  fo  fange  bc^nbar  bfeibt,  »ie  bie  iWabefl^ofjrinbe, 
fo  mirb  pe  bei  ben  nun  fci^ief  gerefften  unb  ba^er  ungleicher  befonnten  Äeftcn 
unb  Stammen  auf  ber  trotfneren  Oberfeite  früher  reifen  unb  ben  Siinbenbrurf 
oerminbem,  bie  ©ofjringbifbung  fomit  {leigem.  Sei  ber  efaftifc^eren  Wabef* 
bo()rinbe  mfirbe  bie  trocfnere  Oberfeite  immer  no(^  be^nbar  fein  unb  noc^  feine 
9Kffe  befommen;  ber  SKangel  an  Stiffen  toürbe  nur  ben  JRinbenbrud  oberfeitß 
vermehren  unb  bie  dal^re^ringe  um  fo  enger  machen. 

(Sd  märe  bieg  berfefbe  Sorgang,   toie  bei  ber  Sntflel^ung  ber  ©))ann= 
tfidigfeit,   b.  1^.  be«  röcfenartigen  Sonoöfbenö  einjelner . ©treif en  ber  ^ofj« 


^)  3)«ttf(5e  gorjlbotonif,  I,  @.  185. 
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ac^fe  über  bte  $eri{>(erie  be^  übrigen  3a^re0ringed  l^tnau^.    ^a,  ido  bie  9tinbe 
am  bünnßen,  fanb  fc^on  S)ubame(^)  ben  $o()tdr))er  am  ftärffien  entoidelt. 

9.   üsanüang. 

S)te  ©d^äbtgungen  bur(^  St9,  bad  ftd^  an  ben  iBäumen  anfe^t,  ftnfc  jeU 
tener.  (Sine  fc^ned  ))orü6erge]^enbe  dncrufittrung  burc^  ®(attetd  tt>irb  meijt  für 
ungefä^r(i(^  gehalten ;  tnbeg  ftnb  in  ber  $rap^  manche  Stimmen  (aut  gcnortcn, 
iDetd^e  ber  3luf(agerung  t)on  Sid  auf  gtattrinbigen  3^^id^"  ""^  (Stammen  tie 
Cntfte^ung  bon  3)ranbfle(fen  ju^retben.  2Benn  man  ft(^  mittönet  bie  &it< 
fle^^ung  beö  ©latteifeö  in  ber  3Beife  öorftettt,  bafe  Äegen,  beffcn  Kröpfen  k-. 
reit«  unter  0^  abgelül^tt  toaren,  bei  bem  Äuffaflen  auf  bie  Säume  burc^  tie 
Srfd^ütternng  erflarren,  fo  mirb  man  nic^t  annehmen  fönnen,  bag  bie  Saite« 
koirfung  bed  Sifed  florenb  mirtt.  9{a(^  ben  bei  fünfUi(^en  Sroftoerfui^ea  ge* 
fammelten  (Erfahrungen  bin  id^  ber  SDteinung,  bag  ber  (älatteidüberjug  bnrit 
@)}annungdanberungen  im  beeifien  ©tmtbt  fc^ablic^  toirlen  fann.  Sei  gan; 
(eicbten  t^rül^jial^rdfröflen  lägt  ft(^  conftatiren.  baf;  an  ben  trautartigen  Xriehn 
im  9{inbengett)ebe  Spalten  entfielen,  o^ne  bag  tiefgebenbe  9r&unung  ber  ^tSitn 
flattgefunben  l^ätte,  a(fo  bie  c^emifc^e  SBirtung  bed  t^rofte^S  }ur  (Geltung  gefonnnen 
toare.  ®o(c^e  ©etoebeberle^ungen  finb  aud^  bei  ®(attei^  möglich,  loenn  ^^ 
felbe  (angere  3^'^  am  $flan}entl^ei(  fe|l  b^ften  bleibt  unb  namentüd)  bie  bei 
(Eintritt  bon  ®(attei^  l^aufigen  £emperatutfd^n)anfungen  überbauert. 

Son  ben  gemobnlic^en  ©(atteidbUbungen  bürfte  )u  unter{(^eiben  fein,  n^etl 
auf  terfd^iebenen  9i(bung^)>rojefFen  berul^enb,  ber  Sid«  unb  2)uftan^ang, 
ber  mit  bem  ©d^neebrud  }u  )}erg(eidben  ifl.  3"^  Ql^arafteriftif  ber  (Srf(^einnng 
l|a(ten  mir  und  an  eine  iDarftellung  X)on  Sreitenlobner^),  ber  eingebentere 
Seoba(!^tungen  gemacbt  ^at.  9m  27.  Januar  1879  fleUte  ftc^  im  Si^iener 
2Ba{be  bei  t)öaiger  äBinbfliQe  unb  nebligem  äBetter  jur  9)}ittagdjeit  unter  p 
nel^menbem  Suftbrud  unb  negatit)er  2;em)}eratur  bei  Sien  ein  9?ieberf(^(ag  ein, 
ber  bie  3Ritte  jmifci^en  ®{>rül|regen  unb  il?ebe(reif  l^iett  unb  ber  ba(b  ju  @(att' 
eid  erflarrte.  %n  ben  Säumen,  beren  2:em))eratur  in  aQen  Xbei(en  unter  0 
tag,  entflanb  ein  einfeitiger  (Siöbelag  öon  3 — 5  mm  Dide.  3)ie  $eriobe  M 
ftiUen  grofle«  mäl^^rte  im  Sßiener  äBa(be  5—6  Xage;  ber  (Sidan^ang  blieb 
9  läge  unb  bermel^rte  fic^  berart,  bag  bie  bünnpen  3»«fl^  i^^  3)i(fe  eine« 
©c^iffdtaued  ^eranmud^fen  unb  bie  Su(^enflämme  bra(!^en  unb  bie  ©tangenböljer 
}u  Soben  gebogen  maren.  3)a  ber  Soben  nur  oberflä(ib(i<^  gefroren  nxir, 
mürben  auc^  Saume  gemorfen.  Sei  Soniferen  mar  bie  Senabelung  ber  Q\^' 
ablagerung  befonberd  günflig,   unb  Xannen  bilbeten  (Sid)>^ramiben,   inbem  bie 


^)  Physique  des  arbrea,  IV,  @.  30. 

')  Sreitenlo^ner:  2)er  (St9*  unb  2)uftanbang  im  SMencr  SSalbe«    9^rf4*  ^^ 
b.  ©ebiete  b.  ÄgrifuIturpt^i^lW  1879,  @.  497. 
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oft  20  cm  Sänge  mejfenben  Hn^&nge  ber  oberen  ftefle  an  tte  unteren  ange« 
froren  xoaren. 

3n  ben  Xicflogen  toar  ber  Sefaft  n>irfK<J^e>3,  transparente«  ®(attei«;  auf 
ben  ^ö^en  bogegen  bejlanb  bic  ^auptmaffe  me^r  au«  einem  (Semenge  üon  Si« 
nnb  jBuft.  (Stenfo  na^m  bie  Siöpartljie  bom  fealbranbe  na(!^  bem  3nnern 
^tn  aflmd^K(!^  ab,  Joo  ber  Sefc^Iag  toeber  St«  noc^  'iDuft  war  unb  ein  fefle«, 
fha^Iige«  ©efüge  befag,  um  enbUc^  noc^  tiefer  im  2Ba(be  a(«  t^pifd^cr  Siuft«' 
anbang  dufjutreten,  ber  immer  fürjer  tourbe,  je  tiefer  man  in  ben  SBafb 
hineinging.  Um  fld^  einen  Segriff  bon  ber  fo  entjlanbenen  @i«bi(bttng  ju  machen, 
n)e((be  glei^jeitig  aud^  in  3)eutf(4Ianb  unb  grrantreid^  auftrat,  beflimmte  man 
ba«  ®eti)ic^t  be«  Sife«,  ba«  an  einjefnen  ä^^ö«"  ^^"9/  ""^  «^  ^i^flöb  flcb  ba* 
bei,  bag  auf  1  ©emic^tStl^eif  eine«  btattlofen  3^^^^^^  famen  an  (Si«  bei  jiirfc^e 
36,7,  bei  äerreiAe  44,1,  bei  9tot]^bu(^e  85,3,  bei  Sannc  31,1,  bei  gierte 
51,3,  bei  Äiefer  fogar  99,0  ®etti4t«t^ei(e. 

3«t  Srfldrung  ber  Srfdbeinung,  bag  troft  ber  ettoa  2  o  bctragenben  Jtatte 
ber  SRieberfc^Iag  in  flüfpger  tjorm  erfolgte,  aber  ni(bt  l^erunferfloß,  fonbern  ju 
burcbftc^tigem  @i«  lourbe,  jiebt  3amtn  bie  obenerro&^nte  llnterfül^fung  be« 
Saffer«  bei  völliger  JRul^e  ju  $ülfe.  S)a  ber  ffii«über3ug  aber  feine  raul^e  Dber= 
flache,  fonbern  ein  gefloffene«  Äu«fe^cn  l^atte.  bie  SRegentrojjfc^en  auc^  nic^t  äugen» 
bü(fli(b  gefroren,  fonbern  erfl  nagten,  fo  bürfte  ein  anberer  Umftanb  bie  Ser» 
antajfung  abgegeben  l^aben.  Sreitenlol^ner  mac^t  näm(id)  barauf  aiifmerf* 
fam,  bag  bie  Seobacbtungen  ber  meteoro(ogif(!^en  (Stationen  jur  3^it  be«  Si«« 
anbange«  bie  Sßirtfamfeit  eine«  t^öl^nmnbe«  confiatirten;  e«  lief  a(fo  ein  feucht« 
toarmer  Äequatorialflrom  über  einen  (alten,  bie  lädier  au«füflenben  ^otarftrom. 
S)ie{er  Sontact  ber  dquatorialen  mit  ben  )>o(aren  ?uftmellen  führte  gu  ber  auf- 
faflcnben  92ieberfd)tag«form,  bie  nur  barum  flüfjlg  blieb,  toeil  ber  untere,  fatte 
(nftfbrom  eine  fel^r  geringe  t>ertifa(e  %u«be^nung  befag,  fo  bag  ber  au«  bem 
»armen  Strome  fommenbe  ißieberfcblag  nur  einen  furjen  9Beg  bur(!^  bie  falte 
fnft  }n  machen  brandete. 

Da,  too  bie  fatte  Suftfcl^i(i^t  eine  größere  bertifa(e  (Sr](febung  geigte,  nal^m 
au6  ber  iltieberf(^(ag  bereit«  eine  fefie  t^orm  an  nnb  fe^te  fic^  a(«  Stauer» 
reif  (^aarfroft)  fejl. 

!&er  9?ebe(,  ber  bei  Serü^rung  gioeier  nac^  Temperatur  unb  t^eud^tigfeit 
terfc^iebener  Suftfc^id^ten  ft(^  bi(bet^  fann  aud^  unter  0^  feine  Sonftitution  a(« 
tropfbar  fififftge«  Sßaffer  beibel^alten,  ba  feuchte  SBinbe  au«ge}eid^nete  Satort« 
feren  ftnb  nnb  im  Sßafferbunfte  eine  SRenge  9Bdrme  latent  mit  fid^  ffi^ren, 
ioe((^e  bei  ber  fort)od^renben  Sonbenfation  entbunben  »irb.  Srft  )oenn  ba« 
«rfaltenbe  ftgeH«  ein  geioiffe«  SKaß  überfleigt,  bcnoanbctt  fit^  ber  iWebel  in 
Stoftbampf,  inbem  bie  3)unflau«fcbeibung  nun  au«  Si«nabe(n  befleißt.  S)ie 
bem  freien  Suftjuge  au«gefe^ten  9tanbbdume  toirfen  a(«  S)un{}fang,  lodl^renb 


Digitized  by 


Google 


510  <Sd^n>efeUge  @äure. 

im  dnnern  ber  @(^(age  bie  ßodtenbe  Suft  unb  ein  nachhaltiger  Saumfrofl  Mod 
ben  tl^pifi^en  S)unflan^ang  ft<^  ausfeilten  (äffen. 

3)ied  loäre  a(fo  eine  Analogie  mit  bem  bei  ®paU  ober  ^rfl^frofl  auf« 
tretenben  Steife,  ber  a(fo  nit^t  a(d  gefrorener  2:^au  auf}ufaffen  ifi.  Xbau 
ifl  ba^  conbenftrte  SBaffergaS,  baS  ficb  an  ben  unter  bem  X^aupunh  ber  M 
burc^  @tra]^(ung  abgefüllten  $flan}ent]^ei(en  in  gufammenfliegenben  Sropfd^en 
nieberfc^Iägt.  Dad  äBaffergaS  ifi  meift  fc^on  reic^üc^  in  ber  Suft  torfeanben; 
ed  lann  3.  £^.  mie  ®to(fbribge^)  nac^meift,  mä^renb  ber  (Sommermonate 
aud  bem  in  ber  ißad^t  loarmer  a(d  bie  Suft  ftd^  jeigenben  Srbboben  auSbam^^fen. 
3fl  einmal  ein  ftarter  Xl^auüberjug  loorl^anben,  fo  !ann  berfe(be  e^er  als  <S(iu(' 
mittet  gegen  baS  Srfrieren  ber  $flanjent](^eile  angefel^en  toerben.  ©efriert  bieftt 
2^l^au,  fo  entfle](^t  eine  fr^flaUinifc^e  %inbe,  bie  ibentifd)  mit  bem  SiSan^ange. 
2)er  ateif  bagegen  entfielet,  toenn  ber  iE^aupunft  ber  8uft  bereit«  unter  0^ 
liegt  unb  biefer  S^emperaturgrab  burd^  ©tral^lung  unb  Serbnnflung  ber  ^flanjen* 
t^eile  erreid^t-  tt)irb.  (Ss  fügen  ftc^  alfo  bie  S)unftmole!üle  fc^on  in  feßer, 
Ir^flaflinifi^er  gorm  aneinanber  -(©oben.'  ober  ©ommerreif).  jE)er  ©ufton« 
l^ang  ober  SBinterreif  entfielet  burc^  Cinftrömen  beö  ^equatorialjhomc«  in 
ben  langfam  meic^enben  ^olarflrom,  unb  biefer  ^ampf  ifi  barum  fo  gefal{irlid), 
n>eil  bei  langer  2)auer  fo  mel  üDuftan^ang  erjeugt  xotxttn  tann,  ba|  unter 
feiner  Saf}  bie  fiäriflen  Säume  brechen. 

3n  ben  Saumgärten  toirb  red^tjeitigeS  unb  Dorfti^tigeS  Snfd^lagen  mit 
Stangen  an  bie  Sefle  einer  fole^en  fc^äbßc^en  Stn^aufung  beS  SDufteS  üorbcngen; 
im  SBalbe  ifl  biefer  Sc^u^  natürlich  nid^t  bur(^}ufül^ren. 


gop.  IIL    §xnm  ff^äbl^ec  ^afe  unb  ^I 

Mten. 

1.  SdioiefeCige  8&ute. 

Sßal^renb  mir  loerfuc^en,  mit  großen  Sofien  ungünflige  SobenDerbaltntjie 
3U  Derbeffem  unb  beftrebt  flnb,  burc^  mancherlei  fünfllic^e  Vorrichtungen  ben 
fc^äblic^en  SBitterungSeinflüffen  entgegen  3U  arbeiten,  3ie^en  toir  ^aufig  in  grögtei 
9Jä^e  einen  geinb  gro§,  »elcber  in  gorm  einer  geminnt>erf}>rec^enben,  inbufhrieüen 
Slnlage  3unä(^fl  fic^  ber  toärmflen  ©i^nH^atl^ien  3U  erfreuen  ^at.  ®rabe  je?t, 
»0  ber  ?anbtoirt^  bereits  ge3toungen  ifi,  burc^  (Srric^tung  öon  Srennereien  unb 
3icgelcien  fein  SSobenfapital  jur  l^öc^fien  Serioertl^ung  ju  bringen,  unb  »o  tie 
gabrifanlagen  größerer  ©täbte  immer  umfangreicher  »erben  unb  ben  ©arten» 
bau  in  ber  9?ä^e  ber  ©täbte  immer  me^r  bebro^en,  ifi  eS  3«*  <*"f  ^^"  W^^' 

0  ««ad^  Journal  of  science,  Vol,  I,  p.  471,  cit.  in  SJoturforfcJer  1879,  fix  32. 
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litten  Qinflug  ^injumeifen,  ben  fotc&e  Anlagen  auf  größere  Entfernung  ^in  auf 
tic  ^flanjenmelt  audjuüben  vermögen.  S^r  ben  t^orflmirt^  erhält  biefer  $untt 
eine  »efentltc^e  Sebeutung  namentü(^  in  jenen  ®egenben;  n)o  ^üttenmevfe  in 
Der  92a^e  t)on  Sßalbungen  fic^  beflnben.  üDer  üon  3a]^r  ju  dal^r  tt>ac6]enbe 
«leint  tfl  ber  9{au(^.  t^reUic^  ift  nid^t  jeber  9tau(^  ber  $$egetation  fc^äbßc^, 
ifiib  ^ie  ^flanjen  fönnen  in  einer  %tmofpl)äre  fel^r  gut  gebei](^en,  xotlä^t  l^äufig 
mit  iRouc^  berartig  üBer(aben  i%  bag  bte  fiol^lenflofftl^eitc^en  fic^  a(d  fd^toarjer 
Ueberjug  auf  bte  93(atter  (agern.  S)er  9iu^  ift  auc^  ntd^t  ber  fc^äbüC^e  SSe« 
ftantt^etl,  fonbern  bie  gasförmigen  SJerbrennungdprobufle,  tütid^t  ter  9iaud) 
in  t)ie(en  fallen  mit  ft(^  fu^rt.  dienen  ftnb  bie  ^^^f^^^i^ngen  gugufc^reibeu, 
mdi^t  fic^  in  ber  92ä^e  größerer  f$euerungdan(agen  an  ben  ^flangen  in  gorm 
oergitbter  unb  loertrodneter,  eingerollter  93(ätter  geigen  unb  bid  }um  gän}ti(^en 
Saubabwerfen  ftd^  audbel^nen  fönnen. 

Sänge  S^xi  ifl  man  im  Unf(aren  geioefen,  totid^t^  ber  fc^äbßc^e  Seflanb- 
t^ei(  beS  SRouc^ed  fei^  bid  bur(^  bie  Unterfuc^ungen  t)on  SRorren^),  ©töcf« 
^arbt^  unb  namentlid^  »on  ©c^röber^)  ber  geinb  in  ber  fc^toefeügen 
Saure  erfannt  Sorben  iß.  3)ie  metaDifc^en  ®ifte,  tt>ie  %rfen,  ^int  unb  9(ei, 
bie  man  früber  »orjugöweife  bei  ber  S3ef(^abigung  burd^  ben  diaudi  ber  glitten« 
merfe  im  Xuge  gel^abt  ^at,  finb  experimentell  als  minber  fd^abßc^  nad^getoiefen 
»orten,  ma^renb  bie  fd^mefelige  Säure  f(^on  in  fe^r  geringer  99eimengung  gur 
Juft  ben  lob  ber  SJerfud^Spflangen  ^erbeifül^rte.  SBie  gering  eine  fo((^e  93ei« 
mifc^ung  jur  Suft  gu  fein  braucht,  ge^t  auS  ben  Seobad^tnngen  t)on  äRorren^) 
^enjor,  ber  bie  (^arafteriflifd^en  ©puren  ber  3«ftörung  an  ben  Stattern  fc^on 
loabme^men  tonnte,  koenn  bie  Suft  nur  Vsoooo  ^^^^^  %$otumenS  an  fc^toefeüger 
Saure  entl^ie(t.  Unb  fo  geringe  Beimengungen  entbätt  fi<^er(i(^  mand^er  9taucb, 
ter  burc^  bie  Verbrennung  fd^mefelbaltiger  ©tein!o^(e  gebiCbet  n)irb.  S)a  aber 
Schwefel  in  ber  gorm  öon  ©c^toefcteifen  ein  l^aufiger  Sejiaubt^ieil  ber  ©tein* 
fo^le  iji,  fo  iji  angunel^men,  ba§  toir,  mie  SÖiorren  fagt,  mit  jetcui  ©dboVn* 
ftein  bie  tlntage  für  einen  SergiftungSl^eerb  ber  ^flanjen  errid^ten. 

9{un  barf  man  aDerbingS  aud^  nid^t  ju  xotit  in  ben  93efürdbtungen  gelten. 
£ie  (S^erimente,  tt>e(cbe  }um  yiadftx>ti9  ber  ©(^äb(t(^(eit  fo  geringer  ©aSmengen 
angefttüt  toorben  ftnb,  beflanben  in  ber  meifl  mel^^rfi&nbigen  Sinmirfung  beS 
@aieS  in  einem,  bur(^  eine  ®(aSg(odfe  abgefc^Ioffenen  9taume. 


1)  R^cherches  experimentales  ponr  d^terminer  rinfluence  de  certains  gaz 
indastriels,  sp^ialement  du  gaz  acide  sulfareux,  sur  la  vögötation.  Extracted 
from  the  Beport  of  the  International  Horticaltural  Exhibition  etc.   London  1866. 

^)  Unterfud^ungen  über  bte  fd^obltc^c  (Sinioirfung  be9  $ütten^  unb  @tein!ob(enrau(l^ed 
auf  bo«  9ßac^«tbum  ber  ^flangen.    ^aranbter  forf».  Sabrb.,  iBb.  21,  $eft  3. 

*)  2)te  Stnmirfung  ber  fc^toefeltgen  @äure  auf  bte  ^flanjen,  in  SanbU).  ^erfuc^* 
ftatienen  1872. 

*)  a.  a.  O.,  @.  224. 
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jDiefem  3uf^<^n^^'  cntfprtdbt  im  gemöl^nltcl^en  Seben  nur  ttwa  bte  Suft- 
bcfc^affcn^eit  in  unmittelbarer  9?Q^e  eine«  inbufhieHen  ffitabßffement«,  »ie  eintf 
3iegeIofenö,  einer  C)ütte,  eine«  Äoateofenö  u.  bgC,  bcren  Kandi  in  großen 
ÜRaffen  Tag  unb  Stacht  ft(!^  über  bie  »egetation  lagert.  3n  ber  SRe^^rjabl 
ber  Satte  bienen  bie  Suftbemegung,  ber  9Btnb  unb  bie  Sigent^ftmüd^feit  ber 
f(^n>efe(igen  ®äure,  in  Serül^rung  mit  993affer  ju  Sc^toefelfäure  }n  op^bircn, 
ate  Sd^u^mittel  gegen  bie  e^emften  SBirtungen  bed  ®ifted,  gegen  boö  6a(bige 
Hbfierben.  3ebenfa0^  aber  n)irb  man  gut  tl^un,  in  benienigen  @egenben,  )&o 
mit  @tein!o^(en  ober  j£orf^)  gefenert  mirb,  bei  ber  9n(age  fotc^er,  ttel  %an4 
probu}irenben  (Stabüffementd  biejenigen  Orte  }u  matten,  bie  mög(i(^ft  entfentt 
oon  grogen  Sutturen,  namentlich  Don  Sanmanfagen,  ftnb.  SBer  bie  Literatur 
ber  (e^ten  3abre  terfoCgt  ^at^  mirb  finben,  bag  fid)  bie  fffagen  über  ben 
fd^dbtic^en  Sinflug  bed  diaucbed  mehren,  unb  grabe  biefe  ja^tretc^eren,  ^anjig 
ju  ^rojeffen  fü^renben  Jttagen  bürften  bie  Urfac^e  fein,  ba6  Ti^  bie  Siffen^ 
fd^aft  in  ber  legten  3^1*  fregietter  mit  biefem  fünfte  beft^äfttgt  ^at. 

ÜDie  {Refuttate  biefer  Unterfui^ungen  geigen  junäc^fl,  bag  bie  gasförmigen 
^robufte,  toetc^e  bei  ber  Verbrennung  einer  fc^ioefelfreien  ©teinto^^fe  etgeugt 
»erben,  für  bie  Segetation  unfc^Sblic^  ftnb.*) 

©ntl^aCt  bagegen  bie  Äol^Ie  einen  Il^eil  ©t^toefel  unb  enttoeic^t  bie  f(^ttefe* 
(ige  ©dure  in  bie  8uft,  fo  wirb  biefeö  @a3  oon  ben  Sfattorganen  ber  Wabel»  unD 
Saubl^ötger  aufgenommen,  unb  gkoar  tt)irb  t9  (na<j^  ©(gröber)  in  biefen  Organen 
grögtent^eitd  feftge^alten  unb  nur  gu  einem  geringen  2]^ei(e  in  ben  ^olgförper 
ber  ^flange  gefeitet.  3)aB  bie  fc^toefeüge  @aure  a(d  fo((^e  bis  gu  ben  äBarjeln 
gefangen  foflte,  inbem  fie  burc^  ben  Stegen  bem  Soben  gugefü^rt  loürbe,  ijl 
unma]^rf<^ein(i(^,  ba  fie  auf  biefem  2Bege  (angfl  gu  ®cbn)efe(faure  ftc^  o^birt 
baben  mürbe.  %u(!^  bie  oon  Freitag ^  in  biefer  Segiel^ung  bireft  angeiMtcn 
Serfud^e  beuten  barauf  l^in,  bag  roir  bie  Sfatter  att  bie  $au))torgane  gni 
3(ufnaKime  bed  ®ifted  aiigufe^ien  l^aben.  92ic^t  aQe  StStter  aber  nehmen  gleich- 
oie(  oon  bem  gebotenen  ®ifte  auf,  unb  in  biefer  Segiel^ung  unterf<i^eiben  fui 
bie  97abi(^ö(ger  mer!(ic^  oon  ben  Saub^ötgem.  (Sr|lere  nehmen  unter  fonft 
gleichen  augeren  $$er^ä(tnt{fen  mit  ber  g(eic^  großen  9(attflä<^e  loeniger  fcbtoefc^ 
(ige  Säure  auf,  atö  (entere;  jebod^  ift  mit  bem  SJac^ioeiS  einer  grö|eren  SRenge 
aufgenommenen  ®afed  no<^  ni<^t  gefagt,  ba§  baburc^  and^  eine  ^flange  me^r 


')  Sfladi  @t5(fbarbt  t|l  au($  $3raunto^Ien-  unb  2:orfrau4  fc^tUcb,  n>enn  h\t\t9      i 
gcuerung^nuitrrial  @4tt>efe(fie9  enthalt   2)er  Kau^  ber  £alföfen  geigt  ^äf  am  mtnbcficn 
nac^t^eiHg,  meil  ber  Statt  bie  gebilbete  ft^nKfelige  @aure  gurücf^SIt,  ebenfo,  n^ie  bei  3i^^f' 
dfen  bec  häufig  t)or^anbene  SDtagneftage^alt  be«  $^one«  burij!»  3uril(f^Itcn  ber  f(^n^ef^ 
(igen  ^Saure  gün^g  totrft.    (E^emifd^er  Stderdmann  1872,  ^ft  II,  @.  111  n.  f. 

^  92ac^gen)tefen  an  Pflaumen*  unb  Birnbäumen. 

»)  SWittbeilung  ber  lonbto.  «fab.  <Pop|>eI«borf.   «b.  II,   1869,  @.  34,  cit  bei 
e^röber  o.  a.  O.,  @.  321,  ' 
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Iribct.  3)ic  aBibcrjlanböfä^igfcit  ^ängt  tjtclmel^r  üon  bcr  fpejicttcn  Organi« 
fation  ber  ^flanjc  ab.  3n  biefer  Sejicl^ung  (ag  bic  SJermutl^ung  nal^e,  ba§ 
ber  anatomif^^c  93au,  namentlid^  bic  3o^^I  *>«r  ©}>altöffnunöcn  für  bie  (Sitn>fäng* 
lid^fctt  einer  ^flanje  mafegebenb  fein  möchte;  bicfe  SSemtutl^ung,  lüclcfie  Don 
2»orren  toteberl^^lt  auögefj}rod6en  toorben,  l^ot  fld^  aber  a(ö  irrig  ertptefen, 
ba  ©(j^röber  gcfunbcn,  ba|  bie  ft^toefelige  ©aure  nid^t  burc!^  bte  (BpaiU 
Öffnungen,  fonbern  gleid^mägig  k)on  ber  gangen  Oberfläd^e  be^  SCatted  auf» 
genommen  wirb.  Cr  fal^  öon  ber  f^^altöffnungölofen  Dbcrfeite  eine«  Sfatteö 
eben  fo  Diel  @ad  aitfnel^men,  ate  Don  ber  an  Htl^mung^organen  reichen  Unter« 
feite;  nur  toar  bie  ffiirfung  be«  Don  Ie|terer  Seite  eingebmngenen  @afe«  Diel 
f(4neller  unb  energift^er.  Diefe  Srf(i^einung  ftnbet  il^re  (SrfCärung  in  bem  Um« 
{lanbe,  bag  bie  ftoefeßge  @dure  begierig  Dom  SBaffer  abforbirt  tt>trb  unb  ftc^ 
in  9erü](frung  mit  bemfelben  (eid^t  o^^birt;  ba  nun  burc^  bie  tocfer  gebaute,  an 
<S))a(töffnttngen  reichere  Unterfeite  bie  Sßafferabgabe  be«  blatte«  an  bie  Suft 
t)or}ug0n)eife  erfo(gt,  fo  maiit  fic^  l^ier  bie  Sinmirfung  be«  ©ifted  um  fo  mel^r 
geltenb.  SBirb  baö  äBaffer  in  ben  SWiceDarinterflitien  ber  3«tttt)änbe  Don  ber 
Saure  in  größerem  ÜRage  gebunben,  aU  ein  3uflrömen  erfolgen  fann,  bann 
n>erben  bie  3^0^^nbe  loafferarm,  merben  enb(i(!^  audtroctnen  unb  fomit  i^re 
Jä^igfeit  für  bie  SBafferleitung  Dertiere». 

Sd  merben  bann  nur  noc^  biejienigen  3^0^nt>artl^ten,  toetc^e  bireft  an  bem 
f(^neO(eitenben  ®ett>ebe  ber  ®efagbünbe(  (iegen,  flarf  tt)afferba(tig  erfc^einen 
unb  i^re  normale  Färbung  bel^alten,  mä^renb  ber  trodne  S^l^eil  jmifd^en  ben 
<Sefä|bünbeIn  (ben  S9(attnerDen)  eine  falzte,  bräun(i<^e  f^ärbung  annimmt.  2)iefe 
Srfc^einung  einer  ^eUgrünen  92erDatur  in  ber  faxten  93tattmaffe  bilbet  ein 
3Rertmal  für  bie  (Ertemtung  einer  Vergiftung  bed  blatte«  burt^  f(^U)efe(ige 
€aure.  Unmittelbar  im  3uf<tmmen]^ang  mit  biefem,  für  bad  Suge  erfenn^ 
baren  9Rerfma(  fielet  bie  burd^  SBagung  Don  ® (gröber  gefunbene  S^atfac^e 
einer  Derminberten  SßafferDerbunfiung  ber  Dergifteten  93(ätter.  S)ie  Sran« 
fpirationdgri^ge  lägt  ftc^  aber  aU  Sludbrndt  ber  "^robuftion  gebrauchen  unb  fo« 
mit  (a|t  fic^  ftbßegen,  Dag  ba«  93(att  koeniger  affimiUrt.  3!)ie  aOgemeine  2Bir« 
fang  ber  Sergiftnng  auf  ben  ^flan}en!5r))er  koirb  a(fo  äf^nüäi  ber  einer  frü](^« 
jeitigen  (Entlaubung  fein,  unb  smar  mirb  bie  äBirtung  um  fo  fc^neOer  eintreten, 
je  größere  SDtengen  Don  fd^mefeüger  ®aure  Dorl^anben,  je  trodner  bie  Suft  ifl, 
ie  ^ö^er  bie  Zem^eratur  unb  je  flärfer  bie  93e(eu(^tung  ifl,  mobnrc^  ba«  99(att 
)u  intenftDerer  S^ätigteit  angeregt  loirb.  £)ur(j^  biefe  e^erimenteü  feflgefteOte 
X^atfa(!^e  wirb  bie  Sermutl^ung  nal^e  getegt,  bag  ber  flutten«  unb  @teintol^(en« 
rau(^  in  ber  SZad^t  meniger  f(^äb(i(i^,  a(«  am  Sage  mirft,  unb  man  erl^äCt 
fomit  »emgßen«  einige  9Bin!e,  meldte  bei  ber  Snfage  getoerbßc^er  Stabßffe« 
ment«  leitenb  »erben  fönnen. 

S«  bleibt  nun  nur  noc^  übrig,  auf  einen  $untt  aufmerifam  )u  machen. 
Serfelbe  betrifft  bie  9Ba]^I  ber  Säume,   bie  fic^  am  beften  noc^  in  ber  92a^e 
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öon  gafctifen  an^jflangen  (äffen.  9?a(^  bem  Obigen  möchte  e^  gerot^cn  er» 
fc^einen,  t)cn  äJabeC^öIgern  bcn  Sorjug  }u  geben,  ba  biefelben  in  berfelben  ^tit 
tt)eniger  f(^n)efelige  @&ure  aufnel^men,  aü  bie  Saubl^ölger;  aOein  biefe  9Ka§< 
nal^me  tt)ürte  aOer  Srfal^rung  toiberfprec^en,  ba  ed  fe|lftel^t,  bag  Siabelböljer 
mel^r  al^  Saubl^öljer  bei  bauernber  Sergiftnng  leiben,  ^ür  biefe  Srfd^isung 
fel^It  k)or(äuftg  bie  (SrUarung,  tt>enn  fo((^e  nic^t  ttxoa  in  ber  längeren  Men^- 
bauet  ber  9?abel  gcfunben  »itb,  beren  ä^^^f^^^^u^fl  ^^  fo  fühlbarer  »irb,  j« 
(dnger  fie  im  normalen  9ebend(auf  bem  93aume  atö  Sfftmilation^organ  }u  bienen 
beftimmt  toax. 

3)ie  frautartigen  ^ftanjen  ftel^en  ]^inftd^t(i(^  il^rer  Smpfangltc^fett  jictjAen 
8aub*  unb  9?abel]^ölgern.  5Rac6  ©törf^arbt')  flellen  [xd)  bie  erjlen  3fi4« 
ber  Vergiftung  bei  Rkt,  {Kartoffeln,  $afer  unb  Sßiefengrafent  bann  ein,  isenn 
biefe(ben  3n)etma(  ber  ^meiflihibigen  Sinmirfung  einer  Suft  ou^gefett  tt>aren, 
tocld^e  f(!^mefelige  Saure  ju  V40000  SJolumtl^eit  beigemifd^t  ent^^ieft.  Die 
$flan}en  fingen  an,  gu  vatihn,  unb  bie  SBIattfpi^en  bräunten  ft(^.  Suft  mit 
^^60000  fc^^^f^tig^i^  @äure  ^atte  bei  15— 20  maliger  Sinioirfung  benfefben 
erfolg. 

a)ie  neuen  Unterfud^ungen  öoii  ©(gröber  liefern  ben  SHaä^XDti^%  baj 
fd^ioefelige  ©äure  fc^on  bei  einer  Serbünnung  ton  1  ä){ifliontel  ßc^  f^äbfidi 
ermeijl,  foba(b  eine  längere  Sinn^irtung  ftattfinbet.  Setreffd  ber  aRertmalc, 
an  benen  bie  @äurebef(i^dbigung  ertannt  loirb,  mal^nen  inbe§  bie  Unterfu(^ungen 
}ur  Vorfielt.  Sd  ifl  jmar  ri(!^tig,  ba§  bie  oben  enoal^nte  %ert)atur}ei(J^nQBS 
fx6)  bei  (Einkoirfung  f aurer  ®afe  geltenb  mac^t,  inbem  an  beiben  ©eiten  ber 
SJcröen  baö  ®etoebe  burdfepd^tiger  unb  mit  SBaffer  überfüllt  erf(^eiut.  Siefe 
Ueberfüllung  tann  fo  koeit  gelten,  bag  bei  längerer  2)auer  bed  3uf^<^"^^  3^ 
beiben  Seiten  beö  $)auj}tblattneri)«  jErö<)fd^en  toie  bei  ©onigt^au  ^ertortteten. 
3n  Sejug  auf  bie  9Baf[erabgabe  ber  $flan}e  burd)  (Sinioirfung  fc^uefeliger 
Säure  ertoä^int  3ölter  (Decon.  gortfc^r.  1867,  p.  300):  „?a|t  man  onf 
frifcj^e  $f[an}entl^eile  gasförmige,  fc^mefelige  Säure  eintoirlen,  fo  fangen  biefe 
an,  )u  f(^rum^fen,  koellen  ab  unb  laffen  ]|^ierbei  Sßaffer  ausfliegen;  baS  Saffer 
trofft  im  maleren  Sinne  beS  SBorteS  t)on  il^nen  ab,  3nbeg  fd^eint  biefer  %d 
nur  bann  einjutreten,  loenn  9S3afferüberf<^ug  ben  9Bur}eln  }u  ©ebote  fie^t^ 
unb  bie  Blätter  fd^on  lange  bem  fd^äblid^en  (Einflug  ausgefegt  finb.  Stafann^ 
bemerh  man  bei  {aubbölgem  in  $otge  ber  fd^mefetigen  Säure  baS  Xaftreten 
jerfhreueter,   burd^fci^einenber  ^lecfen,   bie  fpäter  mattgrün  unb  braun  toerben. 


^)  (£(emif(ter  9(fer«mann  1872.  <B.  24. 

^  @($rdber,  3.  k>.  unb  9{eug,  (£.:  !3)ie  iBefc^äbigung  ber  Vegetation  bur4  ftouc^ 
unb  bie  Dber^orjer  C>üttenraud^f(^äben.  ©crlin,  «ßarev  1883,  cit.  ©oU  (Sentralbl.  1883, 
<Rr.  51,  @.  368. 

8)  ©c^röber:  Ueber  bie  ©efcft&bigung  ber  SJegetation  bur^  faure  @afe.  Janfc». 
»erfu(^«flQtionen  1879,  $>€ft  4/5,  cit.  ©ieberm.  Sentrolbl.  1880,  e.  124. 
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Set  9}abel^ö()em  erfc^eiitt  junäc^ft  bie  99(attfpi$e  mattsrün,  bann  fa^I 
unb  ((^Hegltd^  in  fi^arfet  Sbgrenjung  gegen  ben  unteren,  grünen  ÜTl^eit  intenfib 
Braunrot^.  3)tefe((en  ^(ecten  tourben  bei  (Einmtrlung  bon  @a(}fäure  erl^aften. 
®rabe  biefe  anfanflüd^en  ©tabien  afcer  fönnen  auc^  burt^  Stofl,  ^araflten, 
nngünßtge  Smal^rungöDerl^ldttmffe  k.  l^erDorgerufen  toerben.  ^afencleber^) 
giebt  ein  intereffanted  9eifpie(,  in  tt)ie  l^o^em  ®rabe  3rmngen  in  ber  Seur- 
t^eilung  ber  Sduref^äben  möglich  ftnb,  totnn  man  (ebig(i(^  nad^  bem  äußeren 
Knfelffen  nrt^ei(t.  (Sine  Belgifc^e  Sommiffton,  bie  jum  ©tubium  bed  (Sinfluffe^ 
ber  d^tad^d^tn  ^abnUn  jtoifd^en  9?amur  unb  Sl^arleroi  eingefe^t  tt)orben,  l^atte 
bei  85  gefammeden,  ntit  $(eden  berfel^enen  $f{anjen  auf  bie  (Sinmirlung  Don 
©aljfäure  gefd^foffen.  ®ne  fpdtere  Unterfucftung  toie«  nai,  bag  bei  79  biefer 
Stätter  anbere  Urfac^en  bie  ®<^utb  an  ben  gfleden  trugen. 

8u«  biefer  Unjuberläfjlgfeit  ber  äußeren  ÜWerfmale,  fowie  au«  ber  Un» 
ftc^^eit  ber  d^emifcben  Hnaf^fe,  fi^tiegt  ^afencteber,  bag  e«  ix»  it%t  über« 
^an))t  an  einer  äRet^obe  ^ifyU,  Xßtid^t  für  bie  ©äurebefcbabigungen  allgemein 
auftretenbe,  (6aratteriflif(!^e  SRerfmale  angeben  Idnnte.  ÜDie  d^emifc^e  Xnalt^fe 
tfi  barum  nic^t  anöreid^enb,  tt>eil  )nan(6ma{  bie  gefunben  ^flanjen  einer  ©egenb 
me^r  @d^u>efelfäure  entl^alten,  aU  bie  gleichnamigen  einer  anbern  ©egenb, 
n)c%  ber  fc^mefeligen  ©aure  auögefe|t  pnb.  ^)  a)iefer  ©ntoanb  bürfte  jebod^ 
me^r  ein  tl^eoretifc^er  fein,  toeit  bie  abnormen  SKengen  bon  ©d^toefelfäure  ober 
(E^tor  (bei  Stnmriung  bon  ©atjfäurebämpfen)  boc^  bie  normalen  ©d^manlungen, 
»clt^e  burt^fdfenittlid^  borfommen,  »eit  l^inter  fid^  taffen.  ©«gröber  f^jrid^t 
beglffatb  (rafttib  an«,  ba§  man  bie  (^emif(!^e  Snah^fe  im  herein  mit  bem  äußeren 
Änfe^en  aö  fic^e  SJafi«  für  eine  (Sj^^ertife  betrad^ten  fann. 

SOSenn  aber  eine  Safid  e^ifitrt,  fo  toerben  bie  berechtigten  9nft>rüd^e  ber 
Sanb*  unb  ^orflivirt^e,  fomie  ber  @artner  in  3u{unft  eine  beffere  SBürbigung 
finbcn.  ®te  SBirtungen  I5nnen  mandftmal  binnen  menigen  Sagen'  auftreten,  unb 
t»  oetbient  ein  red^t  in  bie  Äugen  f^jringenber  gaU  biefer  Art  begl^fafb  befon* 
bere  (ErtD&l^nung,  toeil  in  ber  $ra^id  ftd^er  ä]^n(i(!^e  (Erfd^einnngen  fd^on  me^r»: 
fa(^  beobad^et  korben  finb,  ol^ne  bag  man  au(^  nur  auf  bie  Sermut^ung 
defommen  »&re,  bie  Urfac^e  im  Äaudfe  ju  fud^en.  ©tödtl^arbt*)  toar  Äugen« 
jenge,  atö  man  auf  einem  9tittergute  bei  ber  S^^i^^^^»  ^i^  ^^  Saläre  mit  $o() 
gefpeifi  morben  toar,  ben  erfien  Sranb  mit  ©teintol^ten  audfül^rte.    3)er  9fau(^ 


0  $afenclet)er:  lieber  bte  Sefd^abigung  ber  Vegetation  burc^  foure  @afe.  iBerlin 
1879,  @^)ringer. 

*)  ^afencIeDer  mad^t  au((  barauf  aufmerffam,  baß  (S^Ior  unb  ©c^toefelfäure 
bi«^er  au«  ben  Äfc^en  befitmmt  toorben  feien,  bei  bem  (SinSfd^em  loerflilc^ttgen  fid^  ober 
ii^etle  betber  $tbxptt,  64r9ber  fe^t  nun  gur  iOermetbung  )u  niebriger  @4toefe(faure* 
mengen  Dor  bem  CSinSfd^em  !obIenfaured  92atron  gu  (1—3  g  auf  30  g  @ubftan)). 

^  Action  de  la  fum^e  des  fours  h  chaux  sur  les  vignes.  Compt.  rend. 
1876,  I,  ©.  1218. 
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traf  an  bicfcm  SEagc  ^xa^ot  ben  60  btö  80  ©cj^ritt  entfernten  ©emüfcgarten 
unb  fC^OA  am  näc^flen  Za^t  jeigte  fid^  eine  tiefeingretfenbe  SefAäbtgnng.  «£a^ 
Saub  ber  JDbftbäume  ta[)ar  üoUftänbig  berborrt,  bei  $oben  barunter  mit  a6« 
gefallenen,  iuugen,  grünen  ^rüc^ten,  indbefonbere  Pflaumen  bebedt,  bie  3^^' 
ttnb  ®emüfe)>flan}en  maren  getnicft  nnb  t>em>ent,  ber  3Bein  bed  ®e(etted  Ms 
}uni  }tt)etten  ®tod  hinauf  eine  braunrotl^e  Stäche  mit  toelten,  grünen  2:rau6<^en'' 
u.  f.  tD. 

Sine  btd^er  nur  einmal  BeDbac^tete  SRaud^mirtung  tt>irb  ton  $uf{on^) 
angegeben.  Sd  l^atte  nämßd^  ber  2Bein  ))on  ®t5den  in  ber  9{a^e  t>on  Sall^ 
Öfen  einen  äugerft  unangenehmen  ®eru(!^  unb  ©efd^mad  nac^  S^aud^  an^t» 
npmmen  unb  }eigte  nad^  4  Sßod^en  Sfftggal^rung.  S>ie  SBinjer  behaupten,  ta| 
f(i^on  bie  Strauben  benfe(ben  ®ef(i^madt  befi|en.  ^uffon  fanb  biefe  Xngo^ 
beftatigt  unb  bemerlte  ben  ©efd^mad  aud^  an  ben  9(ättern  unb  bei  ben  XrauSeo 
um  fo  intenfiüer,  je  reifer  biefelben  toaren.  9?acö  iJerlöWen  ber  Äalßfen  nnfc 
nad^  Eintritt  eined  mel^rtägigen  Stegen^  tiefen  ft(^  nur  Spuren  be^  9iaiu6' 
geruc^ed  confiatiren.  Serfu(!^e  mit  einem  frifd^  angel^eigten  fialfofen  ergaben, 
bag  ber  9tauc^  Der  )uerfl  allein  brennenben  ®teinto]^(en  bem  ber  ©a^anfiolten 
gleich  toax]  in  bem  %ugenbli(te  aber,  aU  ber  ^altflein  ju  cakiniren  anfing 
unb  feine  organif(^en  Subflanjen  ftcfr  jerfe^ten,  trat  ber  im  SBetn  gefunbene, 
em^l^reumatifi^e  ®eruc^  auf.  Xrauben,  in  biefen  Staud^  geilten,  er^ieüen 
benfelben  ®eru(^  unb  ©efd^mad.  S)ie  Steafttonen  beuten  auf  $^enol  unti 
Vnilin,  vatld^t  in  bem  9taud^e  ber  ßaltöfen  fic^  Dorfinben. 

Hel^nlit^e,  ivenn  auc^  minber  intenfit)e  unb  langsamer  fi(^  einftefienbe  St' 
fdfteinungen  werben  mir  bei  größerer  Hufmerlfamfeit  ^uftger  confiatiren  tonnen. 
a)er  oft  3U  finbenbe  fümmerüd^e  ^flanjemout^«  in  ©tabtgarten,  bie  früher  ^nte 
<Snttt)idtung  jeigten,  fann  burd^  entfernter  üegcnbe,  neue  gabrifantagen  »eran« 
(agt  merben.  Si^meUen  bürften  aud^  gar  leine  9^ettan(ag^n  nöt^ig  fein;  fd^on  bie 
(Entfernung  Don  93aumt>flan2ungen  unb  ©ebauben,  meiere  bidl^er  }mif(^en  @artcB 
unb  t^abriff(^ornfleinen  eine  ©(^u^toel^r  gegen  bie  fidb  l^^eranmäljenben  9iaii(^' 
loolfen  gebilbet,  fann  bie  Seran(af[ung  ju  9taud^bef(^äbigungen  merben.  Uo 
einen  Segriff  t>on  ber  Suftbefc^affenbeit  groger  @tabte  )u  befommen,  re^^ro« 
bujiren  mir  nac!^  ^afendeber  bie  Sngaben  eined  engßfd^  ,v9Ita(i«3n{pef< 
tord"  über  bie  Sonloner  ?uft.  Sine  aRiOion  (Subilmeter  enthält  1670  g 
©(^mefetfäure,  me%  aud  ber  f(!^mefeligen  ®äure  be^  Staube«  burc^  D^F^boticn 
entflanben  \%  3Jlan(^efter  enthalt  fogar  in  bemfelben  Ouantum  feiner  Soft 
2518  g  ec^mefclfäure.  Enthält  ber  SRegen,  toie  bie^  in  2»an(^cfler  ber  gatt 
ifl,  in  einer  3RiIlion  10  "iEf^tilt  (Säure,  fo  ^ört  bie  9kgetation  überhaupt  auf. 


0  ^^aranber  forfilic^e«  3abrbuc^,  8b.  21,  $eft  3,  @.  31. 
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2.  füCoc. 


ißid^t  mtnber  fd^abenBringenb  tft  bad  &](^(orga9,  baö  t)on  {Rto^arbfon 
für  »crbcrSUd^er  uoä^  aö  btc  fd^mefclige  ©äurc  erflart  totrb.  S)tc  ©tcinfol^Ien 
entlffQÜen  neBen  bem  @c^tt>efe(  aud^  Siofor  in  t^orm  t)on  (Sl^lornatrium ;  ^)  ber 
d^torgel^alt  fc^manft  )b)tf(!^eii  0,1  bU  2,0%.  SeabBetter  fanb  in  ber 
2imtt>^t  0,009  biö  0,028%  an  ßl^ffor;*)  baffclbc  mar  aber  in  ber  «fd^e 
nid^t  me^r  nac^metdbar,  mugte  a({o  mit  ben  flü(!^tigen  ©ubfianjen  aufgetrieben 
iDorben  fein;  SReinecfe  l^at  nun  auc^  in  ben  $)oc^ofen9afen  bad  Siofor  bireft 
not^gcujiefen  8)  unb  ©mitl^*)  mad^t  auf  ben  S^torgel^alt  t>on  SReflentoaffer 
in  ©egenben  aufmertfam,  mo  @teinfo]^(e  in  SDfenge  gebrannt  njirb.  9!a(^ 
btefen  Angaben  muffen  mir  a(fo  ni(^t  einen  einjigen  fd^äblic^en  t^altor  im 
Stcinfo^lenrauc^e,  fonbem  mel^rere  in  Derfd^iebener  (Kombination  annehmen. 
üDie  SJerfc^iebenartigfeit  »irb  auf  ber  ^ufammenfeftung  ber  ©teinfol^Ie  cinerfeitö^ 
auf  i^rer  Sermenbung  im  ted^nifd^en  Setriebe  anbrerfeitd  berul^en.  Sm  comt>ß« 
cirteften  merben  bie  §äOe  bei  ^üttenan tagen,  bei  benen  ein  3^ei(  ber  Ser* 
lilüttnng^)>robuhe  eine  StoHe  ft>ie(t. 

5)er  SRuft,  ber  t>on  einigen  go^ft^^^ni  ebenfallö  für  fd^äbfic!^  erllärt  toirb, 
ijl  na(6  ben  Angaben  bon  ©dftröber  unb  ©tödl^arbt  nid^t  nac^tbeiüg. 

Sei  ben  ä^tmx\ä)zn  Gabrilen,  in  benen  S]^(ornatrium  mit  @<^mefe(fdure 
)iDe(te  3)arfienung  k)on  ®oba  ober  aud^  nur  ton  92atriumfu(t>]^at  jerfe^t  mirb, 
crf(^eint  bie  Umgebung  flart  burd^  fafjfaure  ®afe  betafligt.  S)a  man  bie  ftdb 
ergebenbe  @a(}faure  nic^t  aOe  benu^en  fann,  meil  ber  Sebarf  (ange  nid^t  fo 
grog  ato  bie  ^robuttion,  fo  tieg  man  bie  ^auptmaffe  bed  Sbtormafferfioffd 
enttDeic^en;  baö  ®a9  öerbid^tete  pd^  burd^  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  }u  9lebel, 
ber  bie  Segetation  ateba(b  tobtete.  3n  (Snglanb  e^flirt  feit  1863  ein  ®efe| 
(HMUfiti)  met(6e«  fejife^t,  bag  95%  ber  erjeugten  ©aljfaure  conbenflrt 
&>erben  muffen.  %n  golge  beffen  conbenflrt  man  ie|t  in  (Sotet^ürmen  unb  (eitet 
bie  ni^t  Dermenbbare  Derbünnte  ©äure  in  gtüffe  ab.  üDeutfd^e  gabriten  (eiten 
bad  ®aö  tl^eilmeife  burc^  ^anüt  bie  mit  Aaßfleinen  ober  mit  fletd  maffer:« 
bene(ten  ffiefeljleinen  gefüQt  finb;  anbere  ^abriten  (eiten  ba^  ®ad  burc^ 
»affergefüttte  ©teinhügc  ober  S^finbcr  jc.  (^af ende» er).  Sei  ber  nöt^igeu 
9ufmer!famleit  ber  t^abrilen  lann  bie  Sonbenfation  jeftt  eine  fo  toOftänbige 
iein,  ba|  eine  Seft^äbigung  ber  Segetation  in  ber  Umgebung  laum  mqftid^ 
u>irb.  2)ad  befle  SDtertmal  geben  bann  bie  Pflaumenbäume  ab,  melcbe  be« 
fonberd  empftnblid^  gegen  faure  ®afe  ftc^  ermeifen. 


^)  ^afenclct>cr  a.  a.  O.  @.  9. 
*)  Ghemicftl  News  1860,  No.  46. 
8)  3)ingler*«  Soumal  1875,  @.  217. 

^)  Script  &ber  bie  Qntmidlung  ber  (i^emifd^cn  3nbußrte  toS^renb  bcd  (r^ten  da^r« 
ie^nt«  Don  %.  S.  {>ofmann,  1875« 
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8.  Die  metalTiftfien  fiefliindtlieib  des  fi&tteacaadus. 

(Sd  ifl  fc^ott  frül^er  nac^gemiefen  iDorben,  bag  reine  SKetaOo^be  metfi  un- 
f(^öb(tc^  Pnb.i)  gür  bie  Hiiere  toirb  natürKA  Saub  mit  Dyl^babtagenrngcn 
nic^t  a(d  Butter  Senoenbung  ftnben  bilrfen,  ba  fonfl  Sntjünbung^tranf^eiten 
eintreten.  3!)en  "^flanjen  felbfl  aber  f(^aben  bie  Ueberjüge  nur  bann,  toenn  mit 
ben  Dy^ben  aud^  bie  Sitriofe  auftreten,  »etc^e  atterbing«  eine  corrobirent« 
äEBirfung  ausüben.  2Benn  ber  ^n^,  tt>ie  bie^  in  ben  3nbufhiebe)ir!en  nid^t 
feiten  ifl,  aud^  fo((i^e  $$itrio(e  beigemengt  entl^att  unb  nun  auf  betraute 
^flanjentl^eite  lommt,  bann  äußert  er  aud^  einen  corrobirenben  Sinflug,  mä^rent 
ber  in  ben  Il^aranber  Serfudjen  burd^  Serbrennen  t>on  S3enjin  erjeugte,  reine 
9tug  üoSfornmen  unfc^äbKt^  ftd^  ermied.  3)ie  neueften  arbeiten  t)on  ©(J^robei 
unb  9teug  ergeben  btefefben  Stefultate.  9(9  mVd^lii^t  £)pft>t,  ate  Karbonate 
unb  @i(ifate  f<^aben  bie  metaOifC^en  Seflanbtl^eite  bed  ^üttenrauc^ed  ben  obtr» 
irbif(!^en  $f(an}entl^ei(en  nic^t  me^r  ate  etma  ®tragenflaub.  SödUc^e  Sei« 
binbungen  bagegen/toie  arfenige  ©aure,  ©ulp^ate  unb  Sl^Ioribe  (eö  l^anbelt 
fid^  l^ier  t)or}ugdtt)eife  um  Jlut>fer,  S^^^  ^^"^  9 (ei),  erzeugen  bur(^  Sono« 
fion  bed  ®ett>ebed  braune  ^Itdtn,  foba(b  fte  auf  Dorl^er  bene^te  S(&tter  ge« 
langen.  Huf  trocfnem  Saube  foQen  fte  nid^t  fc^aben,  unb  eine  nad^fo(genbe  9e« 
ne^ung  burd^  Stegen  mdfc^t  (eid^t  ben  Uebergug  mieber  ab.  OuedffUberbani))fe 
mirfen  fletd  fd^äblicb.  S)ie  burd^  Stegen  in  ben  8oben  l^inabgemafc^enen  Ser> 
binbungen  tt>erben  t)om  Soben  aSforbirt  unb  baburd^  meifl  unfc^ablid^.  Sine 
gro§e  Anhäufung  öon  Ärfen  (üon  0,1  %  ab)  ifl  nad^tl^eifig.  3)ie  Sjrp^rimente 
bon  $^iUit>d^)  beflätigen,  bag  gefunbe  ^flanjen  burd^  ^ufna^me  t)on  S9(ei 
unb  3inf  teine  SBac^dtl^um^florungen  erleiben;  bagegen  mirlt  Tupfer  ebenfo 
toie  9rfen  giftig,  toobei  bie  äBurjelaudbifbung  gefiört  mirb.  Sinen  ?la<^icei« 
arfeniger  Saure  in  ^flanjen  liefert  Alien. ^)  ©olc^e  Vergiftungen  be«  Soben« 
fönnen  g.  ®.  in  ber  Sta^e  öon  Äupferl^üttentoerfen  eintreten,  unb  in  einem 
?^öjeffe  gegen  bie  5IWannöfeIb*$ettftäbter  ftupferl^üttentoerfe  toeijt  ©rouöen 
auc^  fpejiett  auf  biefen  ^untt  l^in.*) 

lieber  bie  ©c^dbüd^Wt  üon  Siatronbämpfen  berichtet  Sberma^er.^) 
Sei  ber  ©eminnung  ber  QieOuIofe  mirb  92atron(auge  unter  erl^^ö^tem  ^Jbtnd 

1)  gret^tag  in  9a(rb.  f.  bad  Serg*  u.  ^itttcntoefen  im  jtdnigretc^  €ki($fen  1873, 
@.  24  u.  36,  cit  b.  ^fencleöer.  —  Saubtoirt^d^.  So^rb.  1882,  e.  315—857.  «erfojfer 
toeic^  betreff«  ber  9taud^n>irfung  infofem  t)on  @4r9ber  ah,  M  er  ni((t  bie  fd^toefeltge 
€^Sttre  aH  foI(^e,  fonbem  erfl  bie  an^  t^r  fiä^  bilbenbe  S^toefelfSure  für  ba«  f^Sbigenbc 
9gen«  ^ait 

^  Phillips:  The  absorption  of  Metallic  Oxides  by  plante,  cit  8ot  Central* 
blott  1883,  ©b.  Xnr,  9?r.  11,  @.  861 

3)  (Sbemif((er  Scferdmann,  1875,  $eft  1 

*)  gii^ing'«  neue  lanbtoirtM*.  3-  lö^l,  *eft  7,  @.  534. 

^)  (Sin  Beitrag  }ttr  ^t^ologte  ber  DbfibSnme.  SagebL  b.  9{aturf.'8erf.  }ii 
^mbnrg,  cit  8iebermann'«  (£entra(bL  1877,  II,  (g.  318. 


Digitized  by 


Google 


3[bmtfff  itnb  ^exUuQvm^9ma%xt^in.  519 

auf  }erf(etnerted  ^efeml^of}  einmtrten  getaffeii.  Sel^ufd  dtüdgemtnnung  bed 
9{atrond  iDtrb  bie  benu^te  Sauge  etngebamt>ft  unb  bev  ätüdftanb  jur  3^^f^örung 
ber  organift^eit  @toffe  verbrannt.  Dabti  gelangt  t)te(  Eol^Ienfaure^  9?atron  in 
bie  Umgebung.  DbftbSume  in  ber  ^IÜ)t  folc^er  fjaküen  jeigten  bie  SSIätter 
iraun  ober  fc^mar}  gefärbt  unb  in  fur^er  S^t  abgeflorben. 

S)iefe(be  t^drbung  nehmen  99(ätter  an,  bie  in  eine  berbünnte  ®obaIöfung 
Don  1,01  ft>e3.  @trDx6^i  getaucht  tourben.  9))feI61atter  erfc^ienen  ttma^  meniger 
toiberjlanböföl^fig  ate  ®imen  unb  Pflaumen. 

4.  ll6iDelit>  ttiuC  Vot6eagttngsma§rege[n. 

S5ei  ben  ^läufigen  ^rojeffcn  unb  me^rfat^en  Serurtl^eilungen  ju  ©c^aben« 
erfal,  fotoie  bei  ber  Dringüc^feit,  im  aUgemein  fanit&ren  Sntcreffe  bie  93e= 
t)o(!erung  gegen  ungefunbe  Suft  ju  fc^ü^en,  b<^t  ed  nic^t  an  $orf<^(ägen  unb 
Scrfu^en  gur  Sefeitigung  ber  JRaud^fc^äben  gefe^tt.  SRat^  $afenclet)er  l^aben 
fic^  bob«  ©c^omfleine,  burc^  »eld^e  bie  fauren  ®afe  auf  toeite  ©trctfen  Der* 
t^eilt  tt)erben,  allein  nid^t  bett>d^rt.  Sd  erfolgt  nämtid^  nur  bei  fcbönem 
Setter  eine  genügenbe  Serbünnung,  mäl^renb  bei  feu(^ter,  brücfenber  Suft  bie 
fauren  ®afe  bereinigt  beiben.  5Rur  bei  ifolirt  liegenben  Stabltffemcntö,  toeli^e 
im  ©angen  nicbt  febr  groge  Ouantitäten  faurer  ®afe  )>robu}iren,  loerben  l^of^t 
@<^omfleine  allein  genfigen.  ®ie(  beffer  ifl  bie  in  einge(nen  @täbten  Sng« 
fatibö  gegebene,  gefefelid^e  Sorfd^rift  einer  tjoBfommenen  8iaucbberbrennung. 
3)te  Aamine  fielen  unter  polijeilicber  (£ontro(e;  jeber  (Sigent^ unter,  totid^tx 
f(^n)ar}en  dtaud^  and  feinem  Scbomfiein  enttoeic^en  (ägt,  tt>irb  befiraft.  (£inje(ne 
beutfd^e  ®t&bte  ftbfi^en  ftcb  burcb  Serfagung  ber  Sr(aubni§  jur  Zutage  ge« 
tocrbüd^er  ötabtiffementö  innerl^atb  einer  beflimmten  Sannlinie. 

ÜDie  Sorf(^läge  bon  3Eßagner^),  bie  fd^toefetige  ©äure  nu^bar  ju  machen, 
unb  bad  patent  bon  @(bott^  )ur  ©eminnung  bed  ©c^toefeld  aud  ®^)>d  unb 
@(auberfa(}  bei  ber  ©(adfabrifation  l^aben  nac!^  $afencteber  feine  )}raltif(^e 
Debentung  erlangt.  « 

Die  bei  ber  SSer^üttung  bon  3*"^*>  S3(ei*  unb  ffui^fererjen  ftd^  ergebenben 
Sitriok  ioerben  mit  Sortl^eif  in  langen,  loeiten  Sanäten  aufgefangen,  in  benen 
P(^  ein  fpäter  toieber  gu  ber^fittenber  gfugflaub  abfegt.  3n  ©d^toefelfäure* 
fabrifen  !ann  man  burd^  Einführung  ®a^*Suffac'f(^er  I^ürme  ben  SJerlufl  an 
fd^ioefefiger  ®&ure  unb  ©tbmefeffäure  fe^r  l^erabbrficfen ;  bagegen  befleißen  für 
9t5fkbfitten  no(^  größere  €(^toierigIeiten  in  ber  Sonbenfation  ber  fc^toefeligen 
©Sure.  3n  Selgien  unb  an  folc^en  Orten  3)eutf(^fanb«  (rjreiberg,  Oberl^aufen 
mib  ©tofberg),  an  benen  bon  Sbtfang  an  meifl  ®(^koefe(metaIIe  berarbeitet 
tontben,  iß  man  an  bie  SBefd^äbigung  ber  Segetation  unb  bie  tobte  Umgebung 

»)  aJtngler'«  9oumaI,  «b.  215,  ©.  70. 
>)  ibid.,  ©b.  221,  @.  142. 
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bcr  glitten  Bereits  getoöl^nt.  3n  Dberfc^tcjien  bageflcn,  too  biö^er  ®a(niet 
(alfo  üor^errfd^enb  eine  lo^lenfaure  3i«f^^^^i"^«"9)  »«^üttet  toorben  war, 
merft  man  burt^  bie  ie|tge^  bei  S(bna^me  ber  ®a(met,  not]^s^^^>i"d^"^  ^^^'■ 
menDitng  ber  ®(!^mefe(metalle  bie  Sergrögerung  ber  9tau(4fc^dDen  ganj  getDaltij. 
lieber  bie  jeftige  95enu(jung  ber  3tn!b(enbe  äußert  flc^  ©ci^Iodfo»,  ^)  ber  al« 
Ärjt  in  ben  Dberfc^Iefift^en  $)üttenbejirfen  tl^ätig  ge»efen,  in  folgenber  Sßeife. 
Die  ©efäl^rbung  t>on  3Benf(!^en  unb  ^ffanjen  ^at  burc^  bie  SScrme^rung  ber 
fc^tocfeligen  Säure  in  ben  I)äm}>fen  bebeutenb  jugenommen.  3)ie  Segetoticn 
in  ber  ®egenb  ber  $)aupttoinbric^tung  iji  in  ber  9?a^e  foI(^er  JRöftöfen  ah 
geflorben.  ®ie  Kartoffeln  toerben  frül^geitig  ge(b  unb  feften  nic^t  an;  bie 
Säume  erfc^öj}fen  fic^  burc^  ^robuftion  immer  neuer  Iriebe  jum  Srfa^  bei 
faum  erfcbienenen,  totld^t  burc^  bie  fc^mefelige  @äure  atöbatb  getobtet  mxtvx, 
5lfö  ba«  einjige  SKittel,  bem  Uebel  öorjubeugen,  emjjfiel^It  ®.  ba«  in  Belgien, 
am  5R^ein  unb  in  greiberg  bereit«  eingefül^rte  Auffangen  ber  S)5mpfe  in 
SIeifammem,  in  benen  pe  3U  ©c^toefelfaure  umge»anbelt  »erben;  erjl  boan 
finb  bie  S)dm}>fe  burc!^  l^fol^e  ©d^ornfleine  gu  entfaffen.  ®egen  biefc,  aflerbiüg« 
foflf^ielige  ÜRet^obe  l^aben  ftc^  anbere  SSorfc^Cäge  gettenb  gemad^t,  n>el(j^e  ht» 
}tt)ecfen,  bad  billigere  auffangen  ber  2)ämpfe  in  ftalfmitc^  in  %ntt>enbung  ju 
bringen.  ÜDiefe  Sorfd^fdge  Derbienen  barum  feine  93erü(ffi<j^tigung,  iDei(  ficft 
bis  jie^t  eine  genügenbe  Senoenbung  beS  in  enormen  ÜRengen  entfiel^enben  @e< 
mifc^eS  t)on  fc^toefelfaurem  unb  fc^mefeligfaurem  Statt  ni(^t  finben  lägt.  £a^ 
®emifc^  ifl  aber  für  bie  Segetation,  für  ^(ugtäufe  unb  93runnen  f<!^äb(ic^,  |o 
bag  a(fo  bei  folc^em  SJerfa^ren  nur  bie  Sefc^dbigung  in  eine  anbere  gorm 
gefüllt  erfd^eint.  %ugerbem  aber  ifl  bie  Serfu(!^ung  fel^r  nal^e  gelegt,  bag  bie 
Arbeiter  in  ben  9töfli)fen  bie  Uncontrolirbarfeit  beS  SJerfa^frenS  benuften  toerben, 
betreffs  3IrbeitSerf)>arnig  bie  ÜDdmpfe  ber  fd^mefeligen  @äure  beS  9ia<!^tS  einfach 
in'S  greie  ju  entfaffen.  ©(^todoto  ijl  für  bie  anläge  einer  Sentrafröflflene  ffe 
3intblenbe  in  einer  fem  Don  aDen  Drtfc^aften  gelegenen  ®egenb  unb  anSgerüftet 
mit  allen  Sor{t(i^tSmagregeln,  um  bie  33efd^äbigung  burc^  ÜDampfe  lu  Dermeiben. 
3m  Sllgemeinen,  feigen  »ir,  ifl  bie  3KögIi<^teit  gegeben,  burdb  Sonbes« 
fation .  ber  ®afe  bie  Siauc^befd^dbigungen  fel^r  eingufc^rdnten.  3)ag  eS  fel6fl 
bei  ftrengfler  Uebertt>a(^ung  ber  3nbuftrie«(EtabliffementS  nic^t  an  9ef(^dbtgungen 
burd^  faure  ®afe  in  ^u'unft  UW^  ^trb,  ifi  lei(^t  einjufei^en.  3nbeg  bürften 
fid^  bie  ©d^dben  auf  folc^e  ©egenben  befc^rdnten  laffen,  in  benen  Diele  raud^« 
erjeugenben  ^ütten  unb  gabrÜen  gel^duft  liegen  ober  in  benen  enge  X^at 
fc^fuc^ten  ben  Stauc^  gufammen^alten.  3n  le|teren  Sofalitdten  ifl  na((gen)iefener< 
ma|en  felbfl  ber  SofomotiDenrau(^  fd^dblic^.  3fl  baS  Stlima  feudbt,  fo  treten 
bie  ©(^dben  no(^  f(^neller  }u  Sage ;  im  trocfnen  Slima  vertragen  bie  $flan)en 
me^r  ©dure  ol^ne  93efc^dbigung. 


^)  ©d^lodoto:  2)a9  9{5f}en  ber  3tnlblenbe.    (Singefanbter  Ceparatabpg. 
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S&r  fold^e  ©triebe,  totld^t  nur  gelegentUt^,  bei  (efonberen  SSiinbrid^tungen 
j.  8.,  bur(!^  faurc  @afc  bddfligt  »erben  unb  bann  atterbingö  and^  oorübers 
ge^enb  (etben,  erlangt  bie  t^^age  ber  Sn^f[an3ung  ^affenber  Säume  eine  er(;öl^te 
33ebeutnng,  koo^renb  in  tl;t>if(^en  9{au<^(agen  e^  g(eid^güttig  bleibt,  toddit 
Saumart  ange))f[an3t  koirb;  fte  gelten  eben  aOe  }u  ©runbe.  S9ei  ber  %e^ 
pflanjung  in  erfienDä^nten  Sofalitäten  loirb  man  aü  SRagftab  enttoeber  bic 
SiberPanb^fäl^igteit  ber  Arten  ober,  toa«  mir  minber  rid^tig  ix\dimt,  bie 
@4nenig!eit  ber  9te)>robu(tion  bei  ber  9udtt>al^l  gelten  (äffen  mfiffen.  3n 
(e^terer  Sqie^ung  geben  ©c^röber  unb  Steug  foCgenbe  Steil^e,  beren  (e^te 
©lieber  bie  geringfle  9{eprobuItiondfraft  beft^en:  Sic^e,  Sl^orn,  Sfd^e,  SrU, 
Goppel,  Sinbe,  bann  Sirfe  unb  afö  cm^>finbtt(bfle  $oIjart  bie  Stot^budje.  Sei 
ben  9}aberböl}ern  erft^eint  bie  tiefer  am  toiberftanbdfä^igften ;  bann  folgen 
t^i^te  unb  2:anne.  3n  (Sng(anb  toerben  (Sr(e,  "^appd  unb  Sfd^e^)  atö  bie 
ficb  am  befien  bemäl^renben  Säume  empfohlen«  (Std^en  unb  Sud^en  (eiben  am 
meijien,  ^)  iaxd^tn  tooDen  biötoeilen  gar  nici^t  »adfefen.  Utaen  erfi^einen  »eniger 
angegriffen;  ©pt^a^om  f^xtii  fid^  no<^  beffer  unb  am  toiberflanb^fdl^igflen  er- 
fc^iencn  bie  ©ijcomoren,  bie  öjlerreici^ifc^e  unb  bie  gemeine  Äiefer.  2)ie  belgifc^e 
Sommiffion^)  erfannte  afe  ben  am  toenigften  em^>finbli(ten  Saum  bie  ffirle, 
a(d  ben  für  ©aurebämpfe  em))finbli(^{ien  bie  ^ainbud^e,  toti&it  gCeiC^fam  ate 
$robebaum  über  Hu^be^nung  ber  @inn)irtung  faurer  ®afe  t)ertt>enbet  merben 
!ann.  9u(^  bie  ein}e(nen  Sarietäten  berfetben  Srt  t)er]^a(ten  ftc^  berfc^ieben. 
Unter  ben  fltp^ün  toirb  ber  Court- pendu  plat  (ÄurjjKet)  ate  befonbcrö  empfang« 
ü4  gelennjeic^net.  ^e|  berichtet,  bag  er  in  ber  ©tabt  3)uidburg,  tt>e((be  n>ie 
bie  Sabritßdbte  ber  9ta(bbarf(^aft  n>ä]^renb  ber  9Bo(^entage  t)on  {Raut^toollen 
eingebünt  x%  prächtige  SOeen  ber  ^etbulme  gefunben  l^abe. 

%n]^ang^n>etfe  fei  nun  nod^  einer  günfligen  äBirfung  bed  9tauc6e^  gebac^t. 
Sie  Seobadbtung  flammt  üon  ©t.  SHiguet  (Äjoren)  unb  bebarf  no(i^  »eiterer 
Prüfung.  S)ie  bort  für  bie  Sudful^r  nad^  iSngtanb  tu(tik}irten  Hnanad  (oft 
30000  ^flanjen)  »erben  in  ber  falten  3a^re«jeit  burd^  lünflüie,  öon  oben 
tommenbe  Sßärme  Dermittelfi  tragbarer  ^eerbe  gef(^ü|t.  Sei  biefem  ^nlaffe 
ma6>it  man  bie  Seobac^tung,  ba|  jebedma(,  menn  flc^  ber  9taud^  in  ben 
@(ad^audränmen  verbreitete,  bie  ^flanjen  bereite  nad^  14  ÜTagen  Sfütl^en 
trugen ;  ebenfo  entioidetten  9tofen  unb  anbere  ©emäcbfe  }eitig  S^üt^entnodpen. 
3n  gofge  biefer  Seobac^tung  tourbe  obige«  Serfabren  felbfl  in  fold^en  ®(a«* 
Rufern  eingeführt,  meldte  für  Sobenl^ei}ung  eingerichtet  »aren.  ©omit  fc^eint 
^ier  ber  9taud^  günftig  auf  bie  Slütl^enentioidftung  eingekoirh  }u  l^aben.^) 


1)  Gard.  Chroniole  1874,  @.  180. 
«)  ibid.  1875,  @.  651. 

»)  «gnu«  @mity«  ©er!   „guft  unb  «egen"  f.  Gard.  Chron.  1872  u.  1876, 
I,  S.  434. 

*)  Gard.  Chron.  1878,  II,  (g.  183. 
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5.  £ettditgas  und  andete  ®afe. 

(Sd  bleiben  no<^  einige  ft>e}ieae  fünfte  }u  ermal^nen^  totid^t  m<!^t  muibtr 
bie  aOgemeine  9ufmertfam!eit  auf  fic^  stellen.  ÜRorren')  l^ot  ftt^  no(^  mit 
einigen  anbem  gasförmigen  jför^ern  in  il^ren  SSejiel^ungen  gut  Segetatiov  be* 
fd^dftigt  unb  gefunben,  baS  ber  @(i^tt)efe(maffer{loff  in  einer  Seintif^ung 
^^"  Vi  800  ^^^  SuftboIumS  giftig  auf  bie  ^flanjen  mirtt.  (Ebenfo  t^o^It 
ft(^  ber  ©d^ivefello^Ceufioff.  Kit  brei  ®afe  rufen  c^arafteriftifc^e  Qx- 
fd^etnuugen  ^ertor.  S)ie  fd^mefeßge  @äure,  loie  fc^on  oben  envo^nt,  i>entifa6t 
bie  fal^Ien,  f)}äter  fic^  bräunenben  gledten  }tDif<^en  ben  grün  ^er&ortretenbeo 
9?ert>en.  2)er  ©d^toefetoafferftoff  färbt  baö  Statt  gänjtit^  oKwngelb;  ber 
@(l^n>efe(fo]^(en{loff  fd^eint  bagegen  bie  Stätter  attdgutriKfnen,  o^ne  i^re  grfioe 
garbe  n}efentti(^  gu  mobiftgtren.  Steinet  ^ol^tenoj^bgad  i{l  o^ne  fcbabfid^en 
(Sinflu^  auf  bie  Segetation. 

3)er  ®<!^u>efefma{ferfloff  l^at  barum  eine  loefenttid^e  Sebeutung,  n>eil  tt 
fid^  faft  immer  bem  Seuc^tgafe  beigemengt  finbet  unb  auf  bief e  SBeifc  »ajr« 
fd^einlid^  eine  ganj  mefentüc^e  Sebingung  für  ben  fd^äbtid^en  Sin^g  bed  Sendet* 
gafeS,  baS  in  ber  9{&]^e  Don  äBurjetn  im  Soben  auSflrömt,  abgeben  mag. 
3)ie  alleinige  Urfad^e  ifl  er  nic^t,  baftn^^  nac^gemiefen,  bag  aud^  baSforg^ 
fattig  öon  ©c^toefetmafferftoff  gereinigte  Jeud^tga«  ben  ffiurgeln  fd^abßd^  in. 
Äu«  ber  Seft^affenl^eit  ber  blautic^  gefärbten,  getöbteten  ffiurjetn  fitieftt  Äntj, 
bag  bad  ®ad  mit  ber  S^äJ^rfbfftöfnng  burc^  bie  3Bur}etf)>i$e  aufgenommen 
loirb.  9Bad  aber  aud^  l^ier  mieber  mit  Seflimmtl^eit  ftd^  ergiebt  unb  feiner 
t>ratttf(^en  Sebeutung  u>egen  eine  fortgefe^te  Steige  ton  Serfu6en  beanf^rutbt, 
ifl  bie  X^atfad^e,  bag  bie  Derfd^iebenen  Säume  unb  Sträuc^er  eine  fe^r  gro^e 
Serfd^ieben^eit  ^infic^ttic^  ber  SBiberßanbSfäl^igleit  gegen  ben  Sinflng  bed  ®a\a 
geigen.  äBäl^renb  ).  S.  bie  Ulme  fel^r  batb  einging,  ^t  bie  btutrot^e  Sornel« 
Krfc^e  (Gornus  sangoinea)  o^ne  loal^mel^mbaren  @d^aben  bie  Sergiftnng  mit 
Seuc^tgad  überftanben.  ^ie  loeit  ber  (Sinflug  einer  ©adleitungdrö^re  ft(^  er« 
firedtt,  jeigt  eine  «nat^fe  üon  ®irarbin,S)  »onad^  ber  Sobcn  nod^  in  einer 
(Stttfernung  ton  1  m  brengtid^e  Oete,  ©(^toefet«  unb  Vmmonialoerbinbniigeii 
anfmied. 

Sin  koeitereS  Seifpiet  für  bad  oerfc^iebenartige  Serl^atten  ber  ^flonjes 
gegen  Seud^tgaS  fü^rt  SadCner^)  an,  beffen  Seobac^tungen  fid^  me^r  onf  ben 
Sinflug  begießen,  ben  ®ad  bei  feiner  Serbrennung  im  3iinmer  auSguüben  oer* 


')  a.  a,  D.  @.,  243  ff. 

^)  @tt}ung«ber.  b.  ®efellfc^.  naturforf((.  greunbe  }u  Serlin  in  Sot.  3eit  1871, 
e.  869. 

»)  3atre«ber,  b.  agriL-(£^emie,  Sa^rg.  VU,  1866,  @.  199. 

*)  aRonat«fd^rtft  b.  8er. ).  Sefdrb.  b.  Gartenb.  in  b.  £gl.  $renS.  Staaten.  3atuiar 
1873,  @.  22. 
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mag.  ^en  SameQten  unt  31}a(een  tfl  ein  9uf enthalt  im  3i^>iic^r  ^o  ^i<( 
@ad  gebrannt  totrb,  fe^r  fc^abfid^  unb  (Sp^eu  foH  barin  balb  ju  ®ninbe 
ge^en;  bagegen  jetgen  ftc^  $a(men,  2)rac&nen,  Aucuba  japonica  unb  anbere 
ffhn^en  gar  nic^t  etn))ftnb(ic^.  2Be((^ed  l^ierbei  ber  fc^äb(i(^e  gaftor  fein  mag, 
ifi  noA  nic^t  feflgefleQt.  S)a6  ber  bei  ber  Verbrennung  fi<!^  fc^neQ  fieigernbe 
SoblenfSuregel^att  hierbei  auf  ben  $flan}enför)>er  fo  fc^äbtid^  tt)irft,  loie  auf 
ben  1}fxtcUtptx,  toie  man  früher  angunel^men  geneigt  toax,  ifi  nit^t  ber  gatt;  i) 
ed  ifl  el^er  }u  termut^en,  ba^  einjelne  ^robutte  ber  un&oUIommenen  Ser« 
brennung  bed  2eu<!^tmateriate  bie  @(bu(b  tragen.  SBie  loerfc^ieben  fl(j^  l^ierbei 
bie  einjelnen  ber  getDöl^nlit^  angemenbeten  Seud^tmateriatien  ttxf^aiUn,  gel^t  au0 
ben  Unterfut^ungen  öon  3o«^*)  ^ertor.  Slad^  bemfetben  fieigert  fic^  ber 
fio^tenfouregel^aU  ber  Suft  burc^  mel^rfiünbige^  Srennen  einer  einjigen  mäßigen 
@a^flamme  in  einem  äBobnraume  mittlerer  ©röge  bid  nal^eju  auf  3  $rom., 
a(fo  )tt  einer  $ö^e,  koie  fte  k)on  ^ettentofer  unb  JOertel  nur  in  $od^itä(ern 
unb  fiafemen  angetroffen  mürbe.  SBenn  man  gur  $)er{leDung  berfelben  Sic^t« 
tntenftt&t  ^^o(enm  anioenben  tooOte,  mürbe  man  aDerbing^  noc^  me^r  So\^Un* 
fdnre  er3eugen.  Seffer  ate  beibe  9eUu6tungdmateriatien  fteOt  fic^  ba^  9tflbö{, 
ba9  auf  100  cbm  9taum  in  3  ®tnnben  nur  1,190  $rom.  3un<^^ine  ber 
fto^fenfaure  geigt,  mä^renb  Seuc^tgad  unter  benfelben  i9Serbä(tniffen  1,513  unb 
Petroleum  1,779  $rom.  3«n<^^we  ouftoeifen. 

©o^m*«*)  ©erfttc^e  mit  SBeibenfledüngen  in  glaft^en  mit  äBaffer,  toelcbem 
2enc^tga9  jngefü^rt  iDorben,  geigten,  bag  bie  SBirlung  eine  (angfam  töbtenbe 
toar;  bie  naä^  3  SRonaten  abflerbenben  @ted(inge  Ratten  auf  Sofien  ber  ge« 
\fn6i€ti  gesoefenen  @tärte  neue,  furge  SBurgeln  gebilbet.  ÜDie  3EßirIttng  mar 
babei  Weniger  intenfit),  aü  toenn  bad  9Baffer  fto^(enfäure  gugefü^rt  erbielt. 
3n  biefem  f^aDe  »aren  ade  92eubi(bungen  an  bem  im  äßaffer  befinbtic^en 
X^ei(e  unterblieben,  tt>a]|^renb  ber  obere  Sl^eil,   ber  Xl^l^Oen  in   ben  ©ef&gen 

^)  S9  ifl  im  (S^egent^eil  bei  fonfi  günfHgen  Sa4«t(um9bebingungen  bi«  gu  einem 
^o^m  ^rogentfatje  hinauf  ber  Aoblenfaurege^aU  n&tjßc^,  tnbem  er  bie  ^robultion  bon 
Vflangenfubftang  befBrbert,  toad  bur((  bie  bermebrte  @anerfloff«9[u9fcbeibung  angegeigt 
»irb.  9laä^  ben  Unterfm^migen  ton  ®ob(en>9ft  („Sbbangtgfeit  ber  ®auerfloff«9u«fc6eibung 
ber  Stattet  bon  bem  Ao^lcnfanregebalt  ber  'Snft''  in  ^a^«'  arbeiten  be«  bot  3nfi.  gu 
Sürgburg  1873,  III,  e.  343—370)  liegt  ba«  0))timum  be«  JSobIenfaure-®c(aIt«  im 
^olfaltniB  gu  bem  O^ebalt  ber  Suft  ungebeuer  b^cb  (5— 107o)-  ®^  »^^rt  ftcb  bietnud 
bie  günftige  ffiirfung  ber  SKiflbeete  unb  ber  mit  ^ferbemifl  er»5rmten,  niebrigen,  in  ber 
^e  Hegenben  ®(a«^Sufer.  <^ter  k)eteint  fic^  bie  bob<  J^obtenf&ttre|)robuftton  ber  ftcb  ger- 
fet^nben  organifcben  f^ubfiang  mit  ret(btt(ber  SärmeenttoicEIung/  abgefti^to&^tem  Si<bt 
VBh  fencbter  £uft,  alfo  ben  toefentlicben  gaftoren  einer  ü^^tgen  8(attenttoi(fInng. 

*)  lieber  ben  (Sinßttg  bet  f&nffitcben  8eleu(btung  auf  bie  Suftqualitat  in  S^obnung«- 
rSsmen  o.  8tani9lato  Bocb,  Seitf^t.  f.  ©tologte  1867,  $.  117,  cit.  in  Sabredb.  b. 
tgrit-iSbemte.  X.  3a^rg.,  €$.  46. 

')  Ueber  ben  (Sinflug  be9  8eu(btgafe«  auf  bie  Vegetation,  ^iftungdber.  b.  (.  Stab, 
b.  ®iff.  gtt  ©ien,  ©b.  LXVUI  B. 
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bilbetc,  noc^  hranfl^afte  Iriebc  enttoitfelte ;  bcr  lob  trat  Bad^  2  SWonotcn  du. 
33ei  anbern  9Serfud^en,  in  bcnen  SSSaffcrfloff  jum  SBaffer  jugcfü^rt  tootbcn,  rm 
bie  SntmidCung  na^eju  normal. 

3)te  ^ftanjen  flarben  auäi,  loenn  Seud^tgad  ber  Srbe  t^red  j£o{>Mend 
3uge(eitet  mürbe.  ®amen,  n>e(cl^e  in  (Srbe  gelegt  mürben,  bnr(^  me^e  fa|l 
2V2  3^6^  ^^^"9  Seu(^tgad  l^inburt^  gegangen  mar,  famen  nur  }u  einer  ^öd^ji 
mangelhaften  (Sntmtcf(ung.  Stürbe  bur(^  fohlen  Soben  (ängere  3^^  ^inbunb 
ein  ©trom  atmofpl^&rifci^er  Suft  geleitet,  fo  öcrlor  bie  ffirbe  i^re  f(j^atli4c 
äBirlung  burciaud  nid^t,  fo  ba^  man  biefe  Sßirfung  mo^t  oorjugtoeife  btn 
t^eerartigen  ^robuften  jufc^reiben  barf,  melcbe  fic!^  im  Soben  in  flüfftger  ober 
fefter  gorm  abfegen. 

@|)ät]^  unb  Wtt\)tx^)  fanben,  bag  ft^on  eine  oer^Ctnigmaßig  geringe 
^a^menge  (25  Subilfug  auf  14,19  qm  %llxi^t  iti  1,2b  m  Stefe  tagüd^  oer^ 
tl^eitt)  bie  mit  bem  @a9  in  Serü^mng  tommenben  Sßurjeln  tobtet  Sßeniger 
fc^äblic^  jeigte  fid^  felbfl  ein  gr5|ere^  ©a^quantum,  menn  baffetbe  bie  Saume 
in  ber  3^^*  '^^  SBinterrul^e  beftrid^.  äud^  ^ier  ermiefen  ftc^  bie  t>erf(^iebenen 
Saumarten  k}on  oerfc^iebener  Sßiberflanbdlraft. 

Hm  )medEmä|ig{len  erfc^eint  k}orI&uftg  ba^  burd^  Söl^m  empfohlene  Ser^ 
fal^ren  oon  duergen^,  bie  ©adrö^ren  ber  ©trafen  ic.  in  g(afirte  X^onrö^rtn 
ju  legen,  meiere  Xu^münbung  in  bie  Sanbefaber  l^aben,  fo  ba|  innerhalb  ber 
Xl^onrö^ren  eine  bauernbe  Ventilation  fiattfinben  lann. 

3«  ben  feltenen  gMen  gel^ört  bie  Vergiftung  ber  ^flanjen  burd^  fo^^Iem 
faured  Hmmoniat.  (Ein  mir  betannt  gemorbened  93eif))ie(  betrifft  bad  ii'- 
flerben  ober  (Entblättern  ber  "^flanjen  eined  @(ad^aufe«,  bei  beffen  (Errichtung 
bie  3)tauern  eined  ^ferbeftafled  tl^eilmeid  benugt  morben  maren. 

.©elbfl  gan)  ]^artb(atterige  ^flanjen,  mie  Aucuba,  Yiburnum  Tinos, 
Prunus  Lauro-Cerasus,  Dracaena  u.  Ä,,  jeigten  entmeber  über  bie  ganjc 
Vlattpd^e  bert^eilte,  unregelmäßige,  fd^marje,  oberfeitö  etmad  eingefunfene 
^Udtti  ober  ein}etne  Slatter,  bie  gänjlid^  k}om  9?anbe  unb  ber  ®))iQe  aud  gleiA- 
inägtg  gefc^märjt  erfc^ienen;  nur  bie  ©egenb  ber  Hauptrippe  mar  nod^  grün. 

SDie  ©a^entmicflung  jeigte  erfl  il^re  oerberblid^e  äSSirfung  im  ^erbfl,  oU 
mit  bem  $ei}en  bed  ©(ad^aufed  begonnen  mürbe. 

Sine  ä^nlid^e  Sirfung  änderten  in  einem  anberen  ^aOe  bie  f(&(^tigeii 
Z^l^eerprobutte  in  einem  neuen,  großen  ftalt^aufe,  beffen  $o(}merI  im  Sommer 
mit  j^eer  geflric^en  morben  mar.  äBdl^renb  ber  @ommer)eit,  in  ber  fteifig 
gelttftet  morben,  mar  ein  fc^äbßd^er  (Einfluß  nid^t  mal^me^mbar;  aU  aber  im 
'Binter  ge^'ei}t  mürbe,  oertoren  bie  $flan)en  faß  fämmtßc^  il^re  Slätter.  !Der« 
artige  Veobad^tungen  finben  fid^  aud^  bereite  in  ber  frül^eren  SHerotnr.*) 


0  @P&tb  u.  SDtel^cr:  Vcoba^tungen  über  hm  (StnflnB  bc9  Senc^tgafe«. 
3)  Disaster  from  the  use  of  coal-tar.    Gard.  Chrom.  1876,  1,  0.  532. 
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Sefc^abigungett  im  ®rogen  l^fat  man  auc^  in  ber  Umge6ung  üon  Sultanen 
bun^  ben  (Sinflug  ber  audbrec^enben  2)am)>fe  tDal^rgenommen.  3)ie  in  bem 
jDani)}fgemtf(^  in  mec^fetnben  9Rengen  t)orIomnienbe,  fd^moefeßge  ®äure,  fotoie 
@a(;faure  nnb  Sc^ioefetoafferfloff  mögen  koo^(  bie  $au)>turfac^en  ber  9$ergiftung 
fein.  @ie  bürften  aud^  üorjugötöeifc  bie  jerflörenben  SBirfungen  be«  Äfd^en* 
regend  üerantaffen,  bie  t)on  $  abquäle  ^)  atterbingd  Bei  einem  SudBmtbe  bed 
Sefut}'^  bem  reic^üc^  gefallenen  J^od^fal}  }ugefd^rieBen  loirb.  9?ad^  ben  'SDliU 
t^Inngen  biefed  9eo6a(^terd  berfärBen  {t(^  bie  rotl^fen  unb  violetten  39(üt^en« 
färben  t^eitö  in  9(au  (Papayer,  Eosa,  G-ladioius)  tl^eite  BteiBen  fte  unDer« 
anbert  (Viola  tricolor,  Convolvulus,  Digitalis).  89et  bem  jur  3^^*  ^^*  *"** 
treibend  ber  93äume  eingetretenen  Sfc^enregen  mürben  bie  grünen  ^flanjens^ 
t^eile  braun,  toit  nad^  Verbrennung  ober  Sertrodnung,  aber  nid^t  na(^  Ser-» 
brüten.  ©uccu(ente  unb  leberartige  Stttter  l^atten  ni^t  gelitten.  SKec^anifd^e 
Sinioirfungen  bed  Kfd^enregend,  koie  ettoa  Serflof)fung  ber  @t>altöffnungen,  liefen 
fu^  anfangt  nic^t  conflatiren;  nac^  einigen  Xagen  fc^ienen  fte  flcb  aber  geltenb 
)u  machen. 

3)a|  auc^  t)ie(e  anbere  '®afe  im  concentrirteren  3^f^^n^^  gefäl^rßc^  loirten 
Kmicn,  ifl  me^rfac^  ey^jerimenteH  feftgefleHt  toorben.^)  SBir  übergeben  jeboi!^ 
beren  Äufja^lung,  ba  üorlduflg  btefe  öefc^äbigungen  eine  »irt^fc^aftlic^e  99e^ 
beutnng  nic^t  erlangt  ^aben  unb  begnügen  und,  fc^ßegüd^  barauf  aufmerf« 
fam  ju  ma^en,  bag  au(^  ber  bei  Sertilgung  ber  ^^Uoj^txa  \tit  melfat!^  in 
8n»enbung  gebrachte  ©c^toefellol^lenfloff  nid^t  nur  in  flüffiger  gorm, 
fonbem  aud^  a(d  cüncentrirted  ®ad  bie  SSSurjeln  bed  ä&einftocfed  tobtet,  fo« 
balb  ftcB  biefe  innerl^atb  einer  (Entfernung  t)on  - 10  cm  t)on  bem  Orte  ber  Sn« 
»enbnng  bed  SKittel«  beflnben.  3)  ®etretbefamen  *)  ertolefen  fld^  nac^  einer 
Sinmirfung  t>on  einer  SBo^e  fd^on  )u  50  %  nid^t  mel(fr  feimfä^ig ;  nur  %übs 
famen  ^atte  fetbfl  mö^  breito)öc^ent(idber  Sinroirfung  ber  2)ämpfe  feine  Aeim« 
fä^igfeit  noc^  ni(^t  eingebüßt. 

9lo(^  einmal  jutüdCjutommen  ifl  auf  bie  ffol^lenfäure,  bie,  in  größerer 
3Rengc  ber  ?nft  beigemengt,  unbebingt  fd^ablidb  wirft.  Sö^m^)  fanb,  ba§ 
toenn  ber  ?ttft  nur  »enige  ^rojente  bed  Oafed  beigemengt  würben,  bie  »er* 
fpiOerten  ^flanjen  fc^on  fe^r  unt)oQfiänbig  ergrünen ;  bei  einer  Beimengung  t)on 


0  Di  alcttni  effetti  della  caduta  di  cenere  etc.    Sot  B*  ^^72,  @.  729. 

^  @efltni:   SBirfung  ber  2)dm^fe  t>erfd^tebener  ^ubftanjen  (CE^toroform, 
ISure,  aRet^^talfo^ot,  aet^t^ralto^ot)  auf  feimenbe  ©amen,  cit  ^ot  3.  1879,  @.  328. 

^  Boiteau:  Effets  du  sulfure  de  carbone  sur  le  Systeme  radicnlaire  de  la 
vigne.    Compt.  rend.  t  LXXXVIII,  I,  p.  895. 

*)  Prillieux;  Actions  des  vapeurs  de  sulfure  de  carbone  sur  les  graines 
«tt«  3ull.  d.  1.  800.  bot.  de  France",  cit.  ©ot.  3-  1879,  @.  549. 

^)  Od^m:  lieber  ben  (Einflug  ber  ^o^lenfaure  auf  bod  (Srgrünen  unb  HBac^d« 
fttun  ber  Wanden,  cit.  «ot.  3a*redBerid^t,  I,  @.  526  u.  268. 
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30  %  ficrbcn  btc  ^flaitjcn  aB.  Sin  Srifrtcl  für  Un  ©nflu|  parier  Äo^fen* 
fäurccjcl^alationen  crtoa^nt  9i.  $  artig.  ^)  3in  $arlc  bc«  ft^Ieflfc^en  »obeottö 
Suboöa  ftnb  etnjclnc  Ouctten  lol^Ienfäuretciti^en  SSSaffcr«  ücrf<!^üttet,  nnb  an 
biefen  ©teilen  load^fi  nur  @xa9,  aber  fein  Stranc^.  2)ag  ftartoffeln  in  Sttüm 
mit  flarfen  ftol^tenfaurecjl^alationen  nat!^  längerer  3«i*  fö6  mcrben  foffen,  ijl 
fd^on  frül^er  ermähnt  morben.  ©tido^^bulgad  mirft  immer  l^femmenb  auf  bie 
Segetation  unb  bei  längerer  (gintoirlung  töbtenb.  S^^^^^  lönnen  bie  $flaitjen 
biefe«  ®a^  ni(!^t,  unb  in  ©emifd^en  beffelben  flerben  jle,  fobalb  ber  tor^anbene 
©auerpoff  üerbrauc^t  i|i.*) 

SKolif(!^3)  fanb,  ba|  bie  (gmpfinbfi<3^feit  ber  äSurgeln  gegen  @ofe  eine 
fel^r  t>erf(!^iebene  ifl;  t9  ruft  beif))ieIdlDeife  ber  @auer{loff  eine  fd^lDac^e,  bie 
Äol^Ienfäure  eine  flärlere  unb  Sl^^lor  eine  fel^fr  energifc^e  SBirlung  ^^crt>or.  Diefc 
SSSirtung  dugert  fid^  in  einer  Sbtentung  ber  Um^fenben  äBurjel,  faOd  biefetbe 
an  )n)ei  entgegengefe^ten  ©eiten  Don  einem  ®afe  in  oerf(i^iebener  9Renge  im 
f)>ült  toirb.  ÜDie  9b(enfung^erf(^einung  nennt  SR.  ben  Serotro)>idmnd,  ber 
t>ofttit)  unb  negatit)  flt!^  augem  fann  unb  ber  a(^  eine  $orm  Don  )>aratonif(^cr 
9tutation  aufgefa^  loerben  mug.  $o{itii>  aerotro))if(^,  a(fo  ber  ©adqneSe  )u» 
geleiert,  frümmt  ftc^  bie  SBurjel  bei  ju  gro|er  SntenfltSt  ber  ©atoirbag, 
mäl^renb  fte  fld^  bei  mäßiger  (Sinmirlung  be^  ®afe9  negatit^  a(fo  bie  @a^neDe 
fliel^enb,  geigt. 

3)ie  pofxixtyt  Sirfung  mirb  baburc^  l^erüorgebrac^t,  bag  bie  fl&rfcrer  (ScA- 
mirfung  audgefe^te  äOSurjetfeite  gefd^äbigt  unb  in  i^rem  äBa^^^nm  jurüd« 
gehalten  mirb.  Sine  Srflärung  ber  negatioen  Krümmung,  a(fo  einer  ffiad^' 
t]^umdbef(^(eunigung  auf  ber  bem  ®afe  e^))onirteren  @eite,  loeig  SR.  nid^t  )i 
geben.  2)ie  Sermutl^ung,  bag  bie  conüqr  toerbenbe  @eite  fid^  grabe  im 
D)>timum  ber  ®adf))annung  beftnben  bürfte,  meifi  Serfaffer  auf  ®rsnb  bon 
Serfud^en  gurüdC. 

2eu(^tgad  toirft  fe^r  fc^äbßd^  auf  bie  ^ftanjen  unb  jtoar  fd^on  in  fe^r 
Beinen  SWengen  (0,005  ^Iq),  toorau«  gu  erfe^en  ifl,  ba§  biefe«  ®a«  toirMi(^ 
a(^  ®ift  bireft  unb  nid^t  ettoa  burc^  Serbrangung  be^  ©auerfloffd  n>irtt 
Sine  ebenfold^e  $)emmung  be^  Sängenmad^dtl^fumd  ber  äBurjel  tritt  and^  bei 
Ao^Ienfaure«  unb  S]^Iorn)irtung  ein ;  nur  ftnb  bagu  f(^on  etiDad  gro|ere  SRengen 
a(^  bei  Seud^tga^  erforberßc^.  S)ie  enrä^nten  Jtrümmungderfd^einungen  mürben 
ferner  nod^  bei  S^(onoaf[er{lofffdure,  Smmoniaf,  Sl^floroform,  Setter«  n.  a. 
3)äm)}fen  beobad^tet. 


1)  ge^rbuc^  ber  «aumfranr^eiten  1882,  @.  176. 

^  2)etmer:  lieber  bie  (Stntoirfung  berftbicbentr  (S^afe,  tn9befonbere  be«  Btid> 
ojri^butgafe«  auf  ^flanjengellen,  dt.  in  i6iebermann'«  (SentralbL  1882,  @.  675. 

^  $and  äKolifd^:  Ueber  bie  ^blentnng  ber  aSnqeln  Don  i^rer  normalen  So<^ 
t^umdric^tung  burd^  ®afe  (9erotro)>i«mu«),  Slrb.  b.  ^flan)en^(9fioI.  Snft.  b.  (.  f.  Sienei 
UniDcrrität,  XXIX.  @it}un9«ber.  b.  !.  «fab.  b.  ©iffenfdj.,  ®ien,  I.  «bt^,  3nli  1884. 
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Sei  bcm  ©aucrfloff  treten  bie  SBirfungen  cttoaö  compitctrter  auf.  3unge, 
furje  IteimiDurjefn,  bie  mit  i^rer  ®px%t  in  SBaffer  tand^tn,  laufen  entmeber 
fofort  ober  nad^  Sudfül^rung  üerfd^iebener  Serfrümntungen  innerl^atb  bed  SQ3af[erd 
eine  längere  S^xi  an  ber  S93af[eroberf(ä(^e  l^orijontal  toeiter,  bid  {te  fi((  enb- 
(ic^  (:so^(  k>ermöge  il^re^  june^menben  ©etoid^ted)  in  bad  SBaffer  bauemb  ein« 
{enfen.  3)iefe  Srfd^einung  beutet  9ß.  atö  eine  burd^  ben  l^ol^en  @auerfloff= 
Qe^alt  ber  oberften  SBa{ferf(!^id^ten  Bebingte,  aerotro))ifc^e  Semegung,  xoti^t  bie 
©urjet  bie  fauerfioffarmen,  tieferen  SBafferfc^icJtcn  flicken  (äßt.  3)a|  ein 
folc^ed  Stielten  fauerfioff armer  üRebien  t^atfäci^ßd^  t?orl(fanben  ifl,  jeigen  Ser« 
fucbe,  Bei  benen  junge  SBurjeln  t)or  ben  ®palt  eined  ®efaged  geBracBt  mürben, 
baö  eine  (fauerjioffabforBirenbe)  aßafifie  Söfung  t)on  ^^rogaHuöfäure  (0,25  g 
^^rogaHudfaure  in  10  ccm  ftaßlauge  t)on  1,050  f))e}.  ®trx>.)  enthielt.  SDie 
SSur^eln  frümmten  fi(!^  anfänglit!^  ettoad  in  ben  ®)}a(t  l^inein,  tourben  {ebod^ 
na^  2  unb  mel^r  Stunben  gerabe  unb  n)U(!^fen  bann  i[)on  ber  fauerfloffarmen 
Seite  n)eg.  S)iefed  Stielten  fauerfloffarmer  3ßebien  lann  gur  SrHärung  ber 
Srft^einung  bienen,  bag  bie  SBurgeln  bei  meten  'ißflanjen  nac^n)eid(i(^  nur  6id 
)u  einer  geroiffen  S^iefe  in  ben  Srbboben  ge^en. 

Da  eine  ))ofttit)e  (Srf(arung  ber  beoba(!^teten  Sl^atfac^en  jur  3^^^  no(^ 
xad^t  öor^ianben,  fo  ifl  bie  Äuftlettung  einer  ©^pot^cfe  gejlattct.  SBenn  man 
annimmt,  bag  fomol^f  @auer{loffmange(  toie  @auerftoffüberfc^u§  auger  anberen 
SSirlungen  auf  ben  S^UtnUxh  auc^  eine  Socferung  berSRembran,  eine 
@(^n)a(4ung  ber  Sol^afton  ber  üRembranmicellen  untereinanber  ]^ert>orbringt, 
bann  »ihrbe  jl(^  mel^r  SBaffer  in  bie  öergrögerten  SWiceDarinterflitien  einlagern 
unb  eine  Verlängerung  ber  üKembran  au  ber  ungünfHg  jltuirten  ©eite  ^eröor* 
bringen.  2)ie^  feftt  öorauö,  bag  bie  Irritation  ber  ^tUt  ni(!^t  berartig  tief«« 
eingreifenb  iß,  bag  ber  ^(admaleib  unb  bamit  bie  Surge^cenj  ber  ßtüt  ge«> 
f(^dbigt  toirb,  fonbern  auf  aßen  Seiten  biefelbe  bleibt.  Ueberfieigt  bagegen 
ber  ©auerjioffüberftSug  einen  getoiffen  @rab,  fo  bag  bie  bie  Iurgc«cenj  ber 
3eQe  bebingenben  t$<^ftoren  in  äRitleibenfd^aft  gejogen  n)erben,  bann  l^at  bie 
Srf^Iaffung  ber  üRembran  feine  größere  2Bafferein(agerung  jur  ^oi^t]  ed 
fifaermiegt  bad  SSJad^dtl^um  ber  ©egenfeite  unb  ed  erfolgt  eine  Mmmung  nad^ 
ber  ©adqueHe  l^in.  3n  berfelben  SBetfe  (äffen  fid^  bie  je  nad^  ber  3ntenrttdt 
ber  @adn>irfung  ba(b  )}ofitit)en,  ba(b  negatit)en  aerotro|>ifd^en  Krümmungen  ber 
anbern  @afe  erf(aren« 

%u(^  biet)on  SBteöner  unb  2Ro(ifd^  beobad^tete'Sl^atfad^e,  bag  beca)}itirte 
9Bnr)eln  in  äSaffer  mel^^r,  in  feuchter  Suft  loeniger  mie  unoerle^te  äBurgeln 
ma^fen,  erfd^etnt  Don  bem  ®e{t(^t^))unlte  a\x9  erf(dr(i(^,  bag  ber  SBunbreig  bis 
}n  einer  gefcoiffen  ©trecfe  in  bad  gefunbe  ©enoebe  l^inein  eine  (Erf(^(affung  ber 
Slembranen,  eine  grögere  Sintagerung  t)on  SBaffer  unb  in  $o(ge  beffen  bie 
grögere  ©trcdung  "einer  ©etoebejone  ^eroorruft. 
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6.  SdiadTidi  mitftende  H&fllglleiteiL 

3n  erflcr  Sinic  ijl  l^ier  bcr  a6ftu|mdffer  aud  ^ütten  unb  gabrifcn  ju 
gebenten.  2Rit  ber  Unterfu(!^ung  fo((^er  ®eto)&ffer  aud  3int^(^n^^9^^^^" 
l^at  fi(!^  ftönig  eingc^cnber  bcfc^äfttgt.  *)  S«  geigte  fid^,  bag  auc^  bie  8a4c, 
tpelc^e  ba^  %6f(ugkoaffer  aufnal^men,  f(!^tDefeIfaure^  3in^<>^^  ii<  Söfung  ent^ 
Rieften,  auf  ben  Bewafferten  ©iefen  jeigte  jtc^  ein  beut(i(!^er  Siüdgang  tc« 
(Ertraget  unb  fieHenmeid  eine  nur  nod^  fümmerlic^e  Segetation.  3)a,  ido  S^^^'- 
erje  jufdDig  öerfc^üttet  »urben,  erlofc^  bie  Segetation ;  nur  eine  fpcjipfd^  S^^^' 
pflanje  (bie  ,,n>eige  £r}6(ume")  erf(^ien  no(!^.  üDie  auf  berartigen  ^^(jteOea 
getoac^fenen  ®räfer,  fon)ie  bie  t)erfümmerten  Sträud^er  i[)on  S3ud^e  unb  S(^oni 
entl^ielten  biö  2,78  %  il^rer  Äfii^e  an  3inf,  »ä^renb  bie  1L\i^t  gefunber  ©iefen* 
pflangen  biefed  äRetall  nic^t  befag.  3)ie  ertoal^nte  „(Ergblume''  ^atte  m6t 
»eniger  al9  11  biö  15%  3^"**^^^  '"  '^^^^^  äfc^e.  ÜWan  jte^t,  »ie  m* 
fd^ieben  loieberum  fid^  bie  einge(nen  "^flangen  üer^atten  unb  meldte  ^o^e(Eon^ 
Centrationen  manchmal  oertragen  loerben.  2)ie  Sefc^Sbigungen  erf(!^einen  erft 
na(!^  einer  (ängeren  Steil^e  oon  Salären,  nac^bem  {ic^  bad  im  Sac^mafier  is 
abfolut  geringen  9)iengen  t)or^anbene  3^"'^^^  ju  einer  großen  9Renge  ange« 
l^duft  ](fat.  %ud  biefem  Umflanbe  folgert  Äönig  mit  9{e(^t,  ba|  bie  ten 
®ruben  bei  ber  Sonceffiondert^eilung  auferlegte  Serf>f[i(l^tung,  nur  tlare^  Saffer 
abfliegen  gu  (äffen,  nic^t  audreic^enb  gum  @c^u(e  ber  äBiefenbefi^er  fei. 

Sine  Srtoeiterung  ber  eriodi^nten  (Erfahrungen  liefern  gtoei  arbeiten,  ton 
benen  bie  eine  oon  9.  Naumann ^)  audfd^lieglic^  Den  (Einflug  t)on  3iii^^^S^ 
auf  "ißflangen  unb  SSoben  fiubirt,  md^renb  bie  gn}eite  t)on  9{obbe,  Sä  gier 
unb  SBitl^)  neben  bem  ^int  fic^  auc^  mit  ben  burc^  Ärfen  unb  »lei  ^crror» 
gerufenen  ©d^äbigungen  befc^äftigt. 

^ud  ben  9{efu(taten  ber  Saumann'fd&en  Serfuc^e  ifl  l^fertorgul^ebcn,  ui 
bad  fd^mefelfaure  3inf  in  gelöfler  gorm  für  bie  ^flangen  fld^  tyiü  fd^dblidKi 
ermeifl,  al9  man  bidl^er  annahm;  f leine  9Rengen  (etwa  IP/qq  ä^^^»  ^^^ 
4,4  mg  3inföttriot  im  Siter)  l^aben  fid^  bei  allen  Serfu(!^«pftanjen  (13  gpejicÄ 
an9  7  Familien)  mit  Sudna^me  bed  9{ettig^  ald  ooQfommen  unfc^ablid^  er* 
toiefen.  Die  Koniferen  ftnb  febr  »iberflanb^a^ig ;  fie  vertrugen  nocb  eint 
Söfung  oon  1  %  3in'9^^^'tf  mäl^renb  bie  Sngioff)ermen  fc^on  bei  5  mg  3^"^ 
))ro  Siter  gu  ©runbe  gingen,  unb  gtoar  ftarben  ältere  ^flangen  im  XQgemeinen 
fc^neßer  ab,  ald  jüngere. 


^)  ^bnig:  Untetfu^migen  über  Sefd^Sbigungen  t>on  Scben  unb  $flangtn  bsn^ 
inbuftrieHe  Slbflugtoaffcr  unb  <9afe,  cit.  in  Siebennami'«  (SentralBl.  1879,  @.  564. 

*)  91.  Sanmann:  2)a«  Ser^alten  t>on  3iuffal3en  gegen  ^flangen  unb  inOoben. 
$rei«fd^rift  1884.    Sanbmirt^fc^.  Serfud^9ßationen,  Sb.  XXXI,  $eft  I,  1884,  S.  1. 

^  9^obbe,  Saglet  u.  Stil:  Unterfu^ungen  über  bie  Qifnöirfung  be9  9rfciu 
Slei  nnb  3int  im  pf[angli(^en  Organismus.  Sanbmirt^f^.  8erftt(^6ßationen,  ^.  XXX, 
*eft  5  n.  6. 
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ßenntüt!^  mati^t  fi(^  bie  ©ifttDirtung  burd^  eine  auffaffcnbe  Sö^^bcnänberunfl 
ber  franfen  ^flanjen.  Auf  ben  93Iättern  erfc^einen  einjelne,  Heine  glecfe  bon 
metaQgtan^enber  ober  roßgetBer  ^axU,  bte  fd^Hegüc^  fi^  über  bie  ganje  S3(att^ 
flache  auöbrettcn.  3)a6  ba«  3i«*  fl^nj  fP^J^^B  ^«n  Sl^Ioropl^l^ffappatat  an^ 
greift  unb  bamit  bie  9fftmt(attondarbeit  bel^tnbert,  totrb  burc^  bie  Beobachtung 
na^e  gelegt,  bag  fteimltnge  mit  noc^  nt(^t  audgebtibeten  S]^(oro)}^^niörnern, 
fomie  3)un!e(j)flanjen  unb  $ilje  jt(!^  gegen  relativ  ^oc^concentrirtc  3inttöfungen 
inbiffcrent  ber^alten. 

Slu(^  in  ben  ©oben  gebraci^t  üben  äinfe^^^onöt  unb  3infwl>>^i^  «i«^ 
{6ab(i(!^e  SBirfung  aud.  %n  fxd^  felbfl  f(^aben  fie  }n>ar  nic^t,  obgtetd^  fte  in 
to^Unfanre^Ittgem  2Baffer  in  jientU^  beträ(^tli(!^en  SRengen  (odßc^  ftnb ,  mo- 
bei  baö  Bwlfntp^ib  fic^  juerfl  in  3in*<^tt^^^n<*t  umioanbeft.  aber  i^re  Huf* 
(öfmig  loirb  burd^  bie  SSobenbeftanbtl^eile  berl^inbert  unb  i^re  ber^angnigboQe 
ffiirfung  liegt  in  ber  Umfeftung,  bie  ba«  3int  i«  ^«^  Sonn  üon  Sitriol  mit 
ben  Statu,  SdiU  unb  SRagneftumfat^en  eingeigt,  »oburc^  biefe  Stä^rftoffe  (öd« 
(id^  unb  audwafd^bar  toerben.  ttuf  armen  ©anbböben  fann  rec^t  »o^(  baburc^ 
Unfrud^tbarfeit  erjengt  toerben,  unb  in  biefer  (Entführung  oon  Stä^rjloffen  Hegt 
au(^  bie  Sd^ätHc^feit  ber  8eriefe(ung  mit  Sbrnäffern  aud  ^i'i'^^^^n- 

2)ie  Södßc^feit  bed  3^"'^  iin  ©oben  l^angt  aber  mefentlic^  oon  bem  ®e« 
l^alt  bef[e(ben  an  to^fenfaurem  jtalf  ab.  ©ei  Sntoefenl^eit  biefed  SRinerald  in 
etn)a  oierfad^er  9Renge  bed  ®d^loefe(}intd  toirb  überhaupt  fein  3int  ine^r  in 
Söfnng  gebrad^t.  Sin  buri^  3in^ulp]^at  oerborbener  ©oben  n}irb  burc^  3uf^^^ 
foI(^er  Stoffe,  loelc^  bie  (odtid^en  3it>^<^()^  un(öd{i(^  mad^en,  )u  t)erbe{fern 
fein.  3n  biefer  $infic^t  l^at  |l(fi  $umud  audgejeid^net  ertoiefen,  unb  man  loirb 
be§^a(b  eine  !Süngnng  mit  SRoorerbe  empfel^flen  fönnen.  .  ©ei  üRanget  berfelben 
toirb  reid^tid^  ©taQbünger,  S^l^on  ober  9Rerge(  )u  oenoenben  fein.  9Rerge(  ober 
StcM  mixt  unter  aOen  Umflänben  gegeben  merben  muffen. 

S)ag  SM  übrigen^  nic^t  b(od  bei  ben  3in^f^n)en  unb  anbern  &t^ 
tooc^fen  auf  jinfreic^en  ©oben,  fonbern  auc^  bei  $flan}en  in  Sotaßtaten-,  in 
benen  man  lein  S^  »ermutiget,  t>orfommt,  ift  burd^  mel^rfac^c  ©eobaAtungcn 
feflgcjlettt  »orben.  @o  fanben  e«  Se^atier  unb©e({am^*)  im  menfcblic^en 
ftötf>er,  im  üRudtelfleifd^  ber  SSiebertouer,  im  ^ül^nerei  unb  in  immerl^in 
<)uantitatii)  noc^  nad^toeidbarer  9)lenge  in  SSSeigen,  ®erfle,  20iavB,  ©o^nen  unb 
äBiden.  gorc^^ammer*'')  fanb  ed  in  ber  %fc^e  t>on  ©u(^en^  ©irfen,  liefern, 
@eegrad  (Zosters  marina)  unb  STangen  (Fucus  vesicnlosuB).  3)od^  ift  bie  ©er« 
fütterung  fold^er  jinf^oltigen  $flan}en^  felbji  toenn  fte  bon  3tnlb5ben  flammen, 
unfc^äblid^,  unb  5K^Iiu3  confiatirte,  ba§  ein  SOSaffer,  toelc^eö  7%q  S^^Pf^ 


1)  Compt  rend.,  LXXXIV,  (S.  687, 

2)  ^oggenborf«  «nnol.,  XCV,  90. 

Socancr«    2.  Snflage.  ^ 
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entl^iclt,  feit  100  Salären  ol^nc  irgcnb  toel(^e  ft^&bßd^c  golgcn  al«  Xrinfttafcr 
Senu^t  »orben  ifi. 

S)ic  8Scrfu(^c  t)on  5Ro66e,  S3a|Ier  unb  ffiill  bcflanbcn  in  3"ffi^™«ä 
üon  SIci»,  3^"^=  ""^  ärfcnfatjen  ju  flefunbcn  ^flangcn  t)on  ffirbfen,  4><ifer, 
SWatö,  ©uc^toeigen  u.  ä.,  bic  in  JRa^rfiofflöfung  gcjoflcn  toorcn.  Sei  »Iri 
unb  3in^  '^^^^  fa())eterfaure  unb  fol^Ienfaure  @a(}e  )ur  Senoenbnng  unb  ti 
jciflte  fic^  l^icrbci,  ba|  baö  3«'  WabU(^cr  toie  SIci  toirft.  S3ci  einem  3«' 
fa^  t)on  l%o  3int  jlarben  fc^on  nad)  3  lagen  bie  ^flanjen,  toS^renb  bei 
gleiti^grogem  3»fÄ6  ^^n  Slei  ber  lob  erfl  41  läge  nad^  bcr  Sergiftung  eis* 
trat.  Sei  ben  flarlcn  3int9Ä6«n  jeigten  fl<ä^  in  !utjer  3«i^  firft^einungen  bei 
aaSelfen«  unb  ber  Ärümmung  ber  3nternobien;  bicfe  i&rfc^einungcn  fc^toanben 
toieber  mä^  töenigen  ©tunben,  fo  ba|  bie  ^flangen  noc^  einmal  turge^cent 
tourben,  um  bann  aQmä^Hd^  }u  ®runbe  }u  ge^en.  Sebeutenb  geringere  3^' 
fä^e  ber  TtztaVit,  atö  oben  angegeben,  }eigen  ftc^  ouc^  entfjprecl^enb  fd^moi^er  ts 
il^rer  SSSirlung  (namentlich  bei  SIeipflanjen,  bei  bencn  fid^  ba«  Slrinitrot  ia 
ber  Söfung  in  untödüc^ed  9(eifu())^t  umgefe^t  ^t),  fo  bag  fold^e  ^Rangen  boi 
ben  o^ine  üKetattüergiftung  gebliebenen  nic^t  ju  unterfd^eiben  finb.  3u  onbeni 
f^äflen  fönnen  aber  bie  $flan}en  ooQtommen  gefunb  erfd^einen  nnb  boi!^  eise 
@iftn)irfung  barin  erfennen  laffen,  bag  bie  2Raffen))robuhion  hinter  ber  normalen 
jurüdfbteibt, 

3)en  $au))ü]^eit  ber  Arbeit  bilben  bie  Serfucbe  über  ben  (Sinfbig  te« 
ärfen«,  ba«  atö  arfenigfaure«  Äatium  ben  SJd^rlöfungcn  jugefügt  »urbe.  ^rxt 
jeigte  ftd^,  toelc^  ein  l^eftigeö  ^flanjengift  ^ba«  ärfen  ift;  no<^  bei  einer 
@abe  üon  1  aRittionftet  bringt  e«  me|bare  SBac^öt^um«fli)rungen  ^ertor,  eb^ 
gleich  bad  Clement  nur  in  fel^r  geringen  9Rengen  in  bie  $flan}e  eintritt,  t'it 
SBirlung  gel^t  ton  ben  SBurjeln  au3,  bereu  3«Ö«»  iw  t^ren  o«motif<^en  Actione» 
geflört,  )u  Iranfpirationöfiörungen  in  ben  oberirbifd^en  Organen  SJeranloffnag 
geben  unb  bamit  ben  %o\>  bcr  ^flanje  einleiten.  SSer^inbert  man  bie  Xtan^ 
f)>iration  burc^  SinfleQen  ber  $flan)en  in  festste  %&nme  oDer  burd^  Sei" 
bunfelnng,  fo  l^alten  ftd^  bie  vergifteten  ^flanjen  jmar  länger  turgedcent,  aber 
bie  ©iftioirfung  mirb  baburd^  nid^t  aufgel^oben.  ©c^on  eine  6inn>tr{ttng  tos 
ettoad  mel^r  ald  10  SRinuten,  bie  bad  %rfen  auf  bie  9Bur}eln  audfibt,  genügt, 
um  aS3a(^dt]^um^fiorungen  ober  auc^  »ol^l  gSnjlid^  Sbfierben  ^erbeijnfü^rfs. 

Sin  ©toff,  ber  bei  Sermenbung  t>on  %mmoniaI«@u))er{>^o^baten  jm 
2)üngung  eine  gefal^rbringenbe  SRoQe  \piAtn  tann,  ifl  ba«  X^obanammonium. 
Obgleich  ftd^  bad  9{](foban  im  Soben  jiemlic^  fi^neU  jerfe^t,  fo  ifl  bod^  vor 
ber  3lnn}enbung  t)on  ©u)>er)>^od))](faten,  loelc^e  mit  fd^mefelfanrem  Xmmonial 
au^  abfallen  ber  !t!euc^tgadbereitnng  gemifd^t  finb,  jn  koamen,  ba  bie  Serfnd^ 
t?on  Aönig  unb  ftlien^)  bie  ©iftigteit  auger  Svmfti  gefleDt  ^aben.    XÜer« 


1)  »iebex-monn'«  (SentralbL,  augup*^eft  1884,  6.  51S. 
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bingd  enthalt  bad  fc^mefelfaure  ^mmontal  nur  Bei  ^6^ltd^ttx  Steinigung  ba^ 
S^obanammonium« 

3n  ben  Äbflugwäüern  einer  ^Hxitxtx  fanben  flc^  neben  üiet  organif(!^en 
Stoffen  auc^  fd^toefclfaure«  9?atron.  Sei  einer  ÜBra^tjte^erei  unb  garberei 
Itioiit  fid^  ein  ^o^er  ©el^alt  an  fil^toefelfaurem  (£tfeno^t)bu(,  totld^t9  anif  rei(!b' 
fic^  bei  einer  @(i^toefelfieö»äf(!^erei  auftrat.  3m  Unteren  gaUe  ergab  bic 
Umrecbnung  t)on  Säuren  unb  Safen  3U  ®a(jen  eine  Keine  üRenge  freier 
Sc^ttefelfanre,  toaö  ba^er  fommt,  bog  ber  ©c^n>efetlieö  fl<ä^  bei  ber  SBafc^erei 
in  f(^tDefe(faured  Sifeno^bul  unb  freie  @c^n)efe(fdure  umfe^t. 

aOe  fo(^e  abflu^tt>d{fer  muffen  ate  fd^äbUc^  für  bie  iffiiefen  erflärt 
toetben. 

ÜDie  Unterführungen  üonffrauc^i)  befcä^äftigen  fic^  mit  ber  ®iftig(eit  beö 
Seni^tgafe^  unb  ber  giftigen  (Stoffe,  xoili^t  bei  ber  f^abrifation  bed-Seuc^t« 
gafed  auftreten.  Unter  ben  Seflanbtl^eiten  bed  @a&taiM,  bed  Sonbenfationö« 
nnb  ©afometeimafferd  finben  fld^  eine  gan}e  Steige  fcl^äbticber  ©toffe;  ed  ge«* 
^oren  ba^in  bie  S^an»  unb  Sil^oban«  Serbinbungen,  ©d^toefeßatium,  ©(J^toefeU 
ammoninm,  folpie  bie  f(!^n)efe(igfauren  unb  unterf(^toefe(igfauren  ®a()e  unb  bie 
Sarbolfäure.  ■  85on  ber  ©d^äbtic^feit  be^  SRl^oban'«  geugt  ein  SJerfud^  mit 
©crjle  in  fflaff erfuttur ;  bei  3"f<ift  *>on  0,1  g  JRl^obanammott  pro  ?iter  9?o^r* 
lofung  fiarben  bie  $f(an)en  aümäl^ffic^  ab. 

3inIbitrio(  bei  anbem  Serfu^en,  in  berfelben  ÜRenge  toit  bad  9t](^oban 
iujefegt,  (ieg  ©rafer  fil^on  nad^  toenigen  j£agen  unter  rotbbrauner  Serfärbuna 
afcllerben.  Serfaffer  gebenft  auc^  eine«  gaÖeö  üon  SSerfd^Ied^terung  einer  SBiefe 
burc^  9tiefe(tDaffer,  melc^ed  freie  ©d^mefelfaure,  (Sifeno^bul  unb  (Sifenoj^^b« 
f(^(amm  ^atte. 

Setreffd  be«  (SifenüitrioU  unb  ber  Sarbolfäure  ifl  ein  etn)ad  nälf^ere« 
Stnge^en  not^toenbig,  totxi  biefe  Stoffe  a(«  Dedinfection^mittel  bei  ©enfgruben 
in  reic^ßc^er  Sntoenbung  finb  unb  mit  bem  Jünger  il^ren  (£influ|  bann  auf 
ben  Sder  audfiben.  (^^{»erimentell  tourbe  bie  Srage  t?on  dtegler^}  be^anbett, 
ttje((^er  bie  }u  i>rüfenben  Stoffe  einerfeitö  einem  beflimmten  Sobenquantum  bei« 
mif(^te  unb  Samen  in  bie  iIRif(^ung  audf&ete ;  anbrerfeit«  feimenbe  Samen  mit 
Söfungen  ber  ^b^ntifaßen  begog.  93et  (£ifent)itrio(  geigte  fic^  ein  fi^äblid^er 
6inf[u|  bei  3ufa«  t>on  0,25  g  }u  1700  1  (Erbe,  ^Itiä^tid  ob  bad  Sifenfal) 
bot^er  mit  Smmonial  berfe^t  koar  ober  nt(^t.  3n  ben  carbotfaurel^altigen 
Jöpfen  fcimten  gn>ar  alle  Samen,  fiarben  aber  ab,  fobalb  ber  ©el^alt  an  reiner 
ober  mit  Smmon  neutralifirter  Sarbolfäure  mel^r  aW  0,1  g  ju  1700  g  (Srbe 


1)  Ära«<^:  Heber  ^Jffanjenbergiftnngen,  cit.  ©ot.  Centratbl.  1882,  ©b.  XII, 
6.  130. 

^  ^Regler:  (Stnf(uB  bf«  (Stfenbttriol9  unb  ber  (Sarbolfäure,  »etc^e  bem  2)ünger 
lugefeftt  »erben  JC,  cit.  »ot.  3abre«bfric^t  1877,  @.  859. 
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betrug.  9ea<j(^ten9iDert]^  erf(!^etnt  bad  9i:efultat  einer  }meiten  Serfuc^^riie  mit 
geringerer  S3e(eud^tung,  aber  größerer  ^eud^tigfeit.  $ier  t)ertrugen  bie  ^fianjto 
bid  gu  2  g  (£ifent)itrio(  unb  0,5  g  Sarbo(faure  für  t>a9  oben  angegebene  Stb^ 
quantnm  unb  flanben  bei  3uf^^^un9  geringerer  SRengen  fogar  fc^oner,  ate  bic 
@i)ntro()>flan2eN. 

3)a  bei  bem  äRifd^en  Don  Xbtrittdbünger  mit  (Sifenioitriol  eine  grolc 
SRenge  t)on  @(^toefe(eifen  entfielet,  fo  fe^te  9te$(er  aui^  fold^  (gebilbet 
burd^  $allung  oon  Sifenoitriot  mit  @<^koefe(ammon)  bem  Soben  ju.  Skso 
bie  @ubflan),  fu^)}enbirt  im  SBaffer,  bireft  mit  ben  fteim))flan)en  in  Serü^run^ 
lam,  gingen  biefe  bafo  )u  ®runbe;  bagegen  geigte  ft<^  bei  feiner  Sert^etlinig 
in  Srbe  feine  erl^ebtic^e  iBirfung.  3m  (enteren  ^aQe  gel^t  e^  burc^  bie  £► 
rü^rung  mit  ber  Snft  in  Sifenoitriot  unb  fc^mefelfaured  (Eifeno^^b  über,  Ine 
in  )u  geringen  äRengen  oorl^anben  finb,  um  gu  fd^aben.  SBürbe  bagegen  eine 
größere  SKenge  oon  ju^penbirtem  ©d^toefeleifen  auf  ben  ©oben  gegoffcn  »erbe«, 
fo  toürben  an  ben  betreffenben  ©teilen  auc^  ^o^concentrirte,  fc^abßi^e  Sofnnges 
t)on  $itrio(  entfleben. 

%(fo  aud^  bedinfi)irter  Sbtritt^bünger  i%  ebenfo  mie  ber  gettö^D- 
Ixift,  nie  frif(^  jur  SefleQung  gu  t)enoenben. 

!Z)er  S3ef(^äbigungen  ber  ^flanjen  burc^  Urin,  fomie  ber  ätac^t^eile  ber 
©püljiaud^enlutturen  tann  l^fier  nur  Dorübergel^fenb  gebadet  toerben.  3)et 
intereffirte  Sefer  mirb  bie  umfangrei(^e  Siteratur  ber  ©tabtereinigungdfrage  xa-- 
bei  gu  Statine  giel^en  muffen. 

Sbenfo  lann  bie  Se^anblung  ber  $rage  über  ben  Sinflug  ber  terft^iebeses 
(S^emitaüen  auf  ©amen  l^ier  nur  berül^rt  loerben.  ^ie  ^rage  ^ot  i^re  ux^ 
fd^aftlidbe  Sebeutung,  loeif  unfere  jhilturbeflrebungen  ftd^  aud^  auf  eine  Se^onN 
(ung  ber  ©amen  mit  Sl^emita(ien  oor  ber  Sudfaat  gtoetfd  ÜDüngung  (Sonbires 
ober  Neigung  gegen  ^arafiten  erfiredten.  (Einiger  toic^tigen  Xrbettcn  auf  btefen 
©ebieten  ifl  aber  bereite  in  früheren  ftat>iteln  gebadet  koorben.  Ueber  bes 
(Einfluß  oon  Rnp^tv  unb  (Sifenoitriot,  ber  oerbrettetflen  Seigmttte(r  merben  M 
ben  99ranbfranf]^eiten  toeitere  Stotigen  gegeben  toerben.  Oetreffd  bed  itoij^fa^ 
mag  nocb  auf  einige  neuere  arbeiten  ein  lurger  $inn>eid  erfolgen. 

9ieg(er^)  fanb  fd^on  eine  Söfung  oon  V2%  fto<^f<^(g  nad^tl^eilig  auf 
ba«  keimen  oon  ytap9,  Siitt,  $)anf  eintoirtenb,  toa^renb  bei  Sßeigen  eist 
©c^äbigung  nod^  nic^t  bemerfbor  nxkr.  $anf  geigte  fd^on  abnorme^  Sati^ 
t^um  bei  V4%  Söfung.  ©(^toa^er  concentrirte  Söfnngen  (0,6  %o)  ^^^^ 
fid^  in  ben  Serfud^en  oon  Ar  au  d^^)  mit  ©erfte,  Stai;«  unb  j^imot^eegro^  aot 
SQieiben   in  9U^rfloff(öfungen   atö  unfdbäbßd^.    Ueber  ben  (Einflug  oon  ib^- 


^)  (Sinfiug  ber  @tär!e  t>erfc^iebeneT  Sbfungen  auf  bad  Stirnen  ber  ©amen  tc«  eh. 
in  ©iebcrmann'«  (Scntralbl.  1877,  IT,  6.  125. 
2)  a.  a.  O.,  @.  131. 
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[afitofungen  ton  einer  Soncentration  be<  SafferS  ber  Ofifee  (2,7%^  unb  ber 
Korbfee  (3,47%)  ^aBen  9t.  $) artig  unb  @(^fl(ei)  bei  993a(b6&umen  Ser* 
fu(^e  ongefleUt.  @aat(eete  mit  liefern,  Sichten,  Stot^bu^en  nnb  tUajten  et« 
hielten  einen  einmaligen  ®ug  t)on  14  1  f>ro  Duabratmeter.  (Sinjidl^rtge  unb 
breiia^rtge  gierten  flarben  fc^on  bei  Dftfcetooffer,  toeld^cö  tei  fec^öiSl^riöen 
giften  aber  nur  tl^eitoeife  Sräutiung  t>eran(a|te;  bei  9Iorbfee»af[er  flarben 
btefe  aber  and^.  3m  allgemeinen  jeigte  fid^  bte  ftiefer  am  em)}finbli^{len. 
3n  bem  ftapitel  ^Ueberbttngted  ©aatgut''  ftnb  9eif))tele  be«  fA&bliAen 
Qinfbiffed  ber  3)ünge(a()e,  bie  aud^  bei  bem  (Sanbiren  ber  @amen  Ser« 
»enbnng  finben,  gegeben.*) 


§ap.  TV.  ^nvhm. 

1.   IBanden  des  Mfenocgaiis. 

@o  üerfc^iebenarttg  bie  )ufällig  ober  abftc^tlit!^  bem  Saumfiamm  juge» 
fQgten  Senonnbungen  aud^  flnb,  fo  übereinflimmenb  im  SBefentlic^en  ifl  bei 
aOen  ber  $etIttngd))ro)eg. 

9Bir  feigen,  ba^  in  aQen  ^dUtn,  in  benen  bie  Sertounbung  ber  %(^fe  fo 
toeit  ge^t,  bag  ber  $)ol3för)>er  an  ber  Silbung  ber  äOSunbfläcbe  bet^eiligt  tft, 
bo^  )toif(^en  $oI}  unb  9{inbe  liegenbe  (Sambium,  toeld^ed  bei  ungeflorter  (Entioid» 
(ung  toa^renb  ber  93egetationd}eit  burc^  feine  Umtoanblung  in  neue  ^ol}«  unb 
Kinbenlagen  bo^  S)i(!enmadb9t]^um  bed  Stammet  termittett,  fotoie  bie  au^  bem 
dambium  unmittelbar  bertorgegangenen,  jungen  ©eioebeetemeute,  bie  toir  im 
Solgenben  mit  in  bie  S3e}eic^nung  ^Sambium"  ^ineinjielf^en,  ed  finb,  koelc^e 


^)  9t.  I^artig:  2c(rbu(^  ber  ißaumtranfbeiten,  ®.  175. 

^  Qeber  ben  (Sinflug  ber  i»erf(^iebenflen  (Sl^emifalien  auf  @amen  u.  ^ftanjen  ftc^c : 

De  Gandolle:   Physiologie  vegetale,  III. 

<9b^pert:  De  Acidi  hydrocyamci  etc.   SreMou  1827.  —  (2Hntotr(ung  be« 
SanM)^cr«  auf  bie  Segetatton.    »er^.  b.  8er.  ).  8ef.  b.  (Sartenb.  1829,  12  Sief. 

(Sonnen«:  Urber  ba9  Serbaltnig  ht9  (Sam^ber«  2€.   Ißot.  3.  1874,  e.  401; 
berfelbe  giebt  tme  ^^ppttt  aud^  frühere  8eoba<(tungen  anberer  gorf^er  lieber. 

92obbe:  8erfu(^dflationen  1871,  @.  374. 

Peligot:    de   Taction    que  Facide  borique  etc.     Compt.  rend.   187G, 
n,  @,  686. 

f^ectet  in  Siebermann*«  (Sentralbl.  1876,  I,  @.  396. 

b.  £aut^(5u9:  Hinflug  be9  <Sinqueffen9  ber  @amen  in  berf^iebene  @al^ 
(^fangen,    dnauguralbiffertation,  Wmdftn  1876. 

@efttnt  a.  a.  O. 

Giglioli:  Besistenza  dei  semi  etc.    ®ot.  3a^re«b.  1879,  I,  @.  253.  — 
öiebtrmann»«  (Sentrolbl.  1882,  @.  677. 
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bie  ^eibing  ber  SSSunbfldd^e  bed  audge»a(!^fenen  ©tammtl^eite  aKein  übernehmen. 
Sei  Irautarttgen  (Stämmen  ober  trautarttgen  jf^eilen  t)on  $o())}f[an3en  tonnen 
nodf  anbere  ©etoebeformen  {td^  an  ber  9Bunb^et(ung  betl^feUigen,  tote  bei  Se^ 
fl^rec^ung  ber  etn)e(nen  btedbe)üg(t(!^en  ^äUe  f))äter  gejeigt  merben  mirb. 

3)ie  Silbungen  aber,  loeltl^e  aud  bem  Sambinm  bei  ber  9Sßmib^etlnng 
^ert>orgeben,  toeic^en  in  i^rem  Sau  mefentüc^  t)on  bem  bed  normalen  $oI)e 
ringet  ab.  S)te  Urfac^e  biefe^  ab»ei((enben  Sane^  be^  Sßunb^olge^  ifl  barin 
^n  fu(^en,  bag  bie  2)ructt>er^Itni{fe,  unter  benen  bad  jur  SBunb^eUung  bienenbe 
Oetoebe  entfielet  ^  gänjüd^  anbere  ate  bei  ber  Silbung  be^  normalen  ^ol^ 
fördere  ftnb. 

9n(e^nenb  an  bie  Unterfud^ungen  t>on  ®.  ftraud  mag  jun&d^fi  baran 
erinnert  merben,  ba^  jeber  ®tamm  unb  S^^^i  ^"^^  ^^^  toerfc^iebene  Skd^^ 
t^um  feiner  einjetnen,  mit  einanber  »erbunbenen  Oeioebeformen  bebentent« 
@)}annungen  in  feinem  3nnern  beft^t.  S)ie  ton  ^ofmeifler^)  begonnenen,  ton 
Sac^d^  geKdrten  unb  erweiterten,  t)on  ffraud^)  umfaffenb  flubirten  (^erimente 
über  bie  ©ewebefponnung  l^aben  bemiefen.  ba§  bad  Sangentoac^dt^um  \tM 
Sd^fengüebeö  (3nternobium)  unferer  93&ume  üon  jmei  gaftoren  geregelt  »irfc. 

Da«  centrale  ®emebe  be«  ©proffe«,  fpejiett  ba«  ÜRarf  ifl  ber  fhredentx 
JJaftor*),  bQö  in  bie  ^ö^e  treibenbe  ®e»ebe  be«  ©jjrojfe«;  t9  »irb  in  feinem 
gan)  bebeutenben,  bei  ber  Trennung  t)on  bem  übrigen  ®etoebe  xtd^i  bentlt^ 
^ertortretenben  Streben,  [\6i  ju  t)er(angem  unb  bad  umgebenbe  ®en>ebe  mit 
in  bie  $ö]^e  }tt  jie^en,  gemäßigt  unb  jurütfgel^alten  burC^  ben  3ngf  ben  tie 
fel^r  efaflif(^  geworbenen,  J)erip^erifd^en  ®ett>ebe^>artbien  be«  9iinbenf6rper«  an«* 
üben.  I>iefe  öerfürjcn  jld^,  toenn  man  fie  ifolirt;  fie  üerfürjen  ficb  auc^  in  i^ret 
natürfic^en  Sage  am  93aume  regelmäßig  be^  9{a(^td  burc^  rabiate  ©(^rneHonj 
in  Solge  einer  bur'c^  bie  äBärmebifferen}  bebingten  Sufna^me  ton  SBaffer  aoö 
bem  ^olgf örper.  *) 

®o  (ange  ber  ^pxo^  atfo  toäc^fl,  enttoictett  ftc^  eine  bebeutenbe  Sang^ 
fpannung  burd^  ben  Jtamt>f  ber  fhedCenben  ®e»a(t  bed  SRarted  mit  bem9e« 
ftreben  ber  Umgebung,  }uma(  bed  9tinbenförf)erd,  fic^  unb  bad  umüegenbe  ©e* 
toebe  )ufammen}U)ie^en.  S)er  (Erfolg  bed  jtam|}fed  botumentirt  ftd^  aud^  in  ber 
Sänge  ber  Sl^arfjellen  innerl^atb  eined  3ntemobium9.    3)ie  3^II>n<ffiind^  ^^^ 


.  ^)  ^ofmeifler:  IteBer  bie  Beugung  faftrei^er  ${Iansent^et(e  bnr((  (Srf#ttmnia. 
«er.  b.  fgl.  fä*f.  ®ef.  b.  ©iffenfc^.  1859,  @.  194. 

*)  @a4<:  (STperimentai^^^ftologte,  B,  465-- 514. 

^)  Tregor  ^rau9:  !^ie  ^etoebef^annnng  be«  Stamme«  unb  i^re  ^[olgen.  9otan. 
Seit  1867,  g^r.  14  ff. 

*)  @(^on  $ale9  aboptirt  nac^  j^rau«  (a.  a.  C,  @.  141)  bie  t>on  «oreKi  in 
einem  «u((c  „de  motu  Animalium*^  geäußerte  9nfl4t,  ^bag  ber  junge  @))roB  ttS^ß 
unb  ft(6  {Iredt  burd^  älußbe^nung  ber  geu(^tigtett  in  bem  fd^mommigen  äRart* 

^)  ®.  firau«:  lieber  bie  9ert(et(ung  unb  «rbeutung  bed  Saffer«  bei  fS^^ 
t^um««  uub  @^)annung«öorgängen  in  ber  ^Jflanje.    »ot.  3ett  1877,  S.  595. 
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gqdgtr  ^^6  ^«  SWarfgcacn  anfang«  {anger  finb,  a(«  fpätcr  unb  bag  mit  Hircr 
fpatcren  Scrfürjung  eine  fel^ft  flarfc  Verbreiterung  üerbunbcn  ift.  SDiefe  SJer- 
breüerung  ifl  bie  golgc  bc«  enbßc^en  Uebertoiegen«  be«  pertpl(ferlf(^fen  3h^^- 
Wtit  ber  SoÜenbung  be«  Sängenmad^öt^umd  be«  dntemobtnmd  tritt  bie  Quer« 
fpannung  in  ben  Sorbergntnb. 

e«  ifl  (eid^t  t>er{iänb(i(^,  bag  na(^  9eenbigung  bed  Sangenwac^^t^umd 
eine«  ^flanjent^eite  anbcre  Spannungen  eintreten  muffen,  »enn  man  bebenft, 
ba|  ber  fertig  gefherfte  ©tammt^eil  ftA  je^t  banemb  öerbidft  unb  bag  biefe 
SJerbiAtng  üon  ber  Umwanblung  be«  jtoifc^en  Äinbc  unb  $o(j  liegenben  Sam* 
(iumc^Unberd  }n  neuen  $o()=^  unb  Stinbenetementen  l^errü^rt. 

SBcnn  im  folgenben  3a]^re  ber  einiä^rige  ®pro|  neue  $)oIjIagen  auf  bie 
tjorio^rigen  lagert,  muffen  biefe  neuen  $o(j(agen  flc^  ^lofc  unter  bem  ®ürtel, 
ben  bie  9{inbe  unb  beren  äugere  ftorffc^id^ten  Bitben,  ju  berfc^affen  fuc^en. 
!£)iefer  $ta(  ifl  nur  ju  getoinnen  burd^  Sudeinanberpreffung  beö  Slinbenmantetö, 
ber  aber  nic^t  toibcrflanb^Io«  nac^giebt.  Diefer  SBiberflanb  mac^t  fl<ä^  gettenb 
aLa  2)ru(I,  nnb  fo  ftnben  mir  mäl^renb  bed  Didenmai^dtl^fumd  eine«  ®))roffe« 
ba^  jorte  ®ttotU  bed  (Sambium^  ge))regt  auf  ber  einen  @eite  t)on  bem  9u^« 
be^mmgÄcfhtben  be^  fertigen  unb  jungen  ©oljßr^jer«,  gebrütft  auf  ber  «ugen«' 
feite  t)on  bem  fi^nürenben  (Sinflug  beiS  nur  fe^r  ftarten  ftrdften  na(!^gebenben 
%tnbenmante(^. 

Unter  biefem  gtoeifai^en  2)ru(Ie  bilben  fi(^  aud  bem  (Sambium  bie  Sie« 
mente  beö  $o()f6rper^,  nämßd^  bie  langgeftredten,  bidfmanbigen,  in^Itddrmen 
ober  inl^Itdlofen  ^oljjellen  fotoie/bie  @efäge  unb  gefagäl^nlic^en  3^0en. 

3)ur^  bie  Unterfu(!^ungen  t)on  be  Srie^^)  ifl  nun  e^erimenteU  feflge^ 
fiettt  »orben,  ba§  ba«  ©o{§  um  fo  engjeüiger  (unb  gefägärmer)  toirb,  je  größer 
bcf  SKnbenbrud  ifl.  S)e  Srie«  erl^ö^te  burd^  Umlegung  eine«  feflen  Sanbe« 
ben  f(^nürenben  (Sinflug  be«  SRinbenmantet«  unb  loderte  bei  anberen  S^em- 
Tpioxta  ffinflßi^  ben  ^xnä  ber  9{inbe  bur(^  Säng«einf(!^nitte  in  biefe(be.  S)a« 
burt^  gelang  tB  i^m,  bie  fc^on  t>on  ®a(^«^  loermutl^ete  (Sntfiel^ung  ber 
dal^r erringe  burc^  ben  im  Saufe  be«  dal^red  rege(mä|ig  toec^fetnben  9{inben« 
brutf  ju  erMären.  ^ 

0  ^ugo  be  8rte9:  Ueber  ben  (Sinflug  be«  9{inbenbru((e«  auf  ben  anatomtfc^en 
«an  be«  $oI)e«.    glora  1875,  9hr.  7. 

<Sanie:  Sot  3eit.  1863,  e.  393. 

*)  @a(^«:  2e^rbu(^  b<  Oot,  I  Stufl.  1868,  @.  409. 

^  2)ie  in  neuerer  3eit  )9erdffentli(i(ten  Unterfud^ungen  ton  Krabbe:  UeBer  bie 
9e)ie^migen  ber  9tmbenfpannung  gur  Stlbung  ber  3a^re«nnge  unb  gur  9b(enhing  ber 
SDtorfßra^fen,  fommen  ju  bem  9(efnltate,  bafi  bem  rabtoten  9iinbenbru((e  toegen  feiner 
^eringfügtgfeit  fein  Hinflug  auf  bie  3a^re«ringbilbung  jujufd^reiben  fei.  aRir  f^eint 
inbeg  bie  ge^onb^abte  3Retbobe  nid^t  tor»urf«frei,  fo  bag  ein  B^eifet  in  bie  9{id^tigfeit 
ber  »efulmte  tt)obt  bered^tigt  ifi.  @i<}ung«ber.  b.  %tat>,  b.  3Biff.  }u  «erlin  14.  2)e). 
1882,  CiL  «ot  3eit  1883,  @.  399. 
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Der  SKnbcntrud  ifi  im  grül^jal^r  gut  3«it,  »o  ba«  $oIg  burc^  SBaficr* 
aufnal^me  am  fiärfften  gequoOen  ift,  fe^r  grog,  mie  turc^  bie  um  btefe  ^vX 
ftattfinbenbe  Sntjle^ung  neuer  Stinbenriffe  unb  bte  (Srujeiterung  ber  fc^on  tor« 
l^fanbenen  BemertBar  toirb.  Sßäl^reub  ber  ä3(ätterentfaltung  vertiert  bai  $ol} 
einen  großen  2:^ei(  feinet  9Baffer^  burc^  Serbunflung;  ed  )iel^t  ftd^  mel^r  in* 
fammen  unb  ber  üDrucf  bet  nun  einmal  fd^on  erweiterten  9iinbe  mirb  seritiger, 
mitl^in  bie  }u  biefer  S^xt  fenntlic^e  Sttbung  toeiterer  ^olutU^n  er!(ar6ar.  3e 
mel^r  fic^  aber  nun  im  lüaufe  be9  @ommerd  neued  ^ofg  unter  ber  Jtinte 
6i(bet,  befio  größer  mirb  beffen  3nnenbru(f  auf  biefelbe;  gf^^^^S^i^^O  berlieren 
bie  9tinbenfc^ic^ten  burd^  S^rocten^eit  einen  2^eil  i^rer  S)e]^n6arfeit  unb  i^r 
Siberflanb  gegen  ben  dnnenbrud  bed  $ot)ed  &)irb  um  fo  größer.  Unter 
fold^en  er^öl^ten  üDructoer^Itniffen  feigen  toir  ba^  eng«  unb  BreitjeQige,  bid» 
manbige  $er6ftl^oI}  entflel^en. 

Cin  anberer  $un{t,  beu  tc^  Bei  tünfl(i(i^en  @(^nürfleQen  in  beoBa^ten 
®e(egen^ett  l^atte,  ift  bie  bur(^  Sermel^rung  be^  Situbenbruifed  ht> 
bingte  Sermel^rung  ber  f)>ira(igen  ÜDre^ung  ber  $o(ie(emente,  »e(6e 
bei  enblid^  überwallten  S^ral^teinfc^nürungen  fi<^  berart  geweigert  jetgte^  ba|  in 
einer  gemiffen  ^ont  bed  UeberwaUungdgetoebed  bie  fonfl  (angdterlanfeabcn 
$o(33eIIen  fafi  ^ori}onta(  lagen.  Sin  9tabia(f(^nitt  jeigt  unmittelbar  über  bem 
überwallten  3)ra]^tringe  eine  3i>ne  üon  ^oI^jeEen  quer  burd^f(i^nitten  ftatt  löng^ 
t)erlaufenb.  2)iefe  l^ori}onta(  gelagerten  t^afern  nel^men  aÜma^Kc^  wieber  t^ren 
t>ertifalen,  normalen  ^er(auf  ba  an,  wo  bie  ®efc^wu({l  ftc^  abfc^wäc^t  nnb  in 
ben  normalen  Stamm  übergebt. 

2)ie  tytimiffxtt  !Z)re^ung  ber  $o(}e(emente  burc^  er^ö^ten  9tinbenbmd 
erKart  je^t  au(!^  bie  betannte  Srfd^einung  ber  nic^t  ))arafitären  2)re^wü(l^ftg> 
teit,  bie  befonberd  in  trotfnen,  armen  Sobenlagen  auftritt  unb  bei  fe^r  ber^ 
f(!^iebenen  Saumarten  beobachtet  worben  ifl.  S)ie  Urfac^en  ber  (Sr^o^ung  bc^ 
9tinbenbru(fed  werben  in  ben  eingetnen  t^äden  üerfd^ieben  fein. 

Die  fo  bebingte,  rege(mä|ige  ©d^ic^tung  bed  $o(}tdrt)erd  oud  »eitcm 
i^rül^ial^rd^ol)  unb  engem  $)erbft]^o(}  ift  nur  ein  fpegieQer  ^aH  bedbnrd» 
be  %$ried  bewiefenen  ©efe^ed,  bag  Sr^öl^ung  bed  9tinbenbm(feö  engjedigel, 
Socferung  ber  9tinbe  bagegen  weitgeOiged  $)o(}  erzeugt. 

2Bie  man  ftc^  aber  burc^  3^^^^H  ^^^  3^Q^n  nad)  tünfißc^er  Sorfeiun^ 
(ei(!^t  überjeugen  fann,  wirtt  biefe  SodCerung  ni^t  nur  auf  bie  9udbi(bungi 
fonbern  aud^  auf  bie  Sermc^rung  ber  Sambiumjeflcn.  3e  geringer  ber 
9l.inbenbru(f  ift,  befto  größer  ijt  bie  3^^^  ber  3cfft]^ei(ungen  in 
ber9iic^tung  bed  ©tammrabiud,  beflo  größer  ifl  aud^  bie  @tre(tung 
ber  ein)e(nen  3^t(<n  ""^  @efäge  in  rabiater  unb  tangentialer 
atic^tung,  beflo  geringer  aber  bereu  8änge.  S)iefe  ©erSnberung  in  ben 
Dimenfionen  fleigert  ftd^  in  bem  9Raße,  baß  wir  enbßd^  an  fotd^en  SteDen, 
an   benen  ber  Stinbcnbrudf  fajl  ganj  aufgel^oben  ift,  bie  bidwanbigen,  lang^ 


Digitized  by 


Google 


SBunbm  bed  3((^fenorgan9.  537 

geflrecften  ^oljgeüen  in  tur3e,  ))arend^^mati{(^e  S^ütn  ü6ergel^en  fe^en.  ^abet 
faOt  bie  ©iffcrenjirung  bc^  ®e»cbeö  in  3cflcn  nnb  ©efäge  fort;  e«  bilbct  jiA 
nur  noc^  ein  gleic^mägiged  $o()))aren(^^m. 

Sine  neue  Srbeit  t)on  @tffmai^tx^)  bef(!^äftigt  {1(6  mit  bens  (Sinflug  bed 
Stinbenbruded  auf  ben  Sau  bet  Stinbe  felbfl.  @eine  ttnterfud^ungen  fül^ren 
)u  bem  ®c^{ttf[e,  ba§  je  größer  ber  ^xnä,  beflo  weniger  fforfjeQen  merben 
gebitbet  unb  umgefe^rt;  ebenfo  tDed^felt  ber  rabiale  ÜDutd^mef[er  ber  einjelnen 
3e0en.  3)ie  ^tUtn  tt9  ))rimären  9iinben)>arend^^md  erfc^einen  ntc^t  nur  rabiat, 
fonbem  auc^  feit(id^  gufammengebrüdt,  a(fo  ecfiger,  mäJ^renb  bie  unter  geringem 
I)rn(i  entftanbenen  lugetiger  finb  unb  bebeutenb  größere  3nterceOu(arrdume  (bie 
bei  ßarfem  S)ru(t  gan)  Derf(^tt>inben  fönnen)  }t]>ifd^en  ftd^  l^aben.  3)ie  S3af)« 
fafern  foUen  bei  S)ru(f))erminberung  an  S^^  bebeutenb  junel^men  (n>ad  it6  nid^t 
beobachtet  l^abe)  unb  bei  (Srl^d^ung  bed  StinbenbrudCed  bid  }um  Serf(j^tt)inben 
abnehmen. 

Ste  eine  ^olge  be^  ^^inbenbrude^  fielet  Störbtinger^)  au^  bie  Snt^ 
flel^ung  ber  äßellenform  be^  $oI}törf)erd  unb  be9  geflammten  $o(}e^  an.  '^a, 
100  ber  ^oljlorper  eingebaud^t  ifi,  erfc^eint  bie  SKinbe  Iftäufig  bider.  Sorjugd^ 
»eife  foflen  e«  bie  flarf  cnttticfelten  ®tetnjellgru^<)en  fein,  toelc^e  üon  ber  Sflinbe 
auf  bad  (Sambium  ge)>regt  loerben  unb  bie  i^nen  gegenüberfiegenbe  (SteQe  bed 
©oljförper^  im  SBad^öt^um  l^emmen.  3d^  bin  ber  SKeinung,  bag  baß  frühere 
Srlöfd^en  beß  SRartflral^ItDac^dt^umd  gur  Srnärung  l^erangejogen  merben  mug. 
3)ic  SKarfflra^^len  beginnen  aö  rabiat  toirlenbe«,  füftenbeö  ©(i^tt)ellge»ebe  früher 
i^r  aßad^ßtl^fum,  reifen  aber  auc^  fc^on  }u  einer  3^ii  ^^^^  in  welcher  ber  $ot}» 
Ktptt  jmifc^en  i^nen  nod^  fortfäl^rt,  (Stemente  }u  bitben. 

SSBenn  toir  fefet  bem  Umfianbe,  auf  ben  ftrauß^)  aufmertfam  mac^t, 
9ie^Qnng  tragen,  ba^  in  bem  unter  großen  9tinbenbru(I  fiel^fenben  S^^^ngemebe 
ein  S^eil  bed  S^^^^^^^^  fdbneller  ^inaußge)}re^  toerben  bürfte  na(^  jenen 
Kegionen,  in  benen  ber  9tinbenbru(f  geringer  ifl,  bann  barf  eß  und  nic^t 
äBunber  nel^men,  »enn  in  bem  loderen  $)oI)t>cirenc^^m,  bad  in  ^otge  bed  auf» 
gehobenen  9iinbenbmded  ftcb  aud  bem  (Sambium  gebitbet  ^at,  einegroge 
SWenge  JRtferüefloffe  fic^  aufgef<>ei^ert  finbet.  Da  too  ber  ©ofj* 
c^tinber  fiatt  ber  ))rofen(^t)matif(^en  (Elemente  )>aren(6l^matifc^ed  ©eloebe  bitbet, 
{e^en  loir  meifi,  mit  Sudnal^me  ber  jungen  Satludmütfte,  baffefbe  eine  gro|e 
3eit  bed  3a^red  ^inburt^  rei(^  mit  9{efert)efloffen  unb  jmar  bei  unfern  S&umen 
mit  etärfe  erfüttt. 

S)ie  fämmtti(4en  SSBunben  beß  S3aumftammed  f(!^tiegen  eine  Stinbenfoderung 


»)  «u«  €?i<juttg«bcr.  b.  ©iener  Stfab.  b.  SBiffenW.,  ©b.  LXXXVin,  «bt^.  I, 
cit  in  ©otan.  (Stntralbl.  1883,  ^x.  47,  @.  228- 

*)  9lörbttnger:  ©irfung  be«  9linbenbrude«.  (Jentralbt.  f.  b.  gefammte  gorft* 
»cfen.    ©ien,  Oftoberbeft  1880,  @.  407. 

«)  Q.  a.  D.,  ©.  138. 
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ein,  mithin  mug  bad  $oI},  bad  bei  ter  $eUung  ber  SBunbe  gebUbet  icirb, 
in  feinem  93aue  um  fo  me^r  t>on  bem  normalen  ^oi^t  abtoeici^en  rnib  um  {o 
mel^r  ben  S^arafter  bed  {»oljparenc^^mö  annel^men  unb  bel^dten,  je  geringer 
bei  ber  S^ertounbung  ber  2)ru(f  be^  9{tnbengürtete  auf  bad  Sambium  gemalt 
mirb  unb  je  langer  biefe  Soderung  ttf^afttn  bleibt. 

9Bir  merben  bei  ben  ftrebötounben  feigen,  tote  biefer  (ödere  San  M 
SBunbranbe«  immer  toieber  Urfacä^e  jn  neuer  Soderung  ber  Siinbe,  }u  neuer, 
mu(^ernber  ^robuttbn  (öderen  ©etoebed  unb  )ur  enbli^en  (Erf(^o))fang  M 
%fie^  bur(^  biefe  ^robultion  mirb. 

3eg(i(!^er  UebenoaDungdrant>,  ber  fi(^  bei  einer  offnen  Sßunbe  bed  ©tammel 
bi(bet,  beginnt  alfo  mit  ber  8i(bung  turjjeUiger,  toeittumiger  (mit  toettem  dnnen* 
räum  üerfel^fener)  $o(je(emente,  bie  ^df,  fd^arf  abgegrenjt,  auf  bad  normale, 
b(ogge(egte  $o(}  (agern.  3n  bem  9Ra§e,  al9  bie  UebertoaUung^ränber  fu^  Der» 
grögcm,  ber  Siinbenbrud  fomit  jiärfer  »irb,  ge^en  auc^  bie  $oIjeIemente  all* 
mal^tid^  in  ben  normalen  Sau  über,  unb  toenn  enb(i(^  bie  Uebertoadung^anber 
mit  einanber  i[)erfc^me(2en  unb  bie  Stinbe  toieber  }u  einem  gleicl^mägig  jufammen« 
bängenben  ®ürtel  am  ©tamme  ober  3*»«8«  ^irb,  ftettt  fid^  auc^  bie  nor» 
malt  Siid^tungbed  9iinbenbruded  »ieber  ein  unb  bamit  bie  normate  Ki^tnng 
ber  $o(})eIIen  unb  ®efa§e:  (Ed  lagert  fi<^  nun  mieber  allj&l^rtic^  normaM 
$o()  über  bie  gef(^(offene  SSBunbe. 

(©icrjtt  Xaf.  VII.) 

S)a«  näc^ftliegenbe  8Jeifi)ieI  für  bie  (Setoebeduberungcn  bei  bem  SSunb- 
^eUung«projeffc  finben  mir  in  ber  SJernarbung  ber  ®^röpf»unbe.  9Ran  wrflf^t 
unter  „ (Schröpfen "  bcfonnttic^  ba«  ffiinfc^neiben  in  bie  8linbe  in  ber  Säug«* 
rit^tung  be«  ©tamme«  bi«  auf  ben  $)o(j!ör<)er,  obne  bag  ©ubflanj  entfernt 
»irb.  SBirb  ein  Saum  in  biefer  Seife  gefd^Iiftt^  fo  »e^en  bie  SBunbrSnfc« 
au«einonber  (laf .  VII,  gig.  1).  Watürüt^  ifl  am  Snbe  bc«  ©ci^nitte«  (Jig.  1 ») 
bie  Entfernung  ber  beiben  SEßunbränber  am  geringflen;  ber  $^ei(ungdpro)ei 
üottjie^t  ftd^  bort  am  fc^nelipen.  0ig.  2  flettt  ben  Duerf<^nitt  burc^  eine 
gereifte  ©<^rö))ffielle  eined  ©ügtirfc^baume^  am  Snbe  ber  ©d^U^munbe,  aifo 
au«  ber  ®egenb  oon  1  a  bar,  SBir  fel^fen  in  h  ba«  alte  ©otj,  baö  bei  w  wn 
bem  üReffer  getroffen  morben  unb  burc^  bie  ffiinmirfung  ber  Suft  einen  I^eil 
feiner  OefSSe  unb  ©oljjeflen  abgeworben  jeigt.  ÜBie  Sambiumjone  c,  bie  jut 
3eit  ber  «uöfül^rung  beö  Schnitte«  auf  h  auflag,  l^fat  bei  bem  $ciIung«projcS 
neue  9iinbe  nr  unb  neue«  $oIj  nh  gebitbet.  2)ie  neu  gebifbctc  ©ofjjone  i|t 
aber  toeber  in  i^irer  Sagerung  no(i^  in  i^rem  S3au  bem  normalen,  unter  ber 
unöertefct  gebliebenen  SRinbe  entftanbenen  ©olje  gleich;  fle  bilbct  eine  nac^  oujen 
breicdig  »orfpringenbe  ^artl^ie,  beren  l^öc^fler  ^unft  am  meiften  ber  buK^  ben  ebe* 
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tnaßgcn  Schnitt  gebilbeten  9tintte  (s)  genähert  ifl.  Sebingt  mirb  btefe  bret' 
edtge  SorU)ö(6ung  burc^  bie  bem  loeiter  feitiDartd  gelegenen  ®en>e6e  t)oran« 
ei(enbe  (EntiDtcflung  t)on  $o(}t>aren(!^l^m  hp.  3)te{e  $ol)probuftion  mar  bte  erfle 
Hl&tigfeit  ber  Reiben  bnrd^  ben  ©d^nttt  s  get^ettten  SamMumränber.  $)ter  toar 
ber  9tinbenbru(f  am  fd^iD&c^flen,  bie  3^0t)erme^rung  bie  tet(!^f}e,  bie  S^Utn^» 
tängdfirednng  bie  geringfie.  (£rf}  nac^bem  bie  and  ber  jungen  dnnenrinbe  unb 
ber  Sambium}one  ^erüorgegangene  iRenrinbe  in  s  eine  größere  SRac^tigtett  nnb 
burd^  bie  neu  entfianbene  Aorffd^ic^t  berfetSen  (k')  größere  SBiberflanbdfa^ig« 
feit  er(angt  l^ai,  ifl  ber  Stinbenbrud  aÜntä^Cid^  mcici^tiger,  fein  Sinflug  auf  bie 
^o()  probujirenbe  Sambiumjone  energifc^er  unb  bie  ®efla(t  ber  $)o{)eIeniente 
aUmo^lic^  ber  normalen  al^nlid^er  gemorben.  2)ie  ^art^ie  h  p  gel^t  aQmä^Iid^ 
in  bad  me(  beutlic^er  burc^  iIRar(flra](f(en  (m)  gefä(^erte,  regelmäßige  $)o()  über. 
Ueber  bie  ber  Xenberung  ber  $o(}e(emente  )>araQe(  gel^fenbe  Umänberung  ber 
9iinbene(emente  mirb  bei  bem  9linge(mu(fl  audfü^rßd^er  gefproc^en  werben. 

Oei  weiterem  SBat^dtl^um  bed  (Stammet  (agert  bie  Sambiumjone  c  immer 
neued,  normale^  $o(}  unb  neue  9iinbe  mit  ^artbafi  hb  fiber  bie  SBunbfläcbe, 
nnb  menn  enblid^  bie  burc^  ben  el^emaßgen  Schnitt  getrennten,  a(ten  Stinben» 
)>art^ien  ar  mit  il^rer  ftorI}one  k  unb  il^ren  abgeflorbenen  unb  burd^  eine  ftorf« 
}one  üom  (ebenben  ®etoebe  getrennten  SSunbr&nbern  (t)  ber  9ortenbi(bung  t)er« 
faQen  unb  abbldttem,  ifi  äugerßt^  bie  9Bunbfiene  audgegUd^en. 

Sßenn  »ir  ettoad  audfil]^r(i(^er  auf  bie  Anfänge  bed  Semarbung^ljrojeffed 
eingeben  »ollen,  ^ben  toir  Saf.  VII,  i^ig.  3  )u  betrad^ten.  3)iefelbe  fleUt  ben 
Ouerfcbnttt  bun^  einen  ein}igen  9Bunbranb  einer  @<^r5)}ffteDe  (^ig.  1  b)  bei 
einer  ©ügfirfc^e  bar  }u  einer  S^K  i«  »ef^er  biefer  Stanb  ficb  mit  bem  gegen« 
überßegenben,  ton  ber  anbem  SBunbfeite  lommenben,  nodf  ni(^t  vereinigt  ^at, 
bie  äBunbflad^e  felbfl  (^ig.  3  w)  a(fo  no(4  nid^t  gebectt  ifl.  &  bebeutet  h  anä^ 
^ier  bad  alte  $)o(),  bag  bei  w  burc^  ben  @<!brö))ffd^nitt  bloßgelegt  toorben  ifl. 
3)er  3ttg  bed  9Refferd  jur  3^it  ber  Xudfü^rung  bed  ®(^rö)}fend  ging  bon  s 
udf  w.  Son  biefer  Ebene  be«  Schnitte«  l^at  fldf  bie  alte  5Rinbe  (ar)  feit« 
icartd  }ttrfi(fgqogen;  ed  entff)rid^t  biefer  Sbeil  bem  gteic^bejeic^neten  in  ^ig.  2. 
I)er  obere  Il^feU  biefer  alten  SRinbenpartl^ie,  fo»ie  ber  in  golge  be«  ©d^nitteö 
abgetrodhete  Wanb  (^ig.  2 1)  finb  l^ier  burc^  bie  mit  t  bejeic^neten  Sontouren 
nur  angebentet  unb  ein  $)artbaflbünbe(  bb  ifl  in  bad  9tinben))arend^^m  ar 
eingejeic^net  morben.  3^^  3^^^  ^^^  Studfül^rung  bed  ©d^nitted  (agen  bie  Sam« 
biumjonen  c  unb  bie  Junge  dnnenrinbe  ir  bid^t  am  alten  $o(jeh;  bie  ^^I^^^r 
iDelc^e  an  bie  ©d^nittebene  sw  grenjten,  reagirten  nun  t>erfd^ieben  auf  ben 
SSunbrei}:  bad  $aren(^^m  ber  a(ten  Slinbe  trodnete  auf  eine  furje  ©trede  rüd« 
iDärtd  jufammen  unb  bitbete  ben  braunen,  trodnen  993unbranb,  ber,  bem  b(o|en 
Xuge  tenntitcb,  jebe  ©c^ß^tonnbe  einfäumt  (^ig.  1  c).  3)ad  noc^  üermel^rungd« 
f&btge,  in  feinem  3Bad^dt^um  nod^  niö^i  abgefc^Ioffene  $arenc6^m  ber  inneren 
SRinbe  (gig.  3  ir)  folgte  am  SBunbranbe  fofort  ber  Oelegenl^eit,  fit^  na(^  ber« 
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lenigen  @ette  au^jubel^nen,  an  ber  bet  üDrud  toeggefaQen  toar,  b.  ^.  über  bie 
(Sbene  b  (U  w  ](|inaud.  3)iefe  3^II^n  tDÖlbten  ftd^  a(fo  Dot;  bie  au^  ber  Sanbuim* 
)one  fotgenben  fc^oben  bie  erfien  dünbenjedett  loeiter  ^inaud  nnb  bifbetcn  {t(b 
in  ber  \\>äUx  na^n>a(^fenben  3o"^  U^^^  i^  (S}fioxop\f\ß  fü^renben  Stinben* 
}ellen  r'  aud,  unb  auf  biefe  Sßeife  entftanb  juerfl  ber  meiere,  t>aren(^i^mati{(^e 
9Bunbranb  r'  ir.  3)te  9tanb)eQen  r  bed  t)crge)pö(6ten  9Bunbranbe4  brennen 
f{(&  ff^ater  nnb  trodCnen  jufammen ;  in.  ben  nnmitte(bar  barunterUegenben  3<0eii 
entfielt  Jtorf  k  unb  biefe,  ben  ganjen  9Bunbtt>aQ  einl^ütlenbe  üorf^one  k  bi^  k 
(egt  ftc^  an  bie  äußere  Aortbefleibung  ber  alten  9iinbe  an,  fo  bag  bie  ganje 
92eubi(bung  t)on  einem  fc^mer  bel^inbaren  unb  bal^er  auf  ba^  barunterüegeni^e, 
fc^toeUenbe  @ett)ebe  brildenben  ftorfgürtel  umgeben  i% 

ÜDaburd^  ifi  aud^  ber  JRinbenbrucf  interimißifc^  ^ergeßeHt.  S>er  (Sinf[n| 
btefe^  9{inbenbru(fed  auf  bie  näc^flen  ^robufte  ber  «)orn  fd^necfenförmig  gc* 
Irümmten,  aber  nic^t  bid  auf  bad  alte  $o()  h  reid^enben  Sambininjone  c 
mad^t  {t(^  burc^  bie  Silbung  bidmanbigerer  Slemeate  geftenb;  ed  entfielet  Ken* 
l^o()  nh,  koett^ed  nad^  ber  SBunbfeite  ju  )>aren<^^matif(^  für),  toetttumig  (x) 
unb  k>on  oerein^etten,  turjen,  meiten  ©ef&gen  (g)  burd^fe^t  tfl.  de  xotittt  bod 
92eu](|o()  oom  9Bunbranbe  entfernt  iß,  beflo  regelmäßiger,  eng«  unb  {ang)eUtger 
mtrb  ed,  beflo  fc^&rfer  treten  bie  9ßarfflra](|Ien  m  unb  beren  ^ortfe^ung  m' 
in  ber  9}inbe  i)tx\>ox.  3e  mel^r  fic^  aOmäl^Iic^  92eu](fo()  bi(bet,  beflo  fhaffer 
toirb  bie  äußere  5lorf)one  k  bi^  k  bed  ÜebermaUnngdranbed  gefpannt.  ^^fig  ret§t 
fie  fleUenn^ei^  in  So(ge  be^  3nnenbrud(ed,  fo  bag  bo^  9{inbenparendb^m  b(o|« 
Hegt  unb  fic^  in  bie  JRißfleQe  ^ineinmötbt.  3n  biefen  ftd^  ))orn)o(benben  S^ütn 
bitben  fid^  aber  in  türjefler  S^^  neue  ftorf}eIIen,  bie  fic^  an  bie  itmgebenbtn 
anfd^negen  unb  auf  biefe  Sßeife  ben  5{orfgürteI  mieber  fd^tteßen. 

b)  Uebermalltitig  oon  (llnenDitnben  abgefi^nitteticr  Bmeige. 

(^icrju  Xaf.  VII.) 

9Bir  ^aben  an  bem  9eift)ie(  einer  @dbrö)>fiounbe  bi^^er  ben  Sau  ber 
Sßunbrdnber  im  .Ouerfcbnitt  tennen  gelernt,  ^id*  ^  y^i^  ^^^  Sängdfc^nitt  eine9 
anbern  Uebertoattungdranbe^.  SDie  %xi  ber  Sermunbung,  beren  ^i(ungdi>organg 
in  i^ig.  6  bei  einem  ftirf4en)tt)eige  bargefteDt,  tft  bie  am  ^uftgflen  «>orfommenbe. 
Sd  ifl  ber  ®d^(teßungd))ro}e6,  ber  fid^  einleitet,  menn  ein  einjal^riger  3^(^g 
im  erfien  f$rül|ia](|r  quer  abgefc^nitten  u>irb,  koie  bied  bei  bem  Sefc^neiben  ber 
JDbfibäume  im  audgebeJ^intefien  Sßaße  fiattfinbet. 

SBir  ^aben  }u  betonen,  baß  ber  oorttegenbe  3^^iS/  ^^ff^n  äußere  Snftc^t  in 
2:af.  VII,  $ig.  4,  beffen  Säng^fd^nitt  in  ^ig.  5  bargefleQt,  im  erfien  grrübia^r 
in  ber  (Sbene  bb'  abgefd^nitten  toorben  ifl.  3n  $o(ge  bed  längeren  3^i^<^><oi^^' 
ber  jmift^en  ber  frü^jeitig  im  dal^ire  erfolgten  Su^fü^rung  bed  @<^nitte^  unb 
ber  (Einleitung  einer  fräftigen  ^^I^^^^^^^ning  jtoecfd  $i(bung  oon  Semarbutag^« 
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^tmbt  oerflrid^en,  ifl  ein  grö§evei'  Xl^til  bed  ©emebed  t>on  ber  @(^ntttf(äc^e 
Qu^  (t>on  8  uadi  t)  jurfidgetrodnet.  'l^ie  9?eu6t(bung  be^  UefcenDaUungdranbe^ 
flnbet  alfc  ntc^t,  )oie  6et  bem  fpateren  ©d^nitt  ^u^g  ju  beobachten  tfl,  gtttd^ 
an  ber  @(l^nittpa<^e  sb'  unb  über  btefe(be  ftc^  überlagernb  ftatt,  fonbern  unter» 
^olb  ber  üertrocfnetcn  3*>"«;  i"  Solge  beffen  erteibet  bie  an  btefelbe  jlofeenbe 
3tt>etg)>art]^te  eine  Xnfc^teellutig  {%x%.  4,  5,  6  a). 

3n  Stg.  6  ifl  as'  bte  ©d^nittebcne,  ah  bo^  lefete,  peri<>l^etif(^e  ©töcfdöen 
bed  Dom  @d^nitt  getroffenen,  a(ten  $oI}ed,  a  r  bie  alte  9ttnbe  mit  ibren  äugeren, 
normalen  Äorffc^id^ten  k.  8on  btefer  8tinbe  ijl  baö  mit  t  bejeic^nete  ®e»ebe 
jnrüdfgetrodnet,  unb  j»ar  ifl  ba«  Äbfterben  be«  ©etoebe«  in  ber  Umgebung 
ber  (»artbaflfhange  b  am  tiefflen  nad^  abmartd  gebrungen;  ber  Safifhang  fetbft 
ifl  ebenfadd  tobt  unb  ragt  nebft  ben  aut^  nur  menig  ^ufammenfd^rumpfenben 
äußeren  jtorffd^i^ten  ber  9tinbe  aud  bem  berfärbten  ^arend^^m  l^eroor.  Die 
@(^nittf[ä(be  ifl  babnrd^  uneben  unb  faferig. 

3>er  näc^fle  Vorgang,  ber  fic^  nad^  ber  S3erle(ung  unb  bem  Sbflerben 
bed  oberen  Stinbengeteebed  einleitet,  befielet  in  ber  Sbgrenjung  be^  abgefiorbetren 
@ett>ebed  t>on  bem  gefnnben  burd^  Siloung  einer  jtortgone  (k'k'O-  Um  bie 
»afl«  be^  Saflbünbete  bilbet  flc^  bie  Äorijone  flarfer  auö  unb  fleOt  eine 
fäd^erförmige  Umtoallung  (k")  bar.  Darauf  beginnt  bie  S^^^^^^^^^^H  i« 
ben  ber  @d^nittfldcbe  junäcbft  (iegenben  @4^ic^ten  ber  Sambiumjone  c  unb  ber 
angrenjenben,  inneren  JRinbe,  loeldbe  }ur  3^ii  ^^  Vu^fül^rung  bed  ©d^nitted 
bid^t  auf  bem  $o()förper  ah  auflagen. 

®enau  »ie  bie  Sorioölbung  beö  ?anggtt)ulfleö  an  ber  ©^röpfwunbe  in 
gig.  2  baut  fic^  eine  vorgewölbte  9iinbenjone  nr  au«  ben  ^robu!ten  ber  Sam* 
btumjone  unb  ber  iungen  9tinbe  auf  unb  biefe  Sonoölbung  umlleibet  ftd^  in  ber= 
felben  SBeife  mit  einem  ftorfgürtel  (k"').  ®i«  ^«^^  ^^n  Drucf  ber  neu  l^er* 
geftellten  SBunbrinbe  in  i^irer  «uöbilbung  ft^  aÖmäl^tic^  änbcrnben  $otjpro» 
bnftionen  ber  Sambiutnjone  fteUen  ftd^  gunäd^fl  mieber  bar  ald  ^ol}paren^^m 
hp,  in  toelc^em  fhrangtoeife  lurge,  poröfe  (Sefaßjeffen  (g)  auftreten.  3n  bem 
SDRage,  al«  man  oon  ber  @d^nittflä((e  au«  abroärt«  bie  Silbung  be«  neuen, 
na^  ber  Sertounbung  enlfianbenen  $)olge«  »erfolgt,  finbet  man,  bag  bie  (Kte* 
mente  beffelben  immer  me^fr  ben  normalen,  geflredften,  berbtoanbigen  öl^nlid^ 
toerben  (g'h').  3n  ber  3«^««»9  iP  ^«  Ucbergang  bon  ben  furjen  ®efä|« 
elementen  gn  ben  langen  unterbrochen  burd^  bie  gortfeftung  eine«  alten  ÜKart 
fhra^te  (m)  gu  bem  SRarffbra^il  (m')  be«  SReu^olje«. 

Äuger  biefer  SReu^olgbilbung  mad^t  ftt^  unabhängig  t)on  biefcr  no<^  eine 
anbere  S^U\>txmt\)xnni  in  ber  SRinbe  in  ber  9?äbe  be«  ^artbaflbünbel«  geltenb. 
3)ie  ^arend^t^mgeOen  tl^eilen  ftt^  unb  üermel^ren  baburd^  bie  Didfe  ber  urfprfing- 
Hd^en  9iinbe,  melc^  burc^  biefe  SReubilbung  aufgetrieben  toirb  unb  ben  äuger» 
lid^  fit^tbaren  Sudel  (gig.  4,  5,  6  a)  barflettt.  Unter  Umflänben  ifl  bie  9?eu« 
bilbung  in  ber  9iinbe  berartig  intenflb,  bag  bafelbfl  eine  tauge  3«it  in  S^tig* 
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feit  oerblcibcnbc  SKcriflcmjonc  entflc^it,  bie  $oIj»  unb  ®efä6eUin«ntc  probujirt 
unb  SSerantaffnng  }ut  Sifbung  t)on  ^oljfhängen  in  ber  9tinbe  ^uht,  me  bei 
ber  (Entfle^ung  ber  JtnoHenmafer  gejieigt  tcetben  foH. 

Die  in  gig.  6  gcacbenc  3)arflcHung  eine^  abgefinittcncn  ä^o^ge^  ftimmt 
nic^t  gan}  mit  ber  Sorflettung,  bie  toir  Don  ber  gumad^fenben  OuertDunbe  eined 
3tt)eigflumpfed  l^aben.  2)er  ®runb  (iegt  barin,  bag  mir  meifl  folc^e  Schnittt 
im  Vuge  ^aben,  bie  \pai  im  t$rü^j[a^r  ober  ®ommer  an  älteren  3^rigen  an<S< 
gefül^rt  tcorben  {tnb.  3n  biefen  SaHen  ifi  bie  Sertrocfnung  bed  ®ttothja  oon 
ber  9Bunbflä(^e  a\x9  eine  fe^r  geringe  ix9  jur  3^'^  ^^^  (Eintritte  ber  SBiniN 


Teilung,  a(fo  bi^  jur  93i(bung  bed  Uebertoadung^ranbed  (nr,  nh).  Diefer  Ucber> 
maOungdranb  tritt  barum  6a(b  über  bie  (Schnittfläche  l^ertor  unb  lagert  {t(4  im 
Sogen  über  ba^  a(te  ^ofg,  bad  jur  3^it  bed  (Sd^neibend  fc^on  gebilbet  mr  unb 
ba^  in  ah  angebeutet  iß.  2)ie  Sagerung  ber  (Elemente  entf priest  bann  ber  9i(' 
bung  bed  SaHu^touIfle^  an  ®te(f(ingen,  bie  auf  einer  fpätern  Zafel  abgebi(bctftnb; 
ber  ßbarafter  ber  S^Mmtnit  bleibt  berfetbe,  »ie  i^n  Zal  YU,  gig,  6  geigt 
SBenn  ber  3^^9  ^(^^^  ^i^^  unb  bie  au^  ber  Sambiumgone  bertorgel^en* 
ben  ^otgtagen  immer  bicfer  koerben,  roirb  aucb  ber  über  bie  Schnittfläche  eine^ 
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3&)eioeiS  aüfeittg  ^eroorqueUenbe  UebermaDung^rant)  immer  fiärfer,  big  bte 
gcgenüSerlicgcnben  ©citcn  bcjfclbcn  cinanber  Berühren  utib  mit  ctnanbcr  ju 
einer  Aappe  t>erf(l^me(}en,  tceld^e  bte  Schnittfläche  gän}(ic^  einl^üllt. 

3eber  Uebertoattungöronb  Beginnt  in  ber  SBeife,  »ie  er  in  gig.  3  im 
Cluerf(!^nitt,  in  f$ig.  6  im  Sängdfc^nitt  bargefteHt  »erben  ifl.  äRan  fann 
ba^er  mit  Stecht  6i(b(i(^  f<tg(n,  bag  bie  neuen  ^o(j(agen,  bie  natb  ber  Ser« 
mnbnng  geSUbet  tcerben,  ftd^  ü6er  ben  burc^  ben  ©d^nitt  6(ogge(egten,  a(ten 
$)o()för^er  ergiegen  unb  benfe(6en  foppenförmig  enbUc^  einfc^Kegen. 

S)a«  ^robuft  ber  mel^rjäl^rigen  Uebertoattung  eine«  alten  ?ljiftttm}>fed 
fe^en  toir  im  beiftel^enben  $o()f(^nttt  ($ig.  24).  3)ie  buntlere,  centrale  $art^ie 
ift  ber  9f)ftumt)f,  ber  burd^  ben  (Einflug  ber  SBitterung  tief  in  ben  @tamni 
hinein  abgefiorben  ifi.  ®eit  5  Salären  ^aben  fic^  bie  in  jebem  3a^re  toeiter 
greifenben  $o(jta)>pen  ber  UebertDaQungdränber  über  bie  SBunbfläcbe  gelegt  unb 
biefelbe  enbUA  gefc^Ioffen.  ^ier  l^at  bie  UebermaQung  Dorgug^meife  t)on  obenber 
flattgefunben,  ba  Don  l^ier  aud  bad  meifle  plaflifc^e  üßaterial  ](fergefommen  ift. 
Sei  einer  fc^malen  Sängdtounbe  finbet  bie  UebenoaUung  t)or}ugdti}eife  r>ou  ben 
Seiten  and  fiatt. 

c)  BtotfciibtnDallitng. 

Derfetbe  Uebermallungöfrogeg,  ber  an  ben  Sleflen  ber  S3äume  fid^  ein* 
leitet,  berurfa^t  ond^  ben  ffiunbfcblug  ber  Schnitt»  ober  ^iebfläc^e  an  ben  jurüdP» 
gebliebenen  fflaumflumpfen  nac^  bem  tJ^Oen  ber  Säume.  S)er  Vorgang  t>ofl« 
jte^t  fi(^  nur  Derlf^ältnigmägig  langfam,  ba  ber  ben  Uebertoallungdranb  erjeugenbe 
Sambiumring  eine  fel^r  groge  3BunbfIäc^e  }u  beden  l^at.  3)ie  ^ol^t  bat>on  i% 
ba|  longe,  beöcr  ber  UebencDallungöranb  na(^  ben  centralen  ^artl^ien  ber 
©^nittflä(!^e  öorrüdt,  biefe  burt^  gäulnig  jerjiört,  ber  ©tammflumpf  bal^er  in 
ber  äßitte  \)oi^l  geloorben  ifl.  97un  fenfen  ftc^  bie  UebermaHungdmaffen  in 
Den  t)erf(!^tebenf}en  gformen  ttnb  bidu)eilen  in  go))fförmigen  Strängen  in  bie 
^ö^lung  l^inein,  toobei  fte  ^erDorfte^enbe  Splitter  ober  Steine  uml^üHen  unb 
babet  }u  groger  Sßaffenaii^be^nung  gelangen  fönnen.  ^) 

Sd  liegt  nun  bie  i^rage  nal^e,  loober  bad  äRaterial  }u  berartig  maffen» 
^after  9}eubilbung  tommen  mag.  äßeifl  mirb  bie  anficht  audgefprod^en,  bag 
bie  in  bem  9aumftum)>f  t>orbanbenen,  oor  bem  ^aUtn  be^  Stammet  gebilbeten 
Stefenoeftoffe  bie  eingige  OueOe  für  aQe  bie  Steubilbungen  abgeben  mügten;  in 
anbern  SäUen  giel^t  man  bie  nic^t  feiten  oorfommenben  äBnr}elbertt>a(!^fungen 
ju  $ülfe,  inbem  man  annimmt,  bag  burc^  ein  Setmad^fen  ber  äSSurgeläfle  be^ 
Saumftnmpfed  mit  fiärteren  äSSurgeln  benatbbarter  SSäume,  toelc^e  il^ren  Stamm 
mit  ftrone  nod^  befl^en,  eine  (Ernäl^rung  bed  93aum{lumpfed  fiattfinbet. 

Sic^erlid)  »erben  berartige  %CiUt  in  größeren  SBaumbejlänben  nic^t  feiten 

^)  Schöne  ^[bbilbungen  berartiger  gSHe  bei  O^&ppert:  9}a((trage  )u  ber  @((rift 
Uhr  3n{((rifteit  nvb  S^ä^tn  in  lebenben  iBäumen.    SBre«Iau,  ST^orgen^em  1870. 
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ein,  mithin  mug  bad  ^o(},  bad  6et  ber  ^eüung  ber  äBunbe  gebUbet  tDtrb, 
in  feinem  9aue  um  fo  me^r  bon  bem  normalen  ^olje  abmeieren  unb  um  fo 
me^r  ben  S^aratter  bed  ^olgparend^^md  annel^men  unb  beigaben,  ie  geringer 
bei  ber  Sertcunbung  ber  3)rucf  bed  9itnbengürtete  auf  bad  Sambinm  gemalt 
n)trb  unb  je  länger  biefe  ^ocferung  ermaßen  bleibt. 

SBir  »erben  bei  ben  ftrebötounben  felf^en,  »ic  biefer  lotfere  9au  be« 
SBunbranbe^  immer  tcieber  Urfac^e  }u  neuer  Soderung  ber  9iinbe,  )n  neuer, 
muc^ernber  ^robuftton  (öderen  ©etoebe^  unb  gur  enbßc^en  Srfd^Spfnng  M 
afle«  bur(^  biefe  ^robuftion  toirb. 

degüd^er  UebertoaOungdrant),  ber  ftd^  bei  einer  offnen  SSunbe  be^  Stamme« 
bilbet,  beginnt  a(fo  mit  ber  9ilbung  turjjeUiger,  toeitlumiger  (mit  toeitem  dunen« 
räum  berf eigener)  ^oljelemente,  bie  fid^,  f^arf  abgegrenjt,  auf  ba«  normale, 
b(o§ge(egte  ^o(}  (agern.  3n  bem  9Ra§e,  a(d  bie  UebertoaQung^r&nber  ^  »er« 
grögem,  ber  9tinbeubru(I  fomit  ftärter  toirb,  ge^en  au<i^  bie  $o(}e(emente  ad* 
mä^(i(^  in  ben  normalen  Sau  über,  unb  menn  enblic^  bie  Uebertoatlung^änber 
mit  einanber  berfc^me()en  unb  bie  Stinbe  loieber  }u  einem  gleid^mä^ig  jufammen« 
bängenben  ®ürte(  am  Stamme  ober  S^^^d^  ^^^^^  f^^^^  f^^  ^^^  ^'^  "^^' 
male  9ii(^tung  be«  Sünbenbruded  mieber  ein  unb  bamit  bie  normale  9li(4tttng 
ber  $o(}jenen  unb  ®efSge:  &  (agert  fic^  nun  »ieber  aOja^rßd^  normaM 
$o(}  über  bie  gefc^Ioffene  SBunbe. 

a)  Hit  SüttopfwmU. 

(©ierju  Zal  YU,) 

X)ad  näc^flßegenbe  99eifpie(  für  bie  ®emebe&nberungen  bei  bem  äSonb- 
l^ei(ung«pro3effe  finben  toir  in  ber  Semarbung  ber  ©^röpftounbe.  ÜRan  oerfle^t 
unter  «©(j^röpfen"  befanntlic^  baö  (£inf(!^neiben  in  bie  Äinbc  in  berSäng«* 
rid^tung  be«  Stamme«  bi«  auf  ben  ^oIgförl>er,  o^ne  ba|  ©ubflanj  entfernt 
mirb.  SBirb  ein  ©aum  in  biefer  ffieife  gefii^tifet,  fo  »eichen  bie  SBunbranfcer 
au«einanber  (Üaf.  Vn,  gig.  1).  5Ratttr(i(^  ifl  am  Cnbe  be«  ©Quitte«  (Jig.  1 ») 
bie  (Entfernung  ber  beiben  Sunbränber  am  geringften;  ber  $)ei(ung«pro)e| 
boügiel^t  ft(^  bort  am  fc^neUflen.  Sig.  2  fiellt  ben  Ouerf^nitt  bur(!^  eine 
ge^eitte  @(^rö))ffteOe  eine«  ®ügtirf(^baume«  am  Snbe  ber  ©(^(i^munbe,  a!fo 
au«  ber  Oegenb  oon  1  a  bar.  SBir  feigen  in  h  ba«  atte  ©olj,  ba«  bei  w  m 
bem  aWeffer  getroffen  toorben  unb  bur<i^  bie  ©ntoirfung  ber  Suft  einen  %^t\l 
feiner  ©efSge  unb  ©olägetten  abgeftorben  jeigt.  I)ie  Sambiumgone  c,  bie  jur 
3eit  ber  au«fü^rung  be«  Schnitte«  auf  h  auflag,  l^at  bei  bem  C)eiIung«})roj«§ 
neue  »Jinbe  nr  unb  neue«  ^olj  nh  gebilbet.  Sic  neu  gebilbetc  ©oljjone  iP 
aber  toeber  in  il^rer  Sagerung  noci^  in  i^rem  Sau  bem  normafen,  unter  ^ 
unoerleftt  gebliebenen  Äinbe  entfianbenen  $>o(je  gfeid^;  fie  bilbct  eine  nat^  anfen 
breiedig  Dorfpringenbe  ^artl^ie,  beren  l^öt^fter  ^unft  am  meiften  ber  burt^  ben  tU* 
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maKgcn  Schnitt  gdbilbeten  Äxnnc  (s)  genähert  ifl.  Scbingt  toitb  bicfe  brci- 
edtge  ä$ortoo(6ttng  burc^  bie  bem  weiter  feitioärt^  gelegenen  @emeBe  ooran« 
eUenbe  Sntmidlung  t>on  $o()t)arenc^^m  hp.  jDiefe  $ol2))robuItton  xoax  bie  erfle 
S^tttigfett  ber  Reiben  burd^  ben  @(!^mtt  b  getl^eUten  Sambiumränber.  ^ter  toar 
ber  Stinbenbrucf  am  fd^toäc^flen,  bie  S^^^^^^i^^^^^^i  ^'^  ret(^fie,  bie  3^^^"' 
I&ngdfire<fung  bie  geringfle.  Stfi  nad^bem  bie  aud  ber  jinngen  dnnenrinbe  unb 
btr  Sambiurnjone  ](fert)crgegangene  Ütenrinbe  in  s  eine  größere  Sßdc^ttgfeit  unb 
bur^  bte  neu  entfianbene  ftorfft^i^t  berfe(6en  (k')  grögere  3BiberftanbdfäI|ig« 
leit  erlangt  f)ai,  ifl  ber  Stinbenbrucf  aQmä^lid^  ma^tiger,  fein  (Einfluß  auf  bie 
$o(}  ))robu}irenbe  (Siambiumjone  energif(!^er  unb  bie  @efla(t  ber  $o(}e(emente 
aümä^Ud^  ber  normalen  äl^nlic^er  gemorben.  ÜDie  ^artl^ie  hp  ge^t  aKmäl^ti^ 
in  bad  t>te(  beutfi^er  bur(^  a)tartfira](f(en  (m)  gefächerte,  regelmäßige  $ol}  üBer. 
lieber  bie  ber  Kenberung  ber  Heizelemente  ))aranet  gel^enbe  Umänberung  ber 
dtinbenelemente  toirb  bei  bem  9iingelmulfi  audfül^rlic^er  geft>roc^en  toerben. 

Sei  weiterem  äBad^^tl^um  bed  Stammet  lagert  bie  6ambium}one  c  immer 
neued,  normalem  $ol}  unb  neue  9tinbe  mit  ^artbafl  hb  fiber  bie  2BunbfIäc6e, 
unb  loenn  enblic^  bie  burd^  ben  el^emaligen  ®(!^nitt  getrennten,  alten  JRinben» 
))art^ien  ar  mit  i^rer  JtorI}one  k  unb  il^ren  abgefiorbenen  unb  burtib  eine  ftorN 
3one  t)0m  lebenben  ©etoebe  getrennten  SBunbränbern  (t)  ber  Sorfenbilbung  oer* 
faüen  unb  abblättern,  ifi  äugerli^  bie  SBunbfleDe  audgeglid^en. 

SBenn  wir  eüsad  audfü^rliü^er  auf  bie  Vnfänge  be^  Semarbung^))ro;effe0 
eingeben  looDen,  l^aben  loir  Saf.  VII,  {(ig.  3  ju  betrauten.  S)iefelbe  fleUt  ben 
Dnerfcbnitt  burci^  einen  ein}igen  3Bunbranb  einer  @(^röpfflelle  (f^ig.  1  b)  bei 
einer  ©üftfirft^e  bar  ju  einer  3«it,  in  toelc^er  biefer  JRanb  Rcb  mit  bem  gegen» 
Überliegenben,  Don  ber  anbem  SEBunbfeite  tommenben,  noc^  nid^t  vereinigt  l^at, 
bie  3BunbfIa(^e  felbfi  (t$ig.  3  w)  alfo  noc^  ntd^t  gebedt  ifi.  (Sd  bebeutet  h  aud^ 
I^ier  ba^  alte  $ol},  bag  bei  w  burcb  ben  @(brö))ff(l^nitt  bloßgelegt  toorbeu  ift. 
3)er  3«a  fe«^  ÜReffer«  gur  3«it  ber  Hu^fü^rung  be«  ®(^röj)fenö  ging  bon  s 
md^  w.  SJon  biefer  ffibene  be«  ©d^nitteö  ^>at  flc^  bie  alte  9tinbe  (ar)  feit- 
&>artd  gurüdfgejogen;  ed  entf priest  biefer  S^beil  bem  gleic^begeic^neten  in  f^ig.  2. 
S)er  obere  D^eil  biefer  alten  Siinbenpartl^ie,  fotoie  ber  in  golge  beö  Schnitte« 
abgetrodnete  9f{anb  (f^ig.  2  t)  ftnb  ^ier  bur(^  bie  mit  t  begeid^neten  Sontouren 
nur  angebeutet  unb  ein  ^artbaflbünbel  bb  ifl  in  bad  9tinben^aren^^m  ar 
eingeget^net  morben.  S^x  S^it  ber  Su^fübrung  bed  @(^nitted  lagen  bie  Sam« 
biumgonen  c  unb  bie  junge  3nnenrinbe  ir  btc^t  am  alten  ^olge  h;  bie  S^^^^f 
melcbe  an  bte  ©c^nittebene  sw  grengten,  reagirten  nun  Derfc^ieben  auf  ben 
ffiunbreig:  ba«  ^arencb^m  ber  alten  äiinbe  trodfnete  auf  eine  furge  ©trecfe  rüdf* 
roariß  gufammen  unb  bilbete  ben  braunen,  trocfnen  SEBunbranb,  ber,  bem  bloßen 
Xttge  tenntlicb,  iebe  ©d^li^tounbe  einfäumt  ($ig.  1  c).  3)ad  nod^  k>erme^rungd* 
fabige,  in  feinem  äBad^^tl^um  noc^  nic^t  abgefc^loffene  ^arendb^m  ber  inneren 
Äinbe  (gig.  3  ir)  folgte  am  SSSunbranbe  fofort  ber  ©elegenl^eit,  fid^  nac^  ber« 
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ientgen  (Seite  au^jubel^nen,  an  ber  bet  üDrncf  meggef allen  toar,  b.  ^.  über  bte 
(£6ene  s  ix9  w  ](|inaud.  3)tefe  S^^^^  loölbten  ftc^  atfo  Dot;  bte  au^  ber  SamUnnt« 
}one  fotgenben  fc^oben  bie  erften  Siinbenjellen  loeiter  l^tnaud  unb  Hlbeten  flA 
in  ber  ]pUtx  na^mai^fenben  S^^^  \^^^  i^  S^Ioro^I^^Q  fil^renben  ätinben» 
}ellen  r'  and,  unb  auf  biefe  äBetfe  entftanb  guerfl  ber  toeid^e,  t>aren(^i}inatifc^ 
9Bunbranb  r'ir.  Die  9tanb)e(Ien  r  be^  oorgetDÖIHen  SBunbranbed  braunen 
f{(&  f))äter  unb  ttotfnen  }ufammen;  in.  ben  unmittelbar  baruntertiegenben  3^^^s 
entfielt  Sorf  k  unb  biefe,  ben  ganzen  äBunbtoaO  ein^üQenbe  ftorf^one  k  bU  k 
(egt  {t(^  an  bie  äußere  ßorfbeMeibung  ber  aben  9{inbe  an,  fo  ba|  bie  gange 
92eubi(bung  t)on  einem  fc^mer  bel^inbaren  unb  bal^er  auf  ba^  barunterltegenbe, 
f^toeUenbe  ©etoebe  brücfenben  jtortgürtel  umgeben  ifi. 

ÜDaburc^  tfl  auc^  ber  JRinbenbrud  interimifltfc^  ^ergeßeQt.  S)er  (Sinfln^ 
biefe^  9iinbenbrucfed  auf  bie  näd^flen  ^robufte  ber  ))orn  fc^nedenförmig  ge* 
Irümmten,  aber  nic^t  bi^  auf  ba^  alte  $o(j  h  retii^enben  Sambtunqone  c 
mad^t  {t(^  burc^  bie  33i(bung  bidmanbigerer  Slemente  geltenb;  ed  entfielet  9Ieu« 
l^o()  nh,  koett^ed  nad^  ber  SBunbfeite  }u  ))aren<^^matifc^  hir},  ioeit(umig  (x) 
unb  üon  oereingelten,  !urjen,  weiten  ©efägen  (g)  burt^feftt  tjl.  3e  »eiter  baö 
92eu]^o(}  t)om  9Bunbranbe  entfernt  x%  beflo  rege(ma|iger,  eng^  unb  (angjelltgeT 
»irb  t9,  beflo  f(!^örfer  treten  bie  ÜKarfflra^len  m  unb  bereu  gortfe^ung  m' 
in  ber  9?inbe  ^eri;>or.  3e  mel^r  ftd^  aOmSl^ßd^  9{eu]^c(j  bUbet,  befto  llraffer 
toirb  bie  äugere  5lort)one  k  bid  k  bed  Uebermadnngdranbed  gefpannt.  $^fig  rei^t 
fie  fleKenn^ei^  in  f$o[ge  be^  3nnenbru<Ie^,  fo  bag  bad  Stinbenparencb^^m  &li>|« 
(iegt  unb  fic^  in  bie  9tigfie(Ie  ^ineintoötbt.  3n  biefen  fid^  t>ortt)5(benben  3^^^ 
bilben  fld^  aber  in  förjefier  S^^  ««««  ftorfjeHen,  bie  fid^  an  bie  umgebcnben 
anfcbliegen  unb  auf  biefe  SEBeife  ben  Sorfgürtel  mieber  f<i^(iegen. 

b)  Uebermallnng  oon  (llnenDtinbtit  abgefi^ntttencr  Bmeige. 

(^tcrju  Xaf.  VII.) 

SBir  ^aben  an  bem  93eifpie(  einer  ©dbriJ^)fn)unbe  bi^^^er  ben  SBon  ber 
993unbränber  im  .Ouerfcibnitt  tennen  gelernt,  f^g.  6  jeigt  ben  Sang^fc^nitt  etned 
anbern  UebertoaUungdranbe^.  Die  %xt  ber  SJermunbung,  bereu  $>ei(ungdDorgang 
in  i^ig.  6  bei  einem  ^irf^enjmeige  bargefleQt,  tfi  bie  am  l^äufigfien  k)ortomnienbe. 
(£d  ifl  ber  ®(^tte|ungd))ro}e6,  ber  fid^.  einleitet,  menn  ein  einjähriger  3^etg 
im  erflen  t^rü^ja^r  quer  abgef(^nitten  toirb,  toie  bied  bei  bem  9efd||netbett  ber 
Obfibäume  im  audgebel^nteflen  SRage  flattfinbet. 

SBir  l^iaben  ju  betonen,  ba§  ber  Dorßegenbe  S^^^if  ^^^^  &ugere  Snfic^t  ia 
2af.  VII,  gig.  4,  beffen  Säng^fc^nitt  in  gig.  5  bargefiettt,  im  erflen  grü^ia^r 
in  ber  (Sbene  ss'  abgef(!bnitten  toorben  ifl.  3n  gofge  be^  längeren  3^ii^Aimied, 
ber  jmifd^en  ber  frü^}eitig  im  Saläre  erfolgten  Vudfül^frung  bed  ®d^nitted  unb 
ber  (Einleitung  einer  fräftigen  S^üuxmt\)Tvm%  gmedd  9ilbung  oon  SemarbuiVigd« 
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geme6c  oerflric^en,  ift  ein  grö§erei*  Xl^ett  bed  ©emebed  t>on  ber  ®(^ntttf(äc^e 
Qu^  (ton  8  na(^  t)  gurüdgetrodnet.  "I^ie  9ieu6i(bung  bed  UebenDaUungdranbe^ 
finbet  a(fo  ntcbt,  toxt  bei  bem  fpäteren  @(^nitt  l^äuftg  ju  Beobachten  ifl;  gteid^ 
an  ber  ®cl^ntttf(a<^e  ss'  unb  über  biefelbe  flc^  überlagernb  fiatt^  fonbern  unter« 
^aib  ber  oertrodneten  3^ne;  in  So(ge  beffen  erleibet  bie  an  biefelbe  ftogenbe 
3i»etst>artl^ie  eine  ^nfc^medung  (t$ig.  4,  5,  6  a). 

3n  t^tg.  6  ifl  ss'  bie  ®(^nitte6ene,  ah  bo^  (e^te,  ptxbf^txx^ti^^  @tü(I(6en 
bed  oom  @d^nttt  getroffenen,  a(ten  ^olit9,  a  r  bie  a(te  9tinbe  mit  i^ren  äußeren, 
normalen  Sorffc^id^ten  k.  Son  biefer  9}inbe  ift  bad  mit  t  bejeid^nete  ©emebe 
gurüdgetrocfnet,  unb  }mar  ift  bad  ^bfterben  be^  ©etoebe^  in  ber  Umgebung 
ber  ^artbaftftrange  b  am  ttefften  nac^  abmart^  gebrungen;  ber  Safifhang  fetbfl 
ifl  ebenfalls  tobt  unb  ragt  nebft  ben  aud^  nur  menig  gufammenfc^rumpfenben 
äugereti  Jtorf[(!^i^ten  ber  9}inbe  au^  bem  berfärbten  $aren^^m  l^erbor.  2)ie 
<Sd^nit^äd^t  ifl  baburd^  uneben  unb  faferig. 

2)er  nad^fle  Vorgang,  ber  flc^  nad^  ber  S3er(e^ung  unb  bem  Sbfterben 
bed  oberen  9tinbenge)oebe^  einleitet,  befte^t  in  ber  Sbgrenjung  bed  abgefiorbeifen 
®eu>e6e9  oon  bem  gefnnben  burd^  S3i(Dung  einer  ftortjone  (k'k'O-  Um  bie 
Safld  bed  Safibünbeld  bUbet  fic^  bie  Sort}one  ftärfer  aud  unb  ßeHt  eine 
f&d^crförmige  Umtoallung  (k")  bar.  Darauf  beginnt  bie  3«Ööerme]^rung  in 
ben  ber  Schnittfläche  junacbft  üegenben  @4^id^ten  ber  @ambium}one  c  unb  ber 
angrenjenben^  inneren  SKnbe^  toelc^e  gur  3«it  ber  Äu^fül^rung  be«  ©d^nitte« 
bid^t  auf  bem  $o()Iör))er  ah  auflagen. 

®enau  toie  bie  SSortoöIbung  beö  Sangötoulfie«  an  ber  ©^röpfiounbe  in 
gig.  2  baut  fi(^  eine  oorgemölbte  SRinbenjone  nr  au«  ben  $robuften  ber  Sam» 
biumjone  unb  ber  jungen  Stinbe  auf  unb  biefe  Sonoolbung  umKeibet  ftd^  in  ber^^ 
felben  SBetfe  mit  einem  ftorfgürtel  (k"0-  ®i«  ^^^^  i>«n  S)^"*  ^^  "««  ¥^' 
gefleOten  SBunbrinbe  in  i^jrer  «udbitbung  fwft  aOmd^lic^  dnbernben  §ofjfro* 
buftionen  ber  Sambiuttigone  flellen  jld^  juna(^fl  toieber  bar  ate  ©olj^jarend^^m 
hp,  in  toe((^em  fhrangtoeife  lurje,  poröfe  ®efa§jeffen  (g)  auftreten.  3n  bem 
9Rage,  a(d  man  oon  ber  Schnittfläche  aud  abroärt«  bie  Silbung  M  neuen, 
nad^  ber  Sertounbung  entfianbenen  $o(ged  oerfolgt,  finbet  man,  bag  bie  (S(e* 
mente  beffetben  immer  mel^r  ben  normalen,  geflredften,  berbtoanbigen  ä^nlid^ 
»erben  (g'h').  3n  ber  3«i^n«n9  ifl  ^«  Uebergang  bon  ben  furjen  ®cfäg* 
efcmenten  gu  ben  langen  unterbrochen  burc^  bie  gortfeftung  eine«  alten  ÜKarfc 
fhra^I«  (m)  gu  bem  SRarffbra^l  (m')  beö  9?eu^oIge«. 

?lu|er  biefer  9?eu]^o(gbUbung  mad^t  ftd^  unab^ngig  t>on  biefer  no(^  eine 
anbere  3«ffbc^inel^rung  in  ber  SRinbe  in  ber  9?ä^e  be«  ©artbaflbünbef«  geltenb. 
ÜCie  ^arcnd^^mgeDen  tl^eilen  fit^  unb  oermel^ren  baburd^  bie  Didfe  ber  urfprüng* 
üd^cn  Siinbe,  »e(c^  burd^  biefe  9?eubi(bung  aufgetrieben  wirb  unb  ben  äuger* 
Itd^  flc^tbaren  Sudel  (gig.  4,  5,  6  a)  barfiettt.  Unter  Umflänben  ifl  bie  9?eu* 
Klbung  in  ber  Siinbe  berartig  intenflb,  bag  bafelbjl  eine  tange  3«t  i«  S^ätig« 
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feit  t)erbld6ente  äRertflemgone  entfielet,  bie  $o(j:>  unb  @efage(einente  probujirt 
unb  Seranlaffung  }ut  93i(bung  oon  ^oljfhängen  in  ber  9tinbe  q^thi,  toit  bei 
ber  (Entflelffung  ber  JtnoOenmafer  gejieigt  tcerben  foll. 

jDie  in  gig.  6  gegebene  ÜDarfteHung  eined  a6gef6nittenen  3^^^  foi"^ 
nic^t  gan}  mit  ber  SorfleQung,  bie  toir  k>on  ber  }umac^fenben  Ouenounbe  eined 
^n^eigfiumf^fed  ^aben.  2)er  ®runb  Hegt  barin,  bag  mir  meifl  folc^e  @((nitte 
im  %ttge  I^aben,  bie  f))at  im  t^rü^jal^r  ober  ®onimer  an  a(teren  3^rigen  autS« 
geführt  toorben  fmb.  3n  biefen  gäOen  ifl  bie  Sertrodnung  be«  ®etoebe^  »on 
ber  Sßunbfläc^e  aud  eine  fe^r  geringe  bi^  }ur  3^'^  ^^^  (Eintritte  ber  Sunt' 


Teilung,  affo  biö  jur  fflilbung  be«  Uebertoaflung^ranbe^  (nr,  nh).  tiefer  lieber* 
mallung^ranb  tritt  barum  ba(b  über  bie  Schnittfläche  \^tt\>ox  unb  lagert  ftd^  im 
9ogen  über  bad  alte  ^ol)^  bad  jur  3^it  bed  (Sc^neibend  f^on  gebilbet  tm  unt 
bad  in  ah  angebeutet  iß.  2)ie  Sagerung  ber  (Elemente  entfpri^t  bann  ber  9\U 
bung  bed  SaUn^iouIfled  an  ©tedlingen,  bie  auf  einer  f))ätern  Zafel  abgebi(bct  fint; 
ber  ßbarafter  ber  S^Mtmtntt  bleibt  berfelbe,  »ie  i^n  Staf.  VII,  gig.  6  geigt 
SBenn  ber  S'^^A  ^(^^^  ^^^^  un^  ^i^  ^^^  ^^  Sambiumgone  ^ertorgeben« 
ben  $ol}lagen  immer  bicfer  werben,  mirb  aucb  ber  über  bie  Schnittfläche  eined 
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^toeigc«  aHfcitig  IjicröorqucIIcnbe  Ue6cr»aüunflöranb  immer  flärfcv,  fci«  bie 
gegenüSerßegenben  Seiten  beffelben  einanber  Berühren  unb  mit  einanber  ju 
einer  ^appt  Derfd^meljen,  tceld^e  bie  ©d^nittfläc^e  gän}ü(^  einl^üUt. 

3eber  Uebertoallung^ranb  Beginnt  in  ber  SBeife,  toit  er  in  %xq.  3  im 
Ouerfd^nitt,  in  ^ifl.  6  i«n  Sängöfd^nitt  bargefleOt  »orben  \%  SKan  fann 
ba^er  mit  9te(j^t  6i(bli(^  fc^g^n,  bag  bie  neuen  ^o()(agen,  bie  naA  ber  Ser- 
iDunbnng  ge6i(bet  merben,  ftd^  ü6er  ben  burc^  ben  ©d^nitt  ((oggelegten,  alten 
$ol)fört>er  ergießen  unb  benfe(6en  fa)>))enförmig  enbUd^  einfd^ßegen. 

Da9  $robntt  ber  mel^rjäl^rigen  UeBertoaUung  eined  alten  3lfifium))fed 
fehlen  toir  im  beiflel^enben  $oIgfc^nitt  (gig.  24).  Sie  bunflere,  centrale  ^artl^ie 
ift  ber  aflfiumff,  ber  burd^  ben  ©nflug  ber  ©itterung  tief  in  ben  Stamm 
hinein  aBgefiorben  ifi.  @eit  5  dal^ren  l^aBen  ft(!^  bie  in  jebem  da^re  meiter 
greifenben  $o()Ia)>))en  ber  UeBeriDaUungdränber  üBer  bie  Sßunbfläc^e  ge(egt  unb 
biefelbe  enbliA  gefd^Ioffen.  $ier  l^at  bie  UcBcrtoaüung  borjug^toeife  bon  obenBer 
flattgefunben,  ba  bon  l^ier  aud  bad  meifle  )>(af!if(^e  ÜR.aterial  l^ergefommen  ift. 
Sei  einer  f(iBttt<^(sn  Säng^tcunbe  ftnbet  bie  UeBerto>aQung  borjugdtoeife  bon  ben 
Seiten  an^  ftatt. 

c)  BtotfcfibtnDaUung. 

DerfelBe  UeBerroatlung^frojeg,  ber  an  ben  Stellen  ber  93äume  ftdB  ein* 
(ettet,  berurfac^t  au(^  ben  9Bunbfd^(ug  ber  Schnitt«  ober  ^teBfläd^e  an  ben  gurüdp:* 
geBfieBenen  SSaumflumpten  na(^  bem  (fällen  ber  Saume.  S)er  S3organg  tod« 
;ie^t  {t(^  nnr  berlf^ättnigmägig  (angfam,  ba  ber  ben  UeBeriDaSungdranb  erjeugenbe 
(SamBiumrtng  eine  fel^r  groge  äBunbfldc^e  }u  beden  l^at.  2)ie  So(ge  babon  ifi, 
bag  (ange,  Bebor  ber  UeBericDaUungdranb  na^  ben  centraten  $art]^ien  ber 
@(^nittfla(!^e  borrfi(ft,  biefe  burc^  i^äutnig  }erftört,  ber  Stammfium))f  bal^er  in 
ber  äßitte  ^o\fl  getcorben  ifl.  9?un  fenfen  fid^  bie  UeBermaHung^maffen  in 
ben  berf(!^iebenfien  gormen  unb  Biötoeiten  in  jopfförmigen  Strängen  in  bie 
$)ö^tung  l^inein,  tooBei  fte  l^erborfie^enbe  Splitter  ober  Steine  umBüHen  unb 
baBei  }u  groger  Sßaffenaudbe^nung  gelangen  tonnen.^) 

(£9  liegt  nun  bie  %xa^t  na^t,  tt>oBer  ba^  äRaterial  gu  berartig  maffen= 
^after  9ieuBilbung  tommen  mag.  3)teifi  mirb  bie  anficht  audgefproc^en,  bag 
bie  in  bem  93aumfhtm)»f  oorBanbenen,  bor  bem  (fällen  be^  Stammet  geBilbeten 
Sleferbefloffe  bie  einjige  Quelle  für  alle  bie  9?euBiIbungen  aBgeBen  mügten;  in 
anbem  SäUen  jiel^t  man  bie  nic^t  feiten  oortommenben  3Burgelbertt}ad^fungen 
)u  $ütfe,  tnbem  man  annimmt,  bag  burd^  ein  Serma^fen  ber  SBurgeläfte  bed 
Saumflumpfe^  mit  fiärteren  SBurgeln  BenatBBarter  99äume,  toelclBe  i^ren  Stamm 
mit  ^one  no^  Beft^en,  eine  (Srnä^rung  bed  äSaumflumf^fed  flattfinbet. 

Sic^erlicB  u>erben  berartige  ^äUe  in  grögeren  99aumBeflänben  ntc^t  feiten 

*)  @(^öne  abBilbungen  berartiger  gäffe  Bei  ©opfert:  9ilo(^trage  ju  ber  ©cjrift 
über  3nf(^riften  unb  ^tiä^tn  in  lebenben  ©äumen.    33rc«Iau,  SKorgenPem  1870. 


Digitized  by 


Google 


544  Sunbeii  beö  9l((fenorgan8. 

fein^)  unb  fo((^  ein  iRä^rfiamm  tl^atfac^lic^  eine  n>efent(i6e  Unterflü^ung  für 
ben  3^^^i^<^nim  barfleQen.  SHein  e^  liegen  au6  33etf))ie(e  t>pr,  bei  benen  toQ* 
flänbig  ifoürt  flel^enbe  Säume  nad^  bem  $ci0en  fp  gro^e  UeBensaOungdmajfen 
an  ben  ®tüm)»fen  gebilbet  ^aben^  ba§  bie  Snna^me  ber  (Sntfte^ung  fo  maffiga: 
9leubi(bungen  (ebigßd^  au^  ben  9iefer)}efloffen  bed  Saumfium^fed  jur  Srffaning 
nic^t  audreic^enb  erfc^eint. 

Sd  ejciftirt  aber  meiner  SItetnung  nac^  überall  in  folc^en  Säuen  ein  $ü(f^ 
a))))arat,  U)e((^er  neu  afflmUirted  9RateriaI  ^rbei}ubringen  im  @tanbe  if!.  Senn 
man  bie  jungen  UebermaUungdranber  unterfud^t,  ^trb  man  in  ber  9{inbe  bcr* 
fe(ben  me^r  ober  n)eniger  S^Ioropl^^tl  ftnben,  je  nac^  bem  mel^r  ober  mtnter 
beßd^teten  ©tanbort  ber  9äume,  unb  t9  ifl  gar  ni((t  einjufe^en,  oegn^gen 
biefer  (Sl^(oro)>^^naf)parat  nic^t  ebenfogut  affimiliren  fodte,  roit  bie  grüne -Stinte 
t>e^  Stammet.  S93el(^  reid^ed  Seben  in  ber  UebermaHungörinbe  ^errfc^t,  ge^ 
baraud  l^eroor,  ba|  man  S^^^d^  ^"^  älteren  UebenoaKnng^ränbem  ^rtor^ 
brechen  fielet.  2) 

S)ie  S3i(bttng  bon  3^^i9^n  ^u^  ^^^  Sambinmringe  bon  Oaumjfamiffen 
ift  eine  gan}  getoöl^nlic^e  (Srfc^einung,  bie  bei  gefällten  $ap)}eln  aDent^a(6en 
Dor  bie  Kugen  tritt  unb  auf  bie  Sntfiebnng  oon  9[bt>entiofnod)>en  in  bem 
parenc^^matifd^en  UebermaOungdgemebe  berul^t.  ®rabe  bei  ben  Kappeln  ergebt 
ficf>  ein  ganjer  ffranj  grüner,  fräftiger  3to"Ö^  ^^  ^«^  ?erip]^erie  be«  $o(j« 
förper^.  I)erartiger  «»©tocfau^fcblag"  ge^t  nac^  einigen  3abren  in  ber 
9iege(  2u  ©runbe,  to>ei(  er  nid^t  im  @tanbe  ifi,  an  feinem  (Entflel^ungdbeerbe 
}n)ifc^en  9{inbe  unb  ^0(3  neue  9Bur}e(n,  meiere  bie  Srbe  erreichen  tonnen,  ja 
bilben.  SBenn  bur(^  Uebcrjc^üttung  ober  üorjeitige  3f^*>rung  t>on  Stinten* 
partl^ien  Srbe  an  bie  9afid  bed  ®tocfaudfc^(aged  gelangt,  tann  ft(^  ber  @to(f< 
audf(^(ag  burd^  9Bur}e(bi(bnng  oon  bem  Ütä^rfiamm  befreien  unb  (angtebige, 
fe(bflfiänbige  3nbioibuen  bi(ben. 

jDie  gäl^igteit  }ur  ^robuttton  neuer  triebe  aud  bem  Saumftnmpf,  tit 
bei  ben  terfc^iebenen  93aumgattungen  augerorbentlic^  oerfd^ieben  au^gebiltet, 
bei  ben  ißabeG^öIjern  grabeju  fetten  ifl,  berul^t  nic^t  immer  auf  ^er  Sitbung 
)?on  ^boentiofnodpen ,  fonbern  au^  auf  ber  SBedfung  ))on  fc^Iafenben  Kugen 
CißrooentiDfnodpen),  toie  bei  ben  Soniferen.  $)ierbei  ift  aber  oftmaf«  bie  ^arte 
33orte  bed  @tammflumpfeö  ein  ^inberni|  für  bie  9ßeiterentn)idF(ung. 

2Benn  man  überhaupt  auf  eine  SBeiterentioicKung  bed  ©tocfaudfc^faged 
rennet,  n)ie  im  3Ba(bbetriebe  ober  in  $arfan(agen,  mug  man  bie  Saume 
mög(i(^fi  tief  abl^auen,  um  ben  neuen  Ü^rieben  rec^t  f^neO  bie  ®e(egen^ett 
3u  eigner  Setourjelung  }u  bieten. 

0  ©i^^^ert:  8eo6ad^tungen  über  ba9  fog.  Uebertoatten  ber  Sannenflode.  8cnn, 
^enr^  &  (Sollen,  1842. 

2)  to.  itbtelau  in  ?amper«borf  bei  granfenfl^n  in  feiner  3(n|etge  ber  ®5t)pert*f(ften 
8d^rift  (Ueber  bie  Solgen  äußerer  Verlegungen  ber  Säume  k.)  t>om  3Rai  1874. 
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1)ie  nt(^t  feiten  anjutreffenbe  SRanier,  Saum))f(an}ungen  babur(^  )u  ter« 
ifingen,  bag  man  ®taniDiflum))fe  6td  1  m  ^öl^e  {leiten  lägt,  ifl  burd^au^  }U 
tertaffen.  üDte  an  fold^en  9tefien  tcn  (Stämmen  fic^  enttotdelnben,  nenen  triebe 
ftnb  bur(^f(^nitt(t(!^  t)te(  fcbioäc^Itd^er  unb  loetben  ton  ben  ^u^fd^(ägen  an  ber 
Sobenoierflaifte  me(fa(^  überholt. 

d)  Der  ftittgelmulß. 

9(natomif(Qer  Ocfunb.  ($ier}u  £af.  Yin  unb  IX). 

9lf)(^  etnge^enber  lernen  tt>tr  ben  93au  etne^  UebertDaOungdranbed  an  bem 
9lioge(n>u(fl  tennen.  S)er  WvlI%  totiä^tx  ftd^  an  ben  fiel^endetbenben  9{tnben« 
ranbern  ^erDortoölbt,  toenn  man  einen  Sitnbenfiretfen  ring«  am  ganjen  S^^^i' 
umfang  abgebt,  ^eigt  9{tnge(tt?u({l  unb  tft  nic^td  anbered,  a(d  ein  UebertDaQungd« 
ranb,  ber  eine  Sangdl^oljflädbe  )u  überbeden  ^at.  S)ie  Sbbilbung  (Xaf.  YIII, 
§ig.  1  n)  fteOt  ben  unteren  9tanb  einer  ringförmigen  @c^a(fteQe  an  einer 
inngen  SEßeinrebe  bar.  2>ad  93eif))ie(  empftel^tt  ft(^  baburd^,  bag  ed  ber  in  ber 
^ra^td  geläufigen  Slnfidbt,  am  unteren  9{anbe  einer  9tinget«  ober  ringförmig 
ben  Stamm  umfaffenben  @tbäl»unbe  bi(be  fi(J6  fein  Uebenoallungdranb,  ent« 
gegentritt.  Sd  bilbet  fic^  foto}o^(  am  nnteren,  toie  am  oberen  9{anbe  (£af.  VIII, 
gig.  1  u')  ber  JRingelblöge  (fjig.  1  bl)  ein  UeberwaHungötouIfi;  nur  ift  ber 
untere  2Bu({i  &>egen  geringerer  Stäl^rfioffgufu^r  x>\tl  fleiner.  Der  anatomifd^e 
Sau  beiber  SRänber  ifl  berfelbe.  S^  fommt  auc^,  namentüt!^  bei  f(^(e(!^tis)Üc^« 
Ttgen,  mageren  (£|cem))Iaren  unt)  bei  befKmmten  ^flanjen  Dor,  bag  fic^  ober« 
\iaih  ber  ringförmigen  ©d^älfleüe  ber  SBunbranb  fe^r  to)enig  t)erbid(t  unb  bie 
Stlbung  etne^  UebertoaOungdtouIfied  unterbleibt.  S)iefer  f^aU  tritt  bann  ein, 
u^enn  bie  SGßunbe,  anflatt  }unäc^fi  SaOud^)  }u  bilben,  burd^  jtorfbitbung  unb 
Sertrocfnung  be^  Sunbranbe^  fit^  fc^üegt.  83et  ®teinobflge^ö(}en  ifl  bied 
übrigen^  fein  gute§  S^^^^^j  \^^^^  ©teilen  }eigen  U)eit  ^Suftger  Slnfänge  oon 
@ttmmif(ug,  loie  bie  mit  reid^er  (^alludbilbung  ^eilenben  SBunben. 

Senn  n>ir  na(^  bem  früher  k)om  Sinflug  bed  9{inbenbrudfed  Slngefül^rten 
und  nun  fragen,  toe((^e  t$o(gen  U)irb  ein  querer  (Sinfc^nitt  ober  bie  (Entnahme 
eined  ]^ori}onta(en  9tinbenflreifend  auf  bie  Umgebung  ber  SBunbe  ^aben,  fo 
mfiffen  toir  und  junäd^fl  fagen,  bag  bie  3^0t)erme^rung  im  Sambium  eine 
um  fo  größere,  bie  3^ßP^c(fung  bagegen  eine  um  fo  geringere  fein  »irb,  je 
me^r  ber  Stinbenbrndt  aufgel^oben,  je  mel^r  alfo  bad  ©etoebe  ber  SBunbfläc^e 
nabe  Hegt. 


^)  Äße«  jugcubticje  lCemarbung«gett>cbe  mit  @^)töentoQ(^«tium  feiner  ^tUvtiUn, 
gletc^t>iel  ob  e9  an  einer  Sd^nittflac^e  über  ober  in  ber  (Srbe  entfielt,  ifl  at«  „(SaUud'' 
la  bejcic^nen.  2)er  berinbete,  toer^orjenbe,  burc^  eine  innere  SWeriflernjone  fortioacjfenbe 
C£aQud  totrb  UeBenoaKung^ranb. 

Soranec.    2.  Suflagc  35 
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S3ci  einem  Jan gö ein fc^nitt  in  einen  (Stamm  fe^en  toir  ben  in  rabialcr, 
(ongttut>ina(er  nnb  tangentialer  Slic^tung  ftcb  geftenb  mad^enben  9ttnbenbru(f  nur 
in  einer  9ti(!^tun9  DöUig  aufgel^oben :  in  ber  tangentialen.  S)ad  ©etoebe,  n)eldbe« 
Den  ton  ber  (S(j^nittf))alte  einer  (Sc^röpfmunbe  eingenommenen,  freien  Kaum 
f erliegen  foK,  (iegt  ate  )}oIIfommen  (erinbeter  äBunbranb  unter  ber  oben  unt 
unten  fefl  t)erbunben  gebliebenen  unb  bal^er  ftraff  oon  oben  na(^  unten  ge« 
fpannten  @^ibermid  ober  ben  forfbebecften  9?inbenfc^ic^ten.  S)iefe  $ängdf)>anniing 
äußert  fic^  a(d  rabiater  ÜDrudf  auf  bad  bie  Spibermid  audjube^nen  befirehe, 
an9  bem  (Sambium  ^erborgel^enbe,  iüngfle  ^oljgetoebe.  jDer  9iabia(s  unb  ber 
Songitubinalbrucf  bleiben  a(fo  tjorl^anben;  aber  ber  ^orijontat  toirfenbe  tangentiale 
brudf  tfl  auf  ber  (Seite  ber  @c^nittn}unbe  aufgel^oben.  2)ie  and  bem  Sambium 
l^erDorge^enben  $o()}eIIen  fomie  bie  iüngern  dtinbenjeüen  be^nen  ftc^  taber  na^ 
ber  (Seite  bed  geringflen  ^xndt^,  atfo  nac^  ber  (Schnittfläche  ^tn  and.  3n  i^nen 
entfielet  aber  atdbalb  burc^  ftorfjeßenbilbung  eine  @(^u^f(^i(j^t,  bie  fc^neden^ 
förmig*  gelrümmt  ba«  buri  ben  (Sd^nitt  frei  gelegte  ®e»ebe  ni<!^t  nur  ab= 
f(^Iiegt,  fonbern  bei  bemfelben  au(^  burd^  ben  fe^en  ^^f^^o^w^^^^^ng  i^rer 
3enen  ben  langentialbrudf  alöbafb  roieber  l^erfleHt.  I)al^cr  pnb  bie  ©riid* 
berl^ältniffe  ber  SRinbe  alöbalb  toieber  normal  unb  fomit  finb  eö  ouc^  bie  au« 
bem  (Sambium  ^en)orge]^enben  ^oljelemente. 

9tld  eine  t>ie(  energifc^ere  Störung  xx>\xtt  bie  Oueriounbe.  $ier  tft,  fomt 
bie  9tinbe  queiburdbfc^nitten  tfi,  ber  longitubinale  S)ru(f  nacb  einer  ätidbtnng 
ganj  aufgel^oben  unb  ber  aud  bem  flraffen  3uf<^tnmen^ange  ber  9{inbe  in  ber 
Säng^ric^tung  bed  ®prof]ed  refuttirenbe  S^l^eil  bed  9{abiatbru(!ed  fomie  be^ 
auö  berfelben  Urfad^e  entfpringenben  langentialbmdfeö  bebentenb  v>erminbcrt. 
Sd  bleibt  nur  ein  ^Ai  bed  au^  bem  3ufainmen]^ange  ber  9ttnbe  in  ber 
9tic^tung  ber  ^orijontalebene  ^eroorgel^enben  9{abial«  unb  SCangentialbrnde^ 
übrig.  3)ie  abfolute  Sorferung  ber  9tinbe  an  ber  Ouertounbc  ifl  alfo  tiel 
größer,  bie  ©elegen^eit  für  bie  SSermel^rung  ber  3^^^"  ^^  (Sambiumd  nnb 
für  bie  Seränberung  tl^rer  (Stredung  eine  biel  günftigere.  3>a^er  fe^en  icir 
au^  bem  Sambium  burd^  brei  bi«  oierfac^e  I^eilung  in  ber  unmittelbaren 
9?ä^e  ber  333unbe  reidftUd^  <5aren(^^matifd^e3  ©etoebe  entfielen  (SCaf.  VÜI,  gig.  2 
8,  S'  C),  »elc^e^  am  SEBunbranbe  in  fächerartiger  änorbnung  fic^  ^erccr' 
flrecft  unb  in  Bereinigung  mit  ben  2^eilungd)>robuften  ber  jüngflen  diinben* 
gellen  baö  bem  bloßen  Singe  afö  brauner,  l^erborquellenber  SBuIfl  crfc^eincnbc 
SBunbgemebe  bilbet.  Sefetereö  er^^ält  feine  größere  gejHgfett  ourc^  eine  iporaüel 
ber  äußeren  Salluögrenje  »erlauf enbe  Äorffc^ic^t  (laf.  VIII,  gig.  2  kk'). 

äBenn  mir  bad  am  9Bunbranbe  aud  bem  (SaQud  J^ert>orge^enbe,  t^arentb^ma» 
tifd^e  ®ett)ebe  an  einem  Säng^fc^nitte  rüdfwärtö  nad^  bem  normolen  $otjför|5€r 
l^in  »erfolgen,  fo  feigen  mir,  ba|  e«  einige  SKiHimeter,  unter  Umfi&nben  felbft 
einige  Zentimeter  lang  in  baö  gefunbe  ®en>ebe  l^inein  reicht.  ®o  tief  alfo  bat 
ftc^  »on  ber  Ouermunbe  au3  ber  (Sinflug  ber  9JinbenIocfemng  geltenb  gcmacbt 
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Setrat^ten  totr  ben  Säng^fc^nitt  burt^  bcn  unteren  UcBerroaHungöranb 
einer  geringelten  SBeinreBe,  bcr  in  fjig.  2  bargeflcüt  ifl,  näl^er.  3"^  3^^*  ^^^ 
SRingelung  (im  3uli)  toar  ber  alte  ^oIj!ör}>er  (H)  ber  8ie6e  fd^on  flar!  ent* 
mtcfelt.  Sßtr  erfennen  (anggefiredte,  bitoanbtge,  in  ber  unmittelbaren  klafft 
ber  ©efäge  (g)  bor}ugdtt)eife  mit  tforijontaten  Ouermänben  berfe^ene  (h),  fonfi 
mei)l  leilförmig  }ngef))t|}te  ^olutütn  mit  feinen  $orenfanä(en  (h').  S)ie  engeren 
®efa|€  pnb  ©piral*  ober  auc^  JRinggefdge  (g),  bie  »eiteren  jeigen  freiörunbc 
H«  f}>a(tenförmige,  ge^öfte  lüpfet  (gO;  bie  weiteflen  ^aben  eine  teiterförmig« 
ober  neuartig »porßfe  SBanbung.  ©ie  leiterförmige  Änorbnung  ber  SEüpfel  ent* 
fpric^t  ben  retl^entoet^  gelagerten  ^ßoren  ber  bie  ©efäge  umgebenben  3^^^"/ 
beren  SBanbnng  auf  ber  ®efägto}anbung  abgebrüdt  ifl  (g'O* 

®er  untere  9tingelf(^nttt,  buT(^  ben  bie  {Ringelblöße  (gig.  1  bl)  ^ergeflellt 
rourbc,  ifl  in  gig.  2  burc^  "bie  (Sbene  SS'  bargefleBt.  3n  biefem  Sangöfc^nitt 
erfhedt  fid^  alfo  bie  9tingetblöge  tjon  S  auftoärt«,  an  ben  bloggelegten  ^olj« 
jtflen  entlang.  93ei  S'  feigen  toir,  loie  ba^  SReffer  fenhec^t  }ur  Sängdric^tung 
ber  Siebe  ben  9HnbenKrper  (R)  glatt  abgefc^nitten  ^at.  '3«^  3«it  ^«^  '»ö* 
fü^ruitg  be^  ©d^nitte^  lag  bie  9{inbe  E  bic^t  an  bem  $ol}förper  H ;  bad  ba« 
]mf(^en  liegenbe,  toeit  ]^ert)orgett)olbte  ©eioebe  (rCC)  if)  nac^  ber  9iingelung 
entflanben.  Unb  jtoar  tritt  burc^  bie  mit  ber  (Entfernung  ber  9tinbe  ber« 
bunbene,  ungemeine  Serminberung  be^  9iinbenbructed  in  ber  ©d^nittebene  SS' 
nnb  ben  barangrenjenben  j^^eiten  in  ben  3^^^"  ^^^  Sambinmd  fotoo^t,  ato 
au(^  in  benen  bed  iüngfien  $ol)e^  fotoie  ber  jüngeren  unb  jüngflen  Siinbe  burcb 
überrafAenb  ftarfe  3^0^cnne^rung  eine  SaQu^btlbung  ein,  inbem  bie  SnbjeDen 
ber  genannten  ®eioebe  unb  bie  unmittelbar  baranfloßenben  ft(^  nac^  äugen 
molben,  ftc^  tl^eilen,  ftd^  flredCen  unb  il^r  l^intered  @nbe  bur(^  eine  Duertoanb  bon 
bem  t)orberen  Snbe  abgrenjen.  3n  biefen  torberen  Snben  toieber^olt  fid^  bad 
©treffen  nnb  Sbfc^nÜren  mehrere  9Rale.  Huf  biefe  SBeife  toölbt  ftd^  ring^  am 
@(^nittranbe  ein  Sallutoall  CG'  ^ert>or,  beffen  3nnenranb  bei  z'  eng  bem 
^oljKrper  anliegt,  o^ne  jebod^  je  mit  tl^m  ju  Dertoac^fen. 

XOerbing^  tfi  biefer  SaOudkoaO  junäc^ft  nic^t  bon  ber  Sudbe^nung  unb 
bem  San,  tote  il^n  bie  3^<^nun0  J^iS^;  biefe  fteDt  bielmel^r  einen  aud  bem 
datlud  Q^rborgegangenen  äBunbkoaH  bar,  toelc^er  burc^  bie  Sermel^rung  ber 
n'men  Sambiumjone  c'  bereite  fecunbSre  Serbidung^elemente  gebilbet  l^at.  Ur« 
fprfinglit^  befielt  biefer  (SaQu^maU  nur  au9  )artto}anbigen,  al^balb  in  fäcber« 
formigen  Sleil^en  georbnet  erfc^einenben,  in  aOen  Slid^tungen  fafl  gleichen  3)urd^« 
meffer  }eigenben,  parenc^^matifd^en  S^^^  ^^* 

^  einem  fold^en  jjugenbtic^en,  jlc^  balb  bifferenjirenben  SaOu^mall  bilbet 
ft<!^  jnnäd^ft  an  bem  äugeren  Umfange  eine  aÜmäl^licb  an  SDidte  junel^nunbe 
Sorfjonc  kk'  atö  @d^uftf(^i(^t  ber  bünnwanbigen,  neugebilbetcn  ©eioebemaffe. 
Gbenfo  grenjt  fldb  bie  ©c^ntttfläc^e  beö  alten  9Knbengemebe«  R,  bo«  burcb 
bad  neue  98unbgetDebe   toeit  tom  ^oljfiSrper  entfernt  toorben  tfi,   burc^  eine 
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Aortfc^td^t  k''  na(^  äugen  ab.  S)te  t)f)m  ®(!^nttt  getroffenen,  alten  $art6a|l< 
jeOen  b  finb  Don  ber  ®(^ntttf(ä(^e  aud  6td  tief  in  bad  gefnnbe  ©emebe  hinein 
braun  unb  abgeflorben.  S)ad  l^tnter  btefen  SaßjeDen  nad^  innen  gelegene^ 
e^ema(^  jftngße  9iinbenge)oe6e  r  \^at  an  ber  S^^^^^^^^^i  ""^  Saflu^' 
6t(bung  tl^eitgenommen ;  nur  in  ben,  bem  $)artbafl  junad^ß  (iegenben  3^^^^ 
bet  einfügen  iüngfien  9tinbe  I^a4  {{(b  eine  bie  tobte  ©teDe  ifolirenbe  Stoxh 
Jone  k'"  gebilbet.  3n  ber  5Rä^e  biefer  Äorfjone  »erlaufen  bie  jnr  S^^  ^ 
9tingelnd  fc^on  angelegten,  aber  burc^  ben  Sinf[u§  be^  ©c^nitte^  ni^t  me^r 
normal  toie  b  gefhedCten  ^artbaßjeHen  h',  beren  xti^tntotx^  gefteOte  Slemente 
fi(^  rüdm&rtd  in  ba^  gefunbe  ©etoebe  hinein  oerfolgen  (äffen  unb  aHmo^nd 
fi(^  an  ben  a(ten  Safl  anlegen ;  biefe  9iei^e  finbet  in  bem  3Bunb»aE  i^n 
($ortfe^ung  in  (anggefh^dten^  aber  noc^  fel^r  bünriU)anbigen  3^0^ngru)>)>en  b'', 
bie  in  gleichen  Xbfiänben  Don  ber  Sambiumjone  liegen. 

SDie  Sambium}one,  meiere  in  bem  unterl^atb  ber  ®(!^nittebene  ßegcoboi 
Z^Al  ber  normal  entioidelten  9iebe  bit^t  an  ben  profend^i^matift^en  ^ei^* 
elementen  t5er(&uft,  befc^reibt  bei  i^rem  (Eintritt  in  ben  SSunbtDaQ  ober  Ueber« 
n}allungdranb  tinen  loeiten  Sogen  c,  c,  c';  fte  t^eilt  ba^  anf(^einenb  gbii^ 
artige  @runbge)oebe  in  eine  bem  alten  $o(3lör)>er  anliegenbc  $art^ie  i>on 
$aren(^t^m  mit  fldrter  poröfen  SSBanbungen,  ba^  SBunbl^oI)  wh  unb  etot 
äugere  ^artl^ie,  bie  SEBunbrinbe  wr.  3n  ber  beut(i<!^  marKrten,  fäierarti^es 
Snorbtiung  ber  einjelnen  S^HtwcA^tn  ertennt  man  biefe  Steige  a(d  fecnnbom 
iRad^mnc^^  ber  fd^on  fel^r  frfil^  in  brm  6aOu^U)utfl  ouftretenben  6ambium|ont. 
S)ie  (Slemeute,  meiere  au^  biefer  Sambiumjone  ^erk>orge^en,  ^aben  na^qn  io 
berfelben  ^orijontalfläc^e  biefetbe  )>aren(j^l}matifd)e  ©efialt;  nur  unterf^eibet  ftd|, 
toie  gefagt,  ba^  )>aren(^^matif<!^e  $o()  wh  t>on  bem  9ltnbenge»cbe  bnr^  feine 
))orofen  SBanbungen,  bie  fiftrfer  t)erbictt  unb  bid^ter,  alfo  aud^  fc^arftantiger  an< 
einanber  gelagert  finb;  ed  l^at  fic^  ^ier  bereit«  ein  fiärferer  3)md(  geltenb  gemadit 
'  Sber  auc^  in  bem  9tinbengetDebe  felbfl  ifi  eine  beutKdbe  3)ifferen}irmig 
bemerlbar.  3*if4«"  ^««  etwa  otalen  3«ß«"'  toeld^e  bie  ©runbmaffe  ber 
9tinbe  bilben,  finben  n>ir  länger  gefiredCte,  fd^matere,  paranelmonbigere,  ctiN 
prt^matifc^e  3^0^"  ^^  ^ogiger,  ber  Sambiumjone  ann&^ernb  paralleler  9ii' 
orbnung  b",  n>el(^e  bie  erflcn  Einlagen  ber  ^artbaftjellen  barfieOen;  fte  fiob 
reicher  an  3n^alt  unb  begleitet  t>on  @(b(aud^}eOen,  bie  in  i^rer  SSng^(4tuiig 
meifl  parallel  bem  iungen  Saflflreifen  laufen  unb  9tap^iben  Don  oplfaurent 
£alt  o  enthalten,  todl^renb  bad  9tinbengeu)ebe,  ba«  au«  ber  jur  3^  ^ 
®(bnttted  fc^on  )}orgebilbeten,  iüngfien  Slinbe  entflanben  ifl  unb  bentfic^  tAd-- 
n)anbige,  xotnn  auc^  nodb  lurje  unb  meite  $artbafl}eQen  enthalt,  ben  o^ralfaum 
fialf  in  flcrnförmigen  S)rufen  ober  großen,  bie  3«^^  au^füBenben  ©njel« 
frvftaUcn  entl^ält,  »ie  er  üorjugöweife  in  ber  normalen  9Hnbe  »erfommt  o'. 
Stn  ber  Uebergang«ftelle  ftnb  SRap^ibcn  unb  ©tembrufen  oft  nur  burd^  2  3etten 
getrennt.    $ier  l^at  alfo  nur  ba«  lodCer  gebaute  ©etoebe  9tap]^iben. 
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«m  6cflcn  getoa^rt  man  bie  mit  bcn  Saftflrängen  paraMe  Sagerung  ber 
ojalfaurcn  Statt  fü^rcnbcn  ©d^Iaud^jcttcn  ouf  langcntialfcfcmtten  an  Äirfc^en; 
bort  fte^t  man  bie'  Dielfac^  ne^förmig  aneinanber  tretenben  Stränge  bed  äSafled 
begleitet  »on  bid^t  anüegenben,  in  bie  Sänge  gefhedften,  J}arenc^ljmatifc^en  ä^t^^n, 
öon  benen  fajl  eine  jebc  eine  3)rufe  öon  ojralfaurem  Äalf  anfgntoeifen  l^at.  Sei 
bem  SBein  tjl  bted  »eniger  fc^arf  audgepr&gt  unb  mirb  in  bem  2Rage  unbeut' 
ß4  atö  bttfl  ©efammtgettefee  im  UcBermallungöranbe  feine  3)ifferenjirung  »er* 
liert.  3n  biefem  U)enig  bifferenjirten  2:^ei(e  erlennt  man  fc^on  ®ru))))en  bid« 
»anbigerer  (Stemente,  ol^ne  bag  in  ber  Umgebung  bereite  o^alfaurer  Statt  dbs 
gelagert  todre.  3)er  ffalf  tritt  in  ben  frül^er  mit  ®tärle  erfüllten  ä^^en  auf, 
»a«  baranf  l^intoeifl,  bag  bei  ber  Söfung  ber  fto^Ien^^brate  ojalfaurer  Stall 
eined  ber  Snbprobutte  be^  Söfung^t^rojeffe^  tfl. 

iDtan  finbet  in  ben  augerfien,  ))eri)>^erif(^en  3<>n^n  ^^^  tteSenoaUungd« 
raubet  barum  leinen  ojcatfauren  ftalf,  totxi  biefe  3onen  au^  bem  er)lge6t(beten 
@emc6e  be^  über  bie  (Schnittfläche  ]^ert)orqueQenben,  fc^neQ  toad^fenben,  un« 
bifferenjirten  Sattu«  bejlel&en,  in  benen  ba«  9WaterioI  gänjKc^  3ur  ^^tt^^tme^* 
mng  Derbranc^t  »irb  unb  fid^  nicbt  fd^Hegtic^  ate  9?efert)ePärfe  ablagert.  9ber 
e^  Ueiben  im  ©anjen  nur  menige  )>eri)}^erifc4e  S^^^^^^^^  f^^^^  ftärlefrei  unb 
bamit  frei  »on  \pcdtttm,  ojralfaurem  Satt ;  benn  baö  über  bie  ©d^nittfläc^e  ^er^ 
üortretenbe  @en>ebe,  bad  nur  fo  (ange  ben  9{amen  ^SaHud"  )>erbient,  a(d  ed 
üoSfornmen  unbifferenjirt  ift,  (ä|t  ba(b  eine  Serfc^iebenartigfeit  in  feinem 
9wi  ertennen  unb  tritt  fomit  fel^r  fc^nell  aud  bem  SaOudjuflanb  in  ben  S^'- 
fianb  bed  Uebern)aOungdranbe^.  93a(b  nac^  ber  SUbung  ber  )>ertt>^erifc!^en 
Sortum^üOnng  erfd^eint  auc^  im  3nnem  bed  caOöfen  ®tmtbi9  eine  9Rerif!em« 
Jone,  toelil^e  bie  ^ortfe^ung  be^  (S^ambiumringed  be«  normalen  9te6enflücfed 
innerl^ott  be«  UebertoaÜung^ranbe^  barfleflt.  Kugerl^afb  btefer  SWeriflemjone 
eifennt  man  bann  auc6  fc^on  bie  erflen  ®))uren  eined  93aftför))erd  in  einjelnen, 
bi(^t  nutet  ber  Jtortjone  jerftreut  (iegenben,  ))arencj^^matifc^en  S^^^^  ^^i^  ^^^^ 
flSrter  (ic^tbrec^enber,  toit  e^'fc^eint,  (etd^t  queObarer  SBanbung  b'".  Sei 
einigen  berfelben  gtanbe  tcb,  eine  ä^n(i(!^e  @iebpor{njei(!^nung  erfannt  ju  l^aben, 
toie  |te  in  ber  tangentialen  iSSanbung  normaler  9iinbenfieb)ellen  sz  gefunben 
toirb,  fo  ba^  man  fc^ßegen  lann,  bag  bie  erfte  2)ifferenjirung  bed  SaQu^« 
geioebe^,  loefc!^  fafl  gteic^jeitig  mit  ber  93i(bung  ber  neuen  Sambiumjone  auf» 
tritt,  innerl^^alb  ber  Stinbe  in  ber  Hudbilbung  k>on  ^xtii^Utn  befielt. 

jDa^  au9  ber  (Sambiumjone  l^eroorgel^enbe  ©etoebe  erfc^eint  in  ber  ^ig.  2 
ber  ?änge  nacb  gefäd^ert  burc^  bie  in  i^rer  rabiaten  ©tredung  betorjngten, 
in  i^rem  dnl^alt  ^eDeren  SRartflra^tjeQen  m,  toelc^e,  toit  bad  übrige  ©emebe, 
an  ber  ^erip^erie  be^  Uebenoattung^ranbe«  Meinjefliger  finb,  inner^^alb  bei^ 
UebertDaOung^anbed  eine  ber  ©entrechten  genäherte  Stid^tung  ^aben  unb  erft 
aQmäl^fic^  in  bem  SRage  jür  normalen,  l^orijontalen  Lagerung  übergeben,  ald 
jie  in  bad  normale  ©ewebe  be^  unterlegten  9tebenftüd(e9  eintreten. 
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S)ad  iU)tf(^en  ben  l^eUeren  ÜRarfflral^ten  (tegenbe  $o(}  t|l  in  ber  Sngenb 
bed  Uebenoaüung^ranbed,  mo  a(fo  erfl  ta9  bem  jtorfranbe  junäc^fi  (iegenbc 
®e»e6e  entflanben  toat,  furj)  fel^r  bünntt)anbtg,  )>arenc^9matifd^.  £d  erfcfteiiit 
ie  iDeiter  nac^  bem  nomtafen  ©etoebe  ^in  man  t9  unterfuc^t,  befio  (&nger  nnb 
berbtoanbiger  unb  gel^t  aud  feiner  rabiaten  @trectnng  immer  me^r  in  txt 
(ongitubinale  ber  normalen  $ol}e(emente  über.  St  früher  im  dal^re  bie  Stufle^ 
(ung  vorgenommen  morben  ifi,  je  (anger  alfo  bie  nengebi(bete  Sambiumjone 
bed  Uebertoadungdranbe^  fecunbare^  3Bunbl^oI)  )>robu}irt,  nm  fo  me^r  nähern 
fid^  bie  fpäter  gebiCbeten  (S(emente  fc^on  in  il^rer  Sdnge  unb  ©efiolt  bem 
normalen  $oI}e. 

3n  biefem  }arttoanbigen,  ))aren(^^matifc6en  $o(}e  treten  a(^  erfie  btd- 
n)anbtge  (Elemente  furje,  tre)))>enartig  )>oröfe  ®efä§)eOen  gz  auf;  biefelben 
^aben  anfangt  bie  ®röge  unb  Lagerung  ber  $o(g)}arend^t^m}enen  i^rer  Um« 
gebung  unb  nehmen,  ]e  mel^ir  fte  fit^  bem  unüerle^ten  $)o()t^ctle  nähern,  imma 
me^r  bie  ©eßalt  unb  Lagerung  normaler  ®efäge  an.  dm  (Segenfat  30 
be  9$rie^  mug  itb  behaupten,  bag  bie  furzen  ©ef&gjeOen  nicbt  immer  bie 
erften  bidmanbigen  (Elemente  fmb.  Sei  fe^r  f(!bn>ad^  entioideben,  untmn 
9{inge(n)&{)len  ge^t  manchmal  bad  $o(}))arenc^^m  bireft  aHmö^rii^  in  nonnal 
gelagerte,  fc^mac^  )>erbt(Ite  $o()e(emente  über,  o^ne  bag  fur}e  ©efä^jeSen  m- 
^er  auftreten. 

Sei  bem  oberen  UebermaDungdranbe  einer  9tinge(b(f5ge,  bereu  SaQu^  in 
berfelben  3«it  weifl  \^on  mel^r  a[€  topptii  fo  fiarf  fic^  entwirfett,  finb  bie 
Sambiumjone  breiter,  bie  fammttit^cn  ffitemente  ja^lreic^er  unb  ber  Änfonä  ber 
®efägbünbel  im  (laün^  immer  mit  ©efä^eUen  beginnenb.  S)te  Xu^bilbnog 
ber  ©cfägjellen  erfolgt  um  fo  früher,  alfo  um  fo  na^er  bem  alten  ^oljförper, 
i^re  ©cfloft,  ©röge,  Cerbidung  unb  Lagerung  toirb  um  fo  normaler,  ie  »eiter 
bon  ber  ©^ntttfläc^e  aud  rü(fm&rtd  ba«  ©eloebe  (iegt,  beffen  ®efa6flrans 
gz,  gz'  fic^  unmerfHc^  an  ba^  oor  ber  9{ingelung  gebifbete,  normale  $015 
anfegt. unb  beffen  toeitere  Serbtdung  au^mad^t.- 

2Bir  tonnen  nac^  bem  in  jCaf.  VIII,  $(g.  2  bargefteOten,  anatomifc^en  Se> 
funbe  und  alfo  bilblid^  in  ber  SSJeife  audbrüden,  ba^  ber  Kingelfd^nttt  in  bem 
bie  S93unbe  begrenjenben,  berinbet  gebliebenen  X^eile  ber  9tebe  eine  ungemeine 
^^oderung  bed  ^oljförperd  l^eroorgebrac^t  bat.  3>abur((  {tnb  bie  ®ef&|bünbe(, 
n>e(d)e  aud  bidmanbigen  $o(}}eIIen  unb  ®efägri)^ren  bie^feitiS  unb  aud  bi(f> 
tt>anbigen  ^artbaftjeUen  unb  ®ieb}eaen  jenfeitd  bed  Sambinmd'  befle^n,  nnb 
meldte  im  normalen  ^oljförper  in  concentrif(i^en  Streifen  bic^t  aneinanber  ge^ 
lagert  ftnb,  audeinanbergerfidt  unb  in  einjetne,  bur(^  ^arend^i^mmaffen  ge» 
trennte  Stränge  aufgelöfl.  3)iefe  ©trangc  gz'  (®efafeflrang)  unb  b'  (8a|l» 
fh-ang)  fefeen  fic^,  an  (Sleraentcn  immer  ärmer  »erbenb  unb  immer  me^r  ft* 
t>eränbemb,  in  ben  ate  SaHuötouljl  urfprünglit!^  über  bie  S(^nittf[ä(i^  ^eroor* 
bredjentcn  UeberwaUungöranb  fovt. 
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2)a§  t)er  ©efagbünbedörper,  me((^er  in  ben  unDerfe^t  gebliebenen  2:^ei(en 
ber  %ebe  ben  nur  burc^  tDeniggeDige  SWarlfha^Ien  gefäAerten  $o(}!ör))er  unb 
Safhtng  bilbet,  g(ei(^fam  burc^  bad  in  $o{ge  ber  Siingetung  entftanbene,  paren- 
(^)^matif(^e  @trotU  in  einjetne,  immer  bünner  iverbenbe,  u^eDig  in  rabiater  unb 
tangentialer  9ti(^tung  t)er(aufenbe,  untereinanber  anfangt  nod^  burc^  Slnafio« 
mofen  neuartig  txrbunbene,  enbUc^  aber  ifolirte  unb  fächerartig  audetnanber:» 
ge^enbe  Stränge  jerfafert  toirb,  fe^^en  mir  am  beflen  an  Ouerfc^nitten ,  bie 
in  üerft^iebenen  ^öl^en  bur(^  ben  9ttnge(n>ulfl  gefül^rt  n>erben.  SBegen  ber 
größeren  3)eut(ic^feit  ftnb  bie  Onerfc^nitte  3  unb  4  auf  Xafel  IX  au§  bem 
oberen,  analog  gebauten,  aber  ßdrfer  entn>icte(ten  UeberioaSungdranbe  berfelben 
SBeinrebe  entnommen  n^orben,  bie  ben  Sang^fc^nitt  t$i9-  ^  auf  Slafet  YIII 
geliefert  ^t. 

$ifi-  3  jeigt  ben  9iinge(mul{l  querburc^fc^nitten  in  ber  ^'iif^t,  too  \>tt^ 
felbe  au^  ber  alten  SRinbe  ^eraudtritt,  alfo  ungefäl^ir  bei  SS'  in  ^ig.  2; 
l^ig«  4  ifi  ein  Duerfc^nitt  burd^  bie  9Ritte  be^  herausgetretenen  Zweites  beS 
UebenoaÜungdranbed,  a(fo  etma  in  ber  Sbene  kwh  bei  ^ig.  2.  ^g.  3  H 
fteat  ein  &tfid  bes  atten,  t)or  ber  9tijige(ung  gebitbeten  $o(}ed  bar;  g'  ht^ 
jetcjnet  bie  toeiten,  leiterförmigcn  ober  fpaßenförmig^poröfen  ©efäge,  öon  benen 
biejenigen,  tocld^c  ber  ©Anittflcui&e  SS'  am  näc^flen  liegen,  in  gofge  ber  SJer* 
irunbnng  ftt^  mit  Xb^flen  t  angefüOt  l^aben  unb  in  f^olge  beffen  für  bie 
Durchlüftung  unioegfam  geU)orben  flnb;  h  }eigt  bie  querburc^fd^nittenen  $o(}« 
Jetten.  SC  (bei  gig.  4  CC)  ifl  bie  in  gofge  be«  SRingelfc^nitteö  entflanbene 
92eu^oI}bi(bung,  bed  UeberU)aIIungdranbeS.  3n  biefen  UeberU)aOungdranb  l^inein, 
ber  an«  bem  SaOud  l^eroorgegangen  \%  feben  toir  auS  bem  normalen  ©etoebe  H 
bie  9)tar(flra^Ien  m  mit  lurjer  Unterbrechung  jlc^  fortfe^en.  3)ie  äßarffhal^ten 
njerben  immer  breiter ;  bie  @efä^bünbe(,  beren  $o(2för)>er  im  normalen  $o(}e 
bi(^t  aneinanber  gelagert  finb,  loerbeu  nun  burcb  bie  immer  breiter  n?erbenben 
3Rarffhra^()»art^ien  immer  meiter  auS  einanber  gerüdt;  bie  S3ünbe(  merben  ba« 
bei  ärmer  an  (Elementen  unb  normale  $oI}3eIIen  ftnb  nid^t  me^r  t)orbanben.  3)er 
Strang  st,  befielet  nur  no(^  auS  für}eren,  meiten,  runben  unb  engeren,  me^r 
abgeplatteten  @efä|en,  nebfl  toeiten,  meifl  fc^on  ßumpf  auf  einanber  ft^enben, 
iDeniger  bicfmanbigen  $ol))eIlen. 

3)er  eine  ©trang  st  im  normalen  $ol}e  l^at  {ic^  im  ©eioebe  bed  JRingel* 
Tjjuljie«  bereit«  in  j»ei  ©tr&nge  st'  gefpatten  unb  biefe,  in  ber  noc^  weiter 
öon  ber  ©c^nittebene  entfernten  SRegion  (gig.  4  st')  toieber  in  je  oier  ©trange 
gefächert.  3)abei  finb  burc^  bie  Silbung  neuer  SWarfflrablen  (gig.  4  m')  bie 
neuen  Sünbel  au«  i^rer  bi«^erigen  Stnorbnung  l^eraudgebrangt  loorben;  fie 
rficfen  jejt  in  einjelnen  ©ruppen  toeiter  nad^  ber  ^erip^erie  be«  immer  bicfer 
»erbenben  9lingel»ulfle«.  3nbem  auc^  bie  tertiären  SWartflral^len  immer  breiter 
Verben,  erfcl^einen  nun  auc^  biefe  bünnen,  fic^  im  !üang«t)erlauf  oerafielnben 
Strange  oon  ©eföften  (gig.  4  st')  immer  »eiter  audeinanber  gerücft,  bi«  pe 
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enblic^  in  ber  9iä^e  bed  Sugenranbed  bed  9ttnge(tou(fied  ganj  üerfd^tomben. 
3)tc  legten  «umlaufet  bicfet  ffilemcnte  Rnb  hirje,  »ettc,  poröfc  3«0^n  »«>»  ^^^Y 
))arenc^^m. 

S^  ifl  belannt,  bag  ju  iebem  ©efdgfhrange  bed  $o(g!ör))erd  ein  Safifirang 
gehört  3)a«  $0(2  ift  mit  ber  9tinbe  ®ef(!^mifletfinb  i).  3n  gig.  3  b  fe^en 
to)ir  ba^  ^artbafibünbel,  welc^e^  )u  betn  $oi}{hange  st  gel^ört;  b'  unb  bb' 
fteOen  bie  in  il^ren  3^^^"  ana(og  ben  $p(}e(einenten  tseiter  gemorbenen  Saf)« 
Uxptx  bar,  tt>e(<!^e  }u  st'  gehören;  bie  rabia(e  Serbidung  ber  SBei<66afi)e(Icn 
ifl  in  ber  3^^nun9  "^t  gut  n)iebergege6en. 

3m  ^erbfi,  U)enn  bie  SBeinrebe  i^re  ))rtmäre  Stinbe  burc^  eine  Aor^one 
abgrenjt,  l^at  bie  weOig  t>er(aufenbe  ftorffd^id^t  k  l^ier  im  9iinge(ti)utfl  bie 
Sajlbftnbel  in  jtoei  Steile  (gig.  3  b'  u.  bb')  jerfd^nitten;  c'c'  bebentet  M 
$ig.  3  u.  4  bie  (Sambium}one,  o  ifl  eine  @d^(au<!^}ene  mit  o^alfaurem  Stoß 
in  9l<H)]^ibenf orm ;  bei  einigen  ©c^lauc^jetten  laffen  fl<j^  fc^orf  jadenartige,  fejr 
Heine  Sorfprünge  auf  ber  3nnenfeite  ber  SRembran  ma^me^men. 

2)ie  erfte  S)ifferen)irung  im  SaUudmutfl  (a|t  ftc^  auc^  nad^  Uebergang 
beffetben  in  ben  fertigen  Uebertoallungdranb  ober  9tinge(ti)tt(fi  nod^  ertenneo, 
loenn  man,  bon  ber  äugerfien  ffortfage  beginnenb,  Ouerfc^nitte  bttr(!6  ba^  Sßnlfi^ 
gemebe  mac^t,  menn  man  a(fo  bei  ^ig.  2,  Xaf.  YIII  üon  ber  am  meiften  na6 
unten  borgetoölbten  ^art^ie  beginnt  unb  nac^  oben  ^in  fortfd^rettet.  9e}ei<^nen 
toir  ben  bem  a(ten  $o()e  anliegenben  3^^ei(  (f^ig.  2  z'  h\§  S)  a(d  beffen 
3nnenfeite  im  ®egenfa$  )u  ber  fugelig  geioSCbten  Vugenfeite;  ed  }etgt  {t(]^na(^ 
ben  erflen  Ouerfc^nttten  bereite  bad  unmittettar  unter  ber  jtortjone  (iegenbe, 
))aren(^l}matif(ifte  ®eioebe  be^  3nnenranbed  burc^  3ob  bunller  gefärbt,  oü  bie 
entfprec^enbe  ^artl^ie  ber  gegenüberliegenben  %u§enfeite.  Sbenfo  ertennt  man 
bei  S[ntt)enbung  bon  3ob  au<^  eine  rabiale  g&d^erung  be^  ®txotht8,  inbem 
©treifen  bon  anfangt  nur  1 — 3  3^Q^  9Rä(^tigteit  bur<!^  3ob  bnnfler  gefSrM 
merben,  ald  bie  breiteren,  }n>if(^en  il^nen  (tegenben  ^artl^ien.  Snd^  in  ber 
®ejla(t  ber  3«tten  lägt  fl(^  fc^on  in  ben  erflen  Onerfcftnitten  ein  Untcrfd^ieb 
finben,  inbem  bie  bem  Sugenranbe  nä^er  liegenben  3^^^»  runbfi^er  ate  bie 
biesteren,  bem  dnnenranbe  genäherten  Stfitn  erfc^einen ;  anc^  flnb  bie  fämmt» 
ticken,  birelt  unter  ber  öerforften  Mugenfci^iit  tiegenben  3^0«"  fUiner,  ate  bie 
im  Sentrum  liegenben.  3)ie  feueren  Streifen  enthalten  3<0en  öon  größerer 
rabialer  ©tredung,  bie  erfle  Snbeutung  ber  SRarffhal^len.  SDie  S^^^  ^^ 
emeueten  3^'I^(^^(><nd^i^  i"^  3^^^^  ^^^  9n(age  bed  fpäteren  Sambinmringe^ 
liegt  }un&(!^fl  bid^t  an  ber  3nnenfeite  bed  (Salln^n>u(fie^,  ft(^  an  bie  9tegion 
oon  3^0^n  anfd^tie^ent,  xotiä^t  jur  Serftärlung  ber  ))eri)>]^erifc^en  ftortjone  ju' 
(e(t  in  S^l^eitung  getreten  ifl;  )oon  ba  au^  rüdt  fle  in  ben  folgenben  Dner^ 
fc^nitten  immer  toeiter  ton  bem  a(ten  $o(}Iör)>er  fort  (k>erg(.  ben  bogigen  Ser< 
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(auf  im  2äng^f(^nttt  f^ig.  2  cc')  erreicht  noc^  au^et^alb  ber  (Sbene,  in  toelc^er 
ber  9{in9e(f(^mtt  audgefül^rt  toorben  tfl,  tl^re  größte  Entfernung  t)om  atten 
$o(}for)>er  unb  nal^ert  ftc^  tnnerl^alb  ber  alten  9{tnbe  mieber  bem  normalen 
$oIje,  bid  fte  a(^  normale^  (Kambium  auc^^  loieber  i^re  0en)ö^n(ic6e  Sage 
einnimmt. 

S)ie  aBfo(uten  SRage  üariiren  natür(i(^  nac^  ber  ftr&ftigleit  ber  Sieben 
nnb  je  na(^bem  man  an  berfefben  SRebe  ben  oberen  ober  unteren  9tinge(n>u(ft 
betrachtet;  ber  erflere  ijl  oft  berartig  ü<)})ig,  fein  Siinbengetoebe  berartig  locfer, 
btg  rabiale  Süden  im  ®eioebe  entfielen;  au(^  &ttjjerUc^  reiben  bie  9{inge(' 
n>ü({le  bei  bem  Sßein  gern  fiücfmeife  auf,  fo  bag  eine  reiche  f$urd)ung  berfelben 
{Zal  Yin,  gig.  1  u')  eintritt. 

®oU)eit  ber  9linge(n>nlfl  über  bie  ©d^nittebene  hervortritt,  jeigt  berfetbe 
an  feinem  ganjen  Umfange  unmittelbar  unter  ber  ftorffage  9{inbengen)ebe,  in 
metc^em  oft  3^0^^  tntt  rot^gefdrbtem,  toäfferigem  dnl^alt  auftreten.  Sud^  ber  ber 
Sic^teinnirhtng  loenig  }ugäng(ic^e,  bem  alten,  entb(ö|ten  $o(}för))er  gugetoenbete 
3nnenraub  ^at  fo((^e  gefärbte  3e0en  auf}uu)eifen ;  nur  ifl  ^ier  bie  entn}i({(ung 
ber  Äorfjone,  fotoie  beö  barunterliegenben  9tinbengetoebeö  eine  f})ärli(l^ere,  inbem 
bie  Aort}one  be^  dnnenranbe^  bidtoeilen  nur  au^  ben  äugerflen,  t)ertorften, 
Braunen,  ^ier  nnb  ba  burd^  OueUung  ber  fecunbären  SRembran  bidfwanbtgen, 
urfprüngßd^en  SaQu^jeaen  befielet,  ober  bod^  nur  loenige  Sagen  tafelförmiger, 
a(4ter  ftortjeSen  barunter  aufjuioetfen  l^at,  mäl^renb  ber  Sugenranb  biefe  in 
bebeutenber  iIR&(^tigIeit  unb  k)on  quabrattfc^er  gorm  mit  nadi  äugen  gett)ö(bten 
SBanbnngen  metfi  entioidett. 

©egenüber  ber  bebeutenben  (gnttoitffung  ber  9tinbc  beö  ?Cugenranbe3  ifl 
bad  9tinbengeu)ebe  bed  dnnenranbe^  andf  nur  auf  koenige  ^^O^n  befd^räntt,  bie 
gauj  aQmä^üc^  in  bad  poröfe  $o(}))arenc^^m  übergel^en,  in  melc^em  fic^  bann 
bie  oben  enoä^nten  ®ru)))>en  lurjer  ®efäg3ellen  einfinben,  n^elc^e  bie  erfle  Hn« 
läge  ber  urfprüngtid^  ifolirt  auftretenben  ©efägbünbelftränge  barfiellen.  3)ie 
Silbung  jener  @efSgfhänge  finbet  in  ben  obenenoäl^nten  burc^  3ob  bunHer 
toerbenben  9tabta(f}retfen  bed  (SaDudgemebe^  fiatt,  inbem  ein}e(ne,  mel^r  ober 
weniger  bic^t  am  3nnenranbe  liegenbe,  rabial  gefhrecfte  S^^^^  ^u^<^  ^  ^i^  ^ 
Dnermänbe  gef&d^ert  merben.  3)ie  toeitere  (SntU)i(I(ung  ber  ©efägbünbelffarange 
in  bem  au^  caOdfen  ©eloebe  ^en>orgegangenen  Stinbenparencbt^m  mirb  an 
anberer  ©teile  fpäter  befonberd  befprocben  werben. 

SefammtdUH. 

Set  ber  SBic^tigfeit,  bie  ein  \yoflt9  Serflänbnig  ber  bei  anbern  SBunb« 
beilnng^projeffen  jur  Crtlärung  ^erangejogenen  Vorgänge  bei  ber  8ilbung  bed 
9tinge(tt)u({le^  für  ben  ^rahiter  ^at,  mag  e^  erlaubt  fein,  no(!^  einmal  einige 
^nnttc  bilbßc^  ju  erörtern.  9Bir  fönnen  bei  »etrac^tung  ber  laf.  VIII,  fjig.  2 
g(ei(bfam  fagen,  bag  ftd^  }n>if(l^en  ba^  normale  $o(}  unb  bie  normale  9{inbe 
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ein  fcKförmtgcr  ^arcnd^ljmmantcl  ergoffcn  ^at,  bcr  nac^  tcr  SEBunbe  ^tn  hnmcr 
breiter  unb  immer  turj^eüiger  n?irb,  immer  weiter  bie  alte  SKinbe  i}om  ^olyt 
abliebt  unb  enb(i(^  a(^  9tinge(n>u(fi  mel^r  ober  loeniger  rotit  über  bie  ©cbnitt- 
flache  l^ertorquiUt.  3)ie|e  parenc^i^matifd^en  (Sfemente  ftn^  ^f  meiere  bie  %if« 
treibung  be^  S^^^S^  ^^  ^^^  9tingetU)unbe  l(fert)orrufen.  S)ad  Kambium,  tDelc^e^ 
in  ben  normalen  S^^iSP^^^^^"  ^^^  ^"f  ^^^  f^fi^"  $ot}förper  auffiftt,  bat  f\6i 
burcb  bad  aud  i^m  in  $oIge  ber  SSertounbung.  l^eroorgegangene  ^arencb^m  ^ 
t)on  bem  alten  $o()e  entfernt  unb  bilbet  in  bem  9Bud^ergen>ebe  einen  bunHeren, 
nad^  ber  Sunbe  bin  gtodenartig  ftcb  au^toeitenben,  im  9{inge(tDu(fl  felbjt  ^ 
frummfUabartig  nac^  bem  alten  ^ofje  jurüdbiegenben  Streifen.  üDurci^  biefen 
nac^  ber  @(!^nittfl(i(^e  bin  glodenavtig  an^gemeiteten  Sambiummantel  ift  un« 
ber  %nl^a(td))unft  bafür  gegeben,  lood  &)ir  ton  bem  SSud^ergeioebe  ate  ^oi^^ 
förper,  load  loir  ate  Siinbengewebe  aufjnfaffen  ^aben. 

2)ie  ganje  parenc^^matifc^e  3one  jmifd^en  (Sambtumfheifen  unb  altem 
^ol)  iß  ber  ^oljlörper  be^  eingef(!balteten  9Bu(bergeu>ebed. 

2)er  anatomifcbe  S3au  btefed  2Bunb^ol)ed  aber  lägt  taum  feine  Senoantt* 
fd^aft  mit  bem  normalen  ^olje  erfennen;  nur  bur<!^  bad  ©tubium  ber  Ueba- 
gänge  gelingt  e^,  einen  (Einblicf  in  bte  SerSnberung  ber  (9en>ebe  ju  erbauen, 
melcbe  ftc^  burcb  ben  (Einflng  ber  9Bnnbe  gebiltet  b^ben. 

äBenn  U)ir  Ouerfij^nitte  an  ber  UebergangdfteQe  bed  normalen  Xc^fentbeiU 
in  ben  burd^  bad  2Bu(^ergett)ebe  oeränberten  maö^tn,  fo  gema^ren  mir  jnnäcbfi^ 
bag  bie  SWartftra^len  immer  breiter,  bie  jtoifd^en  il^nen  liegenben,  robialen 
3onen  normalen  $013-  unb  9iinbengeto)ebed  immer  fii^mäler  toerben.  3e  mebr 
tt>ir  und  bem  9Bunbranbe  nähern,  beflo  fcbmäler  merben  biefe  ^artbien,  tie 
mir,  anlebnenb  an  ben  Umflanb,  bag  urfprttnglicb  immer  ein  ©efagbfinbel 
jmifd^en  Je  jmei  3Rarffhab(en  liegt,  ,,®efägbünbel))art^ie''  nennen  moSen. 

3)iefe  ©efdgbünbel»  ober  gadcicularpart^ien,  toelcbe  in  bii^ter,  concentrifdyer 
Sereinigung  ben  normalen  Scbfent^eil  barfleOen,  feilen  ft(b  nun  bei  ibrer  Sn> 
nöl^erung  an  bie  äBunbe  immer  mebr  and,  bid  fte  enbli^  bt<i^t  am  JBusb« 
raube  nur  noc^  fc^male,  rabiale,  bunfle  Streifen  in  einer  bem  SRarfjho^len* 
getoebe  ft^nlic^en,  ))arencb^matif(ben  ©runbmaffe  bilben. 

Slber  ni(^t  nur  bie  Sudbel^nung  biefer  gadcicularpartl^ien  ^at  ficb  in  bem 
nac^  ber  Sermunbung  junä(bfl  entßanbenen  SBuil^ergemebe  t>eranbert,  fonben 
aui^  ber  anatomifdje  Sau  i^rer  demente,  bie,  je  me^r  fte  fitb  ber  ^erip^erie 
bed  9tinge(mulfted  näl(fern,  um  fo  gleichmäßiger  unb  tur}}eOiger,  bem  Safla^ 
))arend)^m  felbft  um  fo  ä^nltcber  merben. 

Setracbten  mir  ben  $oI)Iöq>er  bed  Sßunbgemebed,  bad  28unbbol}  (^ig.  ^ 
wh),  genauer,  fo  feigen  mir  baffelbe  an  ber  Uebergangdflelle  au«  bem  nor» 
malen  $ol}t^eil  }unäcbfl  baburcb  oeränbert,  bag  fttb  gmif(^en  bie  ^oljjeQen 
^^aren<bmatifcb ' Dünnmanbige  ^tütn  einbringen,  bie  aber  nocb  bie  Sänge  ber 
normalen  3«^^^"  befi^en.    Etmaö  meitcr  nac^  bcr  SBnnbc  ju  oerfibminben  bie 
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ticfmanbigen  ^oljjeOen  gängltc^  unb  bie  bünntoanbtgen,  aber  noc^  ebenfo  lang 
iste  bie  normalen  $pI}jeQen  erf(!^einenben,  )>aren(^^mattf(^en  3^0en  6i(ben  it* 
teitö  bie  @ninbmaffe,  in  totld^vc  nodf  größere  ®ru))t)en  t)on  ®efagen  unb 
©efagjellen  eingef))rengt  liegen ;  nur  bie  fe^r  n>eiten,  im  Ouerfc^nitt  runbUc^en 
@efage  jtnb  nic^t  me^r  auf}uftnben. 

9!a^ert  man  ft(^  bem  9Bunbranbe  6id  auf  etii>a  1  cm,  fo  getoa^rt  man, 
bag  bie  ))arenc^^matif(i^en,  bad  normale  $o()  erfe^enben  3^0^«  }n>ar  uoi^  )u« 
^t^p\%t  ftnb  unb  mit  i^ren  @))i^en  jh^ifd^en  einanber  greifen,  aber  nur  no(& 
ettca  ^a(6  fo  (ang  atd  bie  normalen  $o(})eOen  flnb«  Der  Sinflug  ber  9tinben« 
(odernng  an  ber  SBunbfleQe  mac^t  ft(^  alfo  l^ier  bereite  in  einer  Sil^eilung  ber 
daSiumjeOe  gettenb.  S)iefe  Z^eUung  nimmt  nun  »weiter  nac^  unten  l^in  )U,  inbem 
jebe  ^dlfte  ber  einmal  get^eUten,  normalen  Sam6ium}eIIe  ftcb  nocfi  einmal  t^eUt 
%uf  biefe  SSeife  l^at  bad  ®en>ebe,  xotlä^t^  l^ier  bie  ©runbmajfe  6i(bet,  nur 
no(^  ^tütn  oon  etn>a  bem  oierten  S^l^eit  ber  normalen  S^^^^^^W'  Snfangd 
ftnb  biefe  furgen  3^^^"  ^^^f^  ^^  ^^^  etn}ad  {ugefpi^t;  nad|  bem  SBunbranbe 
^in  aber  ^ört  auc^  enblic^  bie  ^uf^iftu^d  ^"f»  ^i^  S^^^^  f^%^"  fium))f  auf^ 
einanber,  n>ie  ^^M  $arend^^m«  Sine  ©onbemng  )mif(^en  bem  aOmä^Iidb 
ft(^  auc^  burc^  tangentiale  3:^ei(ung  oertürgenben,  aber  immer  reichlicher  auf« 
tretenben  aRartftra^l»  xz\p.  3nterfa^cicu(argemebe  unb  bem  f^a^ciculargemebe 
ifl  nt((t  mel^r  tenntßd^. 

Wxt  ber  Slenberung  ber  parencb^matifc^en  S^^^^  ^^^  ©runbmaffe  gel^t 
im  gleichem  @inne  auc^  eine  Slenberung  ber  ®efa|elemente  bed  9Buubl^o(}e§ 
bor  ft((.  Diefelbe  befielt  junäc^fl  barin,  bag  bie  ®ru))))en  enger  ®efäge  unb 
@efä|}eflen  nac^  ber  SBunbe  Ifin  immer  fc^mäler  n)erben  unb  fi(^  enblic^  in 
bünne,  tangential  fomo^l  al^  rabial  n}enig  nad^  bem  SSunbranbe  ^in  oer« 
laufenbe  Strenge,  bie  untereinanber  anaflomoftren,  auflöfen.  S)ie  (Elemente, 
toe((^e  bie  ®ef&6{hänge  jufammenfe^en,  &nbern  au(^  i^re  ^orm.  Sereit^  oben 
ift  bemerft  »oroen,  bag  }unäc^{i  bie  toeiten  ®efägrö^ren  oerfcbminben ;  fpäter 
finbet  man  nur  noc^  jugefpi^te,  bidmeilen  burd^  ein  runbed  Soc^  mit  einanber 
berbunbene,  getüf>fette  ®efag}eQen  (Stac^eiben),  bie  nac^  ber  SEBunbe  ^in  immer 
(ürjer  merben,  bid-  {te  in  bem  ifobiametrifcben  $aren(^l?m  am  Sunbranbe  felbfi 
ebcnfo  fnrj,  toie  bie  parenc^^matifc^e  ®runbmaffe  ftnb. 

S)ie  l^ier  befc^riebenen  Uebergdnge  ber  einjelnen  ®etDebeformen  in  ein« 
anber,  oon.  bem  nor;nalen  3n>^igi(^i(  ^i^  jur  äBunbflac^e,  laffen  ftc^  am  beflen 
in  ber  unmittelbar  nad)  ber  Sermunbung  auö  bem  Sambium  entfianbenen,  alfo 
bem  normalen  ^olge  bid|t  anliegenben  99Bunb^ol})}art^ie  fiubiren.  Sobalb  bad 
Kambium  burt!^  größere  9Raffen  ))aren(i^^matifc^en  2Bu(!^ergen}ebed  am  2Bunb« 
ranbe  meit  oon  bem  alten  $o(jtör)>er  entfernt  loorben  unb  fic^  mit  ber  SReriftem« 
{one,  bie  im  SaUud  in  einiger  (Entfernung  oon  ber  Sorffc^icl^t  entftanben  ifl, 
bereinigt  ^at,  beginnen  bie  aud  ber  Sambiumfc^tcbt  nun  ^eroorgebenben  (Elemente 
oümabfit^  anc^   in  ber  Ouerrit^tung  (alfo  in  rabialcr  9tic^tung)  bie  Ucbci* 


Digitized  by 


Google 


556  Sunben  be9  IId^{enorg<ind. 

gangdformen  3U  Silben,  bie  roix  in  bet  &angdri(^tung  auf  betn  SBege  ton  bem 
SBunbranbe  nad^  bem  normalen  $o(}e  l^in  fennen  gelernt  ^aSen. 

3)ie  $o(ge  biefer  Seranberung  ift  bie  (angfame  (Sntfie^ung  normaler  $o()* 
etemente  am  SBunbranbe  felbfl  unb  bie  äßieberl(^erfleDung  etned  feflen  $o()< 
I6xptx9  über  Mx  SEBunbfläd^e.  3)er  Ser(auf  ber  normalen  ©etoebeelesiente 
Bleibt  über  ber  SBunbftelle  aOerbing^  flet«  ein  gefd^(&nge(ter,  rabiat^meniger. 

3e  nad^  ber  8rt  ber  9tinge(ung  tfl  bie  9u96i(bung  bed  93nnb^ 
toalleö  unb  ber  (Etnf(u§  beffelben  auf  ben  ganjen  (Spro^  ein  tcr« 
fc^iebener. 

Seflanb  bie  9Bunbe  nur  in  einem  ringförmigen  ober  f))ira(tgen  Sinf6nitt 
in  bie  9iinbe,  bann  toerben  bie  Sunbgen^ebe  ber  Seiben  ©(^nittr&nber  ft(t  al^« 
Salb  t)ereinigen  unb  burc^  Serfd^me(}ung  i^rer  SamSiumjonen  }u  einem  }n« 
fammen^ngenben  9RanteI  bad  normale  SBeitenoac^fen  bed  (Bpxo^t»  in  furjer 
3eit  ermögUd^en. 

Sttoad  (änger  loirb  bie  98unb^ei(ung  toä^ren,  n>enn  jtoifd^en  }n>ei  hinten« 
fc^nitten  ein  fd^mafer  JRinbcnjireifen  fortgenommett  ifl,  toie  bie«  Sei  ber  Dfcft* 
Saumju(^t  jum  3»«*  ^^^^  är^ö^ung  ber  gruc^tSarfeit  einjelner  S^W  9^ 
fd^ie^t.  3ft  bie  auf  biefe  SBeife  l^ergefieflte  9?inge(S(d^e  Hein,  fo  bag  bie  Seibeo 
Uebenoanung^ranber  einanber  üSer^au)>t  nod^  erreichen  !önnen,  Set>or  ber  b(o§» 
gelegte  $o(}t5r)}er  burc^  bie  Sßitterungdetnflüffe  aSfiirSt,  fo  mirb  affm&^tkb 
eine  8erf(^me(gung  ber  burc^  ben  Kngeren  ärit^^um  i^rer  SfoKrtbeit  birfcr 
geioorbenen  Uebei)oaQung«n?ü(fle  eintreten.  3fl  iebod^  bie  burcS  bie  Sntna^me 
einer  ben  gansen  ©tammuutfang  umfaffenben  9?inben))art^ie  entflanbene  Stinget« 
b(öge  etioa  1  cm  unb  barüber  lang,  fo  ba^  fte  bie  eigentßcbe  @(^&(munbe  bar« 
jlellt,  bann  loirb  bie  9i(bung  ber  UebermaQungdränber  nuftto«  für  bie  ^eiinng 
ber  SBunbe,  unb  ed  mug,  falld  $ei(ung  überbau))t  erfolgen  foO,^  ein  onberrr 
Sorgang,  bie  92euberinbung  oon  (Seiten  be«  $o()tor^erd  jn  $ü(fe  fornntn. 

e)  Die  3i^äl»ttitDe. 

(©ierju  Xal  X). 
Srrü^cre  SetfmQr. 

S)ie  Vorgänge  ber  SBunb^ei(ung  bei  einer  ben  (Stamm  umfaffenben,  oft 
meterfangen  $)o(}b(öge,  bie  burd^  (Entfernung  ber  gefammten  9tinbene(eniente 
entftanben  ift,  flnb  fc^on  feit  me^r  benn  ^unbert  dal^ren  ©egenfianb-  ber  Seob* 
ad^tung  ein3e(ner  f^orfd^er  gemefen. 

@o  citirt  £reoiranu9^),  ba^  S.  ^rifd^  bei  einem  ©utdbeft^  in  ber 
SWarf  mebrere  Äej)fe(*  unb  Sirnbäume  fa^,  benen  man  bie  gan}e  9Knbe  tm 
Xnfa^e  ber  unterfien  3^^i0^  ^i^  3"^  SBurjet  im  gangen  Umfange  bed  ©tanunel 
fo  genommen  ^atte,  bag  überaO  bad  koeige  $)o(}  }u  feigen  toar.    3)ie  S&ime 


*)  2:ret)iranu«:  ^b^ftotogie  b.  ®e»a*fe,  «b.  II,  »btb.  I,  1888,  6.  222. 
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iDaren  tokt>tt  mit  neuer  9ttnbe  (eneibet.  t$rt{cJ^  t)erft(^ert,  bag  btefed  (Experiment 
immer  gelinge,  »enn  man  nur  bte  S^^^  ^^^  @onnenn)enbe  baju  (enu^e  unb 
bie  entB(ögte  Oberfläche,  auf  iDelc^er  man  ben  @aft  mit  einer  f^eber  gleid^s 
magig  ausbreiten  foll,  burd^  Seinmanb  ober  Stol^rbeden  gegen  ®onne  unb 
aSinbe  f(^ü^e  (MiscelL  Berolin.  Cantin,  11  [1727]  26). 

S)er  berfil^mte  (S]c))erimentator  IDu^ameP)  nal^fm  in  ber  @aft}eit  t)pn 
mehreren  inngen  Stämmen,  t)on  Ulmen,  Pflaumen  u.  f  m.  einen  ettoa  7 — 10  cm 
breiten  9ting  bis  auf's  $i)()  mtg  unb  umgab  bie  SSunbe  mit  einem  ®(aS« 
d^Unber,  ber  oben  unb  unten  am  'unt)erle^ten  ©tammtl^eil  mit  ftitt  unb  99Iafe 
t>erf(l^(offen  lourbe.  (Er  fal^  auf  ber  $o()fIäc^e  garte,  gaOertartige  SBärjc^en 
ft^  Vxtttn,  xotid^t  ))oif(ben  ben  $oI)f afern  beS  ®))(inteS  ^ert>orbracJ^en  (des 
mamelons  gölatineaz  qoi  sortaient  d'entre  les  fibres  longitudinales  de  Taubier); 
biefe  SBärjd^en,  loeld^e  ber  äRel^rjal^t  nac^  unter  äugerft  jarten,  loal^rfd^eintic^ 
flehen  gebliebenen  S3aft(amellen  ft(^  tmpox^oitn,  xoaxtn  erfl  tt>eig  unb  ^a(bbur(^^ 
f(^einenb,  f)>äter  grau  unb  nac^  10  Xagen  (am  18.  Sprit)  grün.  2)iefe  3ltvi^ 
bilbungen  breiteten  fl(^  im  Saufe  beS  @ommerS  aus  unb  bilbeten  bur<^  Ser« 
einigung  eine  narbige  Kinbe,  unter  meld^er  }arte  ^oIjIameQen  er!ennbar  loaren. 
„Ainsi  il  est  bien  proarö  qua  le  bois  peat  produire  de  T^corce  et  que 
cette  6corce  est  des  lors  en  ^t  de  prodtiire  des  feaillets  ligneux  .  .  J^ 

8n  biefen  9!eubUbungen  ^atte  aber  ber  obere  UebertoallungSranb  t^eit 
genommen.  (£S  mar  alfo  nod^  )u  unterfu^en,  ob  o^ne  eine  j^eilnal^fme  ber 
QebermaQungSranber  auf  bem  entblögten  ^otjtörper  eine  neue  Stinbe  entflel^en 
fönne  unb  gloeitenS,  ob  anc^  o^ne  irgenb  einen  @((u|  fold^e  9tinbe  gebi(bet 
loerben  mdd^te. 

Se^nKc^e  Serfu(^e  machte  ftnigl^ft  nnb  erhielt  ä^nlic^e  (Erfolge.  Sinmat 
beobachtete  er^  an  TThnns  montans  eine  Steprobuftion  ber  9{inbe,  ol^ne  bag 
bieSBunbe  bebedt  toav;  ber  Saum  ^atte  einen  fc^attigen  @tanbort.  %n  atten 
gelappten  (Eid^en  mit  untoolRommen  eintretenber  Üteuberiubung  fanb  jtnig^t, 
bag  bie  gaDertartigen  SB&rjd^en  auS  bem  parend^i^matifd^en  3€0gett)ebe  (iDtart» 
fira^(en  ®or.)  ]^ert>orqueQen,  unb  „in  fielen  trauen  kourbe  nur  auf  bereu  Ober« 
fläd^e  eine  neue  iRinbe  in  Keinen  unb  getrennten  Portionen  erjeugt''. 

SRe^en^)  atirt  bie  Beobachtungen  Don  3Berned(,  nac^  »eld^en  bie 
SBiebererjeugung  ber  %inbe  nur  bann  gelingen  foK,  toenn  baS  Sbfd^älen  um 
dol^fanni  gefd^id^t,  toenn  bie  @tämme  no<!b  iung  finb  unb  bie  oertt>unbete  ©teile 
ivfe^r  forgfältig  burc^  einen  l^o^l  unb  bic^t  anliegenben  Serbanb  gegen  9uS« 
trodnung  gefc^ügt  mirb." 


1)  Duhamel:  Physique  des  arbres   1758,  H,   @.  42,  t.  VE  ff.  63  unb 
a.  a.  D.  @.  44,  t.  Vm  ff,  66,  67. 

")  Srebtranu«  a.  a.  O.  ©.  223  («eJ^tr.  223). 

8)  aWei?en:  ißeue«  @»?flem  b.  qjflanjenp^vf.  1837,  @.  394. 
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SKc^en'3*)  eigene  Anfielet  finDen  toir  bei  SBiebergobe  feiner  SSerfucfte  in 
feiner  $^^to))atl^oIcgte.  (Sr  fd^älte  am  30.  ^pnl  1839  toä^renb  eine^  iDarmen 
(Sonnenfc^ein^  @t&mm(^en  unb  groge  Xefie  Don  $)afe(nug,  ©^neebaQ,  ©^ringa 
unb  äBeibe,  umf(4Iog  bie  (Sd^ätfleÜen  nac^  %vt  ber  'X)u^ame(*f(^en  (S^erimente 
mit  berfitteten  ©(adrö^ren,  bie  no^  mit  $at)ier  ummidett  mürben,  obgleit^  er 
bie  ä$erfu(^e  an  'fiarf  bebnfc^ten  ©teilen  audfü^rte.  8uc6  l^ier  mürben  gaQert« 
artige  %x'6p\6^n  auögefdbmigt,  ^ meldte  ^M  an  benjentgen  Stellen  ^err^ortraten, 
tDO  bie  SDtarfjha^fen  auf  ber  IDberftad^e  bed  $o(}e^  }nm  Sorfc^etn  fommen." 

2)ie  mitrofb)))tf4e  Unterfnd^ung  biefer  Sudfd^mi^ungen  ergab  i^re  3u(antnien< 
fe^ung  aud  }artem  S^^i^'^^^^  ^melc^ed  ficJ^  burc^  ben  neuen,  gummil^ltigen 
©aft  immer  me^r  unb  mel^r  »ergrögerte,  ber  burc^  bie  SRarffhra^IjeHen  auö» 
gefd^ieben  mürbe." 

3)ie  grünßd^e  t^ärbung,  meldte  biefe  Steubitbungen  annehmen,  rfi^rt  Don 
(S]^(oro))^^n!örnem  ^er.  S)iefe  Üteubitbungen  erhielten  im  Saufe  bed  Serfu^ 
j[a]^re0  eine  ©tdrte  bi^  )U  11  mm,  fcbrttm))ften  aber  bei  bem  Sertrodnen  flarf  ein. 

9Re^en  lann  biefen  neuen  ^robuttionen,  bie  übrigen^  aud^  im  ^eienao 
f(^attigen  Orten  entfiel^en  ^) ,  m(bt  bie  Sebeutung  ber  9tinbe  jufprec^en;  bens 
man  flebt  ,,feine  ©onberung  ber  toerfd^iebenen  ®<!bid^ten,  au«  mel^n  bie  not« 
male  Stinbe  beffelben  89aumed  befielt  unb  e«  finbet  ficb  in  berfeCben  au(^  feine 
®))ur  Don  Vafhöl^ren,  me(d^e  offenbar  befonber«  mid^tig  finb . . . ." 

3)er  feiner  3^tt  au^gejeid^nete  $]^);fio(oge,  ber  nac^  ber  9Rirbe('f(l^en 
Snfc^aunng  ba«  Kambium  für  einen  flrufturlofen  ®aft  anfprid^t,  ber  fol^e  3(D« 
bt(bungen  ^erborbringt,  toie  bie,  au«  benen  er  b^(^u9getreten,  l^at  jmar  M 
Serbienfl,  bad  SRifroflo))  b^i  Unterfud^ung  ber  neuen,  bei  Leitung  ber  @d^äU 
munbe  auftretenben  ^robnttionen  angemenbet  )u  l^aben,  aQein  t9  ifl  i^m  nidtt 
geglücft,  bie  $o(})>robuttion  unter  ben  9teubUbmtgen  in  beobad^ten  unb  bie 
d^entitat  biefer  SUbungen  mit  ber  normalen  9tinbe  nad^gnmeifen. 

SBabrfcbeinUcJ^  maren  bie  fend^te  Snft  unb  flarle  Sefd^attnng  feiner  (S)^(inber 
®(^u(b,  ba  biefe  ^attoren,  mie  mir  feben  merben,  ben  (S^arafter  ber  92ett< 
bilbung  mefentßc^  beeinfluffen. 

^^er  ate  ÜRe^en  e^ertmentirte  3)a(bret'),  inbem  er  am  21.  duni 
eine  Sfd^e  nnb  einen  9ht|baum  fc^älte,  bie  ©cb&Iflellen  in  (S^ßnber  einfc^lof 
unb  biefelben  %efu(tate  mie  5Du^ame(  erhielt.. 

^artig^)   f(^&(te  im  grübjia^r  1852,   att  bie  Sntmicflnng  ber  neuen 

^)  aWeven:  ^flanjen-ißat^ologie,  ^erouSgegeb.  D.  Ißee«  d.  efenbed.  8frßn  1811, 
@.  14. 

«)  ?Jf(anjen»)^i?rtoIogie,  «b.  I,  @-  390. 

^  Journal  de  la  Bociet^  d'agronomie  pratiqae  1830,  cit  Don  STrecnl  in 
„Accroissement  des  v^g^taux  diootyledon^  lignenx."  Annales  des  sciences  natnr, 
in.  Serie,  t.  XIX,  Paris  1853. 

*)  X^.  dortig:  »ottfl.  «Raturgefd^.  b.  forfH.  Äuftur^jf!.  2)entfd^Ianbe.  «erttn  1852. 
gigurenerMärung  Xaf.  70,  gig.  1—3. 
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3a^rcdrinfle  bcrciW  bcflonnen  l^attc,  30—40  ädere  öid^en  auf  6—8  m  ?ange 
Dom  $oben  au^  unb  fanb  im  Sugufi  bie  meiften  ber  gef(^a(ten  99äume  eSenfo 
l>i(^t  betäubt  art  bie  banebenflel^enben,  nic^t  entrinbeteti  ©tämme.  ^n  5  — 6 
jungen  ©tämuieti  ^atte  fic^,  ^merfroürbiger  SBeife*  fap  nur  auf  ber  Sonnen- 
feite,  ein  aud  ben  SRarffhal^fen  bed  ^oljed  ]^ert)orgebrungener,  grinbtger  %u^« 
f(^(ag  gebilbet.  ^te  anatomifc^en  ttnterfud^ungen  }eigten,  ba§  ber  9u$fc^(ag, 
gan}  unabl^ängig  tom  Safte  unb  Sambium,  allein  aud  beni  $oI}e  l^erborgel^e 
nnb  ein  ^robuft  ber  SKarffira^Ien  fei. 

ÜDie  9}eubi(bung  beginnt  mit  bem  auftreten  einer  jtorfjellenlage  an  ber 
^trip^erie  bed  gefunben  9RarIf)ra]^(ge)i}ebe^,  burc^  meiere  eine  äugere,  abgeflorbene 
$art^ie  abgegren}t  loirb.  S)er  (ebenbige  Xbeil  bed  ÜRarfftral^te  ent&>i(fe(t  nnn 
in  feinem  Umfange  mehrere  Sagen  parenc^t^matifd^er  S^^^f  ^i^  ^^f  ^i^  ^^^ 
t)orbanbene  9nartftra]^(getoebe  grün  färben.  3)ur(^  bie-Sermel^rung  be^  ))arens 
<^i^mattf(^en  ©etoebe^  um  ben  9Rarfflral^(  l^erum  entfielet  ein  fc^nell  flärfer 
tserbenber  Salludn)ulft,  ber  bie  mit  Senttcenenbitbung  beginnenbe  ftorffc^i(^t 
immer  meiter  nacb  äugen  brängt.  „I>a9  neue  S^U^ttotit  entwidelt  fk^  nid^t 
etwa  an  einem  Orte,  bom  (ebenbigen  äßarlflra^:  au^,  fonbern  n)ie  ttberaü, 
bilben  fi<^  neue  3^0^"  ^n  ^^^  Orten  im  3nnem  ber  t>orgebi(beten  3^0en, 
biefe  reforbiren  bie  SDIutter^eden,  ermac^fen  }ur  ®röge  berfelben  unb  ermeitern 
bie  SDIaffe  in  aUen  il^ren  STl^eilen.  Zvoi^  ber  (Ertoeiterung  be9  (SaQud  burc^ 
bad  ^eranivad^fenbe  S^^i^^^^  be^3(t  ba^er  ber  (ebenbige  ^Al  be9  3Rarf« 
ffara^te  fiti9  benfelben  Umfang,  biefelbe  ®xb^t,  S<^%  t$<>nn  unb  Stellung  beö 
i^n  confKtnirenben  3^00^^^^^-" 

„{Kit  ber  (Sallud  eine  getoiffe  Suöbe^nung  erreid^t,  fo  toerben  einzelne 
$art^ien  ungemein  bicfmanbig,  nie  bied  aud^  im  normalen  Serlauf  be^  9tinben» 
(ebend  ber  t^aU  i^  (SteinjeOennefier).  SBeiter^in  enttoictelt  fi^  an  ieber  Seite 
be^  (ebenben  SDtarffhal^tt,  unfern  ber  ®p\%t  beffelbeu,  im  3^00^^^^  Vo^^tn 
t^m  unb  ber  ftorff(^i(^t  ein  ^aferbttnbet,  beflel(^ettb  au9  getüpfelten  {)oIsfafern 
nnb  ^ofjro^ren."  3)urd^  Serf(^me{)ung  ber  ein}e(nen,  gleichnamigen  ®en>ebe> 
Jonen  ber  bi^l^er  böOig  ifoKrt  ^en>efenen,  marjenartig  ](fert)ortretenben  92eubi(« 
bungen  entftebt  eine  jufammenbängenbe,  mit  ftorflage  berfel^ene  9tinbenfd^i(!^t, 
tDtiiit  nur  burd^  bie  rabiate  Xnorbnung  i^rer  3enetemente  im  Duerfc^nitt  t)on 
bem  Sau  ber  normalen  SRinbe  ab)oeic^t.  „Hn  ben  Seiten  ber  iDtarlftra^tfpi^e 
f<^reitet  bie  (Sntmidtlung  be^  $o(}förperd  bt^  }ur  Sitbung  einer  jufammen» 
^ngenben,  üom  3^00^^^^^  ^^  ^'^^^  ^^^  ^^^  n^u  gebitbeten,  tteineren  9RarI« 
fhalften  burd^feftten  $ot)f(^id^t  bor.  !Z)ie  einjetnen  {)ot)bünbet  befte^en  an€ 
$otjfafem  unb  ^otjrö^ren.  (Egentlid^e  Spirolfafem  festen.  SKit  üorfcbrei* 
tenber  (Snttoidtung  beö  ^otjtörperd  bitbet  ftc^  aud^  eine  Sirennungdtinie  jicifcben 
i^m  unb  bem  dtinbentörper  (9J?eriflem3one  9Ief.)  immer  fd^ärfer  aud,  obgteid^ 
toeber  öon  Sajlf afern,  no(^  öou  Saftrö^ren  eine  Spur  ju  entbeden  ift." 

3)ie    einen    bebeutenben    gortfd^ritt    barßellenben    Beobachtungen    k)on 
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%^.  $  artig  ergeben  a(fo,  ta%  bte  Sntmtdlung  ber  neuen  9tinbe  auf  einer 
©c^äliDunbe  auf  Sofien  ber  im  $o()fi>r)>er  k>or^anbenen  92al(^rung^{loffe  gefc^ie^t 
unb   mit  ber  93i(bung  eined  Sadudgemebed  um  bie  SKartfhal^Ifpiften  beginnt 

SEBelc^e  3^D^n  ^^n  Anfang  ber  (SaUu^bilbung  ]^ert)orrufen,  ge^t  meter 
aud  ber  S3ef(^retbung,  nocS  aud  ben  3^i<^ni<"9^n  l^erbor. 

S)iefe  Sude  füllt  STröcuH)  mit  feinen  einge^enben,  anatomif^en  Untere 
fuci^unden  au9,  bie  gteic^jeitig  bie  Setl^etligung  bed  gefammten,  auf  bem  ge« 
j(^a(ten  $o(}{lamm  berbßebenen,  Jungen  @tmtbt9  unb  ni(^t  nur  ber  äKarfffarai^Ien 
an  ber  (SaUu^bilbung  nad^toeifen.  XUerbingd  tonnen  unter  befonberen  Serbalt« 
niffen  bte  SOtarlffaral^Iiellen  bie  (SaQu^bifoung  aOein  t>eran(affen;  j[ebo4  tritt 
cbenfogut  aud^  ber  ^aä  auf,  bag  üon  ben  j[ungen  ^otjjeüen  adein  bie  Sallu^ 
^i(bung  eingeleitet  iDtrb. 

8n  ber  (Salludbilbung  betbei(igen  ftc^  bie  jungen  ^olgjellen,  3Rartjlra^(« 
gellen  unb  bie  engen  ©efäge  burcJ^  Umn)anblung  in  ^arent^^mjeHen,  bie  jt(^ 
nun  toeiter  öerme^ren.*) 

S)ie  ifingfien,  auf  tem  $o()€t^linber  flebengebliebenen  ^Um  n>eiten  ^ 
aud;  fie  berlangern  fi(^  unb  in  ilfircm  dnnern  bilben  fid^  ©(^eibeiD&nbe;  bie 
SnbgeHe  ber  iungen  (SaOu^ieQrei^en  n)irb  am  grillten  unb  n)eitefien,  oft  higel« 
Tunb,  bann  teutenförmig  geftrectt,  unb  in  biefem  3"fl<^n^€  entfte^t  gdoö^nlii^ 
eine  neue  Duermanb. 

3)ie  ie^t  burc^  bie  Duerwanb  l(^erge{lellte  neue  (Enbjelle  »ieber^ott  bieicn 
"^rojeg.  S)ie  baruntertiegenben,  älteren  S^^^^  flreden  {I<^  and^  in  bie  Sangt 
unb  t^ei(en  ficb* 

Suger  biefer  9rt  bon  SalludbUbung  beobachtete  Xr^cul  noc^  einen  anbern 
Sau.  SBa^renb  bi^l^er  bie  äugerflen  ber  fte^engebtiebenen  S^Utn  m  bur(^ 
Sludtoeitung  unb  Sbfc^nfirung  }um  SaKudgetoebe  enttt)id(e(ten,  Ibmmt  e0  an(4 
Dor,  bag  bie  äugerflen  3^^^"  ^^^  ^"^  geringe  SuttoidHung  geigen  unb  baj 
bie  unter  benfelben,  liegenben,  innerflen  iugenbltdben  ^oljjfllen  bie  9loDe  ber 
eigentfic^en  SaQu^bitbner  übernehmen.  Xr^cut  bilbet  (pL  7,  ^ig.  11)  einen 
SSngdfc^nitt  bon  ülmne  ab,  beffen  SaUttö  am  fltanbe  oud  hirjeu,  ifobiametrif<|en 
feilen  befte^t.  S)iefe  aQmä^lic^  oertrodtnenbe  ©c^id^t  ift  oom  $o(}tdq>er  in 
bie  ^i3^e  gefc^oben  toorben  burc^  eine  bidCe  SaUudlage,  beten  ältere  ^tUta  jeft 
bem  $)oI;e  anliegen,  beren  iüngfle  3^0^  ^^  meiteflen  bom  alten  |>o(}e  ent« 
fernt,  unmittelbar  unter  ber  em)>orge]^obenen,  abflerbenben  ®4id^t  liegen,  tl4 
lang  rabial  gefhedt  ^aben  unb  bereite  rabia(  paraQele  Steigen  bilben. 


^)  Tr^cul:  Accroissemont  des  v^g^taux  diootyledon^s  ligneox.  Annales 
des  scienc.  nat.  XI K,  S.  165. 

^  f,les  fibres  ligneuses,  les  rayons  m^dullaires  et  les  vaisseaux  d*an  petit  dia- 
m^tre  eax-m§ines  sont  zn^tamorphos^s  en  tissu  cellnlaire  proprement  dit;  car  il  y 
a  une  mötamorphose  reelle  de  ces  organes  ^l^mentaires  en  tissu  utricalaire  ordi- 
naire,  et  ensuite  multiplication  de  ces  utricnles  nonvelles. 
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Sribc  g&Oe  bcr  SattuÄilbung  lönnen  gtcicbgcttig  an  bcmfcrtcn  6fcnH)Iare 
t^orlommen.  Sßabrfc^etnßc^  burc^  Sertrodnuns  ber  äugeren  ©d^id^ten  bed  6(o|« 
gefegten  6ainbiaßör})erÖ  tocrbcn  bie  inncrflcn  jur  SScrmd^rung  angeregt. 

Sßte  fic^  aud  meinen  eignen  Serfu(]^en  ergiebt,  tonnen  bie  fämmttic^en 
3elltn  ber  cambialen  9legion,  ni(^t  aUetn  bie  jungen  ^o()jeQen^  mebe3$rie$ 
meint,  fonbern  auA  bie  jungen  StinbenjeQen  an  ber  6aQudbt(bung  tl^eifnel^men. 
Sd  fommt  (ebigßd^  barauf  an,  toefd^e  3^Qf(^^i^n  bei  bem  %6f(^ä(en  ber  9iinbe 
flehen  bleiben.  Söfi  fid^  bie  Siinbe  berart,  bag  nur  einige  bte^iä^rige  ®<)Iint* 
gellen,  bie  noc^  ))erme^rung9fdbtg  finb,  an  bem  alten  $)o(}tört)er  verbleiben, 
tann  mug  t^on  i^nen  bie  (SaQu^bilbung  au^gel^en;  toenn  bagegen  bie  aOer« 
ifingften,  cambialen  ^oljjellen  noc^  fielen  bleiben,  fo  übernehmen  biefe  bie  SaHud» 
Mlbung,  »dl^renb  ber  barunterliegenbe,  jugenblic^e  ®<}Iint  pd^  feiner  Anlage 
gemäg  }n  bifferenjirtem  $>olj  mit  ©efägen  au^bilbet  unb  nur  barin  fld^  t)er« 
anbert,  ba§  ade  (Elemente  fürjer,  rabial  toeiter  unb  bünnmanbtger  fic^  aud« 
bilben. 

®a«  trefflid^fte  93eif})iel  für  biefen  gatt  giebt  Üröculi)  in  feiner  gig.  5, 
pl.  3  Don  einer  Sinbc. 

Sßir  k>ertDenben  biefe  al^  f^igur  25  (f.  @.  562)  }ur  Seflätigung  unferer  %x^ 
jld^t.  B  bebeutet  ba^  (unge,  fd^on  t)or  ber  (Entrinbung  gebilbete,  bie^jäl^rige  $oI) 
mttben  ®efägen  v.  A  unb  A'  ifl  nac^  Sir^cul  ba9  alte  $ol}  beS  borigen 
3aM.*)  3)cr  Sftig,  ber  bie  SRinbe  abl^ob,  i|i  über  bem  ^öc^flflel^enbett  ®efa§e  v 
l^orijontat  bid  }u  ber  mit  z'  begetd^neten  S^Üt  t)erlaufen,  ](^at  fid^  k}on  bort  red^tS 
abtodrt«  g?fen!t,  bi«  nal^eju  auf  bie  bünnioänbigen,  lefttgebilbeten  3«D^n  ^^^  8or* 
ja^re^,  fo  bag  bie  ganje  ®rup^e  g  al^  9teubitbung  }u  betrachten  ifl.  S9ei  x  l^at 
bie  gelöfte  9tinbe  nur  bie  augerflen  ®c^id^ten  bed  iüngflen  $)ol}e^  toeggenommen 
ober  tieUeic^t  gar  nur  bie  centrale  (Sambialjone  gefaxt,  fo  bag  ber  fämmtlid^e 
Splint  flel^en  geblieben  ift.  9?un  verlängern  fld^  bie  äugerflen  3^0««  fd^laud^- 
förmig  1,  unb  t^eilen  fic^,  fort»ad^fenb  1'  burc^  eine  ©d^eibetoanb,  toouauf  bie 
abgefc^nürte  obere  3«n«  r  i^^w   JReil^e  ben  8erlängerung«<}roje§   toieberljiolt. 

Da«  junge  $)oI}  (Splint)  ffat  fic^  burc^  bie  SJertounbung,  alfo  burc^  bie 
Unf^ebung  be«  9tinbenbrud(ed,  rabial  gefiredt,  ifl  lurijeHiger  unb  loeitlumig  ge« 
toorben,  ifi  bünntoanbig  Derblieben,  unb  bie  bereit«  angelegten  ©efäge  l^aben 
fi4  an«gebi(bet. 

9!ad^  z'  l^in  ifl  mit  ber  abgelöften  9tinbe  aud^  ber  junge  @)>lint  fort« 
genommen  loorben,   unb  auf  bem  ^olge  be«  t)origen  Saläre«  ftnb  nur  toenige, 


*)  a:r^cnl  0.  a.  O.,  @.  167. 

')  (g«  »nnte  auffattenb  erfd^einen,  bog  ber  3a^re«ring  bei  A'  mit  ganj  bümi- 
manbigem  Srül^ltngd^olse  abfc^Iiegt.  S«  fommen  aber  in  ber  ^at  folc^e  gälle  «>or. 
3(^  erhielt  an«  ber  (Rfel  freb«franfe  Särc^en  im  9anuar  1876,  bereu  3a^re«ring  na6f 
bem  ^bfljolae  noc^  6  Seilen  ent^^altenbe  Sagen  toon  bünntoanbigem  grüWa^r«^>oIj  ge- 
Mlbet  Ratten. 

^stancr.   i.  SBfllagt.  36 
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junge  $o()}eIIen   biefe^  3a^re9  flel^en  gebüeben;  biefe  l^aSen  nun  bie  Saüu^^ 
bilbung  übentommen  unb  natürlich  gefäglofen  Sallud  gebUbet,  bet  uettjeHtger 


getDorben  unb  fc^neüer  ein  grögeted  Solumen  angenommen  bat,  ate  bie  anliegente 
"ßart^ie,  beten  S)icfenau«be]^nung  er  auf  biefe  9Beifc  erreicht  ^at.  ^) 

9leuere  eeo^a^ttungen. 

3m  Snfd^Iug  an  bie  ßrttörung   ber  Üröcul'fc^en  gigur   gebe  id^  auf 
2af.  X  bie  ^arfteÖung  einer  9Jeuberinbung   an   einem  jungen  ©ü^rfc^baum, 

^)  SÖßir  geben  jur  (S^arafteriftrung  ber  ^'r^cul'fcben  Äuffaffung  beifen  Jigurcn' 
ertlärung  1.  c.  p.  191:  A,  A'  bois  de  Tann^e  pr^c^dente,  V  vaisseaux  de  cebois; 
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beffen  9tinbe  in  gig.  1  Don  u  bid  u'  t^oUfornmen  abgehoben  \Dox1>tn  xoax;  u  tft 
bcr  untere,  u'  ber  obere  Uebertoanungöranb  ber  ©c^äfblöße.  Diefer  lieber* 
»aHnnflSranb,  ber  im  S3au  bem  atingetoulfl  ber  SBeinrebe  (laf.  VIII,  gig.  1  u> 
gleitet,  x\i  nicJ^t  am  ganjen  Umfange  au9gebi(bet  toorben,  ba  ein  X^eil  ber 
Äinbe  in  ?aj)<)en  1  nnb  1'  Pelzen  gelaffen  »orben  ift.  auf  biefen  iaHßptn  f^at 
^  ^ier  unb  ba  auf  furge  (Entfernung  t)on  ber  3(nfa|fleQe  l^er  Steul^of)  mit 
Siinbe  nh  gebi(bet.  Die  eigentliche  ©(^ätbtSge  bed  ©tammed  i^  baburc^  t)on 
jeber  Serbinbung  mit  ben  Uebenoadungdranbern  n  u'  abgefc^nitten  toorben,  ba^ 
6et  i  unb  i'  bad  junge  $o()  ringd  am  ©tommumfange  forgfältig  abgefragt  unb 
auf  biefe  SBeife  ein  Sfolirfheifen  l^ergeflefft  toorben  ifl.  «uf  ber  t)on  jeber 
Serbinbung  mit  ben  SJinben«  unb  ®))lintf(i^i(j^ten  abgefcbnittenen  ®<i^ä(btöge 
^aben  {U^  9}eubt(bungen  t)on  9iinbene(ementen  mit  ^olganfangen  eingefleOt, 
tDe((^e  leinen  jufammen^ängenben  972ante(  bilben,  fonbem  au9  eingeben,  infel« 
artigen  ®ru)>)}en  befleißen.  Sei  anbern,  borftcj^tiger  gef(j^ä(ten  Stämmen  iß  bie 
neue  9tinbe  ooQtommen  gfeid^mägig  über  bie  @(^ä(b(öge  ausgebreitet.  3n  ber 
äSttte  ber  @(^ä(b(dge  ift  l^^ier  in  $ig.  1  eine  n)eaige  3^"^  ^^^  $o()Iör)>erd 
o^ne  jebe  ißeubi(bung  geblieben.  2)ie  neue  ^robuttion  b  b^ngt  atfo  mit  ber 
oberen  a  gar  nid^t  jufammen;  bie  obere  a  ifl  bebeutenb  bider.  S3eiben  gemein« 
fam  unb  bei  aOen  ä^nUd^en  9!eubi(bungen  auf  anberen  ©tdmmen  ebenfo  beut- 
(t(^  erlennbar  ift  bie  t>on  oben  nac^  unten  junel^menbe  2)i({e  bei  jebem  einjelnen 
®en>ebe{heifen,  ber  in  feinem  Snfel^en  burd^auS  bie  (Erfc^einung  nac^al^mt,  meldbe 
bie  ^erabrimienben  SKaffen  einer  fci^Iec^t  brennenbcn  Rerje  barjleBen.  3n  ber 
3^at  ergiegt  fi(!b  baö  untere,  im  ©au  bem  Siingeteuip  gleid^enbe  Cnbe  ber  SReu* 
bilbung  tro))fenfermtg  über  bie  nadttgebßebenen  ©teilen  bed  $o()Ior))erS  ee^ 
ja  an  abfic^tlid^  fd^räg  erl^altenen  Stämmen  (oft  ftc^  bie  92eubi(bung,  koie  bei 
einer  fd^räg  gel^altenen,  brennenben  Äerje  baö  Paraffin,  toon  ber  Äd^fe  (o«  unb 
töä(^fl,  ber  ©c^toerlraft  fofgenb,  ate  ifolirter  S^P^  fenfred^t  abwdrtö  e'. 

Um  nun  ju  geigen,  bag  bie  eingeben,  {(einen  3nfe(n,  tt)ie  fotd^e  k)on 
aSet^en,  I^.  ^artig  u.  8.  beobad^tet  toorben  finb,  nid^t  ettoa  aHein  SRarf* 
|ha^Ij)robu!tionen  flnb,  ijl  eine  fold^e  infetartige  SReubilbung  auf  laf.  X  in  fjig.  2 
im  Duerfd^nitt,  in  ^ig.  3  im  Sängdfd^nitt  bargefteOt  toorben.  ^g.  2  H  geigt  baS 
atte  $>oIg,  beffen  ©d^ätflä^e  tt  gum  H^eil  abgeworben  ijl;  nur  ber  mittlere 
I^eil  ]^at  fid^  gu  einer  neuen  ^robuftion  NN  angefd^idt.    ©iefelbe  fanb  burc^ 

R  rayons  m^duUaires  —  B  jeune  bois  formd  au  printemps  avant  la  d^corti- 
cation.  Tons  les  ^l^ments  de  ce  jeune  bois,  et  la  partie  la  plus  externe  A'  de 
celai  de  Tann^e  pr^c^dente,  ont  subi  an  amincissement  dans  leur  membrane. 
Les  cellnles  externes  des  rayons  m^duUaires  R  ont  donnä  lieu  ä  une  multipli- 
cation  ntricnlaire,  quelquefois  abondante,  en  r.  La  multiplication  commence 
anssi  en  1,  1'  dans  les  ^l^ments  du  tlssu  lignenx.  En  g,  cette  multiplication 
s*^tend  ä  tonte  la  coache  de  Vann^e  et  m§me  aox  fibres  ligneuses  les  plus  ex- 
ternes A'  de  lann^e  pr6c^dente.  Les  vaisseaux  qui  existaient  primitivement 
dans  la  coucbe  de  cette  ann^e,  comme  en  B,  v,  on  disparu  en  g. 
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t)en  )}on  Zx^tul  fc^on  enoä^nten  jtveiteh,  ton  feiner  in  obigem  ^ofjfc^nitt 
gegebenen  S^arfleUung  abmeic^enben  ^rojeg  ber  9?eubi(t)ung  unter  ben  augerflen, 
ftel^engebüebenen  unb  oertrodCneuben  @p(int;eQen  ftatt. 

2)ie  ^robuftion  begann  unter  Sb^ebung  ber  äu^erfien  S^^^^^^^^  ^"^4 
bie  ftbneß  entjlel^enben  £^et())robu!te  ber  näd^jl  inneren  ^p(int{(^i(bt  unb  )u>ar 
fowol^C  ber  jungen  $o(}}enen  fammt  ben  ®efä^en,  atd  au(^  ber  War!ftra^(}eIIen. 

9tad^  balbiger  Umgrenjung  ber  r^er^attni^m&gig  f))dr[ic^en  9?ettbi(bung  oon 
f  arend^^matifd^em  ®etoebe  r  bid  p  burc^  bie  bicfer  »erbenbe  ftorf}one  k  erfd^eint 
fe^r  frü^  unb  jwar  erfl  flrangtoeife,  bann  }ufanimen^ngenb  bie  innere  9Reriflem^ 
)one,  ba9  neue  Sambium  c  bid  c,  bad  nun  ba^  fecunbäre  2Ba<^dt^um  beö  neuen 
JRinbenIör<)er«  übernimmt. 

S)abur(^  unterfc^eiben  fi(^  au(^  fe^r  nefentßd^  bie  beiben  S3a<^dt^nm^= 
Dorgange,  bie  bei  ber  ißeubertnbung  k>on  ©d^äl^eüen  eintreten  tonnen.  Senn, 
toie  bied  bei  umf^(offenen,  feucht  gel^attenen  Sunben  ber  %aU  ifl,  bie  neue 
9linbe  mit  mächtiger  SaQu$))robuttion  unter  (ange  anl(^altenber  Xl^eitung  ber 
f eri^l^erifci^en  3^0^"  beginnt  (f.  b.  $o(}f(6nitt  ^g.  25)  tritt  bie  93i(bung  ber 
<iugeren  jtortjone  unb  namentlich  bie  Sntfle^ung  ber  inneren  äßeriftemjone  fe^r 
fpät  ein.  3m  ©egentl^eit  l^ieröon  jeigen,  toie  im  öorüegenben  gaüe  bie  ber 
l^eigen  ®ommerfonne  fd^u^bd  audgefe^ten  SunbjleOen  ben  jmetten  Vorgang, 
inbem  bie  &uger{len  ber  fte^engebtiebenen  3^^^"  i^^^  %igen«3Rembranen  fd^nell 
loerbiden  unb  babet  jufammenflnten  unb  auf  biefe  9Beife  ben  n&d^fl  inneren 
<S(6i(i^ten  ben  nöt^igen  ®(^u|  k>or  9u9tro(Inung  gewähren;  ^ier  finbet  nnr 
geringe  ^arenc^^mbUbung  unb  fe^r  ba(biged  auftreten  ber  neuen  (Sambiumjone 
flatt.  (&9  fd^eint  fomit,  bag  bie  innere  iDteriflemjone  fi<^  in  einem 
^atlu^  um  fo  fc^nefler  au^bilbet,  je  fd^neKer  fid^  burcj^  Serfortung 
«in  genügenbcr  Stinbenbrudt  ^erflettt. 

S)ie  näd^fle  $robu!tion  ber  neuen  Sambium^eerbe  cc  befielt  in  ber  Sin* 
(age  ifoUrter,  neuer  ©efägbünbelfh&nge,  bie,  mit  einjetnen,  turnen  OefSgjellen  g 
beginnenb,  mit  june^menbem  9(ter  bie  3^^^  u^^  ®röge  il^rer  (Elemente  \6^vaU 
terme^ren  unb  fo  eine  tei(förmige  ®efla(t  erlangen,  xotld^t  bie  anfänglich  unge« 
mein  breiten  9Rarffhra]^(regionen  m  immer  me^r  t)erengen,  bi^  99an  unb  ifage« 
rung  ber  (E(emente  bad  normale  <Stabium  bed  ungefd^älten  @tammed  errei^t 
^aben.  3"  i^^^tn  3Et^(emt](fei(  gel^ört  ein  $6(oemt^ei(  ph,  in  beffen  9t&^e  jaM« 
reid^e  S^^^^  ^^t  ojralfaurem  Rait  o  auftreten. 

Sir  fe^en,  bag  bad  auftreten  ber  ©efa^ftubel  in  bem  parend^t^matifc^ 
€hrunbgetDebc  ^ier  baff.e(be  toie  in  bem  Stingebonifl  ift.  @i>  ifl  e^  überall, 
too  eine  parencb^matifd^e  ©runbmaffe  t>on  größerer  Su^bel^nung  gebilbet  mirb. 
1Z)urc^  Duerfäc^erung  einer  9n}a]^(  }unäd^fl  in  ber  Sorm  ton  ber  ®runbmafft 
nicftt  oerfc^iebener  ober  »enig  rabial  unb  (ongitubinat  geflrecfter  3«tten  Silben 
ficf^  äRerifteml^eerbe,  ton  benen  an^  bie  Sn(age  bidhoanbiger  ®e&>eSee(emente 
erfolgt.    Sei  ton  Anfang  an  fel^r  ül>piger,  callöfer  3«ö»wwe^rung  ßnnen  im 
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3nnem  ber  alter  »erbenben  (SetDeiemafTen  gfeic^jettig  jtDct  ))arane(e  3^"^" 
ton  aReriflemflrangen  entfielen,  bie  jiDei  tfoUrt  forttoac^fenbe  $)o(}tört)er  tx- 
jeugen,  kDe(<^e  erft  bei  gtogerer  2)ide  jnit  etnanber  t)jerf(^met)en.  3)ie  SUbung 
ijoltrter  @efägbünbe(  in  bet  Stinbe  unferer  S9äume  ifl  auc^  feine  au^erorbent« 
(t(^e  Seltenheit,  n>ie  6ei  ben  J^nodenmafern  gegeigt  toerben  foQ. 

3)ie  erfien  Vorgänge  im  @))(tnt  bed  gefd^ätten  jiirfc^flammed  erfennen 
wir  in  $ig.  3,  bie  einen  rabiaUn  Sangdf(!^nttt  oud  ber  S9afid  ber  Stanbpartl^te 
con  gtg.  2  barfleUt.  H  ifl  bad  alte,  burci^  ben  Schnitt  nic^t  me^r  a(terirte 
$o(}  mit  (äng^mafcJ^igen  Steftgefägen  g.  3n  ber  md}  äugen  fotgenben  ®))(int' 
f^i(^t  ^at  ber  ®(^nitt  fd^on  berartig  auf  bad  in  ber  %u9bi(bung  toeit  bor^ 
gef(^rittene  ®efäg  g'  getoirft,  bag  ber  Snnenraum  beffelben  ftd^  mit  2;](f^0en 
füQte  nnb  biefe  }u  neuej  3^I^^i'^u^9  r^enoenbet  unb  }u  )>aren(^^mattf(^em  $o()e 
umgetoanbelt  tourben.  ^ie  neue  $o(})>aren(^^m(age  p  befte^t  nur  aud  toenigen 
3eQen  unb  jeigt  ateba(b  bie  erfien  anfange  bidmanbigerer  (Elemente  in  ®ejlalt 
furjer,  f>ori)fer  ©efägjeflen  gz  a(9  erfle  ^robuftion  ber  neu  gebi(beten  (Sam« 
biumfc^ic^t  cc.  3ebe  folgenbe,  f^dtere,  aud  bem  Sambium  bert)orgegangene 
@en>ebef(^i(^t  jeigt  fc^on  längere  ©efäge;  bei  h  finben  mir  bereite  bünnman« 
tige  nnb  uo(^  x>ertür}te,  aber  ben  normalen  :po(}}eIIen  unDerfennbar  äl^nltc^e 
iSIemente,  benen  entf))re(j^enb  bei  s  bie  9Beid^bafte(emente  in  ber  9iinbe  r  auf* 
treten;  x  ift  X^(emfha^(,  ph  $^(oemfira^(. 

SBa^renb  im  erjlen  iJrül^ia^r,  in  »elcJ^em  fic^  bie  SRinbe  (ei(!^t  Ü%  in  ber 
Xegel  am  ganjen  ©tammumfange  burd^  bad  Sbfd^dlen  bie  gleichnamigen  3^0^^ 
jerriffen  »erben  unb  fomit  eine  ettoaige  SBieberberinbung,  öon  gfeidbartigen  C(e= 
menten  audgel(^enb,  au^  gleichartig  »irb,  feigen  xdxx  gur  3<it  ber  Siattenttoictiung 
bis  }um  3uni  bin^in  bie  @cbätounben  immer  unregelm&giger  »erben.  S^ 
bleiben  an  einer  ©teile  be^  $o(}c^(inberd  mebr  3^08^")'^^"  fteben,  »ie  auf  einer 
onberen,  unb  bemgemag  finb  bie  9}eubi(bungen  t>erfcbieben.  Sd  tommt  bann 
^^x,  bag  gefägfül^renbe  Stüde  bed  biedjäl^rigen  <S)>(inted  burc^  ein  barunter 
entfianbened,  cadofe^  ©emebe  in  bie  $)ö]^e  getrieben  »erben. 

Senn  man  bie  @(l^a(»unben  ganj  unbebecft  (ägt,  »irb  ber  (Eintritt  einer 
9}euberinbung  in  manchen  ^dOen  )»eife(]^after;  f^e  gelingt  nacb  meinen  (Er« 
fabrungen  beffer  im  3u(i  unb  bei  einigen  S3äumen  im  Stuguft,  »ie  im  %pxxU 
^at  unb  3uni.  S^orn  unb  (Erle  muffen  früher  gefc^ält  »erben;  la^lxtiä^t 
Serfuc^e  mit  biefen  Säumen  im  9ugu{t  »aren  fämmtßc^  o^ne  (Erfolg. 

Unterfuc^t  man  eine  @d^ä(»unbe,  »eld^e  in  ber  feigen  3Rittagfitunbe  bei 
intenftoer  @onnenbe(eu(^tung  gemadbt  unb  ol^ne  jebeu  @cJ^u|  geCaffen  »orben 
ij^,  na(^  einigen  @tunben  (jum  Serfuc^e  »urben  ©ügKrfc^en  benu(t),  fo  finbet 
man  gunäc^ft  bie  t$arbe  bed  urf))rüng(ic^  »eigen  $)oIgc))(tnberd  in  ®e(b  über», 
gegangen.  S)iefe  t^ärbung  berbantt  bie  2Bunbf(ä(^e  boriugd»eife  ben  WlaxU 
ftra^Igellen,  beren  9Banbung  flcJ^  gebräunt  ^at. 

3)ie  SBräunung  ifl  auf  ber  @üb»ePfeite  intenfioer,  ate  an  ber  9Jorboflfette. 
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3)ie  aRarlftral^Ien  tennjetd^nen  flc^  leidet  baburcb,  bag  fte  fofort  na^  dnU 
na^e  ber  Stinbe,  toenn  biefelbe  bad  aOerjlüngfie  (SpßntgemeBe  tnttgefagt  ^at, 
über  bie  ®d^älflä(^e  ettt)ad  ^ert)orge)i}ö(bt  erfd^einen.  S^^  ^^^^^  tommt  bted 
bon  ber  %ct  ber  Sbtöfung  ber  ^tinbett:«  unb  @)>(tntfd^td^teK.  !Z)ie  älblöfuitg^^ 
(inie  f))rtngt  in  ber  jungen  ®^(tntf(^i(^t  an  ben  äßarlfha^Ien  nac^  äugen  bor. 

3)tefer  Umfianb  beutet  barauf  l^tn,  bag  bie  9RarIfh:a]^(}eIIen  in  berfetben 
rabiaten  (Entfernung  bon  ber  SDKtteOinie  be^  Stammet  fcj^on  fefter  in  i^ren 
SBanbungen  flnb,  oö  bie  jungen  $)oI}}eflen,  a(fo  in  ber  ffinttoicHung  fort= 
gefc^rittener,  ate  bie  gteic^alterigen  3«tten  be^  ©efagbünbel«  ftnb. 

Sin  fo((^ed  Vorauseilen  ber  ÜRarffhal^Ien  toirb  fie  jum  ^dfXotiU 
getoebe  jlem^eln,  melc^ed  bem  jungen  $)o(}getoebe  in  ber  Stid^tung 
beö  ©tammrabiu«  JRaum  fc^afft. 

3um  j£^ei(  tommt  biefed  ^erbortreten  ber  iD}artffa:a^(gru)>)>en  aui^  bur(^ 
bad  in  ber  Siegel  nad^  ber  <Sd^d(mani))u(ation  erfolgenbe,  fcbneHere  ^erboruolben 
i^rer  äugeren  Sanbung  ^er,  bie  (fdbu^to^)  fid^  \t^x  fci^neQ  oerbictt  unb  bräunt. 
Von  ber  ^iixd^t  gefe^en,  erfd^eint  bie  SRaffe  ber  jungen,  btogge(egten  $o()}eflen 
unb  Srfa^fafern  oon  ben  bunHeren  3nfe(n  ber  9Rartfira]^(}eIIen  bur^fe^t. 

3n  ben  SWarffhal^I*  unb  jugenbUd^en  ^oIjjeDen,  bie  unmittelbar  unter 
ber  S5Bunbfd^i(^t  liegen,  »erme^rt  pd^  ber  3«ßin^<^Ö;  «^  treten  $(a«mamaffen 
unb  \p'dUx  (Starte  auf;  erftere  baden  fid^  bei  ®t^cerin}ufa(  }u  eingetnen,  getben 
kugeln.  Unter  ber  äugerflen  S^^W^^f  toeld^e  atebalb  jufammenftnft  unb  nun 
einen  fd^ü^enben  9Rante(  für  bad  barunterliegenbe,  junge  ©ewebe  barfleOt,  be« 
ginnt  bie  9{eubi(bung  t)on  S^^^^  ^nrc^  auftreten  bon  Duertoanbungen.  3n 
ben  ÜWartpra^ljeHen,  »eldfce  aud^  l^ierbei  in  ber  Siegel  üorauöeilen,  »irb  burt^ 
bie  9?eubilbung  ^äufig  ber  SKartjtral^I  berbreitert,  inbem  feine  fcitlicjen  ßtUtn 
fld^  fächerartig  über  bie  angrenjenben  $o(}}eQen  auszubreiten  fud^en.  Son  ber 
<Snergie  ber  3^II^^i^^^^""B  i"  ^^"  jungen  $o()}enen  unb  (Erfagfafern  ^ängt 
nun  bie  t^orm  ber  daduSbilbung  ab.  3e  fd^neOer  biefe(ben  i^re  Xod^terjeOen 
I^erDortoölben  unb  ßreden,  um  fo  weniger  tommt  bie  fäd^erartige  Xnorbnung 
ber  aus  ben  SRarffhablen  gebilbeten  Saaudseden  }u  ®tanbe. 

@S  ift  bereits  gefagt  morben,  bag  auci^  bie  SRartflra^ljeden  ganj  ober 
tbeilmeiS  in  ber  (Snttt)i(t(ung  }urü(tb(eiben  tonnen,  unb  bann  (egen  fid^  bie 
))arend^t^matifd^en,  ^ier  nie  runblid^en,  fonbern  ßetS  ^ot)^gona(en  (SaduS}fQen, 
tt>el(^e  aus  ben  ©ofjfafern  l^eroorgegangen  finb,  über  bie  SKartjha^fgru))pe« 
hinüber.  3n  ber  JRegel  aber  bet^eiligt  fi(ib  baS  gefammtc  ®en>ebc  gleic^mägig 
an  ber  SBi(bung  einer  fd^maten  (SaduSfc^id^t,  toeld^e  bie  äugerflen,  trodtnen, 
gebräunten  unb  fefien  3^0en  bom  a(ten  $o(}e  abgebt. 

2Bäbrenb  bei  ben  in  feud^ter  Suft,  unter  fd^ü^enbem  Serf(b(ug  gehaltenen 
<gc^älfledcn  bie  SaduSbilbung  burd^  toudbembeS  @<)i^entDad^St^um  ber  einzelnen 
3edreiben  eine  fel^r  bcbeutenbe  ifl,  erreicht  fie  ^ier  bei  ben  ungefd^ü^ten  ©c^äfc 
fleden   nur  geringe  Dimenftoncn.     Unter  ber  oertrotfneten ,  äußeren  3^^^^^* 
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tritt  aldBalb  ftorlMfbung   auf,    toelc^e  nun  einen  fc^nürenben,   fefl  fd^ü^enben 
®ürtd  für  ba«  barunterüegenbc,  junge,  ergrönenbe  ©etoebe  barflellt. 

S)cr  ^oMptl^cerb  ber  ä^D^^^^^^^^^nfl  ^ö*  weiter  nad^  bem  alten  $)oIje 
)urü(f,  unb  man  erfennt  ate6a(b  eine  6e{ltimtnte  aRertßemfc^ic^t,  bie  naci^  innen 
$o(}e(emente,  nac^  au|en  9tinbene(emente  6i(bet. 

3)te  neugebUbeten  3^0^»  nähern  ftd^  admä^Iic^  in  t^orm  unb  Snorbnung  ben 
normalen  (E(ententen  ber  fecunbären  9tinbe  unb  bed  9?eu^i)()e9,  toelcJ^e  gleichseitig 
an  ben  unt)er(e(ten  ©teUen  bed  (Stammet  unter  ber  normalen  Sftinbe  gebilbet  toerben. 

9ßir  fagten  oben,  ba^  meifi  fämmtlic^e  cam6ta(e  SUmente  an  ber  9xU 
bung  ber  neuen  »iinbe  Il^eil  l^^aben,  SBenn  bie  @d^ä(n>unbe  in  ber  SBeife  ^er* 
gefleüt  werben  ifl,  bag  junge  Slinbenjellen  bie  äugerßen  Sagen  bed  b(oggeIegten 
$ol)tÖr)>er9  barfleOen,  bann  (eiten  biefe  }unä(^fl  bie  Salludbifbung  ein  unb  bie 
eigentliche  Sambiumfc^id^t  erleibet  nur  geringe  (Störungen. 

S)er  Uebergang  bed  SalludgetDebed  in  bad  normale  finbet  im  XQgemeinen 
in  ber  SEBeife  flatt,  bag  nacJ^  99eginn  ber  ^ortjellenbilbung  am  Umfange  bed 
SaOttd  junac^ß  tiefer  im  dnnern  beffetben  Dereinjelte,  Iur)}el[ige  ©efagfhrange 
auftreten.  Stwa  in  berfelben  rabiafen  9tid^tung,  aber  me^r  in  ber  Ställe  ber 
9tanb}one,  finbet  man  um  biefe  3^it  furje,  bidwanbige,  fd^wac^  ))oröfe,  unregel« 
magig  ge{la(tete  ober  aud^  ))o(^gona(e  S^^^^f  totidft  bie  erften  ®t)uren  einer  99afl« 
6i(bung  anbcuten.  S3ei  manchen  Säumen  finben  fid^  bereinjelt  ober  ba(b  ju 
®ru^j)en  vereinigt  bie  erjlcn  33aflelemente  in  gorm  oon  ©teinjellenneflern.  3n 
einer  3one  jwifc^en  ben  SJajl*  unb  ben  ©efagefementen  finbet  man  3^0en  mit 
trüberem.  Weiterem  3u^att.  3n  biefen  treten  eine  iKenge  paralletoanblger,  in 
ber  9ti(^tung  ber  Säng^ac^fe  bed  Stammet  etwad  gefhecfter  3^K^n  ^^h  totld^t 
bie  erfle  Sniage  be9  neu  fic^  bilbenben  Sambiumö  fein  bürften.  Son  biefem 
SamBium  aud  entfielen  aÜma^Kd^  bie  (anggefhedften  (S(emente,  bie  fid^  enbüd^ 
)u  normalen  $oI)«  unb  ^artbaftseUen  audbi(ben.  92ur  (ange,  enge  ^pxxaU 
gefage  fd^einen  nic^t  mel^r  angelegt  }u  Werben. 

SRit  ber  Sudbi(bung  biefer  \p'dU^  erfd^einenben,  normalen  $)artbafl}eQen 
bürfte  fld^  bie  neue  9linbe  aud^  in  i^rer  ^unttion  ber  unoerfel^rt  gebliebenen 
angef(^lof[en  l^aben. 

$tQfio(o0if4e  ®Aluf|folgnrungen. 

SBir  tonnen  oen  $unft  ber  92euberinbung  nic^t  berlaffen,  ol^ne  einige 
p^^ftologifd^e  @(^lugfolgerungen  über  bie  fog.  ©aftbewegnng  ^in3U3ufügen,  )Us 
mal  in  neuefler  3^^  ^^^f^^  $unft  bei  ber  Sefprec^ung  t)on  SÖßunbl^ol)  t)on 
bebeutenben  gorfc^emi)  in  einer  oon  unfcrer  Änfd^auung  abweic^enben  SSäeife 
be^anbelt  worben  iß. 

0  be  »rie«;  lieber  SBunb^olj.  glora  1876,  @.  131,  fagt:  „©anj  im  Oegen- 
t^eil  ba)u  (nämltc^  gu  ber  Slnftd^t  ^on  einem  abfleigenben  @aftftrome  9{ef.)  barf  man 
bie  UTfa(!(e  ber  Settegung  ber  92ä^rfioffe  nur  in  beren  i6erbrau(!(  beim  SBa^dtbum  unb 
in  t^rer  4emtf((  f>^t^ftfalif4en  ^eranberung  bei  ber  2[blagerung  ber  9{efert>efioffe  ^nd^nt^ 
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3R\i  9{e(!^t  ifl  bte  frühere  Snftd^t  auf}uge6eii,  to)ona(!^  in  ber  Stitibe  ein 
in  feiner  Sufammenfe^ung  \ttt9  g(ei(j^6(ei6enber,  ))(afiif(^et  SUbungdfaft  t)on  ber 
beblätterten  ^rone  aud  nadi  ber  2Burje(  aud  unbefannten  Urfoc^en  ^tnfhömt. 
9Rit  Siecht  ifl  fefl^u^alten,  bag  nid^t  eine  fletd  gleic^b(eibenbe  ©efammtmaffe, 
fonbern  bie  einje(nen  9?a^rfioffe  für  fid^  ryon  ^tUt  ju  ^tüt  »anbent,  unb  jnsir 
auftoart^  fo  gut,  xoit  abtt)ärtd  »anbern,  foba(b  fie  an  einer  ©teile  be« 
"ißflanjenletbed  gebraucht  toerben.  3ebe  97eubi(bung  xdxxU  a(d  %njiel^ungtontruin 
für  bie  einjelnen  9!ä^rfloffe  in  i^ren  t)erfd)iebenen  Sierbinbungen.  92i<j^t  nn 
bie  normalen,  forttoad^fenben  ®)>i^en  ber  Kd^fen  ftnb  fold^e  9(n}ie^ung^€entTeii 
für  bie  92ä^r|loffe,  fonbern  aud^  jebe  SBunbe,  beren  umgebenbe  ^^Qen  eine 
neue  ©emebebilbung   jur  ÜDecfung    ober  Sernarbung   ber  SBunbfldd^e  einleiten. 

9in  toelc^er  gorm  bie  Stä^rftoffe  nac^  ben  Serbraud^öl^ecrben  toantern. 
ifl  und  grögtent^etld  no(^  unbefannt;  fomet  tonnen  mx  aber  mit  Sic^er^eit 
annehmen,  bag  ein  großer  X^eil  bed  9}ä^rmateriato,  xotid^^  gmr  Silbung 
neuer  3^Q^n  not^toenbig  x%  in  organifc^er  gorm  toanbert,  koeif  grabe  bie  ncr^ 
maten  3cD^i(bung$^eerbe  mie  }.  93.  bie  Segetationdf^i^en  ber  ftnodpen  unb  bie 
3eIIrei]^en  beiS  Sambiummantete  burd^  i^ren  (S^(oro))^^nmange(  nic^t  im  ©tanbe 
ftnb,  aud  anorganifd^en  Söfungen  fid^  il^r  )>(aflif<&ed  9Raterta(  felbflt  }u  bereiten. 

Diefed  organifd^e  9Rateria(  mirb  k)on  ben  iSrjeugungd^eerbeu  ober  ten 
9{efert>eftoffbe^(tern  nad^  ben  93erbrau(^dfleQen  grabe  fo  loie  bie  einfachen 
9{ä]^rfltoff(öfungen  bon  ber  SBurjel  aud  um  fo  reic^ßd^er  ^infhömen,  \t  gröBer 
baö  SSebürfnig  ip.  3e  größer  eine  SEBunbe  ift,  um  fo  mel^r  ®cn>e6e  »irb  jur 
Dcdfung  berfelben  nottoenbig  fein.  Umgefebrt  n>irb  ein  reid^er  SRal^rf^offoor? 
rat^  auc^  einen  reid^eren,  (o!a(en  Serbraud^  einleiten. 

SBenn  nun  au(^  in  erfier  Sinie  bad  Sebürfntg  eined  äJerbraud^ö^eerted 
a[9  anflog  für  bie  iBanberung^ric^tung  ber  mobilen  Sauftoffe  im  Vflanjen« 
toxptx  gelten  barf,  0  fo  ift  boc^  in  anberer  S9e}ie]^ung  bie  %nfic^t  ton  Dom- 
herein  nid^t  abjun^eifen,  ba|  auc^  bie  <Sd^toer!raft  auf  bie  Stoffmanberung  oon 
(Sinf(u§  fein  tann. 

Sd  l^anbelt  ftc^  a(fo  barum,  ob  toir  Srfc^einungen  am  $flan}en!öt)>er 
beobad^ten  lönnen,  toeld^e  ein  3lbn)ärtdn}anbern  )}(aßifc^er  Stoffe  bocumentiren, 
ol^ne  bag  ein  erl^öl^ted  SSebürfnig  nac^meidbar  to'dxt. 

@o(c^e  Srfc^einuttgen  glaube  id^  bei  ber  9}eubi(bttng  t>on  ©c^alfleHen 
JU  finbcn. 

Qine  Steige  fräftiger  ®ügfirfd^ftämme  k}on  etn>a  5  dal^ren  kourben  auf 
ein  ?änge  t?on  20 — 50  cm  im  3uK  1872  gef(^ält.  Der  obere  unb  untere 
Sbeil  ber  Sc^älfteÖe  »urbe  auf  eine  Sänge  toon   2—4  cm   mit   bem  ÜReffcr 


^)  2)te  ^peicfterung  be«  Uebcrfd^uffe«  in  ber  gorm  t)on  Wefertoeftoffen  toirb  nur  ton 
ber  $eri^^erie  au0  gef((eben.  !3)ie  Surjetn  Tonnen  juerß  9{efen>eflärfe  jetgen.  9lei(6arbt: 
Ueler  bie  Sdfung0t)orgänge  ber  Steferbefloffe  k,  SanbtoirtM^-  ^erfud^öftationen,  9b.  14, 
^.  323,  cit.  in  3abrb.  f.  «grifuItur-CS^emie,  3a^r.  13/15,  II,  @.  155. 
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aB^ehra^t,  fo  bag  an  biefen  ©teilen  ber  @))Iint  entfernt  toax,  (Sin  %f)til  ber 
Stammten  tourbe  and  feiner  bertifa(en  ©tedung  burc^  93änber  in  eine  3ur 
Srboierflac^e  geneigte  gegogen. 

S)ie  9teu6erinbung  erfolgte  nic^t  bei  aDen  £^em))(aren,  (ei  einigen  aber 
in  borjügUd&em  SWale.  Unter  Sedieren  jeigten  fic^  ©tämmc^en,  bie  aöfeitig 
neue  9iinbe  ge6i(bet  Ratten  mit  3(udna^me  ber  gang(i(^  abgetrodneten,  a6ge« 
fragten  Stellen  in  ber  3lai)t  be«.  oberen  unb  unteren  ©c^nittranbeö.  S)ie  neue 
Kinbe  fianb  alfo  au|er  j[eg(i(^em  ^ufammenl^ange  mit  ber  alten.  3)ie  anfange 
Ratten  fi(^  aUfeitig  ju  gleicher  S^ii  gegeigt.  ®ie  Dicfe  ber  Sieubilbung  toar 
aber  in  bem  unteren  Sl^eit  ber  ©^älbtöge  mel^r  ald  bo))))eIt  fo  grog,  mie  am 
oberen  %^M,  ja  am  unteren  9tanbe  tt)ar  bie  neue  diinbe  fleHenn^eife  in  furgen^ 
troj)fenartig  ^d^  berbidfcnben  Streifen  auf  bie  abgefragte,  untere  3folirjielIc  ge« 
fnnfen.  93ei  einem  geneigten  ®tämm(^en  batte  fi(j^  ber  9iinbenfortfa^  Don  ber 
abgefragten  Stelle  abgeioenbet  unb  nadi  ber  (Srbe  l^in  ju  koad^fen  berfud^t  koie 
auf  laf.  X,  gig.  1  e'. 

Sei  allen  neuberinbeten  Stammen  koar  bie  SSafalpartl^ie  be^  neuen  Siinben- 
mantete  bebeutenb  bider,  atö  bie  obere  ^^artl^ie.  3c^  bermag  biefe  Silbung 
nur  bnrc^  ben  (Sinflu§  ber  S(!^n)ertraft  gu  erflären. 

91^  ber  Stamm  gef(i^d(t  tDurbe,  lag  an  ber  gangen  Sc^alflac^e  biefelbe 
3ellen(age  btog.  3!)ad  Sebürfnig  nacb  neuem  iDtaterial  gur  Silbung  neuer 
3«tten  mar  in  ber  gangen  Sänge  ber  S(^&tounbe  baffelbe.  3)ie  Saufioffe  gur 
(EaOudbilbung  lonnte  eine  j[ebe  S))(intgelle  ber  Oberfläche  nur  aud  fid^  felbfl 
unb  i^rer  nä(!^ften,  im  Stammrabiud  (iegenben  Umgebung  erl^alten,  unb  bem« 
gemäg  »ar  bie  erflc  (Sewebebilbung  an  allen  Orten  gleic^.  Srft  na(^  mehreren 
SBo<^en  lieg  ficb  eine  ®iffereng  in  ber  a)i(fe  gu  ©unften  ber  S^afal^>art^ie  bei 
jeber  97eubi(bung  erfennen.  3c^  mügte  ntd)t,  megmegen  bie  untere  9{egion  ein 
grogered  Sebürfnig  nac^  ^laflifd^em  SOtaterial  ^aben  foUte,  ald  bie  obere,  ba 
ber  SBunbreig  fiberall  berfelbe  toar. 

Sd  bleibt  meiner  SJieinung  nad^  teine  anbere  Slnna^me  übrig,  al9  bag 
admal^Iic^  ba^  neuergeugte,  organifc^e  SRaterial,  ber  S(btt)erfraft  fotgenb,  in 
jeber  ^cDe  gunä<j^fi  abtoärt«  fani  unb  auf  biefe  Seife  ein  beoorgugteö  Streben 
erbielt,  bie  Stammbafid  gu  ernäl^ren.  SBir  mfiffen  bemnac^  immerl^in  feft- 
balten,  bag  bei  ber  Sexoegung  ber  Siäljirfloffe,  ber  ro^en  foujol^l,  toie  ber 
organijtrten  im  ^flangenlörper  in  erjler  Sinie  baö  SBebürfnig  ber  SSegetationö* 
^eetbe  befiimmenb  fein  toirb  unb  bag  bemnac^  aufmärtd  toit  abtvärtd  in  ber 
Stammac^fe  biefe  Semegung  ftattfinben  mirb,  bag  aber  in  bem  Stugenblicfe, 
lüo  mel^r  organifc^ed  Saumaterial  in  ber  3^^!^  t>or]^anben  ift,  aU 
gebrauti^t  tt)irb,  biefed  abmärtd  aud^  in  t^olge  ber  Scbtoerfraft 
tüanbert. 

9Benn  bei  9tinge(kDunben  ber  obere,  ber  Srone  nä^er  liegenbe  SBunbranb 
ftd)  flärfer  berbidt,  toie  ber  untere,  ber  einen  tjoHfommen  übereinftimmenben 
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33au  mit  bem  oberen  jetgt  unb  nur  in  ber  SRenge  feiner  (Stemente  jurü(f{ie^t,  fo 
ift  bie  quantttatibe  Seborjugung  bed  oberen  9Bunbranbed  nur  bem  reic^(i(^er  ju- 
ftromenben  9ßateria(  }u}u[(i^rei6en;  benn  bie  @rö|e  ber  SBunbe  unb  fomtt 
bie  ®rö|e  bed  Sietjed  ift  im  erflen  tlugenbßde  ber  Sermnnbung  in  beiben 
%äütn  gleidb. 

Sa|  bei  (Sattungen  mit  ^ängenben  3^^i0^  ^)  ^^^  ^^^  ®))i$e  bed  B^i'^^d^ 
am  nä(^flen  (iegenbe,  bei  fold^en  Sirauerboumen  aber  untere  SKngetounbronfc 
ftc^  grabefo  mt  bei  aufrechten  3^^tgen  ftärler  )}erbi(!t,  \pxxäit  ni(!^t  gegen  eine 
SRittoirtung  ber  ©(i^toerfraft.  ÜDad  bie  SOSanberung  bed  organifc^en  SRateridd 
an^  ber  93(att{rone  nad^  ber  ©tammbafid  beftimmenbe  Sebürfnig,  bad  biel^ 
leidet  eine  Soncentration^»Äu«gIei(l^ung  ber  ä^J^W^  ipr  ^^^^^^  ^w  ^^  2ime 
ber  maggebenbe  f^altor,  ber  bie  SBirlung  ber  ©d^toerlraft  fibertoinbet.  Sßenn 
aber  bad  abfliegen  bed  augenblidfUc^  überfd^üfftg  t)om  Saubtör))er  gebUbeten, 
))(aflifd^en  äRateriald  nad^  ber  baufloffbebürftigen  @tammbaftd  in  ber  Seife 
erfo(gt,  bag  ©(^merlraft«  unb  Soncentrationdaudg(ei(^ung  in  berfetben  9ti(^tnitg 
ftattfinben,  bann  lann  bie  (Erftere  3um  tln^brudC  lommen,  inbem  fte,  toie  Sei 
ben  gejeid^neten,  jo^jf förmigen  SReuberinbungen  auf  laf.  X,  gig.  1  bie  Sil* 
bungen  in  ber  Sot^ßnie  beüorgugt, 

SBie  maggebenb  für  bie  ©t&rle  einer  92eubi(bung  aber  auc^  bie  ®roge 
ber  SRal^rfloffjuful^r  ifi,  feigen  toir  an  ben  UebertoaÖungftrdnbem  quer  abge« 
fd^nittener  «cfte,  in  beren  5»&]^c  eine  beblätterter  3n)eig  fi*  befinbet.  Die 
Seite,  auf  toeld^er  ber  B^eig  fie^t,  jeigt  ben  flariflen  UebertoaUungöronb,  ja, 
XDtnn  ber  3^^i9  über  eine  geiDiffe  ®ren;e  l^inaud  )}on  ber  9Bunbe  entfernt  i|% 
}eigt  fid^  an  berfetben  üitti^anpt  nur  nod^  auf  berj[enigen  ®eite  ein  lieber» 
»aHunggtoutft,  auf  toetdjfer  ber  3toeig  fielet,  toäl^renb  ber  übrige  I^eil  be« 
SaSunbranbe«  aufammentrorfnet.  ^(afiifd^e«  SKaterial  !ann  in  ben  Säumen  nur 
auf  berl^ättnigmägig  !ur}e  ©treden  nad^  oben  geleitet  toerben. 

Mendbaner  gefc^iltter  ^tftmme. 

2Benn  einerfettd  burd^  bie  obigen  ®(^ä()^erfu(i^e  bemiefen  ifl,  bag  ber 
Saum  augerorbentUd^  groge  äBunben  ausweiten  lann,  fo  fel^lt  ed  anbererfeitd 
au(^  nid^t  an  93etfpielen  groger  Sangtebigleit  bei  Säumen,  beren  9itnbenBrper 
nid&t  erfeftt  toorben  toar  unb  beren  blogliegenber  $o(jförl)er  in  golge  bejfen 
aUjäl^rlid^  immer  tiefer  ber  ä^fl^rung  anl^eimfieL 

3)a«  bebeutenbpe  83eifpie(  liefert  5Eröcut^  burd^  bie  Befd^reibung 
ber  ?inbe   t)on  gontainebteau,  .  (£r   giebt  biefe  Sefd^reibung  unb  eine 


0  2:{>,  ^ artig:  Ueber  bie  Settjegung  be«  @afte8  in  ben  ^olj^ftonjen.  «ot 
3eit.  1862,  mx.  11,  @.  81. 

^  M.  A.  Tr^cnl:  L'inflaence  des  cortications  annnlaires  sur  la  vegetatioii 
des  arbres  dicotyledones.  Annales  d.  scienc.  nat.,  IV.  Serie,  t.  III,  Botanique 
1855,  S.  341. 
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ÄcHfc  «coBad^tuitgen  an  anbcm,  IünfHi(^  entrinbetcn  Säumen,  um  eine  (SnU 
Weibung  in  ber  grage  l^erbeijufü^rcn,  ob  bte  Stämme,  toetc^e  ringförmig  auf 
größere  ober  Heinere  »u^bel^nung  entrinbet  ftnb  unb  fic^  ni(^t  toieber  neu  be^ 
rinbet  ^aben,  nad^  fürgerer  ober  längerer  3«^*  i"  ©runbe  gelten. 

©u^ameP)  fpri(^t  fic^  in  biefer  ©ejie^ung  bal^in  au«,  bag  ber  Saum 
mit  unbebeA  bteibenber  ©d^ätounbe  allmä^fic^  (jmoeiten  erfl  nad^  4  Sfal^rcn) 
ju  @mnbe  ge^e. 

Sine  befiätigenbe  iffia^mel^muttg  citirt  Iröcul  Don  3Ragno(2)  au« 
bem  3a^rc  1709.  3n  Sangueboc  foDen  nämtlc^  bie  Dliben  im  SWonat  ÜRai 
jur  3eit  ber  ©aftfütte  am  Stamm  unb  ben  flarfen  aejten  oculirt  ober  in 
bie  9tinbe  ge))fro))ft  werben  (enter  en  teusson).  3Ran  f(i^ält  bann  einen 
^orijontalen  SRinbenfbreifen  üon  3  —  4  ginger  Sänge  ring«  um  ben  Stamm 
unb  bie  Sefte  ein  toenig  oberhalb  ber  Sereb(ung«flene  ab.  3)er  Saum  oer« 
(iert  babnrc!^  ni(i^t  feine  Slätter  unb  trägt  im  da^re  ber  Serte^ung  tiopptü 
fo  rei^fid^  Slfitl^^en  unb  grüd^te ;  aber  bie  3»«fl«  fierben  enbti*  oberhalb  ber 
©(^älfteOe  ob. 

Xe^ntid^e  (Srfd^einungen  flnb  ben  Saumjüdbtem  jur  @enüge  befannt. 

5)iefen  (fefal^rungen  entgegenjie^enb  flnb  bie  Scobad^tungen  über  bie  Sr* 
Haltung  berartig  befc^äbigter  Stämme. 

So  t^eitte  ^arent  im  dal^re  1709  ber  Slabemie  fo(genbe  Seobac^^^ 
tirag  mit:  Sine  Stüfler  in  ben  Xui(erien,  toeld^e  bei  Seginn  be«  i^rül^jial^r« 
1708  in  i^rer  ganjen  ^'6i)t  ber  9iinbe  beraubt  tourbe,  enttoidtefte  troftbem 
i^re  9(ätter,  n^enn  aud^  ettoa«  n^eniger  Iräftig,  unb  bel^iett  fie  ben  ganjen 
Somme  über. 

(Einen  äl^ntid^en  f^aO  er}ä^(t  9{id^arb  in  ber  Si^ung  ber  Stfabemie 
tom  11.  ÜRai  1852  a(«  ettoa«  gan}  3(ugergen)ö^n(id^e«,  ba  in  ber  größten 
3d^(  ber  Säue  bie  Säume  nad^  fotd^en  Sefd^äbignngen  a(«ba(b  fterben. 

iDiefen  (enteren  9[u«f))rud^  befreitet  ©aubid^aub  (Compi  rend.  oom 
31.  SDtai  1852),  inbem  er  auf  Säume  in  St.  Sloub,  im  Su^embourg  unb  in 
^ntainebteou  ^intoeifi,  toetc^e  nad^  fold^en  Serle^ungen  nod^  eine  groge  9n» 
}a^(  oon  dal^ren  ge(ebt  l^aben,  obgleich  bie  Oberfläcbe  be«  entblößten  Stamme« 
Won  t^eitoet«  jerflört  toar, 

Derfelbe  Sotaniler  lommt  in  ber  Sifeung  ber  Slfabemie  bom  7.  SWärj 
1853  auf  biefen  $untt  gurüdC  unb  fül^rt  nun  bie  Sinbe  oon  i$ontaineb(eau  an. 
Kad^IröcuI  ifl  biefer  Saum  gegen  ba«  Sa^r  1780  ge<)flangt  unb  1810  fe^r 
unregelmäßig  burd^  (Srblarren  entrinbet  )oorben.  2)ie  entrinbete  SteQe  n>ar 
auf  ber  Slorbfeite  32  cm  (ang  unb  begann  57  cm  oberhalb  be«  Soben«;  ba^ 
gegen  maß  fie  auf  ber  Sübfeite  4  m  unb  5  cm  unb  begann  g(ei(^  an  ber 


*)  PhyBiqne  des  arbres  II,  p.  46. 

*)  L'Histoire  de  TAcademie  1709,  p.  50. 
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Sobenoberflac^e.  S)te  (Sntrinbnng  tt)ar  otn  ganzen  ®tammumfange  eingetreten, 
unb  tro$  beffen  l^atte  ber  93aum  noc^  44  3a^re  gelebt  (er  ift  im  3a^re  1854 
geßorben) ;  ter  S)ur(^meffer  oberhalb  ber  SQSunbflede  betrug  20  cm,  unterhalb 
berfetben  18  cm.  3)ie  Oberfläd^e  bed  entrinbeten  ^oljtörperd ,  ber  in  tcr 
ÜÄitte  ber  SBunbjleDc  am  meifien  ©ubjtcwj  burc^  bie  6rb!arren  verloren  ^atte 
unb  bort  nur  einen  größeren  2)ttr(!^meffer  )}on  10  cm  unb  einen  Heineren  »cn 
5V2  cm  ht\ai,  xx>ax  gänjUci^  iDurmftic^ig  unb  üertrocfnet.  9iaä)  Sntfemusg 
bed  tobten  $o(3manteId  ergab  fid^  bie  (ebenbig  gebliebene,  centrale  ^art^ie  nur 
nod^  ton  2^2  cm  2)i(fe;  fte  war  fe^r  faftreid)  unb  machte  ben  Sinbtud 
iungen  ^olged.  S)urd^  biefen  fcbmalen  (S^Iinber  mn|te  fafl  bie  gan}e  SBurjel^ 
na^rung  für  ben  ®ipfe(  bed  alten  Saumes  aufmärtd  toanbern  unb  bod^  est» 
mtcfelte  fic^  berfelbe  im  Saläre  ber  S3eobad^tung,  alfo  am  29.  SStaxi  1853, 
gang  ebenfo  frül^,  mar  ebenfo  reid^  mit  Stöttem  unb  Slütl^en  k^erfel^en,  m 
bie  anbern  Sinben.  Stur  entlaubte  fic^  ber  S3aum,  ber  übrigen^  an  fetner 
Safi«  eine  änjal^f  5 — 6  cm  bicfer,  rei(^  üerjtoeigter  unb  belaubter  ©troffen 
getrieben  ^atte,  f(^on  im  Sluguß. 

a)iefen  ©c^offen  fd(freibt  Siröcul  bie  (Erhaltung  beö  unter  ber  Cntrinbung 
ßegenben,  bafaUn  @tammt^ei(e6  }u;  fle  bereiten  il^m  bad  )}(afHfd^e  äßaterid, 
baö  ein  normaler  Stamm  burc^  ben  9tinbenKrj)er  auö  ber  S3auratrone  empfangt. 

(Einen  analogen  Vorgang  bei  einem  Sirnenafie,  ber  na^e  feiner  Urfprttngd^ 
fteOe  t^oOftänbig  ber  9{inbe  unb  bed  ©)>linted  beraubt  toorben  mar  unb  benno(^ 
mebrere  3al^re  fortgelebt  ^at,  befireibt  Sinblei^.  ^) 

Diefe  unb  ä^nli(^e  gäKe  üom  fortleben  ftarf  entrinbeter  S5&ume,  beren 
lüJunben  fld^  nid^t  neu  berinbet  Ijiaben,  erHaren  fic^  nun  folgenbermagen.  Xcr 
ober^lb  ber  ®unbe  Uegeribe,  belaubte  Il^cil  bebarf  beö  SBoffer«,  ber  rcben 
Sobenlöfung ;  biefe  loirb  il^m  burd^  ben  lebenbiggebliebenen,  centralen  S^linber  be^ 
alten  $ot}ed  unter  ben  üon  ber  Sßittemng  getöbteten,  äußeren  ©d^id^ten,  (bie  afler^ 
bing^  mo^l  etmad  nnter(lü|enb  betreffe  ber  SBafferleitung  toirfen),  jugefü^rt.  2)a^ 
<)laftifd^e  iKaterial  erarbeitet  fic^  nun  bie  »aumirone  fetbp.  Der  Uebcrld^nJ 
ber  organifirten  Sitbungöftoffe  gel^t  im  ©tamm  (l^auptfac^üd^  burd>  ben  SRinben- 
förper)  abmartö,  baö  Sambinm  ernä^renb  unb  in  ben  SWarlftra^ten,  fowie  in 
bem  SKarfför^jer  fi(ft  f<)eid^emb.  3)a  aber  an  ber  SGBunbflette  ringö  am  ©tamm^ 
umfange  bie  leitenben  ©emebe  fel^len,  bleibt  ba9  )}laflif(^e  3Raterial  im  äBeient^ 
Itd^en  oberl^alb  ber  SQSunbfleQe  jurüd,  unb  ber  bafale  ©tammt^eil  mürbe  o^ne 
ffirna^rung  xt\p.  3?euj>robultion  bleiben.  S)er  Sßaum  flürbe  bann  burc^  Ser^ 
armung  bed  unterhalb  ber  ©(^älfleUe  liegenben  ©tammtl^eiled. 

SBenn  bagcgen,  mie  bei  ber  2inbe  »on  gontainebleau,  ftarte,  reid^bcblatterte 
©(^offen  auö  ber  ©tammbaft^  entfpringen,  bann  übernehmen  biefetben  bur^ 
i^ren  Slatta{)))arat  bie  Bereitung  ber  organifd^en  ©ubjtanj,  bie  }ur  Sr^altun3 


1)  öardener's  Chronicle  b.  13.  iRoto.  1852,  p.  726. 
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M  6afa(en  Stammflfided  unt>  namentlich  ber  2Burge(  not^toenbig  tfl.  S)ann 
(eSt  auf  btefe  Sßetfe  gleii^fant  bie  ä3aumfrone  für  fi(^  unb  bie  Saft^  ebenfalls. 

2)iefe  (SrHärung  fe^t  jtDeietlet  ooraud,  nämüc^  erflend  bte  ÜRöglic^fett  ber 
Sntfaltung  nnb  (Erhaltung  ber  Statttrone  eined  Don  bem  (Stnflu^  bed  993ur)e(« 
brncfed  unabhängigen  ober  boc^  fo  gut  toiz  gan)  unabl^ängigen,  oberirbifc^en 
ic^fent^eitö,  nnb  ^toeitend  bte  Seitung  ber  ton  ben  an  ber  ^tammbaftd  ent- 
fjjrungenen  Irieben  erarbeiteten,  plajHft^en  9?a^rung  auftoärtö  in  ben  Stamms 
torper  bid  jur  (EntrinbungdjleQe. 

Ste  »ettei«  für  ben  erfien  ?unft  fül^rt  Iröcul  jioet  abflc^tlic^  ringförmig 
entrinbete  ^autoionien  an.  Sei  SSeiben  flarb  in  bem  ber  ffintrinbung  folgen* 
ben  SBinter  bie  unterhalb  ber  @c^ä(tounbe  Uegenbe  ©tammpart^ie  fammt  ben 
SBnrjeln  ab.  Slnc^  bie  3^i8^  ^^  obertrbifd^en  Äc^fe  toaren  erfroren,  unb 
tro^bem  enttoidelte  bad  Sambtum  im  f^tfil^jial^r  an  bem  über  ber  ®c^ä(flelle 
liegenben  ©tammtl^eile  einen  neuen  3a^redrtng.  Jhtodt>en  maren  }ur  S^^r  ^^^ 
bie  ^robuftion  bed  neuen  Sa^redringed  eintrat,  nic^t  enttotdeß ;  erft  fpäter  (im 
drnii)  erf(!^ienen  an9  ben  Hfibafen  einjelne  fc^toai^e  Siriebe  aud  Sbt>entit)augen. 
9Ran  mng  bal^er  annehmen,  ba|  btefe  $robuftton  oUein  auf  ftoften  ber  in  bem 
oberen  @tammtbei(e  beftnb(i(j^en  9tefert>ena]^mng  ftattgefunben  l^at;  aucb  ba9 
Saffer  »irb  to&^renb  be«  ffiinter«  fc^on  im  ©tamm  gefpei(!&ert  »orben  fein, 
benn  tS  (äft  ft(^  laum  annehmen,  bag  bad  gan}e,  im  ©ommer  nötl^ige  äBaffer 
barc^  bod  tobte  ®en)ebe  ber  ©tammbaf!^  t)on  bem  oberen  ®tammt^ei(  em^or» 
gehoben  morben  ift,  obgleid^  anbererfeitd  nat^  meinen  Beobachtungen  an  tobten 
SBnrjeln  man  bte  Dienflbarleit  bed  tobten  @ttotbt9  für  bie  9Baffer(eitung  atö 
fejlfle^enben  t$attor  überall  mit  in  9ie(i^nung  ju  }te^en  ^at. 

9Settere  (E^erimente  mit  ooQftänbiger  Sntrinbung  eined  ®tammt^ei(ed 
fiedte  Xx6cui  bei  Ulme,  9togtafianie,  Sinbe,  9tu^baum,  Sl^om,  Kfajie  unb 
@(ebitf(j^te  an.  !Z)abei  befiätigte  fl(^  }una(i^fl  bte  fc^on  oon  2)u]^ame(  ge» 
mochte  Seobai^tnng  be^  toerfrü^ten  (Entlaubend  (minbeftend  im  jmeiten  3abre) 
ber  gef(^d(ten  ©tamme. 

9bigbaum  unb  ftaflanie  flarben  )uerfl ;  f!e  belaubten  ftd^  .unb  btül^ten  im 
erpen  Sabre  loie  getoiJ^nKc^;  im  gtoeiten  liegen  fle  bie  Slätter  gegen  (gnbe 
3u(i  fallen.  SRanc^mal  toertrodhteten  aud^  bie  Slätter  plöi^lxi^,  ai9  ob  fie  oer^ 
Brannt  loaren,  rot^t  Srfc^einung  aud^  'f(!^on  ®aubi(i^aub  (Organograpl^ie, 
p.  21)  bei  feinen  ©d^älflSmmen  beobachtete.  Der  Xob  begann  mit  einem  Mkt- 
trocfnen  ber  jungen  3*0^^0«  ^ow  (Sipfel  auö  abto&rtö.  3)ie  anbern  ©aume 
lebten  einige  3a^re  langer,  jeigten  aber  aHm&^Iid^  biefelben  (Srfci^einungen;  fle 
tt>arben  übrigen^  oor  il^^rem  gonjßc^en  Kbflerben  entfernt.  Sei  i^nen  mar  bie 
Sntrinbttng  in  ber  erfien  $d(fte  bed  9))r{(,  oor  ©trednng  ber  ftno^pen,  and« 
geführt  »orben. 

Sebntidbe  S^erimente  im  duni  )}orgenommen,  ergaben  anbere  9tefu(tate. 
Sine  um  biefe  ^At  fd^raubig  gefc^atte  9ioimi,  yotUft  fci^on  Siriebe  )}on  75 


Digitized  by 


Google 


574  SBunben  bed  Sd^ftnorgan«. 

bid  100  cm  gemad^t  l^atte,  ßeg  tl^re  jungen  3^^d^  \o^t>n  »etfenb  i^ongen; 
nac^  einigen  S£agen  toaren  fle  Dertrodnet.  2)er  ©tamtn  enüDitfette  barauf  im 
Äugufl  neue  Iriebe,  juerfl  in  ber  oberen  $art^ie  no^e  bem  früher  gejhi^tni 
®if)fe(;  biefetben  flarben  im  ©eptember;  barauf  enttotdelte  bte  untere  @tamm' 
mfte  ftäftige  ÄbDenttof})n)ffen.     S)er  ©tammgipfel  flarb  fpäter  ab. 

ÜDie  ringförmig  gef (i^älten  $au(on)men  ergaben  g(et(i^ftnnige  %eftt{tate ;  eine 
berfelben  entteitfette  mäi  ber  Sermunbung  S^riebe  an  ber  @tamm6aftd,  tse(^ 
in  t^olge  beffen  (ebenbig  blieb,  mäl^renb  {le  bei  ben  aubem  abflarS. 

!£^.  $artig  fal^  eine  ringförmig  gefd^ätte  Sinbe  auc^  nod^  9  do^re  noA 
ber  Operation  (eben  unb  in  i^rer  gnid^tbarfeit  fogar  berme^rt.i) 

^ofgärtner  Steinetf  en  in  ©rei)  berid^tet  üBer  einen  10  cm  {tarlen  Wmtu= 
Pfröpfling,  ber  mit  feiner  Unterlage  fett  6  dal^ren  nid^t  burd^  bie  9tinbe,  fo&bers 
nur  burd^  bad  $o()  in  Serbinbung  geblieben,  ©arteninfpeftor  9lotl^  in  SRndtau 
fal^  ferner  eine  s/4  m  flarfe  9tot]^bu(^e  bon  25  grug  ^öl^e,  totid^t  to^tenb 
il^rer  45  jährigen  Seben^jeit  mit  bem  9Dtutterflamm  ntemate  burd^  bie  Stintx 
(loie  ©öppert  angiebt),  fonbem  nur  burc^  bie  $o()(agen  in  Serbtnbnng  ge^ 
loefen  ifl,  unb  bennoc^  frdftig  »ud^d;  fie  n)urbe  fd^(iegli(i  bur^  ben  Stot 
abgebrochen,  dm  botanifd^en  ©arten  )u  93re^(au  btül^te  aOjä^rßd^  eine  14  m 
l^ol^e  unb  Vs  ^  ^^^^  i\xA)t,  bie  in  einer  Sänge  bon  Vs  ^  S&ngtidb  unb  forg- 
fdttig  im  3a^re  1870  entrinbet  toorben  unb  oberl^alb  ber  ©c^älfieQe  nnr  in 
ben  erflen  }toei  Salären  eine  Uebern)anung9fd^i(^t  bon  laum  2  cm  Sänge  ge« 
trieben  ^atte.^) 

!Sa^  fid^  bei  SBurjetn  biefetben  Sorg&nge  einfteOen  mie  bei  ben  ©t&nmen, 
gel^t  aud  einem  Seifpie(,  bad  SDtagnud^)  angiebt,  ^eroor.  Sei  einer  SRo^r« 
rübe  mar  bie  äußere  9iinbe  in  ber  Sänge  bon  7,5  cm  unb  einer  breite  ton 
3,5  cm  burc^  eine  Serle^nng  abgelöß  morben.  Ibtd  ber  Ilaffenben  Oeffnnng 
famen  3  flarle  9EBü(fie  ^erau9.  2)er  Ouerfd^nitt  jeigte,  bag  bie  SBiUfie  an^ 
bem  regenerirten  Sambium  ber  SßnnbfieQe  l^eroorgegangen  maren. 

Vtattifi^e  (Srgebniffe. 

fi\i9  biefen  (S^erimenten  (äffen  ftc^  fo(genbe  9tefu(tate  ableiten. 

(Ein  S3aum  ber  ringsum  gefd^&lt  ifl  unb  feine  ©d^älfleOe  nt^t  neuberinbet, 
flirbt  frül^cr  ober  fpater  an  feiner  oberen  ^art^ie  ab.  S)iefe  obere  ^rt^ie 
lann  nod^  (ängere  3^it  n^<^  ^^^  Operation  (ebenbig  b(eiben,  )oenn  bie  Stamme 
bafiö  Stboentiofproffe  enttoi(fe(t,  unb  toenn  ein  jE^ei(  be«  $o(jd>linber«  an  ber 
©cbälfteKe  nod^  (ebenbig  b(eibt,  nm  bie  Seitung  ber  roben  9oben(öfung  oon  ber 


*)  Xb.  -©artig:  golgen  ber  «ingelung  an  einer  2inbe.  ©ot.  3eit.  1863,  e.  286. 

^)  ®öpp  ert:  lieber  ba9  @aftfletgen  in  unfern  !6aumen.  57.  Sa^rceb.  b.  @4Ief* 
®ef.  f.  toaterl.  (£ultur  1880,  @.  293. 

^  SWagnuö:  Ueber  bie  »fegeneration  ber  ©^ältonnbe  einer  SBurjel.  @i^g«bcr. 
b.  S3ot.  «er.  b.  ?Jroö.  ©ranbenb.,  XXI. 
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©tommBaftd  nac^  oben  gu  übemel^men.  3e  bidev  a(fo  ber  ©tatnm,  ie  geringer 
tie  gortfd^rittc  ber  3«Tfflö^n8  ^^  äußeren  ^oljlagen  an  ber  Sd^ätjiette;  beflo 
[anger  tann  ftd^  ber  @tanmt  erl^atten. 

3)ie  int  erflen  t^rü^jal^r  operirten  Säume  geigen  feine  (Störung  in  ber 
^robnltion  im  erflen  Saläre;  tritt  ha9  @d^ä(en  im  SRai  unb  3uni,  nac^bem 
ber  Saum  bnrcb  bie  neuen  ^robuftionen  fd^on  erfd^öpft  ift  unb  ton  il^nen  no(^ 
teenig  }urü(fer]^a(ten  ^at,  ein,  ^)  (benn  bie  n)e[ent(i(!^e  96(agerung  ber  Sieferte- 
ftärle  beginnt  in  ber  9tege(  erfl  im  3uni  unb  bei  fpdt  fi(^  belaubenben  Säumen 
ftnbet  biefer  @)>ei(^erungdt)organg  no(i^  etmad  f))äter  flatt),  bann  fKrbt  bie  über  ber 
Sc^älflefle  befinbßc^e  ®tamm))art^ie  meifl  in  bemfelben  Saläre.  Sei  ben  am 
ganzen  @tammumfange  gefi^ätten  Säumen  t>ttttedntn  bie  Stätter,  n>enn  ni(i^t  im 
erflen,  fo  boc^  im  )n>eiten  ober  bem  fo(genben  da^re  fc^on  im  3u(i  ober  Xuguf). 
!Z)ad  Xbflerben  be^  Saumes  beginnt  mit  bem  Sobe  ber  oberflen  ätm^^f 
loa^renb  toü6^tt  3^^^  ^te  unteren  Sefle  noc^  3(b)}enti)^fproffen  enttoidetU;  bie 
aber  f(^UegIid^  and)  }n  ©runbe  ge^en« 

1ln6)  auf  ben  bnrci^  ben  Scl^älprogeg  l^enoorgerufenen  9teubi(bungen  tonnen 
8btentit>tno^en  entflel^en  unb  ebenfo  3(bt>enti))n)ur)e(n.  3!)ag  auf  aden  Organen 
abDentiDe  Stneipta  tortommen  lönnen,  flnbet  fid^  tnx6^  Seift>ie(e  bei  bem  Qanpitd 
ber  SRaferbilbnng  belegt.  2)ie  i(bt)entt)ofnod)>en  auf  ber  9!eurinbe  ber  ©d^ät 
lleOe  an  unfern  Obfibänmen  flnb  teine^meged  feiten. 

Serl^ältnigmäfig  feltener  }ur  Seobac^tung  gelangen  neue  ^od)}en  auf  ab:: 
gelofien  9tinben(a)))>en,  toie  fol^e  tort  Xröcul  bei  ber  U(me  beobad^tet  toorben 
flnb.  3!)ie  Kntoefenl^eit  be6  Sauber  ifl  baju  nid^t  immer  not^n)enbig;  ebenfo 
toenig  toie  bei  ber  Silbung  beö  neuen  ^oljförper«  auf  bem  8iinben(a})<)en,  ober 
Bei  (Sntftel^uttg  ber  Sleurinbe  auf  ber  ©(^älböfte  beö  ©tamme«,  ober  bei  ber 
abt)entiDtour}e(biIbung.  Sefanntüdb  entfiel^en  ia  aud^  bie  erften  neuen  $olg* 
ekmente  aud  bem  normalen  Sambiumringe  Dor  ber  (Entfaltung  ber  Slätter. 
9n  ben  9tinge(toü(ften  geigt  fld^  loorgugdtoeife  ein  (Srfc^einen  oon  Sbüenät« 
tDorjeln,  bie  bei  fo(d^en  Säumen,  toelc^e  (eid^t  9bt)enti)}Inod))en  ergeugen,  toie 
(ei  ber  Ulme,  t>or  bieten  Se^teren  aud^  auftreten. 

®d^on  fril^er  ifl  ertoäl^nt  toorben,  ba|  biefed  ^ttüoxlodtn  ber  9Burge(n 
burt^  9tinge(ung  k>on  ben  ©ärtnem  benu^t  toorben  ifl,  um  fdbtoierige  @te(f« 
linge  gum  Kntoad^fen  gu  bringen  (la  marcotte  par  circoncision). 

!£)ie  9udbi(bung  ber  9[bt)entit)tourgeln  tourbe  t)onj£r6cu(  bei  Gleditschia 
Md^rieben.  2)ie  9Burge(n  enttoicfelten  ftd^  ^origontal  unb  gingen  quer  burc^ 
fcic  Sinbe,  toetd^e  fle  gerriffen.  ©er  SBunbranb,  ber,  analog  bem  oben  be* 
{(^riebenen  9tingeltou(fl  bed  SEBeined,  gunäd^fl  feine  profenc^^matifd^en  3^^" 
demente  befi^t,  fonbern  bei  toetd^em  bie  garter  aU  bie  normalen  erfc^einenben 
®efä§e  gerfheut  in  furgen,  ^>aren(^^matifd^en,  jlärfereld^en  ^ofgelementen  liegen. 


^)  Annales  des  sciences,  3.  serie,  t.  XX. 
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fenbet  bei  Gleditschia  aud  ber  in  biefem  ©eioebe  ))erlaufenben  6am6iiim)one 
bie  jungen  bie  SRinbe  burc^bre(!^enben  9Bur}e(m 

Die  $nod^enentn}t(f(ung  auf  nenbe^otjten  9ttnben{a))^en,  bie  nur  an  einer 
«Seite  nodi  mit  ber  unberle^ten  9{inbe  )ufammen]^&ngen,  erfolgt  in  t^erf^iebenen 
^Iterdfiabien  ber  9teu]^oIjbi(bung.  Sßenn  biefeKen  f(i^on  entfielen,  fagt  Xr^cul, 
bebor  fldb  ein  ^oljring  um  bad  im  9linben(a))))en  atö  centrale  3on^  ^^^  ^^"8^ 
nad^  ber(aufenbe,  mit  @efägen  burd^jogene,  einem  3Rarftör))er  dl^nßd^e  ^oren^ 
(bt^m  gebtlbet  f^at,  bann  verlängert  fid^  bie  centrale  3one  bireh  in  ben  9KarN 
lotptx  ber  jungen  Änoöpe. 

SBenn  fotc^e  J^no^pen,  nat^bem  fle  einige  ^txi  gelebt  ^aben,  abortiren, 
bann  fä^rt  i^r  ^oljförper,  um  ben  ft^  bie  urfprfingßc^e  6ambium}one  fort^ 
fe^t,  bennod^  fort  )u  koac^fen  unb  giebt  $eran(affung  )ur  S3i(bung  eined  ^ol^igen 
$ölerd  ober,  bei  9nn>efen]^eit  oieler  eng  jufammenftel^enber,  berartiger  ftno^en, 
jur  5Bi(bung  einer  SRafer. 

Sntflel^t  bie  ^no^pe  erfl  naö^  SudbUbung  eined  regulären  $o[)mante(d, 
fa^  {te  2;r^cn(  nur  ton  beffen  Sombiumfcbic^t  aud  {!(^  bilben. 

3)ie  ftno^pen  brechen  aud  ber  neugebilbeten,  nacb  bem  atten  $o()tor^ 
l^ingekoenbeten  dtinbe  l^erbor.  3Ran  fte^t  bamt  Heine,  aeOige  (Sr^abenl^etten, 
meldte  fiä)  mit  einer  oerfij^ieben  großen  SDtenge  bon  mingigen,  tnoQigen,  mit 
fteifen,  fonifd^en,  eingeQigen  paaren  befe^ten  SBargen  bebecft  l^aben.  Seber 
biefer  InoOigen  Sorfprünge  entl^ält  eine  ftnod^e.  Sä^renb  ftd^  ougerfid^  biefe 
%iftreibungen  }eigen,  bilbet  fic^  im  3nnem  ein  gfibrooafaUdr)>er  au0.  £r 
entfielet  juna(!^fl  in  ($orm  eined  toeOigen,  jarten  S^^^^f^^^^i^f  ^^  ^^^  ^ 
€ambiumf(^i(^t  aud  gegen  bie  ftno^penbafi^  borrüdt.  Snfangö  einfa^  ^eilt 
fld^  biefer  ©trang  innerl^aft  ber  SRinbenauftreibung  in  fo  biet  «ejte,  ote 
Sno^pen  oor^anben  flnb  (mand^mal  7  —  8  auf  bemfe(ben  ^iinbenl^öfer).  2)ie 
«ufibilbung  beö  ^olgKrper«  biefe«  ©trange^  erfolgt  oon  feiner  auf  bem  ^pt« 
^ambiummantet  aufft^enben  9aft^  aud. 

©omeit  Xröcu{*d  Seoba(i^tungen  über  biefen  $untt. 

Sei  Senoenbung  ber  l^ier  gegebenen  Unterfuc^ung^efultate  in  ber  $ra^d 
i|i  gu  betonen,  ba|  bie  oerfc^iebenen  öaumarten  in  fe^r  oerfd^iebenem  ©rate 
gegen  bad  ©dualen  em)>ftnb(i(^  ftnb.  %m  (eic^teften  vertragen  fd^neno^ftge 
?aub^öljer  berartige  tiefgel^enbe  Certounbungen.  Ueber  ba«  SScrl^alten  ber 
iBabell^öIger  liegen  genfigenbe  (Jrfal^rungen  nod^  nid^t  bor.  ©artig*)  fanb 
feine  92eubi(bung  bon  9{inbe  an  ber  ©((älfielle  unb  fal^  bad  Xftflüd  unter^lb 
ber  ©(^älfteUe  bid  gum  ndd^fiunteren  9fle  in  fd^önen  ^»©pedKe^n''  benoanbett; 
ebenfo  toenig  lonnte  ©toU^)  biefen  ©eifungdprogeg  »al^me^men;  er  giebt  jebod^ 
an,   bag  9{i5rb(inger   eine  9}eubi(bung  beobad^tet,  aber  babei  bie  SReinun^ 


*)  golgen  ber  Seingelnnö  an  ißabel^orj-«eften.    ©ot  3eiL  1863,  e.  282. 
*)  Ueber  «tngeinng.    ©iener  Dbp-  u.  Öartengeitung  1876,  ®,  167. 
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^eaagert  i^cAt,  bag  bie  neugebitbete  9ttnbe  ntc^t  im  ®tanbe  fei,  ben  abfteigen» 
ben  (Saftfhrom  3U  leiten. 

Son  9Ronocoti)(ebonen  gieSt  ®to((  an,  bag  er  Sei  3)racaenen,  bie  er 
im  ®e»a(^ö]^aufe  i^rer  9iinbe  Beraubt  ^afce,  eine  Sernarbung  ber  ©unb^dt^e 
gefunben  ^be. 

3^  ^ait  biefen  $}orgdngen  ber  3Bunbl^ei(ung  eine  fo  einge^enbe  Se* 
l'pred^ung  gemibmet,  n)ei(  id)  bamit  bie  $rin}i^ien  ber  l^aut>tfd(^(id^ften  in  ber 
'ßro^«  Dorfommenben  SSerwunbungen  berührt  ^abe. 

!Denfen  »ir  un«  einen  Äfl  an  ber  ©teüe,  an  ber  er  geringelt  toorben 
ift,  gdnj(i(i  bnrd^gefc^nitten,  bann  mirb  flc^  ber  9tinge(n)u(ft  a(d  fc^nedenförmig 
gefrümmter  UebermaCfung^ranb  ber  @d^nittf(dc^e  barfieUen  unb  loir  ^aben  ba^^ 
mit  einen  öegriff  öon  bem  ©aue  ber  nad^  jeber  Äpcntfernung  eintretenben 
UebertDaQung.  3)enfen  n^ir  und  ben  mit  ü^i)igem  ®pi$en)Da(!^dt^uni  bed 
SaDudranbed  beginnenben  UeberiDaKungdranb  an  einem  mit  ber  ©(^nittfldci^e 
in  feud^te  Srbe  gefiedtten  ^^^^9^^^^  ^^^^  ^^n  $o(}törf)er  fld^  n>eg(agernb,  fo 
^aben  toir  einen  Begriff  bon  bem  SBefentK^ften  be«  ©tecflingöcallu«.  lieber 
bie  Hvd^  ^euc^tigleit  unb  X)unfe(^eit  l^erüorgerufenen  9RobifiIationen,  fott>te 
über  bie  ^[enberungen  im  Sau  bei  frautartigen  ©tecfßngen  n}irb  bann  bei  ber 
fpqieOen  Sefprec^ung  bed  ©egenfianbed  bad  SBeitere  gefagt  merben.  Sbenfo 
gelten  bie  bei  ben  Slingel*  unb  ©d^ätounben  erlannten  ^rinjipien  für  bie  85or* 
gSnge  bei  ber  Sereblung. 

SBir  fönnen  fomit  Jeftt  übergel^en  gur  Äntoenbung  ber  oben  bargefietitcn 
iDt{fenf(^aft(i(^en  Srgebniffe  auf  bie 

f)  6ei  Her  |iraktif(^eit  6aumknltur  oorkommenlie  IDnttliett- 
combinationen.  ^) 

Sei  Sefpred^ung  ber  einjelnen,  in  ber  $ra^*i«  üorfommenben  gälle  üon 
Sermunbungen,  bie  toxx  unter  bem  9iamen  beö  „jfulturfc^nitted''  gufammen:: 
faffen  motzten,  ifi  bie  genaue  Angabe  be«  ted^nifd^en  SJerfal^ren«  auögef(^(offen. 
Die«  ift  ©ad^e  ber  gärtnerifc^en  ^ra^ö.  ^ier  foKen  nnr  bie  ^rinjipien, 
n)e((^e  im  $or^ergel^enben  im  allgemeinen  enttoidelt  n)orben;  auf  bie  (EinjeU 
faOe  angen^enbet  tt)erben. 

97lit  geringen  3(udna^men,  bie  an^angdmeife  bei  ben  einjelnen  Saf)ite{n 
(etangqogen  toerben  follen,  befleißen  bie  fämmt(ic^en  3Rani))u(ationen  bed  Kultur« 
Wnitte«  ber  oberirbifd^en  äc^fe  in  ber  Entfernung  einjelner  Il^eitc  au  ©unPen 
einer  Sieubilbung  ober  Kräftigung  anberer. 


^)  2)a  ber  ISaumfc^nitt  burd^  bie  frcmsbrtfd^en  (Gärtner  befonberd  gepflegt  unb  aud« 
geMlbet  toorben  i^  nnb  bie  ^on  biefen  3^d(^^^n  aufgeteilten  Stegein  in  2)eutfd^Ianb  unb 
bra  anbem  IhtUurlanbern  angenommen  morben  finb,  fo  »irb  im  ^olgenben  auf  bie 
fran)5ftf4e  8e}eid(nmtg  ber  9J{anipuIationen  loielfad^  Stüdtftd^t  genommen  »»erben. 
€0  ran  er.    8.  Snflage.  37 
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Die  ($c(gen  etned  Sd^nitted  ftttb  t)erf(^teben,  \t  nac^  tem  9((ter  ber  Xt^fe,  an 
ber  bie  £))3eration  audgefül^rt  koirb  nnb  ie  nac^  ber  3atfred}eit.  93ei  Sonmen, 
tDelc^e  t>otn  ©amen  oud  fd^u(gere(^t  gejogen  tt>orben  finb,  befd^röntt  ftt^  ber 
®(^nttt  K)or}ugd»et[e  auf  bie  bie^iol^rigen  unb  torjal^rtgen  3^^i9^f  un^  bie 
9}atur  biefer  B^^^B^  ^^^^n  ^^^  ^^^  ^Q^n  S)ingen  im  Sitge  3U  Se^alten.  SBir 
^aben  und  3U  erinnern,  ba|  ber  3^^ig  bie  Sßieber](^o(ung  ber  ^au^tac^fe  in 
einer  f^atern  ©eneratton  i%  SBid^tig  ifl  babei,  ju  (ebenfen,  bag  eb  jjeber 
3ti>eig  aud  ung(ei(l^n)ert]^igen  ®(tebem  }ufammengefe^t  ifl.  Xtö  ®Ueb  ober 
3ntemobtum  ift  jeber  3^^8^^^i(  }n)ifc6en  }tt)ei  Sngen  anjuf))re(lben. 

S)ie  Ung(ei(^tt>ert^tgfett  ber  Snternobien  botumentirt  flc^  babnrc^,  bag  ber 
3toeig  an  feiner  Urfprungöjtette,  bem  fpateren  „JlflringC,  fafl  immer  hirje 
©lieber  6eft^t.  S)te  t)on  ber  ÜRarRrone  na(^  ben  Slättern  refp.  bem  Slott« 
liffen  l^in  audtretenben,  in  ber  übertoiegenben  SRe^rjal^I  ber  ^äUt  }n  breien  er* 
f^einenben  ®efät6ünbe(,  meiere  ffir  iebe«  Slatt  fc^on  Qe  na(^  ber  Slott» 
fteUung)  mehrere  ftnoten  unterl^alb  il^rer  audtrittdflelle  entf)>ringen,  Dertoufen 
bei  biefen  gehäuften,  unteren  ©Hebern  um  fo  toagrec^ter,  jie  btc^ter  bie  Sßtter 
unb  Stugen  tragenben  Quoten  aneinanber  gefleOt  finb.  S)er  33ru4  be^ 
3toeiged  ifi  in  biefer  9iegion  am  (eid^teflen.  3e  l^ö^er  nun  an  besi 
3toeige  bie  3ntemobien  fielen,  befio  größer  ifl  i^re  ©trecfung,  beflo  toaffer* 
reicher  ift  i^re  ©ubflang. 

2)ie  ^udbilbung  bed  ^^^^SS^i^^^  ^f^  ^^^^  anfangt  ab^ngtg  bon  bem 
näd^fi^ö^eren  93(atte,  bad  \a  mit  feinen  ®efci|bünbe(n  bem  barunter  (iegenben 
Snternobium  einöerleibt  ifl;  in  fpäterer  3^^*  ^i^^  ^^^  SBeiterbilbung  be^ 
3nternobiumd  t)on  bem  tluge  (Anod))e)  biefer  SBtattad^fel  unb  ber  aud  bem^ 
fe(ben  ^erk)orgel^enben  ^robultion  abhängig. 

%iil  bie  3(udbi(bung  bed  Sluged  ^ngt  toefentlic^  mit  ber  ©roge  bed 
Stattet  }ufammen^  in  be^en  Seifet  ed  rubt.  fin  iDac^fenben,  burcb  tünftßti^ 
(Eingriffe  nidbt  gehörten  3^^iB^n  fe^en  tt>ir  an  ber  99afid  bi(!^t  übereinanber« 
ftel^enbe  Statteten  t)on  fe^r  geringer  ©röge,  faft  fc^u))f)enförmigem  (S^arafter 
unb  großer  $)infaOigfeit.  3e  ^ö^er  am  B^wflCf  ^«f^o  fraftiger  bie  Sl&tter, 
befto  größer  bie  Sugen,  bid  furg  unterhalb  ber  ®))i^e  bie  3)imenfionen  banjtg 
mieber  ettt>ad  geringer  toerben. 

S)er  $(attaudbi(bung  entf^red^enb  fmb  bie  Safalaugen  eined  ä^i^t^ 
fAwatb,  toenig  l^ertortretenb,  bidb*  6^  einanber  ftebenb,  jur  ferneren  6nt»id= 
lung  ungeneigt.  S)ic  l^ö^eren  äugen  finb  Irdftiger  unb  gur  §ortent»icf(ung 
(eicbt  anregbar.  3)iefe  93er^ä(tniffe  finben  ftc^  f{>äter  einge^enber  bei  ber  Waitx^ 
bitbung  erörtert. 

®ie  ärt  unb  SBeife  ber  gortentaicflung  eine«  Huge«  jum  3^«Ö^  ^^ 
toefentlic^  bebingt  burc^  bie  SGBafferjufu^r  au«  bem  Stamme,  ©tarlc  ffiajfer» 
guful^r  ))eran(agt  größere  3^''fi'^^"nd- 

!Dic  aSBafferjuful^r  ift  in  erfter  Sinie  unter  fonft  gleid^  gebac^ten  Segetationö* 
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Bebingungen  abl^ängig  t>on  ber  9ud6i(bung  bed  ^SnxitiappaxaM.  %  reicher 
btefer  ®auga))t>arat  ennoidett,  befto  jlärfer  ber  burc^  i^n  eingeleitete,  a(d 
»SBurjetonKf"  befannte  Cinflug  auf  ben  ©tamm.  Der  SBurjelbrucf,  xt\p.  ber 
SSafferjubrang  toirb  um  fo  energif(^er  fein,  auf  jie  tDeniger  Ibtgen  {l(j^  berfelbe 
|u  Dert^eilen  ^at. 

3)er  Saum  mirb  enttoeber  im  un6e(au(ten,  rul^enben  3ufi<^ii^^  (taiUe  en 
sec)  ober  roä^renb  ber  9$egetationd}eit,  im  belaubten,  meifi  frautartigem  S^' 
fianbe  feiner  3^^i9^  gefd^nitten  (taille  en  verte). 

8d|ttitt  im  unielaitbten  SuftottDe. 

(Sr^iel^ung  bed  ®tamme9. 

3)er  ©c^nitt  im  unbe(aubten  ^uflanbe  U)irb  juna(^ft  bei  ben  ®(^u(bäumen 
jar  Srjieinng  bed  ©tammed  ange)Denbet.  (Er  befielet  in  einem  iäl^rlid^en 
Sürjen  ber  $au)>ta(^fe  unter  aOmä^Iic!^  t>on  unten  beginnenbem  (Entfernen  ber 
@eiten&jle  bid  jn  ber  ^öl^e,  in  ber  bie  ä3i(bung  ber  Saumlrone  beabftd^tigt 
toirb.  "Sni^  ber  fld^  felbft  überlaffene,  junge  83aum  bitbet  aUmdblic^  einen 
Stamm,  ber  fi(!^  feiner  92eben&fie  (angfam  burd^  Sertrodhien  entlebigt.  3)a^ 
Scrtrorfnen  erfolgt  burc!^  bie  überwiegenbe  Äuöbilbung  ber  ftrone.  Diefe 
«, Steinigung  bed  ©tammed''  ifl  unrege(mägig  unb  (angfam;  ber  ©tamm 
iDirb  ^ftufig  t)ertrümmt,  bie  J}ronenbi(bnng  erfolgt  unt^oUftänbig  ober  in  vm- 
geeigneter  $d^e. 

S)ie  frül^er  angetoenbete  ftulturmetl^obe  befianb  in  ber  tünfißc^en  dnU 
fernung  ber  @eitentno^))en  bed  j|ugenb(i(i^en  ©tammed  )u  (Sunften  ber  unbeirrt 
»euer  mac^fenben  ®ipfeIftto8pe.  S)er  (Erfolg  biefe«  ©d^nitte«  war  bie  $)er« 
ftelüing  einer  fc^neQ  em)>orgef(^offenen,  [(^mac^en,  ft(^  ni(^t  felbft  tragenben  unb 
ba^er  ton  einem  ^fa^I  ju  jiüftenben  Jld^fe.  S)ie  S^t,  toetcbe  man  burd^  ba« 
i^i^nctte  hinauftreiben  be«  ©tammeö  bi«  jur  ftronenl^ö^e  gewann,  würbe  verloren 
burc^  bie  tangfamere  ©eranbilbung  einer  fräftigen  Ärone.  ®ie  Äa|)itateerfj)arni6, 
bie  man  }u  erl^atten  glaubte  burd^  bie  fc^neQere  ^ertigfleOung  bed  Saumed 
in  ber  ©c^ule  unb  bemgemäg  burd^  bie  öftere  Sludnu^ung  bed  93aumf(^uIIanbe^, 
tourbe  aufgewogen  burc^  bie  Hu^gaben  für  "^fä^le  ju  ben  ©tämmen  unb  bie 
Srbeit  be0  $fa^lend  unb  Slnbinbend. 

2)ie  ie|ige  ftulturmetl^obe  l^ält  bie  aRitte  jwifc^en  bem  natürlid^en  (Ent« 
n>i(flung«mobufi  unb  bem  frül^eren,  ttnfllic^  l^enoorgerufenen.  S)ie  ®i^>fe(fno«pc 
tttib  bie  berfelben  junäc^ft  tiegenben  Sugen  werben  burd^  Slbfc^neiben  bed 
oberen  ©tammbrittcl«  entfernt.  S)a  bie  ®i^>felfno8})en  am  fräftigften  au«* 
gebübet  unb  am  leid^tejien  erregbar  finb,  wirb  burd^  biefen  ©(^nitt  ba«  Äu«* 
treiben  bed  Saume«  Derjögert,  toa^  in  ©egenben  mit  ©)>atfro{ten  nod^  be« 
fottber«  öortl^eiO^aft  erfd^eint.  (S«  wirb  femer  ber  SQSafferbrucf  im  3nnern  ber 
^fianje  auf  eine  geringere  Knja^l  ton  ftnodf^en  Dertl^eilt,  mitl^in  bie  S^^^^ 
jur  einjelnen  Stno9pt  erl^öl^t.    Diejenigen  ©eitenfnoöpen ,  welche  bei  unge^in* 
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bertem  t^orüsac^fen  beS  ®tpfe(trie6ed  ru^enb  gebUeben  »aren,  fommtn  nnn 
}ur  Xn^bifoung  unb  tüttoidtln  ftd^  )u  beblätterten  3)i>^i9cn*  ®i^  Skttmajfe 
tDtrb  Dabuvc^  an  ben  ©eiten  bed  fle^engebßebenen  ©tammt^eiled  er^ö^t,  bie 
^robuftc  ber  Slottarbeit  )u  ©unflen  ber  Ä(^fe  »ertnel^rt. 

®a«  ^robult  ber  SSfattarbeit  tft  ba«  <)(afH{(^e  SKaterial,  ba«  jut  «u«* 
bitbung  bed  $o()ringed  %$ermenbung  ftnbet.  3e  mel^r  ^(ätter,  beflo  (progere 
3uful^r  t>on  )>Ia|tif(^em  9Rateria[  }um  (Sombiumringe,  befto  reic^(t<!^er  bte  3^0» 
t^ettung  beffelben,  a(fo  bte  Serbidung  bed  ©tammed.  3)er  ©tarnm  mttb  burd^ 
biefeö  aflia^r(i(^e  3«^^*f^n«*«n  berarttg  gelräftigt,  ba§  er  ftc^  fetbfl  jn  tragen 
im  ©tanbe  tfl.  Sie  nad^  bem  ®(^nttt  t^erbtetbenbe,  oberfle  @eitentno6)>e,  beren 
Anlage  am  au^gebitbetflen,  mirb,  ba  ber  SSkifferanftrieb  in  ber  Stiftung  ber 
@enfre(i^ten  am  (eic^teßen  nnb  fc^neOfien  erfolgt  nnb  fi^  an  ben  ifingfien  Organen 
am  fd^neUften  geltenb  mac^t,  bie  anbem  Jtnoöpen  an  ^äftigteit  ber  (Entmid* 
tung  übertreffen  unb  bie  gortfe^ung  ber  $a]t))tac^fe  bilben.  3n  bem  9)ta§e, 
aü  ber  Stamm  an  ^of^t  junimmt,  merben  afliabr(i<^  bie  unteren  ©eitenjtoeige 
bed  borigen  dal^re^  geflutt  unb  bie  bon  früheren  darren  fte^engebltebenen 
©tu^en  bid^t  an  ber  Sld^fe  fortgefc^nitten. 

3)iefe  Srjiel^ung  eined  iungen  Stammet  loirb  alfo  rationell  ju-  nennen 
fein,  toenn  ber  Stad^ioeid  geliefert  toerben  fann,  ba|  bie  burd)  ben  ®<^nitt 
t>eran{agten  SQ3unben  unfci^äbüd^  für  ba^  Seben  bed  Säumet  finb. 

3m  ungemeinen  gilt  bei  Sßunben  bad  ®efe|,  bag  fie  um  fo 
(eid^ter  übertoallen,  je  toeniger  ja^Ireic^  fie  finb,  je  geringer  i^rc 
9udbe]^nung,  j|e  mel^r  fie  in  ber  dtid^tung  ber  ©enfrec^ten  (iegen, 
ie  größer  bie  Set^eiügung  bed  Sambiumringe^  an  ber  äBunbfläi^e 
unb  ie  mel^r  Stattap^arat  über  i^nen  )}or^anben  ijl. 

!&ie  bur(^  ba^  enbUc^  erfo(genbe,  glatte  9Segf(^neiben  ber  ©eitengmeige 
an  ber  $aut>tad^fe  l^erborgebrac^ten  SBuubfl&cben  befinben  ftd^  i^rer  ®rö|e,  Xn< 
}a^(  unb  Sage  nac^  in  ben  günfUgf^en  Serl^Utniffen. 

(Sttoad  weniger  günflig  Derl^ält  fi(^  bie  ©c^nittfl&c^e  an  ber  @tammf|>i«e; 
fte  ifl  erfiend  nie  fentrec^t,  fonbem  um  fo  mel^r  ber  ^orijontalen  gen&^ert,  \t 
fürjer  fie  ifl;  ferner  befiftt  fie  über  flc!^  feinen  ©Iattat>j>arat,  ber  5Wateria(  jur 
UebermaOung  ^erbeifc^affen  fönnte.  3e  groger  bie  ^btoeit^ung  einer  ©d^nitt^ 
fläi^e  )}on  ber  fenlred^ten  9ti(^tung  x%  beflo  e^er  ifl  bie  SRdgHdbbit  gegeben, 
bag  fic^  auf  ber  ©d^nittfläc^e  atmofpl^ärifdt^ed  äBaffer  anfommelt,  ba«  }u  %Sl\iU 
nigerft^einungen  SJeranlaffung  geben  fönnte,  3)iefe  ®efal^r  aber  ift  ^ier  in 
biefem  ^aUe  nid^t  }u  berütfftd^tigen,  toeit  bie  SQSunbe  bei  i^rer  Ittein^eit  ^ 
fernen  übermaOt  n)irb.  (Sldd^titi,  mann  ber  ©d^nitt  ou^gefü^rt  mirb,  ob  im 
$erbfl  ober  im  ^rü^jial^r  bei  ber  ^flanjung,  fo  }eigen  ftc^  bie  erflen  Snfangc 
ber  UebenoaOung  unb  ber  ©d^tug  ber  SBunbe  bur(^  Sor(  bod^  fel^r  ba(b.  3)ad 
3tt)eite  Sebenfen,  ba|  über  ber  äBunbfteUe  fein  SBIattapparat  }ur  Sefc^affung 
t)on  Semarbung^materiat  ba  i%   fäUt  bei  ber  bon  ber  $ra^id  fa|i  aagemetn 
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befolgten  9{ege(,  bt(^t  über  einem  Huge  3U  fi^netben,  auc^  loeg.  ^a9  am 
^0(!^{}en  fte^enbe,  am  fc^neQflen  ^6^  }um  3^^id^  enttoicfeinbe  Seitenauge  tiefett 
bnrd^  feine  neu  mt  reid^tid^  gebilbeten  Slatter  bie  nöt^tge,  ^»laflifd^e  ®u(flanj, 
bte,  nad(t>tm  fte  jur  SerfiSrtung  be^  $o()ringe^  im  iungen  3^^i0^  f^I^f^  ^^^' 
getragen,  in  i^ren  nt(^t  baju  üerbranc^ten  äieflen  na(i^  ber  $)au))ta(^fe  jurüd« 
tDonbert.  3)a  bte  Schnittfläche  in  gleicher  ^öit  mit  ber  Safid  biefed  oberfien 
®eiten}n)eiged  liegt,  fo  liefert  bie  ^ierl^er  k>on  beffen  @f)i^e  l^erabtommenbe 
^plafKfc^e  Subflan}  g{eic^)eitig  bad  Semarbungdmaterial. 

S)er  SaQ,  bag  bie  Sci^nittflä^e  niti^t  rytt^tiü,  tritt  nur  bann  ein,  toenn 
bie  %c^fe  XDtxt  über  einem  Suge  abgefd^nitten  ift.  Sd  fe^tt  bann  ber  @(^nitt^ 
flache  ein  bad  SSaffer  unb  bie  baiin  gelöflen,  ro^en  92ai^rfloffe  energifc^  ^eran« 
jie^enber  9Ba(^dtl^umd^eerb,  namUc^  eine  benachbarte  itnod^e  unb  bie  aud  i^r 
^ert}orge]^enben,  bad  Sßaterial  jnr  Sernarbnng  üefemben  93(ätter. 

du  3fo(ge  beffen  trodnet  meift  ber  3^ci9  ^^n  ber  @d^nittf(äc^e  au9  bid  in 
bte  9{a^e  ber  näc^fien  ftno^pe  }urücf,  unb  ^ier  bilbet  fld^  bie  UebertDaflung  im 
dunem  beö  3^^i9^^'  ^i^  ^uf  ®*  ^^^  angegeben  unb  auf  £af.  YU,  $ig.  4 
unb  6  bargefteQt  ifi.  giiulnilüorgSnge,  bie  rüchoärtd  fici^  in  ber  Sld^fe  fort« 
)>flan}en  unb  geeignet  finb,  f^äter  bie  Sofien}  bed  @tammed  )u  bebrol^en,  fab 
i(^  nur  in  feltenen  ^äOen;  folc^e  feltene  Sludna^men  flnb  übrigen^  aud^  bei 
bem  Sc^neiben  bic!bt  über  einem  9uge  ntc^t  au^gefci^loffen. 

3m  allgemeinen  gefä^rben  biefe  9Bunben  bte  SCc^fe  nic^t  unb  bilben  fomit 
lein  ^inbemig  für  bie  9udübung  be^  oben  erioä^nten  @c^nitted. 

(Srgie^ung  unb  92egu(irung  ber  ^rone. 

Die  9[udbilbung  ber  jtrone  eined  Dbftbaumed  ^angt  )undci^fl  bon  ber 
Sarietat  ab.  (Ed  giebt  Sarietäten,  beren  S^^ig^  f^ctd  geirttmmt,  anbere,  bereu 
3»eige  gerabe  unb  tur},  bafttr  aber  leidet  jum  grrudbtanfal  geneigt  finb ;  toiebernm 
bei  anbem  SSarietäten  ^errf(!^t  bad  Streben  t>or,  äu|erfl  lange,  fräftige  j£riebe, 
aber  feine  Srucl^tgkoeige  }u  enttoicfeln  u.  f.  xo.  Sel^nlid^e  (Srfd^einungen  toerben 
bnrc(  Soben  unb  JKima  ^ert)orgerufen. 

"Der  Schnitt  fod  biefe,  in  Stüdficl^t  auf  ben  ftuIturjiDecf  a{d  Silbungd« 
fel^Ier  ju  bejeidftnenben  (Eigenfd^aften  t>erbeffern. 

Srinnem  toir  und  an  bie  )oorangefd^icften ,  aOgemeinen  9)emerlungen,  fo 
ergeben  ftc^  bie  SRa^na^men  gegen  obige  ^onenfel^Ier  t)on  felbft. 

3fi  ein  S3anm  burc^  feinen  Sarietät^c^aralter,  burc!b  99obenber^(tnifTe 
n.  bg(.  geneigt,  aQidl^rlii^  nur  lurje,  aber  mit  ^rucl^taugen  überreit^  befe^te 
triebe  ju  machen,  fo  erjielt  man  erflend  (eine  fräftige  Jhrone  unb  jtoeitend 
fann  fU^  ber  ®aum  leicht  erfd^ö^jfen.  ^ier  mu|  alfo  ein  „©c^neiben  auf 
^^^i"»  b.  1^.  eine  Srgielung  fraftiger  ^oljtriebe  jlattfinben.  ®ir  »iffen,  bag 
fcbneüe  unb  bebeutenbe  9Baf[er}ufu^r  ju  einem  S^riebe  feine  begetatiüe  Z^dtig^^ 
feit  er^öl^t,  bag  bie  Stätter  größer  unb  bie  Snternobien  länger  »erben.    Die 
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nöt^tge  (Et^öl^ung  ber  933affer}uful^r  t>on  @eite  ber  SBur}e(  3U  ben  einjelnen 
Sugen  tfl  nur  baburd^  mögUd^,  ba^  man  bie  3<^^^  berfeiben  k)ermtnbert;  je 
mel^v  bted  it\ä^it%  um  fo  größer  ifl  ber  Srud  auf  bie  fle^en61et6enben.  9Kan 
tDtrb  a(fo  ^ter  bie  S^^^i^  'urj,  b.  ^.  auf  menige  %ugen  jurütffd^neiben  müfien. 
SefHmmte,  aUgemetn  giUtige  9tege(n  finb  natürlic!^  l^ier^  »ie  bei  ben  anbem 
3Jiani)>utationen  nid^t  möglicl^.  3e  größer  ber  bt\pxoi^tm  %d)ltx,  befb  tthrjer 
ber  ©(^ttitt. 

SBenn  ber  S3aum  im  ®egenfa$  ju  )}origem  t^^ter  bod  Sefheben  jeigt, 
fange,  toenig  t^eräftelte,  fel^r  ü))pige  $o(}triebe  )u  maä^tn  unb  ni(^t  geneigt  ifl, 
i^u(^t^o(}  an}ufe|en,  mu|  er  ,,auf  t^rud^t  gefd^nitten"  »erben.  Sd  mu§ 
junäc^ft  t)erfu(^t  toerben,  ben  Saum  gu  größerer  Seräflelung  }u  bringen,  o^ne 
j[ebo(^  für  bie  ein}e(nen,  neu  entftel^enben  j£rie6e  bie  iBaffer}ufu^r  berartig  )a 
Derme^ren,  ba|  biefe  nun  }u  er^ö^ter  $o(})>robu(tion  üerantagt  merben.  S)iefein 
Uebetftanbe  entgeht  man  burcft  Entfernung  einer  nur  geringen  Knjo^l  Don 
lhto^)>en,  a(fo  burd^  mögUd^ft  taugen  Sd^nitt.  3e  nac^  ©orte,  SBttterung  nnb 
Sage  tt)irb  ber  lange  ©d^nitt  (alb  nur  in  ber  (Entfernung  einiger  3^i99fi^ 
an  ber  ©^i^e  befielen,  bidn)ei(en  aber  bid  }ur  (Entfernung  ber  oberen  3^<iS' 
l^ätfte  ^df  fleigem  (önnen.  3)ie  (Srjielung  ton  Fruchtaugen  ifi  bnr((  biefen 
©c^nitt  allein  aber  meifl  unftd^er  unb  man  unterflü^t  benfe(ben  in  ber  9tege( 
burd^  »eitere,  fpäter  }u  erörternbe  ÜRaniputationen. 

SBenn  toir  an  ber  Siegel  fefl^atten,  bag  bie  933affergufu]^r  bie  ärt  nnb 
äBeife  ber  äuöbitbung  eine«  äuge«  toefentßd^  beeinflußt,  fo  »erben  »ir  ou^ 
ben  ©d^nitt  bem  Sßma  anpaften  fönnen. 

kältere  ftlimate  begünftigen  ebenfo  »ie  feudbte  ben  $o(}trieb;  bal^er  fc^neibe 
man  ^ier  im  SIBgemeinen  (ang. 

äBärmere,  rei^  befonnte,  »afferdrmere  ©egenben  »irfen  oon  felbjl  anf 
bie  %u«bi(bung  eine«  furjen,  mit  Fruchtaugen  befe|ten  ^Triebe«  ^tn;  ^ier  fd^neibe 
man  a(fo  turj,  um  ben  SBafferauftrieb  auf  »enige  äugen  }u  concentriren  nnb 
biefetben  gu  langen,  gefhrecften  ^oljtrieben  au«}ubi(ben. 

3ft  ein  Saum  burc^  übermäßige,  fHdCftoff-  unb  laüreid^e  1)üngnng  {ur 
^robuftion  fe^r  üppiger  ^ofgtriebe  angeregt,  fo  !ann  man  benfelben  babnrt^ 
fd^»äd^en,  bag  man  i^n  in  möglidbft  furger  3^it  red^t  t)ie(  $o(gtriebe  in  ber  9iä^e 
ber  S^tiiia^m  mad^en  läßt:  man  fd^neibe  alfo  einige  da^re  fe^r  furg. 

Sei  allgemein  fd^»ä(^{tc^er  (Sonflitution  be«  3nbiotbuum«  ^anbeü  ü 
f!c^  bagegen  um  möglid^fl  reid^ßd^e  (Ergeugung  neuer,  affimitirenber  Orgont 
9teben  genügenber  9Burge(be»afferung  ^e(fe  man  a(fo  burc^  fel^r  langen  ©dbnitt. 

3Benig  blül^enbe  C^emplare  bürfen  nid^t  furg  gefc^nitten  »erben ;  bagegen 
fd^neibet  man  lurg  bei  folc^en  Sarietaten,  bie  burc^  reic^Ud^en  S(üt^enan{a( 
flc^  au«geid^nen.  (Ebenfo  »irb  flcb  ber  furge  ©d^nitt  bei  benjenigen  Parietalen 
empfel^ten,  bei  benen  im  SBac^dt^um  bie  ®ipfe((no«pen  berartig  präoaliren,  ba| 
fid^  nur  »entg  ©eitenaugen  gu  3^^i9^n   ent»ic(eln,   alfo  bie  ftrone  au«  (ang 
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rut^enförmtgen,  iDcntg  üerjmeiaten  Heften  befielt.  Umgelel^rt  (ann  man  retcft 
fi(t  oergtoetgenbe  Sorten  (ang  fc^neiben. 

@an)  6efonberd  üeränbert  f\6^  ber  (S^arafter  ber  @orte  bur(!^  bie  Unter» 
tage,  auf  ber  btefe(be  terebelt  ifl.  do]^annt9a{>fe{  ufib  Onitte^  bie  [og.  3^^d' 
unterlagen,  oerantaffen  in  ber  9teget  (ürjere  $o(}trie6e  unb  jal^^Iretd^ere  Anlagen 
ton  8tüt^enInod)>en,  mä^renb  %tpftU  nnb  iBirn&)i(b(tnge  fiarte  ^oljtrtebe  (e« 
gfinftigen.  Se^tere  $ereblungen  ntfiffen  ba^er  (ang,  bie  Srßeren  fürjer  gefij^nitten 
toerben. 

'S>a9  SIter  bed  Saumed  ift  üSrigend  ebenfadd  (et  bem  (Schnitte  }u  berild« 
fiAtigen.  SQe  jungen  Säume  flnb  Dorjug^toeife  }ur  S3t(bung  rein  oegetattt)er 
9d)fen,  dfo  jur  Silbung  t>on  langgßeberigen  $o(}}tDeigen  )}eran(agt,  muffen 
ba^er  fönger  gefd^nitten  »erben,  aU  alte  S^emptare  berfelben  Sarietäten  unb 
(age,  beren  )a^lret(i^ere,  ber  $ori}onta(en  fid^  me^r  }uneigenbe  Xeße  bie  ^n(age 
ton  Smc^tTnod)>en  begünfligen. 

Sei  ber  je^t  nod^  ^errft^enben  äßobe  ber  fog.  franjöftfd^en  Saumju(!^t, 
bie  ben  Saum  in  genau  gegirfette  i^ormen  fünfKiti^  ))i>ängt,  ifl  bie  Sage  bed 
8{ied,  ber  bie  gu  fc^neibenben  3^^i9^  trägt,  fe^r  Seim  ©ti^nitt  )u  berQcfftd^« 
tigen.  Set  ben  $a(metten  unb  ©(^nnrbdumc^en  erforbert  bie  t^orm,  bag  bie 
ftarfen  Slepe  toagereci^t  »ertaufen;  bie  ä^^^ö«  ^i^f^^  (enteren  muffen  fürger 
gefc^nttten  »erben  att  bie  ber  fenfre(^ten  Kefle.  3e  l^origontaler  ber  Kfl,  beflo 
geringer  bie  SBafferjufu^r  }u  ben  ftnodpen;  je  nd^er  ein  Srteb  ber  Senfred^ten 
fte^t,  befio  regere  SBafferjufu^r,  befio  üpt>iger  feine  t>egetatit>e  Sntfattung, 
befto  größer  au(^  ütetfac^  bie  Slätter  unb  3^ci39li^^^- 

!&te  bei  ben  fog.  i^ormenböumen  ftattfinbenbe,  gen>a(tfame  Slnl^ej^ung  ber 
Sefie  in  ^orijontaler  !Sage  ruft  l^ier  bei  iungen  S^emptaren  bäuftg  biefelbe 
frant^afte  Silbung  ber  SBafferfcboffen  ober  9i'dnhtx  ^ertor,  loetd^e  bei  alten 
Säumen  mit  ungünftigem  Untergrunb  fi(^  ein)uflellen  pflegt.  S)ie  Urfacbe 
liegt  barin,  bag  burd^  bie  ißeigung  ber  Sefte  in  bie  l^origontale  Sage  ein  Xl^eil 
ber  Knospen  an  ber  SlflbafiS  eine  betorjugte  ©teDung  betreff«  ber  SBaffcr« 
jnfnl^r  erlangt.  SBd^renb  bie  fonfl  leicht  erregbaren  ^noSpen  an  ber  ®pi$e 
beS  Xfied  bnr(!^  bad  ^erabbiegen  in  il^rer  SBafferjuful^r  benac^tl^eiligt  Ttnb, 
erhalten  bie  bafalen  JfnoSpen  ben  Sorgug,  bag  fie  ber  <SenIre(^ten  am  näc^ften 
Hegen.  I^a  bie  günfiigfle  2Baf[ergufubr  bort  ifl,  xoo  ber  geringfte  SBiberflanb 
fi(6  oorfinbet,  fo  erbalten  bie  in  ber  3tHf^t  ber  @enfre(i^ten  liegenben  jfnodpen 
baS  meifte  äRaterial  an  Sobenna^rung,  entmidetn  fid^  fräftiger,  unb  ber  aud 
i^nen  hervorgegangene,  fräftige  S^^^i  ^^^i^  i"  ^^^  So^g^  in  ftets  fleig^nber 
3nna^me  immer  me^r  Sobenna^rung  an  fi(^,  ba  fein  reid^er  Slattapparat  im 
Stanbe  ifl,  entfprec^enb  reic^lic^  plafiifd^e  Sauftoffe  für  neue  3^^^i(^ung  ju 
erarbeiten,  auf  biefe  SBeife  toerben  bie  neugebilbeten  Saubjtoeige  immer  bomi* 
nirenber,  ber  gonge  ältere,  toagrec^te  9fl  immer  fd^toadblid^er  in  feinen  trieben, 
bis  er  gule^t  l^äuftg  genug  ganj  abflirbt. 


Digitized  by 


Google 


584  SBunben  be9  SCc^fenorgand. 

8tdn)ei(en  ift  ber  SSaumjüd^ter  genöt^tgt«  tränfü(]6e  SBaume  ju  Der)>f[an}en. 
Sei  icbcm  ©erpflanjcn,  ba«  bcn  a33ur3clapj>arat  bcf^äbigt,  ift  ei«  ©c^ncibeii 
bcr  Äronc  empfcl^IcnötDcrt]^.  Db  nun  aber  turj  ober  tang  gefii^nitten  toerbcn 
fott;  mu6  in  jebem  einzelnen  gatte  t>on  bem  S^^^^^  entfci^ieben  »erben.  3p 
bie  Aranfl^eit  bed  gu  t)er))flan3enben  Saumes  nämtic^  ein  ©c^koad^e^uftonb,  mit 
oben  geft^itbert,  bcr  fi^  burd^  Äbjierben  toagreci^ter  Sefle  anbeutet,  bann  mu§ 
burd^  ben  ©c^nitt  junäd&fi  ba«  ©(ei^getoic^t  in  ber  Ärone  baburd^  ^ergeftcüt 
»erben,  bag  biefelbe  oerjüngt,  b.  1^.  auö  gteid^artigen,  fraftigen,  »egetatiöen 
Äd^fen  toieber  aufgebaut  »irb.  5Kan  »irb  alfo  bie  fd^mac^tenben  Slefle  fott« 
fd^neiben  unb  bie  fraftigen  Erlebe  furj  einfinden,  um  eine  Äuöioa^I  fräftigcr 
©eitenjmeige  gu  ermatten,  aud.  benen  bie  neuen  ^onenäfte  au^ge»a]^(t  »erben 
fönnen.  Sang  bagegen  »irb  man  folc^e  Säume  fcbneiben,  beren  Äranf^eit  Ui 
gutem  SBurjeloermögen  bur^  SBafferüberfc^ug  oerurfad^t  »irb,  »ie  in  manchen 
gäDen  ber  Unfrut^tbarfeit  bei  SKangel  an  <)Iaflif(^em  üWateriat. 

2)a9  ^u9^u|}en  im  SBinter. 

Sei  benjenigen  Säumen,  »elt^e  a(d  ^oc^ftamme  auf  9(edEern,  an  ©tragen 
u.  f.  ».  ber  fieten  Uebermac^ung  entjogen  finb,  tann  ftd^  ber  Jtutturf^nttt  nur 
auf  bad  Sudpu^en  unb  9{einigen  ber  ©tämme  im  SBinter  befd^ranten.  SKan 
bejeid^net  mit  bem  %udbrud(  „Sud))u^en"  bie  (Entfernung  trodfner  Sefle  unt 
3»eige,  fo»ie  ber  Slftflümpfe,  ferner  bie  33Begna^me  afler  ju  bi<^t  fle^enfcen, 
ftc^  treugenbeit  unb  reibenben,  (ebenbigen  Xefte,  fo»ie  fotcber,  bie  in  bad  3nneTe 
ber  Jhrone  l^inein»a(^fen  unb  bie  freie  Durchlüftung  berfetben  er{(^»eren.  !£a 
fe(bfl  bei  benjenigen,  fid^  fetbfl  überlaffenen  Säumen,  bie  oon  an|eren  ^t- 
fc^dbigungen  bur(^  Siliere,  @turm,  S(t(fcl)(ag  u.  f.  ».  frei  bleiben,  ft^  9Ba<i«< 
tl^umdfel^Ier  einfteüen,  »ie  bie  (Srfd^öpfung  einzelner  8(ft)>art^ien  unb  bie  Si(< 
bung  bon  SBafferreifern,  fo  mu§  bad  $lud))u6en  aud^  bie  ^erfieüung  bed  ®lei(^ 
ge»icbted  burc^  (Entfernung  berartiger  $robuftionen  anftreben. 

!Z)ie  t^ortna^me  flarfer  Hefte,  »elc^e  bie  bebenfltc^ften  SBunben  ^interlaffts, 
»irb  bei  Säumen,  bie  in  ber  Sugenb  gut  im  ©d^nitt  erl^alten  »orben  ftnb 
unb  in  fpäterer  3^it  aEjä^rlidb  ober  »enigflend  na^  et»a  je  2  Oa^ren  ein- 
mal buri^gefel^en  »erben,  feiten  eintreten.  Sei  ©tragenanpflanjungen  fann 
e^  iebo(^  bid»eilen  nü^lic^  fein,  ftarfe  Hefte,  beren  3^^i9^  i"  tief  ^eraS« 
Rängen  unb  ben  Sef(^äbigungen  burc^  Uu^r»erf  ober,  jur  ^tii  ber  grucbt» 
reife,  burd^  a)2enfd^en^anb  gu  fe^r  audgefe^t  ftnb,  gang  gu  entfernen.  SRan 
»irb  ^ier  mit  ber  ©äge  ben  Hfl  bi^t  an  feiner  UrfprungdfleOe  abfc^neiben, 
bie  faferige  ©äge»unbe  mit  bem  SKeffer  glatt  fd^neiben  unb  bie  SBnnbe  mit 
einer  feftfd^liegenben  9}?affe  übergiel^en.  Die  $rapd  empfiehlt  in  biefer  ^inftcfet 
ate  Dort^eii^aften  SBunbfttt  ben  ©teinfoblentl^eer.  Seifte^enbe  $igur  26  geigt 
eine  groge  Hft»unbe,  bie  getbeert  »orben  »ar,  bei  »eldber  ber  D^eer  aber  in 
ber  langen  3^it,  bie  gur  Ueber»allung  nötl^ig  »ar,  bad  9ieigen  unb  Sermobem 
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ni(^t  gan}  Der^inbert  ^at  3)ad  9}ac^f(^neiben  jet^er  Sägemunbe  mit  einem 
Warfen  ÜReffcr  em<)fiel;(t  fic!^  in  atten  gäDcn,  t>a  tie  Säge  quctfdjt  unb  fafert 
unb  baburc^  au4  eine  a)2enge  untereinanberliegenber  3^^^"  ^^^^^'  3"  ^teubil- 
bungen  unbrauchbar  unb  f))äter  abflerben  mad^t.  S)a^  unterlegte  O^en^ebe,  bon 
iDel^em  bie  UebermaQung  audgel^en  mug,  ift  bal^er  bon  einer  bicferen  Sage 
abfterbenber  S^ütn  bcbedt,  tDelc^e  ba«  $)erbortreten  be«  SBuntroaQe«  erfd)»eren. 
iSd  fommt  ^tnju,  bag  }n>tf(!^en  ben  oud  jerquetfc^ten  3^^^"  un^  ©efägen  befteben^ 
ben  gafem  bad  atmof)>^ärif(i^e  Sßaff er 
feftgt^alten  toirb  unb  ba§  $i(jfporen 
auf  ber  unebenen  S(ä(^e  leidster  haften, 
feiler  ft|en  unb  bei  ber  größeren  geucb= 
ttgfett  feimen  fönnen,  fo  bag  baburd) 
bie  ©elegen^eit  fär  eine  f ortf^reitenbe 
gdufaig  be«  $)ol3!örperö  biet  größer 
aü  bei  bem  gtatten  SRefferfd^nitt  iDirb. 

SSenn  Hefie  abgefägt  loerben, 
cergeffe  man  nidbt,  erft  einige  Senti* 
meter  tief  bon  unten  ^er  einjufc^nei« 
ben,  um  bad  (Einrei|en  be^  bon  oben 
ber  ^a(bbur(!^fägten  Slfled  gu  ber- 
meiben. 

®egen  ben  ©ebrauc^  eine^  fd^ar« 
fen  Seilet  ftatt  ber  ®äge  (ägt  ftc^ 
nit^td  einn>enben;  nur  mug  bie  93ei(« 
tDunbe  berart  l^ergefleEt  »erben,  bag 
bie  9Bunbf(ä(^e  conbe^  ifl,  ba  fie 
m6t  eben,  loie  eine  @dgefläcbe  l^er^^ 
gejtellt  loerben  lann.  )(ud)  ^ier  ftnb 
ba^  @Iattfc^neiben  mit  bem.JIR.ef[er 
unb  bad  balbige  SJerfc^ßegen  ber 
SBunbe  unertäg(i(^e  SJebingungen  für 
bie  &l^a(tung  eine^  gefunben  ©tam- 
med. 

Sei  Säumen,  rotld^t  (ange  3^tt  ol^ne  Pflege  geblieben,  loac^fen  nit^t  feiten 
äefle  bon  ber  Worbioeflfeite  l^er  in  baö  Snnere  ber  93aumfrone  l^inein.  S)a« 
innere  ber  ^one  mug  aber  mögüci^jl  (icbt  gehalten  toerben,  um  bie  Durd^» 
Lüftung  unb  3)ur(!^(eud^tung  red^t  boQfommen  I^er3uftellen  unb  anbererfeitd  bad 
Sefieigen  ber  ^one  bei  ber  t^uc^ternte  (eit^t  unb  für  ben  Saum  fo  gefa^r(od 
toie  möglich  }u  machen. 

Sei  ber  je^t  noc^  meift  übßd^en  (Srntemetl^obe  be^  <Sc^ütte(nd  unb  fe(bft 
bei  bem  '^flüden   ber  i^rüd^te  toerben   bem  Saume  unjäl^Hge,   Meine  ^unben 
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burd^  abflogen  unb  W>ixtd^tn  ber  turjen,  bie  f^rüci^te  tragenbeit  3n>€i9^  ^^d^ 
bracht.  Senn  nun  no(^  größere  9Bunben  burd^  Sfctreten  iüngerer  Xefte  im 
Innern  ber  Rxont  l^tnjutommen,  fo  ifl  eine  (Srtrantnng  bed  @tammed  fe^r  na(& 
(iegenb,  jumal  bie  Sermunbung  }u  einer  3^tt  erfolgt,  in  ber  bie  bringenbe  Xr6eit 
ein  @(^neiben  unb  ^erfireid^en  ber  äSunben  nur  fetten  jul&gt.  <£d  tfk  ba^er 
Keffer,  jur  3^^^  ^^^  ißinterrul^e,  toenn  bie  $(uif>tfröfie  Dorbei  ftnb,  ßartere 
%efle  and  ber  Srone  l^erau^jufd^neiben  unb  bie  9i$unben  forgf&(tig  }n  Se^anbeln. 

yinx  bei  ©teinobfl,  namentlid^  bei  Stxx^i^t  unb  Sprifofe,  bermeibe  maa 
fobiet  a(d  mög(i(^  bie  (Entfernung  flärferer  Sefte,  ba  ber  ®unnniflug  ft6  an 
ben  Sßunben  augerorbentüc^  kxd^t  einfteOt. 

S3ei  9[pfe(fiämmen  auf  fiar!  iDaffer^altigem  Soben  {te^t  man  nt(^t  feiten, 
bag  ättere,  l^orijontaCe  9efle,  bie  reid^tid^  ^üc^te  getragen,  nad^  6 — 8  darren 
eine  SRenge  fiarfu)ü(^figer,  fenhrec^t  in  bie  $ö^e  fhebenber,  ben  SBafferreifaB 
äl^nlid^e  Xriebe  entn)i(Ie[n.  S)iefe(ben  berjmeigen  fi(^  im  nSd^ften  3a^n  rnib 
fe^en,  foba(b  ber  S^rieb  nad^Iägt,  au<^  ^rud^t^ot)  an.  Sei  bem  Xu^uten 
empfiel^U  ed  ft^  bann,  bie  fraftigflen,  nad^  äugen  genuteten,  berartigen  3^9^ 
flehen  ju  (äffen  unb  bem  burd^  biefe  ^robultionen  fic^  anjeigenben^  natürßd^n 
Seriüngung^projeg  turd^  f^ortna^me  bed  ^orijontaten  iDhitterafle^  hxS  an  bie 
Urf))utngdfieIIe  bed  erflen,  hräftigen,  neugebilbeten  8aub}ii>eige4  )u  $fttfe  )n 
fommen.     Spater  fterben  biefe  "»ßart^ien  bod^  ab. 

2Benn  bie  3^tt  brängt  unb  bie  nad^jufd^neibenbe  Sßunbflad^e  }u  grog  ifi, 
fdbneibe  man  mit  bem  ilReffer  unter  allen  Umftanben  n)enigflend  ben  9tanD  ber 
9Bunbe,  b.  b.  ben  ätinben«  unb  jungen  $o(}(dr)>er  glatt. 

lieber  bie  ^tit  bed  Xu^pu^end  gelten  bie  SReinungen  audeinanber.    Die 

alte  9{ege(  empfahl  bie  legten  SBintermonate,  bebor  ber  Saumtörper  in  emeuele 

Vegetation  trat.     SZeucrbing«  empfiehlt  man  bie  ^txt  !urj  t>or  bem  ?aubfaD, 

totxl  man  erftend  bie  bürr  gen)orbenen  Sefte  beffer  unterfd^eiben  fann  nnb  anbrer« 

feitd   me^r  Strbeitdfräfte  }ur  3)idpo{ttion   a(9  im  erften  ^rü^ja^r  ^at.    $ür 

Äernobfl   toirb   (efctere  S^^  9<^nj  öönPig  f««;   föt  ©teinobft  ^atte  id^  »egen 

ber   größeren  Seit^tigfeit  ber   S^^^^^^i^d   ^^  $o(}torperd  bei  Sefd^obigungen 

ben  Sudgang   bed  'Binterd   für  geeigneter,   für  äSaUnüffe  einen  noc^  fpateren 

Termin. 

I>(i9  Steinigen  ber  6tSmme. 

®(eid^)eitig  mit  bem  2(udpu$en  loirb  bad  SReinigen  ber  @tamme  nnb 
älteren  Sefte  bon  gtcdbten  unb  ÜRoofen  borgenommen.  3)tefe  Xrbeit  gehört 
infofern  in  ba«  ®ebiet  ber  Senounbungen,  aö  biefe«  Steinigen  in  einer  mit 
fc^arfen  3nftrumentcn  l^erborgebrac^ten  Entfernung  ber  äußeren  Äinbenpartbien 
älterer  Stämme  befte^t.  S)ag  babei  nid^t  bto«  bie  tobten  9or!enf(^nppen, 
fonbern  ^äufig  aucb  nod^  lebenbige«  Stinbengeioebe  abgeriffen  toirb,  tfl  felbfl« 
berftänbtidl).  Sber  grabe  tarin  fe^e  id^  ben  Sinken  ber  Arbeit.  3(^  i^oitt 
bafttr,  bag,  n^enn  unfere  ^u(turbäume  eine  reic^lid^e  §(ed^tent>egetatton  on  i^ren 
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Stammen  fid^  ent»i(fe(n  (äffen,  fle  fd^on  ber  jhranf^ettdgren^e  nal^e  ftel^en; 
fte  befinben  ft(^  an  einem  nicj^t  jufagenben  ©tanbort.  3n  ber  9{egel  ifl  99oben« 
näffe  ber  ungünflige  ^aftor,  ber  auc^  bad  Radreifen  ber  B^^^S^  i"i  ^erbft 
m^tnbert  unb  biefe(6en  (t9  in  ben  SBinter  hinein  in  Segetatton  er^tt.  3)ad' 
fe(be  Xefultat  f)aitn  totr  anc^  (ei  bauernb  feuchter  Snftbefci^affen^eit  in  tiefen^ 
gefc^Ioffenen  Sagen.  SBa^rfc^einlid^  ift  (ei  Säumen  an  berartigen  Stanborten 
ber  )um  normalen  Utoerfen  älterer  9iinbent>art^ien  refp.  }ur  SUbung  ber 
(elt^ter  (dd6aren  Sortenfi^uppen  erforber(i(^e  SEßed^fef  }U)if(i^en  ^uc^tigfeit  unb 
groger  Srodenl^eit  burd^  ben  bauernb  gri^geren  äSafferreid^t^um  ber  Stinbenpart^ien 
)u  gering,  fo  ba§  ein  96)oerfen  ber  alten  fiodpart^ien  »on  feCbft  nid^t  erfolgt, 
foHbem  eine  SJermoberung  berfetten  auf  bem  Stamme  jiattfinbet.  Sei  flarf 
mit  gleiten  befe^ten  ©tämmen  tann  man  bied  aM  fidler  annehmen,  ba  bie 
Siechten  im  ©egenfa^  }u  unfern  pl^anerogamen  ^flanjen  bie  Sälf^igteit  (efl^en, 
ciel  SSafferbampf  au9  ber  Suft  auf}une^men  unb  3U  conbenfiren.  $)anftein^) 
fanb,  ba|  }.  S.  trodne  ®tü(fen  oon  Cetraria  islandica  (innen  2  Xagen  in 
feuchter  Suft  Vs  i^^^  ©ettid^ted  an  äSafferbampf  aufnahmen,  baburc^  aufquoHen 
nnb  ein  frif((ed  Snfe^en  erhielten.  3)ie  Sermobemng^probulte  leiften  ber  SRood- 
begetation  Sorfi^ub.  2Denn  biefe  mobemben  Stinbenrefle  burd^  bie  atmofparifc^e 
Senc^tigfeit  }n  einer  fc^mierigen  SWaffe  oerfittet  »erben  unb  in  groger  ÜRenge 
onter  ben  ^Iti^ttiii  refp.  2Roo^o(ftern  fid^  anrufen,  ge(en  fie  Seranlaffung  3ur 
f^a-  ^rSo^elranf^eit"  ber  ^rafiHer. 

3)a«  fünfMid^e  ä(rei§en  ber  Sorfenfd^uppen  ift  in  toarmen,  todteren  ©oben* 
arten  oft  (ei  Xepfel^^  unb  Sirnenftämmen  nii^t  nöt^ig,  loeil  ftd^  ^ier  burc^  nor« 
male  9or!en(iIbnng  bie  9tinbe  t>on  feKft  reinigt  unb  o^ne  ^lec^tenDegetation 
6(eibt  2Benn  ed  erforberlid^  XDixts,  Dient  ed  e(en  bur(^  feine  Ungenauigteit, 
mit  ber  ed  nur  ausgeführt  n>erben  fann,  a(S  Heilmittel,  ^ie  grünen  9tinben« 
Parteien  »erben  namtid^  ftetlentteife  faft  (losgelegt,  unb  bort  muffen  ftc^  in 
^^J^^  3rit  neue  ftorflagen  in  einem  S^l^eil  bed  (id^er  dbloropl^^Ilfül^renben 
^tnbenparen(^^md  (üben. 

Die  Äinbe  »trb  fieÜenTOet«  ju  erl^ö^ter  2:^ätigfeit  angeregt;  ber  burc^  ben 
^anjer  Don  nic^t  gelodterten  Sortenfd^uppen  (id^er  fel^r  flarl  geioefene  9tinbenbmd( 
toirb  emiebrigt  unb  baburd^  bie  $robuftion  beö  ßam(iumringe«  er^öl^t;  ber 
da^re^ng  »irb  (reiter,  ä^nlic^  »ie  »enn  ber  9tinbenbrud(  burd^  ©d^röpfen 
Beminbert  »orben  »ftre« 

SBir  erinnem  in  biefer  Sejie^fung  an  bie  Sjperimente  Don  ftnigl^t,  toeld^e 
Ärau««)  citirt.  ,,3n  ben  leftten  jtt)et  3a(ren,  fagt  Änig^t,  ]^a(e  icb  bie 
^arte  ©d^ale  ber  leMofen,  äußeren  Siinbe  Don  einigen  fe^r  alten  äepfet  unb 


*)  ^anffein:  lieber  bie  Leitung  be«  @afte«  burd^  bie  3linbe.   ^ring«^etm'«  3atr» 
fcfi«er  f.  tttff.  ©ot.  1860,  @.  459. 

*)  Oemebefpannung  be9  @tomme9  unb  i^re  %olQtn.    Sot.  3eit.  1867,  ®.  140. 
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S9im6&umen  a6gefc^(i(t,  unb  bte  äStrtung  bat>on  tfl  au§erorbeiit(t(^  getDcfen.  Ss 
ift  ndm(t((  in  biefen  Reiben  doloren  me^r  neued  $0(3  erjcugt  iDorben,  aü  in 
ben  ^loanjig  Dor^erge^enben"  n.  f.  id. 

@o  Dort^eil^aft  {i(^  bad  Sbfra^en  emeift,  fo  ^at  ed  immerl^in  aud^  {eise 
bebenfß^en  Seiten.  <£^  fönnen  bnrci^  biefe  Verlegungen  Itiä^t  ^oftit\6ß\i\' 
gungen  entjte^en;  ballet  empfie^U  e^  fi(i^,  biefe  Hrbeit  er{l  nacb  Sudgang  M 
9Sxntzx9  ober  fd^on  im  ^erbfl  Dorgunel^men.  Um  Den  )urü(f6(ei6enben  (S{toren 
unb  Z^alludrubimenten  bie  ©ebgenl^ett  }ur  fc^neUen  SBeiterennoicfbing  bei  bem 
ba(b  eintretenben,  feu(!^ten  ^rül^jal^rdiDetter  3U  ent}te^en,  toenbet  man  in  ber 
$ra^d  ein  33e{heic^en  ber  gereinigten  93äume  mit  Satfmaffer,  Urin  ober  ©eifen- 
(auge  ober  einen  Srei  t)on  daud^e,  %fc^e,  Statt  unb  Sel^m  an.  £)er  Salf 
anfiri^  im  jeitigen  f^rül^jal^r  foll  and^  ein  9$orbengungdmittel  gegen  Bostri- 
chus  fein,  beffen  SSSeibd^en  bie  9iinbe  ber  S^felbäume  anbohrt,  um  bie  Sicr 
hinein  }u  (egen.  ®egen  bie  in  ber  9linbe  ft^enben  Jfäfer  unb  iavozn  foll  ta^ 
Sbfd^aben  ber  9{inbe  unb  93efbrei(^en  mit  &aü,  bem  $etro(eum  ober  QüM" 
f&ure  beigemifc^t  i%  befonberd  t>ort]^ei({;aft  fein. 

2)a9  ^ufaflen. 

S)a«  ^natürlid^e  «ufaflen"  ober  ^©ic^'^ieinigen"  be«  »aumrt 
erfolgt  je  na(^  bem  ©tanbort  in  fftrjerer  ober  tängcrer  ^di  baburd^,  baB 
burd^  bie  S9ef(^attung  ber  flc^  audbreitenben  ftrone  bie  Sefle  an  ber  Safid  ^ 
©tammed  aud  Sid^tmangel  immer  loeniger  Saub  entioicfetn  unb  enbltd^  abfterboi, 
Dermobern  unb  »om  SBinbe  abgebrochen  merben.  @ie  ^aben  bem  Saume  Vktt 
Srbeit  betreffe  Serbidtung  ber  $au))ta(^fe  ge(eifiet  unb  ftnb  bebentungdlod  fü 
feine  Deconomie  gen)orben. 

S)ie  %flflum)>fen  n>erben  Don  ber  $au)>ta(^fe  admSbßdb  übenoac^fen.  Sn 
iRabe(]^ö(}ern  oerfienen  bie  Sflbafen  unb  bilben  bie  bei  f$i6te  unb  Joanne  U- 
fannten  i»$)ornäfte'',  bie  bei  bem  ©d^netben  be^  ©tammed  in  Sretter  airf 
benfelben  l^eraud  faOen. 

Um  berartige  (Srfd^einungen  l^anbe(t  e^  ftd^  l^ier  nic^t,  fonbem  um  tie 
Sntnal^me  ton  Seflen,  loeld^e  ber  Saum  no(^  braudbt. 

Sud^  bie  ©ärtnerei  U)ettbet  biefed  in  ber  gorfnoirt^fc^aft  fibUd^  Str^ 
fahren  ber  (Entnahme  (ebenbiger,  ftarler  ©eiten}&>eige  (@rünäftung)  )urSe" 
förberung  bed  ®i)>fe(triebe9  an.  Merbing^  tann  burd^  bad  Sufäfien  ter 
®i))fe(trieb  verlängert  toerben,  inbem  ber  erl(^5^te  SSBafferbruct  b.  ff.,  ber  gr6§ere 
Xurgor  ber  S^^^^'  ^^"^  größere  ©trecfung  l^ervorbringt.  3)ad  Sanmateiial 
in  ber  ®ipfeIfnod))e  toirb  in  anberer  äBeife  Dertoenbet.  S)er  Srieb  mtt  (onger, 
aber  f^mäc^tiger  unb  f(^n)d(^U<^er,  ba  er  and  gefhedheren  unb  bünmoanbigeres 
3eIIen  aufgebaut  ifl.  Die  (Erfal^mngen  ber  gorfhoirtl^fi^aft  }eigen  aber  and), 
ba^  ni(^t  feiten  burd^  ftaried  Xufäften  eine  Seförberung  bed  $o^emoud^feö  gar 
nic^t  eintritt,   unb   id^  ^a(te  biefe  SRagregel  an^  folgenben  ®rftnben  grate^Q 
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für  fc^äbltd^.  S)er  @ipfe(trte(  roxxt  ftd^  nur  im  geiDünfd^ten  Wto^t  bann 
{iarfer  {heden  unb  babet  ton  normaler  SDtde  bleiben,  toenn  bei  ber  burc^  Snt« 
nannte  ja^treid^er  @ettendfle  er^ö^ten  SBafferjufu^r  jur  @))t(e  auc^  in  ber  9iä]^e 
berfelben  p(a{iif<!^ed  9)}ateria(  für  bie  iReubUbungen  in  erl^öl^tem  äRage  \idi  tor« 
finbet.  9Reiner  %nfd^anung  naci^  »anbert  aber  bad  Don  ben  S3(ättem  erarbeitete 
organif^e  9Raterta(  nac^  ben  l^ol^er  ftel^enben  Serbrand^^^eerben  nur  (angfam 
irab  auf  fur^e  ©treden,  lod^renb  e^  fd^neHer  abioärtd  }n  finlen  im  @tanbe  ifl. 

Crfhedt  ft<i^  ba«  Äufafien  ba^er  bi«  auf  bie  triebe  in  ber  9?ä^e  ber 
@i^)feIfno«j)e,  fo  iji  jtt)ar  ber  äBafferauftrieb  erl^öl^t,  aber  ba«  ÜKaterial  ge* 
nommen,  bad  in  erfler  Sinie  berufen  ifl,  ben  ®i)>f eltrieb  mit  ju  ernähren. 
Sir  l^aben  a(fo  einen  fd^ioäAeren  ©tamm  mit  t)ie(en  SBnnben  unb  toentg  Dr^ 
ganen  }ur  Bereitung  ptaflifd^er  @ubflan)  für  eine  etwaige  93egünfligung  ber 
@ipfelfno^f>e.  Sagt  man  bie  oberflen  @eiten}n>eige  {leiten  unb  entäflet  nur  ix9 
ju  biefen,  fo  to>irb  bad  t)on  ben  feitUd^en  Xrieben  erarbeitete  9Rateria(  bie 
Smä^mng  ber  ©ipfellno^pe  begünßigen  tonnen  unb  bemgemä|  ben  ©ipfeltrieb 
beförbern,  faOd  nid^t  bie  ©ipfeßno^pen  ber  (Seitenjtoeige  bie  neugebi(bete  orga« 
m\6^t  Subfian}  3ttm  Sßad^dtl^um  junäd^fl  Derbraud^en.  (Entfernt  man  nur  bie 
unteren  Äefle  unb  lagt  eine  bebeutenbe  ftrone,  fo  erlangt  bie  ©pifte  be^  Stammet 
nt(^t  me^r  ptafiifc^ed  9Rateria(  loie  frül^er,  unb  ber  burd^  bie  gortna^me  eine^ 
X^ei(ed  be^  Sanmförperd  im  Sflgemeinen  er^5^te  SBafferbrud  tenl^eitt  fid^ 
auf  bie  ©efammtlrone  unb  ift  bann  oon  nur  geringer  SBirlung. 

SBid  man  ba^er  ben  @i)>fe(trieb  eined  ©tammed  burd^  9(ufäflen  burd^aud 
er^ol^en,  fo  mirb  oom  p^^fiologtfd^en  ©tanbpuntte  au^  ed  geratl^en  erfi^einen, 
trfiend  ben  SBafferbrud  im  93aume  burc^  f^ortnal^me  ber  unteren,  flarten  Xft« 
part^ie  jn  erl^ö^en,  }iDeitend  bad  SEßad^^tl^um  ber  oberen  ©eitenjn^eige  burd^ 
Sntfemung  i^rer  ©tpfeCfnodpen  bauemb  }u  t>er(angfamen,  o^ne  ben  S(att« 
apparat  »efentlid^  ju  fd^&bigen,  brittenö  am  Oipfettriebe  fetbjt  alle  ©eiten* 
fno^en  }n  unterbrüden.  S)iefe  SRanipuIationen  finb  bei  bem  Setriebe  im 
®rogen  gar  nic^t  au^fü^rbar. 

3)ie  Sortl^eile,  n)e(d^e  burd^  Sntnal^me  fiarfer  itronenafle  für  ben  ®ipfe(« 
trieb  erjielt  loerben  fönnen,  lommen  aber  gar  ni^t  in  Setra(^t,  gegenüber  ben 
Wa^t^eilen,  bie  biefe«  ©erfahren  für  ben  ©tamm  mit  pd^  bringt.  A) 

Sbgefel^en  babon,  bag  mit  bem  Sbfc^neiben  eined  j[eben  Sfled  ein  fo  beben« 


*)  8ergl.  bie  einge^enbe  2>arflettnng  in  ®bppert'«:  „Snnere  3uflanbe  ber  ©äume 
ita(fi  Engeren  li^erle^nngen ,  befonber^  ber  (Sieben  unb  Dbflbanme.^  3a^rb.  b.  fc^Ief. 
gorftöereiu«  1873. 

gemer:  „€$d^neibe(n  unb  ^ufaflen"  bon  bem  Oberforfhneifier  b.  2:ramni|}. 
«trtlött  1872,  ref.  in  gorpt.  öiatter  öon  ©runert  unb  8eo  1873,  ^eft  I. 

Äienift:  „'annahm  über  bie  aufafhmg  ber  ©albbfiume."  OTg.  gorfi-  u.  Sogbj. 
1876,  6.  293  ff. 

9ldrbUnger:  2)eutf(^e  gorflbotamf  I,  @.  569. 
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tenber  Ser(ufl  an  9(ättem,  a(fo  an  Sfftmilation^organen  ftattfintet,  beten  erar6eU 
tete  organtf(^e  @u6fian}  bei  bem  3)t(fenkDa(^dt]^uin  bed  ©tatnmed  jnr  Semenbimg 
fommen  foQte  nnb  bereu  üBermägige  (Entfernung  (idn>eUen  ba9  Sttöbfeikn 
etned  da^redringed  an  ber  ©tamntbafid  «)eran(affen  tann,  t{i  aucb  ber  <Emfltt| 
ber  entflel^enben,  großen  SfhDunben  tu  ber  9tege(  ein  Der^ngnigDoDer  für  ben 
(Stamm.  SBd^renb  bie  junge  '^flanje  ben  ©d^nitt  am  (eid^teflen  uub  o^se 
^aifü^tii,  XDtmi  aud^  nid^t  o^ne  ©teuren  erträgt,  (eitet  j|ebe  groge,  me(e  3a^ie 
unbebedtt  btetBenbe  Sfliounbe  bagegen  eine,  in  ber  9tege(  bi^  auf  ben  Stamm 
fid^  erftredtenbe  3^<^^na  ^^  $o(}töq>erd  ein.  ®o))))ert  beobad^tete  tit 
Sfhounben  unferer  Obfib&ume  genauer  unb  fanb,  ba^  ©i^nittflac^en  con  3 
bi9  5  cm  iDurd^meffer,  bie  in  4—8  3a^ren  übenpaUen  unb  an  fiart  v^aäfitOß 
ben  ©tommen  gemad^t  toerben,  bennod^  f((&>ar)e  $(ed(e  unb  einen  güDiffm 
®rab  »on  fid^  nid^t  mieber  Derfierenber  Soderung  im  3nnem  tt%  ©tammed 
erzeugen.  Speeren  ber  äBunbflftd^e  Der^inbert  biefe  ßrfd^einung  nid^t.  ©t^nitt« 
fldd^en  Don  10—15  cm  SDur^meffer  merben  erfl  nad^  10—15  darren  ükt- 
toad^fen;  fie  jeigen  größere  ©t^toärjung,  eine  bid  auf  »erfi^iebene  Ziefe  in  ben 
©tamm  ^ineinreid^enbe  Nennung  be^  XfUegete  unb  im  Zentrum  bie  Snt« 
fte^ung  Don  ©t^rüngen.  Stod^  größere  Slftmunben,  bie  a(fo  nod^  (fingere  3^it 
}ur  UebertoaEung  braud^en,  jeigen  immer  fd^on  ©puren  t)on  $ätt(ni|,  toet^c 
{eben  ®ebrau(^  be^  $o(}ed  }u  9}u43U)edten  au^fd^ßegen.  3e  l^öl^er  in  bie  Jhrone 
l^inetn  ent&ßet  loirb,  beßo  loeniger  9(attfSr)>er  ifl  über  ber  Sßunbe  nnb  befto 
fpdter  tritt  eine  »oOIommene  UebenoaQnng,  fe(b{l  bei  auffaOenber  Serbreitemng 
bed  da^redringed,  ein.  3n  ber  überloiegenben  3)?e^r}a^(  ber  Solle  iDirb  anä^ 
ba9  Dom  ®i))fel  au9  fortfd^reitenbe  ^^o^boerben  ber  Silben,  bie  fog.  ^®\^\tU 
bürre"  nid^t,  loie  man  gemol^nlicb  annimmt,  Don  allgemeiner  2eben9f(tti>ä6e, 
fonbem  bur(^  B<iu(nig  Derurfad^t,  bie  fid^  Don  Der(e^ten  Heften  ber  ftrone  and 
cntwidelt. 

Sei  Dbflbänmen  loirb  man  a(fo  bei  aufmerffamer  Beobachtung  bnr^  ^ort* 
na^me  unpaffenber  3^^9^  i<n  iugenbßd^en  Suf^^nbe  gar  nid^t  in  bie  Seriegen» 
^eit  fommen,  ftarfe  Hefte  toegnel^men  }u  muffen.  UnDorlfiergefe^ene  %ait,  m 
bie  Uebernal^me  Denoabr(ofler,  alter  Säume,  SBinbbrü(^e  u.  f.  n>.  ftnb  eben  old 
Unglüddfätle  burc^  ®(attfd^neiben  ber  SBunbfläd^e  unb  Stl^eeren  berfelben  mög« 
(id^fl  nnf(^äb(i(^  }u  machen. 

Aber  aud^  bei  bem  gorfhnann,  glaube  id^,  »irb  fld^  baö  Sefhreben,  gerafcc, 
g(atte  ©tamme  }u  er}ie(en,  in  anberer  Sßeife  aCd  burd^  gortnal^me  ftarfei 
Hefte  befriebigen  (äffen,  obg(eid^  bei  9Iabe(^ö(}ern  ber  ©dbaben  ber  Sntaftung 
barum  loeniger  merf(id^  to>irb,  lDei(  bie  ©d^nittfldd^e  Der^argt  unb  ber  ©tamm« 
faule  baburc^  Dorgebeugt  loirb. 

Sei  Laubbäumen  mu|  bad  fünfHid^e  Speeren  an  bie  ©teUe  ber  natüf 
ü^en  Serl^arjung  treten.  Hber  ber  I^feer  bringt  nid^t  immer  genügenb  in 
bie  ©c^nittfläd^e   ein ;    am   befien   gefd^ie^ft  bie«  jur  3«*  ber  Saumm^e  im 
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$erbft*  oter  aBintcrsÄuöflanj.  3n  btefcr  3«t  Wbct  au*  bie  bei  ber  gort» 
nannte  grdgcrer  %efle  gefäl^rbetfte  ©teEe,  nämüd^  ber  untere  ST^eil  bed  9Bunb« 
ranbe^,  am  toenigflett.  3)ur(i^  Onetfd^ung  bed  flnfenben  Hfled  toirb  bort  ^uflg 
bie  9ttnbe  t>om  ^o(}e  abgebrücft,  bad  Sambtunt  a{fo  getöbtet  unb  SB3unbfäu(e 
Qugerorbentßd^  tet(^t  eingeleitet. 

3)ie  Sermeibung  ber  Sntaftung,  meine  tc^,  (ägt  fic^  burd)  eine 
»egclnnfl  ber  Did^tigfext  beö  Seflanbeö  erretten.  833ir  feigen,  bag 
bei  ^bic^tem  ©(j^lng"  bie  Säaume  gerate  unb  fd^neO  in  bie  ^öl^e  loac^fen. 
Snö  Stc^tmaugel  »erben  neue  Sejle  fic^  nid^t  ßarl  entiotdeln  fönnen;  im 
©egent^eil  flerien  bie  gebilbeten,  ^ä^toad^tn  Xefte  balb  ab;  ber  S3aum  ^^reinigt 
fic^".  äBenn  loir  a(fo  »ermeiben,  burc^  unrationeCed  Sid^ten  bie  9i(bung 
ftarfer  ©eiten&fle  anfangt  )u  begfinfiigen,  broud^en  loir  auc^  leine  ®orge  }u 
^aben,  bag  bie  Xftbilbung  ben  Sorrang  über  bie  ®i))fe(t>ertängerung  geioinne, 
mit  bied  bei  freigefteOten  ^efem  fel^r  fd^i^n  ju  fe^en  iß. 

Snfc^riften. 

Xte  \ptixtUt  gäUe  einer  geioö^nfic^en,  mit  @ubftanjt>er(ufl  t>erbunbenen 
IBangtounbe,  bie  bid  in  bad  alte  $oC}  l^inein  ftd^  erflrecft,  ftnb  bie  in  ©tämme 
eingefc^nittenen  ®4rift«  unb  S^l^^^x^idd^tn  ju  ertoa^nen,  foioie  bie  unreget« 
mdgigen  97age»  unb  9tififteQen,  koeld^e  bnr*  Serbeigen  bed  SEBUbed  im  SBinter 
entfielen. 

Sei  ben  <S(^rift)ei(^en  bctt  bad  3)?effer  bebeutenbe  SRengen  a(ten  $)o(}e9 
entfernt,  iji  alfo  tiefer  in  ben  Stamm  eingebrungen ;  baftir  aber  l^at  bie 
SBunbe  eine  geringere  Stuöbe^nung  in  bie  ©reite.  3)ie  SJer^^eilung  ber  tiefen 
Sc^riftrinne  erfolgt  t}on  ben  SdngMnbem  ber  SBunbe  au^;  ber  obere  unb 
untere  Sunbranb  finb  ^ier  nur  in  ganj  unbebeutenbem  SRage  bet^eiligt.  2)ie 
aud  ber  Sambiumjone  ^ert)ortretenben,  mit  eigner  9?tnbe  t>erfei;enen  äBunb« 
ranber  legen  fl<^  oQjläl^rlid^  fc^ic^tenioeife  über  einanber  in  bie  SBunbrinne  bin« 
ein,  biefetbe  aOmäl^Iid^  audfüHenb,  ol^ne  natürlid^  mit  bem  alten  ^olje,  beffen 
augerfie,  bie  SBunbe  begrenjenbe  3^ttf(bici^ten  gebrSunt  »erben  unb  abfierben, 
ft(!^  jematö  gu  bereinigen;  fie  bi(ben  nur  eine  fefl  anliegenbe  9Raffe,  »ie  ba^ 
3RetaQ  in  einer  ©ugform.  9Rit  bem  SugenbüdCe,  »o  bie  beiben  entgegen« 
gefegten  SBunbränber  eine«  ieben  ©d^riftjeid^enö  mit  einanber  toerfci^meljen, 
atfo  i^re  6ambium}onen  mit  einanber  ftc^  t)ereinigen,  bilben  biefelben  au(^ 
n>ieber  normaC  gefteüte  $o(}eIemente,  bie  burcb  bie  anjä^rtid^en  3uti>ad^93onen 
immer  fiSrter  merben  unb  bamit  bie  el^emaligen  (g^riftjetc^en  immer  tiefer  in 
ben  @tamm  ^ineinrüdten  (äffen.  (Sin  g(üd((ic^er  ®d^(ag  bei  bem  ®)>a(ten  be9 
C)ol5e«  trennt  bann  bie  ni(!^t  tjerteftt  getoefenen  3*»if*^nf^i^*^"  jtoifcben  ben 
einjelnen  S^W^  ^^^  SSuc^flaben,  unb  bie  braune  el^emaüge  ©ugform  fällt 
Don  ber  l^ineinergoffenen  ^oljmaffe  ab. 

3)a  jieber  SSunbranb  feine  eigne  9tinbe  l^at,  »efd^e  unterhalb  ber  alten 
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Su^enrinbe  bert>or0etreten  i%  \o  b(et6t  bie  9tinbe,  me(Ae  bte  t>erii>ante  SSunbe 
bebedt,  fo  (ange  äugerüc^  a(d  bertiefteS  gelb  am  ©tatnme  tenntUc^,  att  bit 
a(te  9?tnbe  am  Saume  bleibt,  meU^e  }ur  3^it  ber  SertDunbmtg  bie  dugerfie 
SBefleibung  bed  (Stammet  bi(bete  unb  üSer  ber  9Bunbrinbe  torflanb.  2)tefe0 
t)ertiefte  ($e(b  ber  äBunbrtnbe  giebt  a(fo  im  äugeren  Umrig  bte  Siflnr  mcber, 
bie  bad  gleichzeitig  mit  il^r  entftanbene  $o(),  bad  }ur  Hu^füIImig  bed  ein« 
gefd^nittenen  Suc^fiabend  biente,  im  3nnem  bed  @tammed  Btibet.  3)a«  ge* 
übtere  Huge  erfennt  a(fo  (ange  S^xt,  na(^bem  bie  @d^rtft}ei(l^en  bnrd^  bod 
neue  ^oCj  überwallt  ftnb,  il^re  ^orm  in  bem  ©^(ugfelbe  ber  9ttttbe  »ieber. 
3)a  }n>ei  *ißunfte  am  ®tammumfange  burc^  bad  {Sl^rUc^e  3)t(!entDa<bdt^um  M 
©tammed  immer  h)eiter  audeinanber  gefd^oben  merben,  fo  rüden  aud^  bie  9t&iber, 
bie  bie  ®ren)e  2n>if4en  ber  aCten  9tinbe  unb  ber  el^emaUgen  neuen  S^unbrinbe 
biCben,  immer  meiter  audetnanber,  b.  ^.  bie  ougerßci^  an  ber  9ltnbe  tenntG^en 
Sud^flaben  loerben  mit  iebem  3a^re  breiter.  Sei  g(attrtnbigen  S&nmcn,  bie 
tl^re  9?inbe  lange  erhalten  (9u(!^e,  JKrfd^e),  lann  bie  äußere  9ttnbenfigur  anf 
biefe  933eife  6—8  mal  fo  breit  af^  bie  urfprüngtici^  in'«  ©olj  eingef(^nittenc 
gigur  »erben. 

S8t(bf(^aben. 

Sei  äBUbft^aben  ftnb  bie  Verlegungen  breiter,  unregebndgiger,  aber  in 
ber  Siegel  nur  bi«  in  ben  Splint  reic^enb. 

SBirb  ber  (Stamm  an  feinem  ganjen  Umfange  ber  9ttnbe  unb  be^  @pßntel 
beraubt,  fo  oertrocfnet  er,  toenn  bie  Seriounbung  nii^t  erfl  gegen  bad  ^rü^io^t 
^xn  ober  im  Sommer  gefc^iel^t,  nad^  einer  9teilf^e  bon  darren,  du  ber  Siegel 
aber  finbet  ba^  Serbeigen  unb  (Schälen  bed  SBilbe«  nur  an  etnjelnen  Stellen 
bed  Stammumfanged  ftatt  unb  bann  erfolgt  aQmol^Ud^  »on  ben  St&nbem  ber 
fle^engebliebenen  Stinbenpart^ien  aud  bie  Silbung  »on  UebertoaOungdranbeni. 
SBenn  fol(^e  UebertoaUungdränber  in  einem  fpäteren  da^re  oor  @<i6(u|  ber 
irften  Senounbung  wieberum  berieft  toerben,  er^lt  ber  $o()förper  anft^nenb 
fel^r  )}ern)i(!elte  da^redringbilbungen. 

3e  nad»  ber  Slrt  bed  2Bi(be«  flnb  bie  Sef^dbigungen  berfd^iebes.  iRa(6 
Sia^eburg  i)  „fd^alt''  Siotl^«  unb  Sld^milb  (9ie^e  nid^t),  inbem  t9  mittelfi  ber 
Si^neibejäl^ne  9iinben(appen  }um  3^^^  ^^  Sta^rung  meift  im  ghrü^ja^r  unten 
löft  unb  bann  nac^  oben  }u  abrei|t.  !Z)ie  Teilung  boOjie^t  ftd^  bann  entn>eber 
burd^  UebermaQung  ober  aud^  mol^l  in  einigen  fallen  burdb  92euberinbnng 
(f.  Schälen  ber  Obftbäume).  'X)urc^  S^gen  unb  ©(plagen  erfolgt  anc^  eine 
(Sntrinbung;  aber  ^ier  bleiben  Ueberrefle  ber  ^alb  gelöflen  Siinbe  an  ben 
9iänbem  ber  unbefd^äbigten  in  gorm  oon  iapptn  ober  Heineren,  fd^neQ  trodnen« 
ben  unb  ba^er  geträufelten  ^e^en  flehen;   aud^  fehlen  feiten  bie  Spuren  oon 


1)  ffialbtocrberbnig,  I,  S.  50  ff. 

/Google 


Digitized  by  ^ 


^ei  ber  ^raftifc^en  SaumfuUur  borfommenbe  Sunbencombinotionen.         593 

^aren  an  ber  Sttnbe.  Sa  ^trfd^e  unb  9te^6öc!e  loa^renb  bed  S^gen^  mit 
bem  @e^örn  auf  unb  nieber  falzten,  um  e^  t)om  S3afl  }u  reinigen,  fo  ftnb  av^ 
tie  S^geipunben  (änger  unb  gelten  l^äufiger  aU  @c^d(munben  ringd  um  ben 
Stamm.  9?un  fcl)(ägt  boö  9te^  ben  Saft  im  gebruar  unb  SRärj  ab,  ber 
tvc)di  um  3o^annid,  ba^  "Dammmilb  4  3Boc^en  fpäter.  ?e(tere  SBunben  fallen 
alfo  in  bie  ^eriobe,  in  xotld^tx  ber  9aum  feine  größte  9J{enge  plaftifc^en 
Wateriate  bid)>oni6e(  l^at;  il^re  Serl^eilung  mirb  bal^er  totit  f^neUer  erfolgen, 
aU  bie  ber  3Binter«  unb  grill^j[a^rdn)unben.  ^ier  fommt  ed  aucb  cor,  bag  bie 
Sunbe  gar  nic^t  einmal  bad  Sambium  errettet,  fonbern  nur  bie  äußeren 
dimbenfd)i(^ten  loegnimmt.  9(ei6t  bie  Onnenrinbe  {leiten,  fo  entmidtett  fic^ 
unter  berfe(6en  ber  Sal^re^ring  au^  bem  Sambium  faft  normal  iDeiter,  n^enigflen^ 
joweit  bie«  bie  Snorbnung  ber  $)ol3*  unb  ©efägelemente  betrifft.  S)ie  ©olj* 
jeDen  finb  aber  meift  bünntoanbiger  unb  toeitlumiger,  bie  ©efcige  ^uftg  3a^(:' 
reicher,  ber  ganje  Oa^reöring  breiter.  3fi  bie  SBitterung  feu(i^t  ober  ber 
Stanbort  ber  Säume  ein  fc^attiger  unb  feud^ter,  bann  entn>icfe(t  fid^  auf  ber 
Sugenfeite  au«  ben  fiel^engebliebenen  ^tüm  ber  j[üngflen  9iinbe  manchmal  ein 
(EaQu^getoebe,  bad  ju  neuer  9{inbenbitbung,  bei  ü))))igen  Daumen  in  fe(tneren 
Säuen  3ur  S9i(bung  ifotirter  $o(}för))er  in  ber  9iinbe  fül^rt. 

Da«  ®(i^(agen  unb  9[uff)(a|en  ber  9{inbe  fommt  aud^  auger  ber 
Segejeit  unb  93runfljeit  bor,  im  97a(^fommer.  $ier  fteflt  fi<^  oftmal«  eine 
anbere  2Bunb^et(ung  ein,  inbem  ft(^  auf  bem  t>om  abgehobenen  9tinbenför))er 
befreiten  ^olglörper  au«  ben  jüngften  ©püntfc^icbten  callöfe«  ©etoebe  bitbet, 
ba«  bie  Sücfe  au«füQt,  äl^nlic^  toie  bei  ocußrten  Stämmen  (f.  Dcu(ation). 

2)a«  Serbeigen  b.  1^.  ba«  Sbfreffen  t>on  J{no«)>en,  S3(ättem  unb  jjungen 
Xriebf<)iften  ^at  biefelben  Sotgen,  loie  bie  fünflKc^e  Sntfernung  biefer  Organe 
bei  bem  ftu(tur)(^nitt  ber  Obflbäume.  SBenn  9iotbtoi(b  fic^  auf  bie  hinter»» 
laufe  flellt,  um  ftno«))en  unb  93(üt^en  (befonber«  bei  ^afelnüffen)  ton  ben 
3n>eigen  abjufreffen,  toerben  auc^  noc^  äugerlic^  nid^t  ertennbare  Verlegungen 
ber  fiel^engebliebenen  Stufen  burd^  Siegen  t>or{ommen,  b.  1^.  ein  W>piai^tn  ber 
9tinbe  öom  ©<)lint  an  ber  Siegunggjlette.  3)ie  ^eilung«oorgänge  bürften  l^ier 
biefelben  fein,   toie  bie  bei  ben  funjMic^  gebogenen  ä^^^fl^«  ^«^  Dbjibäume. 

3uv  Ser^inberung  be«  Serbeigen«  unb  @t^ä(en«  lourbe  im  dnfierburger 
Sorjloerein  ^)  eine  SKift^ung  toon  2,5  kg  SBagenfett,  1,5  1  Petroleum,  375  g 
Sloun  unb  375  g  2:a(g  empfol^len.  S)ieje  ®a(be  toirb  im  ^erbfl  mittelfl 
^infel  ober  (angbaariger  Silrfie  aufgetragen.  9u(b  Obfibäume  tonnen  burc^ 
biefe«  SRittet  gegen  ba«  Senagen  burc^  $afen  gef^ü^t  loerben ;  bei  einer  Ser« 
i)>enbung  gegen  ÜRäufefrag  ift  ber  Stalg  au«  bem  ÜRittel  fortjulaffen. 

Snbtid^  l^aben  n>tr  noc^  ber  92agett)unben  ju  gebenten,  mie  fte  burc^ 
3Häufe,  Äaninc^en,  Siber  unb  $)afen  ^eroorgebrac^t  »erben.    ?e^tere  ft^neiben 


»)  (ScntralM,  f.  b.  gef.  gorfhoefen  1879,  (S.  329. 
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mit  t^ren  3^^^^"  V^^^  ^^^^^^  i""9^  3^^iS^  ^'^^^  fc^toac^e  $f(an)en  gonj  ab. 
SDad  eigentücl)e  9?agen,  bad  (efonberd  unfern  ObfiSäumen  fo  oerberbenbringent 
tfl,  erfolgt  nteifl  nur  bei  ^o^em  ®c^nee.  3)te  SEBunben  ge^en  ix9  auf  tad 
ä(tere  $^0(3,  an  bem  man  bte  3^^nf)>ui^^n  ertennt.  (Sntflel^en  fte  ringd  um  ten 
Stamm  in  jufammenl^ängenber  ^Vdd^t,  bann  tfl  ber  99aum  Verloren;  bleiben 
bagegen  ein}e(ne  9?inben))art^ien  flel^en,  fo  erfolgt  t>on  btefen  aud  eine  Ueber« 
toaUung. 

yiaä)  t>.  93erg  foll  bad  ^äQen  t>on  "ä^ptit  unb  ©aalroeiten,  bie  t>om 
SBUbe  bann  gefcbätt  loerben,  bie  übrigen  Säume  tor  Verlegungen  f(^ü(en. 
©(^(ie^ticb  bfirfte  ft(^  Qi9  bad  befte  äRittel  überhaupt  bie  ^nfu^r  ton  gntter 
loäl^renb  be^  SSSinterd  l^eraudfieüen. 

jln  benjienigen  Orten,  n)o  SBeibeDie^  in  bie  ^orfien  getrieben  toirb,  ter« 
urfad^t  bafTe(be  ^uflg  me^r  @d^aben  a(d  bad  2Bi(b.  2Bur)e(n  toerben  b(o§s 
getreten  in  bem  3Ra^t,  bag  Säume  an  ben  SIriebpfaben  eingeben,  ©d^afe  unb 
3tegen  t>erbeigen  Särgen,  Scannen  unb  f$i(^ten  u.  f.  10.  SBie  t).  Vto^l^) 
anbeutet  unb  9ia$eburg^)  befiätigt,  oertragen  bie  ^^abel^ötger  mett  n>emger 
®tammt>er(e$ungen,  bie  bid  auf  bad  (Sambium  ge^en,  a(d  bie  Saub^oljer. 

S)er  SoQftänbigfeit  loegen  fei  in  ftür^e  au<^  not^  ber  SBunben  gebaut, 
bie  bur(^  anbere  Siliere  a(d  burc^  ©augetl^iere  l^ertorgerufen  loerben  unb  nicbt 
}ur  ©aüenbilbung  Seranlaffung  geben.  S)te  ©aden  ftnben  in  einem  befonberen 
Äbfd^nitte  eine  eingcl^enbere  Bearbeitung,  ©ie  DarfleÜung  flüftt  ftdb  im  folgen* 
ben  auf  ©e§'  fel^r  auöfü^rü<!^e  Sel^anbtung  biefeö  ©egenflanbeö.  ^)  ©0  tommen 
aud^  Sefc^äbigungen  in  S3etra(^t,  bie  burd^  Söget  t>erurfa(^t  merben;  benn 
»enn  jtear  bie  meiflen  üon  i5^d^t«n  unb  ©amen  beö  SSßalbeö  leben,  fo  t>er= 
fd^mäl^t  bo(^  aud^  ein  X\^Al  feine^toegd  bie  ^od))en,  toxt  j.  S.  bie  9Xetfen; 
anbere  Söge!  befd^dbigen  bie  Stämme  burc^  9tinge(n  unb  ^(n^acfen,  \üit  bie 
®))e((te.  Htö  befonberö  fdb&btid^  bur(b  Serbrau(b  Don  ftnod)>en  unb  jinngen 
trieben  im  Sßinter  unb  i^rü^jial^r  to>erben  genannt  bad  Suerl^u^n,  Sirf«  unb 
^afed^ul^n  unb  au(^  bie  STauben.  S)ad  Suerloilb  fann  manchmal  ben  Sanrn^ 
©aaten  fe^r  bebeutenben  ©cbaben  jufügen,  inbem  e^  bie  and  bem  ©dfnee  b^r^ 
audragenben  @)>i(en  abbeigt,  looburi^  Sertrü))pe(ung  unb  ©abelmuc^^  nid^t 
feiten  eingeleitet  toerben.  S)er  Sid^et^el^er  ift  bidU)ei(en  f)>e}ieO  ben  £)b(lbaumen 
f(^ab(i<^;  neben  ben  Snoöpen  fuc^t  er  au(b  bie  fterne  (ftirfd^en)  auf,  mie  ber 
fiembei|er.  Sebedung  ber  ©aatbeete  mit  9ieiftg  ober  X)ornen  mirb  ^ter  am 
$(a|e  fein.  3)ie  ©))ecbte,  meldte  loegen  il^rer  3nfe!tenoertUgnng  ate  forfi« 
nü|lic^e  Siliere  angef))ro(^en   totxttn  muffen,   t>erurfa(^en  aber  bod^  rec^t  be» 


1)  t>.  aWo^I:  ©ot  Seit.  18ö2,  (g.  325. 
^)  9iaöeburg:  SSatböcrberbnig,  I,  @.  67. 

«)  a)er  gorftfdjuö  '»on  Dr.  8iid^arb  ^t%  orb.  ?Jrof.  b.  gorftoiff.  an  ber  ^ubtoig«- 
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beutungötoüe  SaumiDunben,  bte  natürltd^  am  empftnbücbfien  (et  ben  gefunben 
Saunten  Derfpürt  to>erben.  9e^au)}tet  totrb  loenigfltend,  bafi  ber  (Bptd^t  ganj 
gcfunbe  Säume  anl^acfe.  (Sd  tommt  ^inju,  bafi  nad^  ber  Sngabe  t}on  $e^ 
tie  @f)e4te  menig  gegen  bte  eigentlich  f(^äbU(ben  $o(}fref[er  unter  ben  3nfehen 
nü(en,  ba  biefe  }u  flein  finb  unb  für  ben  Segel  nici^t  (eid^t  erreichbar  too^nen. 
3)ie  ben  Saum  an^denben  @)>e<^te  (ber  @c^iDar}«  unb  SuntfpeAt)  fud^en  na<^ 
HUum  Dor3ug^eife  größere,  forfilic^  inbifferentere,  me^r  in  aBgeflorbenen 
Sannen  (ebenbe  dnfeften  (Gerambyx,  Sirex  u.  bg(.).  Son  einem  ®)>ec^t(o<i^e 
and  pffonjt  flci^  bie  gaufaig  be«  ©oljlörperö  »eiter  fort.  S)aö  oben  ertoä^ntc 
Ringeln  ifl  bon  bem  großen  Suntf))ec^t  beobachtet  loorben,  ber  gan}  gefiinbe 
Stämme  Don  Sinben,  U^ptn,  ^cipptln,  Sirfen,  ^ain«  unb  9?oti;bu(!^en,  ^efern^ 
$t(bten  unb  2:annen  (iBanjenbSume)  burc^  ©cbnabel^iebe  in  fpiraßger  Stid^tung 
bfrlefet. 

SBenig  beachtet  im  allgemeinen  ftnb  Saummunben,  bie  burc^  SEßedpen 
^fttorgerufen  »erben,  ©ie  burd^  tl^ren  gang  »on  fliegen  unb  galtern  fonfl 
nü((i(^en  ©tec^ioedpen  (Vespidae),  bie  man  l^öc^flend  n^egen  bed  Snfreffen^  t)on 
Srüc^ten  ab)u^a(ten  fuc^t,  fci^äten  aber  aud^  Säume;  fie  nagen  bte  Saum<^ 
rinbe  ab,  jerfauen  biefelbe,  toermifc^en  fie  mit  einem  »on  t^nen  abgefd^icbenen, 
fiebrigen  ©aft  unb  »ermenben  bie  ÜKaffe  jur  ©erfleHung  il^rer  9?efier.  Son 
t>cr  gemeinen  ©orniffe  (V.  crabro)  »erben  im  3uni  unb  3utt  bie  jungen 
Stamme  ber  efd^,  (Si^e,  Su^e,  Crfe,  Särcbe,  SBeibe  unb  aud^  ber  Obfi- 
^ämne  geringelt  ober  gefc^ält,  tooburd^  minbeften«  Ifimmerttd^e  (Ernäl^rung,  biö« 
toeilen  gän3(ic^eö  äbfierben  hervorgerufen  loirb.  3n  Obftgärten  toirb  man  bei 
maffen^faftem  auftreten  ber  SBe«^>en  3um  Sangen  burc^  SBe«pengIäfer,  foioie 
)nm  «n«fc^»efe{n  unb  3«tftören  ber  ^orniffennejier  greifen  muffen. 

3)a§  bie  Ämeifen  grüd^te  benagen  unb  in  bie  Säume  Oängc  graben, 
iji  be!annt;  pe  foHen  Jebodb  nur  franfe  Säume  nehmen  unb  finb  bal^er  al9 
Srjeuger  t)on  @tamm*Sertounbungen  o^ne  prattifc^e  Sebeutung.  3l^r  ©aupt* 
fcbaben  möd&te  im  Unterminiren  be«  Soben«  bei  ^ügelpflanjungen  ju  fu^en 
fein.  Ute  ^ofjbetDobner  finb  bie  ^otjameifc  (Formica  ligniperda) ,  bie  in 
aüen  Säumen  (gtd^ten)  wo^nt,  unb  bie  Äogameife  (F.  herculeana  L.)  ju 
nennen,  meldte  jeBenartige  Sauten  in  alten  ©töcfen  ftcanfer  Wabel^öljer  unb 
Cic^en  mac^t. 

CnbKc^  bürfte  nod^  ertoäl^nt  toerben,  bag  aud^  unfere  f)onigbiene  al« 
SSunberjeuger  ju  nennen  iji,  ba  fie  nidbt  blo«  in  l^o^Ien  Säumen  baut,  fonbern 
anc^  im  JKarf  ooMommen  gefunber  Säume  unb  ©träud^er  (Cfd^e,  SOSaÜnuS, 
%ofe  unb  Himbeere)  brütenb  beobad^tet  loorben  ifl. 

®er  Sol^rgänge,  meldte  Ääfer  in  ber  Sambialregion  ober  im  ©olje  unb 
ber  9iinbe  fel^r  Dieler  Säume  erjeugen,  toirb  bei  ben  ©allen  toorübergel^enb 
Snoä^nnng  gefc^e^en. 
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@c(äItDunben  in  golge  bed  $o()rücfene,  ®Qumf(((ag  unb  SiipralUii; 
:i$ermunbungen  bnrc(  ^arsnu^uitg. 

jDie  erfiertüä^nten  SBunben,  bie  fi(A  tief  an  ber  ©tammbafi^,  am  fo^. 
ilBurjeIan(aufe  unb  auc^  an  flaci^fire^enben  2Bur)e(n  in  groger  S^i^l,  befonberd 
in  mel^rfai^  burc^forfleten  i$i(i^ten6eflänben  an  Sergmanben  bnrc^  ba^  Steibcn 
Ux  bem  Etüden  bed  Sang^o(}ed  au  ben  Segen  einbetten,  finb  ben  burd) 
©c^dlen  bed  9totl^n>i(bed  erzeugten  Sefc^äbidungen  gan3  äl^nßd^.  3)ie  fo  ^jtg 
auftretenben,  f(j^Q)ar)«6raunen  3(e<!e  auf  ber  %6^tebdfläc^  ber  Stämme  rfiU^ren 
jum  großen  !£^eU  bon  biefer  9rt  t>on  9Bunben  l^er,  meldte  nac^  9t.  $artt9 
au(^'a(d  Urfac^en  einer  nii^t  parafitiiren  ^Sunbfäute"  eine  erl^ol^te  Sebeutnng 
erlangen.  Um  bie  gefäl^rßc^eren  SBurjetiDunben  (ei  biefen  arbeiten  auf  ein 
mogUc^fl  geringes  Wla^  einjuf (grauten,  em))fte]t^(t  ed  fid^,  bad  C^otjdkfen  h\i 
an  bie  Slbfu^n)ege  t>or  Segtnn  ber  9$egetation,  to>o  bie  9tinbe  nod^  nid^t  oom 
$ol)  löft^  t>or}unei^men. 

3)ie  Duetf(^Q)unben,  loeld^e  baburc^  l^erDorgerufen  merben,  \>ai  man 
bei  bem  9taupenfammetn  mit  bem  Sj^rüden  gegen  bie  Stämme  \6fiafi  ottc 
ba|  bei  bem  flauen  ber  33aume  ein  Stamm  am  anbem  niebergteitet,  jtnb  mef 
gefa^rlici^er  a(d  anbere  Sunben.  X)ie  Dertrodneube  9tinbe  an  ber  Duetfc^fMc 
er^tt  bie  ^erbinbung  }n»if(^en  ben  (ebenben  9tinben)>art^ten  unb  bamit  gteid^« 
}eitig  ben  9tinbenbrud;  ja  berfelbe  rnirb  fogar  oergrogert  gegenüber  ber  am 
ganjen  Umfange  mit  gefunber  9iinbe  Derfe^enen  Stammpart^ie,  ba  bie  tobte 
Stinbe  nicbt  u>ie  bie  gefunbe  elafiifd^  bem  dnnenbrude  nac^giebt.  äßenn  boS 
tobte  Siinbenjlüd  enbUd^  gef)>rengt  tt)irb  unb  Sliffe  befommt,  fommett  ftd^ 
l^eud^tigfeit  auf  ber  SBunbfl&d^e  unb  er}eugt  (eid^t  meiter  greifenbe  3c^drungen. 
S)ie  UebertDaUuttg  berarttger  SBunben  ift  eine  f(bu)ierige.  9t.  ^ artig  beob^ 
achtete  an  ^efem,  bag  ^^raOmunben  md^  30  darren  noi^  nid^t  überioallt 
toaren,  unb  meint,  berartige  2Bunben  übenpaQen  überbau))t  nic^t  ober  nur  fe^i 
fpät.  (Einigermaßen  äbnüc^e  Srfc^einungen  bietet  ber  Sranb,  eine  %xop 
befd^abiguug,  bie  }unäc^fl  aud^  nur  ftelleniDeife  bie  9tinbe  trifft,  me(d^e  bann 
au|  ben  $o(jfdr)>er  auftrodnet.  UebenoaUungSranber  ftnb  in  biefem  gfoOe  mob( 
üorl^anben,  aber  fte  finb  bei  bem  ^ol^en  Siinbenbrude  gau)  fd^mol  unb  eng  nnb 
fdbteben  fic^  fel^r  (angfam  oon  ben  SBunbranbern  and  ^toifd^en  bie  tobte  9Knbe 
unb  ben  gebräunten  $o(}Iör))er.  S)abur(^  unterf(i^eibet  fiif  ber  gfroflbrant 
loefentUc^  oom  ^rofttrebd. 

!£)ie  bur(^  $ar}nu^ung  entfle^enben  SBunben,  toetd^e  meifl  einige  denti» 
meter  breite  unb  etioa  2  m  (ange,  oon  9tinbe  entblöfte  @tamm|lretfen  bar- 
fleQen,  fterben  erft  na^  längerer  3^tt  ab.  Sei  t^d^ten  fal^  %.  $)arttg  bal 
j£er)>entin  aud  ben  in  ben  äRarffhal^Ien  (iegenben  ^arjtanäkn  ba(b  nac^  ber 
3$erU)unbung  in  £ro))fenform  l^erbortreten.  Obgleich  bei  ber  offnen  Serbinbnng, 
meldte  bie  oertifal  im  Stamme  oerfaufenben  $ar}fanäU  mit  benen  ber  SRorf« 
fbra^Ien  l^aben,  eine  große  ÜJlenge  ^arj  ber  SBunbe  }u  ®ebote  fielet,  fo  ^ört 
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bo<^  bcr  austritt  beö  (eici^tflüfftgen  Serpentin«  in  fcer  Steacl  fc^on  im  erficii 
da^re  auf.  S)er  Serpentin  toirb  bur<^  Serflüt^tigung  bed  Serpenttnol«  unb 
bnrc^  $er^arjung  (O^bation)  bider.  ^ad^  bem  %bfc^arren  bed  $)ar;ed  ;ii 
beiben  Seiten  ber  $ar}(ad^te  mirb  bann  ber  UebermallungdtDuffl  toeggefci^nitten^ 
um  nene  ^arjfanäle  jn  öffnen,  ober  ed  »erben  an  anbem  93aumfeiten  neue 
Äinbenfbreifen  fortgenommen.  Die  im  Saufe  ber  3al&re  folgenbe  ä^^^^Ä^wö  ^^* 
^oljförper«  a(ter  ^axilad^itn,  bie  oft  bur(i^  bte  tief  in'«  ^0(3  einbringenbeti 
Sorbeng&nge  bon  $ol3ioe«pen  (Sirex)  toefentUd^  geförbert  mirb,  (ie§  fld^  (ei  einem 
alten  @tamme  ix9  12  m  ^öl^e  l^inauf  (eoSad^ten.  S«  tt>irb  a(fo  mo^l  }u  (e:^ 
rennen  fein,  o(  ber  ©eioinn  bnr((  bie  ^arjnu^ung  ben  Ser(ufl  ju  be(fen  im  ®tanbe 
ifl,  ber  bur(j&  ba«  ©infen  ber  ^oljnuftnng  auf  bie  ©älfte  bi«  ein  Drittel  eintritt. 

SBnrjelfd^nttt. 

9{o(J^  ifl  bie  .in  neuerer  3^it  burc^  ©oppert  koieber  an'«  Sici^t  gejogent 
^age,  o(  man  bie  9Bur)e(n  überhaupt  f(^neiben  foll,  nic^t  }um  Vbfd^tu^  ge^ 
fommen.  SBir  l^alten  unfern  f(^on  früher  anbenoeitig  bargetegten  ®tanbpunft 
feß,  bag  bie  SBur^etn  bei  unfern  Jhtüurbäumen  ebenfogut  gefd^nitten  toerbeit 
muffen  a(«  bie  ftronen. 

SBir  brauchen  eine  reiche,  auf  engen  9taum  gufammengebrängte  S3ur)e(« 
frone;  bagn  ift  f((on-  an  ben  einjährigen  ©ftmlingen  ba«  ®c^neiben  nötl^ig. 

Unterfud^t  man  aber  bie  ein:«  unb  jtoeijläl^rigen  ©ämünge  in  ben  S3aum« 
faulen ;  bann  finbet  man  in  manchen  @(^u(en  35  —  50  ^j^,  n>e(d)e  au«  bem 
(SamBimnringe  ber  @((nittflä(i^e  toenige,  furje,  f(^)oa(!^e  SBurgefn  getrieben 
^aben.  Die  ©d^nittfläd^e  fe(b|i  tfl  jum  Sl^eif  mit  fel^r  au«ge6ilbetem  (Sallu^ 
iebedt  ®o((^e  (S|remp(are  fbib  )u  tief  in  ba«  a(te  2Bur)e(]^o(}  l^inein  }urüc!^ 
gef(^mtten  »orben.  Die  l^ier  unb  ba  ma^gebenbe  9iegeC,  bie  äBurjeln  um 
V3  jnrfic^ufc^neiben,  ^at  ba«  ®ute  für  flc^,  ba^  im  ungemeinen  baburd^  bie* 
9tegion  be)ei(i^net  toixb,  mo  bei  Heiner  (ScJbnittfläd^e  fd^neD  eine  neue  SBurjeU 
afiHlbung  eintritt. 

Die  in  anbem  Saumfc^ufen  angemanbte  9ßet^obe,  einjdl^rige  @äm(inge 
am  Sur}e(^a(fe  mit  ber  ganjen  $anb  gu  umfaffen  unb  birett  unter  bem  $)anb« 
baOen  abjufcl^neiben,  märe  auc!^  nod^  nid^t  )u  benoerfen,  n)enn  bie  au«übenben 
ftr&fte  ta^n  fönnten,  ma«  SDurjel  unb  n)a«  in  ber  (Erbe  befinbU^e  Stengel 
Bafi«  ifi.  3m  Ungemeinen  loirb  aber  ein  ®tüc!  be«  im  S9oben  befinbß^en 
Stammtl^t«  für  äBurjel  gel^alten  unb  baburd^  )u  tief  in  bie  alte  9tegion  ber 
SBnrjel,  bie  nur  nod^  f(^)oierig  SIefie  erzeugt,  l^ineingefd^nitten. 

Dabon,  ba^  bei  berartigem  2Dur}e(fd^nitt  eine  9Bunbe,  tt)e(d^e  nid^t  in 
einem  da^re  gan}  bom  Sanu«geii>ebe  bebecft  toirb,  (eid^t  $än(nigerfdbeinungen 
yA^i,  \fait  i(^  mtd^  bei  ©ämtingen  nic^t  überjengen  fönnen.  ®e(bfl  bie  birehe 
9erfi^mng  mit  SBaffer  koirlt  auc^  l^ier  nid^t  fd^äb(i(^,  fotoie  überl^aupt  bie 
Snrjel  bei  einem   fletigen  Sufentl^atte   im  Siaffer  ftdb   ebenfo  n)0^(  befinben 
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tann  (3)rain)our)e(),  mie  im  (Erbboben;  nur  niu|  bad  Saffer,  falld  ed 
organtfc^e  SSeflanbt^ite  enthält,  mit  bcr  3^1  geiDcd^fett  »erben,  fo  ba§  e« 
nid^t  gan)  feined  ®e^a(te«  an  (Sauerfloff  beraubt  unb  mit  fto^lenfauR  über« 
laben  mirb. 

Sei  ben  in  ber  l^iefigen  Serfudft^flation  aufgeführten  9Baffer!ulturen  ttr 
Objlböume  erlitten  einjetne  ®am(inge  üon  S^fe(,  Strne,  ftiefer,  a^om  n.  X. 
^ümmungen  ber  $fal^Imur}e(  baburc^,  ba|  biefe  ben  33oben  ber  Reinen  ©e» 
fäge  erreid^te  unb  einige  3^it  in  biefer  Sage  terbHeb ;  anbere  ^flanjen  toaren  bei 
bem  Sudl^eben  aud  bem  ®anbe  an  i^rer  993ur)e({))i$e  DerU^t  n>orben.  8etDe 
urteil  oon  Sämlingen  enttDidetten  in  ber  ÜRe^rjal^l  ber  ^aUt  \>vd  früher 
®eitenh)ur}e(n  ald  bie  u'noerleftten,  frül^jeitig  in  größere  ©efäge  Derfe^ten  Ser^ 
fu(^d))flan}en.  2)iefer  Umftanb  fd^eint  aÜerbingd  aM  Seflätigung  für  biefenigen 
t>em>enbbar,  tüetd^e  em))fel^(en,  auc^  ol^ne  Serle^ung  lebigKt^  burc^  ftrümmung 
ber  $fa^(n>ur)el  bei  bem  Serpflanjen  eine  frü^jeitige  äSur^eberdflelnng  ja 
erjfareben.  SBir  fönnen  biefer  äRet^obe  ieboA  nic^t  ba^  SBort  teben;  in 
f  (^toerem  Soben  namentlit^,  »o  mir  üerfud^^meife  Vpfetfamlinge  mit  geflu(ten 
unb  mit  unterU^ten,  aber  f)>ira(ig  eingerottten  3Bur}e(n  ))flan}ten,  mar  bad 
^eraudne^men  jur  jmeiten  ^erbftDerpflanjung  bei  ben  gerollten  (Exemplaren 
ungleich  gefal^rlid^er.  Sd  mürbe  an  ben  $flan}en  }ur  (Erleichterung  M  ^* 
au^ne^mend  enoad  gejogen  unb  l^ierbei  jeigte  ftt^,  bag  bie  geroQten  (Ejremt)(an 
an  ber  erften  ^ümmungöfteQe  ber  äBurget  fe^r  (eic^t  abriffen. 

(Ed  emf>fiel^(t  fi(^  baber,  bie  (Sämlinge  gleich  bei  bem  erflen  Ser{>fian)en 
}u  ftbneiben,  fo  ba|  ftd^  am  Surjelbalfe  mehrere  993ur}e(äfle  bilben,  bie  in 
ber  Stalle  ber  Schnittfläche  im  jmeiten  3a^re  neue  ©eitenac^fen  machen. 

(Ed  mirb  baburcb  nid^t  nur  eine  Sermebrung  ber  Sufnal^meoigane  erlangt, 
fonbern  auc^  bie  ^erfieHung  eine^  bie  (Erbe  }mifd^en  feinen  }abtrei<i^en  Sejlcn 
•gut  i^alteiiben  äBurjelbaQend  erjiett.  !Z)ad  ifl  aber  bie  ^att)>tfacbe  bei  unfern 
ßulturbäumen ,  bie  niemals,  koie  bie  mitbmadbfenben,  an  berfelben  ©tefle  i^r 
ganjed  Seben  ^inburdb  fielen  bleiben.  Sei  einer  frü^jeitig  bnriib  ben  ©(^nitt 
er}telten  Seräfielung  in  näc^fter  92ä^e  beö  Surjel^alfe^  unb  bei  einer  reichen 
SSerjtoeigung  biefer  SBurjetäfle  burcb  fpätere«  ©c^neiben  bebält  ber  junge  ©(^ul* 
bäum  feinen  für  bie  (Ernäl^rung  mic^tigen  ^afermurjelapparat  bic^t  um  ben 
®tamm  l^erum.  993enn  berfelbe  aud  bem  Soben  gel^oben  mirb,  trifft  ber  ^er« 
au^ljiebenbe  ®paten,  ber  ben  SaUen  abftic^t,  nur  junge  äBurgeläfie,  bie  er  Den 
le^t.  92ad)  bem  (Einpflanjen  bilben  biefe  jungen  Sefie  aber  in  ber  92ä^e  i^rer 
SBunbfteQen  mieber  neue  t^afermurjeln,  mad  nic^t  ober  nur  fpärfic^  ber  $afl 
ift,  menn  baö  alte  $)ol}  ber  2Bur)e(  oerle^t  mirb. 

Senn  man  bie  jum  Sepflanjen  oon  SHeen  befUmmten  jhronenbäumc 
burc^muflert,  begegnet  man  häufig  genug  (E^mplaren  mit  }mei  ober  brei  gabelig 
abjlel^enben,  unoer jmeigten,  flarfen  SBurjeläfien,  meldte  oft  ^/a  i^rer  Jangc 
oerlieren  muffen,  bamit  fie  in  bad  neue  $fIan)Io(^  hineingehen.    3)ie  langen, 
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!a^(en  Sefle  ftnb  babutt^  entßanben,  bag  ber  93aumf(^u(6eft^er  bie  33äume  }u 
fe(ten  ))erpf(an}t  unb  f(4(e(^t  gefc^nitten  ^at.  On  ^ofge  beffen  l^aben  bie 
»oumc  bie  burd^  ben  erjlcn  Schnitt  angelegten  SBurjeföPe  ju  langen  ^eitfc^en 
au^getrieBen;  an  il^ren  ©pi^en  ßegt  ber  t^erl^ättnigmägig  f)>är(tc^e  Safer« 
)out]e(ap)}arat,  ber  bei  bem  ^b^auen  bed  ÜBurjelafted  natürlich  im  93oben 
üerbteibt.  S(n  ber  @(i^nittp(^e  ber  äßurjet  bilben  ftc^  nur  icenig  neue  t^afer« 
tDur3e(n;  benn  ed  gilt  aü  allgemeine^  ®efe^  bei  unfern  33äumen,  bag  bie 
SBurjet  um  fo  leichter  ftc^  toeraftelt  unb  gafcrtourjeln  mac^t,  je 
jünger  bef  fertig  »erfolgte  Zf^til  ift,  in  ben  bie  SJerle^ung  fällt. 
I)ie  au«  älteren  Zweiten  abüentiö  entfpringenben  gaferwurjctn 
ftnb  fc^mad^nc^er,  a(d  bie  aud  jungen  2Bur}e(äften  ^erDorgel^enben. 

SSBenn  fott^e  ftarfe,  5  —  7  jährige  SSJurjeläfte,  bie  f}>arrig  unb  unceräfteft 
&?eit  im  Soben  ba^in  (aufen,  bei  bem  ^erfe^en  be«  ^aumed  neu  abgel^auen 
»erben  muffen,  bonn  tritt  ber  gatt  ein,  auf  ben  ber  erfahrene  @'6pptxt  fit^ 
in  feinem  Serbote  beö  äBurjelfdjnitteö  ftü^t.  3)er  alte  $otjför^)er  ber  großen 
SBunbflät^e  toirb  nid^t  me^r  burc^  Uebern)allung  gebecft  unb  fällt  einer  in  bie 
SJurjelfrone  hinein  ft^  fortfe^enben  Säutni^  anbeim. 

@o  fdbäblid^  alfo  bie  groge  äBunbe  im  alten,  t>iel)äbrigen  SBurjel^otje  ifl, 
{o  menig  fc^abli(i^  unb  fd^neQ  l^eilenb  finb  bie  SeriDunbungen  ber  jungen  SSSurjet 
t^cUe.  ^rantH)  jeigt  an  Oemüfepflanjen,  ffirbfen,  ^ferbebol^nen  u.  8.,  bag 
ber  Serluft  ber  jarten  SBurjelf^ji^e  burc^  9?eubilbung  berfelben  unter  Setljjeili» 
gung  aller  ®en>ebeft>fleme  »oölommen  erfeftt  toirb,  fobalb  bie  Sertefeung  bid^t 
an  ber  ^p'v^t  ber  SEßurjel  fiattfanb.  Schnitt  er  eine  jteimmurgel  ettoad  weiter 
leintet  bem  ©d^eitel  ab,  bann  trat  au(^  eine  ^Degeneration  ein;  aber  t§  be» 
t^eiligten  ftc^  nid^t  me^r  alle  ©eioebe,  fonbern  nur  bie  jugenblid^en  ®efäg« 
bfiiibeljbrange.  5)er  ©djnitt  enblicb,  ber  fafl  au«fc^lie§lic^  in  ber  ^raji«  an^ 
getoenbet  toirb,  nämlid^  ber  ba«  fertig  gebilbete  ©ewebe  tjerleftenbe,  bringt 
feine  9tegeneration  ber  SQSurjelfpi^e  me^r  }u  333ege,  fonbern  e«  tritt  Safluö* 
Bilbttng  öon  bem  SRinbenlörper  ^er  ein,  »oburd^  bie  Schnittfläche  überbedft  toirb. 

9Bir  fe^en  alfo,  ba^  bie  SQSur^etoerle^ung  um  fo  ungefäl^rlid^er  ift,  je 
jünger  ber  »erlebte  %\)tii  ifl.  Dal^er  ift  ber  SJur jelfd^nitt ,  toie  er  jur  (£r« 
(angung  eined  trandportabeln,  k)erpflan)baren,  mit  rei(^em  S^tfertourjetapparat 
berfe^enen  SaQen«  not^toenbig  ift,  atö  eine  bie  ©efunbl^eit  be«  Saume«  nic^t 
bauemb  beetnträd^tigenbe  3Raniputation  burd^au«  ^u  empfehlen,  oorau^gefe^t, 
bag  er  oon  3ugenb  auf  an  ber  ^flanje  ausgeübt  toirb  unb  immer  nur  jüngere 
Surjelpart^ten  betrifft. 

ffiir  »erfennen  babei  gar  nid^t  bie  üon  ®öppert  in  feiner  Slrbeit  (Snnere 
äuflanbe  ber  Säume  nac^  äußeren  Sertefeungen,  Sre«lou  1873)   gef (Gilberte 


')  ^rantl:   ^Unterfut^ungen  ü6er  bie  9iegeneratton  bed.  Segetationdpunhe«  an 
öngiofpermen  ffiurjeln''.    ©ür^burg  1873. 
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®cfal^r  einer  »eher  fortft^rcitenben  gäulnig  bei  größeren  SBunben,  bie  lange 
ungebedt  bleiben.  3)ie  SBurjel  ifl  bem  (Sintritt  einer  ftetig  fortft^reiteübai 
3erRörung  noc^  me^r  audgefe^t  atö  ber  oberirbifd^e  3l(4fentl^ei( ;  benn  bie  gleich* 
magigere  ^euc^tigteit  bed  bie  2Bur}e(n  umgebenben  Srbbobend  begünfligt  bie 
ungeflörte  Sntioidtung  Don  ¥it}en,  bie  fic^  auf  bem  abflerbenben  Organilmu« 
anftebetn  unb  beffen  3^^6«nfl  beförbern;  ferner  ifl  ba«  SBurjel^ofj  lorfercr 
gebaut  atö  bad  %fl^o(j,  bietet  a()o  meniger  SBtberflanb  bar. 

S)ie  ^äufnigerfd^einungen  bed  $ol)för)>erd  Itnb  in  neuerer  3^^^  ^^^  ^^' 
rufener  ®eite  ftubirt  toorben.  Obgleich  biefe  @tubien  ^unäd^f)  bie  SBalt- 
bäume  betreffen,  fo  ifl  boc^  faum  ^u  jtoeifetn,  bag  fe^r  a^n(i<j^e  ober  biefelben 
3erfe^ung9erf(^einungen  au4  an  ben  Obfibäumen  t)orlommen. 

2Bir  geben  begl^atb  l^ier  einen  !(ud)ug  ber  obengenannten,  ton  9i.  ^artigM 
unternommenen  Unterfud^ungen  über  bie  993unbf&u(e  bed  $o()for)>erd.  Tie 
)>ara{ttären  3^^^4ungderf(^einttngen  loerben  an  anberer  ®te(Ie  be^anbelt  rntttn. 
Son  befonberer  Std^ttgleit  erf(^etnt  und  eine  Xngabe  9t.  ^artig'd  gegenfito 
ber  je^t  fo  Dietfac^  «verbreiteten  %nftd^t,  bag  ein  Xbfierben  bed  ©eioebed  nur 
unter  ÜRitmirfung  t>on  niebern  Organismen  erfolgen  fönne.  Serfaffer  beob- 
ad^tete  ben  Xob  t)on  $o()gemebe  in  t^olge  Don  getbfaurem  (Eifen,  bad  f\6i  in 
ber  Stalle  eined  im  Sid^enflamm  fledtengebüebenen,  abgebrochenen  @ta^(bo^rer0 
gebitbet  l^atte.  3)ie  fc^toarge  Färbung  bed  tobten  $o()törperd  l^attc  fi4  im 
Sertaufe  bon  3  darren  in  DertUater  9tid)tung  um  10  cm  nad^  oben  un^ 
unten  t)on  bem  S3o^rer  an^  meiter  oerbreitet;  in  rabiater  9tt(^tung  toor  tie 
Sintenfärbung  et»a  um  5  cm  Dorgebrungen ;  bagegen  toar  fte  feit(i(^  nur  um 
ettoa  Vs  ^^  fortgefc^ritten.  iD?an  erfie^t  l^ieraud,  bag  in  ber  S&ngdrid^tung 
bie  Seitung  led  ®tfted  eine  bebeutenbe  getoefen  ifl. 

S)er  Xob  totrb  aber  nic^t  nur  burd^  miueratifc^e  ®ifte,  fonbern  au4 
burd^  Om))r&gnation  mit  organtfd^en  3luflöfungd))robuften,  bie  man  oorl&ufii 
ettoa  atö  ^umuSlöfung  bejei^nen  (ann,  betoirh.  Sßenn  berartige  flfifftge  ^ro- 
bufte  jerfaUenber  ^flanjenfubflan}  in  Serü^rung  mit  (ebenben  ütütn  treten,  fo 
fierben  biefetben  aud^  aümäl^nd^  ab.  2)ie  Unterfud^ung  t)on  munbfoulem  ^ol^e 
)eigt  faft  immer  im  Innern  ber  3^0^"  unb  ©efäge  jene  (odßc^en  3c^<Oi^ii0^' 
))robufte,  bie  nad^  bem  Sludtrodtnen  fid^  ate  Prüfte  auf  ber  äBanbnng  ablagern 
ober  ate  brüchige,  nad^  oerfd^iebener  9iic^tung  beim  3^rodtnen  riffig  gemorbene, 
gelbe  ober  bräunliche  ©ubftau}  ta9  ganje  dunere  fafl  au^ffiOen  Ydnnen.  £ie 
l^ierburc^  bebingte,  fdbtoarjbraune  g&rbung  bejeic^net  9t.  ^artig  atö 
(^aralterif)if(^ed  SRerfmaf  ber  S93unbfäu(e,  toaß  gegenüber  ben  Derfd^iebenen  3^' 
fe^ungen  burc^  ^itje  kool^I  }utreffenb  fein  möchte,  inbeg  allgemeine  ®a(tig!ett 
nic^t  l^at.     3)ie  bnntle  S^rbung  bei  3Bunb^o()  totrb  bur^  Uebertritt  oon 


^)  9^.  ^ artig:   2)ie  3erfetung«erfd^etnungen  be«  ^olge«  ber  iRobelbaume  unb 
ber  ©c^c.    »erlin  1878. 
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gttmmiartigeti  ober  Ifeoqigen,  aud  ©tärfe  unb  anbern  SReferöcfloffcn  l^cröotöc^cn* 
ben  Sofunßd))TobuIten  etgeugt,  votld^t  aDmä^tid^,  namentßc^  in  99erüt;vung  mit 
atmof)>^cirifc^ein  SBaffer  in  ^nmifttatton  übergel^en  unb  babei  bie  äRembranen 
\ilh^  löfen.  SCBenn  eine  ISöfung  berarttger  3^^f^6ungd))robufte  bad  3(Bflerben 
tDeiter  ausbreitet,  bann  em)>fte]^(t  ed  fic^  t)or  aQen  3)ingen,  baS  SJöfungdmittel 
biefer  fliftifl  »irfenben  ©ubflanj,  n5mRd(|  ba«  SBaffer,  femjubaften.  ^anpu 
Wi^  bmmt  baffelbe  öon  äugen ;  bie  oberirbif*en  SSJunben  (äffen  ftc^  burc^ 
tünfttid^en  Serf(i^(ug  bi9  jur  )}onßänbigen  UeberwaQung  becfen,  aber  meit 
[(bioicriger  iji  bie«  bei  ffiurjefcerte^unjen,  bie  pd^  oft  einteilen,  ol^ne  beraerft 
}u  metben.  2:^ei{e  t)on  SBurjefn  fönnen  baburc^  in  gfäulnig  geratl^en.  bag 
pe  »om  atmofp^rifc^en  ©auerfloff  abgeft^toffen  jinb,  bag  fie  bei  flacbem  8er« 
laufe  Dom  ^oß  befc^abißt  koerben  k. 

»Ott  »elc^er  Art  bie  3«^«ft»n9  '«  ^«'^  ffiunbfäute  ift,  t&fet  jic^  öor« 
(iuflg  ni(!^t  genauer  angeben.  9{a(^  ber  (Slementaranaf^fe  )}on  Sd^ü^e  jeigte 
iDunbfauIed  ^d^ten^olj  einen  größeren  ftoblenfioffgel^alt  gegenüber  bem  ge« 
funben.  Qbenfo  ifi  ber  Sfd^enge^alt  ein  fel^r  ^ol^er,  ba  bei  ber  ^äu(nig  ein 
S^eU  ber  organif<l^en  ©nbflau)  fc^minbet,  ol^ne  bag  bie  SOtineratbefianbtbeile 
berminbert  toürben.  Son  flart  jerfe^tem,  tDunbfautem  t$i(!^ten^olje  fanb  9t. 
^artig  41,48%  ber  @ubfianj  in  t)erbünntem  Hmmonial  ib^lidf, 

jDie  gefä]^rli(!^fien  9Bur3eln)unben  »erben  biejenigen  ben  flarfen  Sßurjel« 
aflen  beigebrad^ten  Serle^ungen  fein,  bie  ein  Snfaulen  bed  ftern^olges  etnteiten ; 
berartige  t$äu(ni|erfd^einungen  fe^en  fi(6  in  bie  ®tammbafid  hinein  fort  unb 
tonnen  ein  $obCtt>erben  ber  @tftmme  einleiten.  Sertounbungen,  bie  bei  offner 
Sage  ber  SBnr}e(äfle  felbfl  in  groger  Ku^bel^nung  ol^ne  8e(ang  für  bie  ®e« 
funb^eit  bed  Saumes  ftnb,  koie  bie  93ef(^äbigungen  burc^  9$ie^tritt,  burc^ 
Sagenrdber  n.  bgt.  lönnen  ju  {^eerben  koeitergreifenber  f$äu(nig  in  einem 
naffen,  nnburc^(affenben  93oben  koerben.  2)ie  ein)e(nen  SSaumarten  Derl^atten 
^6^  fe^r  k)erf(^ieben  gegenüber  ben  Serumnbnngen,  bie  }.  9.  bei  ber  ^id^U 
Urfoc^e  einer  in  ben  äBurjelflodt  unb  ba^  untere  ©tammenbe  ftc^  foitfe^enben 
gänlnig  »erben  fönnen,  »ä^renb  fte  bei  ber  ^r^reic^en  ^efer  fc^neU  ft(^ 
f(^(iegai.  Stapiber  ge^t  bie  9äu(nig  koeiter,  koenn  ftc^  bad  Sß^cel  bed  ^aU 
(imaf(^  (Agaricas  melleus)  an  ber  SBunbfläc^e  anftebe(t ;  bad  $o(}  koirb  bann 
in  eine  bl&tterige,  fe^r  koafferreidfte,  braune  ©ubf^auj  umgewanbett.  X(d  be« 
merfentoert^  ntoÜ^nt  9t.  $artig  ben  Umflanb,  bag  an  SBurjelkounben  l^äufig 
bie  groge  Xmeife  (Formica  herculeana)  einbringt  unb  i^re  großen  ®ange 
einige  äReter  ^oc^  im  {^o(je  bed  Stammet  (unb  jkoar  mit  93or(iebe  im  ^xW^- 
jabr^^olje)  ausgrabt. 

^  bie  9Snnb^ei(ung  ifi  aber  auc^  bie  3^it  unb  %rt  bed  Ser« 
pflanjen^  nnferer  SSdume  k)on  SSHc^tigfett.  Seitenb  für  bie  Sefiimmung  bed 
tHkffenbfien  3^^>inb^^  )um  Ser))f(anjen  loirb  für  und  bie  Aufgabe  fein,  bie 
@4mttfUi(!^en  mSg(i(^fl  lurje  3^it  einer  fiagnirenben  Ütaffe  audjufe^en,   a(fo 
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bte  UeSenoaQung  fo  halt  al9  t^unlid^  na<l^  ber  Serle^ung  in  äBtrffamieit 
treten  ju  faffcn.  S)emgemä§  wirb  in  erflcr  8inie  ber  3rit<>««ft  ta^  ^or  ein- 
tritt ber  Segetation  ober  bei  einjelnen  ®el^ö(}en  nod^  beffer  f6on  bei  beginnenter 
ftnod))enentfa(tung  in'^  %uge  }u  faffen  fein.  3)iefe  Srü^j|a]^rd))f(an}ung  »irb  ober 
ntc^t  immer  in  ber  $ra^id  em)}fe]^Iendn)ert]^  bleiben.  ®o  toic^tig  t9  etneifeitd 
ifi,  bie  bauernbe  92äf[e  in  einem  an  organif(!^en  9teften  reid^en  93oben  ton  ben 
2Bur}eln  fern}u^a(ten,  fo  not^menbig  ifl  t9  anbererfeitd,  •  ben  oerpfianjten  9amn, 
auf  beffen  augenbßdttic^e  Degetatioe  S^^atigfeit  nod^  gerechnet  mirb,  mit  einer 
gehörigen  ÜRenge  )>on  SBaffer  ju  )}erforgen.  3(1^  bin  ber  9Reinung,  ba(  fotco^I 
bie  @t^nittf(ä(^e  aU  auc^  felbfl  ein  fauUged  2Bur}e(fltt(t  nod^  im  @tanbe  ftnb, 
mec^anifd^  SEBaffer  auf3une^men  unb  koeiter  3U  leiten.  Sei  Saffertutturen,  beren 
fämmtü^e  933ur}e(n  fanttg  maren,  fanb  ic^  jmar  eine  Derminberte  Serbunjbmg, 
aber  fein  Sertrodnen  ber  oberirbifd^en  Sd^fe.  !£ie  $flan)(ben  flanben  meift 
im  tJreien  unb  tourben  nur  öor  ftarfer  93efonnung  gef<!^üftt.  ®rabe  bei  8e^ 
ginn  ber  Segetation  n>irb  ber  $f(an}enför))er  t>ie(  Sßaffer  in  %nf)>m(fi  nehmen 
unb  ber  Uebertt}a(Iuug^))roje^  an  ben  äBurjefn  um  fo  fdbneDer  eintreten,  je 
fc^neKer  bie  jtrone  ftt^  entfaltet  unb  Don  bort  ))(aflif(^e$  9Rateria(  ber  SBnqtl 
}ur  Serfügung  geftedt  »irb. 

9Bir  werben  a(fo  bte  S)^^i<i^^d)>flttn}ung  nur  in  fo(<l^en  Dertliil^tetlen  mit 
Sort^eil  x>oxntiimtn,  in  benen  ein  fil^werer  Soben  lange  bie  SBtntem&ffe  ^t; 
^at  man  ed  bagegen  mit  fe^r  leichtem  Soben  }u  tl^un,  bann  em)>fte^lt  fi4  bad 
Ser))flangen  im  ©erbfle  unb  jwar  fo  frül^  im  ^erbfte,  baft  ber  not^  nit^t  jur 
Stube  gefommene  Saum  fein  abwärts  in  bie  SBurjeln  manbernbed  üRoterioI 
nodb  2ur  Uebermadung  ber  äßunbfläc^e  t>ermenben  fann.  S^ro^  biefed  9Bnnf(4<^ 
einer  frühen  $erbflpf(an}ung  loerben  k)ie(e  Saum}&(^ter  bur«!^  bie  überbAuftn 
anbern  ^erbflarbeiten  oft  genug  mit  il^rcr  Saum^jflanjung  in  ben  ffiinter  I;in« 
ein  gebrängt.  .3n  biefem  gaUe  ifl  e«  natöriicj^  am  gefa^rlofeflen,  mit  groji* 
baden  }u  t)erfe(en;  gel^^t  bied  aber  nic^t  an,  bann  warte  man  wegen  ber 
bro^enben  ^roflwirlungen  auf  bie  @(^nittwunben  lieber  bid  }um  ^(joir 
b.  l}.  bid  3Rar3  unb  Wpxxi  bei  Si<l^en,  Sudben  u.  bgl.  ^art^o(}igen  2aub^ 
bäumen  unb  bei  ßoniferen  nodb  länger,  ba  bicfelben  erjl  etwa  im  ÜRai  neue 
933ur}e(n  treiben.  QRand^e  ^ratttter  befolgen  aud^  ben  ®runbfa$,  iüngert 
Säume  im  i^rü^jabr,  ältere  im  $erbfl  }u  )>fian}en.  ftaum  befonberd  ju  er> 
Wäl^nen  i%  bag  man  einen  Saum  felbß  mitten  in  ber  träftigflen  Segetation, 
alfo  fd^on  im  oödig  beblätterten  3uf^anbe  oerpflanjen  tann,  fobalb  man  im 
(Staube  ift,  bad  Sertrocfnen  ber  ftrone  burd^  Sefc^attnng  unb  ^äufiged  9^' 
f))ri^en,  oerbunben  mit  reicbüc^flem  Sewäffem  ber  SSßurjeln  }u  oer^fiten. 

'^a^  Sluten. 
(Sd  ifi  im  oorigen  Slbfc^nitt  erwähnt  worben,  bag  man  in  Stüctftd^t  anf 
bie  grojlbefd^äbigung  ber  ©c^nittwunben   ber  grü^ja^rö<)flanjung  unb  bamit 
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bem  ^fil^ia^rdf(^nttt  ben  Sorjug  geben  lönne.  2)tefe  (Em))fe]^tung  bed  ^^^ 
ja^r^c^nhte^  bejiel^t  ftö^  aber  }unä(!^fl  nur  auf  bie  verpflanzten  ®e^ö(}e,  meiere 
in  golge  ber  bei  bem  SSet})f[angen  eingetretenen  ©urjelbefd^äbigungen  nid^t  ber 
®efa^r  bed  Stuten«  audgefe^t  ftnb. 

Unter  ^Stuten"  ober  »H^ranen"  ber  ^flanjcn  berftel^en  toir  ben  Äuös 
tritt  flüffigen  SBafferd  an9  SSBunbfleQen ;  biefe(ben  ftnb  in  ber  9teget  frifc^  ent:: 
fianben;  tnbe^  treten  au(^  Blutungen  aud  alten  äBunben  auf.  S)ie  9(utung  ifi 
nic^t  mit  bem  gar  nt(^t  feiten  bei  ben  t)erf(^iebenflen  Familien  {t(b  jetgenben 
austritt  öon  SBaffer  aud  unöerlefeten  ^Jflanjent^eiten  ju  öertoe(^fe(n.  Siete 
Slättcr  ^aben  normale  2Bafferf))aIten,  burc^  n^eld^e  fte  bei  ^erabgebrüdEter  8$er« 
bunfbing  unb  großem  SBafferreid^tl^um  bed  ©en^ebed  überfc^üffiged  SBaffer  ber^^ 
üorpreffeu.  &  finb  fo((^e  3Bafferf))alten  mit  @ic^er^ett^))entt(en  }u  oerg(et(^en, 
bie  eine  l^oc^grabtge,  gefd^rlic^  loerbenbe  S^urgedcen}  ber  ©etoebe  ^erabminbern. 
Sfirbe  ein  \oldftt  Safferaudtritt  nid^t  erfolgen,  bann  toürben  n>al^rf(bein(i(i^ 
bie  übermSgig  fho^enben  ®e)i>ebe  an  ber  ©teile  bed  geringfien  SEßtberflanbed 
aufreihen,  toxt  mx  bied  an  n^afferfüdbttgen  @tengeln  (Kibes,  Lycopus  etc.) 
loabme^men  lönnen. 

%u|erbem  b^tben  xoix  iDäfTerige  Sludfd^eibnngen  loielfatb  ^n  9^ectarien  }u  be- 
obachten (Selegenl^eit  unb  btefe  t)oII}tel^en  fid^  au(^  bei  fc^koac^er  Siurge^cenj  ber 
®tmü>t,  )a  erf(i^einen  bttoeilen  grabe  bei  fonntg  l^ei^em  SBetter  am  aud« 
diebigften.  Set  btefen  Sludf (Reibungen  l^anbelt  ed  fic^  ntt^t  um  eine  Srlei(^te« 
rung  be^  ^flanjent^eile«  oon  überfc^üfPgem  SSBaffer;  ^icr  »erben  wir  in  ben 
bünnjeHigen  Organen  bie  Bereitung  oon  Stoffen  atö  Urfac^e  anfeilen  muffen, 
loeld^e  }u  il^rer  Serbünnung  Saffer  aud  ben  umgebenben  3^0en  auffangen. 
Bobrenb  l^itt  alfo  ein  @augung^k)organg  flottfinbet,  }eigt  ftd^  bei  bem  Sind«: 
tritt  oon  äBaffer  au9  ben  Sßaf[erf))alten  unb  ben  blutenben  SEßunben  ein  ^eraud« 
preffen  and  ben  3^^^"  ^^  '^^^^  92ebenraume,  bie  enblic^  in  bie  Sludgangd- 
Öffnungen  mfinben. 

®er  groge  Untevf(^ieb  aber  jtoifc^en  bem  Austritt  bon  SBaffer  auö  aBaffer« 
f|>a(ten  unb  bem  and  äBunbfiellen  befielet  barin  ^  bag  im  erfteren  ^alle  eine 
normale  (Sntlebigung  überfc^üfftger  glüffigteit,  im  le^teren  gade  aber  eine  im 
$au%It  ber  ^flange  nic^t  Dorgefel^ene  933afferabgabe  erfolgt.  £)^ne  bie 
S^unbfteQen  mürbe  bie  fefte,  meift  burcb  ftorlbtibung  t)erftärhe,  äußere  Um- 
fleibung  be«  ^flanjentl^eitt  ben  S)rucf  be«  toafferjlroftenben  3nnengetoebe«  au«* 
gebalten  unb  ben  3uf^<^n^  f^o^tt  Z^urge^ceu}  bed  ®ett)ebe«  erl^alten  baben. 
Sin  foI(i^er  3iif^^n^  ^öcbfler  (Straffheit  ift  aber  für  gen>if(e  (Sntn>i(tlungd))b<kfcnf 
tDxt  }.  9.  für  ben  Saubaudbru(^,  günßig  unb  notl^menbig.  SBtrb  bie  S^urge^cen} 
in  biefen  $erioben  oerminbert,  fo  leiben  bie  auf  folgen  ©etoebegufianb  ange» 
»iefenen  Sorg&nge,  unb  e«  ifl  fomit  ba«  Stuten  immer  at«  ein  ©t^wäd^ung«* 
torgang  aufgufaffen. 

3)a«  jiärffle  Stuten  feigen  toir  in  ber  tJrü^ja^röperiobe  eintreten,   wenn 
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ber  Saubförper  nod^  ntd^t  )3or^anben  ober  noc^  ntd^t  fel^r  enetgtfc^  t^atig  ifl 
3p  crfl  bcr  8auba<)<)arat  mit  feiner  mtenfiben  ©erbunftungötl^ätiöfeit  im  ®angt, 
bann  fann  man  nur  in  feltenen  fallen  ober  unter  tünftßd^er  Stac^^ülfe  ^en 
93(utungdborgang  in  bie  (Erfc^einung  treten  feigen. 

9Bir  übergel^en  bie  (fnoäl^nnng  ber  fel^r  go^Iretc^en,  ))]^9ftolo9if(i^en  arbeiten, 
toetc^e  feit  bem  borigen  3al^r^unbert  {loed«  (£rforfc^ung  ber  äRed^ani!  bed 
93(utungdborganged  angefteQt  morben  ftnb  unb  begnftgen  und  mit  bem  ^imoeid 
auf  fotd^e  Unterfuc^ungen,  ioeI<l^e  unfere  Snfi^auung  bon  bem  fc^ioac^enben  Sin« 
fluiTe  bed  8(utend  betätigen  foDen. 

3n  biefem  3^^'^  genügen  einige  S3eif)>iele  bon  ber  Sntenfttat  ber  3)tu(fc 
traft,  meldte  bie  Slutungdfäfte  em)>or  treibt.  3)ie  größte  pxatt\\d>t  Oebesning 
l^at  bad  33Iuten  bed  SBeinftoded.  @(^on  $ated^)  beobachtete  am  SSein« 
ßo(f  eine  991tttnngdtraft,  bie  einer  SBafferfäute  Don  30  engl.  §u^  unb  11' 
entfpraA;  bie  Kuffa^ftelle  bed  iTOanometerro^red  toar  44'  3"  bom  SBnrjel^ 
lörper  entfernt.  Slarfe*)  toiö  fogar  bei  einem  ©tüi  Sirfentonrjel,  »elcl^e« 
bom  ©tamm  burc^  {^eraudfc^neiben  eined  ®i&dt9  getrennt  toar,  einen  3)nid 
6eoba(^tet  ^aben,  ber  einer  9Bafferfau(e  bon  85,8'  im  SRa^mum  gleid^  fam; 
6ei  äßein  fanb  er  ben  ^rndt  entf))rec^enb  einer  3Bafferfan(e  bon  49,5'.  Sto^r, 
ber  bie  $a(ed'f(^en  Serfnc^e  mieber^otte,  beobad^tete  ben  Süitungdbmcf  gteii^ 
einer  SBaffcrfäule  bon  27,02',  gteic^  einer  Duetffilberfäule  bon  ungefähr  50  cm 
©%,  unb  SReubaner»)  fab  bei  0^  C.  im  3a^re  1872  bei  ®ein  bie  Oued* 
fitberfaule  im  Steigrohr  auf  49,2  cm  ^ol^e,  im  3a^re  1873  bei  fe^r  tt>annem 
9Better  im  9:pxH  auf  112  cm  fleigen.  SDHt  ber  Slattentmicfbing  ^orte  ber 
l^ol^e  93(utungdbrudt  auf,  toül  nun  bie  Statter  bnr(^  il^re  Serbunffaing  M 
äBajfer  megfaugten.  Um  fi(^  einen  Segriff  bon  ber  ©aughaft  ber  Sl&tter  )n 
mail^en,  (ie^  9leubauer  bur<!b  einen  S^^^i  «tit  340  qcm  Stattoberflail^e  eine 
Ouedtft(berfau(e  lieben;  biefelbe  flieg  bi«  auf  18,6  cm  bei  21^  C;  ein  anbrcr 
3n>eig  mit  454  qcm  Slattftäc^e  l^ob  bad  OnedtfUber  bid  gn  14,3  cm  ^obe. 

Son  Sebeutung  für  ben  Setoeid  bed  fd^mädftenben  QinflufTed  ht»  Slnten^ 
ifl  bie  Angabe  ber  Quantitäten  @aft,  n)e(<^e  ber(oren  ge^en  Idrnien.  & 
rourbe  bon  b.  (Sanflein^)  beoba(!^tet,  ba§  bie  bei  ben  einjefnen  9teben  ungemein 
toecbfetnben,  tSg(i(i^en  Hu^fhtgmeng^n  {totfcben  10  unb  950  cc  f(^n)antten.  Ser 
@efammtber(ufi  eined  @todted  innerl^alb  ber  ganjen  S(utnng0)>eriobe  fc^nsinfte 
bon  0,76  1  bi«  ju  20,15  1. 


1)  Vegetable  Staticks,  London  1731,  I,  @.  117. 

^  ^a^i  American  Jonmal  of  soience,  May  74,  cit.  in  $3iebennann*9  (Scntral^L 
1875,  I,  @.  258. 

^  iReubauer  u.  b.  (Sanflein:  Unterfud^ungen  bed  im  grübjal^r  an«  ben  fnf4 
gefc^nittenen  hieben  aufifliegenben  @afte«  k.  «nnolen  ber  Denologie,  »b.  IV,  1874, 
^cft  4,  @.  499  ff. 

*)  ü.  a.  O.,  @.  517  ff. 
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iS^  ^anbe(t  fic^  f(i^(teg(ic^  no(^  um  ^te  Ouaßtöt  bed  audfliegenben  Saftet, 
um  }n  3etgen,  mmtl  fefie  @u6flan}  bem  @to(f  t)er(oren  ge^en  tann.  yiad^ 
ben  Unterfuc^ungen  t>on  92euBauer  enthielt  ber  im  frtfd^en  Suf^^nbe  tcaffer- 
^eDe,  neutra(e  aUx  (eid^t  bitrc^  SahmenDegetatton  fic^  trübenbe  unb  bann 
a(laltf(^  reagirenbe  Soft  (gefammelt  im  trocfnen  Saläre  1874)  pro  Stter  2,1204  g 
fefler  ©uiftanj;  bat>on  maren  0.7408  g  3RtneraI6eßanbtiei(e  unb  1,3796 
organifd^e  @ulbflan}.  (Eine  9fd^enana(^fe  ergab  an  ftalt  10,494  %,  ®(!^U)efe(« 
fonre  1,4370/^,  ©fenoy^b  0,1880/o,  ?l^o«rtorf&ure  2,822%,  «äff  41,2930/^^, 
ffliagnefia  5,534 o/^,  ffo^lenfäure  34,791  %,  Sl^Ior  2,857 o/^^,  ftiefelfänre 
0,810%  ber  Stol^afc^e.  Sbtgerbem  fanben  ftd^  ein  organif(!^e^  SDtagneftafat)^ 
©mnmt,  S^^^^*  u>etnfletnfaurer  Satt,  3no{it,  Semfieinfänre,  £)^atf&ure  unb 
uttbefonnte  (E^afttofloffe  Dor. 

%otonbi  nnb®^i}}oni^)  geben  neben  ®tarle  au(^  3"^^  ^^f  ^^ii  ^^^ 
%enbauer'f(^en  Unterfuc^ungen  im  frifc^en  ®aft  nic^t  erfennen  liegen.  Srfi 
ber  ringebunßete  ®aft,  rotli^tt  unter  Xbgabe  Don  Jto^(enf(lure,  %udfd^eibung 
üoB  p^o^^rfaurem  Statt  unb  ©elbfärbung  eine  fc^n^ac^faure  Steattion  annal^m, 
y^itt  aOe  3n(Ierreaftbnen. 

%u9  biefen  u>enigen  Angaben  ifl  jur  ®enüge  erftd^tßc^,  bag  man  ade 
Urfo^e  ^ot,  bad  SC^r&nen  ber  9teben  mögliAß  etnjufc^r&nfen.  Sßenn  man  aber 
im  ^ü^jal^r  fc^neiben  mug,  fo  tl^ne  man  bied  red^t  frül^  im  Oal^re,  beDor 
bic  SRebe  ge»e(ft  wirb.  3tt  ber  SReget  freiließ  berjögert  jtc^  bie  Arbeit ;  tu 
biefem  galle  fc^neibe  man  loomögtid^  an  trfiben  unb  füllen  S^agen,  toeil  biefe 
bie  geringflen  Sudftugmengen  liefern ;  bor  aden  2)ingea  beginne  man  mit  ben 
ftarttriebigen,  in  ber  9tegel  oafferreic^eren  (Sorten,  bie  ben  größten  ®aft» 
bertnft  erteiben  unb  jn  ben  in  9o(ge  fiberm&giger  Slutung  auftretenben  ®(i^n)ä(i^e« 
^ujidnben,  oie  loerfpäteted  Stül^fen,  unregelmagige  B^itigung  ber  Trauben  unb 
uDgenflgenbe  $o(}reife  am  meifien  neigen. 

®4ttttt  tm  Mmhttn  SuftanOe  (®ommerf(QnUt). 

(5ntf^)itjen  (^inciren). 

7>\t  Semfil^ungen  be^  3^^^^^^»  ^"^^  ^^t^  9Binterf(!^nitt  bie  3^^id^  i^^ 
^ui^tanfa^  )u  bringen,  finb  nid^t  feiten  erfolglos.  Sr  unterfiü^t  ba^er  ben 
SBinterfc^nitt  burd^  ben  ©ommerfc^nitt. 

2)erfe(be  bat  unter  allen  Umflänben  eine  abfolute  @^wäd^ung  bed  99aumed 
\vx  golge,  ba  er  ben  93aum  eine^  V^tiM  feinet  fo  eben  gebilbeten  %fftmi(ationd« 
Apparate^  beraubt.  Diefer  äp<)arat,  b.  i.  ber  Slattlör^jer,  bejie^t  nur  in  ber 
«il«n  3ugenb  ba«  SWaterial  ju  feiner  ©Übung  au8  ber  Ät^fe.  3)a3  Statt 
arbeitet  fc^on   mit  feiner  @<)i^e  felbflftänbig,   toenn  bie  Saft«  oft  nod^  nid^t 


1)  »iebermann*«  (SentrolbL  1879,  @.  527. 
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einmal  t)oIIflänbig  entfaltet  tfl,  fo  bag  atfo  bie  ®))t^e  }ur  C^ol^rung  ber 
99(att6a{td  unter  Umftanben  f(i^on  beitragen  fann.  3)te  (Entfernung  junga 
3&>eige  ifi  a(fo  infofem  eine  B6ftoa6^m%  ber  fL6^\t,  atö  biefe  nun  }ur  SUfung 
eine^  neuen  Statttriebed  an  ©teile  bed  fortgenommenen  toteber  9tefert)e]lofft 
^ergeben  mu^.  ferner  gel^t  i^r  aber  au(^  bad  ))(a{iif(^e  SRaterial  jur  ^* 
fledung  t^red  Serbicfung^ringe^  jundc^fi  t>er(oren,  bad  ber  tDeggenommcne 
iCrieb  in  furjer  S^t  ber  Kil^fe  jugefü^rt  l^^aben  mürbe. 

!£iefe  abfolute  ®(i^u>äc^ung  einzelner  Xl^eile  aber  tann  bei  bem  ftu(turbaum, 
koe((^er  im  93er^ä(tnig  )um  toUbtoacl^fenben  (Stamme  eine  reid^ere  ^robnfrion 
aufu>eifl,  au^er  Setrat^t  ge(affen,  minbeflend  niiit  ffir  f(i^db(i(^  angefpro<^en 
werben,  toenn  babur(^  eine  relatioe  ftr&ftigung,  eine  tolate  Steigerung  ber 
Sac^dt^umdenergie  anberer  X^ei(e  ](|er)}orgebrac^t  ober  eine  günflige  9Robifi(attoii 
im  Sßac^^tl^um  bed  3nbtoibuumd  t)eran(a^t  mirb. 

S)er  (entere  3^^<t  ^^^  }•  9*  oermöge  be^  ®ommerf(!^nitted  bei  eiser 
burd^  }u  fiarte^  $o()tt>a(!^dt]^um  bebingten  Unfrutbtbarleit  erreici^t.  3)er  flart^ 
toücbfige  93aum  koirb  burd^  (Sntf)>t^en  ber  grünen  Zriebe  }unä4fl  feiner  fytupU 
t^egetation^untte,  an  benen  bie  grö|te  S^^^^^^^^^H  ^^^^^U  beraubt.  3n 
t$o(ge  beffen  termebrt  fic^  bie  Saffer}ufu^r  }u  bem  ©etoebe  ber  no(!b  unooD^ 
tommen  enttoicfelten  @eitenfnod)>en.  SB&^renb  nun  bie  l^öc^fl  fle^enben  Seiten^ 
{nod))en  be^  frül^  entf)}i6ten  S^^ifl^^  aflmä^Iiil^  }u  SCrieben  audmac^fen,  fil^toeden 
bie  unteren  meift  nur  an  unb  merben  }u  Slütl^en  tragenben  3^^i9^  ^^' 
bereitet.  S)ie  ^Vorbereitung  liegt  in  ber  Kenberung  ber  ®e)oebe  bed  aud  ber 
ftnod))e  fic^  entmidtebiben  Xriebed.  de  flärfer  bie  ^afferjnfubr  )u  ben  unteren 
^od))en  burc^  bie  (Sntfpi^ung  koirb,  beflo  mel^r  merben  bereu  3^^^  ^"^ 
il^ren  inneren  SBafferbrudt  (Xurgor)  audgebel^nt,  beflo  mel^r  tritt  aber  au^  tie 
^arenc^^mbUbung  felbfl  gegenftber  ben  t>er^o(}ten  (Elementen  in  ben  Sorber« 
grunb.  So  »irb  alfo  me^r  unb  toeitereö  ^arend^tjm  gebilbet  (»ie  bie  anber» 
toeitig  oeröffent(i(^ten  ÜReffnngen  ber  $o(}«  uno  grud^t^koeige  bekoeifen);  bad 
$arend)^m  ift  aber  ber  ®)>eid^er  für  bie  9teferk)enal^mng,  mithin  ifl  biefer 
(Bptxd^tv  in  ben  unteren  Kugen  k)ermel^rt  koorben,  fo  ba|  fie  aHmol^Kc^  im 
Staube  finb,  Slütl^enbio^^sen  }u  entkoidetn. 

3)iefe^  (gntfpi^en  ber  iungen,  ettoa  8—12  cm  langen  triebe  l^ei|t  au4 
„^inciren". 

3e  fpäter  innerl^alb  ber  Sommermonate  bie  ^ßrogebur  k)orgenommen,  um 
fo  nachhaltiger  mirb  ber  (Erfolg  in  Siüdftcbt  auf  bad  Snfd^koeQen  ber  untenn 
3koeig{nod))en  fein.  2Bäl(|renb  man  im  SDtai  no(^  mit  bem  allgemetnen,  flarfen 
SSJaffcrauftricb  beö  grül^jal^r«  Kmpfcn  mu§  unb  im  duli  bei  ^eroortritt  M 
fog.  jtociten  Sriebcö  auf  biefelben  ©d^koierigfciten  flö^t,  ^at  man  im  ÄuguP 
bei  bem  eigentlid^en  ©ommerfc^nitt  bereit«  bie  ^au^)tk»afferjufubr  überkounben. 
ÜDie  nac^  bem  Schnitt  f[(^  entkoicfeinben,  neuen  2:riebe  ftnb  nidbt  me^r  fo  ge* 
neigt  gu  bcbcutenber  ©tredtung  il^rer  3nteruobien  (3toeigglieber),  unb  ba«  reic^* 
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lic^  üon  ben  Slättern  öcfiefcrtc,  plaflifAc  9KateriaI  lagert  fiA  flärtcr  in  bcn 
parenc^^mattfc^en  (Sttotitn  ber  berlürjten  ©lieber  ab. 

(Eine  aOgemeingiUtige  Sngabe  über  bie  abfolut  befte  S^xt  bed  ®c^neibend 
ober  $incirend  lagt  fid^  nid^t  machen ;  ebenfo  toenig  tä|t  ftc^  eine  fefle  SRegel 
üier  bie  Jlot^toenbigleit  unb  bie  ^tit  einer  ettoaigen  SBieberl^olung  bc« 
Serfa^rend  geben. 

SDer  9aum}ü(i^ter  mu|  in  j|ebem  einlebten  %aüt  auf  Varietät,  Soben  unb 
SKma  unb  bie  baburc^  bebingte  (Sntoidlung  ber  Säume  SRücfftc^t  nehmen. 

9Bad  ber  Sugußfii^nitt  in  93e)ug  auf  Jhäftigung  ber  ©eitenaugen  nid^t 
toObringt,  lann  in  ©egenben  mit  langem  $erbfi  ber  ,,Cftober«  ober  ^erbft« 
[(^nitt*  Dur4  Sntfernung  ber  3^^i8f)'i4^  boQenben. 

(Sin  fo  \pat  aufgeführter  Schnitt  l^at  ben  SBort^eil,  ba^  man  tiefer  }urü(f« 
((faneiben,  alfo  ben  äBafferbrud  be^  Saumed  auf  weniger  ^no$)>en  Dertl^eifen 
fann,  o^ne  no6)  ®efal^r  }u  (aufen,  irgenb  eine  Jtno^))e  }ur  £riebentn>tcf(ung 
]\i  rei}en.  3)er  einmal  bor^anbene  Safferbrud  n>irb,  fon)ett  er  bom  3Bur}e(« 
bnuf  ^er}u(eiten  ift^  bur(^  bad  Sbfc^neiben  ber  oberen  S^ü^ti^tiit  nic^t  ber* 
minbert,  fonbern  burci^  bie  Sert^ei(ung  auf  eine  geringere  3(n}al^(  t>on  Stugen 
fogar  oerme^rt;  aber  biefer  SBurjelbrudf  muft  jeftt  feine  S33irlung  auf  anbere 
altere,  fc^on  feit  längerer  3^«*  gebitbete  unb  baber  jur  ©trcdung  unb  8er* 
me^mng  ni<l^t  fo  Itid^t  geneigte,  rul^figere  ©etoebemaffen,  auf  bie  weniger  ent* 
\Dxdütttt,  bafaten  3^^i9fn<>^))^x  inel^r  bert^etlen,  n^etd^e,  fo  (ange  ber  Strieb  an 
ber  6)>ifte  v>n6^9,  nur  n^enig  Sort^eil  Ratten,  aber  j[e$t  bur^  ben  größeren 
lurgor  il^rer  S^^^^  f^4  ^"  i^^^n  iugenblid^en,  nod^  bel^nbaren  Z\}tiUn  tt^ 
loeitem,  mel^r  9teferbebaufloffe  f))ei(^ern  unb  im  ^rü^ja^r  bei  bem  (Srn^ad^en 
ber  Segetation  unter  günfiigeren  Sebingungen,  toie  früher  ftd^  enttoidCetn  lönnen. 
3)ie  aud  i^nen  l^erborgel^^enben  Z^riebe  finb  bei  bem  ricbtigen,  b.  1^.  nid^t  über^ 
magig  r>xtl  entfemenben  ©d^nitt,  lurj.  3e  {ür}er  aber  bie  9((^fe  für  eine  be« 
ftimmte  Stattmenge,  bejlo  reid^ßc^er  bie  «blagerung  ber  oon  ben  Stättcm 
gelieferten  Saujioffc  innerhalb  biefer  Äd^fe  unb  beflo  el^er  bie  ©elcgen^eit  für 
tiefe,  $ru<^ttno0)>en  }u  bilben. 

äßirb  ber  ©c^nitt  irrtl^ümticb  ober  abfid^tlic^  (j.  S.  bei  fd^ioac^triebigen 
Cjemplaren)  febr  furj  geführt,  b.  1^.  toirb  fel^r  biet  fortgefdijnitten,  fo  ba§  affo 
nur  etwa  Vs  ^^^  3^^9^  ß^^^"  bleibt,  bann  lann  bie  Sermel^rung  bed  933affer« 
trade«  im  grü^jal^r  auf  alle  fte^engebliebenen  äugen  berartig  flarf  fein,  bag 
fie  ftd^  fammtlidfi  )u  träftigen  $ot)trieben  entmidetn.  3)ann  ifl  ber  Cttoberfc^nitt 
ein  „Sd^neiben  auf  ©otj"  geioefen. 


Inf  bie  grage,  »eld^en  (£influ§  bie  burd(i  ben  ©ommerfc^nitt  l^eroor« 
gerafenen  SBunben  auf  bad  Seben  be«  Stamme«  ausüben,  muffen  toir  bie  t^äUe 
einjeln  in  Setrac^t  }tel^en. 
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einmal  DoQfiänbtg   entfaltet  tfl,  fo  bag   a(fo  bte  @))t^e  jn^      f 
Slatt6a{l9   unter  Umfiänben  \6^ovl  beitragen  lann.     3)iei>#      f 
3toetge  ift  alfo  infofem  eine  ©«l^toäd^uttfl  ber  «<l^fe,  al«/  ^  ?     f 
eine^   neuen  93(atttriebe$  an  ©teile  bed  fortgenomio^  f-  ^  ^     i 
^ergeben  nin§.     gerner  ge^t  il^r  aber  au(^  ba«  ^'\i%%     ^ 
Peilung  i^re«  Serbid ung^rinfle«  junac^p   oerlor  itf^  0  §      ^ 
SErieb  in  furjer  3«*  ^«'^  ä<!^f«  »»geführt  ^a^     f-      §  ^  f      H 
Diefe  abfolute  ©d^ttäd^nng  einjelner  Il>#;|     ^  $'  i      %     ^l 
tt)el(^er   im  Cer^ättni^  gum  toilbtoacj^fenfc/ 1    1^^      tf      '' 
aufmeip,   au^er  Setrac^t  gelaffen,   min*^>J    ^  ö^  ^      '^      -^* 
»erben,   toenn   babur^   eine   relatibe  ,^^^  |  /     t^:^     li 
3a3a(^3t^nm«energte  anberer  I^eife  ^f/jj'y  0     ?-  ^  ^  '*' 

im  2Ba(^«tl^um  be«  Onbibibuumö/  /|'f  l'     ^  '  -'  ^^*  ^ 

Der  Untere  3tt>etf  toirb  »>    /if  |  .oem  Won feflercr 

bnr(^  jtt  jiarfeö  $oljtt>a<^«tl)ttr//   ||  •«>  «  benjeiiiae«  8(» 

»üÄflge  Saum  toirb  bur<^  ^^J    f  ^teinobflefi  bur*  ben  ©(Jnitt 

begetation«}>unfte,  an  bene //?  -  «aumf^nlen  fc^neibcn  biegniAt 

golge  beffen  bcrmebrt  f//^  .uientUc*  »enn  ber  fog.  ^^aleiif^ttitl'' 

tommcn  enttoidelten  ©  '^  -»«^^P  ^P  befanntli(^  ber  ®(^nitt  be«  M^ 

tno^ptn  be^  frü^  ent',  '  ^^^  ^^  ftemobfi,  toa«  ba^er  fommt,  baf  fc«» 

bie  unteren  meiji  .iiobjljtoeige«,  »el(^e  einmal  Srüd|te  getragen,  # 

bereitet.    3)ie  8?  ent»i(feln,   fonbem  fa^I   bleiben.     3)ie  5w*c^**o^"* 

Äno«}>e  fi(^  cn'  -  ^ö^er  am  3*ö«i9«  i^inouf  auf  bie  3>»«ifl<^<«  ^^^^  ^^^' 
Äno^pen  bu»^  i'«»«  Äemobjl  biefelbe  3to«WÄrtl^i«  ««««  gruil^tfno^pen  enti»wfcln 
il^rcn  inner  ^  amn«  belleibct  bleibt.  !Der  ^afenfc^nitt  ^ilft  nun  bem  Äa^toerfc« 
^arendjb /^*>ö^J^^  baburd^  ah,  ba§  er  baffelbe  atti%Iic^  regenerlrt,  xnUatx 
grunb.  /'tct  Sßfi^  ber  grucbtjtoeige  jle^enben,  »cnig  enttoidtelten  2—4  Änjai 
toeiti'-  '^  /^fc^neiben  ber  barüberfiegenben^  fru<!^tbar  getoejenen  ^art^ie  6alb  ncdi 
$0  •'^uc^treife  entfernt.  (Sd  enttoidteln  fi(^  bann  au«  biefer  3»«9**P*  ^* 
(?  Vae  Jriebe,  bon  bcnen  ber  f^n>(i(i^ere  forttod^renb  geflutt,  ba  Parfm 
^  9ru4t)n)eig  ^erangegogen  toirb,  um  im  n&d^fien  3al^re  bemfeliien  3^^^'- 
^neiben  )u  unterliegen. 

©leic^biel  nun,  »elc^e  ©d^nittmet^obe  man  antoenbet,  |o  ifcit  mn  In 
allen  t^äQen  barauf  ju  fe^en,  bag  fol^e  ©(i^nitttDunben  nic^t  g(ei(4}eiti9  3° 
^a^Ireic^  unb  nici^t  }u  bic^t  über  bem  Suge  audgefft^tt  »erben. 

®ie«  begießt  jid^  namentfic^  auf  ü^pi^  begetirenbe«  ©teinobjl.  5)i«  ^^ 
t}or  ober  toal^renb  ber  Saubentteiilung  beigebrachten  ©d^nittmunbcn  W^S« 
ficb  jtoar  fd^nell,  aber  jlören  au(^  leicht  baö  ®Iet4ge»icbt  ber  ftrone.  5äIIt 
bie  3eit  biefer  ©«^nittttunbcn  nod^  in  bie  'äßeriobe  be«  flarläi  2Bafferauftri<^«^/ 
fo  »erben  burc^  ja^flreic^e  SBunben  nic^t  nur  oft  bie  ®t})felau9ett  ber  flehen» 
gebliebenen  ^art^ien   ju  unnüfeen,   geilen  ©oljtrieben  au«gebi(bet,  bie  imiwr 
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^w     muffen,  fonbcrn  c«  fann  aut^  ber  anatomift^c  93au  ein« 

"-^cr  SBcifc  alterirt  tocrben.     SKan  pnbct,   bag  fleHen« 

^.  •tng  me^r  auö  ^otjparend^ijm  ate  au«  berbtoanbtgen 

t.^  ^^^^  ®oId^e  ©teilen  ton  aSBuc^erfletoebe  verfallen  bei 

."^^^Se.  "^Ä^  '^ji^unflr   un^  man  pnbet  bann  Keine,   au* 

in  nod^  augerßc^  gan}  gefunb  au^fe^enben 


%^^^    ^''<%^       \  gern  in  ber  5»&^e  ber  «ugen  auf; 


^/^-^^%          -^      '^  "öt  ft(^  jur  3cit  ber  ®})ei(^^erung 

'\;i^     ^   /h^  ^      ^^^  %^                    *  iw  SBinter  tiel  (eici^ter  ber 

'^i;^  ^^^f^%,          ^  Hb  an  biefen  ©teilen  ein 

"^^               '^*%.    •^'^  -  <^«n«  grofiriffe  ober  ouc^ 

'^-^   '^A.  *'  ^^*  ^^''^'^  ^^"  groget  SSort^eit^  bag 


.  Uebeni>aQung«r&nber  bUbet,  bag  bie  nati^ 

<ftno«))en  noc^  anf(^n}e(Ien  unb  ba^  bei  $flan}en 

''^'  .a,   »ie  bei  SGBein,  ber  ©aftouötritt  au3  ber  SBunb^ 

wipränen)  k)ermieben  toirb,  allein  er  \ioX  oxkif  ben  9?a(i^tl(|eil, 

,4a(^c  burc^  SBinterfröfle  leiben  fann,  ba  burc^  ben  ©t^nitt  am 

.  ))aren(^t^mrei(i^ere  ^mt  in   ber  Stä^e  ber  Sugen  bloßgelegt  roirb. 

.u  biefe  ©efa^r  lann  man  ftc^  f<i^ü^en,   uoeun  man  ui(^t  bic^t  über  ^em 

ünge  fc^netbet,  fonbern  ein  ©tüd  3^^i0S'i^^  (»rS^)'!^"'')  ^^^  ^^in  oberflen 

Sttge  flehen  lägt.   Srft  im  folgenben  ©ommer  loerben  biefe  3<^^fcn  ^^^n  S^"}'' 

(t4  fortgefc^nitten. 

g)  IDettere  plfsmitUl  ie0  iftnltarff^nittes. 

$ai$  Stegen  0er  dtt^^^tt* 

(^ierju  Xaf.  XI). 

!Cie  £rfal^rung  }eigt,  bag  Sriebe,  toelc^e  fentret^t  in  bie  ^öl^e  toac^fen, 
ctm  [(^neSfien  unb  am  (raftigflen  fid^  enttoideln  unb  bag  bad  Sängenioaci^dtl^um 
um  fo  me^r  t)erlangfamt  erfc^eint,  \t  me^r  ber  Si^t\%  au«  feiner  natürlicben  Sage 
l^trandgebogen  erfc^eint.  Sine  folc^e  ^erlangfamung  be«  9Bac^«tI^um«  finbet  aud^ 
f^Ätt,  loenn  bei  fräftigen  Säumen,  bereu  ©abituö  fparrig  ifi,  bereu  3»«tge 
alfo  i^rer  notftrlitben  Einlage  gemäg  flarf  )ur  ^orijontalen  geneigt  finb,  in  bie 
85«rti!ale  gebogen  »erben.  ®Iei(i^jeitig  »irb  mit  ber  SJerminberung  bc8  Sängen* 
loDQii^dt^mnd  aber  au(i^  bie  9u«bilbung  ber  Sugen  loeränbert,  inbem  bie  unter« 
^a(b  ber  StegungdfteQe  liegenben  Sugen  fd^n)ellen  unb  in  ber  Siegel  jum 
t^eitmeifen  Xudtreiben  beioogen  toerben.  S«  tommt  nun  toefentlic^  auf  bie  ^t\X 
IM  Siegend  unb  bie  $ö^e  am  3^^^d^'  i"  n)el^er  bie  9Rani))ulation  aud« 
gefö^rt  »irb,  an.    3c  mc^r  bie  ©iegung  natb  ber  ©}>i^e  ^in  ftattfinbet,  befto 

€9 raset.    8.  SnfTagc.  39 
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@efa]^r  einer  roeiter  fortfd^iettenben  t^äulnig  bei  grö|eren  SBunben,  tit  lange 
angebest  bUtben.  ÜDte  Sßur^el  tfl  bem  (Stntrttt  einer  fletig  fortfc^reitenben 
3erflörung  noc^  me^r  audgefe^t  ai9  ber  oberirbifc^e  S^fent^eit ;  benn  bte  glei(^' 
mäßigere  i^euc^tiglett  bed  bie  SBurgeln  umgebenben  Srbbobend  begünßtgt  bie 
ungeflörte  Sntioicflung  t)on  ¥U}en,  bie  ft(^  auf  bem  abßerbenben  Organt^mu« 
anflebeln  unb  beffen  3^^f^4ung  beförbern;  ferner  ifl  bad  SBnrjel^ofj  (ocferer 
gebaut  afö  bad  %fl^o(},  bietet  a()o  meniger  SBtberftanb  bar. 

3)ie  Sdulnigerfci^einungen  beö  ^oljBrperö  flnb  in  neueflcr  3«t  t>on  be« 
rufener  ®eite  ftubirt  toorben.  £)bg(eic^  bicfe  ©tnbten  junäc^f)  bie  äBalb^ 
bäume  betreffen,  fo  ifl  boc^  faum  )u  }n)eife(n,  bag  fel^r  ä^nlid^e  ober  biefelben 
3erfe(ung9er{(i^etnungen  aud^  an  ben  Obftbäumen  t)orIommen. 

2Bir  geben  be^l^alb  ^ier  einen  Xn^3ug  ber  obengenannten,  t>on  %.  ^artig^) 
unternommenen  Unterfud^ungen  über  bie  2Bunbf&u(e  bed  $o(3för)>erd.  X>ie 
))arafttären  3^^€4un0^^^f4^inund^n  »erben  an  anberer  @teüe  bemäntelt  koetten. 
Son  befonberer  Si<l^ttgleit  erf(^eint  und  eine  Xngabe  9t.  ^arttg'd  gegenfiUr 
ber  je^t  fo  Dielfa^  ^verbreiteten  Snftd^t,  bag  ein  Hbflerben  bed  ®ett>ebe4  nur 
unter  SRituirfung  t)on  niebern  Organismen  erfolgen  fönne.  Serfaffer  beo^^ 
achtete  ben  Xob  t)on  $o(2gen>ebe  in  golge  i>on  gerbfaurem  Sifen,  bad  ft4  in 
ber  9td^e  eines  im  Sid^enflamm  fledengebtiebenen,  abgebrot^enen  Stal^tbo^rcrd 
gebifbet  l^atte.  3)ie  f(^kDar}e  t^ärbung  bed  tobten  ^o(3tör))erS  l^atte  fu^  im 
Serlaufe  )}on  3  darren  in  t)erttta(er  9tiCbtung  um  10  cm  uac^  oben  unb 
unten  oon  bem  So^rer  auS  meiter  Derbreitet;  iu  rabiater  Md^tung  toor  bie 
Sintenfärbung  et»a  um  5  cm  torgebrungen ;  bagegen  toar  fte  feittid^  nur  um 
etma  Vs  ^^  fortgefc^ritten.  iD?an  erfie^t  l^ierauS,  bag  in  ber  S&ngSri^tung 
bie  Seitung  leS  ®ifteS  eine  bebeutenbe  getoefen  ifl. 

S)er  Xob  toirb  aber  nid^t  nur  burd^  miueralif^e  @ifte,  fonbem  au4 
bur(^  3m))r&gnation  mit  organifd^en  3luflöfungS)}robuften,  bie  man  oorläujig 
etma  als  ^umuSlöfung  bejeic^nen  lann,  bewirft.  Sßenn  berartige  ftüfftge  $ro' 
buhe  jerfaQenber  ^flanjenfubflan}  in  Serü^rung  mit  lebenben  3^^^"  ^^^^^^  f^ 
fierben  biefelben  aud^  aUmä^lic^  ab.  2)ie  Unterfu(^ung  t>on  tt)unbfattlem  ^olje 
jeigt  faft  immer  im  Innern  ber  3^0^"  unb  ®efäge  jene  losließen  3^^^4ui*8^' 
)}vobufte,  bie  nac^  bem  XuStrodtnen  fid^  als  Prüfte  auf  ber  äBanbung  ablagern 
ober  als  brüchige,  nad^  )}erfd^iebener  9tid^tung  beim  £rod(nen  rtfftg  geworbene, 
gelbe  ober  bräunliche  ©ubflan}  baS  ganje  3nnere  fafl  ausfüllen  lonnen.  Sie 
l^ierburc^  bebingte,  fdb)i>ar)braune  t^&rbung  bejeid^net  9t.  {^artig  ald 
d^araIterif)if(^eS  3)ter(mal  ber  SBunbfäule,  koaS  gegenüber  ben  oerfc^tebenen  ^er^ 
fe^ungen  bur(^  $il}e  too^l  }utreffenb  fein  möchte,  inbeg  allgemeine  ©ültigfeit 
nid^t  l^at.     3)ie  buntle  Färbung   bei  Sunb^ol}  toirb  burd^   Uebertritt  bon 


^)  9t.  ^ artig:  2)te  ^erfe^ungSerf (Meinungen  beS  ^olges  ber  Ü^obelbSume  unb 
ber  ei(^e.    $3erlin  1878. 
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gummiarttflcn  ober  Ifearaigen,  qu^  ©tärfc  anb  anbern  8tefert)cftDffen  ^eröorgd^en* 
ben  Sofungdprobuhen  ergeugt^  toelc^e  admä^Uc^,  namentlich  in  93erü^rung  mit 
atmof))^&rtf(^em  ffiaffer  in  ^nmifilation  übergel^en  unb  babei  bie  äRembranen 
fcttp  löfen.  SEBenn  eine  Söfnng  berartiger  3^^1c6«n9^<>i^obuhe  ba«  «bflerben 
iDeiter  ausbreitet,  bann  empfiel^tt  t9  fid^  tyox  aßen  3)ingen,  baS  SJöfungdmittet 
biefer  flifttg  totrfenben  ©ubflanj,  nämlic^  ba«  SBaffer,  femju^aftcn.  ^aupt« 
foc^Iic^  bmmt  baffetbe  Don  äugen ;  bte  oberirbif*en  SEBunben  foffen  fid)  burc^ 
tfinfltii^en  ©erfc^tug  bi«  jur  »oOjianbiflen  UebernjaKung  bccfen,  aber  tocit 
f<^»ieriger  ifl  bied  bei  SBurgelöerleftungeu,  bie  fw^  oft  einteilen,  ol^ne  bcracrft 
jn  merben.  X^Ie  t)on  SBurjeln  fönnen  baburc^  in  gfanlnig  geratl^en.  bag 
fie  oom  atmofp^ärifd^en  ©auerjioff  abgefd^Ioffen  ftnb,  bag  fie  bei  flad^cm  8er« 
(oufe  t)om  grofl  beft^abigt  loerben  ic. 

8on  toeld^cr  Urt  bie  ä^'^^ftunfl  6ei  ber  SBunbfäuIe  ifl,  lägt  fid^  öor« 
(aufig  nt(^t  genauer  angeben.  92a(^  ber  (S(ementarana(^fe  )}on  ®(^ü^e  geigte 
mnnbfau(ed  gfid^tenl^ol}  einen  größeren  fto^Ienfioffgel^alt  gegenüber  bem  ge« 
funben.  (Sbenfo  ifl  ber  9(fd^engel(|a(t  ein  fe^r  l^ol^er,  ba  bei  ber  ^äulnig  ein 
X^eit  ber  organifc^en  ©ubftan)  fc^ioinbet,  ol^ne  bag  bie  SOtineralbeflanbtl&eite 
oerminbert  tofirben.  Son  ßart  gerfe^tem,  munbfautent  f^ci^ten^olje  fanb  9t. 
^artig  41,48%  ber  @ubfian}  in  t)erbünntem  Kmmonial  (ö^tic^. 

!Z)te  gefdl^rlid^fien  9Bur}e(konnben  toerben  biej|enigen  ben  flarfen  3Bur)e(« 
äflen  betgebrail^ten  Serte^ungen  fein,  bie  ein  anfaulen  be^  ^ern^otjed  einleiten ; 
berarttge  t$äu(nigerf<l^einungen  fe^en  ftcb  in  bie  ©tammbaftd  hinein  fort  unb 
tonnen  ein  ^o^doerben  ber  (Stämme  einleiten.  Sertounbungen,  bie  bei  offner 
Sage  ber  Surgeläfte  felbft  in  groger  Ku^bel^nung  o^ne  9e(ang  für  bie  ©e* 
funbl^ett  bed  Sanmed  finb,  toie  bie  Sefc^äbigungen  burc^  S^iel^tritt,  burc^ 
Sßagenräber  u.  bgl.  lönnen  ju  {^eerben  koeitergreifenber  f$äu(ntg  in  einem 
naffen,  unbnr(^(affenben  Soben  toerben.  3)ie  eingelnen  99aumarten  oer^Iten 
fid^  fel^r  t)erf(^ieben  gegenüber  ben  Semnmbungen,  bie  }.  9.  bei  ber  ($i(^te 
Urfa(^e  einer  in  ben  ffiurjeljlodt  unb  baö  untere  ©tammenbe  flc^  foitfe^enben 
$äu(ntg  merben  tonnen,  koä^renb  fte  bei  ber  ^arjreic^en  tiefer  fc^neU  f\d^ 
ffj^ßegen.  9ta)>tber  gel^t  bie  S^ulnig  meiter,  menn  ftc^  bad  Sß^cel  bed  ^aU 
(imafc^  (Agaiicas  melleiu)  an  ber  9BunbfIa(^e  anfiebelt ;  bad  $o(}  mirb  bann 
in  eine  blätterige,  fe^r  n>afferret(!be,  braune  ©ubftan)  umgemanbelt.  Site  be> 
mertendmert^  ertoäl^nt  9t.  $  artig  ben  Umflanb,  bag  an  SBurjetmunben  ^ufig 
bie  groge  Xmeife  (Formica  herculeana)  einbringt  unb  i^re  grogen  ®ange 
einige  SDteter  ^o4  im  {^ol}e  be^  ©tammed  (unb  }U}ar  mit  Sortiebe  im  t$rüV 
ia^^olje)  ausgräbt. 

§ür  bie  SSunb^eUung  ift  aber  and^  bie  S^xt  unb  Vrt  bed  Ser- 
)>f(an)end  nitferer  SSäume  t)on  SSH^tigtett.  Seitenb  für  bie  Seflimmung  bed 
))affenbfien  3^1*"^^^  )u^  Seq^flaujen  mirb  für  und  bie  Aufgabe  fein,  bie 
©(^nittfläi^en  mSg(i(^fl  turje  3^^^  ^^n^  fiagnirenben  9{äffe  au^sufe^en,   a{fo 


Digitized  by 


Google 


602  Junten  beS  ttc^fenorgand. 

bte  UebenoaQung  fo  halt  atö  tl^unßc^  nad^  ber  Serle^ung  in  Strffamfctt 
treten  jn  (äffen.  3)emgemä6  mtrb  in  erfler  Sinie  ber  3^it))nnlt  turj  t)or  Sin^ 
tritt  ber  SJegetation  ober  Sei  einjelnen  ©el^öljen  no(i^  Bcffer  fAon  bei  beginnenber 
fino^))enentfa(tung  in'd  Kuge  }u  faffen  fein.  3)iefe  Srü^)a]^rd))flan3ung  loirb  ober 
nid^t  immer  in  ber  $ra^id  em))fe]^Iendn)ertl^  bleiben.  @o  toic^tig  ed  einerfeitö 
\%  bie  banernbe  Stäffe  in  einem  an  organifil^en  SReflen  reichen  Soben  Don  ben 
2Bur}eln  fern}ul^a(ten,  fo  notl(|n>enbig  iß  t9  anbererfeitd^.ben  t)ert>fian)ten  Saum, 
auf  beffen  augenbßdtid^e  \)egetati)>e  X^tigfeit  nod^  geredbnet  mirb,  mit  einer 
gel^örigen  SWenge  »on  SBaffer  ju  »erforgen.  3cl^  bin  ber  ÜReinung,  baj  fowo^I 
bie  @t^nittf(äc^e  a(^  andf  felbfi  ein  faulige^  S3ur}e(flü(I  no(!^  im  @tanbe  finb, 
mec^anifc^  SEBaffer  auf}une^men  unb  loeiter  ju  (eiten.  99ei  9Bafferhi(turen,  beren 
fämmtüc^e  933ur}e(n  fautig  maren,  fanb  i(^  gmar  eine  Derminberte  Serbnnfbng, 
aber  fein  Sertrocfnen  ber  oberirbif(!^en  Sd^fe.  S)ie  $f[&n}(^en  flanben  meift 
im  t^reien  unb  tourben  nur  oor  flarfer  Sefonnnng  gefc^ü^t.  ®rabe  bei  Sc^ 
ginn  ber  SJegetation  toirb  ber  ^flanjenlörper  Diel  S3Saffer  in  ?lnf<)ru(b  nehmen 
unb  ber  Uebern)a(Iuugd))rojeg  an  ben  3Bur}e(n  um  fo  fdbneDer  eintreten,  ie 
fc^neKer  bie  ^one  ft(^  entfaltet  unb  t)on  bort  )}(aflif(l^ed  9ßaterial  ber  SBurjel 
}ur  Serfügung  gefteüt  loirb. 

9Bir  XDtxhtn  alfo  bie  ($rü^)a^rdpf(an}ung  nur  in  fo((^en  Dertßil^teilen  mit 
Sortl^eil  öornel^men,  in  benen  ein  f<l^toerer  Soben  lange  bie  SBintcm&jfe  ^It; 
l^at  man  ed  bagegen  mit  fe^r  {ei<!^tem  Soben  }u  t^un,  bann  empfiehlt  ftd^  bad 
Serpf(an}en  im  $erbf!e  unb  itoax  fo  frül^  im  ^erbfte,  ba^  ber  no(i^  ni^t  jur 
9tu^e  gefommene  Saum  fein  abioärtd  in  bie  9Bnr}e(n  manbembed  äRaterioi 
noc^  jur  UefcertoaKung  ber  9BunbfIä(^e  öertoenben  !ann.  Iroft  bicfe«  SBnnf^c« 
einer  frühen  ^erbflpflan^ung  toerben  ))ie(e  Saum}&c^ter  burc^  bie  überbonften 
anbern  ^erbftarbeiten  oft  genug  mit  i^rer  Saum))flan3ung  in  ben  9Binter  ^in* 
ein  gebrängt.  .3n  biefem  gaöe  ifl  cö  natürlich  am  gefa^rlofeften,  mit  groji» 
baden  }u  &erfe(en;  ge^t  bie^  aber  nid^t  an,  bann  toarte  man  toegen  ber 
bro^enben  grofltoirfnngen  auf  bie  ©c^nittiounben  lieber  biö  jum  Srü^joir 
b.  ]^.  6i8  SDiärj  unb  a<)ri(  bei  Sieben,  Sudben  u.  bgt.  ^art^otjigen  2aufc= 
bäumen  unb  bei  (Soniferen  not^  länger,  ba  biefetben  erfl  etma  im  SBlai  neue 
SBurgeln  treiben.  SKant^e  ^raftifer  befolgen  auc^  ben  ©runbfa^,  i&igere 
Säume  im  (Jrü^jabr,  ältere  im  $erbfl  ju  pflanjen.  Äaum  befonbcr«  ju  er» 
toäl^nen  ift,  bag  man  einen  Saum  felbfi  mitten  in  ber  träftigflen  Segetation, 
alfo  fd^on  im  tjööig  beblätterten  3"P<^«^^  öerpflanjcn  !ann,  fobalb  man  im 
®tanbe  ift,  bad  Sertrodnen  ber  ^one  burd^  Sefc^attung  unb  ^ufiged  Se^ 
f))rt^en,  t)erbunben  mit  rei(bli(^flem  Setoäffern  ber  2Bnr)e(n  }u  t>er^itten. 

!2)a8  Sluten. 
Sd  ift  im  oorigen  Slbfc^nitt  ermähnt  toorben,  bag  man  in  9tü(tfi(^t  anf 
bie  tJropbef^äbigung  ber  ©(^nitttounben  ber  grü^ja^r«<)flan}ung  unb  bamit 
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bem  grü^jal^rgfc^nitt  t>en  SSorjug  geben  fönnc.  Dicfe  Sunjfc^Iuna  bc3  grü^* 
ia^r^f^nitteö  be^te^t  ftd^  aber  }un&c^fl  nur  auf  bte  )}er)>f[an}ten  ©el^ölje,  n^eld^e 
in  Soige  ber  bei  bem  Ser)>flan3en  eingetretenen  SBurjelbefd^äbigungen  nici^t  ber 
©efa^r  bed  »luteum  audgefe^t  finb. 

Unter  ^©(uten"  ober  ^^H^ränen"  ber  ^flanjen  »erflel^en  toir  ben  Äu«* 
tritt  flüfftflen  ffiaffer«  au«  SBunbfteHen ;  biefelben  finb  in  ber  «egel  frift^  ent* 
flanben ;  tnbeg  treten  aud^  Stutungen  au«  atten  SBunben  auf.  S)te  SSIutung  tft 
ntt^t  mit  bem  gar  nic^t  feiten  bä  ben  ))erf(^iebenflen  t^amiUen  ft(6  jetgenben 
Sndtrttt  t}on  SBaffer  au«  unioerle^ten  'ißflanjentl^etten  }u  )>ertt)ed^fe(n.  $ie(e 
93(ätter  ^aben  normale  S93afferf))alten,  bur«!^  melt^e  fte  bei  ^erabgebrüdter  Ser- 
bunfhing  unb  grogem  SBafferreic^t^um  be«  @tmAt9  fiberfd^üffige«  SEßaffer  b^t^ 
oot^reffen.  S«  finb  folcbe  2Bafferf))aIten  mit  @tc^erl^eit«t>enti(en  3U  k)erg(ei(ben, 
bte  eine  l^o(bgrabtge,  gefä^rlic^  n^erbenbe  j!{;urge«cen)  ber  ©etoebe  l^erabminbern. 
3Bfirbe  ein  fo((^er  9Bafferau«trttt  nt(i^t  erfolgen,  bann  n^ürben  n>a^rf(betnli(!b 
bte  überma|ig  fho^enben  ®e)oebe  an  ber  ®teQe  be«  geringften  SBiberftanbe« 
oufreigcn,  tote  »tr  bte«  an  toafferfütbtigen  (Stengeln  (Ribes,  Lycopus  etc.) 
ma^mel^men  fönnen. 

Süperbem  l^aben  mir  mäfferige  9u«fd^etbnngen  btelfacb  an  9?ectarien  ju  be- 
obachten ®etegen^ett  unb  biefe  iQoUjiel^en  fi(^  au(^  bei  f^mad^er  2;urge«cen}  ber 
@emebe,  )a  erf (feinen  bt«n)eilen  grabe  bei  fonntg  l^ei^em  äBetter  am  au«» 
giebigften.  93et  biefen  %u«f(l^etbungen  l^anbelt  e«  ftd^  md^t  um  eine  Srleic^te« 
rung  be«  ^flanjent^eile«  t)on  überfd^üffigem  SBaffer;  l^ier  koerben  toir  in  ben 
bünnjelltgen  Organen  bie  Bereitung  bon  (Stoffen  al«  Urfac^e  anfe^en  müjfen, 
\Dtliit  )u  i^rer  Serbünnung  SSBaffer  ava  ben  nmgebenben  S^Utn  auffangen. 
9Bä^renb  bi^^^  (lifo  ^in  ®augung«borgang  ßattfinbet,  }eigt  ft(^  bei  bem  3lu«« 
tritt  bon  SBaffer  au«  ben  äiBafferf)}alten  unb  ben  blutenben  9Q3unbcn  ein  $erau«« 
preffen  au«  ben  S^^^^  i"  t^^^^  92ebenraume,  bte  enblic^  in  bie  3u«gang«' 
Öffnungen  münben. 

3)er  groge  Unterf(^ieb  aber  }ü)ifc^en  bem  3lu«tritt  bon  993affer  au«  äBaffer« 
{palten  unb  bem  au«  äBunbfteUen  befielt  barin  ^  ba§  im  erfteren  ^aQe  eine 
normale  Sntlebigung  überfcbüfftger  ?$lüf{tgfeit,  im  le^teren  %a\lt  aber  eine  im 
$)au«](ialt  ber  ^flanje  nit^t  borgefe^ene  SBafferabgabe  erfolgt.  O^ne  bie 
SBunbjieKen  mürbe  bie  fefle,  meifl  burcb  Äorfbilbung  tjerftärfte,  äußere  Um* 
tletbung  be«  ^flanjent^eil«  ben  S)rucf  be«  toafferflro^enben  3nnengemebe«  au«» 
gehalten  unb  ben  3uf^^nb  l^ol^er  24trge«cen}  be«  ©ewebe«  erl^alten  baben. 
Ein  folc^er  SöP^n^  ^ö^fler  (Straffheit  ifl  aber  für  gemiffe  entmi(flung«pl^afen, 
»te  }.  93.  für  ben  Saubau«brud^,  günfltg  unb  notl^menbig.  SEBirb  bie  2:urge«cen3 
in  biefen  ^erioben  loermtnbert,  fo  leiben  bie  auf  folc^en  ®emebe3uftanb  ange- 
mtefenen  Vorgänge,  unb  e«  tft  fomit  ba«  fluten  immer  al«  ein  S^toäd^ung«« 
Vorgang  auf}ufaffen. 

3)a«  fiarffle  Sluten  fe^en  mir  in  ber  ($rü^ja^r«periobe  eintreten,   menn 
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bei  Sau6för))er  nocb  nid^t  t^orl^anben  ober  no<^  titelt  fe^r  energtfi^  t^atig  ifl. 
dfi  erfl  ber  Sau(a))))arat  mit  fetner  intenilben  Serbunftungdtl^atigfett  im  ®ange, 
bann  lann  man  nur  in  feltenen  Odilen  ober  unter  tfinfUtc^er  Stac^^lfe  ben 
^(utungdborgang  in  bte  (Srf(i^einung  treten  felj^en. 

SBir  übergeben  bie  (f noäl^nung  ber  fel^r  }al(|(rei(^en,  ))]^^fio(ogi{c^en  arbeiten, 
toeld^e  feit  bem  borigen  Sa^r^nbert  )n>edd  (Srforfc^ung  ber  9Re<l^anif  be^ 
SlutungöDorgange^  angefieüt  morben  ftnb  unb  begnügen  un^  mit  bem  ^\vm\S 
auf  fo((^e  Unterführungen,  loetd^e  unfere  f(nf<i^auttng  t)on  bem  fc^mac^enben  Sin^ 
fluffe  be^  Stuten^  bejt&tigen-  foHen. 

3u  biefem  3^^^^^  genügen  einige  93eif^iele  Don  ber  3ntenftt&t  ber  'S)m& 
traft,  meldte  bie  Stutung^fdfte  tmpox  treibt.  3)ie  größte  ))raftif(jre  8ebemnng 
l^at  ba^  ä)(uten  be«  9Beinflo(fe«.  @(^on  $a(e^^)  beobachtete  am  Sein* 
flod  eine  Slutung^traft,  bie  einer  SQ3afferfau(e  i»on  30  engl.  9u§  unb  11' 
entfpracb;  bie  Suffa^fleHe  beö  iD^anometerro^re^  &>ar  44'  3"  t)om  SSnrjeU 
!örper  entfernt.  Starte^)  roiSL  fogar  bei  einem  @tü(f  Sirfenn)ur)e(,  n)e((^ 
bom  ©tamm  burc^  ^erau^fc^neiben  eines  @tüded  getrennt  toar,  einen  3)rurf 
beobachtet  ^aben,  ber  einer  SQiafferfauIe  ton  85,8'  im  9Ra^mum  gteid^  tam; 
bei  SBein  fanb  er  ben  1>tnd  entf))re(irenb  einer  SBafferf&uIe  ton  49,5'.  SRo^r, 
ber  bie  ^aled'fd^en  Serfu<i^e  mieberl^oUe,  beobad^tete  ben  Slutungdbmd  gleich 
einer  äSafferfduIe  bon  27,02',  gteid^  einer  Ouectfilberfäute  bon  ungefähr  50  cm 
^ö^e,  unb  SWcubauer«)  fab  bei  0»  C.  im  Sa^re  1872  bei  SBein  bie  Oned« 
fUberfäuIe  im  ©teigrol^r  auf  49,2  cm  ^ö^e,  im  dal^re  1873  bei  fe^r  nstrman 
äBetter  im  Hpx'xt  auf  112  cm  fleigen.  SKit  ber  S(attentmi(f(ung  ^orte  ber 
^ol^e  S3(utungSbru(f  auf,  toeit  nun  bie  St&tter  bnrc^  i^re  Serbunfbtng  bafl 
SBaffer  megfaugten.  Um  fic^  einen  Segriff  ton  ber  ©aughaft  ber  S(&tter  fi 
machen,  (ieg  9{eubauer  bur((  einen  3^^iS  intt  340  qcm  Slattoberfl&i^e  eine 
Oue(fft(berfäu(e  lieben;  biefetbe  flieg  bid  auf  18,6  cm  bei  21^  C;  ein  anbter 
3toeig  mit  454  qcm  Slattfläc^e  l^ob  bad  Ouecffllber  bid  ju  14,3  cm  f^o^e. 

Son  Sebentung  für  ben  Sen>eid  beS  fdrn>&(^enben  (Einfluffe«  be«  Sbitend 
ijl  bie  Hngabe  ber  Ouantitdten  @aft,  toett^e  terloren  ge^en  !dmien.  Sd 
n)urbe  ton  t.  Sanflein^)  beobad^tet,  bag  bie  bei  ben  einjetnen  Sieben  ungemein 
med^fetnben,  taglit^en  au^flu^mengen  2&>ifd)en  10  unb  950  cc  fd^manften.  S)er 
©efammttertuft  eineS  ©todeS  inner^Ib  ber  ganjen  Slutung^eriobe  f^ttstutte 
ton  0,76  1  bis  ju  20,15  1. 


1)  Vegetable  Staticks,  London  1731,  I,  @.  117. 

^  9lad^  American  Journal  of  Bcience,  May  74,  cit  in  16tebermann*d  G[cntrof6L 
1875,  I,  @.  258. 

^  9{eubauer  vu  t.  (Sanßein:  Unterfuc^ungen  bed  im  grübja^r  an9  bm  frif4 
gefc^ntttenen  fReben  auSfließenben  @afte«  k.  Ännalen  ber  Oenologie,  ©b.  IV,  1874, 
^eft  4,  @.  499  ff. 

*)  a.  a.  O.,  @.  517  ff. 
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(S^  ^anbe(t  fid^  ft^ßegltc^  not^  um  Vit  Dualität  \>z9  audfliegenben  ®afted, 
am  }u  geigen,  n>ieme(  fefte  ®u6{lan)  bem  @to(f  Derbren  ge^en  fann.  ^ad^ 
ben  Unterfu(!^ungen  t>on  9leu6auer  entl^tett  ber  im  frifd^en  3uf^^n^c  maffer- 
^fle,  neutrale  aber  (eic^t  burd^  iBatterienbegetation  {t(^  trübenbe  unb  bann 
odaßfcj^  reagirenbe  (Saft  (gefammett  im  trocfnen  Sa\)xt  1874)  pro  Siter  2,1204  g 
fefler  ©ubflanj;  babon  »aren  0,7408  g  üRineratbeflanbtl^eile  unb  1,3796 
organtfc^e  @ubflan}.  Sine  9fc^enana(^fe  ergab  an  Sali  10,494  %,  ©c^mefet« 
foure  1,4370/0,  (SifenoyJ^b  0,188 o/^,  $^^o«p^orfaure  2,822%,  ftad  41,293 o^, 
TOagnefia  5,534 o/^,  Äo^Ienfäure  34,791  o/^,  ß^tor  2,S61%,  ftiefelfäure 
0,810%  ber  9to^af(i^e.  Hufterbem  fanben  flt^  ein  organifi^e«  aKagnepafalj, 
®«mmi,  S^^^>  töetnfleinfaurer  Äafl,  3nofit,  93em|leinfäure ,  Ojalfäure  unb 
unbctonntc  (Sjrtraftiüfloffc  cor. 

Äotonbi  unb@]^ijjonii)  geben  neben  ®tärfc  audf  3"*«  ««^  ^««  We 
»eiibauer'f(^en  Unterfuc^ungen  im  frifi^en  Saft  nit^t  erfennen  ließen.  Srft 
ber  eingebunftete  <Saft,  melc^er  unter  Abgabe  Don  ftol^lenfäure,  9(udf<i^eibung 
boii  p^o^^orfaurem  ftaß  unb  ©elbfärbung  eine  fd^mai^faure  Steattion  annahm, 
jeigte  aOe  3n(k^^^ftionen. 

9n^  biefen  wenigen  Angaben  ifl  }ur  ®enfige  erftc^tßc^,  bag  man  ade 
Urfac^e  l^at,  ba^  Xb^änen  ber  Sieben  mJ5g(id»fi  etnjufc^ränten.  SQSeno  man  aber 
im  ^ül^jal^r  f<i^neiben  mu|,  fo  t^ue  man  bie^  rec^t  frül^  im  Soi^xt,  bet)or 
bie  JRcbe  geacdft  »irb.  3u  ber  SRegef  freitidfi  öerjögert  fi(^  bie  «rbeit;  in 
biefem  ^alle  f(i^neibe  man  »omögUd^  an  trfiben  unb  VO^ltn  Ziagen,  meit  biefe 
bie  geringften  Ausflußmengen  liefern ;  \>ox  allen  3)ingen  beginne  man  mit  ben 
ftorftriebigen,  in  ber  Siegel  »afferrcic^eren  ©orten,  bie  ben  größten  Saft* 
bertufl  erleiben  unb  ju  ben  in  ($olge  übermäßiger  931utung  auftretenben  ©t^mät^e:» 
ju^dnbcn,  tote  ©erfpätete«  SSlül^en,  unregelmäßige  ä^itiS^ng  ber  Irauben  unb 
ungenügenbe  $ol}reife  am  meiflen  neigen. 

<S(Qnitt  im  (elau^ten  SuftanDr  ((SummerfiQnitt). 

(gntfpiften  (^inciren). 

S)ie  iBemül^ungen  beS  SÜLd^tzx^,  burt^  ben  SBinterfc^nitt  bie  3^^id^  i"^ 
9ru(j^tanfa^  ju  bringen,  ftnb  nicbt  feiten  erfolglos.  (Er  unterflü^t  ba^er  ben 
9ßinterf(^nitt  burt^  ben  ©ommerfc^nitt. 

2)erfelbe  bat  unter  allen  Umflänben  eine  abfolute  ©cbmdc^ung  beS  Saumes 
}ur  ^olge,  ba  er  ben  ä3aum  eines  Z^eileS  feines  fo  eben  gebilbeten  3({fimilattonS' 
apparateö  beraubt.  S)iefer  Apparat,  b.  i.  ber  Slatttörper,  bejie^t  nur  in  ber 
erfien  dugenb  baS  SJJaterial  ju  feiner  93ilbung  aus  ber  Sld^fe.  S)aS  331att 
arbeitet  fd^on   mit  feiner  ©pifte  felbflfiänbig,   toenn  bie  SafiS  oft  noi^  nic^t 


0  öicbmnann'S  (ScntralbL  1879,  ©.  527. 
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etnma(  t^ollfiänbtg  entfaltet  ifl,  fo  bag  a(fo  bte  ®))i^e  jur  Srna^rung  bei 
33(att6afi^  unter  Umfldnben  fc^on  (ettragen  tann.  3)ie  (Entfernung  junger 
3tDetge  ifl  a(fo  tnfofern  eine  ©d^mät^ung  ber  Sl<^fe,  a(d  biefe  nun  }ur  SÜDung 
etned  neuen  Statttriebe^  an  ©teUe  bed  fortgenommenen  n>teber  9tefen>ejlofF( 
^ergeben  niu|.  f$erner  gel^t  i^r  aber  and^  bad  ))(a{Kf((e  9Rateria(  ^ur  fyt^ 
{leQung  i^re^  Serbidung^rtnged  junäc^ft  t)er(oren,  bad  ber  weggenommene 
SErieb  in  furjer  S^^  ^«^  *<^f«  jwfl^fü^'ft  l^aben  »firbe. 

I)iefe  abfobte  ®(^n}a((nng  eingetner  Steile  aber  fann  bei  bem  Ihilturbaum, 
toeld^er  im  Ser^(tnig  jum  loUbtDac^fenben  ©tantme  eine  reichere  $robu(tion 
aufmeifl,  au|er  Setra((t  ge(affen,  minbeflend  nid^t  für  fc^abUc^  angef^jrod^en 
merben,  menn  babur<i^  eine  Ttiatit>t  ftr&ftigung,  eine  (ofa(e  (Steigerung  ber 
iBac^^tl^um^energie  anberer  !£^ei(e  l^ert^orgebrac^t  ober  eine  günflige  SRobifilation 
im  2Ba(^dtl(|um  beö  3nbtX)ibuum^  Deranla^t  »irb. 

S)er  (entere  S^td  mirb  }.  9.  t)erm&ge  bed  Sommerfc^nitted  bei  einer 
bnrc^  }U  flarted  $o(}n)a<i^dt^um  bebingten  Unfru(^tbarfeit  erreicht.  3)er  ßar!« 
müd^fige  Saum  mirb  burd^  (Entf))i^en  ber  grünen  Srtebe  jun&d^fl  feiner  $aapt< 
t)egetationd))untte,  an  benen  bie  größte  ^tftottmt^xnni  l^errfd^t,  beraubt.  3n 
golge  beffen  t^ermebrt  fic^  bie  93affer)ufu]^r  ju  bem  ©emebe  ber  no<^  unt)on^ 
fommen  entmicfelten  @eitenfnod))en.  SQS&l^renb  nun  bie  ^öd^^  fte^enben  @etten< 
tniy^ptn  beö  frü^  entf))i^ten  3^^tged  aUmä^Cic^  }u  3;rieben  audtoad^fen,  fc^toeOen 
bie  unteren  meifl  nur  an  unb  merben  )u  Slütl^en  tragenben  3^^i9^n  ^^^' 
bereitet.  3)ie  Vorbereitung  liegt  in  ber  äenberung  ber  ®e»ebe  be«  an«  ber 
^odpe  fic^  entmictetnben  üCriebed.  3e  flärter  bie  ^afferjufubr  )u  ben  unteren 
Jhtod))en  burd^  bie  (Sntfpi^ung  toirb,  befto  me^r  tt>erben  bereu  3^^^  '^^^ 
x^xtn  inneren  SBafferbrudt  (lurgor)  au^gebebnt,  beflo  mel^r  tritt  aber  aud)  bte 
$aren(^^mbi(bung  felbß  gegenüber  ben  t>erl^o(}ten  SUmenten  in  ben  Sorber* 
grunb.  So  »irb  atfo  me^r  unb  toeitere^  ^arend^tjm  gebitbet  (»ie  bie  anber« 
toeitig  t>eröffent(id^ten  SReffungen  ber  $o(}«  unb  gfntd^t^ioeige  ben>etfen);  bod 
$arend)^m  ift  aber  ber  Sfeid^er  für  bie  Steferoenal^rung,  mit^fin  ijl  biejer 
®))ei(^er  in  ben  unteren  Sugen  t^ermel^rt  »orben,  fo  bag  fie  aQma^(t(^  im 
®tanbe  flnb,  Stütl^enfno^en  ju  enttoicfeln. 

3)iefed  (Sntfpi^en  ber  iungen,  etma  8—12  cm  (angen  triebe  ^ei|t  an(^ 
„^inciren". 

3e  fpater  innerl^alb  ber  (Sommermonate  bie  ^rojebur  vorgenommen,  um 
fo  nad^l^altigcr  toirb  ber  Srfolg  in  ÄüdpAt  auf  baö  «nfc^meHen  ber  unteren 
3»eigfno«pen  fein.  SQSä^^renb  man  im  SKai  nod^  mit  bem  allgemeinen,  flarfen 
SaSaifcrauftrieb  beö  grü^ja^^r«  fampfen  mu|  unb  im  3uli  bei  $>erüortritt  beö 
fog.  jttjciten  Iriebcö  auf  biefelben  ©(^»ierigfeiten  flößt,  ^at  man  im  llugull 
bei  bem  eigentlichen  ©ommerfc^nitt  bereit«  bie  ^auptnjafferjuful^r  fibertounben. 
ÜDie  nad^  bem  ©t^nitt  fid^  enttoidfelnben,  neuen  Iriebe  ftnb  nW  me^r  fo  ge* 
neigt  }u  bcbeutenber  ©tredung  il^rer  Snternobien  (3»«Ä8fi^^)f  »»^  ^^  ^^^' 
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U<^  ton  bcn  Slättcrn  gelieferte,  plafKfdbe  ÜKaterial  lagert  fl(6  fi&rfcr  in  ben 
})aren(^^matifd^en  ©etoebcn  ber  »erfürsten  ®üeber  ab. 

Sine  aKgemeingüItige  SngaBe  über  bie  abfolut  befle  3cit  bed  ©c^neiben^ 
ober  $incirend  tagt  fl(^  nic^t  ma^en ;  ebenfo  toenig  lägt  fid^  eine  fefie  9tege( 
über  bic  5Rot]^tt>cnbiafeit  unb  bie  3«^*  «w>er  ettcaigen  9!Bieberl^o(unfl  bc« 
$erfal(iren^  geben. 

3)er  Sanmjüt^ter  mug  in  iebem  einzelnen  f$aQe  auf  Sariet&t,  Soben  unb 
Slima  unb  bie  baburd^  bebingte  (EnttoicHung  ber  Säume  9tü(ffi(^t  nel^men. 

9Bad  ber  9ugn|lf^nitt  in  Sejug  auf  jträftigung  ber  @eitenaugen  nid^t 
vollbringt,  lann  in  Oegenben  mit  langem  f)erbfl  ber  „Cftober«  ober  f>erbfl* 
fc^nitt*  Ottri^  (Entfernung  ber  3>>>^idfpi4^n  ooQenben. 

Gin  fo  f))ät  audgefül^rter  ©d^nitt  ^at  ben  Sort^eit,  bag  man  tiefer  jurüct« 
fcbneiben,  a(fo  ben  äBafTerbrudC  beö  Saumes  auf  weniger  Snod)>en  Dertl^etlen 
fann,  o^ne  noc^  ©efal^r  )u  laufen,  irgenb  eine  Ano^pe  }ur  £riebentmi(f(ung 
)n  reijen.  I)er  einmal  torl^anbene  SBafferbrudf  toirb,  fotocit  er  toom  SSSurjel» 
brucf  ^er}u(eiten  ifl,  burc^  ba^  Sbfd^neiben  ber  oberen  3^^i8^^^t(e  nid^t  ter« 
minbert,  fonbem  burc^  bie  Sertl^eilung  auf  eine  geringere  Snja^I  t>on  %ugen 
fogar  oermel^rt;  aber  biefer  SBurjelbrud  mu|  jeftt  feine  ©irlüng  auf  anbere 
altere,  fd^on  feit  längerer  3^^  gebitbcte  unb  baffer  jur  ©tredfung  unb  SSer« 
mel^rung  nic^t  fo  (eic^t  geneigte,  rul^igere  ©ewebemaffen,  auf  bie  weniger  ent- 
wicfelten,  bafalen  3^^i8'nod))en  mel^r  Dert^eilen,  meiere,  fo  lange  ber  Srieb  an 
ber  @))i$e  wnd^d,  nur  wenig  93ort^eil  Ratten,  aber  je^t  burd^  ben  größeren 
lurgor  i^rer  ä^^cn  ftd^  in  il^ren  jugcnblic^en,  no(^  be^nbaren  Steilen  er* 
weitem,  mel^r  9tefert>ebaufioffe  fpeic^ern  unb  im  f^rül^jal^r  bei  bem  (Srwac^en 
ber  Vegetation  unter  günfligeren  Sebingungen,  wie  frül^er  fld^  entwidteln  (5nnen. 
jDie  aud  i^nen  ^ert)orge]^enben  Sriebe  finb  bei  bem  ricbtigen,  b.  ^.  nic^t  über^ 
mdjig  Diel  entferncnben  Schnitt,  turj.  3e  lürjer  aber  bie  ?[c^fe  für  eine  be* 
fKmmte  Slattmenge,  bejlo  reic^lid^er  bie  Xblagerung  ber  t)on  ben  93Iättern 
gelieferten  Saufloffe  innerl^alb  biefer  Kd^fe  unb  befto  el^er  bie  ©elegen^eit  für 
tiefe,  %Tcnä^Üno9ptn  }u  bilben. 

SBirb  ber  ©d^nitt  irrtpmlidb  ober  abfic^tlid^  ().  9.  bei  fc^wad^triebigen 
Gyemflaren)  fel&r  !urj  geführt,  b.  ^.  wirb  fel^^r  oiel  fortgef(^nitten,  fo  ba§  alfo 
nur  etwa  Vs  ^^^  3^^i8^  f^^^^"  iUiit,  bann  fann  bie  Sermel^rung  bed  SBaffer« 
bmdte«  im  grü^jal^r  auf  alle  fle^engebßebenen  Äugen  berartig  flarf  fein,  bag 
fie  fl(^  fämmtlid^  ju  fräftigen  ©oljtrieben  entwidteln.  Dann  ifl  ber  Oftobcrfc^nitt 
ein  ^©d^neiben  auf  ©olj"  gewefen. 


Xnf  bie  ^age,  welchen  Ginflug  bie  burc^  ben  ©ommerfc^nitt  l^eroor« 
gerufenen  äEBunben  auf  bad  Seben  bed  ©tammeö  ausüben,  muffen  wir  bie  gdlle 
ein}e(n  in  Setrac^t  }ie^en. 
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Da«  Sntfptöen  ober  ^inciren  bcr  frautartigen  3®«i9«  bringt  in  bet 
Stege!  feine  UebertualOlung  ber  SBunbftod^e  ^ert)or.  3)ted  tommt  ba^er,  bag 
ber  ©ärtner  enttocber  mit  ben  5Rägeln  be«  »eid^en  Jrieb  aSlneift  ober  mit 
einem  dnßrumente,  einer  fog.  ^incirjange,  ben  Zxiti  abfc^neibet.  dn  beiben 
Satten  finbet  eine  Duetfc^ung  bed  entf))i6ten  2:rieBed  an  ber  SBnnbfleOe  fiatt. 
Da«  ptnctrte  3^^^d9ß^^  trocfnet  Don  ber  SBunbfl&d^e  au«  mel^r  ober  oeniget 
tief,  l^äuftg  bi«  auf  ba«  ndt^ftuntere  33(att  jurficf.  $aulni§erf(^einungen  fa^ 
xdi  nie  eintreten.  Diefe  Sßunben  finb  a(fo  für  ba«  Seben  be«  Saume«  unge« 
fä^rlic!^. 

93ebeutung«t>oQer  fönnen  bie  mit  bem  SRef[er  au«gefü^rten  3Bunben  be« 
<Sommerfc^nitte«  merben,  faE«  fie  ni<j^t  (ebig(i(4  bur^  äBegna^me  ber  fog. 
,,3^pf^n"  l^ert^orgebrat^t  merben,  ton  benen  im  ^otgenben  bie  9tebe  fein 
loirb.  iBenn  ber  @ommerf^nitt  ba«  fDteffer  anwenbet,  bann  }eigt  bie«,  ba| 
e«  ftc^  nic^t  me^r  um  ba«  (Entfernen  Irautartiger  @))i^en,  fonbem  f<^on  feflerer 
3tDeige  mit  au«gebUbetem  ^oljringe  l^anbelt,  toie  bie«  in  benienigen  Somn^ 
fd^ulen  fiattfinbet,  in  benen  ba«  t^<^t]^o()  be«  @teinob{le«  bttr(!^  ben  @(bnttt 
im  3uni  bi«  %ugufl  geregelt  mirb.  Snbere  9aumf(!^u(en  fc^netben  bie  %tüdiU 
jmeige  be«  ®teinobfle«  im  t^ül^ial^r,  namentlich  wenn  ber  fog.  ^^^alenfd^nitt" 
angetoenbet  mirb.  Sei  bem  @teinobft  ifl  belannt(i(]^  ber  Schnitt  be«  grud^t^ 
botje«  ein  anberer,  a(«  toie  bei  bem  ftemobfi,  loa«  bal^er  fommt,  ba|  bt^ 
jenigen  ©teilen  be«  Steinobflsmeige«,  loetd^e  einmal  grrüc^te  getragen,  m(^t 
loieber  |$rud^tIno«))en  entmideln,  fonbem  ta^(  bleiben.  Die  3hm<l^t!no«pen« 
bitbung  rü(ft  bi^  ^ö^er  am  B^^^S^  l^inauf  auf  bie  3®^^<^^  oberer  Xugen, 
»d^renb  bei  bem  ftemobfl  biefelbe  B^^iflt'^^^i^  "^^  $rud^ttno«)>en  entn>ideio 
tann,  a(fo  immer  beUeibet  bleibt.  Der  ^atenfc^nitt  l^itft  nun  bem  fta^boerben 
be«  grucbti^otje«  baburc^  ab,  bag  er  baffelbe  aOid^rlic^  regenerlrt,  inbem  er 
bie  an  ber  Safi«  ber  ^rud^tjtoeige  fie^enben,  n>enig  enttoidetten  2 — 4  Sagen 
burc^  9bfc^neiben  ber  barßberßegenben,  fmd^tbar  getoetenen  $art^ie  batb  nad^ 
ber  ^uc^treife  entfernt.  (S«  enttoicfetn  ftd^  bann  an«  biefer  3^Sbafi«  etn^a 
2  neue  triebe,  t)on  benen  ber  fd^m&c^ere  fortmS^renb  geflutt,  ber  {lärfere 
a(«  f^ruc^tjmeig  l^erangejogen  mirb,  um  im  näd^jten  dal^re  bemfelben  3^^^' 
fd^neiben  }u  unterliegen. 

®(eic^oie(  nun,  loeldbe  ©c^nittmetl^obe  man  antoenbet,  fo  ^at  man  in 
aQen  trauen  barauf  }u  fe^en,  ba§  fotd^e  ©d^nitttounben  ni(^t  gfeic^jeitig  }n 
ja^Ireic^  unb  nid^t  )u  bid^t  über  bem  9uge  au«gefül^tt  koerben. 

Die«  bejiel^t  fid^  namentßc^  auf  tt)))}ig  begetirenbe«  @teinobfl.  Die  turj 
oor  ober  n^ä^renb  ber  Saubenüoidlung  beigebrachten  ©d^nitttounbes  fc^ßegen 
fidb  jtoar  fc^neQ,  aber  flirren  auc^  (eic^t  ba«  ®(et(bgen>idbt  ber  Jhone.  $allt 
bie  3«it  biefer  ©d^nittmunben  noc^  in  bie  ^eriobe  be«  fiarfen  SBaffcrauftriebc«, 
fo  toerben  burd^  jai^lreic^e  äBunben  nid^t  nur  oft  bie  ®ipfe(augen  ber  fteben« 
gebliebenen  ^art^ien   ju  unnü^en,   gei(en  $o(}trieben  au«gebUbet,  bie  immer 
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»ieber  entf))t$t  merben  muffen,  fonbcrn  ed  tarn  auc^  ber  anatomtfc^e  33au  ein« 
^etner  Xriebe  in  f(^ät(i<i^er  äBeife  atterirt  toerben*  ÜRan  ftnbet,  bag  flellen« 
toeid  ein  3^^8  f^in^n  $)o(}nn9  mel^r  au^  ^oI}))aren(^9nt  a(^  au^  ber6n>anbigen 
'^rofenc^^melementen  aufbaut.  @o(c^e  @teQen  bon  äBud^ergemebe  verfallen  bei 
bent  (Steinobfl  fpäter  ber  ®ummtft}irung,  unb  man  finbet  bann  Heine,  afU 
maS)i\di  meiter  freffenbe  ©ummi^eerbe  in  no(^  äu|er(i(i^  ganj  gefunb  au^fel^enben 
3»eiacn. 

Sei  bem  fternobfl  tritt  folc^ed  ©emebe  gern  in  ber  iRä^e  ber  3(ugen  auf; 
e^  t>erfäat  jtoar  nic^t  ber  Sluflöfung,  fonbern  füQt  fi(4  )ur  3^it  ^^^  ®))eid^erung 
ber  9teferbena]^rung  mit  (Starte,  aber  t9  unterliegt  im  993inter  mü  teic^ter  ber 
<St>a(tung  bur<^  ^ofi,  t»eit  ber  ®)>annung^n}iberflanb  an  biefen  ©teilen  ein 
geringerer  ifl.  9Ran  fie^t  bann  unter  ben  Sugen  tteine  S^oftriffe  ober  oud^ 
Sranbfleden. 

S)er  im  Cttober  au^gefül^rte  (Schnitt  ^at  )tDar  ben  gro|ei  93ort^eiI,  ba| 
bie  SBunbe  in  ber  9tege(  no(^  Heine  UeberiDallung^ranber  bilbet,  ba§  bie  nac^ 
bem  @(ibnitt  fle^engebliebenen  ftnod))en  nod^  anfc^meUen  unb  bag  bei  ^flangen 
mit  fo  flarfem  SBurjelbrucf,  »ie  bei  aSBein,  ber  @aftau«tritt  auö  ber  SBunb^ 
fielle  im  grfi^ja^r  (Xl^rdnen)  termieben  n>irb,  allein  er  l^at  au(^  ben  ^^ad^tl^eil, 
ba|  bie  SBunbfläc^e  burt!^  SBinterfröfte  (eiben  fann,  ba  bur<j^  ben  ©d^nitt  am 
39(atte  bie  )>arenc^^mrei(^ere  3^"^  i»  '^^  ^^^^  ^^^  ilugen  bloßgelegt  tt>irb. 
®egen  biefe  ®efal^r  lann  man  fi<i^  fc^ü^en,  meun  man  ni(!^t  bic^t  über  >em 
Äuge  fc^neibct,  fonbern  ein  ©tücf  3^«i98ßc^  (»»SÄpf«"")  ü^«^  ^^i"  oberßen 
Sage  flel^en  (ägt.  Srfl  im  folgenben  @ommer  n^erben  biefe  3^)>fcn  ^^nn  i^^^ 
(ic^  fortgefd^nitten. 

g)  IDeitere  iQülfemittel  itB  ftnUnrfi^ttittee. 

£ad  leiegm  Der  gnifige. 

(©ierju  a:af.  XI). 

3)ie  iSrfal^rung  jeigt,  bag  Srtebe,  toeld^e  fenfrec^t  in  bie  ^ö^e  matl^fen, 
am  fd^neHfien  unb  am  fr&ftigflen  (Id^  entuicfefn  unb  bag  bad  S&ngentoa^dtl^um 
um  fo  me^r  oerlangfamt  erfc^eint,  je  me^r  ber  3^^i8  ^"^  f^^"^^  natürUcben  Sage 
^erondgebogen  erf(!^eint.  @ine  fo(d^e  $er(angfamung  be^  2Bad^dt^umd  finbet  anif 
flatt,  ioenn  bei  fräftigen  Säumen,  bereu  ^abituö  fparrig  ifl,  bereu  S^^^i^ 
alfo  i^rer  natürtid^en  %n(age  gemäg  fiart  jur  ^orijontalen  geneigt  f^nb,  in  bie 
SJertifate  gebogen  merben.  ®Iei(^jeitig  n>irb  mit  ber  Serminberung  be«  Sängen* 
n>ac^dt^nmd  aber  auc^  bie  %udbi(bung  ber  Sugen  teränbert,  inbem  bie  unter« 
l(ia(b  ber  Siegung^fteOe  (iegenben  Sugen  f(!^»ellen  unb  in  ber  Sieget  3um 
t^eiüoeifen  Sn^treiben  bewogen  merben.  Sd  lommt  nun  mefentUc^  auf  bie  3ctt 
bed  Siegend  unb  bie  ^öl^e  am  S'^^W»  ^^  ■  ^^i^^  ^i^  3ßani))u(ation  aud« 
geführt  »irb,  an.    3e  me^r  bie  Siegung  nacb  ber  Spi^e  l^in  ftattfinbet,  beflo 
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geringer  ifl  bte  SSefc^äbigung  be«  S^^^i^f  ^^P^  geringer  aber  auc^  bie  erhoffte 
SBirfung.  Die  äugen,  »cfd^  pdfe  unter^|a(6  einer  in  bei:  9?ä^e  ber  S'^^'- 
f))t$e  angebrachten  SSiegungdflelle  befinben,  toerben  )u  fd^Ianten  Saubtrteben  ^4 
enüüicfeln;  bagegen  ift  bie  ©tredung  ber  bur(!^  eine  Siegung  in  ber  9t&^e  ber 
3tDeigbafi^  geivedten  Sug^n  gering  unb  i^re  Umbi(bung  }u  ^c^taugen  (eichtet 
mi)9(ic^. 

!Dag  fi(^  triebe  an^  33afa(augen  eined  3^^iS^^  überhaupt  weniger  ftretfen 
a(d  fold^e  aud  Zermtnalaugen,  bürfte  burd^  bad  Ser^a(tntg  be^  iD2arRör)>erd  jum 
$o(j!örj)er  txtiMxöi  »erben.  S)ie  f(!^tt)a(^e  Anlage  be«  tief  am  3»tt9^  fle^cnben 
©eitenaugeö  l^at  feinen  fo  über»tegenb  großen  SKorBörper  im  Serbattnij  ju 
bem  $o()förper,  wie  bad  %uge  an  ber  ©pi^e,  a(fo  fein  fo  übertotegenbed,  bie 
Sangdftredtung  bebingenbed  ©AweHgetDebe.  S)ie  dnternobien  bteiben  für}  unb 
ba«  toon  bcn  ©tattern  erarbeitete,  ptaftift^e  SWateriaf  DertlffeUt  fi^  auf  lürjcrt 
Streden,  ift  affo  xtlatxty  reichlicher,  mithin  )ur  gfruc^tanlage  gftnfUger. 

ÜRan  l^at  flc^  biöl^er  ni^t  gefragt,  tool^er  bie  öeriögetnbe  SBirtnng  beö 
Siegen«  fommt.  (Sine  Serle^ung  fie^t  man  äugerlic^  nic^t  am  3*»«8«r  fonber« 
man  gen^al^rt  nur  an  ber  Oberfette  ber  Siegung  eine  etma«  größere  ©troff^it, 
an  ber  Unterfeite  eine  ^(tung  ber  9iinbe,  bie  fld^  ettoa  über  ein  Sierte(  M 
Jhrei^umfange«  erjtredt. 

S)iefe  gattung  ber  9iinbe  ift  auf  laf.  XI,  gig.  1  rf  mtb  ^g.  2  rf  an» 
gebeutet.  3n  ber  Il^at  ifl  aber  eine  ©ctiocbefliJrung  Mr^anbcn.  9Ran  finbet 
junätfcft  fc^on  bei  ber  Setrad^tung  mit  bfoßem  Äuge  im  ?ang«fc^nitt  (gig.  1  b) 
unb  im  Ouerfd^nitt  (gig.  2  u)  eine  ^olganfd^iüeDung  auf  ber  Unterfeite  unter* 
^lalb  einer  mattbraunlid^en,  an  ber  Siegungöflette  verbreiterten  S^nt  (gig.  1 
unb  2hp).  3)er  Äinbenförper  jeigt  auger  ber  galtung  feine  fo  TOabrae^ni' 
bare,  gleichmäßig  }une^menbe  Serbidung. 

Da«  DidfenoerlSfältnig  ber  Unterfeite  jur  Oberfeite  ber  5Rinbe  ifl  bei  bem 
bier  gejeid^neten  Spfetjtoeige  toie  50  :  42,  toabrcnb  bie  Unterfeite  be«  $ofjfor|>cr« 
fidi  jur  Oberfeite  öerlffält,  toie  2:1.  Der  SWarfförper  (m)  erfcfeeint  im  Sang«* 
fd^nitt,  befonbet«  in  ber  unteren  ©ätfte,  fd^»a(^  bräunfid^  gefhreift.  Unter  bem 
ÜRifroffope  ertoeifen  fld^  öie(e  ber  in  wellige  9iei^^en  oft  georbncten  3«nen  U& 
äWarfe«  unb  ber  ÜWarffrone  mit  bräunßd^em  3nba(te  unb  gebräunten  ffionbnngen 
loerjel^en.  ?efttere  finb  bei  einjelnen  3^1[en,  bie  ber  SRarfunterfeite  angeboren, 
bier  unb  ba  eingefnidft  unb  an  biefen  Änicfpeüen  burcb  neu  entflanbene  3nttr= 
ceDuIarräume  oon  einanber  getrennt.  Diefelbe  ?ocfcrung  jeigen  biefe  3^0«  «>(^ 
im  Ouerfc^nitt. 

Die  Störungen  ber  SJinbe  laffen  flt^  am  bejlen  in  ben  ©orfpringenbcn 
galten  ber  Unterfeite  (gig.  1  unb  2rf)  erfennen.  3n  fotd^en,  burc^  ba« 
Siegen  t)om  ^ofjförper  abgeplagten  galten  jeigen  bie  Saflbfinbet  (gig.  3  hb) 
in  ber  Sieget  eine  flarfe  Ärümmung  nac^  äugen,  entfpred^etib  ben  perip^criftben, 
bur(b  ba«  Duetf(^en  ber  (£pibermi«jenen  in  bebeutenber  Dide  cntjianbeneu  9orf« 
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lagen  (k)  unb  betn  9ttnben))arenc^9m  (r),  ba9  burd^  gal^treic^e  Süden  (1)  in  un« 
regelmäßige  ^art^^ien  auöeinanber  gerüdt  iji.  3n  biefen  Süden  finben  Rd^  einige 
3eit  na<^  ber  Siegung  einjelne  Srüden  rabiat  gejhedter  3«ß^«^cnr  ^i«  burd^ 
Serlongerang  ber  not^  fhredung^f&l^igen  3eÖen  ber  jungen  Onnenrinbe  ent* 
flanben  finb. 

3)ie  33iegttng  ift  am  Dorßegenben  %|)fe(}tDeige  3U  Snfang  be^  @ommerd, 
ü>ie  bie«  in  ber  ^ro^ö  gefc^iel&t,  au«gefül&rt  »orben.  Die  9itnbe  ^at  fld^  an 
fccn  oben  befd^rieBenen  galten  in  ber  ßamfeiafregion  t)om  ©oljförper  abgehoben. 
Xie  Befreiung  be«  $otjför})erö  an  biefen  ©teilen  com  SRtnbcnbrud  l^at  bic 
99i{bung  eine^  reid^üd^en,  fi(irleerfüaten  $o(}paren(^^md  jur  f$o(ge  gehabt,  »ie 
ber  Sängöfd^nitt  burd&  ben  $o(jförj>er  (fjig.  4  hp)  jeigt.  9?ad^  «u^füHung  ber 
?fide  unb  ©erjiettung  bc«  8Wnbenbrude5  ift  ba«  4>olj|)arenc^^m  atlmdl^fidv 
»teber  in  normale«  ^olj  (gig.  4  hh')  übergegangen. 

ÜDie  Stu^Oung  ber  Sfide  erfolgte  ^ier  burd^  Serfc^meljung  ber  beiben 
aufeinanber  ju  toat^fenben  $arend^^mj>art^ien,  bie  flc^  in  ber  SRitteljone  (z) 
bereinigt  ^ben.  Diefe  gelbe  3one  löfl  fld^  bei  ftarfcr  Sergrögerung  )u  einem 
Streifen  ftarf  jufammengepregter  3«tten  auf.  3n  anbern  gällen  entfielet  bic 
Sudfüüung  ber  Sude  aucb  burc^  parend^tjmatifd^e  9teubi(bttngen  fomo^t  bon  ber 
abgehobenen  9iinben}one,  a(d  aud^,  toie  bei  @c^ä(munben  t>on  bem  fle^en^ 
gebliebenen,  jungen  @))lintgen)ebe  au«.  3n  allen  gäOen  beginnen  nad^  ber  9u«^ 
füQung  }unädbfl  ©efage  im  ^olj^arend^^m  aufgutreten,  bie  aQmä^Iid^  il^re  nor^ 
male  Sänge  unb  Sudbilbung  erl^aiten,  Don  anfangt  lürjeren,  bünnmanbigeren, 
fpater  normal  fangen  unb  bidhoanbigeren  ^oljjeQen  begleitet  boerben  unb  fo 
ba«  normale  $ol)  einleiten. 

92ad^  ber  ©d^Iiegung  biefer  33iegung«n>unben  ifl  ber  Sinflug  ber  Siegung 
aber  hnmer  nodf  boeiter  burd^  eine  flärler  auf  ber  Unterfeite,  al«  auf  ber  £)berr 
feite  ftattfinbenbe  ©oljjjrobuftion  bemerfbar.  Da«  neugebilbete  ^ofj  (gig.  4  h) 
folgt  auf  ber  Unterfeite  in  feiner  Sagerung  ber  SBeHenfotm,  »eld^e  burdfi  ben 
OoI}parend^^mfegel  bebingt  n)irb.  ©egenüber  ben  f))arfameren,  gteid^jeitig  ent^ 
jlanbenen  dementen  ber  Oberfeite  ber  Biegungöflelle  finb  anfangt  bie  ^rofen- 
c^i?mjeflen  auf  ber  Unterfeite  ttrjer  unb  ftumjjf  mit  breiten  SBanbungen  auf* 
einanberflel^enb.  gerner  finben  pc^  auf  ber  Unterfeite  junädbfl  reic^ll(^er  ge* 
fächerte,  mit  @tärfe  erfüllte  ^oi^tUtn  unb  $oI}))arend^9mrei]^en  (hpO  jmifd^en 
ben  berbtoanbigen,  ))rofendb9matifd^en  (Slementen. 

3n  ber  3«^««n9  Pn^  ^^  Äaume«  loegen  größere  ©eboebe^iartl^ien  »eg» 
gefajfen  morben;  ed  fel^lt  ein  %f)txl  be«  t>or  ber  Siegung  gebilbeten,  normalen 
^ol)for))er«,  fotoie  ein  Sl^eil  be«  nad^  ber  Silbung  be«  ^oIj))aren(^^m«  ent^^ 
fianbenen,  bie  Siegung  audgleid^enben  Uebergang^getoebc«.  3n  gig.  4  bebeutet 
fh  ba«  bie^iä^rige  grü^ltng^l^ol},  g  bie  ben  Wlaxttöxptt  mk  begren}enben 
©piralgefäße.     gig.  5  a  finb  aRarfjcIIen,  bie  burd^  bie  Siegung  gelodert,  b 
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bte  9ttnbe  6  cm  unter^a(b  ber  SStegungdflelle 
„      „      an  ber  SStcguwgöltettc 
„      „      6  cm  über  ber  äSiegungdflelle 


bad  $o()  unter 


an 


über 


ber  Siegungdfielle 


fotc^e,  bte  unoerfel^rt  gebtieben   ftnb  unb  avA  ber  oberen  ipölfte  bed  äRart« 
förperd  llammen. 

SBenn  man  ben  getrümmten  Sl^txi  oon  ber  SiegungdfleOe  aud  aufmärtd 
unb  abttärt^  unterfui^^t,  fo  finbet  man,  ba§  im  t)orIiegenben  f^ade  ber  Stnfln| 
ber  Krümmung  ^if  burc^fd^ntttßc^  auf  etma  6  btö  8  cm  Sänge  erfirecft. 
3)te  aReff ungen  bed  jur  3^^nung  gemd^Iten  3^ifl^  ergeben  golgenbe^: 
Sd  betrug 

oberfcü«    31 1) 
unterfettd  35 
oberfeit«    41—42 
.  nnterfeit«  42-51 
oberfett«    97 
nnterfett«  87 
o6erfeit«    200 
nnterfeitd  197 
oberfeit«    174 
unterfeit«  293 
oBerfett«    135 
nnterfeh«  187 

3)arau«  berecl^net  fi<l^  alfo  bie  Side  be«  3^^i9^^  ^\  ^»^^  ^^  ^^^* 
l^alb  ber  9iegung«fieQe,  auf  5,50  mm  imterl^atb  unb  auf  5,06  mm  ober^alB 
ber  93iegung«flene.  3)ie  9ttnbe  }eigt  na(!b  ber  ®^x%t  ^in  eine  bebeutenbe 
S)t(fen)una]^me,  ba«  ^ol}  felbfl  na(!^  ber  Siegung  jeigt  eine  Slbnalf^me,  loie  ja 
ertoarten  toar.  3nner^alb  ber  Siegung«fiette  i|l  ber  $otjloq>er  ber  Unterftüe 
im  Ser^ättnil  t>on  2  }u  3  bider  gemorben,  wogegen  berfe(be  auf  ber  3^etg' 
oberfeite  bie  nac^  ber  @))i$e  ^tn  eintretende,  normale  Sbnal^me  jeigt. 

(Eine  3^^ung  ber  ^t\itxi  innerl^alb  eine«  9iabiu«  ber  (SteOe,  an  ber  He 
SReffung  au«gefü]^rt  morben  loar,  ergab,  bag  bie  9iinbe  überaO  anno^emb 
biefelbe  Snja^l  t>on  3^^n  ^A^%]  ^^^  ^^>n  $o()I5r))er  aber  jeigten  fti^  beben» 
tenbe  ©d^manfungen.    Suf  ber  Oberfeite  befag  berfetbe 

unterl^atb  ber  »ieg.  110—118,  in  ber  »icg.  80,  ober^fdb  70— 76  3enen; 
auf  ber  Unterfeite  be«  3^^0^^ 

unterl^alb  ber  Sieg.  105,  in  ber  Sieg.  131,  oberhalb  112  SeOen. 
$ier  ]^(üte  fi(!^  ber  (Sinflug  ber  Siegung  loeiter  nac^  oben  ^in  fortge^^flanst. 
3)ie«  Ser^ttnig  giebt  ft(^  auc^in  ber  «rt  unb  SBeife  be«  $o(}}nn>a(^fe«  jn 
erfennen.    3)er{e(be  t)ertbei(t  ftd^  foIgenberma§en. 

Sie  3)i(fe  be«  $o(}Kr)>er«  t)or  ber  SRanipuIation  betrug 

^    °  i  unterfett«   61,9%    oorgefunbcnen^  burii^  SRodk 


*)  3)te  3a^Ien  bedeuten  Vioo  nim. 
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3)er  3u^^(^^  ^on  ber  3^t  ber  Siegung  ix9  )ut  3^^^  ^^  Unterfud^nng 
betrug 

an  ^crBfi^oIs  an  grü^ünge^olg 


oberfett«    39%  10,4  o/^ 

unterfeit«  51,8%  13,4% 


inner]^a(6    „  „  l 

....  i  oSerfelt«    28,1  o/^  5,9  o/^ 

'^^^"^^     "  "  \  unterfrit«  27,2%  21,9% 

Hlfo  ber  $o(}3ttn>a((d  tfi  tro^  ber  grogen  ®)}annung,  bie  buri^^  ba« 
Siegen  be«  3^^i8^  ^^  ^^  conbqren  ®eite  innerl^alS  ber  SiegungdfieHe  ^errf(^en 
bftrfte,  bo(^  au(^  an  ber  iOberfeite  ter^Itnigmägig  l^öl^er,  a(d  ober«  unb  unter« 
^a(b  ber  gebogenen  ®teQe.  Sie  ©emebetocfemng,  meiere  fic^  an  ber  Siegung«« 
PeDe  geltenb  mat^t,  ift  anf  ber  iOberfeite  nid^t  me^r  meit  l^inauf  femitttd^; 
bagegen  Ugt  fi(^  biefelbe  auf  ber  tlnterfette  noc^  bi«  auf  6  cm  nac^  ber  Spi^e 
^in  oerfo(gen. 

Äudb  in  ben  rabiaten  ©iwenjionen  ber  einjcinen  ^tütn  läft  fl<i^  blc 
@emebe(oderung  na^ueifen.  3)a«  SRittet  au«  ber  S&nge  ber  aRartfira]^()eaen 
betrug 

unterhalb  ber  Biegung  in  ber  9iegnng«ßefle 

oberfeit«  4,84  5,83 

unterfeit«  4,98  4,51 

f(n«f(^(aggebenb  ift  ber  rabiale  ^urd^meffer  ber  ipoI)}eI!(en;  berfelbe  jeigt  fi(( 
unterhalb  ber  Biegung      in  ber  i^teg.       ober^afb  ber  Oieg. 
oberfeit«  am  3»%  1/57  1,83  1,66 

unterfeit«  1,63  1,93  1,73 

3)ie  $o(})eUen  finb  a(fo  innerl^atb  ber  9iegung«ßel!(e  am  toeiteften;  ober« 
^a(b  berfelben  finb  fie  nod^  meiter  cd»  unterhalb.  Sbtf  ber  3^^^unterfeite 
erfc^einen  fie  l^ier  ioeiter,  aü  auf  ber  3toeigoberfeite. 

3e  nad^  ber  ®r5ge  be«  Sogen«,  ben  ber  S^^^S  ^^  ^^^  Krümmung  be« 
fi^reibt,  fdn>ie  \t  nac^  ber  Szxt  ber  9u«fü]{^rung  ber  Siegung  unb  nad^  ber 
S)>e3ie«,  ja  felbfi  {e  nadb  ber  Onbioibnalität  be«  3^<i0^  f ^^  ^i^  anatomifd^en 
Seränbemngen,  quantitatio  med^felnb. 

9latür(id^  treten  biefetben  Ser]^ä(tniffe  auf  ber  entgegengefe^ten  ®eite  be« 
3)oeige«  ein,  menn  berfelbe  au«  einer  natürlid^en  ^orijontallage  pß^Iit!^  nad^ 
oben  gebogen  toirb.  3)ie  aUgemeintoirlung  bleibt  biefelbe;  bie  burd^  bie  Siegung 
conoqre  Seite  ^ot  tuxdi  bie  oermel^rte  @pannung  ber  9iinbe  }unäd^fi  minbeflen« 
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in  ben  9itnbenpartfften  grögeren  3)ruct  an^iü^aütn,  toS^renb  bte  concot)  ge^ 
morbene  bie  oben  befc^rieSene  Soctemng  erfährt.  (£d  fc^eint  na(!^  ben  3u&>a(4^ 
meffungen,  bag  am  1  jährigen  3^^d^  ^^^  Soderung  ber  Unterfeite  ff>ater  bem 
$o(}tör)>er  ber  Oberfeite  ein  Sudbiegen  nat^  ber  Unterfeite  l^in  gefiattet  anb 
bemfelben  baburd^  ebenfalls  ®e(egenl^ett  }u  größerer  ^^KDermel^rung  unb  3^0' 
firetfung  giebt.  'S>nxd^  bie  auf  ber  concaDen  (Seite  ^ertorge^enbe  $o[}{>aren^ 
c^^mbilbung  mirb  ber  SBafferflrom  nac^  ber  @pi$e  t)er(angfamt,  )u  ®unfien 
bed  unmittelbar  unter  ber  SiegungdfteQe  befinbtic^en  Sluged.  !Die  betorjugte 
(Stellung  bed  Sütged  »irb  txff'6})t,  foba(b  baffetbe  auftreibt;  je^t  tritt  nmii^ 
mii  bie  ®auglraft  ber  affimißrenben  unb  baburc^  l^auptf&d^lic^  Derbunftenben 
»fötter  ^inju. 

9ßan  ^t  a(fo  in  bem  Siegen  ber  3^ctge  ein  einfad^ed  SRittel,  ben  ian^h 
trieb  ju  mäßigen  unb  bie  Sßaffergnful^r  anf  Kugen  gu  lenten,  totldft  i^rer  Sage 
unb  Hnlage  nad^  toenig  jur  SOSeiterenttoidHung  befähigt  finb. 

I)ie  bur((  bie  innere  Sertounbung  bei  bem  fd^arfen  Siegen  ber  3^^d^ 
entflanbene  ®en)ebet>erme^rung  ifl  nid^t  gu  i^ertoed^fetn  mit  ber  ffir  bie  ftultur« 
jmede  unmir!famen  SBac^dt^umdbegünfKgung,  rotld^t  aud^  bei  ben  normalen, 
unterlegten,  jnr  ^orijontalen  geneigten  3^<i0cn  ^n  ben  einzelnen  da^re^ngen 
flattftnbet.  3la6^  ben  ©tubien  ton  Stntf^)  ftnbet  man  a(d  9tege(,  ba|  bie 
bicot^Ien  ^oljgeto&d^fe  il^re  me^al^rigen  3toeige  auf  ber  Oberfeite  flärfer  b<T= 
bidCt  }eigen,  ate  auf  ber  Unterfeite;  bei  ben  Koniferen  ftnbet  bad  ©egent^eil 
fiatt.  Derartige  Ungteid^mägigteiten,  koetd^e  ftd^  übrigen^  an  bemfetben  S^^^ 
in  ben  terfd^iebenen  dnternobien  dnbern  ^  unb  meldte  ^au)}tfad^Iid^  ton  Xenbe^ 
rungen  in  ber  ®eki>ebef))annung,  ton  ben  berfc^iebenen  Srnal^rungdter^Itnijfen 
jiebed  einzelnen  3ntemobiumd  burd^  93(ätter  ober  ©ettenjweige,  aud^  oft  ton  ben 
in  ber  SUJä^t  abge^enben,  größeren  Seften  unb  9{ebenu)ur)e(n  abl^angen^^  ^aben 
feinen  (Sinflug  mel^r  auf  bie  Oeconomie  bed  3^^0^^*  ®i^  fui^  ^^^  d^k^* 
erfd^einungen  ber  fletd  mec^fetnben  Kombinationen  ber  äBad^dtl^um^faftoren  }n 
betrachten,  bereu  (Sinflug  p*  tängji  auögeglid^en  l^at.  SRur  ber  tiefe,  ge»alt= 
fame  (Singriff,  bie  ptöftfic^e  Störung  terf<)rid^t  ben  für  bie  Äuftur  not^igen 
(£rfo(g. 

S)ie  anfängßd^  na^eßegenbe  Sermut^ung,  bag  bie  Varietäten  einer  Sounu 
f))e}ied  ein  um  fo  geringered  äBad^dt^um  unb  eine  um  fo  grj)gere  ^(^tborfnt 
befl^en  bürften,  je  l^orijontater  nun  bie  Kefle  in  i^rer  natürlid^en  Knorbnnng 
flel^en,   l^at  ^  in  feiner  SBeife  befiätigt. 


^)  StvLtf:  Ueber  bad  2)t(tentt)a(^dt^um  be9  ^oljtör^crd  in  feiner  .Xb^angtgfett  »on 
augeren  (SinfÜifTen.    Berlin  1882,  @.  12.    ^er  anä)  bie  Siteren  Siteratnrangaben. 

^)  (Sorauer:  iSettrag  )ur  ^(enntnig  ber  S°^t\^t  unferer  Obflbaume.  gorf^imgen 
auf  b.  Oebtete  b.  «grifuIturp^J?!«.    »b.  in,  ^eft  2,  1880,  @.  10. 

»)  2)etleffen:  «rb.  b.  bot  3nft.  ju  ©iirjburg,  ©b.  U,  cit.  »ot  Seit.  1882, 
^.  699. 
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3Bte  fel^r  aber  auc^  ein  geringer  tünfKid^er  (Eingriff  fofort  bad  ^totiiicbtn 
irritirt,  feigen  tt>ir  an  ben  Unterfuc^nngen  Don  Jtraud.  ^)  Su^  i^nen  ergiebt 
ft(^,  bag  ^orijontat  gelegte  (Stengeiftttde  ober  @tengel  in  lur^er  3^^^  gucter- 
nid^er  »erben,  a(^  bie  g(ei(^gebi(beten,  fentrec^t  fle^enben  ftnb.  (Sofort  bei 
bem  9}ieber(egen  ^ebt  bie  3u'^^^i^^un0  ^n*  ®^i  ^^n  negatit)  geotro))ifd^en, 
a({o  fi(^  in  bie  $ö^e  trümmenben  3®^id^n  ertoie^  fi(^  bie  concat>e  (obere) 
^ä(fte  fpe)ififc^  fc^merer,  atd  bie  untere,  toad  bereite  $ofmeifter  ricibtig  an« 
gegekn.  Diefer  fpejififd^  leid^tere  3«Dföft  ^^^  Unterfeite  ifl  projentift^  ärmer 
an  ^ndzx  unb  freier  @änre,  meiere  beibe  bei  bem  firümmung^oor gange  oer« 
braucht  »erben.  9}eben  bem  Serbrau(^  ge(öfter  Stoffe  auf  ber  Unterfeite 
finbet  aut^  eine  Sßaffer»anberung  oon  ber  Oberfeite  aud  flatt.  Diefe  2Baffer« 
jafn^r  ifl  aber  ni(!bt  ton  ber  ftrümmung  abl^angig;  benn  man  ftnbet  f(^on  oor 
ber  ftrümmung  an  ^orijontat  liegenben  ®))roffen,  bag  bie  Unterfeite  »affer:^ 
reicher  iß.  (Ed  ifl  alfo  bie  ^orijontale  Sage  adein  bie  Urfacbe  biefer  S)iffe« 
renjirung.  ©anj  analoge  9iefu(tate  fleUten  fit^  bei  Unterfuc^nng  ber  ^eüo- 
tropifd^en  Jhümmungen  ein. 

2Benn  ic^  bie  einmaligen  Unterfuc^ung^ergebniffe  mei^rjal^riger  9[efle  eine^ 
8)>fe(baumed  att  allgemein  }utreffenb  anfe^en  bürfte,  fo  »ürbe  {t(^  für  fo((^e 
alten  Sd^fenorgane  ergeben,  bag  bie  »agrec^ten,  ganzen  3tt)^igftü(!e  et»a^  »affer^» 
reicher,  ald  bie  gleid^alten  fenfrec^ten  ftnb;  il^re  Xroctenfubflan}  ifl  aber  oie( 
rei(^er  an  %fc^e,  a(d  bei  ben  fentre(^ten  Stufen.  ^) 

Sd  ergiebt  fi(^  fomit  nad»  ben  le^terwäl^nten  Unterfut^ung^ergebniffen  ein 
weiterer  (Einfluß  ber  ge»a(tfamen  Siegung  ber  3^^i8^  }U¥  ^orijontaten.  Sd 
tt)irb  nämli(^  ba^  für}  über  ber  ä3iegungd)ieae  Uegenbe  Sage  ber  Unterfeite 
ganj  oeranberte  (Ernä^rungdbebingungen  erl^alten.  3)ad  burc^  bie  Siegung  ft(!^ 
bifoenbe  ^ol^parent^^m,  fo»ie  ba^  ge(o(ferte  ®e»ebe  ber  Umgebung  »erben 
ton  bem  p(aflif(^en  3Rateria(,   ba^  oom  3^^iSS^Pf^(  ^erabfhömt,   bebeutenbe 


0  ®-  i(rau9:  lieber  bte  Saffert>ertbeilttng  in  ber  $flan)e.  IL  2)er  3«IIfaft  unb 
leine  Sn^olte.  Kud  üb^anbl.  b.  9^aturforf((.'®efeflM.  )u  ^aüt,  ctt.  8ot.  3eit.  1881, 
3.  389. 

')  ^er  ^ergfetc^  ber  {entrechten  mit  ben  gfeid^aherigen  »agred^ten  Sfitbeilen  einer 
Xt^pptipaimtttt  Don  einem  Äambourapfel  ergab: 

Untere  Jeitäfle 

A  (rechte)  B  (linfe)  @eite  ber  ^almette 

tvagrec^ter  ftfitbeU   fenfrec^ter  2(fltl^eil   »agrec^ter  flfttf^txt  fentrec^ter  SfitbeU 

54,62  o/o  Xrodenfubll.  54,52  %  Jrodenfubp.  55,66%  Xrodenf ubp.  55,82%  Xrorfenfubft 

V0%  af*e  boDon.      1,84 o/o  «fc^e  baöcn.    2,15%  «We  baton.     2,11%  Ä^e  baton. 

Obere  ?eita|le 

C  (rechte)  D  (linfe)  @eite  ber  ^almette 

toagrec^ter  flfit^eil   fenfrec^ter  ^fh^eif  »agred^ter  3(fh^eir  fentred^ter  Slßt^eil 

55,950/0  «rodfenfubft.  56,27  0/0  Xrorfenjubp.  55,52 0/0  Xrodenfubp.  55,74 O/o^rocfenfubp. 

2,110/0  «fc^e  bnDon.     l,87o/o  «fd^e  baöon.     l,95o/o  «f^e  baton.     l,930/o  «fd^e  boöon. 
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in  ben  9iinben)}artfften   größeren  S)rttd  audjnl^alten     .  ,^  bie  Stegung  mei^r 
toorbcnc  ble  oben  fcefd^rietene  Sodtcrung  erfährt.    '"    ^^^r  Safjer;   ber  ^ivt, 
meffungcn,  bag  am  Ijdl^rigen  ä^^^d*  ^^^  So*'     //d^erltd^  an  ben  in  bcr  SSer- 
$oIjföri)er  bcr  OSerfcite   ein  Äu^Btegen  r      ^/rfl|it)f!tn  ftattflttbcn  bürftc.   ^«r 
bemfelben  baburt^  ebenfalls  ©elegenl^eit       ^^  unb  fo  l^aben  tt>ir  bann  bie  "^t-- 
fhetfung  giebt.    "Dutt^  bie  auf  ber        ^t  (Sntfahung    bed    ^odt>enfeaete. 
c^^mbifbung  toirb  ber  SSBafferfhon'     ^^cfle  bie  «ugen  bei  bem  »ermejrteir 
beg   unmittelbar  unter  ber  ©iec      _^  »on  plaftifd^em  SKaterial  }tt  Saubtneben 
©tedung  be^  Sütged  mirb  erb'    ^  ber  p(afli{(^en  Sauftoffe  an  ber  Siegung 
no(^  bie  ©augiraft  ber  afp      ;v  ^«fonber^  gut  ernähren  unb  bie  SUbmg  »ob 
93(Stter  l^inju.  /'^ovl  t)or]^anbener  ($ru(^tan[age  bie  $rüd^e  befoo' 

SWan  ^at  alfo  ir     ;>^iing  bringen, 
trieb  }u  mäßigen  ur      -'.y^  nac^lj^aftiger  toie  ba«  Siegen  »irft   i«  berfeft« 
unb  Anlage  na(^      ,',/»^ 

®ie  bur*    >'  '^        Da«  ^rcften  Der  Sttifigc. 

entftanbene  (?  ^^y      Ä^getationöjeit  »irb  ber  3^^i8  ^"  *^"^  W*^"  t>er^oljteB, 

jtoede  untt»*     ^'^^^  bur<^  l^albfeitige«  ©reiben  bcr  ®et»ebc  um  t^re  Sang«» 

nntocrleftt'       ^i^^art^ien   ge(o<fert,   meijl  babei  au(i^  fd^on  gequctfci^t  unb  fc«r 

pattfin^     f^^  ^^{itvi  unb  bann  an  biefer  gclocfcrten  ©teile  mit  feiner  Spife 

bicot*     J^jJ^jftf*  "«♦«"  flebogen,   fo  bag,  toie  bei  bem  fog.  ^©(^lüffetbunbe" 

bicf      ^/v^^i^inben  oerroenbeten  SBeibenrutl^en   bie  ©J)i6e  beö  ^"satK^t^  in  ber 

fl        i^^^eafi^  geri(^tctcn  Sage  öcrbfeibt.    An  ber  ©relSfung^jtellc  gelangt  bie 

0^  M  3to«ifl«^  «ö^  oben,  bie  frül^crc  Dbcrfeite  bitbet  bie  3nnen(cite 

/^^rfen  ©iegung,  in  iDef(^cr  ber  ^otjförpcr  bi«  jum  9Rar!  cinbrUt. 

^^  ^nen  moglid^fl  bemon{b:ati))en  ^ang^fd^nitt  burc^  bie  fnotigc,  tcr»a6fcne, 

.^aafft  alte  S)re]^ungöftefle  üefert  Saf.  XI,  gig.  6.    Sarin  ift  m  ber  SKart» 

f^tp^t,  ber  burc^  ben  beim  S)re]^en  erfolgten  Srut^  bc^  $o()e^  mit  gefiört  motben 

Iß^  h  ifl  bad  $o(}  ber  ie^igen  Oberfeite,  an  bem  bei  a  ein  Xuge  fi^t.   3)ur(l^  bie 

jimbrel^ung  ber  Unterfeite  jur  je^igen  Dberfeite  ifl  bcr  $o(j!örj)er  öielfad^  fang«» 

fpaltig  unb  bie  burd^  bie  9tiffe  entftanbenen  Lamellen  ftnb  in  f)>ira(ige  Dre^nng 

gefommeii,  mad  burd^  dd  angebeutet  merben  foH.    S)ie  9tif[e  merben  ;una(!^jl 

burc^  $aren(^^m  auiSgefülIt,  unb  bie  allmä^Kc^  fi(^  lieber  fd^tiegenbe  Sambium« 

)one  lagert  »eOige  9{eu^o(}f(!^i(^ten  (d)  über  bie  SBunben  unterhalb  ber  an^er« 

orbentüc^   gefpannten,   nic^t  feiten  burc^  f)>ira(tge  Sdngdriffe  l^ier  unb  ba  ge^ 

lüfteten  8«nbe  (r). 

Die  nad^  ber  Drel^ung  jur  Unterfeite  geworbene  organifd^e  Dberfeite  jeigt 
^odi  größere  ©tdrungen.  Der  in  w  jerbrot^ene,  oom  SKarf  tl^eitoei«  aSge= 
fpaltene  $o(jför})er  (h')  l^at  fl(^  burd^  fe^r  unrcgelmägig  bogig  gelagerte  ^art^ien 
oon  $o(}))avend^t^m  ju  einem  grogen  ftnoten  u  gef(^(ofFen,  ber  bei  fortgefe(tein 
SGBad^«t^um  burd^  bie  5Reu^otjbiIbungcn  (n')  fletig  an  Umfang  junimmt. 
9Bie  burc^   eine  berartige   ©emebcDcrU^ung    bie   ©pi^emal^mng  bed 
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V,  *Dcrben  tnng,   tote  ba«  ate  ©tärfc  fl(^tSare  5Refcrt)cmateriat, 

^v  ^matift^en  Ucbcrtoattung«>>artl^ien  bcr  ®unbranfcer  (agert, 

^  'cn   jum  SSort^eil  gereichen  mag,   iji  (eiAt  einjufel^cn. 

*:Cv  ßrtiä^ruiig  and^  bie  unmittelSar  unter  ber  5)re^ung«« 

•"v^  ,..  ,rt  bem  »ermel^rteii  aSafferbnicfe  ?>rofttireit  toerben, 

^  ^  •%         ''  -lagten  ebenfaD«  gut  ®enüge  ^ertor. 

,    •*;.  ^  on  bc«  3)re]^enö  ifl,  wie  bemcrit,  ein  energifc^ereö  SRtttel 

■  -  "^  ©piftentoac^^tl^umö  eine«  3»>«ifl«ö  i^  ©unflen  ber  Stärfung 

;   ol^ne  aber  babei  bad  unter  ber  Serwunbung  (iegenbe,   böc^fle 

}unt  fofortigen  flarfen  ttudtretben  )u  teranlaffeu.    9tur  toenn  burc!^ 

.i^ung  bie  Serle^ung  ber  (Setoebe  fo  ftarf  aufgefallen  ifl,  bag  bie  Sirieb« 

ve  ottt^   bad  notl^toenbigfle,   bnrcb  Serbunflung   enttoei(^enbe  SBaffer  nic^t 

me^r  erl^alten  fann  unb  fd^neQ  t)ertro(tnet,  namentlich  menn  bie  9Ranipu(ation 

)n  frü^  im  3a^re  audgeftt^rt  totrb,  tod(^{t  bad  gunäd^ft  unter  ber  3)re^ttngd« 

ßeOe  befinbttd^e  @ettenange  gu  einem  neuen,  fr&ftigen  Saubtriebe  aud.    ÜDiefer 

Sorfall  toirb   natfir(i(6   tom  £)b{!gü(^ter  nic^t  beabftc^tigt.     (Sine  gu  f))ät  im 

da^re  audgefül^rte  3)re^ung  toürt^e  gtoar  nit^t  me^r  bie  genügenbe  SBirfung 

^ertorbringen,    bafate   fingen   gu  f^ud^taugen   torgubereiten ,    aber  boc^   bad 

Sangentoac^dtl^um  bed  B^^^is^^  l^emmen  unb  bad  $o(g  beffer  gur  {Reife  bringen, 

fo  baft  e^  bem  ©inter  beffer  toiberfle^t. 

Sei  ber  ©enferterme^rung  ber  Duitten  brel^t  man  auc^  gern  ein« 
mal  ben  abgufentenben  S^^^i  "^  f^i^^  Sängdac^fe  an  ber  ©teUe,  an  toe((!^er 
er  in  ber  ffirbe  ®urge(n  bilben  foH.  SDie  «rt  ber  ©ti>rung  ifl  äbnlicj^,  wie 
bei  bem  t)orermäl^ttten  Saue;  ber  (Srfotg  infofern  ein  anberer,  a(d  bad  gel^emmte, 
abfteigenbe,  ))(afKf(^e  SRateriat  gur  Silbung  ton  Vboentiotourgetn  oorgugdtoeife 
oemenbet  toirb. 

S)ie  beutfd^en  Sßeinbauer  in  ber  Umgegenb  t)t)n  j£if(i^  breiten  bie  ©tiele 
bcr  reifen  SBeintrauben  unb  ergielen  baburc^  einen  treffliAen  SBein.  Die 
burt^  biefe  9Rani)>uIation  eingeleiteten  Vorgänge  toerben  fo(genberma|en  ineinanber 
gnifen.  ©nrd^  ba«  ©reiben  be«  ©tieö  wirb  bie  SBafferguful^r  aud  ber  SRebe 
in  bie  Iraube  gemägigt;  baburi^  erlangt  bie  Serbunflung  ein  größere«  Ueber« 
getoic^t  über  bie  3«f«^^  ««^  ^«^  ®ftft  ber  Seeren  toirb  concentrirter.  S33a« 
an  Starte  ettoa  no(!^  in  ben  ©tieteo  ifl,  toirb  a(d  3uctsr  noc^  nad^  ben  Seeren 
gef(^i(ft.  3)iefe{ben  Deratl^men  babei  audf  einen  2]^ei(  ber  organifd^en  ©äuren 
ate  Äo^tenfäure.  Diefelben  ^rogeffe  finben  bei  bem  9lacbreifen  ber  abgefc^nittenen 
Iranben  flatt.*) 

£a«  »re^en  ber  Smelge. 
Sine  toeitere  Steigerung  ber  im  Sorigen  befpro(!^enen  Sertounbung  befielet 
hl  bem  ooUflänbigen  (Einbrechen  bed  t)er^o(gten,  beblätterten  Sriebed  in  einer 

0  ©iebermann'«  (JentroIbL  f.  SCgri!uImr'(£(>emie  1879,  (g.  232. 
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geringer  ifl  bie  ©efd^äbigung  te«  S^^W^*  ^«P<>  geringer  aber  audf  bie  erhoffte 
SBirlung.  !£)ie  3(ugen,  tceld^t  fid^  unterhalb  einer  in  ber  92a^e  ber  S^^'d' 
f})ite  angebrachten  SiegungöjieHe  beflnben,  toerben  gu  fd^fanfen  Saubtrieben  fi(ft 
enttoidetn;  bagegen  tft  bie  ©tredung  ber  bur(!^  eine  Siegung  in  ber  9{a(e  ber 
3tt)etgbafi9  gen>e(ften  9ug^n  gering  unb  i^re  Umbilbung  }u  Fruchtaugen  (eichtet 
tnögticl^. 

3)ag  fic^  Xriebe  aud  93afa(augen  eined  3^riged  überl^aupt  tt>eniger  {hecfen 
aU  folc^e  aud  S^erminataugen,  bürfte  burc!^  ha9  $er^(tni^  bed  SRarfforperd  jum 
^otjförper  erf(är(ic:b  tcerben.  2)ie  fc^toac^e  SnCage  bed  tief  am  3^^ide  fle^enben 
@eitenauged  l^at  feinen  fo  überiDiegenb  großen  SRarftörper  im  Serba(tnt|  ^u 
bem  ^oljförf er,  wie  baö  Äuge  an  ber  ®f ifte,  alfo  fein  fo  übenoiegenbe«,  bie 
Sängdftredung  bebtngenbed  ©cbtoeKgeiDebe.  ®ie  Sntemobien  bleiben  für;  nnb 
ba«  ton  ben  Stüttern  erarbeitete,  ptafHfcJ^e  SKaterial  üertl^eift  fic^  auf  fätjere 
©trecfen,  ifl  a(fo  retatit)  reid^fid^er,  mithin  jur  gruc^tantage  günfHger. 

SRan  l^at  ficl^  bidl^er  ni^t  gefragt,  tool^er  bie  Dergogernbe  SBirtung  bed 
Siegend  fommt.  (Sine  Serle^ung  fielet  man  äu^erlic^  nic^t  am  B^^^S^r  fonbem 
man  getoa^rt  nur  an  ber  Dberfeite  ber  Siegung  eine  ettoa«  größere  ©troff^iett, 
an  ber  Unterfeite  eine  Gattung  ber  JRinbe,  bie  ftci^  ettoa  über  ei«  Siertel  M 
Äreiöumfange«  erfhrecft. 

S)iefe  Haltung  ber  9iinbe  tfl  auf  laf.  XI,  gig.  1  rf  unb  gig,  2  rf  an-- 
gebeutet.  3n  ber  3:^at  iji  aber  eine  ©etoebeflörung  tjor^anben.  9Kan  finbet 
gunäc^fi  fd^ott  bei  ber  Setrad^tung  mit  bIo|cm  «uge  im  SSngöfc^nitt  (gig.  1  b^ 
unb  im  Duerfc^nitt  (gig.  2  u)  eine  §ofjanfc^tt>elIung  auf  ber  Unterfeite  unter* 
i^aib  einer  mattbr&unlid^en,  an  ber  Siegungöfteße  verbreiterten  3on«  (Sia-  1 
unb  2  hp).  !I)er  Äinbenförfer  jeigt  auger  ber  gattung  feine  fo  wabrneftm^ 
bare,  gleichmäßig  junebmenbe  SScrbidtung. 

5)a«  ®idtenoer^äItni§  ber  Unterfeite  jur  Dberfcite  ber  SRinbe  ifl  bei  bem 
bier  gegeid^ncten  »pfefjloeige  toie  50  :  42,  toäl^renb  bie  Unterfeite  beö  ^ofjförper« 
Tx^t  jur  Oberfeite  öcrl^ält,  toie  2:1.  ®er  ÜKarfförj)er  (m)  erfc^cint  im  Sang«* 
fc^nitt,  befonberö  in  ber  unteren  ^ätfte,  fd^toacb  bräuntid^  gefhreift.  Unter  bem 
5D?ifroffope  enoeifen  fid^  oiete  ber  in  toeÜige  Stetigen  oft  georbncten  S^Utn  tti 
ÜWarfed  unb  ber  ÜWarffrone  mit  bräunlidbem  Suhlte  unb  gebräunten  aBanbungen 
oerfel^en.  Sefttere  ftnb  bei  einjelnen  ^eflen,  bie  ber  SRarfunterfeite  angehören, 
bicr  unb  ba  eingefnirft  unb  an  biefen  Änidffletten  burc^  neu  entfianbcne  9nter» 
ceffufarräume  t)on  einanber  getrennt.  S)iefelbe  ?ocferung  geigen  biefe  3eHcn  an* 
im  Ouerfd^nitt. 

Die  Störungen  ber  9iinbe  laffen  flcj^  am  beften  in  ben  »orfpringenben 
galten  ber  Unterfeite  (gig.  1  unb  2rf)  erfennen.  3n  folc^en,  burc^  ba« 
Siegen  t>om  $o(gförper  abgeplagten  galten  geigen  bie  Saftbfinbet  (gig.  3  hb) 
in  ber  Siegel  eine  ftarfe  Jfrümmung  nad^  äugen,  entfj)red^enb  ben  })eri})b«rifcöen, 
burdb  bad  Ouetfc^en  ber  (S))ibermtdgeIIen  in  bebeutenber  Dide  entfionbenen  fort* 
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logen  (k)  unb  bcm  9Knben?>aTen(^^m  (r),  ba«  bur(^  ja^(rct(i^c  Süden  (1)  in  un^* 
rcgelmägige  ^arttien  au^einanber  gerüA  ifi.  3n  bicfen  Süden  pnben  flt^  einige 
3ctt  na(i^  ber  Siegung  einjelne  SJrüden  rabial  gefhredter  3«tt»^«i^cn,  bie  burt^ 
Seridngerung  ber  md^  firedungöfä^igen  gtUtn  ber  jungen  3nnenrinbe  ent* 
jlanben  ftnb. 

3)ie  33iegttng  ifi  am  bortiegenben  a[)>fe()t»eige  }u  Anfang  bed  Sommert, 
toie  bieö  in  ber  ?ra|i3  gef(^ie^t,  ou^gefü^rt  toorben.  ©ie  {Rinbe  i)at  ftc^  an 
ben  ofcen  Bef(^rieBenen  gaüen  in  ber  Sambiatregion  wm  ^oljförper  abgehoben. 
3)ie  »efreiang  be«  ©oIjKrperö  an  biefen  ©teilen  t)om  SRinbenbrud  l^at  bie 
Silbung  eine«  rei(^(i4en,  pärleerfüCten  $o(jj)aren(l^^mö  jur  golge  gcl^abt,  toie 
ber  Sangöfd^nitt  burc^  ben  ^otjförper  (gig.  4  hp)  jeigt.  SRac^  «uöfüHung  ber 
Sude  unb  ^erfleUung  bed  Stinbenbruded  ifl  bad  $)o(}^aren(!^^m  aam&l^(id> 
ttieber  in  normale«  $)olj  (gig.  4  hh')  übergegangen. 

Die  au^füllung  ber  Sude  erfolgte  ^ier  bur(^  Serfc^meljung  ber  beiben 
oufeinanber  ju  toa(^fenben  "iparenc^ijm^jartl^ien,  bie  fi(^  in  ber  SKitteljoue  (z) 
bereinigt  l^aben.  S)iefe  gelbe  S^nt  löfl  fld^  bei  parier  9Sergrö|erung  ju  einem 
©treifen  Pari  jufammengepregter  3«tten  auf.  3n  anbern  gäHen  entfielet  bie 
SudfüUnng  ber  Sflde  auc^  burci^  ^»arend^^mattfc^e  Steubilbungen  fotool^I  oon  ber 
abgehobenen  SRinbengone,  a(d  a\i6i,  toie  bei  ®(!^a(tottnben  t>on  bem  fiel^en^ 
gebliebenen,  jungen  ®))(iutgemebe  ou«.  3n  allen  ^äUen  beginnen  nac^  ber  %n9 
füllung  }unä6ft  ©efage  im  $o(}))aren(!^i)m  aufzutreten,  bie  aHmä^Kc^  i^re  nor^ 
malt  Sänge  unb  %[u9bi(bung  er^beu;  oon  anfangt  fürjeren,  bünntoanbigeren, 
fpater  normal  (angen  unb  bidtoanbigeren  $o()}eDen  begleitet  merben  unb  fo 
bad  normale  $oIg  einleiten. 

9{a(^  ber  @(^(iegung  biefer  33iegung9tounbett  ifi  ber  Sinfbtg  ber  8iegung 
aber  immer  no(i^  toeiter  burc^  eine  fiarter  auf  ber  Unterfeite,  al9  auf  ber  Ober^ 
feite  fiattfinbenbe  $o(j^>robuftion  bemerfbar.  3)aö  neugebilbete  $ofj  (gig.  4  h) 
folgt  auf  ber  Unterfeite  in  feiner  Sagerung  ber  SBeHenform,  toe((^e  bur(^  ben 
$oIj|>aren(^t^mfege(  bebingt  toirb.  ©egenüber  ben  f))arfameren,  gleichzeitig  ent« 
fianbenen  Slementen  ber  Oberfeite  ber  SiegungdfieUe  ftnb  anfangt  bie  $rofen^ 
c^^mjeUen  auf  ber  Unterfeite  Wrjer  unb  pmOf\  mit  breiten  SBaubungen  auf* 
einanberfiel^enb.  f^emer  finben  ^6f  auf  ber  Unterfeite  }unä(ibfi  rei^ßt^er  ge« 
fächerte,  mit  ©tärfe  erfüllte  ^oIjjeDen  unb  ^olgparend^ijmreil^en  (hp')  §toif(!^en 
ben  berbtoanbigen,  f>rofencbi)matif(^en  iSIementen« 

3n  ber  3^^nun9  f^^^  ^^^  Staume«  toegen  größere  ®etoebe))art]^ien  meg» 
gelaffen  toorben;  e«  fel^lt  ein  SEl^eit  bed  oor  ber  Biegung  gebilbeten,  normalen 
$ol)!ör))er«,  fotoie  ein  V)t\l  be«  nac^  ber  Silbung  be«  $oI}))aren(i^9m9  ent« 
fianbenen,  bie  Siegung  au^gleit^enben  Uebergang^getoebed.  3n  t$ig.  4  bebeutet 
fh  ba«  bie^jo^rige  grül^lingö^olj,  g  bie  ben  aRarfför<)er  mk  begrenjenben 
©piralgefä|e.     gig.  5  a  flnb  äRarfjeHen,  bie  burc^  bie  Siegung  gelodert,  b 
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bic  {Rinbe  6  cm  untcrl^alb  bcr  Sicgungöfleßc 
„      „      an  bct  ©teflung^flcHc 
„      „      6  cm  über  ber  Sicaung^Pette 


baö  Qo(}  unter 


an 


über 


ber  SSiegungöfleUe 


folc^e,  bie  unberfel^rt  geblieben   finb  unb  onö  ber  oberen  ^dtfte  bed  9Rart 
Iör))er9  flammen. 

äBenn  man  ben  gelrümmten  3^^i0  bon  ber  33iegungd{}e1Ie  and  aufiDctrtd 
unb  abmärtd  nnterfuc^t,  fo  finbet  man,  bag  im  borßegenben  ^oSit  ber  Smflitl 
ber  ^ümmung  ftä^  bur(^f(^ntttß(^  auf  etma  6  Va  8  cm  Sänge  erftrectt. 
2)te  äReffungen  beö  jnr  3€t(!^nung  gett)db(ten  S^^S^^  ergeben  golgenbe^: 
(Ed  betrug 

oberfeit«    31 1) 
nnterfeitd  35 
oberfeit«    41—42 
.  unterfeit«  42-51 
oberfeit«    97 
unterfeit«  87 
oberfeit«    200 
unterfeit«  197 
oberfeit«    174 
unterfeit«  293 
oberfeit«    135 
unterfeit«  187 

2)arau«  berechnet  fi(^  alfo  bie  Dide  be«  ^^A^t»  auf  4,65  mm  unter» 
l^a(b  ber  9iegung«fieQe,  auf  5,50  mm  intierl^alb  unb  auf  5,06  mm  ober^oft 
ber  9iegung«{leae.  Sie  Stinbe  jeigt  na^  ber  @))i4e  ^in  eine  bebentenbe 
3)i(Ien)unal^me,  ba«  ^o()  fetbfl  na(^  ber  Siegung  jeigt  eine  Sbna^me,  tcie  }ii 
ertoarten  toar.  3nner]^a(b  ber  Siegung«ftene  ifl  ber  $oI}för)>er  ber  Unterfctte 
im  Ser^a(tnig  ton  2  }u  3  bitfer  geworben,  toogegen  berfelbe  auf  ber  ^A^^ 
oberfeite  bie  nac!^  ber  @))i^e  ^in  eintretenbe,  normale  %bna](fme  )eigt. 

Sine  ^oS^ivoLZ  ber  3^0^n  innerhalb  eine«  9tabiu«  ber  @teQe,  an  ber  bie 
3Reffttng  au«gefü]^rt  toorben  mar,  ergab,  bag  bie  9tinbe  überaß  onnä^b 
biefetbe  Snjal^l  oon  ^^ta  befag;  bei  bem  $)o()t5r)>er  aber  }eigten  ftc^  6eben> 
tenbe  ©c^manfungen.    Sluf  ber  £)berfeite  befag  berfelbe 

unterhalb  ber  «ieg.  110—118,  in  ber  »ieg.  80,  ober^fb  70— 76  3ea«n; 
auf  ber  Unterfeite  be«  ^"c^txit^ 

unterl^alb  ber  Sieg.  105,  in  ber  ©ieg.  131,  oberl^afb  112  3encn. 
$ier  l^atte  fl(^  ber  Sinfbtg  ber  Siegung  toeiter  na(^  oben  ^in  fortgepflanjt. 
!Z)ie«  $er^(tnig   giebt  ft(^  au(d&  in  ber  «rt  unb  äSeife  be«  $o(}}utt>a(^fe«  jn 
ertennen.    S)er{e(be  oertl^eilt  ftcj^^  folgenbermagen. 

2)ie  2)ide  be«  $o()tör)>er«  bor  ber  9ßani))u(ation  betrug 


*)  S)ie  3Q^Ieu  bebeuten  Vioo  ^ni« 
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^  ö    ö  »        I  untcrfeiW   35,2%    c^Knbcr«. 

.   .  ,.  f  obcrfeitö    67,40/o 

^'^^^^^'      "      •      "  {  «ntVrfeit.   51 A 

2)er  3q^<^<^^  ^on  ^^t  3^t  ber  Siegung  6td  )ur  3^i^  ^^  Untetfu(^ung 
betrug 

an  ^erBft^oI}  an  9^(Ihig«(ol) 


'0 

mnerl^att    .  .  {  «nterfet«  51,80/,  13,40/0 

....  f  oberfeitö    28,1  o/,  5,9  o/, 

oberhalb     .  „  }  „„terfett«  27,20/,  21,90/, 

fUfo  ber  $o()}utDa(i^9  t{l  tro^  ber  großen  ®))annung,  bie  burc^  bad 
Siegen  bed  3^^i9^  <^>i  ^^  com>qren  @ehe  innerl^alb  ber  Stegungdfleae  ]^errf(i^en 
bürfte,  todi  and^  an  ber  Oberfette  üer^Itmgmägtg  l^öl^er,  ate  ober«  nnb  unter« 
^alb  ber  gebogenen  ©teQe.  3)te  ®etoebe(o(femng,  mel(^e  fl(!^  an  ber  9tegnng0« 
fieOe  geßenb  mac^t,  tjl  anf  ber  Oberfeite  ntc^t  mel^r  loeit  l^inauf  Tenntßc!^; 
bagegen  tagt  fl(^  biefelbe  auf  ber  Unterfeite  noc!^  biö  auf  6  cm  nad^  ber  ®px%t 
^in  verfolgen. 

Xudb  in  ben  rabialen  Dimenfionen  ber  ein}elnen  S^Utn  Vxfst  fl(^  ble 
(Setoebeloctemng  nac^toetfen.  3)ad  SRittel  m9  ber  S&nge  ber  9Rartfhral^(ieaen 
betrug 

untcr^Ib  ber  Biegung  in  ber  8iegung9ftefle 

oberfeitd  4,84  5,83 

unterfeit«  4,98  4,51 

Sndf(!^Iaggebenb  i{l  ber  rabiate  !Z)ttr(^meffer  ber  $ot}}enen;  berfelbe  geigt  fi<j^ 
rniter^afb  ber  Biegung      in  ber  Sieg.       oberbalb  ber  Sieg, 
oberfeit«  am  3tt>eige  1,57  1,83  1,66 

unterfeit«  1,63  1,93  1,73 

3)ie  ^otgjellen  flnb  atfo  innerl^atb  ber  Siegungdftelle  am  toeiteßen;  ober« 
^atb  berfetben  ftnb  fle  no(^  toeiter  atd  unterl^atb.  0uf  ber  3^^isunterfette 
erfc^einen  fle  ^ier  toeiter,  atö  auf  ber  3**>«i8^6^'1^^*^- 

'de  nadf  ber  @röge  be«  Sogen«,  ben  ber  3^^^  ^^^  ^^^  Ihrümmung  be« 
f(^reibt,  fdtoie  jie  nad^  ber  ßAt  ber  9n«fü]|^rttng  ber  Siegung  unb  nad^  ber 
©pegie«,  jia  fetbft  je  nadb  ber  dnbioibuatität  be«  3^riS^^  f^n^  ^i^  anatomifd^en 
Ser&nberungen,  quantitativ  toec^felnb. 

9iatürti<i^  treten  biefetben  Serl^fättniffe  auf  ber  entgegengefeftten  (Seite  be« 
3tt)eige«  ein,  toenn  berfetbe  au«  einer  natürtic^en  ^orijontattage  ))tö^Ii(j^  nac^ 
oben  gebogen  toirb.  SDie  XOgemeintoirfung  bteibt  biefetbe;  bie  burc^  bie  Siegung 
conbqre  @eite  ^at  burc^  bie  oermel^rte  ®))annung  ber  SRinbe  }un&(^fi  minbeften« 
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in  ben  9ttnbent>art]^ten  grögeren  ^vnd  an^vX^alttn ,  toal^tenb  bte  ccncot)  ge^ 
tDorbene  bte  oben  6ef(!^rie6ene  Scderung  erfäl^rt.  (£d  fd^eint  nac^  ben  3u&>a4d' 
mejfungen,  ba§  am  lidl^rigen  ä^^^ge  bie  Socferung  ber  Unterfeite  \pciivc  bcm 
^ofjförfer  ber  Oberfeite  ein  Aufbiegen  na(^  ber  Unterfeite  ^in  gepattet  imb 
bemfelben  baburc!^  ebenfaQd  ©etegen^eit  }u  größerer  ^^D^^nnel^rung  nnb  S^^^ 
jlreAing  giebt.  3)ur(^  bie  auf  ber  concaten  ©eitc  ^erüorge^enbe  $oljj>arcn* 
d^^mbifoung  t»irb  ber  SBafferflrom  nac^  ber  @))i^e  Der(angfantt,  }n  ©unßen 
bed  unmittelbar  unter  ber  33iegung9jleUe  befinbßt^en  Sluged.  3)ie  beDorjugte 
@teOung  be^  Sluged  to>irb  erhöbt,  fobalb  baffe(be  auftreibt;  je^t  tritt  nämlic^ 
noif  bie  @augfraft  ber  affimilirenben  unb  baburd^  ]^au))tfa(!^Ii(!^  Derbunfienben 
Siatter  ^ingu. 

9Kan  l^at  atfo  in  bem  Siegen  ber  ä^eige  ein  einfache«  SWittel,  ben  Sang«:^ 
trieb  }u  madigen  unb  bie  SBafferguful^r  auf  Sugen  gu  (enfen,  meidet  i^rer  ia^t 
unb  Slnlage  naci^  toenig  }ur  SBeiterentmidHung  befäl^igt  flnb. 

3)ie  burd^  bie  innere  SertDunbung  bei  bem  fd^arfen  Siegen  ber  S^A^t 
entflanbene  ©etoebeterme^rung  ifl  nid^t  }n  t>enDed^fe(n  mit  ber  für  bie  Jhtltur^ 
{toecte  untmrlfamen  Sßad^^l^umdbegünfhgung,  u>eld^e  aud^  bei  ben  normalen, 
uttt)erle^ten,  }ur  $)oriionta(en  geneigten  3^^i0^n  in  ben  eingehen  3a^re^ngen 
ftattftnbet.  3laif  ben  @tubien  Don  Sn^^)  finbet  man  al9  9tegel,  bog  bie 
bicotl^len  ^otggetoad^fe  i^re  mel^r^äl^rigen  S^^^i^  ^^f  ^^^  Oberfeite  fl&rfer  üer^ 
bich  geigen,  ate  auf  ber  Unterfeite;  bei  ben  Soniferen  finbet  bad  ©egent^etl 
flatt.  !£)erartige  Ungteic^mdgigleiten,  me(d^e  ftd^  übrigen^  an  bemfelben  ^ti^t 
in  ben  öcrfd^iebenen  Snternobien  änbern  *)  unb  »efd^e  l^au<>tfad^fi(^  Don  8cnbe= 
rungen  in  ber  ®eti)ebef))annung,  Don  ben  Derfd^iebenen  (Srnä^rungöDer^Itntjfen 
jebeö  eingefnen  3nternobium^  burd^  Sfätter  ober  @eiteng»eige,  aud^  oft  öon  ben 
in  ber  Ställe  abgel^enben,  größeren  Seften  unb  S^ebenmurgeln  abl^ängen^,  ^oben 
feinen  (Sinflug  mel^r  auf  bie  Oeconomie  bed  3^^8^^*  ®ic  f^^^  ^^^  ^^^' 
erfd^einungen  ber  {let^  toe(^fe(nben  Kombinationen  ber  SBad^dt^umdfaftoren  ;n 
betrad^ten,  beren  (Sinflug  ftdb  (ängfi  audgegUd^en  l^at.  9htr  ber  tiefe,  geicalt^ 
fame  (Eingriff,  bie  ))B^nd^e  Störung  Derf))rid^t  ben  für  bie  Kultur  not^tgen 
erfolg. 

ÜDie  anfäng(id^  na^eßegenbe  Sermutl^ung,  ba|  bie  Sarietäten  einer  Sounu 
f))egied  ein  um  fo  geringered  SBad^dt^um  unb  eine  um  fo  größere  ^d^tbarteit 
beft^en  bürften,  yt  ^origontaler  nun  bie  Sefie  in  il^rer  natürlid^en  Snorbnnng 
fiel^ien,   l^at  ftd^  in  feiner  2Beife  befiätigt. 


^)  ^ni^:  Ueber  ba9  2)i(tenu>a((9t^um  bes  $o(gtdr^er9  in  fetner  ,9b^angigfttt  von 
äugeren  (SinflüfTen.    Berlin  1882,  @.  12.    $ter  anäf  bte  SUeren  Siteraturangaben. 

*)  ©ornuer:  ©eitrag  jur  Äenumig  ber  3to<i9<  unterer  Obftbäume.  gorfi^nngen 
auf  b.  ©ebiete  b.  Slgrtfulturp^l^ftf.    «b.  IH,  «>eft  2,  1880,  @.  10. 

»)  a)etreffen:  Ärb.  b.  bot  3nfl.  gu  SBilrsburg.  «b.  H,  cit.  öot  3«t.  1882, 
e.  699. 
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3Bte  fe^r  aber  auc^  ein  geringer  fünflHd^er  Singriff  fofort  bad  ^tDtiif,thtxi 
irritirt,  fe^cn  toir  an  bcn  Unterfutj^nngen  con  Ärauö.  i)  «u«  iljinen  ergiebt 
[lä^,  ba|  borijontal  gelegte  Stenge({lü(!e  ober  (Stengel  in  lurjer  S^xt  juder« 
teic^er  toerben,  a(d  bie  g(eid^gebUbeten,  fenfred^t  flel^enben  finb.  Sofort  bei 
bem  9lieber(egen  ^ebt  bie  3tt<terbi(bung  an.  Sei  ben  negatio  geotro^ifd^en, 
a({o  {t(^  in  bie  $)ö^e  trütnmenben  ^md^tn  enoied  ^ä^  bie  concaoe  (obere) 
^ütfte  fpejifift^  fc^merer,  ate  bie  untere,  toad  bereite  ^ofmeifter  richtig  an* 
gegeben.  3)iefer  fpeaififci^  (eicbtere  3^11f^ft  '^^^  Unterfeite  ift  f>ro}entif(d&  ärmer 
on  ^dtx  unb  freier  Säure,  me(c^e  beibe  bei  bem  Srümmungdoor gange  oer« 
braucht  »erben,  hieben  bem  Serbraud^  geföfter  Stoffe  auf  ber  Unterfeite 
finbet  auc^  eine  SBafferioanberung  oon  ber  £)berfeite  aud  ftatt.  jDiefe  äBaffer« 
)ufii^r  ift  aber  ni(^t  oon  ber  Krümmung  abl^ängig;  benn  man  finbet  fd^on  oor 
ber  ftrftmmung  an  l^ori}onta(  liegenben  Sf)ro{fen,  ba^  bie  Unterfeite  maffer^: 
reicher  \%  (Sd  ifl  atfo  bie  ^ori}onta(e  !2age  aQein  bie  Urfacbe  biefer  S)iffe« 
renjirung.  ®an}  analoge  9tefu(tate  fieUten  ftt^  bei  Unterfud^ung  ber  ^e(io« 
tro)>if(^en  Jhümmungen  ein. 

Sßenn  i(^  bie  einmaligen  Unterfu(^ung^ergebni{{e  mel^rjäl^riger  %ef)e  eined 
Spfe(baumed  aü  aOgemein  }utreffenb  anfe^en  bürfte,  fo  n>ürbe  ftd^  für  fold^e 
alten  9(j(^fenorgane  ergeben,  bag  bie  »agrec^ten,  ganjen  3)>>ci0{tü(!e  etwad  toaffer:' 
reicher,  aU  bie  gleid^atten  fenfrec^ten  ftnb;  i^re  j^rodenfubflan)  ifi  aber  oiet 
rei(^er  an  Sfc^e,  ai9  bei  ben  fenfrecbten  S((^fen.^) 

S9  ergiebt  ftc^  fomit  nacb  ben  (e^tenoä^nten  Unterfud^ung^ergebniffen  ein 
weiterer  Sinflug  ber  gett)a(tfamen  S9iegung  ber  ^^^^S^  i"^  ^orijontalen.  So 
toirb  nämßc^  bad  !ur)  über  ber  93iegungd|teUe  liegenbe  Suge  ber  Unterfeite 
gan)  oeränberte  Srnä^rung^bebingungen  erl^alten.  2)ad  burc^  bie  Siegung  ftc^ 
bitbenbe  $o(i))aren(^t)m ,  fomie  bad  geloderte  ®en>ebe  ber  Umgebung  merben 
ton  bem  plaflifcl^en  3)}ateria(,   ba$  t)om  3^^i89ipM  ^erabfhömt,  bebeutenbe 


0  <9.  Arau«:  lieber  bie  Safferoertbetlung  in  ber  $f[an)e.  II.  2)er  BeQfaft  unb 
feine  Sn^alte.  %n9  Slbbanbl.  b.  9laturforf(4.'®efea|(b.  S»  ^o^e,  ctt.  ^ct  3ett.  1881, 
8.  389. 

^  !^er  ^^ergletd^  ber  fenfred^ten  mit  ben  gletd^altengen  koagrec^ten  Slfitbeilen  einer 
£cf>^e(|)almette  bon  einem  9^ambouro|)feI  ergab: 

Untere  Seitäfle 

A  (rechte)  B  (linfe)  @eite  ber  ^almette 

tcagrec^ter  Sfltbeil   fenfre(!(ter  ^[flt^eil   magrec^ter  9ßtbei(   fenfred^ter  SfttbeU 

54,62  o/^jjrodenfubp.  54,52  %  Xrodenfubfl.  55,66  7o  2:rodenfttbfl.  55,82  o/o  StrodenfubfL 

2,70%  «ft^e  babon.      1,84 o/o  «ft^e  baöon.    2,15%  «f^e  baöon.     2,11  %  »f^e  batoon. 

Obere  Seitafle 

C  (rechte)  D  (linfe)  «Seite  ber  ^almette 

»ogrecbter  Slflt^eil   fenfre^ter  Slfh^eU  tragred^ter  SCfltbeil  fenfred^ter  9(fltbei( 

55,950/0  Srodenfubfl.  56,27  0/0  Jrodenfubfl.  55,52 0/0  Jwdenfubfl.  55,740,0  Jrodenfubfl. 

2,110/^  af(^  babon.     1,87  0/0  «fc^e  baöon.     1,95  %  «f^e  bötoon.     1,98  0/0  %^dft  baöon. 
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äßengen  em))fangen  unb  fpeici^ei'n.  S)a9  9uge  erhalt  bur(^  bie  Stegung  me^r 
3«äer;  burc^  bte  l^orijontate  Sage  beö  3weifle«  mel^r  SBaffcr;  ber  S^^dtt, 
forotc  bic  ©äurc  werben  rafd^er  t)er6rau(^t,  »a«  fic^erlit^  an  ben  in  ber  Ser- 
brauc^^jone  (tegenben  9}egetationdpunften  am  tntenfttflen  ftattfinben  bürfte.  3)cr 
3u(Ier  bürfte  )u  SeUubfe  üerbaut  werben  unb  fo  l^aien  wir  bann  bte  Vt-- 
btngnngen  für  eine  fAneOere  unb  reichere  (Entfaltung  t>t9  Xtio^ptntt^U. 
Sß&^renb  aber  unterl^alb  ber  33iegung9fteile  bie  Vngen  6ei  bem  Demtel^rten 
SBafferauftrieb  unb  geringeren  SRengen  t>on  f)(aftif(i^em  9)iateria(  )n  Saubtrieben 
ftc^  andbitben,  wirb  bie  ©tauung  ber  ^(aftifc^en  Sauftoffe  an  ber  Stegung 
bad  t)or  berfelben  (iegenbe  3luge  befonberd  gut  ernähren  unb  bte  SUboig  )>on 
Slütl^en  anbahnen  ober  bei  ft^on  torl^anbener  f$ru(^tan(age  bie  grfi^e  befon« 
berd  Dorttfeifl^aft  }ur  ttudbitbung  bringen. 

SBeit  energif(i^er  unb  nachhaltiger  wie  bad  Siegen  wirft  in  berfetben 
SRic^tung 

Hü  Grellen  ber  Sn^eloe. 

SBä^renb  ber  S}egetation9}eit  wirb  ber  S^^'S  ^n  ^^^  \^^^  i>er^o()ten, 
furgen  Siegion  juerfl  burc^  l^albfeitige«  ÜDre^en  ber  ®ewebe  um  i^re  ?ang«« 
ac^fe  in  biefen  ^art^ien  gelodert,  meifi  babei  anä^  fc^on  geqnetfd^t  nnb  ber 
S&nge  nad^  geff)a(ten  unb  bann  an  biefer  ge(o(ferten  ©teUe  mit  feiner  @i>i^ 
fc^Ieifenartig  nacb  unten  gebogen,  fo  bag,  wie  bei  bent  fog.  ^»©(^(üffelbnnbe'' 
ber  )um  ^nbinben  terwenbeten  SBeibenrutl^en  bie  ®))i^e  bed  3^^iS^^  ^^  ^^^ 
nac^  ber  Saftd  gerid^teten  Sage  üerbleibt.  9n  ber  Drel^ungdßeQe  gelangt  bie 
Unterfeite  be«  ä^^ifl«^  ^^^  ^t«»/  We  frül^ere  Dberfette  bilbet  bie  3nnenfeit« 
ber  fd^arfen  Siegung,  in  wel(!^  ber  ^olglörper  bi«  gunt  üJlar!  einbricht. 

(Einen  ntöglic^ft  beinonfiratit)en  Säng^fc^nitt  burc^  bie  tnotige,  t>erwa(6fene, 
ein  Sa^r  atte  S)re^ungfifleffe  liefert  laf.  XI,  gig.  6.  5)arin  ifl  m  ber  SKarf« 
förper,  ber  burc^  ben  beim  ©reiben  erfolgten  8ru(^  be«  ^olge«  mit  geflort  woiben 
ifl.  h  ifl  bad  $o(g  ber  je^igen  Oberfeite,  an  bem  bei  a  ein  Suge  fl^t.  Durc^  bie 
Umbre^ung  ber  Unterfeite  gur  ie^igen  Oberfeite  ifl  ber  $o(gf5rper  üie(fa(^  (Sng«> 
fpaltig  unb  bie  burc^  bie  JRiffc  entfianbenen  SameUen  finb  in  fpiralige  2)re^ung 
gefommcii,  waö  burt^  dd  angebeutet  werben  foH.  Die  SRiffe  werben  guna(^jt 
burc^  ^arend^^m  aufgefüllt,  unb  bie  aÜmSI^Iic^  ftc^  wieber  fd^Iiegenbe  Sambiom« 
gone  (agert  weKige  9teu]^o(gf(^id^ten  (d)  über  bie  SBunben  unterhalb  ber  auger^ 
orbentlic^  gef))annten,  nic^t  feüen  burd^  f))ira(ige  Sangdriffe  l^ier  unb  ba  ge^ 
lüfteten  9«nbe  (r). 

2)ie  na(i^  ber  3)re^ung  gur  Unterfeite  geworbene  organifc^e  Dberfeite  geigt 
nod^  größere  Störungen.  S)er  in  w  gerbrod^ene,  oom  SRarl  t^eilwei«  abge- 
fjjaltene  $o(gförj)er  (h')  ^at  ftd)  burd^  fe^r  unregelmäßig  bogig  gelagerte  $art^ien 
Don  $olg))arenc^t;m  gu  einem  grogen  knoten  u  gefc^loffen,  ber  bei  fortgefeftem 
SBac^dtl^um  bnrc^  bie  ißeul^olgbilbungen  (n')  fietig  an  Umfang  gunimmt. 

2Bie  burd^   eine  berartige   ©ewebeoerle^ung    bie   ®)>t^eneni&]^mng   be^ 
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3tDet8c«  öcflört  »erben  mug,  tote  ba«  ate  ©tärle  fic^tbatc  9lefert>ematcrtat, 
bad  in  ben  f)aren(^^matif(^en  UeBeTtoaIInngdt>artl^ten  ber  SBunbränber  (agert, 
ben  ndc^flltegenben  Singen  }uni  Sort^eU  gereichen  mn^,  ift  ttxAt  einjnfe^en. 
Sag  neben  biefer  ft&deren  Smä^rnng  au(!^  bie  nnmittetbat  unter  ber  3)rel^ungd^ 
fleDe  beftnblid^en  Singen  bon  bem  bermel^rten  SBafferbmcte  f)roftttren  toerben, 
ge^t  a\i9  bent  früher  ©efagten  ebenfalls  }ur  ©enüge  ^erbor. 

jDte  2Rantpu(ation  be^  Üßrel^end  iß,  mie  bemerft,  ein  energifd^ered  Wlxtttl 
)nr  Sal^mung  bed  ©pi^entoac^^l^umd  eined  3>i>^i0^^  J"  ®unften  ber  Stärtung 
bafaler  Kugen,  ol^ne  aber  babei  ta9  unter  ber  Sermunbung  liegenbe,  böc^f^e 
@ettenauge  }uni  fofortigen  flarfen  Hudtretben  ju  beranlaffen.  9iur  toenn  t>VLxä^ 
bie  j&rel^ung  bie  Serle^ung  ber  ©etoebe  fo  fiar!  audgefaUen  x%  bag  bie  S^rieb« 
\pil^  au(^  bod  notl^toenbigfle,  burcb  Serbunflung  enttoei(i^enbe  SBaffer  ntd^t 
me^r  erhalten  fann  mib  fd^neQ  üertrodnet,  namentttc^  toenn  bie  9Rant))u(atton 
}n  frül^  im  3a^re  audgefü^rt  toirb,  todd^fl  bad  }undd^ft  unter  ber  3)re^ungd« 
ßeOe  befinbHi^e  ©ettenange  ju  einem  neuen,  fräfttgen  Saubtriebe  aud.  ÜDiefer 
SorfaU  toirb  nat{trU(6  )}om  Obftjficj^ter  ni(^t  beabftc^tigt.  (Sine  }u  \p'dt  im 
3a^re  audgefül^rte  3)re]^ung  toürbe  }toar  ni(^t  metfr  bie  genügenbe  SBirfung 
^ert)orbringen,  bofale  Kugen  }u  ^ud^taugen  borjuberetten ,  aber  boc^  bad 
Sängentoac^dtl^um  bed  S^^^is^^  ^emmen  unb  bad  $o(j  beffer  jnr  9tetfe  bringen, 
fo  bag  ed  bem  SSinter  beffer  toiberf^el^t. 

8ei  ber  ©enferberme^rung  ber  Ouitten  brel^t  mon  auc^  gern  ein* 
mal  ben  abjufentenben  3^^i8  ^^  f^^  Sängdac^fe  an  ber  ©teile,  an  toe(c^er 
er  in  ber  Crbe  SBurjeln  bitben  foü.  SDte  «rt  ber  ©törung  ijt  äbnlit^,  wie 
bei  bem  borertoä^nten  gaUe;  ber  (Srfolg  infofern  ein  anberer,  ate  bad  gel^emmte, 
abfieigenbe,  ))(afitfc^e  SRatertat  }ur  Silbung  bon  Kbbentibtourjetn  borjugtoetfe 
benoenbet  toirb. 

a)ie  beutfd^en  SBetnbauer  in  ber  Umgegenb  bbn  lifliö  breiten  bie  ©tiele 
ber  reifen  SBeintrauben  unb  erjtefen  baburd^  einen  treffücben  SBetn.  X)ie 
bnrc^  biefe  3Rani)>u(ation  eingeleiteten  Vorgänge  toerben  fotgenbermagen  ineinanber 
greifen.  3)ur(l^  bad  3)re]^en  bed  ©tie($  toirb  bie  SBafferjufu^r  aud  ber  9tebe 
in  bie  Iraube  gemäßigt;  baburc^  erlangt  bie  Serbunjtung  ein  gröftered  Ueber* 
getoic^t  über  bie  3"f"'^^  «"^  ^^^  ®<^ft  fe«  Seeren  toirb  concentrirter.  S33aö 
an  ©tärte  ettoa  no(^  in  ben  ©tie(en  ifi,  toirb  a(d  3^^^^  ^^^  ^^^  ^^n  Seeren 
gefc^idt.  3)iefe(ben  beratl^men  babei  auc^  einen  Z\}txl  ber  organifc^en  ©äuren 
aü  9o]^(enfänre.  S)iefe(ben  $ro3effe  finben  bei  bem  Stac^reifen  ber  abgefd^nittenen 
Iranben  fiatt.^) 

£a«  »re^en  ber  Stoelge. 
(Sine  toeitere  ©teigerung  ber  im  Vorigen  befproc^enen  S^ertounbung  befielt 
in  bem  boöflänbigen  einbrechen  beö  berl^oljten,  beblätterten  Üriebeö  in  einer 


0  ©iebermann'«  (Sentralbl.  f.  SCgrifuImr'(£(>emte  1879,  @.  232. 
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^ö^t,  xotlä^t  ein  fpötered  @c^netbett  auf  bie  entfpre(^enbe  Sänge  noc^  }u(ä|t. 
I)ic  äuöfül^rung  ber  ÜWanipuIatton  erfolgt  in  ber  9tegef  berart,  ba§  ber  3»«9 
an  ber  betreffenben  Stelle  mit  einem  Singer  über  bie  fenhe(^t  3ur  Sängda(^{e 
gejleßte  9D?cfferfKnge  gebrochen  toirb.  Die  baburc!^  entflel^enbe,  fj)Iitterige  SJnnb= 
fläche,  toelc^e  au^erorbentüd^  f(!^Ie(^t  üerl^eib,  etflredt  fl6f  meifl  fo  tief,  bag 
bie  3^^i9f)>i6(  nu^  no(!^  an  bem  jungen  $)oI}t()r))er  unb  am  9ttnbenlDr)>er  ber 
Unterfeite  ^ängt 

SDie  Serbinbung  ifl  jtcar  bamit  noc^  nxi^t  gan^  aufgel^oben  unb  fomit 
augenbßdKci^  immer  no(^  eine  t(eine  96(entnng  be9  auffieigenben  SBafferfhomed 
t>on  ben  oberfien  Hugen  ber  jlel^engebUebenen  3to«8*tt|^  g«f^öffen,  allein  bie 
nad^  ber  @pi^e  nod^  ^inge(angenbe  2Baf[ermenge  ifl  fo  gering,  ba|  bad  über 
ber  99ru(^fteae  befinbli(i^e  3^^i9^n^^  ^^f^  i^t  furjer  3^^  eintrocfnet. 

äRan  fann  a(fo  in  9tü(Ifi(i^t  auf  bie  brei  SDtantpuIationen  bed  Stegen^, 
3)re]^en$  unb  Sred^end  ber  3^^i0^  f^S^n/  ^<^l  f^^  ^^^i  in  i^^^  Sirtung  ft(^ 
fleigernbe  Serfal^rungdueifen  )ur  Xu^bilbung  ber  untern  3>^^i9P<^^^i^  f^^< 
2)a«  vierte,  fd^ärffle,  in  ber  Äegel  am  fp&teflen  anjutoenbenbe  »erfahren  tofirbe 
bann  burd^  ben  bireften  ©(i^nitt  repräfeutirt  »erben. 

^ad  etnfc^neiben  ober  •»Sterben". 

Sei  bem  Seflreben  ber  jeftigen  £)bftju(^t,  mögli(^fl  f^mmetrif(!^e  giginren 
aud  ben  ®)>a(ierBdumen  }u  bilben,  ßegt  bem  3^<^^^^  ^f^  »efentß^  baran, 
nidftt  einen  ganjen  S^^^&f  fonbern  nur  ein  Befiimmte^  Huge  }ur  Xriebentmicf^^ 
(ung  }U  jmingen  unb  }tt>ar  unter  Umftänben,  toetd^e  eine  Slntoenbung  ber  bid^er 
ertoätfuten  9$erfa^rungdtreifen  audfdbßegen.  iDtan  bebient  fid^  in  fold^en  SäQen  M 
,,fierbend".  Unter  „Serben''  t)erfle]^t  man  bie  f^ortnal^me  eined  fd^molen, 
l^ufeifenf örmigen  ober  bat^artigen  SRinbenjhreifen«  unmittertar  über  einem  Hage 
ober  3(fte,  beffen  oegetatit)e  SntmidKung  man  beförbem  »tU. 

3ubem  man  mit  ber  SRitte  ber  fenhed^t  aufgefegten  SRefferHinge  einen 
<S(^nitt  bid  auf  ben  jungen  $o(}för))er  berartig  au^ffil^rt,  bag  bad  Kuge  re|>. 
ber  S(ft  l^alb  nmral^mt  »irb  unb  einen  jmeiten  (Schnitt  berartig  folgen  la|t, 
bag  berfeCbe  mit  bem  erften  eine  ber  äRonbfic^el  ä^nlid^e  ^igur  bilbet  unb  nun 
ba^  jtoifd^en  beiben  ©(Quitten  befinblic^e  SRinbenflücf  abliebt,  ^at  man  bie  Flinten« 
(eitung  bed  SBafferd  unterbrochen. 

jßie  Xl^eorie,  bag  in  ber  9tinbe  ba^  ^(afiifd^e,  organiftrte  Wateriat  ab- 
wärts, im  $oI)Iörper  ber  rol^e  9Bur)eIfaft  aufm&rt^  f^eigt,  iß  nur  infofem 
a(d  richtig  }u  betrad^ten,  al9  man  gau}  im  SlOgemeinen  bamit  bie  ®e»ebe  U* 
jeid^net,  in  benen  bie  Seitung  tjor^crrfd^enb  ftattfinbet.  ÜRan  barf  aber  nid^t  ccr« 
gcffen,  bag  jcbcrjeit,  »enn  auc^  in  ber  SReget  weniger  intenflü,  ein  ©toffaa«* 
taufc^  auf  anbern  SBegen  ebenfalls  nod^  ftd^  looQjiel^t.  äBenn  xdvc  und  überlegen, 
ba|  t)om  $erbft  bi«  grül^jal^r  ber  9Karnör^)er,  bie  SKarfflral^Ien  unb  nit^t  feten 
audb  biejenigen  parenc^^malifd^en  ^o()e(emente,   »eld^e  bei  üppigen  IDbfiforten 
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bic  in  bie  ©tattfiictc  ge^enben  ©efagbünbcl  bcgtcitcn,  rc^ßci^jl  mit  ©tärfe 
anacfüHt  jtnb,  fo  fe^en  »ir,  ba§  bic  9iefert)c6aufioffc  bcö  Saume«  im  ^olj* 
Ihxptt  abgelagert,  menn  ant^  iti(^t  bort  erjeugt  tsorben  ftnb.  Diefe«  p(aftif(!^e 
3)toteria(  mtrb  oon  bem  dambium  ju  Steubttbungen  oermenbet  unb  toanbert 
a(fo  in  ber  Duerrid^tung  t)on  innen  na(^  au^en  }ttr  93i(bung  neuer  ©^(int»' 
unb  9tinbene(emettte  bettragenb,  mie  [xäf  bie«  bei  ®(^a(ti)unben  betoeifen  ((i|t. 
®anj  fefbjlDerftdnblic^  »irb  aber  auc^  anbrerfeitö  ba«  faftige,  grüne  9tinben* 
geiDebe  mit  feinen  t)erl^ä(tnigmä§ig  bftnnen  SBanbrnigen  bie  Leitung  t>on  SBaffer 
ober  einer  rollen  Sobenlöfung  neben  anbern  @ttothtn  übernehmen,  t»enn  an 
irgenb  einer  ©teile  be«  ^flanjenleibe«  ftt^  bcr  Sebarf  an  biefcn  ©toffen  ein» 
fledt.  ©e^en  b>ir  bod^,  bag  9{inben{h:etfen,  n)el(i^e  nur  noc^  burc!^  il^ren  oberen 
X6eU  mit  ber  feflaufft^enben,  normalen  Stinbe  jnfammen^ngen,  nit^t  immer 
oertrocfnen,  fonbem  unter  günfHgen  Umfiänben  ft(^  mit  einem  neuen  $o(}tör^er 
iefleiben.  $ier  ifl  auger  ben  Don  ben  8(ättem  l^erabbmmenben,  organiflrten 
3eII6anfloffen  audf  bon  oben  l^erab  fo  me(  SBaffer  in  ben  l^erab^ngenben 
9itnbenfheifen  gekoanbert,  bag  berfe(be  neue  9tiube  unb  in  ber  Stinbe  einen 
neuen  $o()Ur))er  enttoidelt  unb  enbüii^  tt)ie  ein  ifoürter  ©tamm  für  ftd^  fortlebt. 

S93ir  ertennen  fomit  eine  ter^ältnigmägig  bebeutenbe  993affer(eitung  in  ber 
9{tnbe  ber  Saume.  Sei  anbern  $f[an}en  fcbeint  bie  9tinben(eitung  feine  toefent* 
(ic^e  StoUe  ju  \pitUn,  äBenigften«  beobachtete  xA  junge  fto^(«  unb  ®urlen« 
pflanjen  in  SEBafferfuItur,  bie  bur<j^  bie  groge  ©onnen^i^e  eined  duütaged  an 
ber  ©tengelbafid  verbrannt  toaren,  fo  bag  bie  ^flanjen  am  Sage  toeßten.  Sm 
anbern  iD2orgen  mar  bad  $aren(i^l;m  ber  ©tenge(baft«  auf  1 — 2  cm  $ö^e 
jufammengetroAiet,  unb  trofe  beffen  mar  unb  blieb  bie  ^ßflanje  frifc^,  fo  bag 
bie  ?eitung  nur  t>nxä^  ben  jungen  ®efä§bünbe(»  unb  aKarI!ör<)er  junäd^P  jtattge* 
funben  ^cüben  mug. 

®ie  SBafferfeitung  in  ber  Saumrinbe  toirb  je  na(^  Sebarf  oon  oben  nad^ 
unten,  in  ben  l^äuftgeren  t^äQen  oon  unten  nad^  oben  gefd^el^en.  %m  oberen 
X^eile  bed  ©tamme«  unb  ber  Stefie  terbraut^en  bie  3Bac^dt^umd^eerbe  ber 
^6i  entfaltenben  Jhiod^en,  terbraud^t  bie  fc^neU  toac^fenbe  ©pi^e  groge  Duan- . 
tttäten  ton  SBaffer.  Sn  ben  jungen  meriftematif(^en  ©^i^en  ift  no(^  fein  $o()» 
loTpvc,  nxlc^er  eine  993affer(eitung  }u  übernel^men  im  ©taube  märe;  ^ier  ooQ« 
jte^t  fit^  ber  ©toffme(!^fe(  unb  a(fo  aud^  bie  äBafferteitung  }unäd^fl  Iebigü(^ 
burc^  äRembranbiffufton,  inbem  bie  mafferbebürftigen  S^Utn  au$  ben  unter 
i^nen  (iegenben,  benachbarten,  f(!^on  etmad  älteren,  itfren  Sebarf  entnehmen 
unb  biefe  toieber,  meiter  rücfmärt«  greifenb,  noc^  tiefer  üegenben  ©etoebefd^icbten 
bad  Saffer  )u  entjiel^en  fuc^en.  äBenn  man  nun  bebenft,  bag  am  grünen 
@)>ro|  ba«  ^arenc^^m  be0  Statt:«  unb  Jtnod^enför))er$  in  birefter  Serbinbung 
mit  bem  9iinbenförj)er  be«  3ö)eige«  ftebt,  fo  ijl  eö  felbflüerflanblid^,  bag  baö 
ade  3eIItt)änbe  unb  3^Qinnenr&ume  burd^fhömenbe  äBaffer  an«  einer  ^arenc^^m« 
ieütoanb  in  bie  näc^ftböl^ere,  \>x6ft  anßegenbe  treten  mirb,  menn  biefe  äBaffer« 
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bebarf  ^at.  3n  ber  foeBen  ioaffer&rmer  geworbenen  'ißartl^ie  ber  3^Q^ii^ 
totrb  au«  einer  tiefer  fiegenben  ^iegion  baö  SSäaffer  erfeftt  toerbcn.  3n  btcfer 
SBeife  mirb  eine  SuftoärtöBetoegung  be9  SBafferfhomed  bargefteOt. 

993enn  nun  bur(i^  (Sntnal^me  einer  f(einen  9tinben^artt|ie,  bie  l^ouftg  onger 
ber  Sambtumregion  anä^  no^  bie  iüngften  @))(intjel[en  entölt,  an  ber  Raffte 
bed  3^^i9"^f^"9^  ^^^  Seitnng  na(^  oben  unterbrochen  toirb,  fo  lotrt  bie 
unmttteCbar  unter  ber  fterbfieHe  beftnbtic^e  Stinben»,  9(att*  unb  jhiod|»enregion 
mel^r  äBaffer  momentan  }ugefill^rt  erbatten,  ba  fein  Serlufl  burcj^  Seitung  mi 
oben  mel^r  flattfinbet.  3)ie  burd^  folc^e  erl^ö^te  äBafferjuful^r  turgedcenter 
(faftftro^enber)  getoorbenen  ßtUtn  loerben,  fotoeit  fie  no(^  bel^nnngdf&^tg  fmb, 
ftd^  nun  bebeutenber  fheden.  Solche  (eic^t  bel^nbare  3^Q^n  finben  ftd^  in  bem 
SegetationdIege(  bertenigen  ftnodf>en,  n^dd^t  unmittelbar  unter  ber  SerbjieQe 
Hegen,  unb  biefe  toerben  jundc^fi  fc^toeQen  unb  bei  genügenber  ÜDauer  bei  er.- 
^ö^ten  äSßafferbruded  {1(^  fogar  }u  einem  Xriebe  oerl&ngem,  ber  nun  feinerfett^ 
burcb  bie  Serbunftung  feiner  S3(ätter  unb  bad  immer  träftiger  werbenbe  Sktbl- 
tl^um  feiner  @))t$e  immer  mel^r  Sßaffer  ^erbei  jie^t. 

hiermit  erHärt  fld^,  auf  meiere  Seife  bie  (Entnahme  eine^  ben  S^^^' 
umfang  ^a(b  nmfaffenben  Stinbenflreifend  günftig  für  bie  (SuttoidHung  ber  im^ 
mittelbar  barunter  (iegenben  Jlnod)>e  koirtt. 

3)ie  über  folci^er  JterbfieHe  liegenbe  3^^i0P^^^i^  '^1^  ^^  ^^Q  ^ 
Slättem  bereitete,  jum  92eubau  bon  ben  (Sntfie^ung^orten  augenbfidti^  md^t 
bem)enbete,  )>(a{lif(^e  3Rateria(  aUmäl^Kc^  naä^  unten  wanbem,  bid  el  an  ber 
äBunbfteüe  bed  fterbed  ein  $inbernig  für  bie  »eitere  Vbmärtibemegnng  erf&^it. 
S)ie  fterbfleOe  ifl  eine  l^albfeitige  9tinge(ung ;  bie  ©ewebebitbung  an  bem  com 
9tinbenbru(f  bebeutenb  ent(aßeten  SEßunbranbe  ifl  fomit  eine  fold^e,  mt  fte  bei 
ber  SRingeliounbe  entfielet  (f,  laf.  Vin,  gig,  1),  b.  b-  eine  ftarfe  «n^tofung 
))arend^^matif(i^en  ©eioebe^,  bad  fpdter  jum  ®pddftic  für  @tSrIe  unb  bie 
übrigen  9teferoe{loffe  toirb.  3)ie  nä(!^fl(tegeQben  ftnol))en  oberhalb  ber  fterb^ 
fleOe  erl^atten  fomit  für  i^re  toeitere  Kudbilbung  mebr  Saufloffe  )ur  92ea< 
bilbung  oon  3«tten,  aber  toeniger  SBaffer  jur  ©tredtung  berfclben.  Dtefe  3»' 
flänbe  begünfligen  bie  SulbUbung  oon  93(üt^en{nolf)en  ref)>.  bie  (Entnncflung 
oon  furjen,  reic^  mit  8(ättem  unb  Jhiol))en  befehlen,  lurjgßebrigen  S^V^ 
mit  flarfem  9tinbenmante(  unb  geringerem  $o(}Törf>er.  ^iefe  fiellen  ^(bt» 
jtoeige  bar. 

SDie  fingen  oberl^atb  einer  fterbfteOe  loerben  a(fo  bur^  bie  Sertounbnng 
jur  Silbung  bon  gnwibtl^olj  befSl^igt. 

©obalb  bie  ttebenoanunglrdnber  ber  ÄerbfleUe  mit  einauocr  »erftbrnefien, 
bie  Seitung  jioifc^en  ®ipfel  unb  »afl«  be«  ä^^ige«  toieber  »ottlommen  ^er« 
gefleUt  toirb,  ^ört  bie  SBirfung  bei  ßinferbenl  auf. 

(Sl  fommt  nun  nid^t  fetten  t>or,  ba^  bie  SBunbrdnber  ber  fterbjleOe  mit 
einanber  öerfcJbmeljcn,   beoor  bie  beabfic^tigte  Seranberung  im  S^arafter  ber 
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t^om  3ü4teT  bel^anbeben  Jhtod^en  eingetreten  tfl.  3n  biefem  ^aüt  bleibt  nid^td 
übrig,  atö  im  fo(genben  dolore  bie  ^rojebnt  bed  (Sinkrbend  )u  miebetl^oten. 

993ad  l^ier  t>om  Vnge  gefagt  ifi,  (e)ie^t  ft(!^  aud^  anf  ben  f Rateten  (inU 
tpidtnngdjuftanb  beffelben,  auf  ben  S^^^i  ""^  ^ßr  ^^i  ftärteren  ttefien  t»irb 
man  fid^  flatt  bed  3Ref[erd  ber  @dge  }u  bebienen  ^aben  unb  ber  @tdrle  bed 
%|ied  bie  9Beite  ber  JterbfleQe  anpaffen.  SBd^renb  bei  bem  einjäl^rigen  3^^^^ 
bie  (Sntnal^me  eined  1 — 4  mm  breiten  SRinbenfheifend  in  ber  9tege(  genügt, 
fann  flc^  bie  breite  bed  (£ittf(!^nitte9  bei  flarlen  9ef%en  biö  auf  1  cm  ßeigem. 

gfir  bie  befle  S^xt  ber  Operation  bürfte  ber  ^erbfl  ober  in  weniger 
gfinßigen  Sagen  ber  %u^gang  bed  äBinterd  gelten.  Sei  ber  Vu^fü^rung  im 
^erbfl  l^at  man  ben  Sortl^eit,  bag  flc^  an  ben  Snnbränbern  no(!^  lieber« 
moflungdgeioebe  bUbet  unb  bie  ftno9f)en  fd^on  to&brenb  ber  Sßinterml^e  be^ 
3n>eiged  üon  ben  eeränberten  (Ernäl^rungdoerl^ältniffen  Sortl^il  jiel^en.  2)ie 
Sno^e  ge^t  mäl^renb  ber  laublofen  3^^^  fic^erßc^  noc^  eine  ganje  9teil^e  oon 
Seränberungen  burc^,  bei9or  fle  im  f^l^jabr  auftreibt.  äRan  erfte^t  bied 
baran^,  ba|  bie  ftnod)>en  beffe(ben  Sanmed,  rotUft  }u  ttnfang  bed  SBinterd 
}nm  treiben  burd^  !ünfl(i(^e  SB&rme  angeregt  loerben,  lange  ^tit  jur  Snt« 
foltnng  brandneu,  mä^renb  biefelbe  Zagedtemperatur  bei  S^^W^p  totUi^t  ju 
Snbe  be«  äBinterd  gefd^nitten  toerben,  in  t)ie(  fürjerer  3^it  eine  (Sttttt)i(I(ung 
ber  9nodf)en  veranlagt.  3)er  9!a(^tl^ei(  bed  (SinTerbend  im  ^erbfl  befielet  in 
ber  leid^teren  ®ef(^äbignng  ber  aSSunbflette  burd^  grojl.  Sei  ©teinobfl  nament» 
(t(4  i{t  bie  Sertonnbung  gefä^rßd^,  ba  l^ier  angerorbentßd^  (eic^t  ber  ®nmmi' 
fln§  entfielt. 

£tr  edngdeinfi^nitt. 

9Bir  ^aben  bereite  in  bem  tl^eoretifd^en  Xl^eile  biefed  6apite(d  ber  ana« 
tomif(^en  Vorgänge  bei  bem  ^@d^rö^fen''  b.  ^.  bei  ber  Su^fül^mng  fentred^ter 
Sang^einfc^nitte  an  einjetnen  @eiten  ober  ringd  am  ganjen  Umfange  bed 
Stammet  gebadet.  $ier  l^aben  wir  im  Xnfcblug  an  bie  für;  }u  »ieberl^olen» 
ben  9tefn(tate  obiger  DarfteQung  bie  (jrattifd^e  Sntoenbung  bed  Serfa^rend  in*d 
*öge  ju  faffen. 

3)er  Sortl^eit  bed  @(^ri)pfend  ifi  in  bem  Sinflug,  ben  bie  9tinben(od(erttng 
auf  bie  $)o(}))robtthion  ausübt  ^  erlannt  toorben.  2)ie  Sttnbe  loirtt,  tote  ein 
finürenber  ®ürtel  auf  bad  (Sambium  unb  bie  and  bemfelben  fld^  l^erau^» 
bi(benben  S^^^^^^^^^^-  ^^^  normalen  9tinbenbrud(e  terbantt  bad  $)o(}  bie 
ber  Säng^ac^fe  bed  Organd  folgenbe  ©tredung  feiner  S^^^f  t)erbantt  t» 
ferner  bad  beflimmte  Serl^&Itnig  jtoifc^en  ®ef&gen  unb  $)ol2)eaen  unb  inbireft 
u6^  bad  9ßag  ber  ffianbDerbidung  ber  Se^teren.  ®(bt|ürt  ber  9linbenmante( 
flar!,  bann  tonnen  flc^  bie  ^oljjeUen  in  ber  Stic^tung  bed  Stabind  bed  (Stammet 
ober  3^^ig^^  mtnii  au^el^nen  unb  nehmen  ben  (S^arafter  bed  $erbft]^o()ed 
an;  umgetel^rt  bebingt  ein  t)er^ttnigmä|tg  fd^toad^er  Stinbenbrud  ben  weit« 
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jedigerett  San  De«  t^^ia^rdl^olje«.  Sirb  aitt  fleOenioeife  ber  Kinbenbrud 
nal^e}u  ganj  aufgel^oben,  bann  &)ttb  bad  aud  bem  6am6tumriitge  ^en»or« 
gel^enbe  $o(}ge»e6e  tut}  unb  iDettjeQtg,  ))aren(^^matif(!6  fetner  @efla(t  na6^, 
gefa§arm  ober  gefäglod  unb  in  ber  SRel^rjal^I  ber  $dOe  }ur  3cit  ber  96« 
(agerung  ber  9tefert>efloffe  angefüllt  mit  ®tärfe.  S)iefe  meiteren  ^otjparencb^m* 
{eilen  nel^nten  einen  größeren  9taum  ein  unb  ben)irlen  fomit  eine  (Sr^^bnog 
über  bie  (Sbene  ber  ©tammoberfläc^e.  Der  an  einer  fotc^en  ©teile  entflebenbe 
$oI}förper  ifl  alfo  locferer  gebaut  unb  für  ^oflmirlungen  j.  9.  empftnbßcier. 

S)er  bei  bem  normalen  üBad^dtl^um  bed  $^ol}för))erd  flattftnbenbe,  aüma^Itt^e 
Uebergang  t)on  rabial  n>eiteren  {^olgteUen  (^üblingdl^ol})  }u  rabial  engeren  er> 
Hart  fi(^  burc^  ben  im  ©ommer  }une^menben  Stinbenbrud.  3m  9Binter  &)erben 
burd^  ben  §rofl,  bur(^  bad  abmed^felnbe  ©efrieren  unb  %tft^auen  ber  Winben« 
))artl^ien  bie  ftortlagen  berfelben  flellenmeid  gef))rengt  unb  ber  Slinbenbrutf  cer« 
minbert.  3n  i^olge  beffen  bat  ba«  im  ^ü^ja^r  aud  bem  (Sambium  ^ert>orge^be, 
burt^  ben  Sanbaudbruc^  n>ajferärmer  n>erbenbe  unb  fic^  }ufammen}iebenbe  ^olj 
mel^r  ©Kielraum  ju  feiner  rabialen  %idbe^nung  unb  n>trb  n)eit)ellig  unb  gefag^ 
rei(^.  SBenn  bei  ftarl  mit  $eu(^tigfeit  f))ei(^emben  ^lec^ten  unb  SRoo«  fiber^ 
}ogenen  Stämmen  bie  (Sin&)irfungen  ber  Xem)>eraturfd^manfungen  auf  ben  9linben« 
för)>er  l^erabgeminbert  unb  Damit  ba«  Sinreigen  beffelben  befd^r&ntt  ober  gar 
Der^inbert  roixt>,  ber  9iinbenbru(t  alfo  nur  menig  im  SBinter  na(^Ia|t,  n>irb  ein 
fc^äblic^er  (Sinflug  auf  bie  Sambiumaudbilbnng  im  folgenben  dal^re  ft(^rlic6 
mögli(!b  fein.  Sd  n)erben  9Ba(!^^bumdfiörungen  folgenber  Xrt  eintreten  f5nnen. 
3)a;  tt>o  ber  Dermoofle  Stamm  nit^t  mit  ben  ^olftem  ber  ern>a^nten  Ai^to» 
gamenDegetation  bebedt  iß;  ober  bort,  n>o  feine  S^^^d^  ^u^<^  i^^^  man6'- 
mal  Dorfommenben  Abweichungen  ($^o(3))aren(^t^mbiIbung)  im  inneren  San  Bei 
geringeren  3:em))eraturf(^tt)an!ungen  fdbon  9iinbenrifTe  erhalten,  toirb  bie  Mt-- 
rung  bed  9tinbenmanteld  unb  bamit  eine  geßeigerte  Si^&tigleit  bed  Qambiumd 
flattfinben.  2)ie  Sudbilbung  ht9  neuen  $ol3mantete  loirb  unregelmfigig,  tie 
(Ernährung  einjelner  $artl^ien  beborjugt,  eine  Störung  bed  (Sleic^getDtdted 
eingeleitet.  S)ie  $oIge  n>irb  eine  reichlichere  (Enttt>id(nng  mand^er  Sugen  unb 
3tDcige  auf  Äoflen  anberer  fein;  manche  3ö)«ge  »erben  abflerben,  »d^tenb 
ein}elne  Sugen  ftc^  ju  SBafferfd^offen  enttoideln  »erben.  Sold^e  3ufl^^^  ^ 
Saumfrone  ftebt  man  ^äufig  an  ^^bermooften''  S&umen,  bie  borjugtoeife  in 
naffen  Sagen  gefunben  »erben. 

S)a0  fic^  für  folc^e  3uft&nbe  nac^  ben  Dor^erge^enben  Setrad^tnngen  tt-- 
gebenbe  Heilmittel  »irb  barauf  l^tn»irten  muffen,  ben  9tinbenbmd  gleichmäßig 
am  ganzen  Stammumfange  }u  machen  unb  bie  Sambialtl^Stigfeit  }u  er^ö^en; 
bied  gefc^iel^t  burc^  S^rö^fen. 

Sc^rö))ft  man  bei  fc^on  eingetretener  ^erbfl^oljbilbnng,  fo  regt  man  bie 
t^ü^ia]^rd^oI}biIbttng  »ieber  an,  fo  bag  man  einen  dabre^ring  mit  2  ^« 
Iingd}onen,  bid»eilen  auc^  noc!^  mit  2  ^erbfljonen  erhalten  fann. 
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SBte  ffcoi  ba6  Su^e^nungdbefireben  bed  ©tammtnnern  unb  ber  tangentiale 
3ug  bed  9tinbengen)e6ed  felbfl  ifl,  fielet  man  in  bem  ft^neUen  Itudeinanber» 
mdivx  ber  SunbrSnber  nad^  Slndfü^rung  bed  ®(^rö))ffd^nitted.  3e  nat^  ber 
!Dtde  be^  ©tamme^  }te^en  fic^  innerl^atb  einer  @tunbe  bie  nrf))rüngHd^  nur 
bun^  bie  }arte  @c^netbe  bed  iDtefferd  t>on  einanber  entfernten  9tinbenränber 
oft  ivi  über  einen  3Rt0imeter  t)on  einanber  jurücf,  unb  ed  geßngt  auc^  ben 
groften  Xnftrengungen  ntci^t,  biefe  9itnbettr&nber  mieber  aneinanber  }u  bringen. 

SKr  fel^fen,  ba|  bo«  ^^St^röjjfen"  ober  ^äberfaffen"  eine  ber  uttQ« 
Itcbflen  SeriDunbungen  bed  ftutturfd^nitted  audntad^t  unb  glei^bebeutenb  mit 
einer  J^räfttgung  be^  gef%5))ften  Organa  ifl. 

Sine  fol^e  Kräftigung  be^  Organa  ifl  oft  nur  total  not^toenbig  unb 
bann  erfheden  flc^  natürlich  bie  ?äng0f(^nitte  nur  auf  bie  }u  flärfenbe  $art^te. 

8eif)>tete  (olaler  9(nn>enbung  fe^en  loir  bei  bem  (Sc^rdpfen  ft^toat^er  Hefle, 
bie  babnr(^  berbt(ft  toerben,  femer  an  Hfirtngen  t)on  ^ut^täften,  bie  ju  oie( 
gfruc^t^ol)  unb  feine  ^otgtriebe  erjeugen.  ftuc^  bebient  man  fic^  biefed  Ser« 
fahrend  bei  Sereblung^fleOen,  toelc^e  burc^  grögere^  2)i(Ientoac^dt]^um  bed  dUU 
ftommed  unförmßdd  berbidt  merben;  ^ier  (ägt  man  bie  }a^Irei(^  ringd  um 
ben  Stammumfang  anjubringenben  Sängdfc^nitte  bicbt  oberhalb  ber  Serebtungd« 
fteOe  am  (Sbe(ftamm  beginnen  unb  fid^  auf  ben  SEßilbßng  fortfe^en.  Se^terer 
gekoinnt  aldbalb  an  Umfang.  Sei  Serebtungen,  meldte  am  99oben  audgeffi^rt 
Sorben  finb  nnb  bei  benen  ber  fonfl  noc^  gefunbe  (Ebetftamm  burcb  tümmer^ 
(t(^e^  SBac^dtl^um  bed  SBi(b(tngd  gu  feiner  genügenben  Snttoicflung  fommen 
roiVi,  bebient  man  fic^  bed  ®(l^röt>fend,  um  ben  Sbelflamm  t)on  feinem  2Bi(b« 
(tng  }u  befreien. ,  ^ier  toirb  ber  (Sbe(flamm  reid^Iic^  an  ber  Sereb(ung9flelle 
mit  fnrgen,  am  gangen  Umfang  tert^eitten  ü^dngdeinfc^nitten  berfel^en  unb  biefe 
gef(^röt>fte  SteQe  bi^t  mit  fräfttger,  (oderer  Srbe  bebedt.  9n  ben  (Sinfd^nttten 
entioideln  ft(^  SEriebe  unb  ä93ur}e(n,  loel^e  bie  fetbfiflänbige  (Srnä^rung  bed 
6be(fiamme0  einleiten.  Sei  S^tx^^^mmtn,  alfo  bei  Birnen,  meiere  auf  Duitte 
unb  bei  ILtf^ün,  toetd^e  auf  ®t>Utt«  ober  $arabteda))fe(  oerebett  toorben  finb, 
roirb  bad  Serfa^ren  am  ^uftgßen  an}u»enben  fein. 

3)ie  aRani))u(ation  koirb  furj  t)or  99egtnn  bed  auftreibend  ber  ^odpen 
ober  in  ber  3«*  ber  Säelaubung  audjufül^ren  fein,  um  bie  SBunben  einer 
©torung  burd^  $rofl  ju  entgleisen. 

(Hnf^nfirungen. 

(«>ter3u  a:of.  XII). 
iDad  ,,(Einf(^nüren''  befielt  in  bem  biegten  Umlegen  etned  nid^t  nad^» 
(affenben  S9anbed  (aud  Sinbfaben,  2)ral^  u.  bg(.)  um  einen  ®tamm  ober 
3ki>etg.  2)ie  f^otgen  biefer  2Rani))u(ation  ergeben  fid^  aud  ber  obigen  99e« 
trai^tung ;  benn  biefed  (Stnfd^nüren  einer  Scbfe  tjl  nic^td  anbered,  atö  eine  (ofale, 
ffinjMt(^e  Sermel^rung  be«  JRinbenbrudeö.    9?ur  finbet  ^icr  atebalb  ber  ejtremfie 


Digitized  by 


Google 


624  ^unben  bed  Sc^fenorgand. 

^aU  t>on  9ttnbenbru(t  flatt,  inbem  bie  92eubUbungen  unter  ber  geft^nürten  Stelle 
allmä^(i(^  6td  auf  ein  SRinimum  tebu}irt  loetben  unb  enbUd^  gänjK^  auf^ 
^ören.  3)te  $o()e(emente  in  ber  92äl^e  bed  ft^nürenben  Sanbed  lommen  babei 
au9  i^rem  fenfred^ten  Sertaufe  unb  nehmen  eine  ft^iefe,  ja  felbfl  bid  jnr 
^orijontalen  ftt^  fleigernbe  Sagerung  an,  fo  bag  t(^  glaube,  bag  au4  im 
normalen  S3aume  bie  me^r  ober  toeniger  f)>iraUge  2)re^ung  ber  ^oljfafern 
bei  ben  loerfc^iebenen  Saunten  mit  bem  größeren  ober  geringeren  Dxixd  jh- 
fammenl^angt,  ben  bie  oerfd^ieben  gebauten  9tinben  ausüben. 

C^nblid^  loirb  bie  Serftarfung  bed  Säumet  oberl^alB  ber  gefd^nürten  &tcDe 
fo  grog,  ba§  bie  9tinbe  oberhalb  unb  \p'ditx  aud^  unterl^a(6  bed  Sanbed  rei|t, 
alfo  nun  ber  9tinbenbrud  fafl  g&n}Ud^  aufgehoben  toirb.  3)ie  gotge  baoon  ift 
eine  ü^^pige  Silbung  t)on  ^oljparend^^m,  bad  mit  bem  Seltertoerben  be6 
^flanjent^eite  in  ben  fpäteren  3a^re0(agen  allm&l^{id^  in  normale^  $o($  über^ 
gel^t  unb  bad  Sanb  refp.  ben  2)ra^t  gängüd^  übertoallt.  (Eine  fo((^e  übenoaUte 
@d^nürflelle  ^at  bann  äugertid»  gro|e  Sel^nßd^Ieit  mit  einer  Sereb(ungdfteDe, 
im  innem  ^an  natürlid^  nid^t. 

3n  ter  nebenflel^enben  £af.  XU  ftnb  jmei  t)erf(^iebene  Stabien  bed  Sin« 
jd^nürend  bargefieUt.  gig.  1  ift  ein  einjäl^riger  Sl^ornjioeig,  ber  eine  ©dbnitr« 
[teile  oon  toenigen  iDionaten  befiQt.  gig.  2  }eigt  ein  ältere^  Slftfiftdf,  bod  eise 
me^riäl^rige  Uebern^aQung  eined  2)ra^tringed  auf)un)etfen  ^t.  ^ig.  3  iß  ber 
Sängdf(^nitt  oon  ^g.  2  unb  im  (Srfterem  ift  dd'  ber  2)ttr(^fd^nitt  M  S)ra^t= 
ringet,  u  ber  UebertoaClungdranb,  loeld^er  an  ber  einen  @eite  burc^  bie  er^ö^te 
9ia^rftoff}uful^r  oon  bem  überftel^enben  S^^^i^  ^  florier  enttt>i(te(t  ift  unb  ben 
Dra^t  früher  überwallt  ^at,  ate  an  ber  Oegenfeite. 

Dit  anatomifd^e  Unterfuc^ung  bed  in  gfig.  1  bargefleOten  ©tobium^  tx- 
giebt,  bag  bad  (Schnüren  noc^  nidbt  fel^r  burc^greifenbe  SerSnberungen  berooc« 
gerufen  ^at.  3)en  toefentlid^ften  9iad^tl^ei(  l^at  bie  Stinbe  erlitten,  unb  jmar 
finb  ed  oorjugdmeife  bie  in  ber  ))rimären  9tinbe  nad^  au^n  l^in  jioifii^en  ben 
^artbaft}eaett  ref)).  ben  ®tein}eaenneftertt  unb  ber  (St>ibermi0  Hegenben  3^' 
fc^id^ten,  xotii^t  {ufammengebrücft  morben  ftnb.  ILm  fiSrIßen  )ufammengepre|t 
erfc^einen  bie  bem  ^artbafi  am  ndd^ften  (iegenben  S^^H^^  ^  toeniger  ft^arf 
ift  ber  (Sinflug  auf  bie  nad^  äugen  fotgenben,  oft  fc^on  coOend^^matifC^  m^ 
bidCten  Sagen;  il^re  3«ö«n  »erben  auf  bie  Raffte  ix9  auf  ein  Siertel  i^re^ 
normalen  Ouerburd^mefferd  gufammengebrüdt,  unb  e9  fc^int,  a(d  würben  fie 
babei  aud^  ettoad  t>er(ängert  gegenüber  ben  entf))re(!^enben,  an  einer  nngefc^nürten 
©teile  (iegenben  3^0^"-  3)i«  fube})ibermalen,  fafl  quabratifd^en  3^0«»  ^^^'^^ 
auf  etwa  bie  $ä(fte  i^red  Cuerburd^mefferd  juf ammengef)re|t ;  am  menigflen 
leibet  bie  ffi^jibermi«. 

9ESenn,  n>ie  ^ier  in  gfig-  1#  ^^^  fd^nürenbe  9anb  me^rmate  um  ben 
3tt>eig  gefd^(ungen  ift,  bann  mad^en  fid^  }toifd^en  je  2  Umfd^(ingungen  fibein- 
iar  toeit  t)ortretenbe  SBüIjie  bemerfbar.    3n  bief<n  ift  bie  erJDd^nte  SKnben* 
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part^ie  in  ber  entgegengefe^ten  Seife,  toie  an  ber  @(^nür{lelle  au^gebitbet. 
3)ie  im  novmalen  3^^i9^  i"  ^^^  Jäng^rid^tung  bejfetten  gefhctften,  bcm  ©art» 
taß  angren^enben  S^^^^  f^^^  rabiat  bebeutenb  ertoeitert,  ja  fommen  fetbfl  (ang 
ct^tinbrifd^  in  einer  fenfreci^t  auf  bie  $art(afl}ellen  üerlanfenben  9ii(i^tung  Dor ; 
baburc^  mrb  bad  über  i^nen  (iegenbe  dlinbengetoebe;  bad- weniger  an  ber 
rabia(en  (Sm)eiterung  Ü^eit  nimmt,  in  bie  $ö^e  gel^oben.  Uebrigen^  ftnb  bie 
jtDifcben  jiDei  ©t^nürfleUen  (iegenben  Slufmutflungen  gar  nic^t  abfotut  bebeutenb ; 
fte  erfc^einen  nur  im  ©egenfa^  ju  ben  Vertiefungen  berartig  auffaüenb.  3)en 
Kudbud^tungen  unb  $ref[ungen  ber  pxm'dxtn  Siinbe  folgen,  n>enn  auc^  mit  toeit 
geringeren  Stfetoanlungen,  bie  fecunbäre  JRinbc  unb  ber  ©o(jförj3er.  S)er  Drudt, 
toelc^er  ftd^  auf  bie  ®ett>ebe  ge(tenb  mad^t,  n)irft  nid^t  nur  fo  toeit,  ate  grabe 
bod  9anb  auf  ber  '9tinbe  aufliegt,  fonbern  aud^  nod^  tttx>a9  oberr  unb  untere 
^a(b  ber  eigentlid^en  Sc^nürf^eOe ;  man  merlt  bied  an  bem  Duerburd^meffer 
ber  3«tten.  3)iefe  jeigten  im  SKittct  au«  10  ÜReffungen  ein  gegenfeitige« 
Serbaltnig 


in  ber  9itnbe 

normale 

«Bttlfi 

g(f(^nfirt 

gifl-  1  n 

gifl.  1  w 

5i8.  lg 

11,2 

11,8 

9,4 

im  $o() 
7,3  6,9  4,6 

9?a(^  biefen  ÜRittetjal^len,  beren  @(ieber  übrigen«  bebeutenbe  @d^tDanhtngen 
barfleHen,  giebt  pc^  alfo  nur  in  ben  runbli(^  unb  meiter  erfd^einenben  SRinben« 
jeden  eine  SJergrö^erung  funb;  bie  $o(}}eOen  bagegen  erfd^einen  etn>a«  enger 
ate  im  normalen  $otje,  »obei  jebod^  ju  betonen,  ba|  biefelben  größten  ©reiten* 
bur(^meffer  ber  $o{})e((en  im  SBu(fl,  n>ie  in  bem  normalen  t>on  ber  Schnür* 
ftetfe  entfernten  S^^^i^^^^^  angetroffen  merben  unb  nur  bie  $)äuftgfeit  be« 
Sortommen«  ben  %u«fc^{ag  giebt. 

9Benn  bie  @(^nür{)elle  jebo^  a(ter  toirb,  o^ne  ba§  bad  Saub  gelodert 
ober  gelöjl  »erben  fann,  loie  bie«  bei  ber  in  gig.  2  unb  3  bargefteüten  Dral^t* 
umfd^tingung  ber  %aU  ifl,  bann  nimmt  enb(i(^  burc^  ba«  S)i(fenn)ac^dtl^um  be« 
5oIjßq)erd  be«  ©tammd^en«  ber  Drud  be«  Dral^icö  auf  bie  5Rinbenfc^i(^ten 
berartig  in,  ba§  biefelben  getöbtet  unb  in  eine  braune,  frümelnbe  SKaffe  oer* 
manbelt  loerben.  ©d^lieglic^  reift  bie  gefunbe  9tinbe  ober«  unb  unterl^alb  be« 
2)ra^ted  ein  unb  nun  beginnt  ber  Sinfd^lug  be«  SDral^te«  burt^  UebertoaKung. 
Daburc^,  ba§  bie  übcr»aüenben  ®'d^i(^ten  beö  3a^re3ringe8  in  C^olj  unb  JRinbe 
bebeutenb  bidter  al«  an  ben  oom  3)ra^t  entfernten  ©teilen  flnb,  tritt  bie  el^e* 
malige  ©(i^nürfleSe  al«  bebeutenber  ä&ulft  l^erbor. 

-  (^9*  ^  i^id^  ^^n  ^^i  i^ifl-  ^  A  angebeuteten  Sludfd^nitt  n}efentli(!b  ber« 
drögert  SBir  feigen  ^ier  im  Säng«fd^nitt  einen  fleinen  £^eil  be«  alten  $ol}ed 
be«  S^A^ti  H  üor  ber  Anlegung,  be«  2)ra]^te«  d  unb  gcioal^ren  bie  9?eur 

Sorauer.    2.  flnffage.  ^ 
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bUbungen  bed  Ueberu)aIIungdranbed  }und(^fl  in  ber  engften  Umgebung  U  be^ 
!S)ra^te^  unb  barauf  eine  l^ortfe^ung  biefed  ®to>tU9  aud  einer  alteren  da^re^-- 
(age  ü'.  3)te  Uebergange  flnb  and  3Range(  an  9tatm  fortgelaffen  »orben; 
ebenfo  fel^U  bie  3ci<^nung  ber  über  ü'  l^inau^ge^enben  Serfc^meljnng  biefe^ 
gan3en  oberen  HebertDaOungdranbed  mit  bem  unteren  unb  bie  ^arfteUung  te« 
Ueberganged  )}on  ben  mirr  berlaufenben  $o(3e(ementen  bed  UebenüaQung^ranbe^ 
gu  bem  normalen  ^olS^^Ur  »>«  ftd^  berfetbe  in  ben  f))&teren  3a^reö[agen  übet 
ber  3)ral^tfleIIe  mieber  aDmäbßd^  einfleOt. 

SBäre  ba^  $o()  o^ne  bie  ^el^inberung  burc^  ben  3)ra^t  normal  tvetter 
gewac^fen,  bann  b^tte  ber  Sau  berfelbc  bleiben  muffen,  »ie  er  in  H  t>or 
ber  ©d^nürung  fic^  barfleHt ;  ed  loären  in  regelmäßiger  Slufeinanberfolge  $olj^ 
jeOen  h  mit  ©efagrö^ren  g  gebtlbet  »orben,  unb  biefed  meite  ^olj  toSre  burci 
rabial  berlaufenbe  SWarfflral^fen  m  regelmäßig  gefdiert  loorben.  (Statt  beftcn 
fe^en  loir  nun  burcb  ben  (Sinfluß  bed  S)ra]^ted  ein  $olj  an  ber  (Bc^nürfteHe 
unb  oberl^atb  berfelben  h'h",  entfielen,  bad  fafl  nur  aud  $ol}}eOen  }u{aounen^ 
gefegt  ifl.  üDiefe  $ol}fafern  »erlaufen  aud^  nur  no4  im  Anfang  bei  h'  genau 
in  ber  Sangdritj^tung  bed  ä^^^i^^i  l^  ^^^^  f^^  f'^  ^^  ^^^  9ti(!^tung  t>on  h" 
unb  h'"  befinb'^n,  um  fo  fti^röger  flnb  fie  gelagert,  um  fo  gebre^ter  erfc^einen  fit 
S)a^  nac^  bem  Umlegen  bed  Dra^te^  gebilbete  ^olg  ifl  atfo  bid^ter,  gefa|= 
ärmer  unb  gebrel^ter  gemorben.  Die  SRarfflral^len,  )oel(^e  fonfl  ate  gerab^ 
linige  ©tral^len  bom  STOarfe  ncA  ber  JRinbe  \^xn  »erlaufen,  maAen  biefelfcc 
3)rel^ung  unb  bad  %udn)eid)en  nac^  oben  mit,  mt  bie  ^olijellen,  fo  ba|  ein 
genau  in  ber  {Richtung  be«  ©tammrabiu^  geführter  @(^uitt  t>erfd»iebene  ber  9^ 
bogen  oerlaufenben  ©tralfilen  m"  anfc^neibet. 

3)en  Unterfd^ieb  gtoifd^en  ^oljjeQen  unb  aßarffira]^l}eQen  bemerft  man 
aber  erfl  in  einiger  Sntfernung  »on  bem  ©ral^te.  3n  beffen  unmittettarftcr 
9}&l^e  ftnben  toir  ein  fafl  gleichmäßige^,  )>aren(j^9matif(^ed  $ot)  hp,  beffen 
9ianbf}art]^ie  abgeflorben  unb  fd^marj  ifl  unb  ben  bunflen  @tric^  barfieüt, 
ben  teir  in  gig.  3  toom  I)ra^t  d'  au^  aufwärtg  eine  !letne  ©trede  »erlaufen 
feigen.  Die  ft^toarge  gurci^e  gebt  nic^t  mel^r  gang  nad^  außen,  ba  bie  fpäteren 
3a^reelagen  bei  gig.  3u'  fc^on  mit  einanber  »erfd^molgen  finb.  S)icfe  ju 
einer  gemcinfamen,  jufammen^ängenben  ©olglage  mit  einanber  »erbunbenen 
Uebertoatlungßränber  finb  in  gig.  4  burd^  ba«  ®e»ebe  H'  angebeutet,  ^ier 
finben  loir  bie  ®efäße  g'  unb  bie  ^oljjetten  nh',  loie  im  normalen  $olje  (rar 
fürjer)  gebilbet;  aber  il^r  öerlauf  ifl  in  ber  Sbene,  »elc^e  in  gleicher  $ö^e  mit 
bem  Dral^t  liegt,  ^orijontal  f^att  »ertüal,  »ie  bei  H.  (Srfl  loenn  man  fi(| 
etmaö  »on  ber  eigentlichen  ©dbnürflelle  nadb  oben  ober  unten  entfernt,  fange« 
biefe  Slemcnte  an,  atlmä^lic^  in  ben  fenfred^ten,  normalen  Verlauf  überjngcljen, 
gig,  4g'h'.  Die  gebräunte  xt\p,  gefd^ttjärjte  B^nc  hp  fefet  jlc^  ni(^t  me^r 
biö  TJ'  fort. 
-     9Kdbt   o^ne  ®runb   ift  bie  Sejei(^nung  „gebräunt  ref<>.  gefc^marjr  ge* 
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ma^(t  tt>orben;  benn  bte  S&rbung  ift  t>on  t  bid  V  t}oQfommen  bintenfc^toarj^ 
Don  ba  au9  nac^  t"  braunft^tDarj.  3n  ber  X^at  ifl  ed  aud^  üDtnte,  toelij^e 
ben  geronnenen  3«ßin'^öÖ  ^w  ^«^  ^fJa^e  be«  !Dra^te«  färbt.  Die  Oerbfäure 
bed  ©emebed  l^at  fid^  mit  bem  (Sifen  bed  2)ral^te^  loerbunben  unb  bamtt 
ben  3^Itin(tt(t  ber  nä^flen  Umgebung  getöbtet.  2)a9  ®tft  ifl  nun  auf  mettere 
Streden  biffunbirt  unb  )tt>ar  in  bem  üßarffhal^IgetDebe  loeiter  in  bad  alte  $o(} 
hinein,  ate  quer  bur(i^  bte  ^oIjjeDen  ^tnburc^.  2)a|  ber  Dral^t  birett  am 
alten  $o()e  liegt  unb  eine  3^"^  beffetben  ft^on  getöbtet  l^at,  barf  nit^t  in 
Srfiaunen  fe^en,  iDenn  man  bebenft,  bag  ber  immer  ßärfer  iDerbenbe  Drud 
bed  f\(b  audbel^nenben  Stammet  auf  ben  ni^t  nad^gebenben  Dra^t  ba}u  fül^rt, 
bie  n>ei(^e  9iinbe  unb  bad  Sambium  )ufammen}ubrüd(en  unb  ju  tobten.  3)a$ 
tobte  ®en>ebe  ifl  nur  no(^  in  fc^toad^en  9{eften  am  Dral^t  erlennbar. 

Sie  biefe  oerfd^iebenen  ©etoebeformen  ju  @tanbe  fommen,  l^aben  toir 
bereite  oben  burc^  ben  erfl  bid  auf  bad  Seugerfle  gejleigerten  unb  bann  burd^ 
ba^  $(a^en  ber  9tinbe  um  ben  üDral^t  ^erum  faft  i»oQfommen  audgelöften 
Stinbenbrud  erttären  tdnnen.  Die  fafl  t)oajlänbige  Sodferung  ber  gq}(a^ten 
%inbe  (ägt  au«  ber  (Sambium}one  junäc^fl  $oI})>aren(^^m  ^eroorge^en ;  f))äter 
menn  burc^  SJerfd^melgen  ber  SBunbränber  über  bem  baburc^  eingef^loffenen 
Dral^te  ft(^  loteber  9tinbenbrud(  einfleHt,  treten  auc^  ä^te  $o()}eaen  unb  ®e^ 
fäge  loieber  auf;  aber  bie  Lagerung  biefer  (Elemente  ifl  nod^  (ange  3^^  V^^' 
burd^  bie  ^origontale  ober  fpiralige,  fd^ief  auffleigenbe,  bie  fld^  burd^  ben  ftarfen 
Drudt  bed  Dra^ted  }u  ber  ^tit  eingeleitet  l^at,  atö  bie  Sambium}one  be(^ 
Stammet  nod^  l^inter  bem  Dral^te  lag. 

^^f^fiologifc^  intereffant  bleibt  bie  qctreme  Drehung  ber  ^oljfafem,  bie 
in  geringerem  ilßa|e  bei  fel^r  t)ielen  S9äumen  )u  conftatiren  ifl  unb  bei 
dnbitibuen  berfelben  Vxt  in  t>erf(^iebenem  ©rabe  jum  Sudbrudf  (ommt.  Suf 
trodtnem  ©tanbort  ifl  ber  Drel^mud^d  augenfäDiger.  SBal^rfcbeinlid^  ifl  bie 
mtnber  lange  be^nbar  bleibenbe,  toeniger  leidet  jerKüftenbe  unb  barum  l^öl^eren 
Dru(f  au^übenbe  9tinbe  folc^er  (Exemplare  bie  Urfad^e  ber  fl&rleren  Drel^ung 
ber  $oljfafem. 

Der  ä^^  ^«^  ©*nüren3  ifl  berfelbe,  toie  ber  beö  energifd^er  »irfenben 
,,9iingeln«".  Unter  „Stingeln"  öerflel^t  man  bie  (Entfernung  eine«  fc^maten 
ringförmigen  Äinbenfheifen«  meifl  jur  ^Ai  ber  fräftigflen  arbeit  beö  Sambium* 
ringet.  2Bir  l^aben  biefe  3Rant)>uIation  unb  bie  baroud  refultirenben  ^etlungd» 
üorgange  bereit«  eingel^enb  in  ber  n)iffenf(^aftü(^en  Anleitung  (@.  545)  be* 
f|>roc^en  unb  bie  ertäuternben  Äbbilbungen  in  laf.  VIII  gegeben,  ffiö  genügt 
ba^er  ^ter,  in  Jtür}e  nod^  einmal  auf  bie  ))^9ftologifd^en  a^omente  }urüdE« 
gufommen. 

93ei  bem  Unterbinben,  toie  bei  bem  9ttngeln  finbet  eine  9enberung  ber 
OuantitSt  ber  beiben  @aftcomi>onettten,  loeld^e  bei  bem  3«Ötottd^«t^um  in'ö 
@|>iet  fommen,  flatt.    gür  bie  Sitbung  unb  ?lu«bilbttng  einer  neuen  3«0«  iff 
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auger  bcr  üon  bcn  Slättern  ju  irgcnb  einer  ^t\t  erarbeiteten,  organifcben  8au= 
fuBflang  aud^  no(^  eine  beftimmte  3ufu^^  ^on  SBaffer  nötl^ig,  meiere  bie  ©röge 
ber  ©traffl^eit  (beö  lurgor«)  ber  ^tüt  bebingt.  SEBenn  an  einem  3^^^^"' 
bitbungöl^eerbe,  gtetd^üiet  ob  berfelbe  in  ber  gorm  eine«  Segetationrtegelö  an 
ber  ®))t(e  einer  ^od))e  ober  ai9  (Sombiummantel  auftritt,  ju  ben  nengebilbeten 
3eÖen  eine  bebeutenbe  SOSafferguful^r  ftattfinbet,  bann  lotrb  ber  Xurgor,  alfo 
ber  IDrud  beö  S^üin^^aU^  auf  bie  SSJanbung  ein  fcl^r  groger  unb  in  golge 
beffen  wirb  bie  junge  3«tt»ön^  f^^  P*»^  jbrecfen.  Die  au«  fofc^en  ^titw 
gebilbeten  ©lieber  toerben  fe^r  lang.  3fl  bagegen  im  Ser^&Itntg  }u  bem  &er< 
menbbaren,  p(aflif(^en  ÜRateriaC  bie  SBafferjuful^r  gering,  fo  tritt  {toor  bie 
3eIlDerme^rung  reit^ßc^  ein,  aber  bie  entße^enben  (Elemente  ftnb  furj. 

99et  bem  Stingeln  nun  erl^äU  bie  ober^tb  ber  Stingetounbe  (iegenbe 
3ioetg))art^te  bad  oon  i^rem  99Iattap)>arat  bereitete,  ))(afHf(^e  SOtaterial;  bo^^ 
fetbe  !ann  aber  nit^t  feiner  urf))rüng(it^en  ^eflimmung  gemdg  jur  Serfl&rlung 
be«  $oIjringe«  in  ber  ganjen  3»^ifll&"8^  tenoenbet  »erben,  fonbem  irirb 
oberl^alb  ber  9tingetflelle  jun&d^fl  jurüdgel^aUen,  bebingt  alfo  eine  ret(^Ii(i^ere 
3ent)erme]^rung  im  Sambiumringe.  9Bir  fe^en  ben  ®ur(^meffer  ber  oberen 
3&>etg)>art]^ie  gegenüber  ber  unter  bem  9tinge(f(^nitt  ge(egenen  auffoUenb  ja= 
nehmen.  Die  oon  ber  SBurjel  l^er  lommenbe  SBaffer}uful^r  nad^  biefem  Dite 
tfi  aber  }unäd^ft  bebeutenb  terminbert.  Srflen«  ijl  bie  in  ber  9ttnbe  aufwarte 
fteigenbe  SBaffermenge  burd^  ben  Stingelfc^nitt  am  toeiteren  Sufftetgen  oer« 
l^tnbert;  ferner  t}er(iert  ber  im  $o(}!ör))er  auffleigenbe  $auptfhom  bun^  bie 
Serbunflung  an  ber  burd^  ben  9tinge(f(bnitt  b(ogge(egten  ©teSe  in  ber  erfien 
3eit  ntd^t  unn)efentU(^e  Sßaffermaffen.  3n  ber  oberen  3^^iS))<^^^i^  )>erminbert 
ft(^  alfo  ber  $au))tfhe(Iung«faItor  ber  3^^^"^  ^^^  24trgor,  huxd)  bie  geringere 
SBafferjuful^r  oon  unten.  2)ie  S^^^^^^^^H  iP  V^<i^  reichlicher,  bie  S^' 
jtredEung  geringer  aÜ  im  normalen  3^^<9^«  äBal^renb  ba«  Didenmat^^tl^um 
ber  geringelten  ^art^ie  geweigert  totrb,  bleibt  ba«  ®})iftentoa4«t^um  M 
3toeige«  gemäßigt,  bie  3ntemobien  toeniger  verlängert.  Serfürjung  ber  3iJter* 
nobien  bei  reit^li^em  %$or^anbenfein  plafiifc^en  ÜRateriald  ifl  bie  erftc  Sin^ 
leitung  jur  Sruc^t^oljbilbung ;  fomit  mirb  bur(^  ben  9tingelf(!bnitt  bie  %i\iiu 
barteit  be«  3^^i8^  fc^neQer  herbeigeführt.  9{a(^toeidli(!b  iß  ber  oberl^alb  ber 
9{ingelfielle  liegenbe  3^^i9^^^il  toafferärmer ;  feine  ebenfalls  ioaf[eranneren 
SlStter  gelten  frül^er  in  bie  ©erbftfärbung  ein,  feine  grüdfctc  ©erben  in  ber 
9ieife  gejeitigt. 

Die  9e]^au)>tung ,  bag  burt^  ba«  9tingeln  auc^  grögere  t^rüd^te  ersielt 
»erben,  finbet  nur  in  bejtimmten  tJäHen  i^re  8eft&tigung.  Die  SBrinftöcte 
}.  93.  unb  }»ar  namentlich  bie  amerifanifd^en  @orten  fc^einen  nad^  bem  9iingetn 
not^  eine  fo  bebeutenbe  ^artl^ie  oon  SBaffcr  in  ben  oberen  3^**8*^^^  J"  ^*' 
fommen,  bag  eine  Serlangfamung  be«  @)>i6en»ad^«t^um«  nid^t  bemertbar  i{i. 
3n  biefem  ^^alle  ^Sngt  alfo  bie  9u«bilbung  .ber  grüßte  »ef entließ  oon  ber 


Digitized  by 


Google 


Söeitere  ^ülfdmittel  be«  ^uUurfc^nitte«.  629 

SWenjc  bc«  plafltfd^en  SWatcriaÖ  ab;  baffeffcc  toirb  burc!^  baö  JRinflcIn  öer* 
me^rt  unb  gereicht  ben  Xrauben  jum  %$ort]^eU. 

(Sbetifo  ifl  bcr  l^ier  unb  ba  behauptete  9?a(^t^eil  beö  Süngelnö  für  bte 
Sn^bilbung  ber  unterhalb  ber  9ttngelfie0e  ettoa  loorl^anbenen  %tüd^it  toal^r« 
f4ehiß(^  nur  bann  }u  beoba^ten,  iDenn  bte  Sern^unbung  unmittelbar  über 
einer  no^  nid^t  fel^r  enttDidelten  t^rut^t  au^gefübrt  toirb.  Dann  !ann  ber 
Safferauftrteb  gu  ben  bena(!^barten  Saubfno^pen  berartig  flarl  fein,  ba|  bie:» 
fe(6en  fi(^  fernen  entwidetn  unb  bie  f^rud^t  nic^t  me^r  im  ®tanbe  x^,  il^r 
not^iged  SBafferquantum  ^eran}U)ieben ;  fie  fann  bann  Derlümmem  unb  ab« 
fallen,  toäljfrenb  fie  im  ©egentbeit  bei  fp&ler  vorgenommener  9iinge(ung  in 
i^^rer  ©d^toeDung  begünfligt  »irb. 

Die  S9ef(!^(eunigung  in  ber  (Entioi(f(ung  ber  unter  bem  9tingetf(^nitt  (iegen« 
ben  SJaublno^pen  fül^rt  manchmal  gur  (Srgeugung  oon  SSajferfd^offen,  nament« 
K(^  bei  aepfeln,  loeniger  bei  Simen,  unb  biefer  ifi  ebenfafl«  einer  oon  ben 
Wa^t^eilen  be^  JRingeIfcbttitte«  ober  ^^pomologifdben  S^^^^^^'^^i^^"- 

Sei  bem  SEßeinfiod   toenbet    man    biefe   ÜRanipuIatton   gegen   ba^  fog. 

8errie|fn  ohtt  Keeren  Der  Zrauden 

b.  ^.  gegen  baö  Abwerfen  ber  Seeren  an.*) 

9te  Urfacbe  be^  „Serriegend",  bad  iif  nod^  nit^t  yx  unterfuhren  ©elegen« 
beit  gehabt,  (önnen  yoti  Sorfommniffe  angenommen  werben.  (Sntmeber  fleOt 
ft(^,  wie  in  frucbtbaren,  warmen  dal^ren  unb  Sagen  eine  berartig  üppige  Drieb^ 
entfaltung  b.  \).  eine  «u^bitbung  fo  oieler  fr&ftigfl  baö  SBaffer  anjie^enbcr 
untren  ein,  ba|  bie  ate  (angfame  SSatb^tl^umdireerbe  fungirenben  unb  barum 
mit  geringer  (Energie  SBaffer  anjiebenben  Xrauben  in  il^rer  äßafferjuful^r  }u 
fe^r  befcbränit  werben  unb  Seeren  faDen  (äffen,  ober  aber  ed  tonnte  aut^ 
eine  Dorüberge^enbe  SErodenperiobe  unb  barauf  folgenbe  feuchte  3^it  bie  SUbung 
einer  Irennungöfd^id^t  an  ber  ünfaftflelie  ber  Seeren  l^eroorrufen,  grabe  fo  wie 
eine  fold^e  ©c^ic^t  unter  benfe(ben  Serl^ältniffen  bei  ben  Slattem  im  ©ommer 
entfielet,  ©iefe  ©d^ic^t  bewirft  burd^  bie  «brunbung  il^rer  3«ö^n  ^i«  Söfung 
ber  Seeren.  Da  ba^  92inge(n,  alfo  eine  Sefcbränfung  ber  2Baffer)uful^r,  gegen 
bie  Äranl^eit  ^ilft,  fo  ifl  bie  erflerc  Urfac^e  wal^rfcbeinlid^er. 

m^  eine  ftanbige,  reguläre  SRaniputation  be«  Äulturfc^nitteö  wirb  ba« 
9iinge(n  nie  (Singang  finben;  ed  wirb  immer  nur  ate  braflifcibed  Xu^na^me« 
mittel  in  befonberen  ^&Utn  jur  änwenbung  gelangen  bürfen. 

©etbfl  bei  bem  SBeinflod,  bei  bem  ber  3^u^^^ng  oielfad^  ^nwenbung 
gefunben,  mug  biefe  Änwenbung  eine  befd^ränfte  bleiben.  3n  ben  ,,!lnnalcn  bcr 
Oenofogie"  (Sb.  VI,  1877,  $)eft  I,  ©.  126)  urtbeilt  ©ötl^e,  ba^  bie 
$)offnungen  für  eine  aQgemeine  Sudbreitung  bed  Serfal^ren«  bei  SeinftödCen 


1)  3aöer:  Obflbau  1856,  @.  125. 
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P(^  nt(^t  reafiprcn  bürften.  I)cr  Cort^cil  ber  ©cfc^lcunigung  bcr  Äcifc  |ei 
ni(^t  }u  Derfennen ;  man  (ann  auf  biefe  äBetfe  f))äte  ©orten  noc^  }um  Xu^eifen 
Bringen;  aber  bte  SErauben  ber  geringelten  9teBen  geben  einen  ge^a(t(ofenn 
9ßein.  3)ad  Aber  ber  StingelfteOe  befinbßd^e  ©tüd  ber  9iebe  fitrbt  (ei^t  ai. 
bad  unter  berfelben  befinbüc^e  U)irb  mangelhaft  emdl^rt,  fo  bag  bie  9ugen 
unfruchtbar  bfeiben  unb  bei  bem  @(!bnitt  ni(^t  berü(ffl(!btigt  toerben  tonnen. 
Sugerbem  bred^en  bie  geringelten  ^triebe  fe^r  gern  ab. 

S)ie{e0  ungünflige  Urtl^eil  ®'6tf)t^9  bejie^t  fic^  jebod^  nur  auf  bie  europa^ 
ifd^en  9ieben  b.  b.  auf  Yitis  vinifera.  %$on  amerifanifd^en  Steinen,  Yitis  Labnisca 
U)irb  fe^r  günfiig  gef))ro(ben.  Xriebe  r>on  ber  btauen  dfabeOa,  )u  ben  oer^ 
ft^iebenflen  3^^^^"  geringelt,  }eigten  einen  ooQfommenen  Srfolg.  „^e  Seeren 
mürben  noc^  einmal  fo  gro^,  al9  bei  ben  nid^t  geringe(ten  Stauben  unb  reiften 
14  2:age  bid  3  SBoc^en  frül^er.  2)ie  SermaHung  ber  SBunbe  erfolgte  fc^neD 
unb  DoÜflcinbig ;  bad  9Rar(  btieb  ganj  gefunb  (loä^renb  ed  bei  Yitis  vinifera 
in  ber  9tege(  an  ber  92ingelfielle  {t(^  bräunt)  unb  bad  ^o()  über  ber  ^ingel^ 
ftede  ßtt  ni^t;  fonbern  entmidelte  fid^  fo  normal,  bag  t§  im  nd(!^fien  3a^re 
ebenfo  tragbar  mar  a(d  bad  ber  nid^t  geringelten  I^riebe.  9uf  biefe  Seife 
fönnen  mir  bie  Xrauben  unferer  ameritanif^en  9{ebforten  aDjal^rlid^  gur  Steife 
bringen,  obne  eine  Sefd^dbigung  bed  9teb^o(}ed  }u  Ungunflen  ber  Xragbarfeit 
befürchten  ju  muffen." 

2)ie  ^ier  berührten  ©c^aben  bed  (eid^teren  Slbbred^end  ber  geringelten 
So^tx^t  ober  gar  bed  l^äuftgeren  Sbßerbend  berfetben  finb  bie  mefent(i6|len 
iRa^tbeite  ber  SKanipuIation  be«  SRingeffd^nitte«.  ©ie  treten  am  fc^nefiflen 
ein,  menn  bie  9iingeljieIIe  fe^r  groft  (über  0,5  cm)  unb  bie  Serl^eilung  mangel* 
^ft  ijt  oter  gar  nicbt  erfolgt.  3n  btefem  gaOe  bräunen  fid^  bie  Sujeren, 
b(og(iegenben  ^olgfd^id^ten  ber  2Bunbe  unb  troctnen  aud;  in  feucbten  darren 
fiebelt  jtd^  eine  reicblid^e  ^iljoegetation  an.  33ei  ©teinobflge^iJtjen  tritt  in  ber 
9tege(  ©ummifijirung  einjetner  ®emebe))art^ien  in  ben  UebermaQung^änbern 
auf.  SBirb  bie  33}unbe  in  einem  Sal^r  nid^t  gebedt,  tritt  burcb  ben  ^^ 
l^äufig  aud^  nod^  ein  Steigen  bed  ^o(}för))erd  unb  eine  9efc^(eunigttng  bed  ti* 
Perben^  im  folgenben  3a]^re  auf.  (£in  geringelter  3®^ifl  'ö««  P^  i«  ^^^^  5^^^ 
einige  3a^re  galten,  ein  Pärferer  ?(fl  noc^  länger,  aber  enblicb  verfallt  er  boi^ 
einem  torgeitigen  !£obe.  3)ie  (Srfc^einungen  gehalten  pc^  aber  fofort  günfitger, 
menn  bei  bem  SRingeln  eine  fc^malc  JRinbenbrüde  jmifd^en  bem  oberen  unb  unteren 
SBunbranbe  Pelzen  bldbt. 

£ie  (Sntrinbuna  ber  Stamme. 

®a^  ©dualen  ip  ein  bei  parfen  ÄePen  unb  ©tämmen  über  bebeutenbe 
©treden  be«  «d^fenorgan«  p(^  auöbe^nenbeö  »tingeln.  (£ö  ip  bie  gef&^rli4|t« 
^rojebur,  ber  ein  S3aum  untermorfen  mirb.  üRan  menbet  ba«  ©(^älen,  b.  ^. 
ba8  Entfernen  einer  20  cm  unb  me^r  meffenben  8tinben<)art^ie  ring«  am  8«"}«" 
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Umfange  bed  (Stammet  bann  an,  U)enn  ein  93auui  in  trasfä^igem  9(ter  ju 
feinem  grud^tanfa^e  gelangt,  fonbern  in  ü))))igen  $D(});robuftionen  t>er6(eibt  unb 
bic  geiDö^nßt^en  3Rttte(,  mie  bad  $)erunter}te^en  ber  SleflC;  SinferSen  berfetben 
u.  bgt.  nic^t  ^etfen  moütn. 

3)te  ©efäl^rlid^feit  bed  3Ritte(d  (iegt  in  ber  Unftd^er^eit  ber  Teilung  ber 
^rogen  SBunbfläc^e,  bie  äBirffamfeit  in  ber  bebeutenben,  attgenb(i(f(t(^en  ©törung 
ber  9Ba{fer(eitung  nad^  oben  unb  ber  9tü(IIeitung  bed  organiftrten  Sau^^ 
materiate. 

lieber  bie  anatomifc^en  Vorgänge  ber  SBunb^eilung  ifl  oben  (®.  556) 
etnge^enb  berichtet  loorben.  'Die  fQr  bie  $ra^d  in  S9etra(^t  fommenben 
9tefu(tate  (äffen  ftc^  lurg  noc^  einmal  ba^in  jufammenfaffen,  bag  burd^  bie 
£))>eration  eine  abfolute  ^Jermel^rung  ber  f}(aflif(^en  @ubflan)  innerl^atb  ber 
jfrone  bei  Derminberter  Safferguful^r  eintritt.  2)iefe  Serdnberung  ifl  ald  bie 
erfle  S3ebingung  ber  einguteitenben  f$rud^t^o(}bUbung  anjufe^en.  !Die  9lad^t]^ei(e 
be«  äu^ocfnen«  ber  großen  S35unbflä(^e  jinb  mie  bei  bem  geringelten  S^^^^^ 
t>or^anben,  aber  nic^t  me^r  bie  !Bei(^tigteit  eined  ©(^liegend  berfelben  bur(^ 
Uebem>allung  bon  ben  äBunbtanten  aud;  benn  bet)or  ein  UebemaUungdranb 
über  eine  Strede  t)on  20  cm  unb  me^r  fic^  ergießt,  ifl  ber  gefc^älte  ®tamm« 
tl^eil  bid  auf  tiefe  @d^i(^ten  l^inein  au^getrocfnet. 

t^eilid^  fielet  man  l^ier  nic^t  fo  fc^neU,  loie  bei  bem  9tingeln  junger 
3n>€ige,  bie  miglid^en  folgen  einer  nid^t  gelungenen  £)))eration,  bie  in  einem 
abflerben  ber  Rrone  in  Jölge  bon  SSJaffermangel  befielen.  Die  SJertrocfnung 
erfolgt  um  fo  langfamer,  Je  bidter  ber  ©tamm  ifl,  ba  beffen  ^oljföri)er  für 
lange  3^it  ein  jt<^  immer  nod^  fparlid^  füHenbe«  S3afferrefert>oir  für  bie  Ärone 
abgiebt;  biefer  SBafferbc^dlter  gleicht  junäc^fi  bie  Differenz  au8,  bie  jtoift^en 
bem  ber  Ärone  juftrömenben  unb  bem  boii  berfelben  burd^  SSerbunflung  ber 
Slatter  entriffenen  SBaffer  fic^  einfleöt,  Cinmal  aber  tritt  ber  3^«tpwn^  "n, 
in  meld^em  bie  burd^  bie  991att))erbunflung  eingeleitete  Saugtraft  nid^t  me^r 
flarf  genug  ifl,  bie  noc^  in  ben  äßanbungen  ber  jpolijeQen  unb  ®efä§e  }urücf« 
gebliebenen  SBaffert^eild^en  lod3urei§en,  unb  nun  beginnen  3unäd^fl  bie  Blatter 
an  ber  ®))i^e  ober  bom  9tanbe  l^er  }u  bertrodfnen  ald  erfle  (Einleitung  }um 
gan blieben  %bflerben  ber  ^one. 

äBenige  j£age  nac^  Siudfübrung  ber  Operation  fann  man  fc^on  erfennen, 
ob  btefelbe  gelungen  ifl  ober  nicl^t  b.  ^.  ob  bie  3Bunbe  Derweilen  mirb  burd^ 
Silbung  neuer  9?inbe  auf  bem  bloßgelegten  $ol}c^linber  in  ^olge  bed  oben 
befd^riebenen  (®.  561)  iReubilbung^projeffe^  ober  nic^t.  ©c^on  nad^  wenigen 
Xagen  bilben  bie  jungen,  burd^  bie  im  ©tamm  gefpeid^erte  Sieferoena^rung 
rei(^  jur  3«Öberme^;rung  angeregten  ©plintjeöen  ber  SBunbfldc^e  einen  fe^r 
feinen,  toeid^en  Ueberjug  neuen  ®txDtit§,  beffen  d^loropl^^Qfü^renbe  ©c^c^ten  nun 
toie  bie  grünen  SlattjeOen  anfangen,  neue  organifc^e  ©ubflanj  ju  bilben  unb 
)um  u>eiteren  SSBac^dt^um  ber  ©c^älrinbe  unb  bed  fpSter  unter  berfelben  auf' 


Digitized  by 


Google 


632  SBunben  M  tlc^jenorgand. 

tretenbert;  neuen  Jpo(}!ot))erd  t^eijuttagen.  3n  gut  gelungenen  %SSUn  arbeitet  tie 
neue,  auf  ber  ©c^dlfleUe  entftanbene  9{inbe  fo  ftar!,  f<^afft  fome(  3Rateria(  jnr 
Srnäl^rung  ber  unter  berfetben  neu  entflanbenen  Qambiutnjone  ^erbei,  bag  nacb 
2  Sauren  fc^on  ber  ganje  fortgenommene  £^et(  erfe^t  tft. 

SBtr  erfel^en  aud  bem  ^aüt,  in  metc^em  e|:))erimenteU  burt^  Sbf(!^aben  M 
jungen  ^oljed  ber  ©(^atfieOe  an  il^ren  oberen  unb  unteren  SBerü^rung^onhen 
mit  bem  untoerlefeten  ®e»ebe  jeber  3"föromen^ang  mit  bem  Äinbenförper  te« 
un))er{e^ten  ®tammt^ei(e9  aufgehoben  ifl,  mie  roit^tig  bie  X^tigfett  ber  grünen, 
neugebttbeteii  (Scbätrinbe  ift.  (£d  ifl  barau^  ^u  fd^(ie|en,  bag  au(i^  im  un» 
t)er(e^ten  ©tamme,  beffen  grüne  9iinbenfd^i(^ten  nod^  ber  93e(euc^tung  jugan^« 
liöil  finb,  in  jeber  $)ö^e  t>on  ben  t^(oro))]^^II^a(tigen  9iinben3eaen  bebeutenbe 
ÜKengen  f}(afiifc6en  äßatertatd  erjeugt  unb  rabial  nac^  innen  an  bie  nocbftc 
(SambiatjeQft^td^t  abgegeben  loerben,  bag  alfo  bie  flammabmörtd  erfolgte  Leitung 
ber  Don  ben  ^Blättern  erarbeiteten,  ))(afiif(l^en  ®ubfian}  nit^t  bie  einjige  Sr* 
na^rung^quelle  bed  ©tammcambiumd  ifi. 

©etreffö  ber  ^^t  ber  äu^fü^rung  ber  £)})eration  ifl  bereit«  angeführt 
morben,  bag  nac^  meinen  %Serfu^en  im  t^rül^ja^r  ber  (Erfolg  t)ie{  meniger 
günfiig  ifl,  a(d  im  3uH;  loo  bie  in  i^rer  3uf<^>nmenfe(ung  nur  no(^  u>enig  ft4 
änbernben,  audgetoac^fenen  i^rü^ja^rdbl&tter  i^r  p(aflif(j^ed  SRateriaC  t)oDft&ntigfT 
ber  2tc^fe  }ufü^ren.  ©egenüber  ben  a(teren  unb  neueren  eingaben,  bag  burd^ 
Sefc^attung  unb  (Sr^attung  mög(i(^fter  ^eucitigfeit  ber  Suft  bie  SUbung  ber 
neuen  9tinbe  befd^Ieunigt  mirb,  mag  i(^  iü^mpttn,  bag  x>on  ben  in  ber  ^eigeften 
9Rittagdjlunbe  geft^alten  Stammen  ber  größte  ^rojentfa^  getoac^fen  ifl.  Senn 
man  jeboc^  Stämme,  bei  benen  bie  92euberinbung  bereit«  begonnen  \^at,  in 
SQSaffer  einfcb(te|t;  toie  id^  me^rfad^  getrau,  jeigt  ftc^  infofern  eine  lond^emte 
^robuhion,  ate  bie  3^^^"  toeitlumiger  unb  geftredter  erfd^einen.  d^amentlicb 
flnb  bie  SenticeDen  ju  jungenförmigen  unregelmägigeu ,  au«  }ttfammen^5ngcn' 
ben,  rabiat  gefirecften  S^^^^  bef{e^enben  Sorhcud^erungen  au^geioac^fen. 

$e!annt  ifl,  ba|  ba«  $au))terforbernig  bei  bem  ©träten  ber  ©tamme  in 
ber  forgfä(tigften  (£rba(tung  ber  }arten  Sambiatlage  auf  bem  entb(ögten  $olj> 
c^ünber  bepelzt.  Da,  too  ba«  5IReffer  ben  Jängdft^nitt  ma(^t,  um  bie  Äinbe 
3unäc^fl  }u  fpatten,  erfolgt  feine  iReubitbung  me^r,  unb  ber  Wefferfc^nitt  irirt 
burd^  Uebertoaüung  t}on  ben  feitlid^en  Stdnbern  au«  geft^toffen.  (Ebenfo  bleibt 
biejenige  SteQe  o^ne  9{eubi(bung,  an  n)el(^er  ber  t^inger  feft  aufgelegen  ^at. 
3(Ue  Sorft(^t«ma§rege(n  ^e(fen  aber  nic^t,  loenn  man  nid^t  einen  beftimmten 
3eit))un!t  ^ol^er  Sambialt^tigfeit  jur  ^u«fü]^rung  ird^lt.  "Z^en  3^i^"ti^  3" 
})räciflren,  ift  vorläufig  nid^t  möglic^.  ®er  3"I^ö"^  ^«^  leidsten  „Söfenö" 
ber  atinbe,  b.  1^.  ber  leichten  äb^^ebbarfeit  berfelben,  ber  eine  fe^r  junge,  iti^t 
}erreigbare  SambiaUage  k)orau«fe6t,  ifl  no&i  nicbt  be}ei(^nenb  genug ;  benn  bie 
(Erfahrung  3eigt,  bag  manche  ber  leidet  (öfenben  ®tämme  fid^  bo^  ntc^t  neu  bc 
rtnben.     aKir  »iU  e«  fc^einen,  baft  bie  3^it  «««^  ^«  au«bitbung  be«  grü^ 
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lingötriefccd  t)ov  Scginn  bc3  Sugufitriebcö  bie  gccignctfte  ä^it  J"'^  Äu^fü^rung 
be^  ©(jätend  fei. 

@o  lange  biefer  geeignetfle  3^ii)>un!t,  ber  bei  ben  t>erf(j^tebenen.  S(rten  ein 
cerfd^icbcner,  ja  fogar  bei  ben  einjelnen  3nbit>ibuen  berfetben  Art  fein  genau 
übereinjUmmenber,  noc&  nid^t  naiver  erforfci^t  unb  burd^  äußere  SWerhnale  !ennt* 
ficb  gemadbt  ijl,  bleibt  bad  Schälen  eine  fel^r  gefäl^rUd^e,  bad  Seben  bed  ganjen 
Saunted  auf'd  Spiel  fe^nbe  iDtanit>u(ation. 

©iefe  ®efä]^rti(^feit  nimmt  fofort  bebeutenb  ab,  »enn  man  bie  SRinbe 
nic6t  am  ganjen  ©tammumfange  fortnimmt,  fonbern  einen  SJerbinbung^ftreifen 
jiDtfc^en  bem  oberen  unb  unteren  SBunbranbe  [teilen  (ä|t.  !Z)ie[er  @tretfen  bilbet 
nicbt  nur  eine  99rü(Ie  für  ben  @toffaudtaufd^  S^ifd^en  bem  oberhalb  unb  unter« 
^a(b  ber  (Sc^älfieße  befinbtic^en  ®tammt^ei(,  fonbern  au(i^  einen  bebeutenben 
9S$a4^^umd^eerb,  bon  bem  aud  bie  feit(i(!be  UebermaHung  mit  ©c^neüigteit 
fortf(^reitet.  S)ie  burc^  Vuf^ebung  bed  feitlic^en  9tinbenbrucfe6  gefleigerte  3^0'' 
i>enne]^rung  unb  3^IIf^^(^ng  in  bem  jlel^engebttebenen  92inben{ireifen  bebingt 
eine,  im  Ser^a(tnt|  }um  3abredringe  bed  unt}erle^ten  ®tammt^eiled  bebeutenbere 
Serbidung.  Sine  fold^e,  im  ä&ac^dtl^um  begünfligte  Stinbenbrüde  bUbet  ftc^ 
auf  biefe  Sßeife  fc^neU  }um  Srfa^fiamm  aud,  ber  im  @tanbe  ifl,  ba^  ganje, 
für  bie  Smäl^rung  ber  ftrone  nötige  äßaterial  }u  leiten,  felbft  toenn  ber 
gefc^älte  S^l^eil  bed  Stammet  tief  l^inein  in  bie  atten  $o(}(agen  Don  ber  btog« 
gelegten  §(&^e  a\x9  abgeworben  ift. 

Kel^nlic^e  Vorgänge  ber  9te))robttftion  fe^en  toir  bei  ben  ©c^ätprojeffen  ber 
ftortet(!^e.  2)ad  2Rateria(  }u  unfern  Staf<^en))fro))fen  ifl  nur  9ie)}robuftiond' 
fort,  ber  fic^  burd^  gleichförmigere^  ©efüge  unb  l^ol^e  Staflicität  aud}eid^net. 
Diefer  ®unbfor!  fommt  allein  in  ben  ©anbei  unter  ber  SJejeid^nung  „»eib» 
Viditx  Äorf,  lifege  femelle."  Die  urf})rüngUc^e  S3orfe  ber  Äorfeid^e  (Quercus 
ßuber  L.  unb  Q.  occidentalis)  bie  ate  3ungfernforf,  männlicher  Äorf, 
li^e  male,  unterfd^ieben  n)irb,  finbet  tool^I  feine  tet^nifc^e  Sertt>enbung. 

3m  %nfd^(ug  an  bie  Vorgänge  ber  9Bunbl^ei(ung,  bie  fid^  auf  ber  @(bä(« 
fteDe  jeigen,  mag  ^ier  auä^  einflmeUen  flüchtig  ber  intereffanten  ^äUe  gebac^t 
tcerben,  bie  fid^  barbieten,  toenn  unter  günftigen  Umflänben  auf  ben  bei  bem 
Schalen  an  einem  fünfte  mit  ber  unterlegten  9tinbe  in  Serbinbung  gelaffenen 
9tinbenlapt>en  ^\d^  9{eubUbungen  einfleQen. 

Sd  qifKren  bereite  mel^rfad^  93eoba(btungen  über  bie  9hub Übungen 
auf  9tinben(ap)>en,  toetd^e  batb  nur  an  tl^rem  oberen,  ba(b  am  unteren 
(Snbe  ober  feitßd^  mit  ber  unbefd^äbigten  9tinbe  in  Serbinbung  geblieben  finb. 

®teber^oIte  ßjperimente  l^aben  mir  gejcigt,  ba^  auf  fold^en,  nur  einfeitig 
nod^  fefi^ngenben  9tinbenlappen,  bie  Dor  fd^neUer  S3erbunflung  gefc^ü^t  ftnb, 
fi6  neued  $o(}  bitben  tann. 

9n  ben  9{inbenta))))en  tr&ftiger  Äirfd^bäume  lieg  ftc^  erfennen,  bag  bie 
bem  ©oIjföri)er  gugeioenteten,  jüngjlen,  imierflen,  unberleftt  gebliebenen  JRinben* 
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jeQen  fxd^  ^ttt>oxrx>6lh\tn,  nat^  ber  freien  ®ette  l^in  ftc^  t>er(ängerten  unb  Der« 
bretterten  unb  burd^  Sttbung  oon  DuenDänben  fi(^  }ur  SaOudentwidlung  an^ 
fd^icften.  S)iefer  Vorgang  bauerte  im  Dortiegenben  %aUt  nur  furje  3^itf  inbem 
atöbalb,  menige  3^Q^n  ^^^  9tanbe  entfernt,  eine  flarte  ftorf)one  in  ber  dnnen^ 
rinbe  ftci^  enttoictelte ,  mel^e  ftc^  an  ber  freien  ^pii^t  bed  9tinben{a)>f)end  mit 
ber  innerhalb  ber  alten  %u|enrinbe  gebitbeten  unb  einen  2^ei(  bed^ortbaße^ 
abfiogenben  JtorKage  Dereinigte  unb  auf  biefe  Seife  bad  (ebenbige  ®en)ebe  ttS 
9{inben(a))t>end  nac^  unten  unb  äugen  DoÜtommen  abfc^tog. 

3n  biefer  (ebenbig  bleibenben,  bur(^  Semtel^frung  ber  3cOen  ber  3nnen> 
rinbe  biefer  getoorbenen  ^arenc^^mmaffe  bed  9tinben(ap))end  bitben  ftd^  nnn  Der> 
ein}e(te,  ber  Sauge  nad^  Dertaufenbe  äßeriftemfir&nge,  aud  benen  anfangt  fnrj-- 
SeOtge,  \p'dUx  (ang}eaige  ®efäg«  unb  $oI)}eQen  l^erDorge^en.  S)ie  ifoltrten 
$o(}bünbe(,  tDeld^e  auf  biefe  Seife  entflel^en,  jeigen  eine  um  fo  gro^  lul« 
be^nung;  je  nä^er  ber  Sbi^eftungdftede  bed  9iinben(ap))end  fte  unterfuc^t  to>erben; 
fie  bi(ben  enbßc^,  d^nßd^  ben  Sünbeln  im  9tingebi)tt({l,  bei  i^rem  Uebergange 
in  ben  unwertesten  ©tammt^eil  einen  fafi  jufammenl^&ngenben  ^otjring. 

Sei  ü)}pigen  (S^em))(aren  unb  namentlich  bei  fotdben  9iinbenta))pen,  n>e(d}( 
burc^  eine  Säng^fette  mit  ber  normalen  9tinbe  in  Serbinbung  geblieben  ftnb, 
entfielen  ^auftg  yDÜ  Steigen  Don  $oI}flrangen  neben  einanber,  fo  ba|  mas 
auf  bem  Duerft^nitt  eine  nac^  ber  Sugenrinbe  ^in  gen)enbete  Steige  Don  ^oly- 
ftrdngen  finbet,  Don  ber  eine  in  ber  neuen  3nnenrinbe  oerlaufenbe  ^arafle(= 
rei^e  bur(i^  eine  breite  '^arenci^^mgone  getrennt  ifl. 

Son  biefer  centralen  $aren<^^m}one  aud  ge^en,  ä^nßc^  »ie  Don  einem 
SRartförper,  nad^  betben  Seiten  fächerartig  ober  fieberig  bie  äßarffha^leiii 
n>e(d^e  bie  beiben  $o(j(ameQen  auf  bem  üp))igen  9tinben(a)))>en  tl^eilen.  Sei 
bem  %nf(i^(ug  biefed  ißeul^oljed  an  ben  normalen  $o()t](fei(  feilt  ft(^  bie  innere 
ber  ^olglameUen  aud. 

3)ie  'DarfleQung  ber  meiteren  anatomifc^en  SingeC^eiten  mag  für  eine 
@))e2ia(arbeit  referDirt  toerben,  ba  fotd^e  ifotirte  ^olgbitoungen  im  9{inbengeiDebe 
nod^  me^rfad^  Dorfommen.  ®o  finb  fte  j.  S.  in  ben  UebertDaaungdranbern 
einfeitig  Dertoacbfener  So))u(ationen  beobachtet  n)orben,  femer  in  Sunbränbern 
neben  ftnoQenmafern  u.  f.  ». 

3$on  ))raftifc^er  Sebeutung  \^,  bag  fotc^e  neube^oljte  9tinbenla)>)>en  hx^ 
meilen  Don  fetbfi  bei  groflbefc^äbiguttgen  entfielen.  3c^  l^atte  ©elegen^eit,  (ei 
Ä^orn  unb  ffirfd^e  grojWffe  }u  beobachten,  »elt^e  auf  ber  ©übfeite  ber  ©t&nune 
ent{)anben  unb  bidmeiten  V2  ^  ^^S^  ""^  barüber  befa|en.  (Singetne  ftirfi^« 
flamme  fanb  i^  fafl  ber  ganjen  Sänge  nad^  aufgq}{aSt.  2)ie  nac^  anfen  ge^ 
roClien,  feittid^  mit  ber  unoerle^ten  Stinbe  }ufammen^ängenben  iofptn  Ratten 
auf  ber  3nnenfeite  eine  biefe,  neuberinbete  $o(}(ameQe  angefefet.  Snf  ber  ent- 
blößten ^oCjfläcbe  mar  in  biefen  t^&Oen  feine  9?eubi(bung  mabr}une^men;  bie(- 
me^r  war  ba^  5)o(j  fc^on  tief  l^inein  abgeworben.     Sa«  burc^  ben  lob  U9 
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enrtlögtcn  ©tammt^eil«  öcrioren  ging,  erfcftte  bcr  ^anm  burc^  bic  flügelartige 
feitßc^e  fluöbtcttung   feinet  jtd^  in  btc  9tinben(a})})en  fortfc^enbcn  $otjförpcr3. 

^Mbxtttitn  brt  Stm&ptn  unD  Ztitbt. 

Sin  $ülfdmttte(  ber  Saumjud^t,  tDeI(^ed  anfd^etnenb  bon  geringem  (Einfluß 
auf  ba«  Seben  ber  lidi^t  ifl,  befielt  in  bem  Sudbreii^en  ber  %ugen  nnb  jungen 
Triebe,  geltere«  ©erfahren  geffi^iel^t  bei  ben  für  eine  gu  erjielenbe  SSaumform 
unnü^en  Sirieben,  )ce((^e  ba(b  nad^  (Entfernung  ber  erflen  SUttdben  mit  ben 
$ingemSge(n  obgeitoidt  ober  mit  bem  ÜReffer  abgefd^nitten  merben.  (Sm{>fo^(en 
irtrb  biefed  $tt(f$mitte(  bann/  n>enn  man  einen  $au))t}tDeig  burd^  n>eitere  Qnt^ 
toidlung  ber  @i)>fe(tm)df>e  verlängern  toiQ,  um  toetd^e  bid^tgebrangt  eine  größere 
tb}a^I  flart  au^gebi(beter  (Seitenfno^f>en  fiel^en. 

häufiger  nod^  ergiebt  fld^  bei  ber  @))a(ier}ud^t  bie  Ütot^menbigfeit  ber 
Sntfemnng  t>on  Sugen  ref)).  jungen  trieben,  bie  nad^  ber  $interfeite  ober 
^u  fel^r  nad^  t>om  gefleDt  erfd^einen.  3)ie  äBunben,  xotli^t  burd^  bad  Hu^» 
brecben  oon  Jhio«)}en  im  äRarj  ober  oon  jungen  3^rieben  im  ÜRai  l^ertor« 
gerufen  »erben,  fmb  an  unb  fftr  jtd^  nid^t  gef&l^rtid^.  Die  Oefal^r  biefer  SKani» 
pufation  liegt  bielmel^r  in  einer  ©törung  beö  Äflgemeinbefinbenö  be8  ©aumeö 
bur(^  bie  plö^tid^e  Entfernung  fel^r  ja^lreic^er  SBac^ötl^umöl^eerbe.  5)enn  ba 
ba^  ^ortnel^men  ber  ftnodf>en  für}  tcx  ober  toal^renb  bed  l^ödbflen  SBurjet« 
brude«  unb  ber  3rit  ber  Söfung  ber  JReferbefloffe  jlattfinbet  unb  in  ber  Siegel 
fe^r  retd^Iid^  gefc^iel^t,  toirb  eine  SRenge  ))(afHfd^er  @ub{lan}  unb  93oben(öfung 
ibrer  bi^l^erigen  SBanberungöric^tung  nad^  beflimmten  Serbraud^^l^eerben  ent« 
jogcn  unb  muffen  fid^  im  äugenbltdt  auf  anbere  SSerbraud^öl^eerbe  toerfen. 
iKoc^  ben  öon  mir  frül^er  au^gefül^rten  Serfud^en  an  jungen  ffirfdbbäumen 
bringt  eine  jlarfe  SBegna^me  ber  Sno«}>en  im  S^ül^jal^r  fd^nell  ben  ®ummiflu| 
beroor.  SDerfelbe  leitet  fid^  l^äufig  ein  burd^  Sitbung  bon  bünnmanbigem  $o[}« 
)}arend^t^m  an  ©teile  oon  ^rofenc^^melementen,  a(fo  burd^  Silbung  eined  SSßuc^er^ 
getoebed,  metd^ed  am  leid^teflen  ber  ©ummofid  verfällt.  3cb  möchte  bie  9t(« 
bang  eined  folc^en  ©etoebed  burd^  Serminberung  be^  9tinbenbruc!ed  unb  ge» 
ftetgerte  92ä]^rfloff}ufu]^r  }um  (Sambiumringe  in  i^olge  be^  ausbreitend  t)on 
Sugen  erllären. 

SBal^rfd^einlic^  toirb  nun  ein  äl^nßt^er  Sleubitbungö^jrojeg  in  golge  fotdber 
öfrteftungen  aud^  bei  Äernobfl  auftreten  unb  Seranlaffung  ju  f}>äteren  grofl* 
fc^äben  geben.  Sucaö^)  falf^  auger  Oummiflug  aucb  bie  Oetbfud^t  fic^  einteilen 
uttb  ratl^  bal^er  bei  jlarhreibcnben  Säumen  ju  öorflc^tigem,  nid^t  in  ;u  groger 
^uSbe^nnng  audguübenbem  SuSbrec^en.  SRan  foO  Heber  bad  im  S^ü^i^^^^ 
Serfänmte  im  ®ommer  nadbl^olen. 

3n  ber  gorfhoirtbfdbaft   l^at  man  eö  nidbt  fetten  mit  auögebelf^nten  (gut* 
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!nod))ungen  terbunben  tntt  (Entlaubung  }u  t^un.  9tau)>ens  unb  ftaferfrag  ftnb 
l^ier  bte  Urfac^en.  ^\t  ^td^tennonne  j.  $.  (Bombyx  Monacha)  bte  na(]^  äta^e^ 
burg^)  cfcenfo  fd^äbUc^,  »ic  bcr  @})tnncr  (Bombyx  Pini)  bei  bcn  ftiefem, 
cntnabctt  ntd^t  b(o3  burcb  il^rcn  grag  bic  Säume,  fonbern  bie  jungen  9iaup4ai 
bohren  ftd^  aud^  in  bie  meieren,  nod^  braunen  9)'?aitriebe  ein,  mie  bied  audi 
bei  beut  (S<)inner  bcr  Jtiefer  bcobad^tet  »orben  ijl.  .ßbenfo  ift  ein  Senagen 
bcr  bann  tertrotfnenben  Iriebe,  ja  t>on  Sorben«  ein  äbbeigen  Heiner  3»% 
unb  t)on  SKaffoto  ein  abnagen  ber  ©piftfnoöpen  bei  gi(^ten  gefe^en  toorben, 
^ie  3>ragbäunte  mcrben  tl^citoeid  ganj  ta^l  gefreffen,  toie  bie«  int  3a^re 
1856/57  in  ben  $ro8faucr  gorflen  beobaii^tet  toorben  ift. 

Diefe  Säume  jlarben  meifl  ba(b  ai.  Sei  anbern  blieben  bie  antcrcn 
9efte  ober  auc^  bie  ®pi^en  f(!^)ca(^  benabeR;  t>oxt  biefen  erholte  ft(b  nadb 
mcl^reren  Salären  ein  größerer  ^rojentfa^.  S)ie  ^o«f>en  maren  }.  X^.  f(bn>a6 
au^gebilbet,  unb  ed  machte  ftt^  in  ben  fotgenben  Salären  bie  größere  ober  ge« 
ringere  Sefd^äbigung  in  ber  ffintwirflung  ber  gern  jurürfbleibcnben  SSSipfel  fcnnt^ 
lic^.  S)a,  n)o  bie  9te)>robuItion  bed  neuen  Saubför)>erd  in  ben  auf  bad  ^ag« 
jal^r  folgenben  ©ommer  eine  fe^r  fpärtii^e  toar,  flellte  ftt^  atebalb  8Bi|>feI-^ 
bürre  ein,  unb  bie  Säume,  namentlic!^  bie  auf  trorfnem  Soben,  gingen  no4 
nai^träglid^  ein.  ißad^  9Rttt^ei(ungen  beQ  Cberförfter«  9Bagner  in  ^rodfan 
ftarben  unterbrfidCte  @tämme  fcl^neüer  a(d  bominirenbe,  unb  Stamme,  xotlit 
frül^er  Sef(i^äbigungen ,  nament(id(^  burc^  Hbl^aien  ton  Äeften  erlitten  Ratten, 
erlagen  fc^neüer,  a(d  boll  beäflete. 

Sei  bem  @{&nitt  ton  ^ic^tenl^ecfen,  tonnte  man  etntoerfen,  jeigen  ft6 
berartige^  töbtüc^e  folgen  nic^t.  ÜDer  (Etntourf  tfl  aber  o^ne  Selang,  ba  bei 
biefem  Schnitt  nur  ein  Heiner  S^eif  beö  ?aub=  unb  ftno«pena|)j3arate«  weg« 
genommen  wirb  unb  baö  ©d^neiben  au(^  oiet  frül^er  gcfc^iel^t,  a(8  bie  jiemliA 
f)>ät  im  3al^re  auftretenbe  Sntnabelung  burc^  ben  t$rag  ber  92onne. 

3)cr  grag  be«  Riefernfpinner«  ift  nad^  JRa^eburg^)  barum  fo  öerberien* 
bringenb,  tt)ei(  aud^  l^ier  ein  naml^after  Serlufl  an  (Enbtno^pen  ftattftnbet.  dm 
©egenfa^  ju  ber  ©etDol^n^eit  anberer  Staupen,  bie  alten  9?abe(n  }uerft  ju  U-- 
fallen,  fc^einen  bie  (Spinnerraupen  ganj  befonberd  bie  noc^  fpargelmeid^en  2Rai= 
triebe  mit  il^ren  Siabeln  aufjufud^cn  unb  oon  oben  l^erab  ju  freffen.  9ber  aii4 
bie  nic^t  gänjüd^  jcrfiörten  5IRaitriebc  »erben  burd^  Serleftung  am  ©runbc 
franf.  3n  anbern  gäHen  enttoidtelt  fi(^  ber  ilWaitrieb  garniert,  toeilf««**'^' 
jäl^rige  Sntage  fd^on  angefreffcn  unb  uerl^arjt  ijl.  SDie  grül^jal^r^befd^abiguttg  ip 
nämli(^  f(^on  ber  jtoeite  Angriff;  ber  erjte  erfolgt  im  J}or^erge]^enben  ^erbfl. 
S)ur(^  bie  Sorliebe  ber  SRaupe  für  junge  Iritbe  loirb  aud^  ber  (Sr^olnng^ 
projeg  bed  Saume«  arg  beeinträchtigt;  benn  bie  au«  ben  fonft  rul^enben  9^eben« 
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fnoöpcn  jtd^  entwicfeinben  Sricfce  (9tofcttcntrtcbc)  tocrben  ebenfalls  abgefrcRen. 
Unter  „9lc6cnfno3j5cn"  flnb  in  erpcr  Sinie  bte  Änoöpen  im  (Srunbc  bc« 
9iabeI6ü{c^e(d  bei  ben  liefern,  a(fo  bte  ®(6etben{nod)}en  ju  t>erfie^en,  bie  {t(^, 
iDte  bie  ru^enben  $nod))eit  bei  ben  ^aub^öljern,  erft  bann  ju  trieben  n?eitet 
entioidetn,  tt)enn  eine  Störung  ber  am  (Enbe  bed  3^^i9^^  beftnbßd^en  ^avipU 
fno«<)en  eingetreten  ijl.  3)iefe  JRofettentriebe  Pnb  baburii^  intereffant,  bag  fie 
mj^breiten,  gejagten,  einfachen,  ben  ber  fteim{>f[an)e  d^nlid^en  97abe(n  beginnen, 
oft  nur  an^  15 — 20  bic^t  büfd^e(förmtgen,  jufammengebrdngten,  berartigen 
Kabeln  bejlel^en.  ober,  toenn  fi(i^  bei  feöftigeren  83aumen  bie  ät^fe  ftrectt,  all:« 
mal^ttc^  tDieber  mel^mabeßge  @cbeibentrtebe  entmidetn. 

S)ag  ber  3)i(fen}un}a(^d  bed  Stammet  bei  fo  t}ie(fa(!^em  Serlufl  ton 
^fpmitationöl^eerben  fe^r  gefc^äbigt  »irb,  felbfl  »enn  ber  SJaum  fld^  »ieber 
t^oHflanbig  erl^olt,  ifl  (eid^t  }u  ermeffen.  ^äuftg  ertennt  man  na(^  langen  S^iU 
räumen  an  ber  geringen  Snttoictlung  ber  3al^redrtnge  bad  t^ragjal^r  ber  9?auf>en. 
Zritt  ber  ^rag  f)>(it  im  3a^e  ein,  bann  jeigt  ni(^t  feiten  ber  ^oljring  be9 
ber  Sefc^abigung  fotgenben  da^red  bie  @)}uren  bed  äRangetd  in  geringer  ÜDide 
unb  (bei  ißabell^ölgern)  ^ufigerem  auftreten  ton  ^argg&ngen. 

2.  Vcctetun^  des  Caufi^tpecs. 
Sie  entlau^itng. 

Vbfti^tU^  »irb  ber  33aum)ü(^ter  tDol^l  niema(d  einer  ^flan^e  ben  ganjen 
?anbaj)j}arat  rauben,  »eil  er  »eig,  bag  er  baburdfr  ber  Äc^fe  bie  SWittel 
nimmt,  il^r  Didentoac^öt^um  in  angemeffcner  S33eife  ju  betoerfflefligen.  9Rit* 
unter  aber  übernehmen  grofl  unb  SKaifaferfrag  bie  arbeit  oottflänbiger  ßnt- 
laubung  unb  jwar  ju  einer  3^*^  in  tütld^tt  bie  Stätter  noc^  nic^t  einmal 
i^re  DoOjIanbige  SReife  erhalten  l^aben. 

Die  folgen  biefer  Störungen  ftnb,  obgleich  l^oufig  genug  beobachtet,  bod^ 
noc^  ni(^t  genfigenb  jtubirt  toorben.  ®«  ifl  j.  S3.  nid^t  untoaW^^intid^,  bag 
ein  ©Qum  einen  abfolut  geringeren  yiad^t^Al  bat,  toenn  i^m  ein  grü^ja^rö* 
frofl  bie  99(ätter  jerflört,  alö  wenn  biefelbe  Slattmenge  burd^  SKailäfer  öer* 
loren  gel^t.  Sei  ben  3^i^P<^^"n8^"  ^"^^  5^*^ft  bleiben  bie  geflorbenen  33(ätter 
am  Saume,  toal^renb  bie  SDtaitdfer  bad  äRaterial  entfernen.  (£9  liegt  bie 
Sermut^ung  nal^c,  ba§  oon  ber  im  erfrorenen  ?aube  in  berfelben  Ouantität 
n>ie  im  frifc^en  Slatte  üorl^anbenen  Äalimenge  ein  2^eit  me(^anif(^  in  bie 
Äcbfe  tangfam  jurädtt>anbert,  ba  ber  »ertl^oolle  Slö^rfloff  fo  leicht  biffufibcl 
ft(^  torftnbet,  bag  ber  Stegen  groge  9)?engen  baoon  an^  ben  blättern  aud« 
(äugt. ») 

8on  ber  Ontenfität  be«  grü^ja^rgfrofleö,  fomie  ton  ber  ätuöbel^nung  be« 
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aRattäferfraged  an  bem  dnbbibuutn  totrb  bte  SudbiCbung  bed  ^olgruifled  ab^ 
l^ängen.  S)te  Srfal^rungen,  bte  namentßdb  in  forflKii^en  fireifen  ^emad^t  morben, 
flnb  t)te(fa(^  n}tberf))re(i^enber  SIrt.  Slamentlid^  ftnb  bie  Snfic^ten  ntc^t  getl&xt 
über  bad  Sluftreten  eine^  bop))e(ten  dal^redringed,  dfo  }tDeier  t>on  ein» 
anber  f(^arf  getrennter,  im  ganjen  Sannt  aufjnftnbenber,  and  t^rü^tingd*  nnb 
$erbft]^o(}  beflel^enber,  in  bemfelben  Saläre  entflanbener  ätingjonen.  SBa^renb 
(Sotta  t>on  fotii^en  \pxxifi,  beffareitet  3^1^.  $artig  bte  Sofien}  berfelben;  Uiuer 
nnb  SRörbfinger  ermähnen  fe^r  taufc^enbe,  fatfc^e  Stinge,  bie  bei  genauerer 
Unterfu(^ung  n&ntlid^  einen  aümäl^Iid^en  Uebergang  t>om  ^erbft^ol}  in  bünn< 
manbigered  i^rü^üngd^ol)  geigten.  SRa^eburg  unb  neuerbingd  ftn^  reifen 
2)o)))}e(ringe  na(^.  2)iefe  2Biberf{>rüc^e  finb  aber  eigenttid^  belanglos.  SEBenn 
9lörb(inger  »erlangt,  nnt  Don  bo)>))e(ten  da^redringen  \pxtä^txi  }u  bürfen^), 
ba|  gefonberte  3)o))))e(ringe  bnri^  ben  gangen  Saum  nadftgemtefen  metben  foOen, 
fo  l^at  biefen  9}a<l^ü}eid  bid  je^t  9{iemanb  geliefert;  bie  t^eilioeife  Spfteng  bcr« 
artiger  ÜDo)){>e(gi)nen,  bie  burd^  Rntf  e^erimenteO  nac^gemiefen,  ifl  aber  oinb 
Don  ben  anbern  nid^t  geleugnet  morben,  j|a  toirb  g.  9.  t>on  StörbHnger  bei 
Forsythia  ai9  getoö^nUc^ed  Sorfommni^  aufgeführt. 

3)ie  t^eoretift^e  Setrad^tung  bürfte  geigen,  bag  t><a  auftreten  bnn^gc^en^ 
ber  !Z)o{>))e(ringe  eine  mög(i(^e,  aber  fletd  feiten  bleibenbe  Srfd^einnng  tft. 

9Benn  toir  und  fragen,  unter  toe(c^en  Umft&nben  ber  3al^redring  gn  ©tanbe 
fommt,  fo  l^aben  toir  nac^  unferer  ie^tgen  Srfenntnig  barauf  gu  antvorten, 
ba|  bie  ®rö|e  bed  9tinbenbrucfed  anf  ben  Sambinmring  im  Ser^ältnig  )u 
bem  burdb  ben  Surgor  ber  ©etcebe  ausgeübten  ©egenbrud  bie  Sludbitbung  ter 
aud  bem  Sambium  l^erDorgel^enben  (E(emente  in  ber  äBeife  regelt,  bag  fd^toacber 
9tinbenbrudf  bie  3^Qt^ei(ung  unb  ))arend^t^matifd^e  (Erweiterung  ber  $oIge(emente 
begünfligt.  3)erfe(be  Stinbenbrud  tcirb  Derfc^ieben  auf  ben  (Sambinmring  »trfen, 
je  na*  ber  ©röge  bed  burd^  bie  lurgedceng  ber  ^tUtn  ber  Sambialregion 
ausgeübten  ©egenbrucfed.  2)ie  2:urgedceng  biefer  ®en>ebe  l^ängt  aber  ni(bt 
b(oS  t)on  ber  Quantität  SBaffer  ab,  bie  benfelben  gugefü^rt  toerben  fann,  fon^ 
bern  bei  reid^(i(^er  SBaffergufu^r  Don  ber  Ouantitat  Sßaffer,  bie  bte  S^^^ 
aufnehmen  möd^ten.  ^xt9  SBafferbebürfnig  ridbtet  ftc^  nac^  bem  3n^a(t,  ber 
ie  )>(aSmareic^er,  beflo  mel^r  mafferangiel^enbe  @alge  unb  n>a^rf(^einß4  audb 
flart  queübare,  organifc^e  Serbinbungen  entl^att.  2)er  ©ubftangreic^tl^um  be^ 
Sambiumringe«  ridbtet  jtc^  in  erjter  ?inie  nad^  ber  3"f»^^  ptajKfd^en  SKoterial« 
aus  ben  beblätterten  9{egionen,  in  gtoeiter  Stnte  nad^  bem  9tefert)efloffDorrat^ 
im  ^olgförper. 

SBtrb  nun  burd^  (Entlaubung  bie  erfle  OneQe  augenbUcfU*  abgefd^nitten, 
bte  gtoeite  OueBe,  bte  SReferöefloffe  beS  alten  $oIgförj}erS,  für  bie  energifd^ 
angie^enben  SQBunbftellen  unb  neu  ftc^  entfaltenben  IerminaIfnoSj>en  ber  S'^^i^ 
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juT  ®f)eifunq  DeriDenbet,  bann  (eibet  ber  Sambtumrtng  tnfofern  ^oü),  ate  er 
momentan  weniger  retc^  ernährt  tcerben  toirb.  ßtU'on'mti^xvini  unb  bie  ©traff* 
l^ett  ber  S^^^^  werben  nad^Iaffen;  berfelbe  9tinbenbruct  maö^i  ftd^  a(fo  je^t 
mc^r  mie  unter  nonna(en  Ser^ttniffen  geltenb  nnb  tann  bemgemäg  bie  93U« 
bung  üon  $er6fl]^o(}  bann  einleiten,  wenn  gfeic^jeittg  trodne,  l^eige  Suft,  flarfe 
Sefonnung  unb  geringe  9tegenmengen  6ei  burc^(affenbem  93oben  Dor^anben  ftnb. 
3c  reicher  bie  für  bie  ^crbfil^otjbilbung  günfligen  gaftorcn  jur  3«t  ber  Cnt« 
(aubung  t)i)r]^anben,  in  \t  jüngeren,  bünneren  ©fiebern  ber  Slc^fe  ber  Sambium« 
ring  beobachtet  wirb,  je  f(i^roffer  ber  3Bec^fe(  nad^  ber  $eriobe  bed  ©tiOftanbed 
burc^  (Eintritt  neuer  3e0t^tig!eit  ftd^  einfieHt,  befto  Karer  wirb  nac^  ber  ^fil^« 
ja^r^entlaubung  ein  {weiter  3a]^rediing  auftreten. 

Shin  barf  man  aber  nic^t  Dergeffen,  ha^  bie  Sßac^dtl^umdoorgänge  im 
©aumtör^>er  jtc^  il^rer  3ntenfität  nac^  mit  bem  ©ci^Iage  einer  SBefle  öergleici^en 
(äffen.  3n  ber  beb(atterten  Jtrone  flnb  bie  %5orgänge  am  ft&rfflen,  unb  gan^ 
aOmä^ß^  unb  immer  fd^wäc^er  werbenb  (äuft  ber  @d(^Iag  nac^  ber  9Bur)e( 
^tn  and.  3"  B^it^n^  in  benen  bie  Xl^Stigfeit  bed  S3aum(ebend  in  ber  firone 
f(^on  pfHrt  ijt,  jeigt  P(^  bie  erjlerbenbe  SBelle  no(^  im  SBurjctförper  tbätig. 
3)iefe  SSBal^me^mnng  (ä^  fi<j^  grabe  am  (Sambiumringe  machen:  wä^renb  ber- 
fette  in  ber  oberirbif(!^en  flci^fe  fii^on  in  bie  SBinterru^e  eingetreten,  wäi^fl  ber 
Scrbirfungdring  in  ber  fflurjel  no6^  Weiter. 

Senn  aber  jieber  ®tog  oon  ben  jüngpen  fironentl^eiten  aud  flc^  abfd^wäd^enb 
naci^  ber  ©tammbafi«  fortpflanjt,  bann  ifl  erflärlic^,  ba|  manche  Stöge  fc^on 
erfierben,  beüor  fte  bie  ©tammbafl«  erreicht  l^aben.  9Benn  bie  äBelle  bed 
j)(ajlif(i^en  Sta^rfloffmateriatö,  baö  bie  Saubirone  liefert,  in  einem  3abre  eine 
fe^r  fc^wac^e  iß,  bann  fommt  fie  gar  nici^t  bid  gur  ©tammbafid;  bemgemä^ 
wirb  bie  B^I^berme^rung  in  ber  @ambium}one  nac^  unten  l^in  eine  immer 
fc^wäc^ere.  unb  bad  b(oj|e  Suge  erlennt  bisweilen  unten  gar  feinen  neuen  Sal^red« 
ring;  berfcfbe  l^at  ^di  fd^on  oberl^alb  auögefeift. 

l>xt  eingetnen  ©töge,  weld^e  bie  SBitterung,  ber  SWaifäfcrfrag  u.  f.  w. 
ber  ftrone  guffigen,  t>erb(affen  naä^  ben  älteren  ©tammtl^eifen  l^in,  in  benen 
bie  3^0oerme^rung  eine  (angfamere  ifl.  (Einf{üffe,  wie  bie  oben  erwal^nten, 
eine  8erbo|)}>eIung  be«  3al^re«ringe«  ^ertorrufenben,  pflanjen  jtc^  aber  nicbt 
fo  fd^neO  in  bie  alte  %c^fe  l^inab  fort;  fie  muffen  b^il^er  f(^on  ton  ungewö^m 
(i(^er  3)auer  unb  dntenftt&t  fein,  wenn  fie  an  ber  alten  Sd^fe  bemerfbar  fein 
follen,  wä^renb  fie  in  ben  jungen,  fd^weQwüd^ftgen  2:rieben  }um  eclatanten 
Ku^rud  bei  fd^w&(!^erer  (Sinwirfung  tommen.  S)a]^er  flnb  S)o))))e(ringe  in 
jüngeren,  fci^nellwüd^flgen  ©liebem  t)ie(fa(^  gu  beobachten,  in  alten  nic^t.  Cinen 
Unterfc^ieb  jwifd^en  wal^ren  unb  falfc^en  DopJ^elringen  möchte  i(^  nic^t  oner* 
fennen;  ob  bie  Uebergänge  oon  ^erbft^olj  jum  gefäßreichen  grü^ja^röl^olj  grell 
ober  aOmä^Ud^  t)or  fid^  ge^en,  ^ängt  oon  ber  SBitterung  ab. 

Huö  bem  Sorflel^enben  ergiebt  pdb,  bag  S)o<)j)eIringe  auö  fel^r  »erfd^iebenen 
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Urfat^en  Deranlagt  toerben  tonnen  unb  bag  fte  nur  bann  nad^  Snttaubungen  auf« 
treten  tverben,  rotm  bie  (Sntlaubung  nal^qu  DoQtommen  unb  }u  einer  ^üt  flatt« 
pnbct,  in  toctc^er  baö  JReferüematerial  ber  $auj)ta(^fc  fafl  gSnjüci^  j«r  ^tt^to-- 
buttion  be^  fc^on  meit  entn)t(fe(t  gemefenen,  bie^jä^rigen  Saubtörperd  flüfftj 
gema(^t  u>erben  mug  unb  bem  (Sambiumringe  nur  in  fel^r  befc^ranttem  9Ra§e 
gur  Serfüguna  bleibt.  Der  <Bci^,  bag  je  üp^jiger  bie  3«D*>«nne^rung  an  einer 
©teile,  fit^  aud^  bi?  »ec^felnbeu  aBitterung^berl^dltntffe  in  ber  toed^felnben  Äu«- 
bilbung  be«  ^olrför^jerö  um  fo  beutli(^er  geigen  toerben,  fanb  bei  ber  9e= 
fjjrec^ung  be^  groftfrebfe«  eine  SttuPration.  2)ört  lieg  jt(^  feftfleHett,  bag  in 
berfelben  ^öl^e  be«  Ä(^fenci>Knber«  ber  3a^re«ring  auf  ber  gefunben  Seite 
einfad^,  auf  ber  franfen  aber  bo^pelt  unb  breifac^  fi(!^  audbilbet. 

^ie  t^eiltoeife  Sutfernung  don  IBiattent. 

Dbg(ei(j^  mir  und  ber  großen  S3efd^äbigung  betcuj^t  finb,  toetc^e  hnxdi  bie 
SBegnabme  bed  gefammten  Saubtör)>erd  eined  Saumes  l^erDorgebrad^t  toirb,  fo 
geben  toir  und  in  ber  9{ege(  {eine  9te(^enfc^aft  babon,  bag  aud^  eine  (KtrtieHe 
(Entlaubung  bon  (Sinflug  auf  bie  Sc^fe  fein  mu§.  3ebed  Statt,  bag  borjeittg 
bon  ber  Sd^fe  entfernt  mirb,  bebingt  eine  (ofale  ®(^to&d^ung  berfefben. 

Unter  Umflänben  aber  tfi  eine  t^ei(meife  (Entfernung  bed  Saubed  ffir  ben 
Saumjüdbter  münfd^endtoertl^.  (Sd  tommt  in  bieten  f^aOen,  namentlich  bei  fm^t* 
tragenben  3^^^^"^  meniger  auf  bie  Sudbilbung  ber  9[<^fe,  atd  auf  bie 
momentane,  beffere  Hudbitbung  ber  f^ruc^t  an,  meldte  ju  i^rer  bollbmmenen 
3eitigung  einer  erl^ö^ten  @onnenein»irIung  bebarf  unb  begb^Ib  oon  ben  be^ 
bedenben  SJtättern  befreit  »erben  mu§. 

(Eine  toeiter  ge^enbe  Snttaubung  totrb  im  ^erbfi  bei  Säumen  auf  fd^toerem, 
träftigem  93oben  em))fo]^ten.  9Benn  auf  fold^en  Söben,  namentlid^  nac^  (Sommer* 
bürre,  reid^e  ^erbflfeud^tigteit  eintritt,  bleiben  bie  Siriebe  ol^ne  2tbfc^In|  bnrdb 
eine  (£nbfnod)>e,  atfo  in  fortbauember  Serfängerung  bidioeiten  bid  in  ben 
55egember  l^inein.  Die  Iriebe  finb  fo  toeid^,  bag  jte  fetbfl  mogigen  flSIte= 
graben  nic^t  toiberftel^en;  ed  lommt  aber  bem  Saumgüd^ter  barauf  an,  reifet 
$otj  gu  erl^atten.  3"  biefem  3^^*^^  »erben  bie  Iriebe  entfpiftt  (pincirt) 
unb  entblättert.  Durd^  bie  (Entfernung  ber  ®)}i^e  »erben  bie  immer  nene^ 
SBaffer  angie^enben  Segetationd^eerbe  befc^ränft;  bur(^  bie  f^o^it^ine .  ber 
Stätter  »irb  bem  3»«ifl^  er^öl^te  ?id^tein»irfung  unb  fomit  beffere  $otgaa«» 
bilbung  oerfc^afft. 

(Sin  nid^t  gu  unterfd^ä^enbed  ^tturl^ütfdmittet  gur  Seränbernng  bed  Seifen-' 
d^aratterd  bitbet  bad  bon  3=ranhei(^  ausgegangene  „Pincement  Grin'^, 
»etd^ed  in  einer  (Entfernung  oon  Stattf))i$en  an  iungen,  gum  <Seitengn>eige  fi^i^ 
eben  audbitb'enben  Sugen  befielet. 

Da  jebe«  Statt  ber  (Ernährer  feiner  ad^feI!nod<>e  unb  bed  3*^^99^^^^^ 
ifl,  an  bem  ed  angeheftet  fi^t,  fo  ifl  auc^  eine  Sefd^räntung  ber  afftmitirenben 
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Slattfläci^c   einer  9e{(^räi!!un9   in   ber  auöbitoung  ber   oon   il^r  aSl^änfligen 
Organe  gteii^. 

!Diefc  oerminberte  ätt«biteung  mad^t  f«^  in  einer  geringeren  Sänge  beß 
blatttragenben  3nternobiumd  geltenb. 

Sei  ben  ^firfic^en,  bei  welchen  baö  „Pincement  Grin"  juerjt  angcwenbet 
mürbe,  cnttoicfcln  flc^  regelmäßig  »orjeitige  Iriebe,  b.  1^.  e^  toacbfen  bie 
fürjücfe  in  ben  8Iattac^fetn  ber  bie«jä^rigen  triebe  angelegten  «ugen  fofort  ju 
neuen  3^^'9«"  ä"^-  '2)iefe  torjeitigen  Srtebe  ^aben  ben  S^arafter,  baft  il^r 
unterflcfi  ä^^fla^i«^  (Onternobium)  nifi^t,  wie  bei  ben  nad>  einer  langen  SRul^e»' 
)3eriobe  ft(i^  enttoidelnben  3®^iö«n  '«^J  bleibt,  fonbern  oft  mehrere  (Zentimeter 
lang  au^  ber  931atta(bfel  ftd^  l^ert>orf(^iebt.  Um  fo  Diel  (Zentimeter  ftnb  alfo 
aucb  bie  unterflen  Slätter  unb  Sugen  ber  «vorzeitigen  3^^^d^  ^^^  '^^^  äRutter:: 
jmcige  entfernt. 

33ci  bem  ©palierobjl  fommt  t§  aber  barauf  an,  nid^t  nur  bie  bafalen 
Sugen  ber  3^^id^  i^  wecfen  unb  aUmdl^flid^  )u  ^uc^taugen  aud^ubilben,  fonbern 
au(j^  biefe  f^ud^t«  unb  (Srfa^augen  möglid^ft  nal^e  an  ben  ^auptleitjmeigcn, 
n>el(^e  bad  bauernbe  (9erü{t  bed  f^rui^tbaumed  barfleOen,  }u  ^aben.  SBenn 
man  nun  bie  crften  Slätter  ber  öorjeitigen  !Jriebe  entfj)iftt,  bleiben  bie  baju 
gehörigen  Sntcmobien  fnrj,  unb  bie  äugen  biefer  3ö)«gglieber  bleiben  bem 
Seitjweige  genal^ert. 

3n  neuefler  3«*  W  wan  öerfuc^^ioeife  bie«  juerfit  üon  ®rin  bei  ben 
^firfi^en  angetoenbete  äbfc^neiben  eined  Z\^t\U9  ber  S31ätter  auc^  auf  anbere 
*ißflanjen  mit  bemfelben  (Srfolg  ber  3$er{ür}ung  ber  3ntemobien  übertragen. 
(Sarriöre^)  entf^siftte  öon  einer  3)a]{>lic  fortgefeftt  bie  ©älfte  eine«  ©trauere« 
an  ben  Slattern  unb  brachte  baburdfe  biefe  $älftc  ju  einem  bufc^igen,  !nrj* 
glieberigen  93au. 

fragen  toir  naii^  ben  folgen,  welche  ber  jtel^enbleibenbe  331attt^eil  felbfl 
burcb  bie  SSertonnbung  ju  ertragen  l^at,  fo  erttäl^nt  granf^)  eine  balb  (bi^- 
meilen  fd^on  naii^  wenigen  SOtinuten)  eintretenbe,  t?on  ber  SBunbfläd^e  au«  fic^ 
namentli(^  an  ber  9Rittelrip)>e  tief  abwärt«  }ie^enbe  Sagentverdnberung  be« 
(S^loropl^t^niörper«.  3n  beleuchteten,  normalen  3^^^"  biegen  bie  grünen  ^arb» 
ftoffförner  in  ber  (£pifiro})]^e,  b.  1^.  an  benjenigen  SBanbungen  meifl  gelagert, 
welche  nic^t  mit  5Ra(!^barjelIen  in  ©erü^rung  jlel^en;  nac^  ber  Serwunbung 
treten  fie  ouf  weite  ©trecfen,  bi«wcilen  burc^  ben  ganjen  jlel^engebliebenen  9lefl 
eine«  jarten  Slattt^eil«  in  bie  äpofiro<)^ie,  b.  1^.  fie  lagern  flc^  berart  um, 
bag  fte  t)on  ben  freien  3cU^dnben  an  bie  mit  benachbarten  S^^^^  3ufammen« 
^ängenben  ©eitenwanbc  rücfen.    Diefe  SSeränbernng  tritt  bei  ben  öerft^iebenflen 


*)  Carriöre:  Pincement  des  feuilles.    Kevue  horticole  1876,  S.  312, 
2)  granf:  lieber  ©eränberung  ber  Soge  ber  (Sfftoxcp^tfUtöxntt  ic*    ?Jring«^eim'« 
3a^rbfi(*er  Vni,  p.  220—250. 

6oraner.    2.  ttnflage.  41 


Digitized  by 


Google 


642  16er(e(ung  bed  Saubti^rper«. 

$flan}en  auf,  bei  i$arn))rotl^a(Iten,  bei  äBafferpflanjen,  bei  f$ett)>f(anjen  ebenfc 
gut,  tDie  bei  ben  Saubblattern  anbcrer  gamiüen.  iD^an  fie^t  l^ieraud,  tcic 
fc^neU  unb  mett  ft(^  ein  Don  ber  SBunbe  au^ge^enber  Steij  in  einem  burc^aue 
nid^t  etma  abflerbenben  ®emebe  fortpflanjt. 

Dem  gerfcftenben  ßinfluffe  beö  atmofp^ärifc^en  Sauerjloff«  üon  ber  8Bunt= 
flä(^e  oud  entgeht  ba9  berk^te  33(att  baburd^,  bag  entmeber  ber  SBunbranb 
einfach  jufamtnentrodnet,  ober  aber,  bag  ftc^  unter  ben  äugerften,  verlegten  S^ütn 
ber  Sßunbfläc^e  in  bem  Slattfleifc^e  (bem  flRt\op^a)  eine  jlorttage  au«bi(bet. 
Sine  fo((^e  jtorttage  tann  entmeber  aud  caüu^artig  muc^ernben,  oft  f(b(au(i^^ 
förmig  geftrecften,  in  turjer  ßüt  oerlortenben  (SeioebejeQen,  ober  aber  bireh 
aud  tafelförmigen,  mirtlitl^en  ftorfjeUen  befleißen.  Diefe  an9  tafelförmigen  Sorf= 
}ellen  gebitbete,  )>ara(Ie(  ber  äBunbfläc^e  bertaufenbe  3<>ne,  meldte  nacj^  ta 
SSIattbaftd  l^in  bad  bie  Serftärtung  ber  ßont  bebingenbe  ftorfcambium  (Phel- 
logen)  beft^t,  fd^eibet  bad  augerl^alb  (iegenbe,  tobte  ©emebe  bon  bem  n>etter 
funhionirenben  93afattl^ei(.  $[n  ben  S9(attrip))en  jeigen  bie  (äefagbünbelelemente 
l^äuftg  ein  tief  rücfnoärt^  greifenbed  93raunmerben  unb  Hbflerben  i^rer  Steile. 
©0  tief  ate  bie  ®efä|e  unb  SSafijeOen  ber  ®efägbünbe(  abflerben,  fo  tief  fenft 
ft(!^  an  biefen  (BteQen  bie  fiortbi(bung  oon  ber  parallel  ber  2Bunbflad(e  r>tt^ 
(aufenben  S;rennungd}one,  fo  bag  auf  aQe  t^aQe  bie  gefammte,  abflerbenbe  Statt« 
maffe  bei  ben  über^upi  ^eriberm  (ftorl)  bitbenben  blättern  bom  gefunten 
©etoebe  bur(6  ftorf  abgcfc^Ioffen  toirb. 

92id^t  nur  bie  Stätter,  fonbern  faft  aDe  hrautartigen  ^ißftanjent^eite  {c^ßeBen 
il^re  SBunben  burt^  Äorf  ab.  ©old^e  ^flanjen,  bie,  wie  bie  Or(^ibeen  ^),  jur 
Sortbilbung  nid^t  neigen,  gren3en  t^re  SBunben  burc^  S3i(bung  einer  Sd^itbt 
neuartig  »porö«  berbicfter  3^0^"  ^t- 

3n  ber  ©artnerei  greift  man  manc^mat  bei  2Bunben  fel^r  fleift^iger  Stattet 
(Agave)  unb  JfnoIIen  (Galadien)  im  $)erb{l  unb  3Binter  ju  bem  $ütfdmitte( 
bed  brennend  ber  Sßunbfläd^e  mit  gtfil^enbem  (Sifen.  9Ran  wid  ta-- 
bur(^  eine  fel^r  trocfne  ®(^i(^t  an  ber  S35unbp(^e  fd^affen,  um  bie  burc^  ^itj« 
teic^t  pA  einteitenbe  gäutnig  be«  ^flonjent^eil«  gu  öerl^inbern.  S)aö  SWittct  ifi 
auc^  oft  bon  (Srfotg.  3)ie  oerfol^tte  ©d^id^t  wirft  aber  in  anberer  SBeife,  aÜ 
man  gewö^ntid^  annimmt.  !3)er  eigentliche  Sbfditug  ber  SBunbe  mirD  bod) 
burc^  eine  ftortfage  l^erborgebrac^t,  bie  fic^  unter  ber  burcb  Srennen  erjeugten, 
tobten  3cöf«^i^t  *i'^«t-  5«^Ö  ber  Rorf,  gel^t  bie  gäutnig  boc^  weiter,  wie 
i(^  midb  bei  einer  großen  Ägat>e  ju  überjeugen  ©etegen^eit  l^atte.  a)a«  3kr= 
tobten  l^itft  meiner  aRetnung  nadb  infofern,  atd  bie  Sinwanberung  oon  filitn 
ouf  bie  frifd^e  SQSunbftäc^e  oerjögert  wirb.  Äommen  berartige  ?itje  (^oufig 
Penicillium  ober  Botrytis)   auf   bie  frifd^e  fflunbftäi^e,   fo  bringt  i^r  Wr^cti 


^)  ».  öretfelb:  Semarbung  unb  «lattfatt.    ^ringö^eim'«  3atrbfi*cr  für  wiü. 
»ot.,  «b.  XII,  1880. 
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f(^nell  iDeiter  unb  }erfe^t  ben  3n^a(t  auc^  Don  folc^en  ^^Uen,  bte  befäl^tgt  ge^ 
toefen  mären,  vermöge  t^red  9tet(^t]^umd  an  @tärle  tc.  bte  jtorf^ellen  }u  bitben, 
tDeI(!^e  bte  Sernarbung  ber  SSßunbe  l^erbetgefä^rt  l^ätten. 

^anbelt  e^  ft^  in  ^^ällen,  in  benen  bod  S3rennen  angejeigt  erf6eint,  um 
Zop]'  ober  Sübe()>f(an3en,  bann  ^6e  ic^  bad  STrodten^atten  ber  $flan}en  neben 
tem  Xudbrennen  ate  em))fe]^(endü}ert^  gefunben. 

9Bir  ^aben  oben  bei  ber  Um(agerung  be^  (Si^loxop^tjjO,^  gefeiten,  toie  tief 
rütfwdrtd  gretfenb  ber  Sinflujl  einer  Slattoermunbung  fein  lann.  Stamentlid^ 
bei  feuchtem  SBetter  jeigen  ftc^  bann  aud^  iBeif))ie(e,  bag  bie  Serk^ung  eined 
Statte«  beffen  öorjeitigen  Äbfatl  einleitet.  S)iefer  ^roje§  tfl  nid^t  öcr* 
{(Rieben  bon  bem  normalen  ä3(att(öfungd))ro)eg,  ber  Don  SOtol^f^)  unb 
Sretfclb^)  einge^enber  fhxbirt  toorben  ifi. 

S9ei  unfern  Obfibäumen  unb  toal^rfc^einUc!^  allen  bicot^Ien  ©emäd^fen  }eigt 
ft(^  f(^on  längere  3^^^  bor  il^rem  SbfaQ  bie  befannte  ^arbenänberung  ($erb{l^ 
forbung),  bie  üielfaci^  mit  einer  Xbnal^me  ber  @aftfülle  Derbunben  ift.  9Ran 
merft  biefen  ©aftmangel  enttoeber  am  aOmal^ßc^en  ®(!^rum)}fen  ber  9(att^ 
fläche,  ober  an  ber  Ku^trocfnupg  bed  S3(attftie(marle«,  toäl^renb  bie  Stinbe  be« 
3u>eiged  bidmeilen  auffaQenb  maffeneic^  iß.  ®d^on  einige  SBod^en  t)or  bem 
KbfoQen  beginnt  in  bem  unteren  Steile  be«  S9(att{lie(tou(fte«,  feiten  {loifci^en 
temfefben  unb  bem  S3(attftie(e  fetbft  ba«  anfänglich  gUid^förmige,  )>aren(b^ma^ 
tif(^e  @etoebe  eine  anatomifd^e  ^er&nberung  einjugel^en,  bereu  9iefultat  bie 
Sntftel^fung  einer  runbjelligen  ®etoebe(age  ift.  9Bir  bef))rac6en  biefen  Sorgang 
in  bem  @a))ite(  über  bie  3^^id^%^^n9^  audfü]^rß(!^er.  3n  ber  runbgelligen, 
mei|l  nur  au«  wenigen  ßtUia^tn  beftel^enben  (Scbic^t  DoÜjie^t  fx6}  nun  bie 
Trennung.  I>a9  S3(att  mit  feinem  93(attflie(  repräfentirt  eine  bebeutenbe  Saft, 
Q)e((j^e  oon  ber  ©teUe,  an  ber  ftc^  bad  runbiellige  ©emebe  bilbet,  getragen 
loirb.  @o  lange  bie  3^Q^n  ^  ^^>n  unteren  Zuteile  bed  9(att|ltie(tt)u(fted  nor^ 
maiiS,  ettoa  fec^dfantiged  ^arenc^t^m  barfteüten,  fo  (ange  toar  bie  Serbinbung 
eine  genügenb  fefte;  benn  bie  ßtUtn  toaren  in  ber  gangen  Sänge  il^rer  äBan« 
bungen  aneinonber  gelittet.  3n  bem  ÜKaj^e  aber,  atö  bie  eingelnen  ßtütn  fid^ 
abrunben,  treten  fte  aud  i^rem  bi^l^er  ben  ßtUtn  bed  33ienen{tocfe$  ä^nlid^en, 
feften  Serbanbe  ^erau«  unb  lönnen  ftd^  nur  nod^  an  einjetnen  fünften  mit 
einanber  berül^ren.  i$fir  biefe  Soderung  bed  3ufammenl^anged  ift  bad  Statt« 
gewicht  nun   ju  fd^mer:    bad  S3(att    (oft   ft(^    in  ber  ^unbjeOenfc^id^t  Dom 

3»«i9f. 

S)ie  unter  biefer  Zrennungdfd^id^t  befinbli(^en  3^0en  ftnb  }ur  93ernarbung 
ber  burd^  ben  99(attfaO  entflanbenen  äBunbe  beftimmt;  bie  Sernarbung  gefc^iel^t 
enttoeber  burd^  Sintrocfnung  ober  burd^  ftortbiCbung,  ober  aber  aud^  burc^  99i(« 


*)  »ot.  Seit.  184^  unb  1860. 
«)  a.  a.  O.,  @.  146. 
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t)ung  einer  fog.  glatten  9?ar6e,  tote  iei  ben  Saumfarnen,  Bei  benen  ber  @(^(ub 
bcr  Stattflief^oljfle  burd^  SScrbicfung  be«  freUiegenben,  jjarenc^J^matifd^en  ®t> 
JüeSeö  be«  Slattfiffen«  gebifbet  toirb. 

93ei  ben  Saumartigen  ÜRonocott^Ien  (Dracaena,  Tucca  etc.)  \\t  nac^  D.  Sret^ 
fetb'ö  Unterfut^ungen  bcr  8lb(öfungö})n)geg  infofem  ein  anberer,  ote  ^ier  bic 
XrennungdKnte  fd^on  im  dugenbjufianbe  bed  Stattet  beutlic^  gelenngeidbnet  tfl 
unb  ntd^t,  »ie  bei  ben  S)icottjIen  mit  periobifc!^  afcfallenbcm  2au6e  erfl  furj 
t?or  bem  SfattaBfaQ  ft(^  marfirt.  ^aufig  6emer!t  man  aud^  öngerß^  ttne 
@)>ibermi0furd^e  oberl^atb  ber  Uebergangdjone  bed  ©tammed  in  ba^  9(att,  fiet« 
aber  ftebt  man  im  dnnern  eine  aud  Heineren,  mnb(i(^en,  f^arenc^^matifd^en  ^titn 
befie^enbe  ®en>ebe}one,  toetd^e  genau  in  ber  (Etnfügung^äc^e  bed  Stattet  (iejt. 
1)ie  SSIätter  ber  aRonocottjfcn  »ad^fen  (ange  3^*  ft«  ^^^  Safiö.  S)ie  ©d^iit, 
"oon  ber  bad  baftlare  Sac^dtl^um  bed  Stattet  au^gel^t,  Kegt  ett^ad  oberhalb 
ber  SinfügungdfleOe  unb  fd^fie§t  fld^  unmittelbar  an  bie  bereite  erwähnte  ^ont 
ber  jungen,  nod^  entto}i(f(ungdfä]^igen,  runben,  in  ber  dnferticndflac^e  getegencn 
fetten  an.  Diefe  3one  enttoidett  ftdb  »eiter,  toenn  ba«  Slatt  aufgehört  ^ai,  ;u 
toacbfen  unb  feine  arbeit  bereit«  getl^an  l^at;  hie  ä^Oen  ber  3one  runben  M 
ab;  bie  unteren  Sagen  biefer  runblid^en  ä^D^n  öerbiden,  t?on  ben  Clattioinfcln 
nad^  ber  ÜRitte  l^in  fortfc^rcitenb  il^re  SBanbung  auf  baö  S)reifa(^e,  fo  ba§ 
je^t  innerl^alb  ber  runbgelligen  3o>t^  ^'"^  ^^^^  f^^^  marftrte  Xrennungdfraie 
jtoifc^en  bidtoanbigen  unb  garten  S^^^^  entfielt.  3)ad  Slattgeicidbt  übt  auf 
biefe  ©renjiinie  eine  ®J)annung,  beren  golge  bie  «bföfung  be«  arbeitgunfä^iäcn 
Stattföqjerö  öon  ber  Sd^fe  ifl. 

Xxt  ent{lanbene  Slattnarbe  fd^üftt  Pdfe  nun  afebalb  bur(^  Rortbifbung;  benn 
bie  jurüdgebfiebenen,  bidroanbigen  3«^^"  genügen  nid^t.  Unter  biefen  ifl  oft 
nod^  eine  um?erbidte  Sage  ber  SJunbjeHenfd^id^t  übriggeblieben;  in  biefer  bilbet 
pd^  ber  Rorf.  ge^It  biefe  ?age,  bann  entftelf^t  ber  Sott  au«  bem  3linbai» 
^arend^i^m;  er  fd^Iiegt  ftcb  atöbafb  an  ben  Äorl  ber  3tt>«8nnbe  an.  Sei  ben 
Orc^ibcen,  bie  ber  ÜRel^qa^I  nad^  anö^  i^re  Slatter  abtoerfen,  ift  bie  jErennung«* 
Jone  eine  jarte,  parendjtjmatifc&e,  j}roto>>ta«mareidbe,  »eber  ©tdrie  noc^  Cc( 
bergenbe  '^arenc^^mfd^idbt,  beren  3^^^«  immer  Heiner  afö  baö  9Refo>>^i>D  ftnb. 
Diefe  Sc^id^t  ifl  l^äupg  t)on  einer  einjeHigen  Sage  fclerotifc^  »erbidter  ^titn, 
ber  fog.  We^faferjeHfcC^id^t  begleitet.  Da,  xdo  bte  garttoanbige,  nie  febtenbe  Jag« 
an  eine  anbere  3^DWi^t  grenjt,  bilbet  fi(^  bie  2rennung«(inie.  Die  Ser^ 
narbung  gefc^ie^it  burd^  9?eftfaferjeIIen,  toäl^renb  Re  bei  ben  Äroibeen  buri 
^eriberm  jlattfinbet.  ©er  med^anifc^e  Sorgang  ber  Irennung  ift  alfo  in  b« 
®ett)ebe(oderung  ju  fudben,  bie  baburd^  entfielt,  baß  bie  beiben  aneinanbtr* 
fto§enben  SSßanbungen  jmeier  benachbarten  3^tten  ein  gefleigerte«  5^äc^enica<i^ 
t^um  geigen,  tooburd^  bie  3^^^"  f^^  >tie]^r  abrunben,  mitl^in  etnanber  in  tDentger 
fünften  berül^ren.  SUfo  bei  SWonocott^ten  toic  bei  ben  Dicotl^ten  ifl  bcrfeft« 
SJorgang.    Der  Unterfd^ieb  ifl  nur,  bag  pd^  bei  ben  Se^teren  bie  ®e»ebe  bcr 
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^rennungdgone  erfi  einige  ^tit  t>ox  betn  S9(attfa(I  6i(ben,  mäl^renb  fte  bei  ben 
Srfieren  gleich  im  3ugenb3u{lQnbe  bed  99(atted  mit  angflegt  merben. 

j&en  t)orertt}al^nten  SecnarSnng^projeg  burc^  Dertortenbe^,  caUu^artig  fic^ 
ftredenbed  ©emebe  finben  mir  j.  93.  bei  ^Jertounbung  jugenbüc^er,  fletfcbiger 
?i(iaceenblatter  burdj  ©li(i*  ober  SßigiDunben.  3)ie  bie  SSBunbfläcbe  birctt  be= 
gren^enben,  unDerfe^rt  gebliebenen  StUtn  bed  äRefopl^DÜd  ftrecfen  ftc^  fc^(au(^^ 
förmig,  »ö^renb  bie  üerleftten  9Rembranen  natürlici^  öcrtrodnen.  3)ie  ?luf' 
bebung  ber  @))annung  bur(!b  bie  Sertounbung  mad^t  fic^  au(^  auf  meiter  ton 
ber  SBunbfläd^e  entfernte  3^Q^^di^tten  in  ber  SBeife  geltenb,  bog  att(^  fie  an 
ber  ©trerfung  nat^  ber  SBunbfläcibe  l^in,  pc^  betl^eiligen.  3e  jlärfer  bie  fd^laucb^ 
förmige  Sertdngerung,  befto  me^r  fc^minbet  ber  Oebalt  an  S^torop^^tt.  S)ic 
SBunbe  »irD  baturd^  gefd^Ioffen,  ba§  bie  oerbrften  SKembranen  ber  auf  einanber 
^u  ma^fenben  ^tVizn  be^  äBunbranbed  gegen  einanber  gepregt  werben  unb  aud) 
mit  i^ren  äBanbungen  terdeben. 

3n  anberer  2Beife  flellt  {i(^  ein  folcber  <Sc^(ug  ber  2Bunbe  burd^  ältere^, 
t)er!orfenbeö  ^arenc^^mgemebe. 

Sei  ben  bur(^  3nfeften  öerurfati^ten  iJragflcOen  düerer  33(ätter  j.  S3.  fe^en 
tt>ir,  bag  bie  ^(attgeOen,  wetc^e  bem  bon  obgeflorbenen  ^tüxt^ttn  umCteibeten 
3Bunbranbe  junäd^fl  liegen,  fid^  nid^t  cafludartig  ftrecfen,  fonbern  in  Ser= 
me^rung  treten;  ed  bi(bet  ftd^,  bietfad^  unter  93et^ei(igung  ber  (£)>ibermid,  ein 
tteinjeUiged  ©emebe;  bie  bidferen  äBanbungen  ber  9)}utter}e(Ien  finb  nad^  bem 
SBunbranbe  ^in  terfortt,  unb  in  einje(nen  i^äDen  gewahrt  man  aucb  eine  tiefer 
gel^enbe  SJerforfung  ber  SCoc^terjellen. 

®ie  britte  ÜWobififation  ber  aBunbl^eifung  ijl  enbtic^  bie,  bei  me(db«»^/  »i^ 
bereite  oben  erwähnt,  unter  bem  abgeftorbenen  ©etoebe  be^  äBunbranbe^  in 
ber  nad^jWiegenben,  (ebenbig  gebliebenen  ä^^i^i^  toirflidbe  ÄorljeHen  entfielen, 
bie  ftd^  bur(^  eine  mel^r  nad^  rüctwärtd  gelegene  J^ortcambiumlage  nocb  meiter 
ocrmel^ren  fönnen.  Diefer  öorgong  ber  äBunbl^eitung  ifi  ber  l^aufigfle  unb 
ftimmt  überein  mit  ber  ©etoebebilbung,  toetc^e  öielfac^  an  Slattern  in  Sorm 
t>on  ftorfmarjen,  ©d^toieten  ober  auc^  rüdmärtd  fortfc^reitenben,  gur  l:>VLxdi^ 
löc^erung  eined  99(atte9  fü^renben  ftorfmuc^erungen  o^ne  torl^ergegangene  Ser« 
»unbung  auftritt.  2Bir  befprac^en  biefe  festeren  Srfc^einungen  bereite  bei  beri 
bur(^  2Baf[erüberf(^ug  l^ertorgerufenen  ftranfl^eiten  unb  geben  ^ier  nur  no^ 
ein  93itb  gur  (grtauterung  ber  britten  SRobififation  ber  2Bunbl^eifuug. 

S)ie  3«t^n«n9  A  (gig.  27,  f.  ®.  646}  ileHt  eine  auf  ber  Oberfeite,  B  auf  ber 
Unterfeite  ol^ne  6em>unbung  eingetretene  ßorfmuc^erung  eined  atten  ^(atted  t)on 
Hex  Aqaifolium  bar,  toelcbe  im  93(atte  immer  weiter  nad^  ber  entgegengefe^ten 
©eite  fortfc^reitet  unb  bie  böflige  ÜDur(^(ö(^erung  (nac^  Sac^mann)  herbeiführt. 
!Die  ber  9BunbfI(i(^e  gunäc^fl  gelegenen  Stütn  be«  S3(attmefo)>]^l^II«  l^aben  nun 
ftorfgemebe  gebilbet,  bad  atö  ein  bem  bloj^en  Stuge  gelbüd^  erfd^einenber,  fefter 
9?anb  bie  SBunbe  audffeibet.    3m  $aaifaben)}arend^^m   ifl  bie  S^eilung   ber 
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3encn   jur  S5t(fcung   üon  ÄorfjcIIcn  fcl^r  fj}ärlic^  unb  unterbleibt  oft,  fo  ba§ 
ber   SBunbranb   einfach  burc^   Serforfung  ber  tl^red  Sl^Iorop^^Dtn^altd  m-- 


Sig.  27  A. 


^0.  87  B. 


luftigen  ^aflifabenjeaen  fettfl  gebilbet  »irb.  Sntenflb  bagegen  erfc^eint  bic 
SJilbung  öon  ÄortjeOen  in  ben  urfprüngKc!^  ©on  großen  anterceHnfantoeii 
getrennten  3«^^«  ^e«  ®(!^toammparen4t^m«  (f.  B),  ba«  bie  »tattunterfeite  Silfctt. 
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Damit  bte  Aorfnoänbe  bei  bem  äBunbDerfd^Iug  aneinanber  flogen  tönnett,  müf[en 
fic^  bie  ein)e(nett  S^^^^  ^^^  @d)tDamm))aren(^^md  berartig  fltrecfen,  bag  bte 
Snterceflularraume  aufgefüllt  toerben.  Site  SBanbungen  bcr  ftorfgetten  flehen 
immer  ^avaUd  jur  Sunbfläc^e,  fo  bag  6et  einer  DoQflanbigen  2)ur(!^(5(^erung 
M  ölatteß  bie  Äorflagc  einen  ^o^Ict^ünber  barfleKt,  beffen  Rorhoänbc  fc^Iieg^ 
(i(^  fentrei^t  }ur  (E))ibermid  oerfaufen.  3n  ber  ^igur  feigen  toir  no(^  ben 
f(^denformtgen  S3au  ber  ftorflagen,  a(fo  bie  fc^tefe,  u^rglaSförmige  Stellung 
ber  Äorteänbe  jur  (£j)!benni«;  bie  S33änbe  toerben  um  fo  fleiler,  je  »eiter 
rürfmartö  Don  ber  333unbflä(^c,  alfo  je  fpater  jie  gefcilbct  finb;  benn  ber  SJer« 
(auf  ber  93erfor!ung  fd^reitet  ton  ber  SQSunbfläd^e  au9  immer  tiefer  in  baö  ge^^ 
funbe  ^arenc^i^m  l^inein,  fo  bag  bie  3^«^^  ioefc^e  baö  neue  Äor!gewebe  erjeugt, 
aljo  baö  Äorfcambium  ober  ^l^eHogen,  immer  am  loeitejlen  ton  ber  SBunbe 
entfernt  ifl.  Sei  Ilex  fc^(bert  Sad^monn^)  bie  Kndbilbung  berartiger,  obne 
Sinbringen  eined  fremben  ßör)>ei'd  entftel^enbe  SerCe^ungen  unb  ßorCmuc^erungen 
fo(genbermagen.  9Ran  entbecft  jund^ft  an  ben  älteren  S3(ättern  Keine,  gelbe 
fünfte,  toetc^e  an  ®rö§e  junel^men  unb  in  33raun  fiberge^ien.  I)er  Ouerfd^nitt 
turd^  eine  \ol6^t,  nod^  ge(be  @teUe  jeigt,  bag  unter  ber  (£)}ibermtd  eine  @rup{>e 
L'on  inl^alt^reid^en,  aber  aud  i^rem  gegenfeitigen  Serbanbe  getöflen,  a(fo  ber 
3erfiörung  an^eimfaQenben  3^^^"  ('^d^  ^^^  f^<^"  ^^"  ^'"^^  f(!^a(enförmigen 
Sorfgcttebe  (f.  gig.  27  B)  umfc^Ioffen  loirb. 

S3ei  ber  (Sntftel^ung  biefer  ul^rgfa^förmigen  J{ort}one  l^aben  fic^  biejienigen 
S(att;eUen  }uerfl  get^eilt,  toelc^e  ben  @runb  bed  Ul^rglafed  barfleUen,  a(fo  am 
»eiteflen  t>on  ber  SSIattoberfläc^e  entfernt  finb.  SSon  biefer  am  tiefjlen  im 
Slatttnnern  tiegenben  3^^8^><PP^  ^Q^  ^^t  bie  ftorfbi(bung  bie  I^öber  liegenben 
9Wcfo|)bi^ttjenen  ber  9?a(^barfc&aft  ergriffen  unb  ifi  fo  nac^  äugen  fortgefc^ritten, 
bid  [\t  unter  ber  ^)>ibermid  anlam.  9n  ber  eben  ertoä^nten,  erften  Jforfjone 
finb  bie  an  baö  normale  ©(attgewcbe  im  3nnern  angrengenbcn  3^tten  ba« 
^l^eOogen,  b.  1^.  bie  }u  neuer  $orC}eQen)>robuftion  fähige  @(^ic^t.  S)ie  SoxU 
bilbnng  fe^t  fid)  nun  tiefer  in  bad  ^(attinnere  fort  unb  fu(^t  bie  gegenüber« 
Uegenbe  ©lattfeite  ju  erreid^en;  babei  jerrcigt  bie  Oberl^aut  über  ber  erftent* 
ftanbenen  RorHage  unb  aUmäl^Iid^  aucb  biefe  felbft,  fo  bag  ein  fteiöförmige« 
9o(^  im  Statt  entfielet,  ba^  ftc^  mel^r  unb  me^r  oertteft,  bid  bag  ba9  ganje 
Statt  burtbbo^rt  ifi, 

IDad  „Stapptn\  .Sitifeln"  unb  SaubauiSbre^en  bei  Dem  föeiuftod. 

C)aben  toir  bid^er  bie  Saubentfernung  in  i^rem  (Sinflug  auf  bie  Seifen« 
Organe  U\pxt>dftn,  fo  bleibt  unö  jeftt  bie  "ißfliAt,  aud^  ber  ©ntoirlung  ju  ge* 
benfen,  toelc^e  bie  gortnal^me  beblätterter  triebe  ober  einjelner  Slätter  auf  bie 
Sntmicftung  ber  gruc^t  ausüben  mirb. 

^)  $3a4mann:  lieber  ^orhoud^erungen  auf  l3ISttern.  $ring6^eim'0  3a(rb.  1880, 
©b.  XII,  <>eft  2,  @.  191. 
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$ei  bem  SEBeinOau  erfangen  btefe  ÜRagna^men  i^re  ^öc^fte,  fuItnreQe 
Scbeutung.  gür  Die  93ebilrfnijfe  ber  Äultur  probujirt  ber  SBcinflod  ftberafl 
}u  t)ie(  $o(j  unb  je  nac^  ber  (Srjiel^ungdmet^obe  unb  Sofatität  entfernt  ber 
^üd)ter  einen  S^eU  ber  triebe  nidjt  b(o«  in  ber  8iu]^e<>eriobc  ber  ^flanje, 
fonbern  aud^  in  ber  SSegetation^jeit.  Äurge  3«*^  bor  ober  nac^  ber  Slütl^e 
toirb  ber  ®to(f  „gefaj)})t"  ober  gegioidt,  b.  ^.  e«  »erben  alle  mit  Jranbcn 
berfe^enen  Sieben  entgtpfelt  unb  nur  bte  für  bad  näc^fte  dal^r  atö  ^cMpU  ober 
Sogreben  in  äuöfit^t  genommenen,  flärffien  (Sprof[en  meift  unbe^inbert  gelafien. 
2Biebie(  ©lieber  (3nternobien)  oberhalb  ber  Ürauben  t}on  ben  trieben  fteben 
getaffen  merben,  ift  in  ben  berfd^iebenen  JIu(turbe}irten  Derfc^ieben.  3n  mannen 
©egenben  (ä^t  man  nnr  2  3ntemobien,  a(fo  auc^  S(ätter,  in  anbem  4—6 
©lieber. 

SEBie  mäcbtig  ein  folc^er  Singriff  auf  bie  Sntmicflung  ber  SSßeintraube 
mirfen  mug,  fommt  und  bei  ber  9)eoba(^tung  }um  9emu|tfein,  ba(  bie  über 
ber  i^ruc^t  fle^enben  9(ätter  bad  9Rateria(  gu  beren  ^udbi(bung  liefern.  Sd 
ifl  nic^t  zweifelhaft,  bag  bie  S3(atter  bei9  äBeinftocfed  in  i^rer  Doflfommenen 
(Sntmidfung  mebr  ©törCe  unb  ^udtt  ))robu}tren,  ate  fie  felbft  für  il^ren  loeitereii 
Sudbau  braueben  unb  bag  fie  nun  ben  Ueberfc^ug  i^rer  ^robuftion  burd^  bie 
S9Iattftie(e  abmärtd  unb  bur^  bie  Üraubenftiele  ber  SEBeintraube  fofort  aU 
3ucfer  jufül^ren.  3)ie  geringe  9Renge  Don  @tarfe  unb  3u<fc^#  ^^^4^  ^^^ 
Zraube  felbfl  in  i^ren  grünen  Seeren  probugirt,  iß  im  $$er^ä(tnig  }u  ter 
SRenge,  bie  not^toenbiger»eife  gumanbern  mug,  ganj  au^er  93etradyt  gu  (afien. 
2)a^  bie  Sraube  gan}  bon  bem  SRateriale  ernährt  »erben  fann,  bad  i^r  burcb 
ben  @tie(  t)on  ben  blättern  jumanbert,  ge^t  aud  ben  SJerbunfelungdoerfu^en  t)on 
9ÄüIIer»I^urgau^)  ^eröor.  am  ©tocfc  öerbleibenbe  Irauben  würben  bur* 
(£in{(^(ug  in  jtäften  bed  iid^M  unb  fomit  ber  ÜD^ögltc^feit  beraubt,  }u  afjtmiliren. 
2ro6  beffen  entwicfelten  fie  [idf  im  Dunfeln  in  gleicher  SSBeife,  »ie  bie  bem 
Si(^te  audgefeQt  gebliebenen  Xrauben  bef[e(ben  ®(ocfed  unb  färbten  {t(^  audi 
rot^  ober  blau.  Son  2  SRieglingdtrauben  bcrfetben  Siebe  jeigte  bie  im  a)unfeln 
geroot^iene  im  abgepreßten  ©afte  15,54%  3"*«  «"^  12,23  ^/qo  Sau«; 
bie  im  Sid^te  gemadjfene  gru(i^t  l^atte  15,78%  gndtt  unb  12,02%o  eäure. 
Sei  einer  anbern  SRießlingdrebe  l^atte  bie  3)un!e(traube  16,01%  3"^«^  ""^ 
11,930/00  ©äure,   bie  Sici^ttraube   16,39%  3u(fer   unb    11,68^/00  ®*""' 

ein  ältere«  Seifpicl,  »eldjed  ben  ßinflug  ber  Slätter  auf  bie  »eft^affen» 
^eit  be«  Iraubenfafte«  jeigt,  bat  Steßler«)  geliefert.  (£ö  ergab  p<*  badfrej. 
®em.  bed  ©afted   bei  fd^warjem  Surgunter,   ber  t^eilweife  no(^  grün,  obne 


>)  lieber  bte  iBebeutung  unb  2:battg(ett  be«  9tebcnblatte«.  9tef.  über  b.  Seinbon» 
Congreg  in  ©eilbronn,  14.— 17.  @ept.  1881.  —  Ueber  ba«  Äeifeu  ber  irouben  mit 
bte  Saubarbetten,  ebenbaf. 

^)  yitiitv:  »eobaii^tungen  über  ben  (Sinfiug  ber  Blätter  auf  ba«  d^eifcn  ber 
2:raubeu.    SBoc^enbl.  b.  lanbm.  $ßn.  im  ©rogberjogt^um  iBaben  1876,  9tv.  24. 
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Statt  oberhalb  bcr  Iraubc  belaf[cn  »orbcn  toar  =  1,038;  tccnn  2  S3((ittcr 
oberhalb  ber  Xtaube  geblieben  u>aren,  betrug  bai)  f)>e}.  ®en).  =  1,048,  bei 
meisteren  Slättern  fogar  1,0755.  Outebel  o^nc  SSIätter  ^attc  1,051  bi« 
1,0525,  bagegen  mit  mehreren  St&ttern  1,071  biö  1,0735  fpej.  ©cid.  be« 
eaftc«. 

^ixt  bie  $ra|i^  mid^tig  ifl  bie  Sntfc^eibung  ber  grage,  xoimtl  93(atter 
oberhalb  ber  ^Traube  flc^  am  nü^üt^flen  ermeifen.  WlüiUx^X^fnx^an  ifl  biefer 
grage  ejperimcntcH  nä^ier  getreten  unb  ^at  gefunbcn,  bag,  tocnn  2  93Iätter 
über  ber  oberften  Iraube  einer  Stebe  flehen  geblieben  toaren,  ber  ^w^crgc^lt 
beö  Wofle«  im  3a^re  1878  betrug  13,95%,  bei  4  Slattern  14,40%,  bei 
6  »lattern  14,66%,  unb  toenn  atte  S3(ätter  erhalten  tourben,  fogar  15,15%. 
3m  Saläre  1879  »ar  ba3  SSer^äCtnig  baffelbe,  bie  SBertl^e  im  ungemeinen 
aber  Keiner.  %n9  btefen  ä^^tn  mu§  man  fcbliegen,  bag  ba^  Rapptu  übtX' 
l^aupt  fc^ab{i(^  fei. 

iDied  9tefu(tat  l^at  aber  nur  totale  93ebeutung;  ein  {ebed  Unterfuc^ungdergeb« 
nig  tt)irb  eben  nur  auf  benjenigen  engen  ^eid  anjutt)enben  fein,  ber  biefetben  Sorten 
bei  berfetben  Jfu(turmet^obe,  unter  benfe(ben  tlimatifd^en  3Jerl(^ä(tniffen  anbaut, 
ungemeine  9tege(n  (äffen  ftc^  ni(^t  geben,  fonbern  jeber  3^4^^^  ^i^^  \^^  i^<^<^ 
fotgenben,  aUgemeinen  Srtt)(igungen  bad  \ptiit\it  9tecept  felbft  conftruiren  muffen. 

^tDtd  i%  bie  Strauben  möglic^fi  frül^  unb  ludtxttiä^  }u  ernten,  o^ne  bie 
na^flji&l^rige  Smte  bur(^  Srjielung  geringeren  j^ragl^otjed  etn?a  }u  fd^ioät^en. 
3ur  (Sriangung  bcd  S^^^^^  flif*  ^^/  ^i«  $auj)tfaftoren  für  ben  9leifungöj)roje6, 
nämlid^  Sic^t  unb  äBärme,  mögüd^fl  aud3unu^en.  !Z)ied  gef(^ie^t  nid^t  nur 
tur(b  günftige  ^ofttion  ber  Xraube,  fonbern  buri^  rationelle  tludnu^ung  bed 
Saubfdr)}er^  oberhalb  ber  Sraube.  Dabei  fommt  ed  nic^t  auf  bie  @efammt= 
ia\)i  ber  93(ätter,  fonbern  auf  bie  3^^^  ^^^  ^^^  arbeitenben  Slätter  an.  (Sd 
mirb  aber  nur  bann  ber  93(attför)>er  feine  DoQe  Slfftmitationdarbeit  (eiflen 
tonnen,  wenn  feine  ganje  ©(attflä^e  bcm  Sonnenlichte  baucrnb  auögefe^t  ifl. 
Demnach  ergiebt  ftc^  t>on  felbfl  afö  SSorfd^rift,  ba§  alle«  ?aub  3U  entfernen 
ifl,  toetc^e«  bie  bi(^t  über  bcr  2raube  flel;cnben  Stätter  befc^attet.  ajcr  gatl 
toirb  um  fo  el^er  eintreten,  je  üppiger  eine  SQSeinforte  »äci^ft,  je  bi(^ter  bie 
©töde  flel^en  unb  je  mel^r  eine  ©orte  burc^  il^ren  angeerbten  ßl^arattcr  jur 
?aubenttoi((tung  neigt.  ®tnb  bie  @ti)cfe  eine«  SBeinbcrg«  fo  »eit  gepflanjt, 
bag  aOe  Stätter  gteid^mägig  befonnt  toerben,  bann  ergiebt  fid^  bad  oben  )>on 
äRütler  erlangte  9tefu(tat,  unb  unter  biefen  Umflänben  toäre  bad  Wappen 
grabeju  fcfeäbti^.  Sßenn  bagegen,  mie  in  ber  il}?e^rja]^(  ber  ^älle,  bie  unteren 
Stätter  burcb  bie  oberen  befd^attet  merben,  bann  mirten  biefe  unteren  namenf* 
li<!^  in  ber  3^it  ^^^^^  eignen  SEBac^^tl^umd  ni(^t  nur  nic^t  ernäl^renb,  fonbern 
fogar  ge^renb;  fte  tonnen  in  ber  Sefc^attung  nic^t  fooiet  organifc^ed  9Rateriat 
erarbeiten,  a(d  fte  für  ben  eignen  Sebarf  brauchen,  ba  fte  bei  ber  2:ag  unb 
9la6^t  mä^renben  Stimmung   nid^t  unbebeutenbe  SRengen   organifc^er  ©ubftau} 
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unt  itoax  fic^erltc^  t}te(  S^^^^  verbrennen.  iBenn  bad  eigne  9Raterta(  nW 
angreift,  fo  Idolen  fte  foltbed  and  ter  9{e6e,  tt)e(d^e  ed  unfern  9Bünf(i^en  gemaft 
aber  anbern  2ln}ie^ungd^eerben,  nämßc^  ben  jungen  Seeren,  3ufü^ren  {o&te. 
€omit  xoxxh  ^ier  ber  reicBcre  Jautförper  fd^äbigenb  auf  bie  än^bilbmig  ter 
Sroubf. 

Stete  3^<^ter  brechen  auc^  aUeö  iani  fort,  ta9  trgenbiDte  bie  ZxcaAt 
feifcfl  befc^attet,  toeil  pe  ber  äReinung  finb,  ba§  bie  gru(i^t  f«^  um  fo  bejier 
enttt)i(felt,  je  mel^r  Sic^t  unb  SBärme  i^r  jugefü^rt  toirb.  3)ted  ifi  aber  nur 
bi«  ju  einem  getoiffen  @rabe  ri(i^tig.  3»«^  ertoeifen  ft(^  nat^  SKüIUr'd 
SSerfud^en  bie  SSeeren  a(8  um  fo  fräftigere  änjiel^ungd^eerbe  für  ben  ^udct 
ber  Sfätter,  je  l^ö^fcrer  2em<)eratur  fie  au«gefeftt  finb,  jcboc^  gilt  biefe  Sfegel 
blo«  big  JU  einer  2:em<)eratur  öon  ungefähr  30  ^  0.  Ueber  bicfeö  Optimam 
^inau«  jeigten  bie  ©eeren  fi^  bidfialiger  unb  toeniger  jucferrei(^.  S)a  an 
unfern  mittelbeutfc^en  äBeingel&nben  unb  ebenfo  in  97orbbeutfc^(anb  an  ben 
Skalieren  bie  2:emperatur  in  feigen  ©ommertagen,  )uma(  in  ber  9}%  be^ 
Srbbotenö  bi«  40^0.  unb  barüber  erreid^en  fann,  fo  ifl  eö  rationetter,  bie 
Xrauben  mägig  bef(^attet  }u  l^atten  unb  fte  nur  bann  bem  t>oUen  (Sonnen(i(Jbte 
audgufe^en,  menn  [xd^  im  ^erbfl  l^erau^fleHt,  bag  berfetbe  }u  !ül^(  ifi,  um  ge< 
nügenbe  SRctfe  l^eröorjubringen. 

S)ie  iD{ani))u(ation  bed  M®i^felnd",  b.  lt|.  bed  (£ntf))i(end  aOer  langen 
SReben  im  ®<)ätfommer  l^at  ben  S^^^f  ^^^  ^iebe  für  ba«  n&(^fic  3a^r  ju 
fräftigen  unb  jur  möglic^ften  $)ofjreife  ju  bringen,  hierbei  ift  nur  aufmerffam 
JU  maien,  bag  bei  ju  frül^er  änwenbung  be«  SSerfal^ren«  ber  ^rOeij",  bie 
®eitentriebe,  ftd^  ju  fiarf  tntmxätln,  wad  jun&d^fl  bie  ä[(^fe  f(^tt)a(^t.  3)ad  @ei}cn 
barf  nic^t  im  ä(udbre(^en  ber  fc^tt^ad^en  @eitenad^fen,  fonbern  mug  im  ä^ri^ 
fcbneiben  berfefben  auf  bie  unterften  äugen  befielen. 

S.  die  Vetmundangm  ([et  ftädite  unf  Samen. 

S)ie  jal^Ireic^ften  Urfa^en  für  Serte^ungen  an  ($rü(^ten,  toefc^e  bie  Sjriften} 
berfelben  in  grage  [teilen,  geben  bie  3nfeftcn  ab.  ®a«  tJoCKommene  8u^ 
l^öl^ten  ganjer  9e)>fet  unb  Simen,  ja  aud^  t>on  ßirfd^en  burc^  993e^)>en  ift 
ein  befannted  99eiff>ie(;  il^m  fd^Kegt  fic^  bad  „äßab igt» erben"  an,  gegen 
tt)el^ed  man  in  neuerer  ^tit  einmal  ein  eigentl^ümüd^ed  Serfal^ren,  bad  Snt» 
feld^en  bei  Sernobfl  k)erfud^t  ^at.  ÜRan  t>erflel^t  barunter  ein  9bf<l^neiben 
ber  ftetd^jipfel  an  ber  jugenbüd^en  t^ud^t.  S)ied  gefd^ie^t  in  ber  Sorau^e(inig, 
bag  bie  3nfeftenlan)en  ftets  burd^  bie  $e((b^öl^(e  unb  ®riffe(rö^re  in  bad  ftein* 
^u9  ^inetnioanbern;  biefen  SBeg  xoxU  man  burc^  ben  SenüaOungdmuIfl,  ber 
fic^  in  ^oi^t  bed  Sntfefd^end  am  ®i)>fe(  ber  t^nid^t  bilbet  unb  bie  (Singang^ 
Öffnung  bebeutenb  t>erengt,  t>erf (fliegen.  Sinen  unbebingten  ®(^u4  geto&^rt 
bad  Serfalf^ren  nic^t,   fetbfl  totm  bie  Soraudfe^ung  ber  Sn^&nger  beffefben 
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toal^r  to&re,  bag  nätnßc^  bie  fte((^]^öl^(e  gän)It(^  gef(!^(offen  mürbe.  (Sd  er« 
folgt  aber  fein  öollfianbiger  ©cfetug,  fonbern  einfai^  eine  Serengung  burrfi 
«u«bc^n«ng  bc«  öom  2)ru(f  ber  (Spibcnniß  bcfrcteten  gletfci^fe«  ber  gru^t  in 
ber  Umgebung  ber  ®(^mtüx>unbe  unb  ein  Schlug  ber  Sßunbflad^e  burc^  9oxh 
bUbung.  3)iefe  l^arten  ftortoanbungen  mögen  ben  3nfeften(arben,  namentKcb 
ber  ^ier  in  erfter  8inie  in  Setrac^t  fommenben  Tortriz  pomonella,  ber  Sf)fe(« 
»idlerfarbe,  feine  tt>ünf(6cn«»ert^e  ©teile  fßr  ba«  einbringen  bieten  unb  fomit 
bie  (Stntoanberung  burd^  bie  Aelcbl^ö^Ie  berminbern.  96er  bie  aud  ben  meifl 
röt^fic^en,  bereinjelt  im  3uni  ober  3utt  an  bie  Htp^ti  unb  SSirnen  gelegten 
(Sier  audfc^Iüpfenben,  fed^dje^nfügigen  ^{aupci^en  bol^ren  fic^  an  ben  berfd^iebenfien 
@teQen  ber  ^rud^t  ein.  Sine  beoorjugte  @egenb  toirb  für  {!e  fotoo^I  a(d  für 
X>a9  6efrn^tete  Setbc^en  be«  ä[pfe(rüffe(fäfer»  (Rhynchitee  Baechua  unb  aura- 
tuB),  bad  gegen  3ol^anni  bie  t^rüd^te  an6ol^rt  unb  fein  (Ei  hineinlegt,  bad  }arte, 
|>(a«marei(^ere  ®en>ebe  ber  Ae(^region  aQerbingd  barßeUen;  aber  toenn  bie 
9tegion  fid(f  burd(f  bad  (Entfe(d(fen  üeränbert  ^at,  toerben  bie  £^iere  anbere 
©teOen  an  ber  ^nd(ft  auffud^en.  Z^atfäd^ßd^  fanb  idft  an^  unter  ben  entfetten 
^üc^ten,  bie  mir  an^  Stuttgart  bon  bem  (Srfinber  beö  Serfa^rend  }ugegangen 
toaren,  fold^e  mit  t^eilioeid  jerßörtem  fiern^aud  unb  einem  nad^  äugen  ge^en« 
ben  Sraggange  (Tortrix)  ber  mit  f(^n>ar}en  (S^crementen  boQge)>fro))ft  loar. 

Sei  ben  unterfud^ten  Äepfeln  erfc^ienen  bie  borl^anbenen  S'^ößgänge  in 
jiemti(^  toeiter  Äu^bel^nung  mit  ftorf  umffeibct,  ÄSgefel^en  bon  bem  ©ubflanj« 
üertufi,  ben  ber  graggang  fetSfi  berurfac^t,  liegt  eine  »eitere  ©dbtoäc^ung  ber 
(Jruc^t  in  bem  Seriuß  an  ©tarfe  in  ber  Umgebung  beö  (Sauge« ;  bie  ©tärfe 
in  ber  unreifen  g^ud^t  giebt  ba8  SRatertal  jur  Siftung  ber  ftorfjellen  l^er. 
Da  burc^  ben  graggang  bie  ?uft  einen  erbosten  äut'^i**  i"  ^^d  3nnere  ber 
gru(^t  geiotnnt,  fo  tritt  ouc^  bei  bem  mabigen  Obfl  ein  9teifungd)>ro2eg  ein,  bebor 
ber  ©d^toeHung^projeg  beenbet  ifl.  SRamentß^  in  ber  Umgebung  ber  SBunb» 
fieDe  ma^en  fii^  bie  berfrü^te  garbung  unb  (grtoeic^ung  beö  (Setoebe«  aöbalb 
bemertßc^,  unb  bie  angeftod^ene  f^ruc^t  föOt  borjeitig  ab. 

9n  manchen  Sauren  fteigert  ft(^  bei  eingefnen  fternobflforten  aucb  bie  Äu«* 
bitbung  ber  ^^iSifenmate"  oben  ^^Äegenmafe"  bi«  in*6  Äranf^afte.  (£« 
Pub  bie«  ftorfbilbungen,  toelt^e  ber  gru(^t  ein  rau^e«  ausfeilen  geben,  ©ofd^e 
Äorfübergüge  an  ©teüe  ber  glatten,  n)a(^«^a(tigen  (S}5ibermi«  flnb  bei  mand^en 
grfic^ten  (Reinetten)  eine  normale  Silbung ;  fle  tonnen  erjl  bann  ate  <)atl^o* 
(ogif^e  Sorfommniffe  betrad^tet  »erben,  »enn  fie  an  grüd^ten  im  Uebermag 
auftreten,  an  benen  in  ber  Kege(  eine  glatte  @(^a(e  gefunben  toirb.  ©otd^e 
jlottioud^erungen  treten  meifl  in  gorm  bon  ©trid^eh  auf,  »eld^e  eine  me^r 
ober  minber  tiefe  gurd^ung  ber  Dberfläd^c  gu  SBege  bringen.  Sßid^t  gu  ber«^ 
»cdbfefn  flnb  biefe  9tegenma(e  mit  ben  meifl  fc^arf  umgrengten,  oft  au(^  Äorf* 
fldd^en  barfiellenben,  frei«runben  ©teDen,  »ie  fold^e  j.  S3.  bei  bem  »eigen  ober 
rotten  9ßinterca(bia  unb  bem  (Shrabenfieiner  in  mand^en  3a^ren  maffenl^aft  auf* 
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treten.  S«  pnb  bieö  bic  öon  mir  a(«  „©d^orffledcn"  bejeiÄneten  Äor!« 
bitbungen  in  ijolge  t5on  ^ifgangriffen  (Fusicladium).  (gbenfo  muffen  bic 
<)at^oIogifc^en  Sf orttilbungen  öon  ben  fogenannten  JRofipunhen,  ben  SenticcDen  *) 
au^einanber  gel^atten  ti)erben. 

d^re  S^¥  0^^^  ®oe6e(  l^at  eine  un^efäl^r  7  cm  (ange  Sirne  me^r  a(0 
3000)  unb  i^re  g(eit^mä§tge  SJettl^eÜnng  fotoie  i^rc  fifeinl^eit  (j»i[(ben  Vio 
bi^  V2  ™°^)  ^^ff^"  ^i^  ^enttceden,  n>e((^e  a(d  !uft(ü(fen  fe^r  einfachen  ^aue« 
anjufpred^cn  fmb,  (ei<i^t  erfennen.  Sei  ben  SenticeHen  ijl  bic  (£^>ibermi«  ab* 
oeftogen,  fo  bag  eine  ÜÜIcte  entfielet,  in  beren  ©runbe  noc^  Siefle  }ufammen= 
gefallener,  gebräunter,  coDend^^matifd^er  ^^fobenujcHen  »a^rne^mbdr  fmb; 
unter  biefen  liegen  lebenbe,  tafelförmige,  J>la3maarme,  forfd^ntic^e  ^t&tn  in 
3—4  Sagen,  }n)if(^en  benen  ft(^  3nterceIIu(argänge  befinben.  S)amtt  ift  ein 
Sßeg  für  ben  Suftaudtaufd),  ber  fonft  burci^  bie  äBac^^glafur  ber  (Bä^ak  gan) 
l^etabgebrürft  ifl,  gefc^affen.  3)ie  gtede  bei  ben  Äepfeln  unterf(j^eiben  füft 
nac^  ®oebe(  k)on  ben  eben  befc^riebenen  ber  Strnen  nur  baburd^,  bag  bie  ab« 
geworbenen  3^tten  im  3nnern  ber  Sücfe  nit^t  fo  jufommengefaHen  finb,  fonbem 
atö  braune^  $u(k)er  bie  Süden  auffüllen. 

Son  biefen  normalen  SenticeUen  n>eic^en  bie  ^orfbilbungen  ob,  tt>e(<^e  auf 
grögere  ®tre(fen  l^in  unter  Slbfio|ung  ber  (E))ibermid  an  ben  ftemfrüc^ten  ent« 
flel^en,  unb  biefe  fmb  ed,  toüdit  bie  9toftfarben  an  ben  9teinetten  unb  x>it  ge« 
fhirften  3^i^n««8^"  <*«  anberen  Slepfeln  ]()eröorrufen.  I)iefe  Äorfbilbung  er* 
langt  erfl  bann  eticad  firantl^afte^ ,  xotnn  fit  tiefer  in  bie  t$ru(^t  eingreift, 
toa^  in  naffen  dal^ren,  voit  ed  fd)eint,  befonberd  bemerfbar  mirb. 

$on  ben  $age(fc^(agfleDen,  fomie  t>on  bem  Suff))ringen  ber  ^rüc^te  bei 
groger  97äf[e  unb  aud^  bei  !£ro(fen]^eit  ifl  an  anbern  ©teilen  bie  Siebe  genefen. 

jDie  Ouetfd^tounben,  tt)e(d^e  burc^  $)erabfallen  fc^merer,  f(eif(^iger  grüd^te 
auf  ben  l^arten  (Srbboben  entfielen,  finb  für  bad  Seben  ber  ^uc^t  nur  bann 
gefd^r(id),  »enn  f$eu(^tigfeit  }ur  Ouetf^fteOe  Zutritt  l^at.  &  ift  ni^t  ba9 
faftfo«  toerbenbe  ®etoebe  ber  ©(^(agftette,  fonbern  bie  9iiffe  in  ber  SSai^^ 
g(afur,  toefc^e  bie  ©efalf^r  barfleQen,  ba  nad^ge)oiefenermagen  burc^  bie  fleinflen 
StigfleQen  bie  Säu(nigf>i(}e  (Penicillium,  Botrytis)  i^ren  Sinjug  galten. 

Sine  fpejieUere  93efj>rec^ung  öerbient  nod)  ber  fogenannte  „©amenbruÄ 
(Hernie)  ber  SBeinbeeren". 

SRan  Derflel^t  barunter  ba^  bidtoeileri  häufige  auftreten  t>on  Steinbeeren, 
beren  ©amenferne  frei  über  bie  Dberfläc^e  ber  S3eere  l^eröortreten,  »ä^renb 
bie  übrigen  beeren  berfelben  Straube  t>oI][fommen  normal  finb  unb  gut  ou^ 
reifen,  ^offmann^)  fanb  ben  k)orgebrungenen  Z\^tH  bed  ©amenfomd  gfatt, 
<)ran,  ^rün,  in'«  9iotl(|e  tjerfärbt;  aber  bie  ®eere  fetbjl  noi^  öoKfommen  grün. 


1)  $omoIogtf((e  3Ronat0^efte  1879,  @.  9. 

*)  @amenbrud^  bei  ber  ©einbecre.    ©ot.  3eit.  1872,  9Jr  8 
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3m  ?aufc  bcr  ferneren  (gnttoicHunfl  geigten  fl*  fofc^e  ®anten  in  fcer  JÄegel 
mit  terfümmertem  ffimbr^o,  »obei  il^re  ©(^a(e  oft  fc^r  grog  »urbe ;  bie  Seere 
aber  blieb  Meiner  a(3  bie  unberleftten  ©eeren,  reifte  jebod^  fonfl  gut  au«.  Si«* 
»eilen  »ar  bie  93eere  nic^t  oiet  größer,  af«  il^r  l^erauggetretener  ©amenfern,  unb 
barauö  lagt  fic^  f(^(ie§cn,  bag  bie  Urfa^e  in  einem  fel^r  frül^en  ©tabium  ber 
SeerenenttüidHung  eingetoirh  ^aben  mu§.  An  ben  ©teHen,  too  ber  ©ame  burd^ 
bie  93eerenfcba(e  l^inburc^gebrungen  xoax,  na^m  ber  Sßunbranb  eine  matt  ^ol}^ 
braune  garbe  an.  S)ie  erflen  3ufl^nte  biefer  Srfd^einung  jeigten  {t(^  in  einer 
Sermunbung  ber  Spibermid  unb  be«  unmittelbar  barunter  ßegenben  ©emebed, 
baö  lofaf  abftirbt  unb  nun  bem  ftd^  biötoeifen  abnorm  loergrögernben  ©amen 
toeber  burc^  3)e]^nung  naii^geben,  nod^  beffen  ÜDrud  genügenben  SBiberftanb  ent- 
gegengufe^en  bermag,  a(fo  entjteeireigt. 

S)ie  SSerfud^e,  !(eine  (gj>ibermi«|)artl^ien  burc^  JRiften  ober  «bfd)neiben  ju 
oerfe^en,  brad^ten  feine  famenbrüt^igen  (^erniöfen)  Seeren  ]^ert>or;  »ol^I  aber 
jeigten  ftt^  l^erborbrec^enbe  ©amen  an  benienigen  Seeren,  toetc^e  furj,  na^* 
bem  fle  au«  ber  Slütl^e  hervorgegangen,  burt^  bie  ©onne  verbrannt  tourben. 
(£d  tonrben  näm(i^  SBeeren  mit  einem  SBaffertropfen  befeu(!^tet  unb  auf  biefen 
Xxop^tn  ber  ©trab(enfege(  einer  Sinfe  gerid^tet.  2)ie  ©amen  »aren  bann  in 
ober  unmittelbar  neben  ber  ©erfengten  ©teile  l^erborgebroc^en,  fo  ba|  fein 
3toeifeI  befielen  fann,  bag  in  ber  9latur  burc^  ©onnenbranb  ber  ©amenbrud^ 
hervorgerufen  »erben  fann.  ffiinen  j»eiten  Orunb  für  biefe  ffirfc^einung  ftettte 
fpater  üRol^r^)  in  ben  SJerleftungen  ber  Seeren  burt^  ^ageffd^Iag  l^in,  unb  e« 
fte^t  3u  vermntl^en,  bag  aud^  noc^  anbere  Umflanbe  biefelbe  993irfung  l^aben 
fönnen.  Sei  ber  ftranf^eit  »irb  fid^  empfehlen,  bie  famenbrüd^igen  Seeren 
einer  Xraube  fobatb  »ie  mi^gßc^  audgufcbneiben,  um  ben  unber(e|ten  Seeren 
mel^r  SRaum  jur  tbidbel^nung  unb  mel^r  ißäl^rfloffe  gufommen  ju  (äffen. 

ffiine  bei  SBeinftödfen  vorfommenbe  Serfeftung  ifl  ba^  „ftnicfen  ber 
Iraubenfliele".  9?ad^  ben  Unterfud^ungen  von  Sieubauer^)  bleiben  bie 
Seeren  an  ben  gefnicften  ©tiefen  f leiner  unb  leidster,  ü^x  fpejififc^e«  ®e»id^t 
geringer,  il^r  ©äuregel^alt  gröger  unb  il^r  ®e^a(t  an  gruc^tjuder  minber  gro|. 
Die  Seeren  »elfen,  o^ne  in  ben  3«^^"^  ^«^  Stotl^reife  ju  gelangen.  Seftterer 
Umfianb  »irb  nur  eintreten,  »enn  bie  Serle^ung  bed  £raubenftie(d  in  einem 
fel^r  vorgefc^rittenen  ffint»idttung«ftabium  ber  Seeren  jiattfinbet. 

®ie  Serfe|ungcn  von  ©amen  l^aben  bereit«  ein  einge^enbere«  ©tubium  er« 
fal^ren.  ©ad^«,  ®ri«,  van  lieg^em,  ^aberlanbt,  S(oci«je»3fi  l^aben 
in  biefer  Sejiel^ung  aufflärenbe  Arbeiten  geliefert,  au«  benen  ^eröorgel^t,  ba| 
ber  iunge  fteimling  fid^  in  feiner  ©rögenenttoidHung  nac^  ber  äRenge  von 
JRefervemateriat  rid^tet,  ba«  ent»eber  im  ©amenei»eig  ober  in  ben  ©amen* 


0  Sot.  3ett  1872,  9hr.  14,  @.  130. 
^)  »erfuc^eftütioncn,  SPb.  XI,  @.  416  ff. 
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laißptn  if^m  ^ur  Verfügung  6(et6t.  Dag  t^enounbete  ©amen  frül^er  leimen,  ate 
unk)erfe^rte,^)  barf  eigentlich  !aum  Sßunber  nelf^men,  loenn  man  bebenft,  ba§ 
bur(j^  eine  SQBunbfleHe  bie  jur  Duettung  nötl^ige  gCüffigfeit  atebalb  eintritt  finbet. 
SäetreffS  beö  Srnteprobufted  erfc^eint  tnbeg  bie  iWenge  bed  9{efeTt>emateriate 
im  ©aatgut  nid^t  immer  maggebenb;  menigften^  jeigen  fic^  bei  ben  ^aber» 
(anbt'fd^en  SJerfut^en  mit  t)erftümmetten  ®etreibe!örnern,  bag  oft  folc^e,  tod^ 
bie  $ä(tte  i^rer  Sieferbeßoffe  eingebüßt,  größere  itörnermengen  braci^ten  aü 
biejenigen,  benen  nur  ber  bierte  Xf)txi  fortgenommen  toorben  koar.  9Benn  man 
natürlid^  fe^r  gro|e  ÜRengen  ober  gar  ben  ganzen  Sorratl^  k)on  bem  gnr  Sr« 
nd^rnng  bed  iteimlingd  beflimmten  SRaterial  entfernt,  bann  fönnen  nur  [e^r 
fümmerßd^e  S^em)>(are  entjlel^en,  toie  f(^on  Sonnet  bur^  feine  (E^rimente 
im  üorigen  3a]^r](funbert  feflgefleDt  l^at.  *) 

Sei  bem  grogen  Steic^tl^um  an  9teferoe{loffen  fann  man  oon  oorn^erein  ntt- 
mutigen,  bag  (Soti^tebonen  unter  günftigen  Um|tänben  a(^  ®te(t(inge  Senoenbung 
finben  tonnten.  Sei  (Srbfe  unb  Su)>ine  lonnte  Sloci^jetodli^)  ebenfo  tote 
t)an  STiegl^em  eine  Sßur)e(bi(bung  felbfl  au^  @tü(fen  oon  Sot^tebonen  iDo^r« 
nehmen,  inbeg  gelang  e^  M^m  ni(!^t,  bie  oon  Se^terem  gef ebene  SUbung  einer 
neuen  ^nod^pe  ju  beoba<!^ten.  2)ie  (Experimente  oon  oan  Siieg^em^)  l^oien 
in  einer  Siid^tung  eine  ungemein  koici^tige  Anregung  gegeben.  Sei  Mirabilis 
Jalappa  lieg  ftd^  n&m(i(^  confltatiren,  bag  bie  &ot^(ebonen  au(^  auf  @tarfe« 
fömer,  xotid^t  oon  anbern  $flan}en,  mie  Kartoffeln  unb  Sut^toeigen  fiommten, 
einen  (ofenben  Sinflug  ausüben  tonnten,  al^nßc^  bemjienigen,  ben  fie  auf  t^r 
eigene^  ©ameneimeig  bei  ber  iteimung  jeigen,  ÜDiefer  Umfianb  beutet  auf 
eine  2)?ög(i(^teit  l^in,  befc^äbigte  @amen  mertl^ooQer  $f[an}en  burc^  tünjUtc^e 
Srndl^rung  unterftü^en  ju  tonnen. 

4.  StecbCinge. 

($icriu  StQf.  XIU). 

I>cr  ®tecfling  ifl  ein  aud  bem  Serbanbe  ber  9Rutter})fIanje  gelöfler 
?ßf[an3entl(fei(,  ber  vermöge  feiner  JReferoenal^rung  eingelne,  oorgug«»eife  in  ber 
yi'd^t  ber  ©c^nittfläd^e  gelegene  3^^^"  ^^^^  3^O0^)')>^>^  i^  n^uer  oegetatioer 


^)  ©abcrianbt;  (Sinftug  ber  ©erftummelung  ber  ®etretbe(ömer  auf  bie  nacjf olgcnbe 
(gnttotcflung  ber  «Pftanjen.    SBiffenft^aftl.  ^ralt.  Untcrfucbungen,  I,  1876,  @.  231 

'"*)  SBonnet:  Unterfuc^ungen  über  ben  iRutjen  ber  Blatter  be^  ben  ^ffangen.  92nm' 
berg  1762.  2)eutf(^e  Ueberfe^ung,  @.  138.  Duhamel  du  Monceau:  Fhysiqae 
de«  arbres.    Paris  1758,  II,  @.  12. 

^)  18  Ioci0scko0{i:$b9rti>togtf6eUnterfu($ung  über  bie  Keimung  IC  Sanbn>irt^f4. 
3übrbü(*er  1876,  @.  145  ff. 

*)  Beclierches  pliysiologiqaeB  sor  la  germination.  Amial.  d.  Bcienc.  nat 
5.  Serie,  s.  XVII,  1873,  S.  205. 
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»crmcl^rung  anregt,  bic  Silbung  neuer  SBurjcIn  einleitet  unb  ftd^  auf  biefe 
aSeife  jur  felbflänbigen  ^flanje  l^cranbitbct. 

S)a^  $rinjip  ber  ®tec!(tng6i)i(bung,  b.  ^.  bie  ffintwicKung  t)egetatit)er 
©proffe  ju  fetbpänbtgen  3nbix>ibuen,  felf^cn  »ir  in  ben  nieberflcn  Älaffen  be« 
$flan}enrei(^ed  andgeHfbet.  SBenn  mir  @tü(fc  au^  bem  k)egetattk)en  @ttotbt 
(SK^cetium)  ber  ^ilge,  »ie  j.  S3.  ber  bie  fd^toarjen  Ueberjügc  tjieter  ^flanjcn 
6i(benben  9{u|tl^au'  (Fumago)  Slrten  in  einer  f^n)a(^en  ^^^^'^löfung  liegen 
(äffen,  finben  mir,  ba|  biefe(ben  nad^  menigen  Ziagen  au^gef))rogt  ftnb,  ftcb  gu 
einem  neuen  gaben  audgebi(bet  l^aben  unb  in  furger  3^it  beginnen,  finod))en 
}u  treiben.  (Ebenfo  Derl^ahen  ftc^  Sabenflücte  t^on  ftnod)>enträgern  unb  bie 
l^aarartigen  %udftü{t>ungen  t)on  gruc^tträgern. 

Sei  mand^en  ^Ugen  treten  bie  9Ri)ce(fäben  ober  beren  ju  i{nodt>enträger» 
Anlagen  beftimmten,  flarhren  Sleftc  ju  einem  biegten  ©emebe,  ba«  fic^  aflmdl^f* 
ü(^  Don  ber  Umgebung  fe^arirt,  jufammen;  ed  entftel^t  ein  fe)ler,  an  ber 
^lugcnfeite  fid^  bunW  f&rbenber  ®etocbe!örj)er,  ein  Sclerotium,  ber  einen  3)auer* 
jufianb  beö  ^iljeö  barfieUt.  Sei  feiner  Sitbung  mirb  SBaffer  in  Kröpfen  au«« 
gefi^ieben,  fo  ba|  bie  einjelncn  QtVitn  einen  reichen,  conjentrirtcn  3n^a{t  be» 
fommen.  3m  natürlichen  Serlaufe  ber  (Sntmicflung  entf^^riegen  aud  biefem 
fnoÜenä^nßcb^n  $i(}Iör))er  na(^  längerer  Stul^eperiobe  bie  eigenttid^en  %xnä)U 
trager  in  fjorm  üon  $ut}>iljen,  Se(^er<)i(jen  u.  f.  m. 

9{un  lann  man  aber  aud^  ©tedUinge  aud  einem  fo(c^en  (Sclerotium  machen, 
inbem  mau  baffelbe  gerfc^neibet  unb  bie  Stüde  in  9}ä^r(öfung  bringt.  S)ie 
3e0en,  me((^e  fonft  }ur  SUbung  ref)>.  (Srnäl^rung  bed  t$ru(^tför)>erd  beigetragen 
Ratten,  merben  nun  }um  neuen,  t>egetattt)en  ©emebe,  Wltfcti,  audgebilbet,  bad 
gan}  unb  gar  bemienigen  gteic^  ift,  melc^ed  aud  ben  @))oren  entfielet.  9ln  fold^en 
üHijccKen  treten  in  gleicher  SBeife  mieberum  ©clerotien  ober  birefte  iJrut^t* 
förper  ober  beibe  gugfei^  auf.  i) 

aWan  fielet,  »ie  biefelbe  3«'f^  i^^^  gunftion  unb  Seflimmung 
anbert,  menn  bie  S93ad^dt^um6bebingungen  fic^  änbern. 

Sei  ben  l^öl^er  entmidelten  Jir^ptogamen  ift  ein  an  bie  ©tecf(ing«oer» 
me^rung  ber  $b<^nerogamen  flc^  anfd^Iiegenber  Sermel^rungdaft  mieberl^olt 
beoba^tet  morben. 

^ringgl^eim*)  fanb,  ba§  bie  grud^tftiete  loon  Saubmoofen  (Hypnum 
cupressiforme  unb  serpens,  Bryum  caespitoBum)  auf  feuchtem  ©anbe  aud  ber 
@d^nittf(äc^e  Sorfeimfaben  (Protonema),  fino^pen  unb  beblätterte  ÜRood^ 
pflänjd^en  entmicfeln  fönnen. 


^)  Srefelb:  2)ie  @nt»i(flung«flef(^t(^te  b.  ßasidiomyceten.  ©ot.  ^eit  1876, 92r.  4. 

")  Frings  beim:  lieber  tegetatitoe  @proffung  ber  3)^oo0frü(^te.  3Ronatdben(^te 
b.  Idnigl.  «fabemie  b.  ©tffenfd^aft  ju  ©erlin,  10. 3ult  1876,  cit.  in  ©ot.  3eit.  1876^ 
@.  639. 
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2)tefetben  SSeoBad^tungen  machte  ©tal^P)  an  Geratodon  pnrpureusj 
bereit  no(^  ni(^t  boQfommen  reife  ^ruc^tfapfetn  er  mit  bem  S^<^t{Ke(e  con 
ber  3)?utterpf(anje  a6ri§  ober  abfc^nitt.  9?a(^  2  —  3  ÜRonaten  }eigten  fu|, 
bon  ber  ®c^nittf(äd^e  bed  gtud^tfitele^  (seta)  au^gel^fenb,  rei(^üc^e  ^rotonema^ 
6t(bungen,  bie  fld^  rafd^  auf  ber  erbigen  Unterlage  verbreiteten  unb  an  benen 
ftc^  l^ier  unb  ba  bereite  beblätterte  ä)?oo^pflan}(^en  gebitbet  Ratten.  !£)t({e 
($äben  ftammten  aud  etn}e(nen,  (^(orof>]^^(I]^a(tigen,  ber  9iinbe  benachbarten 
3eOen  be^  inneren  ©runbgewebed  bed  f^u(i^tfHe(e9,  beffen  ^auptmaffe  obge^ 
florben  toax.  3n  bem  abgeflorbenen  ©en^ebe  l^atten  fi(i^  jene  ^dltn  ntc^t  nur 
frifcb  erhalten,  fonbern  fogar  i^ren  ®e]^a(t  an  $roto))(a9ma  nnb  (S^Iorop^i^II 
bebeutenb  bermel^rt,  i^re  @efla(t  burc^  S(u^bel^nung  unb  9brunbung  i^rer  iSden 
unb  Tanten  berart  beränbert,  ba|  fte  fc^on  einen  einjettigen,  tDatjigen  traben 
barfleHten,  ber  nnn  aQmd^U^  fit^  berl&ngerte,  burd^  Ouermanbe  ft^  t^eUte 
unb,  foba(b  er  au9  bem  alten  t^m^tftiete  l^erborgebro(^en  mar,  an  "txdt  in-- 
nal^m.  (gbenfotc^e  SSorfeime  entftanben  au«  einzelnen  3^^«w  ^^  jerfc^nittencn 
gruc^tfapfet. 

3)er  Unterfc^ieb  bon  ber  ©ted (ingÄilbung  ber  ^^anerogamen  befte^t  alfo 
^ier  (ebig(id^  barin,  bag  ber  grögte  £](fei(  bed  alten  3nbit)tbuumd  }u  @runbe 
ge^t,  unb  bag  bie  f ebenbig  gebliebenen  Xli^eite  fid^  erfl  ju  einem  Sorfeim  aji^= 
bitben,  auf  melc^em  neue  ftnodpen  entfte^en. 

2)er  ©tedffing  ber  ^^anerogamen  lann  burd^  bie  berft^iebenflen,  morp^o- 
(ogifc^en  ©lieber  repräfentirt  merben.  3n  ber  SWcl^rgalfit  ber  gätte  ifl  e3  ein 
3tt)eigt^eil,  ber  mit  ftnogpen  berfel^^en  iji.  5)ie  ®rö§e  be«  ©tecffing«  rietet 
pd^  im  äflgemeinen  nad^  ber  bei  ben  einjelnen  Arten  unb  ©attungen  »er« 
ft^ieben  ^xo^m  Seic^tigleit,  mit  ber  ber  (oggetöfte  «d^fentlffeil  abbentibmurjeln 
unb  sfnoöpen  }u  bitben  im  ©tanbe  ifl.  3e  fd^netter  ein  äc^fcnt^eil  Snrjeln 
bilbet  unb  bemgem&fe  ben  tnxd^  SSerbunflung  entflelf^enben  SBajferberlujl  »ieb«r 
gu  becfcn  im  ©tanbe  ifl,  beflo  größer  lann  ber  ©tedtting  fein.  3e  me^r  bie 
SSerbunflung  be«  al3  ©tedtling  benuftten  ^flanjent^eiö  berminbert  »irb.  befle 
länger  behält  berfetbe  bie  gäl&igfeit,  neue  SBurjeln  ju  bilben;  bal^er  ba^Ser* 
fal^ren  ber  ©ärtner,  bie  ©tecf finge  in  feuchte  2uft  ju  bringen.  Hnbrerfeit« 
toirb  bie  8uft*  unb  Sobenfeud^tigfeit  um  fo  weniger  notl^fmenbig  fein,  je  faftiget 
ber  ^flanjentl^eil  an  unb  für  fld^  \\t  unb  je  bidmanbiger  gtei(^jeitig  bie  feine 
Oberfläche  bilbenben  3eDfc^t(^ten  finb  (Cacteen,  Epipbyllmn,  Stapelia,  fletf^iä« 
Euphorbiaceen  unb  man(^e  Gompositen).  äßangel  an  9Rateria(  fann  aoc^ 
eine  mögli(^ft  große  »efd^ränfung  in  ber  Sänge  ber  ©tedftinge  »ünf(^en«»ert^ 
mad^en;  unter  foldfeen  Umflänben  genügt  eine  Änogpe,  bie  mit  einer  geringen 
"JJart^ie  bon  $)o(j  au«gefc^nitten  toirb ;  biefe  SJermel^rung^art  lommt  §.  8.  b« 


0  Ucber   KinpiicJ  ^crt)orgerufene  «protonemabtlbung  an  bem  ©porogontam  ba 
Saubmoofc.    ©ot.  Seit»  1876,  «Rr.  44. 
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eblcn  SBcinfortcn  (Vitis  vinifera)  gar  ntc^t  fcftcn  jur  Slntrcnbung.  3a  aucb 
OcTifiraugcn  ol^ne  ^o(j  mit  bloßem  SRtnbcnft^Kbc^en  erjcugcn  in  fcud^tcr  Suft 
Gallu«  auf  bcr  3nnenfeitc  bcr  8tinbe  ^),  unb  eö  ifl  nirf|t  ju  jtDeifete,  bo|  mit 
tcr  3"t  «^w^  SBurjcfH  gcbilbct  »erben  fönnen. 

Stuger  ben  berl^oljten  3»J«i99lic^crn  liefern  au(^  bie  Stättcr  9KatcrtaI 
ju  ®tec((ingen.  9m  (ängflen  befannt  bürfte  bie  2Bur}e(»  unb  finodf)enbt(bung 
am  ©runbe  fletfd^iger  Slattbafen  (3t»iebclf(^m)pen)  fein.  I)ic  reiche  unb  fc^neüe 
Serme^rnng  Don  &i(tenge»ä(bfen  bur(!^  3^i^^^tf<^up)^^n  if^  me(fa(^  in  ©ebraudft. 
Unter  günftigen  Umflänben  genügt  {elbft  ber  grüne,  oberirbifc^e  93atttl^et(  mand^er 
Sifiaceen  (Hyacinthus)  a(3  ©tedling,  fefbfl  einjelne  ©tücfe  be«  Statte«  reichen 
au«  (^Hoineen  j.  33.  Sanseviera  nac^  Srüger).  S33ir  fommen  auf  biefe  SJer- 
me^rung^art  \pCLUx  einge^enber  jurficf. 

S)ie  Serme^rung  mand^er  bicot^Ien  ^flanjcn  burc^  S(ätter  ober  33(att= 
f!ücfe  ift  binVeic^enb  be!annt.  ftrautartige,  bide  93(atter  eignen  ftc^  am  beften 
baju  (Segoniaceen,  ®e«neriaccen);  toeniger  günftig  ertoeifen  fic^  fe^r  faftige 
unb  berb  (eberartige  SStätter.  ^uc^  SCattftiete  (ffo^tarten,  ©ellerie)  finb  mit 
SBurjetn  beobachtet  »orben.  OebenfaH«  »erben  einge^enbere  Unterfuc^ungen 
ben  Jhrei«  ber  burc^  Sfattfledtinge  }u  oerme^renben  $f(an}en  noc^  bebeutenb 
erweitern. 

S(üt](fenftie(e  ftnb  bei  Primola  sinensis  mit  @rfo(g  a(«  ©tedlinge  benu^t 
»orben.  93et  berfelbcn  ^flanje  bertoenbetc  ß ramer  *'^)  »erlaubte  93(ütl^en,  Ui 
bcnen  Äno3^>en  in  ber  Slc^feC  ber  Fruchtblätter  entflanben  »aren.  Sag  au(^ 
^d^te  felbfl  a(«  ©tecf finge  benu|t  »erben  fönnen,  }eigt  ein  t^all,  ben  93ai((on 
beobachtete;  l^ier  brad^en  SBurjefn  au«  einer  Sactu«frut^t  l^erbor.^)  ©crfelbe 
^orfd^er  burc^fd^nitt  auc^  ben  t^ruc^tfnoten  ber  Jussieua  salicifolia,  »e(c^er 
ungefähr  in  ber  äRitte  }»et  Stättd^en  ^at,  »dl^renb  unb  nad^  bem  9ufb(üben 
<|uer  über  ber  S3afi«,  fo  ta%  man  innen  bie  ffiid^en  feigen  fonnte,  unb  feftte 
biefc  ©tedtünge  in  einen  lopf.  9?ac^  3  SBod^en  »urben  bie  rcic^be»urjetten 
©tecfünge  tjerpflaujt.  3m  2Bin!eI  eine«  jeben  ber  grud^tfnotenbfätter  erfc^ien 
ein  Weiner  S'^^i  ^^^  ®c^m5<)en.  3)te  oberen  83Iumentbei(e  flarben  ab,  unb 
e«  bilbete  fidb  eine  ringförmige  5Rarbe.*)  3rmifc^  befd^reibt  ffiurjelbilbung 
an  Sot^tebonen  bon  Bunium  creticum  unb  Gamm  Bulbocastanum.  ^)  ^^^ 
faffer  fa^  folc^e  bei  abgebrochenen  Sotl^Iebonen  bon  SBol^nen  (Phaseolus  vul- 
garis). Sarrifere  fanb  äBurgetn  an  S^üd^ten  bon  Lilium  lancifoliuro.  Sein* 
(ing   fal^  33(üt^enfticte   oon  Echeveria   im  feuchten  Sanbe  mit  SBurjefn  ©er* 


»)  etoll:  Ueber  »tinflelungcn,    ©icner  Obp-  u.  ©artenjeitung   1876,  @.  167. 
*-')  «ilbungSabtoeidJungen,  @.  37. 
3)  Vegetable  Teratologie,  S.  160. 
*)  »ot.  3eit.  1865,  @.  257,  au«  Adansonia  t.  I,  -B.  181. 
5)  grora  1858,  @.  32,  42. 
€ocanet.    2.  Suflaije.  -12 
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feigen.  ^)  ®ic  Scmcnbung  uon  2Burjc(|^ticfen,  wcl^e  ÄbDcnttofno^pcn  crjcugcn, 
ift  bei  öicicn  ®artcnpflan3en  regelmäßig  im  ®ebraud^  (Cydonia  vulgaris  iinb 
japonica,  Anemone  japonica,   Paeonia  arborea,  Bignonia  radicana  u.  f.  tt?.). 

So  ifl  a(fo  fein  ®fieb  beö  ^flanjenlörjjerö,  fcaö  nicbt  unter  bc[ontcrfi 
gtinftigen  Umftänben  bei  biefer  ober  jener  ?flonje  al«  Stecfting  ©enoentung 
finben  fönnte.  2Bir  glauben,  bag  jebe  größere,  mit  SRefertjepoffen  t>er{c^m 
(ftlorop^^örcic^e  "ißarcnt^^mmaffc,  btc  im  ©tanbc  ift,  üon  i^rem  SKuttert^eil 
getrennt  längere  3sit  am  Seben  gu  bleiben,  unter  gufagenben  S^er^Itniffen  jum 
©tecfKng  »erben  fann  b.  ^.  SSSurgeln  unb  triebe  erjeugen  fann.  3n  erfkr 
?inie  intereffiren  unö  bie  geteöbnlit^en  ©tedftnge  au«  3^eigg(iebcm. 

3e  nacb  il^rer  (SonftPenj  unb  ber  g^^iflWtr  *i*  ^^^  P^  ««»«  SBurseln 
unb  ffnoöpen  ju  bifben  im  ©tanbe  finb,  üerl&alten  ft(^  bie  abgef(^nittenen  3"^^^' 
glieber  tjerft^ieben.  3m  allgemeinen  bemerft  man.  baß  faftig=Peii^tge  ©tengel 
an  ber  @c^nittf(ä(j^e  ftc^  burc^  ftortbilbung  abfcbtiegen,  aber  fonfl  o^ne  ht-- 
beutenbe  SReubilbungen  bleiben  unb  afgbalb  SBurjeln  ^ert>orbrec^en  (äffen, 
tüäbrenb  ä^^ifl^  ^^^  P^^f  entwicfeltem  ©ofjförper  längere  3«^  (bi«»ei(cn 
mel^rere  SWonate)  brauchen,  beüor  fte  SBurjetn  enttoitfeln  unb  bafür  junäAjl 
einen  größeren,  üorjug^toeife  Jjarendfc^matifd^en,  fnorpelartig  toerbenben  Ceraat* 
bungöteufft  (Sallu«)  au«  ber  ©cbnittjTäc^e  ]^eröor»ö(ben. 

ÜDie  $i(bung  be«  SaUu«  an  @te(f(ingen  ^at  bie  größte  %e^n{i(bfeit  mit 
ber  Sifbung  be«  9tingetoulfle«,  bie  toir  am  SBein  befj>roc^en  ^aben  unb  anf 
ti)e(cbe  tDir  ^ier  berweifen.  3n  ber  I^at  ijl  ber  »efentftdjfle  UnterfAieb  nur 
babur^  l^croorgerufen,  baß  bei  einem  ©tedlinge  au(^  no*  ber  ^oljför^er 
toon  ber  9MutterpfIanje  getrennt  ift,  alfo  mit  feiner  ffimä^rung  toonilonbig 
auf  feinen  junät^fl  Dor^anbenen  ffiaffer--  unb  5Rä^rftoffDorratl^  angetoiefen  x% 
toäl^renb  bei  bem  geringelten  ref^).  ge^Adlten  3weige  ber  bie  SSafferjnfuir 
t)ermitte(nbe  ©ofjförper  in  Serbtnbung  mit  ber  bafalen  3^«^^^^^^  '^^'^^ 
unb  bur(i^  feinen  belaubten,  oberen  I^eit  flet«  neue«,  plaflifc^eö  SDiaterial  ju* 
geführt  erl^&lt. 

T^rü^er  würben  aud)  bie  ©tecfünge  berart  gemacht,  baß  man  junadbfl 
3»eige  burc^  9}inge(n  ober  Unterbinben  jur  9t(bung  eine«  9tinge(n)u(fle«  tn- 
anlaßte  unb  bann  biefelben  unterhalb  beö  SQSulfie«  abfd^nitt.^)  Sleuerbing«  ifl 
bie«  Serfa^ren^)  loieber  afö  neu  in  ber  ^ovm  em<)fol^Ien  toorben,  ba|  öian 
ben  gum  ©tedting  au«erfe]^enen  3^^i9  8—12  läge  tjorl^er  an  ber  beobpitigten 
äblöfunggfteHe  auf  ^/^  feine«  ^urd^meffer«  einfd^neibet,  fo  baß  nod^  an  tcr 
SDiutterpflanje  Sattu«  gebitbet  »erben  fann. 


^)  Unterfuc^ungen  über  bie  (Sntfle^ung  ber  ftböentiioen  ©urjeln  unb  ?anbfno«pfn 
an  ©lattftedltngcn  bon  Peperomia,    3nauguraIbif[ertation.    ©rc«Iau  1878,  6.  6. 

2)  Duhamel:  Physique  des  arbrea,  II,  S.  123. 

8)  9Jcue  %xt  ber  ©tcdlinggtocrmc^rung.  ^omotog.  aKonatS^efte  te.  ?uca«  1879, 
@.  89. 
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9iad)  ben  tt«^cr  bcl^anbcttcn  öorgcingcn  ber  ®cn>c6efonuation  ücrfc^icbener 
SBunben  toerbcn  »ir  jeftt  im  ©tanbc  fein,  un^  bic  ©ilDung  beö  ßaHu«  an 
ber  Schnittfläche  k)on  ©tectßngen  conftruiren  ju  fönnen. 

T)er  in  ber  Stegel  fd^ief  abwärt«  flenei^tc,  untcr^fafb  einer  Snoöpe  fce* 
gtnnenbe  Ouerfc^nitt  l^at  bie  fammtlic^cn  ®e»ebefomten,  toelc^e  ben  3ö>ei9 
jufaramenfelen,  b(o|  flefegt.  3)ie  ®e»e6ejonen  ber  ©t^nittfläc^e  erl^alten  »on 
unten  ber  feinen  Drurf,  fonbcrn  nur  no(^  oon  oben  unb  üon  ber  Seite;  ber 
©eitenbrucf  ifl  im  SJer^äÜnig  jum  frül^eren  3«ftönbe  bebeutenb  ücrminbert. 
Xit  näd^Pe  gofge  ift,  bag  bie  ber  Schnittfläche  benacbbortcn,  unücrle^ten  3eIIen, 
fotoeit  biefelbcn  nocft  flredungöfäHlia  fmb,  ftcb  in  ber  SRid^tunfl  be^nen,  in  ber 
fie  ben  geringflen  ffiiberfianb  finben:  fie  toölben  fic^  nac^  äugen.  !Dic  ®e« 
tvebe,  n)e(cbe  neue  S^^^^  i^  ergeugen  im  Staube  finb,  tverben  bie«  burd^  ben 
»crminberlen  Äinbenbrucf  in  erbö^ftem  9Ro|e  tbun :  bie  ä^ötl^rifunfl  toirb  reic^^ 
lieber,  bie  ^robufte  biefer  2b«^tt«9  bleiben  aber  fürger,  <)arenc^ijmatif(i^. 

S)ie  au«  ber  Sc^nittfläcbe  fic^  b^^^orwölbenbcn,  neuen  3«tt«  tommen  tu 
ba«  fcu^te,  locfere  STOebium,  in  ba«  ber  StedKing  be^uf«  SBurjefbilbung  ein* 
geftccft  toorben  ifl.  Der  (ginflu§  ber  geucbtigfeit  mad^t  fid^  in  ber  erl^öl^teu 
S:urge«ceng  ber  S^^^^  ""^  ^"  ^^^  baburdb  ungemein  gefleigerten  Strectung  ber» 
felbcn  geltenb.  S)ie  3«tten  bertängern  fid^  oft  fabenförmig,  toobei  fie  unter« 
^otb  tl^rer  Spi|e  burd^  Ouertoänbe  immer  neue  ^cöen  abfc^nüren.  So  fe^en 
mir  benn  }unäcbft  eine  garte,  »eiglidbe  ^^^^nin^ffc  <^u«  ber  Scbnittfläd^e  bon 
allen  benienigcn  ©eioebepartl^ien  be«  Stccfling«  l^ertorbred^en,  bic  jur  9?eu« 
bitbung  bon  3«Ö^n  ^^^  Wi  Pn^f  M«n  ^i«f«  3)?affe  ftcb  über  biejenigen 
^arti&ieu  be«  Ouerfdfenitt«  lagern,  toelc^e  fclbfl  unt^ätig  bleiben  (^ofjförper), 
unb  felf^en  biefe  9}{affe  gunäc^fl  l^au)>tfäd^(i^  bur^  Spi^enU)ac^«t^um  ber  ein}e(nen 
BeÜrei^eu  an  Umfang  }unel^men. 

aOmäl^ßd^  erlifc^t  aber  ba«  Spi4enn)ac^«tbum,  ba«  bie  Vergrößerung  be« 
Saun«  an  ber  ^eripl^erie  teranlagte  unb  bemnac^  bie  jüngften  S^^^^  ^^ 
Sanu«umfange  ergeugte.  3e  feud^ter  ba«  3Rebium  ifl,  beflo  länger  erhält  fi(^ 
ba«  Spi|entt)ad^«t]^um  ber  Staubjellen.  3n  einem  troctnen  ilRebium  fann  e«  fafl 
gang  feblen,  inbem  bie  unter  ben  guerft  ftc^  oortoölbenben,  a(«ba(b  t>erIorfenben 
feilen  üegenben  Sc^ic^ten  ftdb  reid^tid^  tl^eilen  unb  bie  äußeren  fammt  ben  auf 
ibnen  fi^enben,  alten,  angefd)nittenen  unb  abgeftorbenen  B^O^^il^n  bor  fidb 
^erfcbieben. 

3e  nacb  ber  $f(angenf)>egie«  unb  nad^  ber  Dertßd^feit,  in  ber  fid^  ber 
Stecfüng  befinbet,  tritt  früher  ober  f})äter  unter  ben  äu|erflen  3«0en  am 
Saflu«umfangc  eine  3«>ne  in  3cDberme^rung,  beren  ?robu!t  bie  Silbung  tafet 
förmiger  ftorfgeüen  ifl.  S)er  Saun«  Ifiat  ftdb  nun  mit  einer  ßorf^aut  befteibet, 
»elc^e  für  bie  eingefc^Ioffcne,  j>arend&^matifcbe  ©runbmaffe  einen  fc^üftenben,  aber 
au(^  g(eid(fgeitig  einen  fd^nürenben  9Rante(  barfleUt.  Sbenfo  ^aben  fid^  ftorf« 
gonen  um  bie  ^artbaflgeflen  gebilbet,  tooburc^  biefe  abgefd^Cojfen  toerben.    3n 
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tier  paren(^t)mattf(^en  ©runbmaffe  bed  SaQu^  fe^en  mir  nun  biefe(6en  Sor* 
gänge  eintreten,  xok  in  bem  SaÜud  beö  9tinge(mu(fte^. 

!Die  ©runbmaffe  erf(^etnt  }unä(^fi  gefächert  bur^  üon  bem  atten  @en)ebe 
bed  @te(fltndd  in  ben  SaQud  l^inein  k)er(aufenbe  ©tränge  jartmanbigerer,  in« 
l^altöreic^erer  3^^^"«  ®i«fc  ©tränge  erweifcn  ftc^  ate  bie  anlagen  »on  ®e« 
fägbünbetn,  bie  6ei  ben  'I^icot^Iebonen  ftt^  a(d6a(b  burc^  9udfc^eibung  bid^ 
»anbigerer  3^Öe(ementc  (^arofterifiren  unb  in  il^rer  ÜRitte  eine,  ben  fpatercn 
Sambiumring  anbeutenbe  S)leriftemjone  ertenncn  laffen.  8uf  ber  3nnenfcite, 
na(^  bem  alten  $o(}för))er  }u,  treten  bie  erften  bicfmanbigen  SIemente  in  gorm 
furjer,  jjoröfer  ober  neftig  tocrbicfter  ®efäge  auf ;  an  ber  äugenfeite  ber  ÜRertflem» 
)one  ertennt  man  ebenfo  lurge  ober  et&ad  (ctngere  SafljeKen.  9Rit  bem  9e(te^ 
n)erben  be^  SaUud  tcerben  biefe  ®efä|bünbe(  immer  xtxd^tt  an  S(ementen  nnb 
bemgemäg  immer  breiter ;  bie  jtoifc^en  i^nen  (iegenben  3i>nen  )>arenc^^matif(^en 
®tXßtit9  toerben  immer  fc^mäUr  unb  rebujiren  flc^  enblic^  auf  bie  Vudbe^nung 
normaler  äßarffhal^ten,  bie  ben  aud  ben  ifoHrten  ®ef abrängen  aQmS^tid) 
^en)orgegangencn,  feflen  ©otjförper  fächern. 

Sei  ben  QaUud  biCbenben,  ^otgigen  ©emät^fen  fönnen  mir  ben  Sei» 
narbungg<)roje6  be«  @tecf(ing3  un^  alfo  in  ber  äBeife  tjorjieüen,  bag  bie 
UcbermaDunggr&nber,  bie  ftc^  an  einem  geringelten  3^^ifl^  ^^  ^^w  flebenben 
^o(3för)>er  anlagern,  ^ier  über  bie  ©d^nittflad^e  bed  $o(}e0  flcln)(i(^  ober  tbeil« 
mei^  }ufammenfd^(agen.  Sud  bem  Sallud  ober  oberl^alb  beffe(ben  aud  bem 
alten  3^cidt^^U  ^^^^n  ^i^  SSurgeln  ]^ert>or. 

3n  etmad  anberer  SBeife  ge^t  bie  Silbung  be«  SaHufi  bei  frautartigen 
@tectlingen  t)t>x  fic^.  Sßa^renb  mir  im  Obigen  l^oljige  ©tecflinge  im  9uge 
gel^abt  ^aben,  bei  benen  fic^  ber  SKarHörper  ebenfo  menig,  mie  ber  $o(jföq>cr 
unb  bie  ältere  9iinbe  an  ber  3^0^^^ine]^rung  bet^eiligen,  unb  bie  (SaQudbilbung 
lebigli^  oom  Sambium  ^)  au«ge^ft,  fönnen  bei  ben  frautartigen  ©tetflingen 
faft  alle  ®emebe  an  ber  EaDuöbilbung  tl^eilnel^men.  9?amentlic^  ift  e«  ber 
ÜRarfförper,  ber  in  feiner  ganjen  Äuöbe^nung  ober  mit  ben  3«tt«n  ^^  ^RaiN 
frone  menigflen«  mitmirft,  femer  bie  alteren  9iinbenj)art^icn.  Slud^  bie  ®e- 
fäge  bet^eiligen  fl(^  rei(^Ii^,  inbem  fte  ii&i  burc^  S^^Oenbilbung  mit  pam-- 
(!^^matif(^em  ®emebe  fußen  unb  biefeö  ©emebe  ebenfalls  über  bie  ©t^nittfloAe 
berüormuc^ert  (Begonia,  Thunbergia,  Stigmaphyllon).  ©elbfl  in  meitlumigen 
^artbafijeHen  (Sanseviera)  ifl  S'ieubilbung  üon  Ouermänben  beobad^tet  morben.*) 
3)a  in  ber  g&rtnerifd^en  ^rajci«  bie  meiflen  ©tecftinge  in  einem  no(^  meinen, 
menig  üerl^oljten  3»^^«^«  gemacht  merben,  fo  ^at  bi«  SaUnöbilbung  frautartiger 


^)  Sambium  in  bem  ^ier  jlct«  gebrauchten  @inne  aufgefaßt,  alfo  bie  juleftt  luxt 
biffci-cn^irten  $oIi»  unb  9tinbenelemente  mit  einbegriffen. 

*)  $.  Srüger  auf  Srinibab:  Seflinbifcfee  gragmente,  XII.  (Stntge«  über  bie 
©emebööeränberungen  bei  ber  gort^flan^ung  buvtb  ötetflingc.   ©ot.  S^t,  1860,  @.  371. 
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(Stetfttnge  bad  Sebeutenbfle  3nteref[e.    2Bir  mä^(en  ju  beutüc^eter  SDarPellung 
bed  Sorganged  eine  Fuchsia. 

Sfigurenerflfirung. 

SDer  SaOud  etned  gud^ftenfiecftingd  {Zal  XIII,  gtg.  1)  ifl  ber  Sänge  na^ 
burc^fd^nttten.  bb  Sebeutet  bie  ur[prüng(ic^e  ®(^mftf[<id^e ;  bte  unterl^atb  bor« 
tretenben  (Elemente  ftnb  nac^  bem  Sbfc^neiben  ge6t(bet,  o6er]^a(6  bs  bie  urf))rüng« 
Hci^eti  ©ewebe  be^  Stecftingfl,  beffen  eine  C)a(fte  nur  gejet^net  toorben  ijl. 
m  ifl  ber  ÜRarüörper,  h  ber  ^ofjMrpcr,  r  bie  JRinbe,  in  »e{(!^er  bie  ^art= 
bafljetten  b  »erlaufen;  biefe,  fonjie  ein  Il^eif  ber  $o(jjeHen  h'  finb  an  ber 
©c^nittflod^c  gebtaunt  unb  abgejlorben ;  auc^  bie  äugere  8tinbe  r'  ifl  in  ber 
©egenb  ber  Schnittfläche  jufammengetrocfnet.  2)ie  jüngeren,  inneren  Stinben^ 
fd)it^ten  bagegen  unb  namenttid^  ber  SWarfförper  l^aben  burdfe  reic^ttie  3^0* 
bcrme^rung  ibre  SBunbfläcfae  »ernarbt.  ®er  äußere  Il^cil  biefcö  ^unnarbung«* 
gewebeö  ifl  toer!or!t  unb  biefe  Äorffc^it^t  k  l^at  eine  bebeutenbe  5lu«be]^nung 
burc^  bie  S^ätigfeit  beö  Äorfcambiumö  ke  erlangt,  toetc^e  nun  für  baS  jartere, 
innere  9tintengett)ebe  ben  %bfd)(ug  bilbet.  3n  ber  (SaQu^rinbe  fe^en  n}ir  bie 
quergeflrecften  @cb(auc^}ellen  o  mit  o^atfaurem  Salt  in  9ia))]^iben.  3n  ber 
9?ä^e  berfetben  ein}e(ne  ^^^S^ut^P^n  ^^^  bicferen  SBanbungen  b',  totlö^t  ben 
^afHör^>er  ber  ©efägbünbel  anbeuten,  bie  bereit«  im  ßalluö  ft(i^  gebilbet  ^aben 
unb  bcren  ^ofjtörper  burc^  ©tränge  lurjer,  neuartig  »erbicfter  ©efägjellcn  g" 
angebeutet  ifl.  3)iefc  legen  fit^  an  bie  ®efä§e  im  ^oIgför<)er  be«  ©tetfling« 
an,  beffen  bünnwanbige,  ftärfereic^e,  on  ben  aWarKörj>er  grenjenben  ^otjjeHen 
an  ber  SaHuöbilbung  I^eif  genommen  ^aben.  3)er  alte  ^otgförper  beö  ©tccf» 
lingd  ifl  bei  bem  @(i^neiben  eingeriffen.  2)ie  9tigfletle  d  ift  aufgefüllt  mit 
SaDtt«  unb  bi«  in  biefe  Stigflede  hinein  lägt  ftd^  bie  Sambiumjone  c,c,  »er-- 
fotgen,  bie  in  einem  jufammenbängenben  S3ogen  ftc^  burc^  ben  (Sallu«  ^injie^t. 
S)a«  normale  (Sambium  be«  (Stecflingd  tag  auf  ber  9ugenfeite  bed  ^ol}!&r))ed  h. 
f)ier*ifl  burd^  baö  äbfc^neiben  beö  3^«i9«^  J»"^  ©terfling  genau  biefelbe  Scr- 
änberung,  »ie  bei  bem  geringelten  3^«ifl^  eingetreten,  äu«  bem  Sambium 
l^at  fld)  junäd^fl  furje«,  ))aren(^^matif(^ed  ©emebe  p  gebilbet,  in  n>el(i^em  aQ^ 
mäl^li(^  furje,  neftförmig  »erbicfte  ©efägetemente  g  auftreten.  9?ac^  ber  ©d^nitt« 
flache  l^in  ^aben  fidf  biefe  ©etoebepartl&ien  burd^  eine  flar!e  fforffAic^t  k'  ab« 
gegrenjt.  9ber  auc^  in  ber  äußeren  9tinbe  l^at  eine  3^IIberme]^rung  unb  in 
bem  neuen  ©e&ebe  eine  Silbung  t>on  furjen  ©efä|jellen  g'  flattgefunben,  auf 
beren  Äugcnfeite  eine  ÜReriflemf(i^ic^t  c'  erfennbar  ifl. 

On  bem  öorliegenben  Seifj>iele  ^at  neben  bem  Sambium  ber  ÜKarIförper 
ben  $au)>tbi(bungdl^eerb  für  ben  SaUud  bargefleüt. 

©an}  unt^ätig  bagegen  bleibt  bad  Wlaxt  in  bem  fotgenben  SaQe,  bei 
einem  9{ofenflecflinge,  f^ig.  2. 

%u(^   ^ier   bebeutet  bb  bie  Scbnittlinie ;    alle«  unterl^alb  biefer  @(!^nitt- 
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(inie  Uegenbe  ifl  SaQudHlDung,  tie  in  btden  3Bü(ften  aud  Um  urf)>rungßd^ai 
Sambium  l^ett>orgebro(i^en  tft  unb  fl(^  t)om  9tanbe  l^er  über  bie  ®<^ntttflacf»e 
ausbreitet.  SBir  unterfd^eiben  in  bem  burc^  bic  gigur  bargeflelltcn  SangSfcfenitt 
einen  rabial  gefc^nittenen  SBuIfl  ca'  unb  einen  öon  ber  $intcrfcite  ^er  fi(^ 
t>ortt)5(benben  unb  ba^er  quergef(!^ntttenen  SaDuStDuIfi  ca^,  beffen  3iinbe  bereite 
mit  bem  fcittic^  ftc^  ^erumwötbenben  ca'  terft^moljen  ift.  ®o  toirb  bei  biefcm 
älteren  Stofenfieddinge  aüerbingd  aud^  ber  9)'?ar!för)>er  gebedt;  allein  bieS  ge« 
fc^ie^t  l^ier  bur^  ^erfc^met^ung  ber  k)om  9tanbe  nac^  ber  SRitte  ^in  jtc^  t>or> 
wölbenben  9tänber,  mä^renb  bei  bem  abgebilbeten  t$U(i^ftenfie(t(inge  bie  ^oapt-- 
caOuSmaffe  t)om  3)?arte  fe(bfi  gebitbet  mirb. 

Die  S9e}eic^nung  ber  einjetnen  Elemente  ftimmt  im  SlU^emetnen  mit  ber 
ber  k)origen  ^^i^i^ung.  m  äRarfforper,  ber  ^ier  burcj^  ben  ^c^nitt  eingertjieii 
ift.  ©er  Stig  u'  ift  aufgefüllt  burcb  ben  öom  $)interranbe  ^ert>or  ftc^  »ölbenten 
(EaUuS ;  h  baS  alte^  k)or  bem  Slbfc^neiben  beS  3^^ig^^  V^^  Stecfting  gebtlbete 
jpolj ;  nb  baS  m&l^renb  ber  ®te(!(ingd)>eriobe  gebilbete  S^eul^ol},  bad  in  feinem 
S^arafter  genau  bem  5Reu^olj  be«  9tingetou(fte«  bei  bem  SQJeinflüd  entfpritfct; 
efi  beginnt  mit  furjen,  »eitcn,  poröfcn,  bicfmanbigen,  ftärfcreic^en  3«Ö^n*"^f'^"' 
in  benen  ebenfo  lur^e,  ne^förmige  ©efäge  auftreten.  S)iefe  (Elemente  xoctttn 
nad)  äugen  ^in  immer  enger  unb  geftrecfter,  bem  normalen  ^ol^e  immer  a^n- 
lieber,  je  fpäter  fie  nat^  bem  ©(^nitt  angefegt  »erben,  je  naiver  pe  aljo  tcr 
(Sambiumjone  cc  liegen.  3)iefe  dambiumjone  gel^t  im  meiten  Sogen  um  tte 
®d)nittfl&d)e  be«  alten  $)o(jför|>er3  l^erum  unb  ift  auf  ibrer  Äußenfcite  wn 
ber  ncugebilbeten  JRinbe  nr  bef leibet,  bie  in  ber  3^i^"""g  "'^*  oonflänti^ 
loiebcrgegcben  ifl.  Slm  Sugcrften  {Raube  ber  {Rinbe  bemerfen  toir  not^  bie  jc^ 
üerforften  unb  bereit«  im  ^bftcrben  begriffenen,  juerfl  über  bie  ©AnittfläAc 
l^eröorgetretenen  weiten,  reil^cnwei«  gcorbneten,  an  ben  ffinbgliebem  aud  obge* 
runbeten,  fugeligen  bi«  birnenförmigen  3«^^»  gebitbeten  6aUu«anfange  a.  Dieje 
^cßrci^en  ocrmc^rtcn  ft(^  jucrft  an  ber  ©pi^c,  inbem  il^ve  äu|erften  ^^m 
]idl  ücrgröperten,  burc^  eine  Ouerwanb  fic^  t^eilten  unb  bie  baburdj  »erflcinerte 
SnbjeHe  ben  '^Jrojeg  im  ^cranwat^fen  toieber^folte. 

3n  bem  Don  leinten  ^erDortommenben,  quer  gefd^nittenen  SaQudtoulft  ca^ 
bebeutet  g  bie  furjen,  ne^igen  ©efäge,  meldte  bie  Anfänge  beö  neuen  ^oljförpet^ 
fmb;  um  biefelben  jiel^t  fid)  bie  (iambiumjone  c'.  b  x^  ter  alte,  t>or  bem 
Slbfc^neibcn  bc«  3^^^fl^^  S"»"  ©tedling  gebilbete  ©aftflrang;  er  ifl  an  ber 
©c^nittfläd^e  burc^  bie  muc^ernbe  9teuboljbifDung  meit  t>on  bem  alten  $oI^ 
abgebrängt  »orben  unb  an  feinem  freien  Snbe  abgeflorben.  Die  ju  beifcen 
Seiten  bem  ipartbaji  anßegenben  3^^^"  bagegen  l^aben  fic^,  üom  atinbenbrud 
burd)  ben  Schnitt  befreit,  quer  geftrecft  r\  »ä^renb  fte  im  normalen  3«f^^"^* 
Kingö  geftrcdt  fiub.  5)cr  übrige  äußere  Sl^eil  ber  alten  S^inbe  r  bat  fic^  iii*t 
vcränbert  unb  feinen  SBunbranb  burcb  fforf  abgefc^loffen.  o  9il^ombif(^c  öinjel» 
fri^ftaüe  un'D  fiernförmige  3!)rufen  oon  oyalfaurem  ftalf. 
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f^enoettbung  derf^iebener  ^^fenorgane. 

Die  GaDu^bllbung  felbft,  feigen  mix,  iji  alfo  ein  einfacher  9Jcrnar6ung«= 
1)vo§c§  einer  Ouertounbe.  Die  Jlu^Hlbung  be«  Sernarbung^gemebe«  an  ber 
93aftd  bed  ©tecfßngd  n^irb  bon  befonberd  günfligen  Umftänben  begleitet.  Die 
dtefetüetloffe  im  @tedüng  ftnben  auger  in  ber  ^^erl^eUung  bed  oberen  SBunb- 
ranbed  augenbU(f(i(^  feine  anbere  Sertcenbung,  ate  bei  ber  Sernarbung  ber 
unteren  Sßunbfläc^e;  ba  ber  meifl  fc^attige  @tanbort  bed  @te(f(ing^  einem  (Sr- 
tDeden  ber  ßno^pen  nic^t  günflig  i)l.  2Bo  burcb  Unfenntnig  bie  bem  (Stedling 
gebotenen  9$egetationdbebingungen  eine  \d^i[tüt  (Sutn)i(f(ung  ber  klugen  t)eran' 
taffen,  bleibt  bie  SaQu^«  unb  Surjelbilbung  jurüd  ober  fc^(ägt  gan}  fel^f. 
3iveiten^  loirfen  ber  feud^te  Stanbort  unb  bie  in  ber  9tege(  erl^ö^te  9oben» 
teraperatur  ba^in,  bag  bie  3fö^^'^>"^^^"nö  ^n  ^^^  unteren  ©Anittfläc^e  be^ 
^ünfligt  tvirb,  bad  SJernarbung^geioebe  a(fo  einen  fel^r  üppigen  (Sbarafter  an« 
nimmt.  Unbebingt  nöt^ig  ifl  für  ben  <&tecfüng  bie  Salludbilbung  nic^t.  ^flanjen, 
iz>e((&e  fe^r  Uid^t  9bt)enti)}fno^pen  mad^tn,  rebujiren  i^r  Sadu^gemebe  auf  ganj 
geringe  üRengen ;  fie  grenjen  i^re  ©Anittflacbe  burc^  Äorfbilbung  ab  unb  »er« 
»enben  ibre  SReferöeftoffe  fofort  jur  93i(bung  unb  SBeiterentroicMung  neuer 
2Burge(anIagen.  Dabei  tritt  eine  reiche  ä^ö^^^incbrung  l^äufig  nur  in  ber 
ber  @c^nittflä(!^e  junäc^fl  liegenben  Sambium}one  ein,  n)oburc^  bie  93aft^  bed 
Stedling«  bebeutenb  anfc^millt  (Begonia).  Die  GaDu^bilbung  fann  bei  bcn 
fd)U)er  äbt)entit)ti)urjefn  treibcnben  ©e^öljen  felbfl  fc^äblid)  iDcrbcn,  inbcm  fie 
bur(^  i^re  befonberd  reicbe  ^udbi(bung  ba^  aRaterial  für  bie  99ilbung  neuer 
9Q3ur}e(n  in  Sefc^lag  nimmt.  Sßir  feigen  bann  bisweilen  enorme,  tnor)>e(ige 
(Sann^tt}ü(fle,  ol^ne  bag  ber  Stedling  SBurjeln  macbt  (Soniferen). 

33on  ber  ärt  unb  bem  2llter«guftanbe  be«  ©tedliug^  unb  ben  gebotenen 
^egetationdbebingungen  ^ngt  e^  ab,  meiere  ©ewebe  an  ber  SaQu^biCbung 
tbeilnebmen.  @tetd  ifl  ba^  (Kambium  babei  bet^eiügt.  Da,  mo  ed  nic^t  aud^ 
fc^lieglic^  ben  SJernarbungdf^rojeg  übernimmt,  n)irb  e^  unterflü^t  üon  bem 
^aren(^)^m  ber  Snnenrinbe  ober  augerbem  t)on  einem  Xbeil  ober  fämmtüc^em 
$arend}t^m  bed  ÜRarfförper^ ;  ferner  tonnen  fe(bfi  ba^  $aven(^^m  be^  $0(3« 
föq>er«  unb  baö  ^er  alteren  Stinbe  pc^  bet^eiligen.  Sei  frautartigen,  fcbneU 
n}a(^fenben  ^flangen  tritt  felbfl  in  bidtoanbigen  @(ementen  eine  3<^^^^^ni^^^und 
in  ber  5»ä^e  ber  Schnittfläche  ein  burc^  Dl^^ÜenbiCbung  in  Ocfagen  unb  burc^ 
9Jeubi(bung  oon  Ouenoanben  im  6oDen(^^m  ber  alteren  Siinbe,  toobei  bcob^ 
achtet  »orben  ijl*),  bag  bie  oerbidten  SSSanbungen  ber  SoUencb^mgeßen  unb 
ber  ©efdge  in  ber  unmittelbaren  9!a^e  ber  X^^Qen  ftc^  aufqueQenb  (odern  unb 
t^eiltoei^  reforbirt  »erben. 

3e  mel^r  (ebendfräftiged  ^arenc^^m  t>or^anben,  beflo  fc^neder  unb  retc^« 


*)  ürüger  a.  a.  O.,  *S.  371,  bei  Portulacca  oleracea. 
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tinte  licflcnbe  ip  eaaurtiltung,  bie  in  tiefen  2Bülflen  au«  b 
Sombium  l^crüorgebrod^cn  ifl  unb  f«^  t)om  5Ranbc  ^cr  W 
ausbreitet.  Wcc  unterfd^eiben  in  bem  buri^  bie  giflur  br^ 
einen  rabial  gefii^nittcnen  9Bu(fl  ca'  unb  einen  »ou  '  -  ^ 
Dorwölbenben  nnb  ba^er  quergef^nittenen  SaHuö»«!^^ 
mit  bem  |eitli(i^  fit^  j^erumwölbenben  ca'  Derfc^mr'^  f  f  ^ 
älteren  JRofenPeÄlinge  aDerbindö  au(^  ber  ü)?ar^ 


"^H  neigen 


f^ic^t  l^ier  bur(^  »erfc^meljung  ber  Dorn  9la|  1  J  f '^  3 
roölbenben  JRänber,  toä^renb  bei  bem  abfle^^^,|  ^'^/^^  .^. 
caDu«maffe  öom  SWarfe  felbjl  gebilbet  n)|  i\^\  \  t  K 
3)ie  ©ejei(^nun8  ber  einjelnen  6^'  f •  ^  |  ^'  '|  *!  ^.     • 
ber  vorigen  3«*"ttnä-    ™  SWartt örp^/  i  1 1  I*  4"  ^  *^   ^» 
ift.    Der  9H6  u'  ifl  auSgcfüttt  burcfcy  /|  ff  Ij  ^  ^,  '\  't 
Saüu«;  h  baö  alte,  cor  bem  *^/|' J  i  ^  g  ^  l'i  '' 
^otj;  nh  ba«  »S^renb  ber  ^pt^^l  ^  ?*  '' 
e^aratter  genau  bem  SSit\x\)fil .  l^.ff,  t  >: 
e«  beginnt  mit  furjen,  ^^liH  t  f  .,^en  über  bie  Stedlinj^ 

in   benen  ebenfo  furje,  n^|^.r  jT  '  ^.^n.     ©ne  bebeutenbe  «1^61 

nad)  auften  I?in  immer  ^-^  «^  ^  ^^„  3   ^anjlein^).  ber  au  4,, 

ad^cr ,  ie  fpäter  fie  r  ;^  |  ^^  ^j^  (Sircutation  ber  ©toffe  im  ^flaujeu, 

ßambiumjone  cc  {^,.J  ^^^^^  ©tedlinge   mit  gejonbertem  ^olj.  ^^. 

©d>nittpd)e  be«^^  ^^  g^»^^   .^^^^  33^^^   ^^^j^^^^^  ^„^ten,  über  ^er 

ber  ncugcbilbetev  ,,,.idc(ten  unb  nic^t  an  ber  unteren  ©c^mitpd?«.  3Bm^ 

imebcrgegeben  :        ^^^^  aSurjcIn  gebilbet  Ratten,  geringelt,  foljörtebie  3Beitct 
tjerforften   ur     ^^  gBurjeln   auf   unb   e«   erfolgte  5Reubi(bung  biteft  über  ber 
^erüorgetre*     g.^^^  «uöna^me  erfeibet  biefe  ?Rege(  bei  atten  benjemgen  $flanjc« 
^2  "it  ^^'T'  ''^^^^^^^  Oefäßbünbel  ober  toenigftcnö  ein  entroidelteö  ©«'^^'^Wj^fiem 
f^"^^^^  fD?arf!öri)cr  befifeen.    Sei  i^nen  jeigen  fid^  SBurjeln,  trol}  ber  »i^g^, 
ll/  Van  ber   unteren  ®*nittfläd^e  beö  etcdtingö.     Unter  ©eptijung  biefer 
^"  ^fliffe  ifl  nur  l^injujufügcn,  baft  man  mit  reifen  ober  na^eju  ausgereiften 
^jm  oi>eriren  mu§,  um  biefe  SRefultate  ju  erfangen.    SBenn  man  ganj  jungt^ 
^;Ätartige  ©pifeen  ^ofjiger  ^flanjen  oer»enbet,  bei  benen  übrigen«  ba«  klingeln 
f(ifx  fd^lec^t  pcb  fauber  ausführen  lägt,  fo  entfielt  au3  ber  ©d^nittflä^e  ober 
iit  unmittelbarer  SRäl^e  berfelbcn  ber  neue  S3Surjctapl>arat,   »obei  alle  ©etoefce 
mit  atuSna^me   ber   alten  'ißrofenc^t^melemente,   ftc^  an  ber  SaffuÄitbung  i^ 
t^eiligen.     ®er  2:^ eil  über  ber  {Ringelblöge  oertrodnet  bann  häufig.   !Dirfette 
Srf(^cinung   lägt   ft(^  beobachten,   »enn  man  ©tedlinge  »erklärt  in  bie  (Jrbe 

^)  3o^anne«  $anjlein:  Ueber  bie  Seitung  be«  @afte«  burc^  bie  9tinbe.  «ttna^ 
^eim'ö  3a^>rbüc^er  f.  triffenfc^.  «ot.,  »b.  II.  1860,  e.  392-467.  *        ^ 


Digitized  by 


Google 


©tedlittgc.  665 

'n  »ac^fen  folc^c  ©tctflingc  an  unb  »cltcr  fort;   meifl  flerfccn 
^  bcm  in  ber  firbc  bcpnbUc^cn,  organtfc^  oberen  Snbe  SaDuö 

"^  •  gebilbet,  t>on  oben  l^cr  biö  auf  eine  Meine  8ofa(part^ie 

5^'  ^  %i  ^^^  "^"^  triebe. 

: '  ^   "^         ^  ^'^'^^  prahift^  toic^tifi,  af«  fte  bie  SBanberung  be« 

*%>  "^-^ .  '^  "^^  SKeubitbungen  notl^toenbig  i(t,  beutUd^  ittu* 

>^^  '^  -^    ^  ^ttöege  für  bie  bifbnngöfö^ige  ©ubflanj  in 

•%,.*^<^%    "V  -nft^flem   ju   fuc^en   pnb.     ©inb   folc^e 

^  ^^    «if:  *^      ^  ^«  pn^^t  in  bemfetben  ebcnfaHö  eine 

'     '^^-ä'^'^  '^eben  biefen  §au})ttt)egen  giebt  e8 

,  *^  %.  ^iu  "^  ''',1..  'benbc  SRcbentoege.    (£3  »erben 

%^ '^;4'*'*J?^^^'*^;/ \  '•*  >rff«   tjfaftifci^e  SKaterialien 

^^^./^^/''t^^**^^^     v;^  '*";;.  DZeuberinbung  ton  ®d^&(* 

,^«V'*%^%,  "^t^r  ^>  'cw  "^  ^c^fe  geföjte«  9lcferJoemateriat 

C*        'i..       «.;     ''5*        *"  '  -        -   -     — 


,^  '*%.   %   fl*  ^  *v*4  ''•  ..^c,  bie  burc^  biefe  SBegc  toanbern 

ä^>  ^>^   Cj: ''^  .id^enb  für  nennentoertl^e  9leubi(bungen. 


:^  'Ä'  .«.  ©pifee  l^in,  »anbern  bie  i>(ajlifc^en  ©toffe 

■f ,   ^>'    '  abtt)art«. 

.erfe^rt  ge<)flanjten  ©tedttingen  fe^en  unb  OLViiDi  bei  abfielt« 

,$ten  SJerebtungen  »al^rnebmen  fönnen,  ifl  unter  günftigen  8er* 

.  )!löanberung  bcö  gefammten  flüfflgen  SKateriate  in  ber  ^flanje, 

.<x  ro^en  ©obcntöfung,  ate  auc^  ber  <)(ajHf(ben,  organiprten  Saujtoffe 

y  aflen  %i(j^tungen   bin   mög(i(j^.     3!)ie   lei^tefl   pafflrbaren   SBege  n^erben 

natürlich  juerfl  benugt;  bei  bort  eintretenben  ^inberniffcn  erfangen  bie  9teben- 

tecge  eine  er^ö^te  Sebeutung.     Sei  Stccfüngen  fann  fic^  an  jeber  9Bunb|lette 

SaUud  bilben  unb  biefer  (Sallu^  fann  (^(orop^^Qfü^renbe  Stellen  unb  äBurjeln 

erjeugen.   Ob  t^atfäc^ticb  ein  fot6er  gall  eintritt,  baö  ^ngt  bon  ben  äußeren 

5ferl^a(tniffen  unb  beut  jeber  ^flange  innewol^nenbcn,  t^pifd^en,  nur  f(^toer  irri^ 

tirbaren  6nt»i(Ilung«gefefte  ab.     SJiefe  ^flanjen   nta(i^en   fo  fc^nell  äbüentio-- 

tDurjeln  aud   bem  dnternobium,   baß  bie  Saüu^bilbung  an  ber  ©c^nittfläc^e 

gar  uici^t  ^ixX  unb  iDtaterial  genug  erl^ält,   um  ju  namhafter  Snttoictlung  ju 

gelangen. 

Äuö  ber  SJerfd^iebenartigfeit  ber  äußeren  ©inflüffe  erf(ären  pd^  au(^  bie 
SÖiberfprüc^e  in  ben  3tefuttaten  ber  eingefnen  ©eobat^ter.  ©o  giebt  ©to((*) 
an,  ba§  bei  Pogoetemon  Fatchooli  ein  (SaQud  nic^t  fic^tbar  gett)orben,  n)äi^renb 
Raufen 2)  fo((!^en  beobachtete;  audb  fa^  (Srflerer  in  bem  (SaQudgeioebe  feine 
neuen  ?SegetationÖj>unlte  entheben,  »äl^renb  Scftterer  bergteid^en  conjlatiren  fonnte 

u.  f.  tt. 

^)  Ueber  bie  ©Übung  be«  Saffu«  bei  ©tedltngen.   ©ot.  3eit.  1874,  ißr.  46  u.  47. 
^)  ab.  ©anfen:  Ueber  Stböcntiijbilbungcn.    ©itjungSber.  b.  pbJ?f.*nieb.  ©octetSt 
JU  erlangen  öom  14.  3um  1880. 
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fc^cn.  *)  S)te  5Scrtocnt)ung  i5on  SBurjcIflürfcn,  Vödd^e  äbücntbfnoÄpcn  crjeugen, 
ift  6ci  öictcn  ©artcnpflanjcn  rcgctma^ig  im  ®cbrauc^  (Cydonia  vulgaris  unb 
japonica,  Anemone  japouica,   Paeonia  arborea,  Bignonia  radicans  u.  f.  tc.). 

(5ö  ift  alfo  fein  ®Iieb  bc8  ^flanjcn!ör})crö,  baö  ntcfit  unter  befonberö 
ßünftigen  Umftänben  bei  biefcr  ober  jener  ^flanje  alö  Sterfting  SSerwentung 
finbcn  fönnte.  SBir  glauben,  bag  jebe  flrögere,  mit  Sieferbcpoffen  wrfc^cne 
(bioxop^üxtidit  ^aren(^^mmaffc,  bic  im  ©tanbe  ift,  bon  il^rem  SKuttert^eil 
getrennt  längere  3"*  ^n*  8^6«"  j«  bleiben,  unter  jufagcnben  SJer^oItniRen  3um 
©terfling  toerben  fann  b.  1&.  SQSurjeln  unb  2riebc  erjeugcn  fann.  3n  crfter 
Jinie  interefftren  un^  bie  geioö^nlic^en  ©tecflinge  au8  ä^^^ÖßK^^^^- 

3e  nadb  il^rcr  Sonftjlenj  unb  ber  gäl^igfeit,  mit  ber  fie  neue  äBuqeln 
unb  ffnoöpcn  )u  bitben  im  ©tanbe  finb,  berbatten  fic^  bie  abgeWnittcnen  Sroti^- 
gtieber  berfd^ieben.  3m  attgemeinen  bemcrft  man,  bafe  faftig^fleifc^ige  ©tenge! 
an  ber  ©d^nittfläii^e  ficb  burc!^  ftorfbilbung  abfdbttcften ,  aber  {onjl  o^ne  fcc^ 
beutenbe  iReubi(bungen  bleiben  unb  al^balb  S93ur)e(n  ^erborbre(iben  laf[en, 
lüäbrenb  3»«iß«  *"^t  jlarf  entimcfeftem  ©oljför^jer  längere  S^^  (biötDeilen 
mel^rere  9)?onate)  brauchen,  bebor  fie  9Burje(n  entmicfeln  unb  bafür  junä^ft 
einen  größeren,  borjug«»etfe  ^>arencb^matiWen,  !norpe(artig  toerbenben  8ernar* 
bungdn^ulft  (@a1Iu^)  au^  ber  ©dinittfläc^e  ^erbortt)oIben. 

Die  Silbung  beö  SaHu«  an  ©tedttingen  l^at  bie  größte  Äe^nliifeit  mit 
ber  93t(bung  bed  9{inge(mu(fted,  bie  mir  am  Sein  beff^roc^en  ^aben  unb  auf 
toeWe  mir  l^ier  bermeifen.  3n  ber  I^fat  ift  ber  mefcntttcbfle  Unterfcbicb  nur 
baburd?  ^eröorgcrufen,  bag  bei  einem  ©tedfinge  aui^  no(6  ber  $o(j!öqjer 
bon  ber  üWutterpflangc  getrennt  ift,  a(fo  mit  feiner  ffimä^frung  boDftanbig 
auf  feinen  ^unäd^fi  borl^anbenen  Saffer^  unb  97ä^rf!offDorrat^  angemiefen  ift, 
mäl^renb  bei  bem  geringelten  refp.  gcfdbättcn  ä^eige  ber  bie  SBafferjufu^r 
bermittetnbe  $ofjförper  in  SJerbinbung  mit  ber  bafalcn  3tt>«g<>art^ie  blciH 
unb  burc^  feinen  betäubten,  oberen  SE^eit  fletö  neue^,  <)taftif(^eÖ  ÜRaterial  ju« 
geführt  er^lt. 

grüner  mürben  aud)  bie  ©tecftinge  berart  gemacht,  bag  man  junäcbft 
3»«ige  burd^  9?inge(n  ober  Unterbinben  gnr  Sitbung  eine«  9iingetmu(fte«  ttt- 
anlagte  unb  bann  biefetben  unterhalb  be«  9Bu(fle«  abfd^nittJ)  iReuerbingd  ifi 
bieö  SJerfal^ren  3)  mieber  afö  neu  in  ber  ijotm  emj)fo^(en  morben,  ba|  tnöu 
ben  jum  ©tecfling  auöerfel^enen  3»«i9  8—12  Sage  borl^er  an  ber  beabfiAtigten 
atbtöfunggftette  auf  ^/^  feine«  Surc^mefferö  einfd^neibet,  fo  ba§  no<^  an  tcr 
SRutterpflanje  (SaQu«  gebitbet  merben  fann. 


^)  Unterfud^ungen  über  bie  (Sntftf^ung  ber  abbcntit)en  Surjcln  unb  9au6tnc«pfn 
an  ©lattftcdlingen  bon  Peperomia.    Snauguralbiffcrtation.    ©rc«Iau  1878,  @.  6. 

2)  Duhamel:  Physique  des  arbres,  II,  S.  123. 

8)  9Jeuc  art  ber  ©te(!Itng8i)ermcbrung.  homolog.  9Wonat«^efte  b.  Juca«  1879, 
©.  89. 
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yiadf  ben  biö^er  bc^anbcttcn  Vorgängen  ber  OcwcSeformation  ücrfc^iebcncr 
SBunfcen  »erben  totr  jeftt  im  ©tanbc  fein,  unö  bic  ®i(Dung  bc«  SaÜuö  an 
ber  €d)nittflä(^e  bon  @te(f(ingen  conftruiren  3U  fönnen. 

'iCer  in  ber  SRegel  fd^ief  abtoärt«  fleneigte,  unterhalb  einer  ftnoöjje  be* 
gtnnenbc  Onerfc^nitt  ^t  bie  fämmtli(^en  ®e»e6eformen,  »elc^c  ben  ^töetg 
jufammenfeften,  Moft  gefegt.  3)ie  ®e»ebejonen  ber  St^nittpc^e  erl^alten  t)on 
unten  ber  feinen  2)rttcf,  fonbern  nur  not^  ton  oben  unb  üon  ber  Seite-  ber 
©cttenbrud  ijl  im  SSer^Itnig  gum  früheren  3ujlanbe  bebeutenb  üerminbert. 
Xit  nä(^fle  golge  ijl,  bafe  bie  ber  ©d^nittflät^e  benachbarten,  untjertefeten  fetten, 
fotöctt  biefelben  no*  flrccfungöfäbia  pw^^  P*  in  ber  SRit^tung  bebnen,  in  ber 
fic  ben  geringflen  äBiber^anb  finben:  fie  »ölbcn  ftd^  no(^  außen.  ®te  ®e«= 
n>ebe,  we(*e  neue  3eDen  gu  ergeugen  im  ©tanbe  ftnb,  »erben  bie«  burd^  ben 
oerminberlen  SRinbenbrud  in  erböbtem  5IKage  tbun :  bie  ^eOt^eilung  toirb  retc^« 
(i(^er,  bie  ^robufte  biefer  Stellung  bleiben  aber  Hlrger,  farend^t^matifc^. 

S)ie  au«  ber  ©(^nittfläcbe  fic^  l^erüorwölbenbcn,  neuen  äetten  !ommen  in 
baö  feuchte,  lodere  ÜKeDium,  in  ba«  ber  ©tecMing  be^uf«  SBurgefbitbung  ein« 
geftccft  toorbcn  ifl.  Der  (Sinfluß  ber  gcuAtigfeit  ma*t  fic^  in  ber  erl^öl^ten 
Surgcöccnj  ber  3«^«"  ««^  tu  ber  baburc^  ungemein  gefleigerten  ©tredung  ber* 
feften  geltenb.  ©ie  ^eOen  tertöngern  flc^  oft  fabenförmig,  toobei  fte  unter« 
^alb  i^rer  ©fifte  burc^  Ouerwanbe  immer  neue  3cflen  abfd^nüren.  ©0  fe^en 
toir  benn  junä*fl  eine  garte,  »ei§Ii*e  äeüenmaffe  au«  ber  ©(^nittfläd^e  oon 
allen  benjenigen  ©etoebepart^ien  be«  ©tccfüng«  l^erDorbrec^en ,  bie  gur  5Reu* 
bilbung  bon  3eDen  no(i^  fä^ig  [mt),  fe^en  biefe  3)?affe  ftcb  über  biejenigen 
^art^ien  be«  Duerfc^nitt«  fagern,  toel(^e  fetbfl  unt^dtig  bleiben  (©olgförfer), 
unb  fe^en  biefe  fDtaffe  gunät^fl  ^au»>tfä(]^a(^  burc^  ©piftenioat^gtlfjum  ber  eingelnen 
3eIIrei^en  an  Umfang  gune^men. 

Äffmä^üd^  eriif(^t  aber  ba«  ©}>iftenti)at^ötbum,  ba«  bie  SSergrögerung  be« 
eaHu«  an  ber  ^eripl^erie  beranta|te  unb  bemnad^  bie  jüngflen  gellen  am 
eattugumfange  ergeugte.  3e  feud^ter  ba«  SWebium  ifl,  bcflo  länger  erl^äft  ftc^ 
ba«  ©pi^entoac^ötl^um  ber  {RanbgeKen.  3n  einem  trodnen  SRebium  fann  e«  fafl 
gang  fe^^len,  inbem  bie  unter  ben  guenl  p<ä^  t)or»i)Ibenben,  atebalb  bcrforfenben 
äetten  (iegenben  ©d^ic^ten  p*  reid^tici^  t^eilen  unb  bie  äußeren  fammt  ben  auf  ' 
i^^nen  fttenben,  alten,  angef(^nitte»en  unb  abgeflorbenen  3enreflen  »or  fi* 
^erfd)ieben. 

3e  na*  ber  $flangenf»>egie«  unb  nad^  ber  DertKd^Wt,  in  ber  jld^  ber 
©tedting  befinbet,  tritt  frülfjer  ober  fpdter  unter  ben  änßerfien  3eaen  am 
eaflu^umfange  eine  3one  in  3«Dberme^rung,  beren  ^robuft  bie  Sitbung  tafel« 
förmiger  Äorfgeflen  ifl.  ©er  EaDu«  ^at  ftd^  nun  mit  einer  fforf^aut  befleibet, 
toefd^e  für  bie  eingef^Ioffene,  parendb^matifd»e  ©runbmaffe  einen  fc^üftenben,  aber 
aud&  gleic^geitig  einen  fd^nürcnbcn  SWantet  barflettt.  ffibenfo  ^aben  ftd^  fforf« 
gonen  um  bie  ©artbaftgetten  gebilbet,  tooburc^  biefe  abgefc^tojfen  »erben.    Sn 
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ber  )>arenc^t)matifc^en  ©runbmaffe  be^  (SaOu^  fe^en  mir  nun  btefe(6en  Sor« 
gänge  eintreten,  n^ie  in  bem  Qallud  be^  9{inge(tt)u(fted. 

3)ie  ©runbmaffe  erf(^etnt  }unad^fi  gefächert  burd^  bon  bem  alten  ®en>ebe 
be^  ©tecfüngd  in  ben  SaOud  l^inein  oerlaufenbe  ©trange  jarttoanbigerer,  tn^ 
l^altdretc^erer  3^^^"*  ^^^f^  ©tränge  eriDeifen  ftd)  atö  bie  Anlagen  ton  ®e» 
fägBünbeln,  bie  bei  ben  3)icott^(ebonen  ftc^  a(d6a(b  burt^  Suöfc^eibung  \>\d^ 
toanbigerer  S^^^i^^^^^^  (^aratteriftren  unb  in  il^rer  SRitte  eine,  ben  fpäteren 
Sambiumring  anbeutenbe  ä)Jeri(lemjone  erfenncn  (äffen,  auf  ber  3nnenfeite, 
na(^  bem  alten  $o(2för))er  ju,  treten  bie  erflen  bicfmanbigen  (Elemente  in  gorm 
furjer,  poröfer  ober  neftig  öerbidter  (Sefäge  auf ;  an  ber  «ugenfeite  ber  3Rerijtem= 
}one  erfennt  man  ebenfo  lurje  ober  ettoad  längere  S3afi}el(en.  Sßit  bem  SeUer» 
toerben  be^  SaKud  merben  biefe  ®efägbünbe(  immer  retd^er  an  Elementen  unb 
bemgemäg  immer  breiter ;  bie  jn^ifc^en  i^nen  liegenben  3onen  ))aren(^t^matif(^en 
®en}ebed  merben  immer  fd^maler  unb  rebujiren  ft(^  enbßc^  auf  bie  Hudbe^nnng 
normaler  SRarffha^Ien,  bie  ben  aud  ben  tfoHrten  ©efägftrangen  aHmä^ßd) 
^crborgegangenen,  feflen  ^oljförper  fächern. 

93ei  ben  ßafluö  bilbenben,  l^olgigen  ©ctoac^fen  fönnen  n>ir  ben  $er» 
narbung«proje§  be«  ©tedtingö  un«  alfo  in  ber  SBeife  DorfleHen,  ba^  tie 
Uebertt>aUungdränber,  bie  ftd)  an  einem  geringelten  3^^i8^  ^^  ^^n  flebenben 
^ol^förf^er  anlagern,  l^ier  über  bie  @(^nittflad^e  bed  ^oljed  gän)(i<^  ober  t^eil* 
toei^  jufammenfi^lagen.  3(ud  bem  Sallud  ober  oberl^alb  beffelben  aud  bem 
alten  3^«gt^<it  t^^*«"  ^i«  SBurjeln  ^eroor. 

3n  etmafi  anberer  SBeife  ge^t  bie  SSilbung  bc3  Saun«  bei  frautartigcn 
®te(flingen  t)or  fid).  9Ba^renb  toir  im  Obigen  ^oljige  ©tecflinge  im  9uge 
gebabt  l^aben,  bei  benen  fic^  ber  SWarlBrper  ebenfo  »enig,  toic  ber  ^oljförpcr 
unb  bie  ältere  9iinbe  an  ber  3^Qberme^rung  bet^eiligen,  unb  bie  SaOu^bilbun^ 
lebiglid^  üom  ßambium  ^)  au^gc^t,  Wunen  bei  ben  frautartigeii  ©tedlingen 
faft  alle  ®e»ebe  an  ber  Safluöbilbung  t^eilne^men.  9?amentli(^  tfl  e«  ber 
ÜKarfförper,  ber  in  feiner  ganjen  «uöbebnung  ober  mit  ben  3^0««  ^«^  ^^^'^^^ 
frone  »euigften^  mitmirft,  ferner  bie  älteren  9iinben^>art]^ien.  Und^  bie  ®c- 
fäge  bet^eiligen  fid^  rtidfliii^,  inbem  fte  ft(4  burc^  i^l^^Henbilbung  mit  partu'- 
i^^mattfd^em  ®emebe  füllen  unb  biefe^  ©enebe  ebenfalls  über  bie  ©^nittfiäcie 
bert7ortt)U(^eri  (Begonia,  Thunbergia,  Stigmaphyllon).  ©elbfl  in  tteitlumigen 
^artbafljeflen  (Sanseviera)  ifl  Steubilbung  Don  Duertoänben  beoba^tet  »orben.^ 
3)a  in  ber  gärtnerif(^en  ^rayiö  bie  meiflcn  ©tedltnge  in  einem  nod^  »eichen, 
»enig  Der^foljten  3«f*Ä«fe«  gemacbt  »erben,  fo  l^at  bie  SaDuÄilbung  froutartigcr 


')  (Sambium  in  bem  ^ter  flet«  gebraudjten  ®inne  aufgefaßt,  alfo  bie  juleftt  nw^ 
biffereiijirten  ©otg«  unb  9iinbenelemeute  mit  einbegriffen, 

*)  §.  Srüger  auf  2:rinibab:  Sefltnbifdie  gragmente,  XIL  (Sinige«  über  bie 
OewebSöeranberungcn  bei  ber  gortjjflanjung  buvcb  ©tecttinge.   ©ot,  ä^it»  1^60,  ®,  371. 
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@te(f(inge  bad  bebeutenbfle  dntereffe.    SQSir  mähten  ju  beuttic^erer  ÜDarfleKuitg 
M  Sorganged  eine  Fachsia. 

gfigurenerflAruttfi. 

S)er  SaDud  eine«  t$u(^fienfle(f(tn8d  (£af.  XIII,  §tg.  1)  tfl  ber  Sänge  na(i^ 
burc^fd^nitten.  ss  bebeutet  bte  urfprüngßd^e  ©^nittfläd^e ;  bte  unterhalb  bor« 
tretenben  (Elemente  ftnb  nac^  bem  Slbfc^netben  gebilbet,  oberhalb  bb  bte  urf))rüng« 
liefen  Octoebe  be«  ©tedüng«,  beffen  eine  ©atfte  nur  gegeit^net  toorben  ijt. 
m  iji  ber  ÜRarf!ört>er,  h  ber  §oIjförj>cr,  r  bie  SRinbe,  in  toeld^er  bie  $art* 
baffjetten  b  »erlaufen  j  biefe,  fomie  ein  Il^eil  ber  f)o(jjeDen  h'  finb  an  ber 
©(^nittfla^e  geMunt  unb  abgeftorben;  auc^  bie  duftere  {Rinbe  r'  ift  in  ber 
©cgenb  ber  Schnittfläche  jufamniengctrocfnet.  ®ic  jüngeren,  inneren  9iinben= 
f(I)i(^ten  bagegcn  unb  nament(i(^  ber  SWarfförper  ^laben  burdft  reit^ficbe  3^0= 
bcrme^rung  iftre  SBunbfläcfae  »crnarbt.  3)er  äußere  I^eit  biefeß  ^n-rnarbung«* 
geiDebe^  ifl  t)er!or!t  unb  biefe  Rortfc^ic^t  k  ^at  eine  bebentenbe  ^u^bel^nung 
turc^  bie  I^ätigfeit  bcg  Äorfcambium«  ke  erfangt,  meiere  nun  für  baö  jartere, 
innere  9tintengetDebe  ben  Slbfc^lug  bilbet.  3n  ber  SaQu^rinbe  fe^en  xoix  bie 
quergeflrecften  ©cblaut^jcücn  o  mit  ojraffaurem  Äalf  in  8ta})^fiben.  3n  ber 
9?a^e  berfelben  eingetne  3^^S^u))))en  mit  bicferen  SBanbungen  b',  meiere  ben 
i^ajHör^jer  ber  ®efäftbünbe(  anbeuten,  bie  bereit«  im  Saüu«  fidf  gebilbet  l^aben 
unb  beren  $o(jtörl>er  burd^  Stränge  birjer,  neuartig  terbicfter  Oefägjetten  g" 
angebeutet  ift.  ÜDiefc  (egen  fid^  an  bie  Ocfäge  im  $o(jförper  be«  ©tetfüngö 
an,  beffen  bünntoanbige,  jlärfereic^e,  an  ben  iDtarfför)>er  grengenben  $o()}eÜen 
an  ber  SaHu^bilbung  S^l^eil  genommen  l^aben.  ®er  alte  ^oljförper  beö  (Sud-- 
(ing«  ijl  bei  bem  @(^neiben  eingeriffen.  2;ie  9iiftfleIIe  d  ift  aufgefüllt  mit 
(SaOttd  unb  bid  in  biefe  Stigflede  l^tnein  (äftt  fid^  bie  Sambiumgone  c,c,  ter-- 
folgen,  bie  in  einem  gufammenbängenben  Sogen  ftd^  bur(!^  ben  daün^  ^ingie^t. 
2)a«  normale  ßambium  be«  ©tedtling«  tag  auf  ber  «ugenfeite  be«  $o(gförpe«  h. 
^ier^ift  burc^  ba«  äbfc^nciben  be«  ä^JeigeÖ  gum  ©tedfUng  genau  biefetbe  Scr-- 
änberung,  toie  bei  bem  geringelten  ä^^iö^  eingetreten,  äuö  bem  (Sambium 
l^at  ficb  gunäd^ft  furged,  ))aren(^^matif(^e«  ®emebe  p  gebilbet,  in  n>el(!^em  all« 
mä^lic^  furge,  nefeförmig  oerbicfte  ®efä§c(cmente  g  auftreten.  9?at^  ber  ©c^nitt« 
f(äc^e  ^in  l^aben  fit^  biefe  ®etoebepart]&ien  burc^  eine  flarfe  ftorffdbid^t  k'  ab» 
gegrenjt.  aber  aud)  in  ber  aufteren  SRinbe  Ifiat  eine  3^Dberme]^rung  unb  in 
bem  neuen  ©emebe  eine  Si(bung  bon  furgen  ©efäggeHen  g'  flattgefunben,  auf 
beren  äugenfeite  eine  SKeriftemfc^id^t  c'  erfennbar  ift. 

3n  bem  »orliegenben  öeifpiefe  ^at  neben  bem  Sambium  ber  ÜRarHör^)er 
ben  $auptbi(bungd^eerb  für  ben  SaUu«  bargefteKt. 

@ang  untl^ättg  bagegen  bleibt  bad  9)}art  in  bem  fo(genben  ^aUt,  bei 
einem  SRofenfiedflinge,  ff  ig.  2. 

%u(^   ^ier   bebeutet  ss  bie  ©dinittünie ;    aUe«  unter^lb  btefer  ©c^nitt^ 
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(inte  liegenbe  tfi  (^aUudbilDung,  bte  in  bieten  9Bü(fien  aud  bem  urf)>rüng(i4es 
ßombium  Ijierborflebroc^en  ifl  unb  fic^  Dom  9tanbe  ^er  über  bic  ©^nittflaie 
ausbreitet.  SBir  unterf(^eibcn  in  bem  bur(^  bie  gigur  bargefleDten  ?äng«f(^nitt 
einen  rabiat  geft^nittcnen  SBuIfl  ca'  unb  einen  öon  ber  $)interfeite  b«  P^ 
DOHDÖlbenben  unb  ba^er  quergef(^nittenen  Sattu«»ul|l  ca*,  beffcn  Äinbe  bereit« 
mit  bem  feittid^  P(^  l^erumwölbenben  ca'  öerf(^moIjen  ifl.  ®o  toirb  bei  biefetn 
älteren  Siofenfledtünge  aQerbingd  au(^  ber  9){arrtör)>er  gebecft;  allein  bie«  ge^ 
fc^ie^t  ^ier  burc^  SJer^meljung  ber  t)om  Staube  nat^  ber  SWitte  ^fin  f«^  wr» 
wölbenben  SRanber,  roäl^renb  bei  bem  abgebilbeten  gut^fienflecftinge  bie  ^au^jt^ 
cafluömajfe  öom  ÜRar!e  felbfl  gebilbet  mirb. 

S)ie  iBejeic^nung  ber  einjelnen  (Slemente  flimmt  im  ^fli^emeinen  mit  ber 
ber  vorigen  ^cicftnung-  m  SWarfförper,  ber  Ijiier  burcb  ben  <S(^nitt  fingerijten 
ift.  S)er  9iig  u'  ift  auSgefüQt  burc^  ben  t)om  ^interranbe  l^erDor  fic^  mi)lbenten 
(^aüud ;  h  bad  alte,  t)or  bem  Sbftbneiben  beS  3°^^iged  jum  ©tecfUng  gebUbete 
$0(3;  nh  bad  mäl^renb  ber  ®te(f(ingS)>eriobe  gebitbete  9}eu^o(j,  bad  in  feinem 
(S^arafter  genau  bem  9teul^oIj  be«  9tinge(iDu(fteö  bei  bem  SBeinflod  entfpriit; 
cö  beginnt  mit  furjen,  weiten,  poröfen,  bicfmanbigen,  ftärfcreic^en  3cflcnmaj?en, 
in  benen  ebenfo  hirje,  neftfiJrmige  ©efäße  auftreten.  2)iefe  ®(emente  werten 
nac^  äugen  ^in  immer  enger  unb  geftrecfter,  bem  normalen  ^olje  immer  ä^n^ 
tiefer,  je  fpäter  fie  nac^  bem  ©ci^nitt  angelegt  »erben,  je  nä^er  fie  atfo  tier 
Sambiumjone  cc  (icgen.  ÜDiefe  Qambinmjone  gebt  im  loeiten  Sogen  um  bie 
©c^nittfläcbe  be«  alten  ^oläförperS  l^erum  unb  ift  auf  ibrer  äugenfeite  wn 
ber  ncugebilbeten  8tinbe  nr  betteibct,  bie  in  ber  ^«icbnung  nicbt  oollftanbi^ 
loiebergegeben  ifl.  am  äugerftcn  9tanbe  ber  SRinbe  bemerfen  »ir  noc^  bie  je^t 
oerfortten  unb  bereit«  im  Slbfterben  begriffenen,  jucrfl  über  bie  ©dbnittfläAc 
hervorgetretenen  toeiten,  reil^entoei«  gcorbneten,  an  ben  Snbgliebem  au«  abg^- 
runbeten,  fugeligen  bi«  birnenförmigen  3«^^^  gebilbeten  GaIIu«anfange  a.  3)ieie 
^eflrei^en  oermel^rten  ftcb  juerfl  an  ber  ©pifte,  inbem  il^re  &u|erften  ^dm 
\{dl  Dergrögerten,  burc^  eine  Ouermanb  \i(b  t^eilten  unb  bie  baburt^  t>erHeinerte 
vSnbgeHe  ben  ^rojeg  im  ^eranwac^fen  »ieber^^olte. 

3n  bem  oon  leinten  l^erborfommenben,  quer  geft^nittenen  Sallu«tt)u[jl  ca* 
bebeutet  g  bie  furjen,  nefeigen  ©efäge,  meiere  bic  anfange  beö  neuen  $o(j!örpcrt 
finb;  um  biefelben  jie^t  fic^  bie  Sambiumjone  c'.  b  ifl  ber  atte,  tor  bem 
äbfcbneiben  be«  3^^iö^'5  jum  ©tecfUng  gebilbete  Saftflrang;  er  ijl  an  ber 
Scbnittfläc^e  burd^  bie  muc^ernbe  9!eubo(jbi(Dung  meit  bon  bem  alten  $ol;e 
abgebrängt  toorben  unb  an  feinem  freien  (Snbe  abgeftorben.  3)ie  ju  beiden 
Seiten  bem  ^artbafi  anliegenben  3^0^"  bagegen  ^aben  ftd^,  üom  SlinDenbrmf 
burt^  ben  Schnitt  befreit,  quer  geftrecft  r',  »ä^renb  pe  im  normalen  3"f^^"^^ 
(ängö  geftrecft  finb.  3)er  übrige  äugcre  Il^^eil  ber  alten  Siinbe  r  bat  fic^  «iAt 
l^cränbcrt  unb  feinen  SBunbranb  burcfi  Äor!  abgefc^loffen.  o  Si^ombift^e  Cinjel* 
fri^ftaüc  unb  fternförmige  ©rufen  t)on  o^alfaurem  Äalf. 
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f^ertoenbung  derf^ieDener  ^^fenorgane. 

a)ic  SaDu^bKtung  fclbft,  fc^cn  »tr,  iji  alfo  ein  einfacher  SScrnarbunflö« 
^)iojc§  einer  Oucrtounbc.  Die  Su^tUbung  bc«  aSernarbung^gewcbcö  an  ber 
Safld  be^  ®te(f(ingd  n>irb  t>on  befonberö  günfligen  Umftänben  Segleitet.  Die 
ä^efertefloffe  im  @tedUng  finben  auger  in  ber  %$er^eUung  bed  oberen  SBunb« 
ranbe^  augenbUdßc^  !eine  anbere  Sertcenbung,  a(d  Bei  ber  Siernarbung  ber 
unteren  fflunbfläd^e,  ba  ber  meijl  fc^attige  ©tanbort  be«  ©tetfting«  einem  Sr* 
isecfen  ber  Ano^pen  nic^t  günflig  i)l.  2Bo  burc^  Unfenntnig  bie  bem  Stedüng 
gebotenen  9$egetationdbebtngungen  eine  \dintüt  £utn)id(ung  ber  klugen  ttxan- 
taffen,  bleibt  bie  Sallud«  unb  Surjelbilbung  ^urüd  ober  fcblägt  ganj  fel^L 
3ti>titend  loirfen  ber  feuchte  @tanbort  unb  bie  in  ber  9?ege(  erl^ö^te  äSoben« 
teml>eratur  ba^in,  bag  bie  3föbcrme^rung  an  ber  unteren  ©d)nittflä(^e  be* 
günfHgt  tt>irb,  bad  ^^ernarbung^geioebe  a(fo  einen  febr  üp))igen  (Sbarafter  an« 
nimmt.  Unbebingt  nöt^ig  ifl  für  ben  <&tedUng  bie  Qalludbilbung  nid^t.  "ißflanjen, 
rod6>z  fe^r  (ei(^t  Hb)}entiofno^pen  mad^tn,  rebujiren  i^r  (SaQudgemebe  auf  ganj 
geringe  ÜRengen ;  fie  grenjen  i^re  ©cbnittflädb^  burcb  Äorfbilbung  ab  unb  oer« 
n?enben  tbre  SReferöefloffe  fofort  jur  93ilbung  unb  SBeiterentroidfung  neuer 
SBurgelanlagen.  Dabei  tritt  eine  reiche  3^Q^^^^^^^ung  ^äufig  nur  in  ber 
ber  @(^nittflö(^e  junäc^fi  liegenben  (Iambium}one  ein,  looburc^  bie  SSaftö  bed 
(StecElingd  bebeutenb  anfc^miOt  (Begonia).  Die  SaQudbilbung  fann  bei  ben 
fd)toer  Äbt>€ntit)»urjefn  treibenben  ©e^öljen  felbfl  fc^äblid)  mcrbcn,  inbem  fte 
burd^  i^re  befonberd  reiche  %udbi(bung  bad  3Rateria(  für  bie  9i(bung  neuer 
9Bur3e(n  in  93ef(^lag  nimmt.  3Bir  feben  bann  bi^toeiten  enorme,  tnor))e(ige 
ilaündtoülfle,  ol^ne  bag  ber  ©tedling  3Bur}e(n  mad^t  ((Koniferen). 

SJon  ber  ^rt  unb  bem  älter^juftanbe  beö  ©tedüug«  unb  ben  gebotenen 
^egetationöbebingungen  ^ängt  ed  ab,  n)e(c^e  @en)ebe  an  ber  QaQudbilbung 
tbeilnebmen.  @tetd  ifl  bad  Sambium  babei  bet^eiligt.  Da,  mo  ed  nic^t  auis= 
f(^[ie§(icb  ben  $ernarbung^))ro}eg  übernimmt,  n)irb  e^  unterfiü^t  oon  bem 
^arenc^^m  ber  dnnenrinbe  ober  augerbem  t)on  einem  Xl^zxl  ober  fämmtü(^em 
'^Sarencb^m  be«  ÜRarttörj>er« ;  ferner  (önnen  felbfl  baö  ^arenc^i^m  be«  $olg* 
toxptxQ  unb  baö  t^r  älteren  SRinbe  pd)  betl^eiligen.  Sei  frautartigen,  fcbneU 
toad^fenben  ^flanjen  tritt  felbfl  in  bidmanbigen  Slcmenten  eine  3cnüerme^rung 
in  ber  9}ä^e  ber  (Sd^nittfläd^e  ein  burcb  X^^Uenbilbung  in  ®efagen  unb  burd^ 
9hubtlbung  t>on  Ouermänben  im  (SoOenc^^m  ber  älteren  Stinbe,  loobei  beob- 
achtet  loorben  ifl^),  bag  bie  t)erbidten  äBanbungen  ber  SoHencb^mgeUen  unb 
ber  ©efage  in  ber  unmittelbaren  92a^e  ber  D^Qen  fic^  aufqueUenb  lodern  unb 
tl^eiliDeid  reforbirt  loerben. 

3e  mel^r  lebendträftiged  $arend^^m  t)or^anben,  beflo  fc^netler  unb  reicb^^ 


*)  (Srüger  a.  a.  O.,  ^g.  371,  bei  Portulacca  oleracea. 
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(td^er  ifi  bie  Saüudbilbung.  Wlan  f(!^netbet  bie  ©tedßnge  gern  am  jtnoten, 
unmittelbar  unter  einem  äuge.  SBtr  toerben  fpäter  tei  ter  8efpre<^ung  fccr 
Änoöpen  fe^en,  bag  ^ier  bie  ^arenc^^mmaffe  am  meiflen  entwirfett  ift  fcur6 
älbgang  ber  SRarfbrücfe  in  bie  Ano^f^e.  9m  jtnoten  ifl  auc^  ^uftg  bad  ge« 
fammte  2)?ar!parenc^^m  nod;  (ebenbig  unb  t^et(ung^fa^tg ,  n>d^renb  ed  im 
übrigen  Sl^eile  bed  3^^^d(i^^^^  (c^^n  abgeflorben  unb  tl^eiltoetd  serrtffen  ift. 

3u  bemerfen  ip  aber,  ba§  fic!^  feine  jletö  gültigen  SRegeln  über  bie  »rt 
ber  Sa1Iu^bi(bung  geben  (äffen.  ÜTIand^mal  mad^en  (namentKc^  bei  frautartigen 
^flanjen)  bie  ©tedffinge  nur  fel^r  geringen  ober  feinen  SaHuö  an  ber  conwj: 
ft(^  )?orn>5(benben,  bur(^  Korf  abgefd^ (offenen  3Bunbf(ä<^e,  unb  in  einem  anbem 
t^aQe  (iefern  bie  $f{anjen  bebeutente  daDu^maffen.  3)ie  ganj  frautartigen 
©ommerjie(f(inge  Don  Vitis,  namcnt(ic^  ben  amerifanifd^en  arten,  (iefern  meift 
geringen  &a0ud,  mand^ma(  aber  groge  ä){affen  baDon.  Sbenfo  ifl  e^  bei 
9{ofeufte(f (ingen ,  n>enn  biefe(ben  in  frautartig  meid^em  3uf^^^^^  ^^"  ^H^' 
triebenen  ©tödfen  im  erflen  grül^ja^r  entnommen  unb  in  toarme  ©anbbcete 
gejiedft  »erben,  ©roger  Siä^rjloffoorrat^  unb  (angfame  83er»enbung  neigen 
jur  (SaOudn^uc^erung. 

3n  neuerer  3^it  P"^  tt)iffenfc^aft(i(;^e  Unterfuc^ungen  über  bie  Ste(f(ing«» 
oermel^rung  roieber  mel^rfac^  aufgenommen  »orben.  @ine  bebeutenbe  Arbeit 
mit  einge^enben  Siteraturnad^toeifen  ifl  bie  »on  3.  ^anftein^),  ber  an  ge^ 
ringe(ten  ®tecf(ingen  feine  ©tubien  über  bie  (5ircu(atiott  ber  ©toffe  im  ^?f(anjen« 
förpcr  anftettte.  Cr  fa^,  bag  fo(c^e  ®tecf(inge  mit  gefonbcrtcm  §o(j*  unt 
JRinbenförper,  n?e(d6e  in  ber  Ställe  i^rcr  Safi^  geringe(t  mürben,  über  ber 
9iinge(b(ö6e  2Burje(n  entttjidc(ten  unb  ni(^t  an  ber  unteren  ©(^niitflac^e.  äBurben 
©teGf(inge,  u>e(c^e  fcbon  2Burje(n  gebi(bct  Ratten,  geringe(t,  fo  l^örte  bie  2Beitcr= 
entmi(f(ung  biefer  S33urje(n  auf  unb  eö  erfolgte  5Reubi(bung  bireft  über  ter 
9iinge(b(i)6e.  (Sine  8(u«na]^me  er(eibet  biefe  9iege(  bei  aDen  Denjenigen  ^flanjen, 
toe(c^e  enttoi(fe(te  ®efä6bünbe(  ober  toenigftenö  ein  entn>i(fe(teö  ®iebröl^renf#em 
auc^  im  2»arfförper  bepfeen.  Sßei  i^nen  jeigen  ficl>  3Burje(n,  troj  ber  9finge^ 
(ung,  an  ber  unteren  ®(bnittf(äd^e  bcö  Stcctlingö.  Unter  Sefiatigung  bief«r 
Srgebniffe  i|l  nur  l^injujufttgen,  bag  man  mit  reifen  ober  na^eju  ausgereiften 
f{(^fen  Operiren  mug,  um  biefe  92efu(tate  ju  er(angen.  9Benn  man  gan3  junge, 
frautartige  ©pi^en  l^o(jiger  $f(an)en  Dermenbet,  bei  benen  übrigen^  ba«  9^inge(n 
fe^r  fd^(ed^t  ficb  fauber  auöfül^ren  (aßt,  fo  entfielt  au8  ber  ©d^nittfläc^e  ober 
in  unmittelbarer  'Slä^t  berfe(ben  ber  neue  2Burje(apparat,  toobei  alle  ©etoebe, 
mit  SuSnal^me  ber  a(ten  $rofenc^9me(emente,  ftc^  an  Der  (Sa({udbi(bung  U^ 
t^ei(igen.  3)er  2:^ei(  über  ber  8tinge(b(ö6e  oertrodfnet  bann  ^ufig.  Diefe(6e 
ffirfc^einung   (a§t   ft(^  beobachten,   toenn  man  ©tedflinge  Derfe^jrt  in  bie  Srbe 

^)  3o5anne«  ©anpein:  Ueber  bie  Leitung  beö  @afte«  burtb  bie  »inbe.  fxmq^ 
^eim*«  3a^rbü(*er  f.  toiffenfc^.  «ot.,  «b.  II.  1860,  @.  392—467. 
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flccft.  Silur  feiten  toac^fen  folc^e  ©tcrffinge  an  unb  toeiter  fort;  meijl  flerten 
fte,  nad^bem  \iz  an  bent  in  ber  Srbe  6eftnb(t(^en,  organifc^  oBeren  (Snbe  (SaQu^ 
nnb  XDof^l  aut^  ffiurjefn  gebilbet,  t)on  oben  ^er  bx9  auf  eine  Meine  Safatpartl^ie 
ab  unb  enttoicfetn  au^  biefer  neue  S^riebe. 

3)ie  9{efu(tate  {Inb  infofern  praftifc^  toic^tig,  a(d  fie  bie  9Banberung  bed 
plaflifc^en  ÜKateriate,  baö  ju  aflen  9?eu6itbun9en  notl^toenbig  i(t,  beutlid^  iö«* 
flrireii.  9Bir  fehlen,  ba§  bie  §au))ttt>ege  für  bie  Bilbungöfa^ige  ©ubjlanj  in 
fcem  ber  Stinbe  eingefügten  ©ieBröl^renft^flem  ju  fut^en  flnb.  ©inb  fofd^e 
SBegc  audi  im  ÜKarfförper  Dor^ianben,  bann  finbet  in  bemfetben  ebenfaDö  eine 
SBanbcrung  ber  ^jlajlifd^en  ©uSftanj  ftatt.  9?e6en  biefen  ©auptmegen  giebt  eö 
n»c^  für  ben  fjafl  ber  5Wot^  bebeutungöüott  toerbenbe  9?cben»c9e.  6«  »erben 
and^  bie  ^arent^^mjeQen  ber  Stinbe  unb  bed  iDtarfrd  )>(afiif<^e  aRateriaüen 
auf*  unb  abroörtö  (eiten  unb  ebenfo,  loie  »ir  bei  ber  9?euberinbung  oon  ®d^ä(« 
lüunben  »al^mel^men,  bie  SDJarffhral^tjcHen  in  ber  Äd^fe  ge(ö|le3  SRefcröemateriat 
rabial  tranöportiren  fönnen;  aDein  bie  SKcnge,  bie  burc^  biefe  SBege  toanbern 
fann,  ifl  nur  gering  unb  bal^er  unjureid^enb  für  nennen^roertl^e  SReubUbungen. 
£)rganifd^  auftoärtd,  a(fo  nac^  ber  @f)i$e  l^in,  manbern  bie  ))(a{lifc^en  ©toffe 
t^ief  fc^Ud^ter,  ald  organifd^  abn>ärtd. 

S33ie  mir  auö  ben  t3erfe^rt  gepflanjten  ©tedftingen  fe^en  unb  aud^  bei  abfielt« 
üd^  öerfe^rt  aufgefegten  SJerebtungen  »al^rnel&men  fönnen,  ijl  unter  günftigen  ?3er* 
^ältniffen  eine  Säuberung  bed  gefammten  flüffigen  SJ^ateriatö  in  ber  ^flauje, 
fotöo^C  ber  ro^>en  93obenlöfung,  a(0  aud^  ber  })(afHfdben,  organiflrten  Saujioffe 
nac^  aüen  Stid^tungen  l^in  möglid^.  3)te  teid^tefl  })affir6aren  SBege  ttjerben 
natürlich  juerfl  benuftt;  bei  bort  eintretenben  ^inberniffen  erfangen  bie  9teben' 
»ege  eine  erl^ö^te  33ebeutung.  Sei  Stecfüngen  fann  fld^  an  jeber  ffiunbflclle 
(SaHu«  bifben  unb  biefer  SaDu8  fann  c^(oro})]^^nfü^renbe  Äc^[en  unb  Säurjetn 
erjeugen.  Db  t^atfäd^ßcb  ein  fo(dber  ^aQ  eintritt,  bad  ^ngt  t)on  ben  äugeren 
S?cr^aftniffen  unb  bem  jeber  ^flanje  innetool^nenben,  t^^jift^en,  nur  fc^toer  irri« 
tirBaren  Sntioi(f(ungdgefe$e  ab.  93ie(e  $flanjen  mad^en  fo  fd^neU  älboentio- 
tüurjeln  au9  bent  dnternobium,  bag  bie  Salludbifbung  an  ber  ©c^nittfläc^e 
gar  uic^t  3^^^  ""^  9)2ateria(  genug  erl^ält,  um  ju  namhafter  (Snttoicflung  gu 
gelangen. 

Äu5  ber  SJerfd^iebenartigfcit  ber  äußeren  ©inflüffe  erf(ären  pdi  aud^  bie 
aöiberfprüd^c  in  ben  3tefu(taten  ber  einjetnen  ©eobac^ter.  ©o  giebt  ©to(t*) 
an,  ba§  bei  Pogostomon  Fatchouli  ein  SaQud  nic^t  fld^tbar  geioorben,  ioäl^renb 
$anfcn^  folc^en  beobad^tete;  aud^  fa^  ffirflerer  in  bem  ßaHuögetoebe  feine 
neuen  85egetation«punlte  entjleben,  »ä^renb  Seftterer  bergteic^en  conftatiren  fonnte 
u.  f.  ». 

1)  Ueber  bie  ©ilbung  be«  Saffu«  bei  ©tcdlingen.   ©ot.  Seit.  1874,  %c.  46  u.  47. 
*)  ab.  ^onfen:  Ueber  S(btocntii)bilbun9cn.    ©itjungdber.  b.  ^^t^f.-nieb.  @ocietat 
JU  (Srlangen  öom  14.  Sunt  1880. 
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^raftifc^  cmpfcl^fcn^mcrt^  ift  für  btc  SJcrmc^rung  Don  ©traucftern,  bic 
®te(fünge  nic^t  aud  altem  $o()e  gu  machen,  fonbcm  and  !r autartigen 
trieben,  bie  womögltt^  t)on  $f(anjen  entnommen  ftnb,  todd^t  im  Sßinter  in 
ben  ©(a^l^äufern  angetrieben  toorben  finb.  %uc^  bei  ^flangen,  iDe((be  in  ber 
9iege(  burc^  ®amen  gegogen  n)erben,  em)>fte]^It  ed  fic^  unter  llmfiänben,  €te6 
(inge  ju  ma(^en.  Sei  ®urten  unb  9Re(onen  ifl  ed  befannt,  ba|  bie  'ißflanjen 
aud  t)or jährigem  (Samen  fel^r  üppx^t  Saubtriebe  machen,  aber  meniger  gern 
rei(^ü(^en  f^ruc^tanfa^  geigen.  3l(te  ®amen  mit  iDafferarmerem  3n^a(t  ber* 
galten  pc^  bagegen,  äl^nlicb  ben  angen)e(ften  @aatfartoffe(n  u.  bgl.,  günfHger, 
inbem  bie  begetatioe  £battgfeit  ber  ^flanje  gemäßigt  erfd^eint.  StedUnge  and 
ben  ©pifecn  fräftiger  3^^iö^  ö*>"  ^flanjen,  bie  im  SIKiflbeet  getrieben  »erben 
unb  ettoa  im  ÜKai  ft^on  bie  erften  grüd^te  tiefern,  geben  bei  (Surfen  nnb 
3Re(cnen  um  tiefe  ^txt  binnen  wenigen  S^agen  bemurgelte  ^flangen  bon  größerer 
i^ruc^tbarfeit  a(d  bie  iSamen^^flangen. 

9?od^  wenig  audgentt^t,  obgleich  bei  fielen  ©el^öfgen  fe^r  bortbeit^aft,  tfi 
bie  Sermebrung  burc^  äBurgetftedünge.  Paulownia,  Ailanthus,  Syringa, 
Aralia,  Mespilus,  Eosa,  Malus  (äffen  ft(^  babur(^  bermel^ren,  bag  man  bor 
bem  erften  triebe  im  grül^üng  ober  bor  bcm  gtoeiten  Iriebe  im  3u(i  flarferc 
9Burje(äfle  ablö^,  in  etwa  5  cm  (ange  @tü(fe  fdmeibet  unb  ret^entoeid  in  ben 
©oben  flacb  bi"tcgt.  ®urd)  äböentiofnoöpenbilbung  cnt)le^^en  an  oerftftiebenen 
Stellen  beö  SBurjetftüdted  neue,  fic^  burcb  eigne  SBurjeCbilbung  bafb  felbftantig 
mat^enbe  ^flangen.  83on  ßoniferen  werben  Araucaria,  Podocarpus  unb  Gingko 
afe  burc^  SBJurjcIfletflinge  oort^eit^aft  oerme^rbar  angeführt,  nament(i4  nsenn 
fie  in  ein  warmed  Seet  gepetft  werben,  ©tärferc  SQäurgelflütfe  »ertragen  ti 
auc^,  wenn  fte  ber  Sänge  nac^  gefpalten  werben;  jebe  $ä(fte  entwidett  bann 
%oentiofnodpen. 

Sinjelne  ®e^ö(ge  laffen  fic^  auc^burc^  äudfegen  oon  Äugen  Dermebren 
(Vitis,  Paeonia  arborea).  Die  Äugen  werben  im  grül^ja^r  aud  bem  ollen 
^olje  berart  audgefc^nitten,  atö  wenn  man  (ange  £)cutationdaugen  mit  $o() 
fd^neiben  woüte  unb  biefe  Äugenfled(inge  f[a(^  auf  bie  Srboberfläc^e  in 
löpfcn  nieterge(egt.  ®d  ifl  aber  erforber(i(^,  bag  ein  fd^ncHed  SEat^öt^um 
burd^  Sobcnwärme  angeregt  werbe. 

3)lan  fanu  ferner  au(^  bon  ^no((enfted(ingen  fprec^en,  ba  ein  8er< 
fahren  e^-iftirt,  bie  $f(anjen  baburcb  ju  oerme^^ren,  bag  man  au«  fleifd^igen 
.ffnoHen  bie  äugen  mit  einer  "ißart^ie  referoeftoff^attigen  ÄnoUengewebe«  au^ 
bo^rt  (Sartoffe(n,  ea{abien).  JDJeift  bitbet  ba«  au«gef(^nlttenc  Änoaenftftrf  an 
feiner  freien  aBnubfldd^e  auf  Soften  ber  Stärfe  Äorl  unb  refertirt  bie  übrigen 
ateferoeftoffe  für  bie  erfte  ffirnäbrung  ber  Äugen,  we((^e  burc^  Cntwidtung  ton 
ÄboentibWurjeln  ftd)  ba(b  fe(bjlänbig  ju  madjen  fud^en.  3m  Änfd)Iu§  hieran 
ifl  ba«  3^^f*n«i^^n  ^^^  @aat!artoffe(n  ju  befprcc^en.  2)ie  ^roji« 
beobad^tet  tn  ber  9tege(  bie  SJorficbt,  bie  Stüde  ber  Snoüen  ntdjt  gteic^  na* 
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bcm  3*^^n«b<n  ber  Crbc  ju  übergeben.  SMefc  83orp<^t  ifi  ganj  gerechtfertigt, 
ba  bei  bem  Segen  ber  frifc^^en  @tüde  ein  §au(en  berfefben  (ei(^t  eintritt,  fobalb 
auf  fcfttDerem  Soben  nur  einigermagen  t)ie(  ($ett<^tigfeit  oor^anben  ift.  Sagt 
man  btc  jerfd^nittenen  ©türfe  bagegen  einige  läge  in  ber  Suft,  fo  bilben  fic^ 
an  ben  ©c^nittflad^en  ftorftagen  a\x9,  tt)e(c^e  bad  ftnoaenflüdt  fc^ü^en.  3Benn 
man  bie  ftnoBen  }u  frül^  t)or  bem  Sudtreiben  fdineibet,  fommt  bei  etnjelnen 
Sorten  ber  gatt  r>ox,  baft  bie  ©tücfc  lange  3«t  in  ber  6rbe  f(i^einbar  unoer* 
änbert  bleiben,  o^ne  ba§  bie  äugen  aber  auftreiben.  Sei  jarten  ©orten  em^ 
pfie^ft  e«  fid^  ba^er,  bie  JtnoHen  t3or  ber  ©aat  an  einem  l^eflen,  »armen  Orte 
auszubreiten,  bis  bie  äugen  ftc^  )u  ffarecfen  beginnen,  unb  bann  erfi  bad  S^^' 
fc^neiben  Dorjunel^men. 

eiatlftetflingc. 

ÜDie  einge^enbflen,  n)iffenfd^aft(i<^en  Beobachtungen  (iegen  über  93Iattfle(f> 
(inge  tov.  Xu«  93lattftie(en  unb  ä3(attflücfen  fonnen  Anod))en  unb  äBurjetn 
^en>or!ommen.  Sticht  immer  tagt  fi^  nad^  bem  ffintjleben  üon  aBur3eIn  eine 
ÄnoSpenbilbung  conflatiren.  ÜKan*c,  namentlich  ^rtfaubige  Sldtter  erjeugen 
o^^ne  »efentlic^e  ©c^toierigfeit  manchmal  äbücntit)tourje(n  unb  bleiben  monate* 
fang  DoUfommen  frifc^,  obne  j[ebod^  jhiodpen  }u  entmidteln.  Sd  ifl  mit  ©id^er« 
^eit  an^unebmen,  bag,  menn  burc^  groge  Sorftc^t  biefe  93(ätter  genügenb  (ange 
3eit  am  Seben  erhalten  iDürben,  fte  enbltd^  bo(^  audi  S(attf)>roffen  bilben 
mürben;  allein  t>orl(iuftg  fe^It  bie  Beobachtung. 

2)ie  befanntefte  unb  am  meifien  angemanbte  Bermel^rung  burc^  Blätter 
ift  bie  bei  ben  Begonien  unb  mit  biefen  ^at  ftc^  auc^  ber  änatom  befc^äftigt. 
Bei  ber  in  ben  ocrfc^iebenflen  ©pielarten  öor^anbencn  Begonia  ßex  erft^einen 
nac^^anfen^)  bie  mitteifl  S)urc^f(^neibung  ber  Sterten  am  ^orijontal  auf  bie 
6rbe  gelegten  Blatte  entftanbenen  SEBunben  atebalb  burc^  SaUud  gefd^loffen. 
iSd  entfielt  auf  biefe  3Beife  ein  fnoüiged  ©etoebe  am  SRutterblatt,  aud  melc^em 
bie  SBurjcln  juerft  ^eröorbrec^en;  fpäter  bilben  flc^  auf  biefem  @e»ebe  au^ 
bie  ©proffen  au«,  bie  aber  feine  eigenen  SBurjcln  bilben,  fonbern  burd^  bie 
vorgenannten  bed  Uebenoallungdmulfle«  weiter  ernährt  merben.  "Diefe  ©proffen 
entfielen  aud  einer  ober  wenigen  3^0^"  ^^^  (£)>ibermid  bed  burc^fc^nittenen 
Blattnerten  balb  na^e,  balb  ferner  üon  ber  Bertounbungöfiefle.  3n  fold^en 
3ellen  (»elcbe  mond^mal  fc^on  ein  nun  abflerbenbe«  ©aar  gebilbet  ^aben)  ent» 
fte^t  3unä(^ft  eine  ^orijontale  ©c^eibemanb  unb  aHmä^lid^  burd)  loeitere  Sl^eilung 
ba«  SReriftem  bed  jungen  ©))roffed,  au«  bem  ftc^  ein  SBulft  aU  erfled  Blatt 
bifferenjirt. 

!£)ie  SBurjeln  bilben  ftc^  feitlicb  au«  wenigen  S^^^^f  welche  neben  ber  cam- 
bialen  3one  ber  ®cfä§bünbcl  liegen.    Diefe  fomit  „enbogen"  angelegten  SSur» 


^)  «b.  Raufen:  Vorläufige  iKittbeitung.    Jlora  1879,  2.  2'A. 
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}e(n  burt^bret^en  in  furjer  S^^^  ^^^  ^^^  i^nen  Itegenbe  ®eme6e.  Sei  ben 
^TDeigflecfCtngen  ber  Segonien  fönneit  bie  2Bur)e((i  aud^  aud  bem  ditterfa^icular* 
cambium  l^erüoracl^cn,  »ic  gr.  SRcgeP)  angtett.  a)icfcr  Hutor^  ber  aujer 
B.  Rex  mehrere  anbete  S3cgonien  mit  rl^ijomartigem,  nieberKegenbcm  ©tengcl, 
XDit  ).  33.  nocb  B.  imperialis  unb  zanthina  unterfud^t  l^at^  ertDa^nt,  bag  auf 
ber  S3(attf))reite  an  etngefc^ntttenen  ©teilen  bie  SUbung  Don  ftnodpen  ebenfo 
flattftnbet.  9{a(i^bent  bie  Sptbermiöjeaen  ftt^  get^eiß,  n^trb  anä^  bad  baninter 
(iegenbe  (&IIen(i^^m  unb  bad  ®ntnbeen>ebe  in  bie  92eu(i(bung  hineingezogen 
unb  biefe  ]^(fen  ben  über  bad  93(att  an  ber  eingefc^nittenen  Stelle  entfte^enben 
$üge(  Don  8ernarbung«getoe6e  bifeen,  loelc^eö  fid^  ton  bem  ber  3»eigflc(f» 
linge  nur  baburt^  unterf treibet,  ba§  ^ier  bie  ©pibermiö  ftd^  an  ber  3cttt>er« 
mc^rung  betl^eifigt. 

SDiefe  S)>ibermidt]^atigfett  ifi  g(eic^  in  ber  erflen  S^xt  nad^  bem  Sinfcbnitt 
in  ba«  Slatt  bon  ganj  befonberö  bemerfenöwert^er,  f ^i^fiologifdber  SBitJ^tigWt, 
inbem  ficb  in  ber  9?ä]^e  ber  SBunbflette  fofd^e  Ober^autjeffen  ^aarartig  fhrcdcn 
($feubo=3Bur^e(^aare)  unb  jmeifel^ol^ne  eine  )our}e(ä^n(i(^e  £^atigfeit  enttoideln, 
bid  üd^te  9Bur3e(n  fid^  gebilbet  ^aben. 

97ad^  ben  me^rfeitigen  Beobachtungen,  n>e((!^e  über  Stattfledlinge  betritt 
borliegen,  ift  bie  ännal^me  gerechtfertigt,  ba|  bie  oben  bei  Begonia  befd^riebenen 
Vorgänge  ftd)  bei  bie(en  93(att{lecf(ingen  oorfinben.  3(u^  me^r  ober  »eniger 
oberfläd^üd^  gelegenen  S^Utn  enttoicfefn  ftd^  bie  Saubfproffen ;  auö  ben  ber  Sam* 
bialgone  angrenjenben  3^^^"  entfielen  bie  Anlagen  ber  S93ur}e(n,  meldte  tnU 
n)eber  bad  a(te  @etoebe  bed  @tecftingd  burc^brec^en  ober  aud  bem  SBunbes« 
oernarbungdgetoebe  ^eroorfommen.  Xxt  Unterfc^iebe  bei  ben  ein)e(nen  (Sattungen 
finb  meift  unn>efent(ic^er  Statur,  unb  bie  ÜReinung^oerfc^ieben^eiten  ber  einzelnen 
äutoren  erftaren  fid^  oft  barauö,  bag  biefetbe  ^flanjenfpegie«  unter  oerfc^iebenen 
SJer^ttniffcu  unb  in  ocrfcbiebenem  Älter,  bei  oerfd^iebenen  (Sjemplaren  ni4t 
immer  genau  btefe(ben  Vorgänge  jeigt.  9ud  ben  Unterfut^ungen  )}on  Sein« 
Iing2)  ip  beifpieteweifc  gu  entiicl^men,  ba§  bie  ®attung  Peperomia  friBcn 
SaUu«  bilbet,  fonbern  bie  ®(^nittflä(^e  burc^  993unbtorf  abf^(iegt.  fir  {a^ 
übrigen^  bie  ftnod)>en  aud  bem  ©runbparenc^^m  bed  Slattftieled  ober  ter 
®)>reite,  nid^t  au^  ber  (Spibermid  unb  immer  unabl^angig  t>om  @efa|bünbe( 
cntfteben.     3)agegen  befd^teibt  ©anfeu')  bei  Achimenes  unb  Peperomia  anö« 


')  gr.  Äegel:  2)ie  Serme^rung  ber  ©egoniacecn  au8  ijren  ©ISttern  u.  f.  ti\ 
SenaHfd^e  Setter,  f.  «»oturmff.  1876,  p.  477,  ctt.  ©ot.  3o*re«b.  1876,  ©.  423,  439. 
452  u.  f.  ». 

2)  (5.  ©einling:  Unterfut^ungen  über  bie  ßntftejung  ber  abbentit^en  ©nrjtin 
unb  ?aubfno8pen  an  ©lattjledClingen  bon  Peperomia.  Snauguralbiffcrtatien.  ©rrtlflu 
1878,  @.  23. 

*)  21b.  ^anfen:  Ueber  «böenttbbtlbungen.  ©itjung«ber.  b.  p^vf.*meb.  6ec  fu 
Chrlongen  bom  14.  3um  1880,  ctt.  «ot  CcntralBI.  1880,  @.  1001. 
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fü^rfic^  bie  Sorflängc  bcr  SBurjeU  unb  ©progbilDung  au«  bcm  Saflu«.  ^icr 
entließen  nur  bte  erflen  ab)oenttt>tn  Suqeln  au«  ben  bereit«  borl^anbenen 
OettjeSeelemcnten.  SJod^bem  ba«  SaHuöfletocbc  einige  3^i*  l^inburd)  fid^  »er^ 
mc^^rt  ^at,  jetgen  fic^  im  Snncrn  bcffcl6cn  ja^lreit^c,  procambialc  ©tränge, 
bie  nac^  aOen  9tic^tungen  gegen  bie  Oberftäd^e  l^infheit^en  unb  beren  S^^^^  \^^ 
batb  gu  Irat^een  umbilDcn,  fo  bog  bcr  „Saüu«"  i)  mit  einem  oerjtoeigten 
©^flcin  oon  Seitbünbeln  üerfe^^en  toirb.  Satb  barauf  crfc^eincn  peri^^bcnfd^e 
3eIIen  biefe«  @en>ebe«  reic^  mit  '^roto))(a«ma  angefüllt,  tl^eilen  ftc^  unb  tx> 
geugen  ein  Wtmfttm,  ba«  ftt^  )a>it  bei  ben  normalen  $egetation«)>unften  gliebert 
unb  namenttit^  beutlid^  batb  eine  (S))ibermi«  erfennen  lägt. 

Sei  ben  Sfattfietflingen  ber  SKonocotljten  Pub  bie  Vorgänge  ber 
Änoöpcnbilbung  »ie  bei  ben  S)icoti^(en.  ÜRagnu«^)  bcf(^reibt  ©lattftedlingc 
tjott  ^t^adntlfien.  äu«  ber  SBaut^feite  bitben  ftd^  an  ber  ©c^nittflad^e  gal^freic^e 
9btentit>!no«)>en,  bte,  fall«  ba«  $(attfiü(f  noc^  jung  loar,  au«  einer  Spibermi«» 
yUt,  ober  bei  äderen  93(attfiücten  au«  bem  barunterUegenben  ^arent^^m  ent:^ 
ßet^en.  %u«  ben  fic^  tl^eilenben  ©emebejeQen  entflel^en  gunät^fl  garte  ©emebe« 
böcfer,  bie  mit  bibergirenben,  bid^otom  fidb  tl^eitenben  3*0^^^^^«  ^»^  ©(i^eitcl 
»eiter  toa^fen  (atfo  toirttid^er  SaDu«).  an  loeiter  enttoidetten  ^ödtxn  tritt 
ein  ringförmiger  %aU  auf,  ber  }um  erflen  fd^eibenförmigen  93(atte  ber  älbben^^ 
tit)fno«pe  au«&)at^fl,  loäl^renb  ber  eingefd^Ioffene  ®ä^tiui  berfetben  no4  ba« 
SBac^«t^utti  mit  bioergirenben  S^\ixAi)^n  geigt.  (SBie  f\6^  \pä\tx  ein  normaler 
©(^eitel  mit  SDermatogen  unb  ^eriblem  ^erau«bilbet,  ifl  ^ier  noc^  nic^t  unter« 
fu(^t.)  9ud^  an  ben  3^i^^^lf<^A(cn  t>on  Lilinm  ügrinum  unb  auratum  bilben 
ficb  bte  ffno«))en  am  äugerfien  9ianbe  ber  3nnenfeite;  bie  auf  ber  ^ugenfette 
au«  bem  SSajHörper  ber  ©efägbünbel  entfpringenben  SBürgeldfeen  leben  nur  turge 
3ett,  bo  bie  junge  ?ßflange  al«balb  felbflänbig  SBurgeln  mad^t. 

2)ie  SJorgänge  ber  Jfno«))enbiIbung  an  ben  S31attflecflingen  unterfd^eiben 
ftd^   an(^   nid^t  mefentlic^   oon  ber  freitoiHigen  Sntfie^ung  oon  Sno«)3en  auf 


^)  (S«  bietet  M  ^ter  bie  ©elegenbeit,  barauf  aufmerffam  ju  machen,  baß  bte  Slutoren 
gtod  t)erf4iebene  3ußänbe  mit  bem  92amen  ^(Sallu«''  bejetd^nen. 

(Saun«  totrb  ba«jentge  <9en>ebe  genannt,  ba«  avt^  ben  erflen  Setltbetlungen  iftvoov* 
gebt,  eine^nt  lang  ret^enn>etfe  ^norbnung  befi^jt,  namentlt(^  an  ber  ©pi^e  ber  3en« 
reiben  fortn)a(^fl  unb  o^ne  ctQe  !2)tfferen3trung  tfl. 

3toeiten«  berfleben  barunter  bie  Tutoren  nac^  bem  ®ebraud^e  in  ber  ^rajci«  aber 
audb  ba«  au«  bem  (Saun«  burc^  ©ntfie^ung  einer  ^orfjone,  Einlage  innerer  älflertßembecrbe 
unb  9tt«f4eibung  eine«  ®mnbgen>ebe«  bifferengirte  ©ebtlbe,  ba«  fc^on  bem  ©etoebetbetl  ä^n* 
l\df  getvorben,  au«  beffen  SBunbe  e«  entfianben  ift.  i^on  biefen  !2)auer3ußänben  jtnb  aber 
bte  burc^  @pi^enn;a(^«tbum  att«gegei4neten  3ugenb)uflänbe  }u  trennen,  unb  i(b  fc^lage 
begb^lb  bie  ^e^eid^nung  ,, (Salin«''  nur  für  biefe  (Srflltng«6ilbungen  bor,  icabrenb  bie 
t^ateren  3»ftänbe  ol«  „55ernarbung«gett>cbe"  angeführt  toerben  fdnnen. 

^  SWagnu«:  ©J^acint^ienblättec  al«  ©tecflinge.  @itjung«beri(bte  b.  ®ef.  naturf. 
greunbe  »om  16.  3ua  1878,  cit.  SBot.  Seit.  1878,  @.  765. 
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unterlegten,  an  ber  $f(anje  beftnbßc^en  S3(öttern.  9)etf))te(e  hierfür  fmt)  iCi\^U 
rei(^  befannt  unb  neuerbingd  aut^  loieber  fiRbtrt  iDorben;^)  fte  ftnb  bei  ÜRoofen 
unb  fjarnen,  2)  bei  ?ilien  unb  anbcrn  aRonocotl^fen,  am  jal^freiAfien  bei  'iJicos 
tt^(ebonen,  beobachtet  morben.  ^ür  Se^tere  namentlich  {lellte  Se^erincf  ald 
®efe$  auf,  bag  bie  @efä§bünbe(  bed  Stattet  einen  Sinflug  auf  bie  Sniage 
ber  abDentiben  Organe  l(|aben.  3)a,  loo  ber  $o(3t^ei(  ber  ©efdgbfinbel  nac^ 
ber  Slattoberfeite  gefeiert  tjl,  finben  pd^  bie  äbtentitofnoöpen  immer  auf  tiefer 
Dberfeite;  pe  Pelzen  in  ben  Scfefetn  ber  Sterben  unb  pnb  meip  um  fo  Parfer 
ent»tcfett,  je  bicfer  bte  ®efä§bünbc{  pnb.  3)ie  SEBurjeln  entfpringen  auö  ber 
SaPfeite  ber  ©efagbünbef. 

Siegel^)  gtebt  eine  %ufja^(ung  ber  ^Pangen,  an  benen  btattbfirtige 
Jfnod))en  beobachtet  loorben  pnb.  2)a  bie  ftnod))en  nacb  il^rer  forgfättigen  th-- 
(öfung  eigne  SBur}e(n  madben  unb  beg^alb  für  bie  gärtnertf^e  SJerme^rmig 
bon  Sßicbtigfeit  pnb,  mögen  bie  $Pan3en  \^itx  genannt  toerben.  Xuger  bem 
befannten,  bon  Serge*)  Pubirten  Bryophyllum  calycinum,  beffcn  (ginjc^nitle 
jioifcl^en  jtoei  fterbjal^nen  ber  93(ätter  ein  mertpematifd^ed  ©etoebe  fc^on  in 
gan}  jungem  3uPctnbe  bep^en  unb  aud  biefem  äReripem  atebalb  ^o^en  ent^ 
toidetn,  Pub  nod^  fofgenbe  Srten  bemerfen^ioert^ :  Hyancinthus  Pauzolsii,  Fri- 
tillaria  imperialis,  Atherurus  tematus,  Ornithogalum  thyrsoidea,  Drimia^ 
Malaxis,  Cardamine,  Nasturtium;  Tellima,  Brassica  oleracea,  Banunculas  bul- 
bosus,  Ckelidonium  majus,  Levisticum  oific,  Siegesbeckia,  Utriculaiia,  Ob- 
lanchoe,  Begonia  quadricolor,  phyllomaniaca.  ^)  f)anfen^)  nennt  no^  Hippans. 
Elodea  canadensis  unb  anbere  SBaPer^  unb  ®um))f)>Pan)en.  (Sad))ari^^)  er« 
ma^nt  Nymphaea  micrantha  unb  bereu  93aParbe.  Se^terer  S(utor  pl^rt  ascb 
Seifpiele  auf,  bei  benen  pc^  Patt  be«  ©(attat)parateö  eine  Stütze  entwideltc. 
®o  toar  ber  SSlattpiet  einer  (Surfe  (Cucumis  sativns)  auf  feiner  Dberfeite  mit 
mel^r  ate  120  manntit^en  ©(umen  bebecft,  ol^nc  bag  pd^  ein  »egetattoe«  Slatt 
gejeigt  l^ätte. 


^)  Beyerinck,  M.  W.:  Over  het  ontstaan  van  Knoppen  en  worteis  mt 
bladen.  Nederl.  Kruidkund.  Archief.  Serie  II,  Deel  lU,  S.  438—493,  cit  8ot 
(Sentrolbf.  1883,  ««r,  17,  @.  112. 

^)  gar r Ott):  ®ot.  Seit  1874,  6.  180. 

iSramer:  ©efd^fec^tdlofe  l^erme^rung  bed  gamprotbaHiumd,  namentlich  bitnt 
©emmen  refr.  (Eonibien.    2)enffcijr.  b.  ©d^toeij.  9?atnrf.-®ef.  XXVIII,  1880. 

8)  0.  a.  O.,  @.  452. 

*)  Beiträge  jur  (5nttoicftung«gefciicl^te  t>on  Bryophyllum  calycinam.  ^uxtäf  1877, 
cit.  ©ot.  3abre8beric^t  1876,  @.  423. 

^)  f.  9Rob(:  lieber  bie  (Sambtumfd^icl^t  bed  Stamme«  ber  ^^anerogornrn  nnb  i^r 
«erj^artnig  jum  2)icfentt)aci^«t^um  beffelben.    ©ot  Seit.  1858,  @.  196. 

«)  a.  a.  O.,  ©.  1002. 

7)  (5a«^>arj?:  ©lütj^enf^roffe  auf  ©Ifittem.  ©djriften  b.  ^l^j^f.^öconom.  ©cfeJW. 
XV,  1874,  (g.  99. 
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S«  giebt  noc^  eine  ö^ögcrc  än3a^(  ton  ^flanjcn,  XDtidft  ?tbt)entit)!iio6pcn 
auf  SBlättcm  ol)cr  ©tcngcfn  cntmideln,  bic  (oft  in  ^^i^^^^foi^nt)  ru^ctib  mif 
ber  SKuttcrpflanic  ücrbfcibcn  unb  nad^  ber  äblöfung  ficfe  jur  neuen  ^flanjc 
^cranbilben,  a(fo  gang  geeignete«  Scnne^rungtoaterial  abgeben,  ©ofltc  eö  im 
praftifcben  untere jfc  liegen,  oon  biefer  SSerme^rung  ®cbrauc^  ju  machen,  fo 
cmvfie^lt  e«  fic^,  bei  fofcben  ^flanjcn  burc^  ÄuffteHen  an  fcbattigen  ©tanbortcn 
bie  normale  ^(üt^enbilbung  ju  t^erl^inbern ;  ba«  für  bte{e  beftimmte  9?äbi'^ 
material  tt)irb  bann  }ur  Rnodpenbilbung  ))ern)entet. 

S)a§  grüc^te,  93(üt]^enfHc(c  unb  Sot^Iebonen  ffiurjefn  bilben  fönnen  unb 
unter  günftigcn  Umflänben  aucb  ffnoöj^en  probujiren,  iß  früher  bereits  ertoäl^nt 
tDorbcn.  3Bir  felfien  alfo,  bog  fein  ®(ieb  be«  ^flanjenförperö  eyiftirt,  toelcbeö 
nit^t  unter  beftimmten,  t)ort^ei(^aften  Ser^äftniffen  jur  §crt)orbringung  neuer 
Snbimbucn  benufet  »erben  fönnte,  unb  für  bie  J^raftifc^e  ^flanjcnDerme^rung 
mdi^te  i(^  ol^ne  93ebenfen  ben  @a$  audf))re(^en ,  bag  jebe  iugenb(id)e  ^aren:: 
4)^tngru)))>e,  g(eid^))ie{  toe((^em  '^flanjengliebe  fie  angel^ören  mag,  bie  gä^igfeit 
befi^t,  jur  neuen  ?5flan§e  ftc^  ju  enttoirfeln,  faffö  eö  gelingt,  fic  lange  genug 
unter  3Ser^a(tniffen  gefunb  gu  erl^aüen,  toetc^e  ber  ^«ö^^i^nie^rung  günflig  pnb. 
Söefdjranfte  Sici^tjuful^r,  genügenbe  SReferteftoffe,  erl^ö^te  SBobentoärme,  feuchte 
J^uft  finb  bie  toefent(i(!^ften  ^aftoren  jur  @te(f(ingd))ermel^rung. 

Sd  b(eibt  am  @c((uffe  bed  Sa)>itetö  noc^  übrig,  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  bag  bie  ©te(!Ung«ocrme^rung  jur  93i(bung  neuer  SSarietäten 
ötelfat^  Sertoenbung  ftnbet.  SSiek  teratofogifc^e  unb  pat^ofogifc^e  3"f^än^c, 
bie  an  einzelnen  S^l^eiten  einer  ^ftanje  oorüberge^enb  auftreten,  loerben  burc^ 
©tecflinge  fqrirt.  ®inc  ÜRenge  buntblättriger  ^flanjen,  Varietäten  mit  gefüllten 
Slumen  u.  bgl. ,  toeld^e  urf))rüngtid^  an  etnjetnen  ^^''ciö^"  ^^"^^  ?5f^ttnjc  fi(^ 
8C3ci0t,  finb  bauernb  burt^  ©tecfCinge  ber  ^u(tur  erkälten  geblieben.  Vorüber« 
ge^enbe,  im  ^abitud  abtoeic^enbe  Sugenbjuftänbe  bei  Soniferen  finb  burc^ 
©terfünge  meiter  termel^rt  unb  ate  neue  formen  ober  arten  bem  |)anbe( 
übergeben  »orben.  (Sinigc  auffaHenbe  SSeifpiefe  biefer  ärt  bi(ben  beac^ten^« 
»ert^e  SEBinfe  für  toeitere  SSerfuc^e  auf  biefem  SSBegc.  9?ac^  ©eigner  i)  mug 
man,  um  Chamaecyparis  squarrosa  au«  ©tecftingen  oon  Biota  orientalis  gu 
erlangen,  nur  bie  fteinen  3tt)eigac^fen  mit  freujjidnbigen  SSldttem,  toefc^e  fic^ 
bic^t  über  ben  (Sot^ebonen  beftnben,  benü^en.  3)ie  SRel^rjal^l  biefer  3n>eig(^en 
giebt  ftet«  Biota  meldensis,  bei  beutUc^em,  fc^uppenförmigen  ©tanbe  ber  Blätter 
Biota  orientalis.  (Sbenfo  geben  ©tedünge  aud  Srflling^tvieben  t}on  Callitris 
quadrivalvis  eine  neue  gorm.  3)er  fijirte  Jugenbtic^e  3"^^"^  ^^n  CupressuB 
Bempervirens  bürfte  in  C.  Bregeoni  ju  finben  fein;  au«  C.  Lawsoni  geben 
bie  Srftlingötriebe  eine  gorm  mit  abjle^enben  33(ättern.    Eetinospora  ericoides 

^)  53ei§ner:  lieber  gormtocränberunfl  toon  (Soniferenfämlingen,  {Reger«  ©arten* 
flora  1879,  @.  172,  cit.  ©ot.  3nl^re«ber.  1879,  II,  @.  2. 
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Zucc.  tourbe  t)on  Ohamaecyparis  sphaeroidea  var.,  Andalyensis  unb  Ohamae- 
cyparis  squarrosa  (Yeitch)  Sieb,  unb  Zucc  ipurbe  )3on  Chamaecyparis  pisifera 
plumosa  gemonnen. 

SJcfannt  ift  bie  ^Scrfc^icbcnartigfcit  bcr  *^flanjcn,  bie  man  bei  g^oi  «^' 
l^ä(t,  j[e  nat^bem  bie  ©tedtUnge  ))on  einem  6(üt^en(ofen  ober  blttt^entragenbea 
^tceige  entnommen  toerben.  Slbgefel^en  oon  ber  oft  einfacheren  S3(attform  ber 
Sefcteren,  bie  fld^  auf  ©terffingöpflanjen  gern  überträgt,  fe^en  wir  au(^  ben 
^abitu«  bei  biefen  jtoergartiger  unb  bufci^iger. 

5.  VecedÜung. 

(©ierju  Zal  XIV). 

!Z)ie  93ereb(ung  befielt  in  ber  fünfUic^en  Sblöfung  einer  ober  mel^rercr 
Änoöpen  unb  bercn  Sinfügung  in  einen  lebenben  ^flanjent^cil  be^ufö  toeiterer 
(£rndl^rung  unb  SudbUbung.  SDie  ineinanber  gefügten  S:^ei(e  )oerben  bur^ 
ein  3)anb  feflgel^atten  unb  burc^  Saumioac^ö  tox  ben  {lorenben  (Singriffen  ber 
%mo)p]^ari(ien  meifl  gefc^ü^t.  ÜDer  übertragene  Ü^eit  fann  im  allgemeinen  oli 
^gbelrei«"  bejeic^net  toerben,  toal^renb  ber  ern&^renbe  ©tamm  alö  « Unter* 
(age"  angefproc^en  wirb.  S)aö  neu  entfle^enbe,  tl^eite  t>on  ber  Unteriagc, 
t^eit«  com  ©befrei«  gelieferte  ©etoebe,  toelt^eö  bie  Serfittung  ber  beiben  ffinfl* 
üd^  oerbunbenen  ©lieber  bewirft,  »irb  ,,Äittft^ic^t",  ober  nad^  (Söppert, 
„intermebiärc«  ®e»ebe"  genannt.  5)a3  Sbetreiö  ijl  enttoeber  ein  ein» 
jiged,  mit  einem  Zf^At  ber  umgebenben  Siinbe  abgetofied  %uge  ober  ein  S^^^^' 
t^eil  mit  mel^reren  Sugen.  3e  nacb  bem  fiu(tur}toecf  fann  bad  Sbe(reid  an 
bie  ©teDe  feiner  äbföfung  ober  an  eine  anbere  SteDe  beffetben  Snbioibuum^ 
ober  (toa«  am  ^äuftgflen)  auf  ein  anbere«  3nbiüibuum  gebrad^t  toerben.  3m 
erfteren  gaUe  toirb  nur  bie  äßirfung  ber  Sertounbung  allein  in  Setrac^t  fommen, 
im  festeren  gafle  toirb  aud^  ber  (Sinflug  ber  im  S^arafter  terfd^iebenen  Unter* 
(age  auf'ba«  (Sbefrei«  }u  berücffi(^tigen  fein. 

S«  gel^ört  nidbt  in  ben  dtal^men  ber  ^anf^eiten,  bie  tec^nifcben  Scr» 
fc^riften  )u  bef^^rec^en,  toetd^e  bie  richtige  S[u«toa^(  ber  ))af[enben  Serebtung^ 
arten  für  bie  einjclnen  -Pflanjenf^jejie«  betreff«  mögß^jl  »oHfommener  fo 
reic^ung  be«  öon  ber  Äultur  angeflrebten  ä^^cde«  be^anbetn.  SQ5o^[  aber  gc« 
^ört  l^ler^er  bie  Betrachtung  Der  3"Pänbe,  toefc^e  burdb  ben  8ereblung«prcje§ 
für  ben  ®efunb]^eit«3uftanb  gefc^affen  toerben.  ©a«  SJerebefn  toirb  junadbjl 
at«  aBunb^eiIung«j)ro3e§  ju  betrachten  fein;  in  jtoeiter  Sinie  toirb  ber  beför* 
bernbe  ober  l^emmenbe  Sinflufe  in'«  äuge  gefaxt  toerben  muffen,  ber  au«  einer 
gegenfeitigen  (gintoirfung  ber  beiben  fünfKic^  aneinanber  gefügten  '^flanjent^eile 
«ttoa  entfpringen  fijnnte. 

Unter    ben    bie[e  *iPunfte   eingel^enb    be^anbelnben   Autoren    ijl  junai^ji 
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@ö^{>ert^)  ju  nennen,  ber  burt^  anatomtfd^e  ©tubien  unb  Slbbttbun^en  bev 
grage  nä^cr  getreten  x\t,  (Sine  fi^  an  biefe  Arbeit  anfnü^>fenbc  3.  kf^.  be» 
Itatigcnbe,  3.  Vf.  beric^tigenbe  SRotij  l^at  ®erf.  im  fofgenben  ^al^re  öeröffent« 
fic^t.2)  SSon  ben  früheren  ^bi^flologen  finb  bie  Angaben  ton  ©ansein 3), 
üon  bc  SanboIIe*)  unb  oon  IreciranuÄ^)  befonberö  beaci^tentoertl^.  (Sine 
f^fiematifc^e  93earbeitung  aQer  nur  möglichen  Variationen  bed  Sereb(ungdber« 
fal^rene  lieferte  I^ouin^),  ber  ftc^  auf  Duhamel  7)^  2a  Ouintin^e»), 
iKojicr*),  eabani«!^)  unb  bie  ätteren  ©artenfc^riftftetter  püfet  unb  burc^ 
reiche  Stteraturangaben  bad  ©tubium  ber  ®ef(^i(^te  ber  SJerebtungdfunfl  unge« 
mein  er(ei^tert. 

Son  ben  120  öerfc^iebenen  SJarietdten,  bie  Sl^ouin  in  feinem  33u(^e 
befii^retbt,  mit  befonberen  9?amen  belegt  unb  meiflen^  au(^  abbilbet,  l^aben  ftd^ 
nur  einige  »enige  einer  aQgemeinen  Verbreitung  )u  erfreuen.  älQe  bie  je^t 
üblichen  Krten  ber  Vereblung  loerben  tom  )>at^o(ogif4en  ©tanbpunfte  aud  am 
befien  in  i^rer  SBert^igfeit  nac^  bem  ®rabe  ber  VeriDunbung  abgefd^ä^t  n^erben, 
ben  bie  Unterlage  erleibet  unb  nac^  ber  größeren  ober  geringeren  Sei^tigfeit, 
mit  ö)ef(^er  bie  SBunbcn  gel^eilt  »erben  fönnen.  Unter  fonft  gleichen  Umflänbcn 
»irb  ber  ffirfolg  ber  5IRani)5uIation  um  fo  fixerer  fein,  je  fd^neDer  ba«  ©etoebe 
be«  ffibelreife^  mit  bem  ber  Unterlage  in  fejle  Serbinbung  tritt  unb  ba  biefe 
Serbinbung  burc^  ba^  neu  entftel^enbe  Vernarbung^geioebe  ber  Sßunbe  ^eroor^ 
gebracht  toirb,  fo  loirb  bie  ©c^neHigfeit  bed  äBunbfc^Iuffe^  ben  SD'Jagftab  fitr 
bie  Sermertl^barteit  ber  Vereblungiart  ^uptfdd^lid»,  loenn  au(^  nic^t  au^fc^lieg- 
li(^  abgeben  tonnen. 

3)ie  bei  ben  Vereblungen  über^upt  mdglicben  Vern)a(^fung^erf4einungen 
laffen  ftt^  auf  bie  $ei(ungdt)orgänge  t>on  brei  SBunbflaffen  }urü(!fü]^ren,  bie 
ic^  @c^äln>unben,  t^Iad^iounben  unb  ®f)altn)unben  genannt  ^abe. 

Sld  @^ältounben  ftnb  (loie  aud  ben  frül^eren  @a)3ite(n  erfi(!^ttic^)  bie«= 
ienigen  Verlegungen  bejeid^net  morben,  loelt^e  in  einem  boQßdnbigen  Sntfernen 
beö  9?inbenBr|)er3  bejlel^en,  fo  bag  ber  ij^ofjförper  bloßgelegt  toirb,  ol^ne  ba§ 
berfelbe  aber  einen  ©ubftanjt^erlufl  erleibet.    !Cie  Vereblungdarten,  bei  melden 


^)  @9^^ert:  Ueber  innere  Vorgänge  bei  bem  9$rrebe(n  brr  Väume  unb  ^traud^er. 
(Saffel  1874. 

«)  @orauer:  Vorläufige  9?otia  über  Sereblung.    Vot.  Seit.  1875,  @.  201. 

*)  ^önflein,  Dr.  3.:  2)q«  Sie^jrobuftton«  *  Vermögen  ber  ippanjen  in  Vejug  auf 
i^re  Vermehrung  unb  Vereblung.  ©tegonbt'«  Vo««*  unb  Oartentalenber  1865,  @.  100. 

*)  De  Candolle:  Physiologie  vegetale  II. 

^)  Streöiranu«:  ip?^J?|toIogte  ber  Obtroädt^t  1838,  n,  @.  647. 

^  2:^ouin:  3J?onogra^(»te  bt9  $fro)>fen0,  überf.  b.  Verg  1824. 

^  Duhamel:  Physique  des  arbres  1758,  II,  S.  65. 

^  De  la  Qnintinye:  Le  parfait  jardinier.    Paris  1695. 

•)  Rozier:  Conrs  complet  d'Agriculture,  t.  V,  S.  346. 

^^  Gabanie:  Principes  de  la  Greffe,  p.  105. 
eovanec»   2.  Knflage.  ^^ 
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bte  @(i^ä(n)unben  ben  ^au)>tfa<i^(t(^flen  T^ett  ber  SertDunbune  bilben,  gehören 
}u  bem  Zt)p\x9  ber  £)cu(atton.  $ter  loirb  }ur  ^z\t  grögter,  catnbtaler  V^oA^^ 
leit  bte  Stinbe  auf  eine  gemiffe  ©ttecfe  Don  bem  $o(}för))er  ber  Untertage  ab-- 
gel^oben  unb  auf  bte  entblößte  $oIjfieIIe  bad  (Sbe(retö  etngefAoBen.  Se^tere« 
befielt  enttDeber  aud  einem  einfachen  Suge  mit  einem  9{inbenf(^i(bd^en  (Ocu« 
(iren  mit  SRinbe)^  ober  and  einem  Suge,  bad  mit  etkoad  $0(3  and  tem 
9Rutter}toeige  l^eraudgefd^nitten  mar  (Ocutiren  mit  $o(}),  ober  and  einem 
DoQfiänbigen  3^^i9f^<I^/  ^^^  i"  ))erf(^iebener  äßeife  jugefc^nitten  merben  fann 
unb  unter  bie  Siinbe  bed  SEBUbtingd  mit  ber  Sd^nittfl&d^e  auf  ben  $)o(}c^(inber 
gefd^oben  toirb  (SRinbenpfropfcn). 

Unter  ber  Sejeic^nung  ^^lac^tounbe"  ftnb  aDe  biejenigen  Serle^nngen 
)ufammengefagt,  bei  n>e(<i^en  neben  ganjßc^er  (Entfernung  eined  £^ei(e«  oon 
9{inbe  au(^  t)om  $o(}fört)er  ein  @tfi(f  toeggenommen  mirb.  de  noi^bem  bie 
SBunbflac^e  burc^  einen  Sängd«  ober  Onerfi^nitt  entfianben,  prafentirt  ft(^  nnb 
oer]^&(t  fid^  bie  t$(a(^h>unbe  t}erf(i^ieben.  9Benn  ein  ©pan  ber  $ange  nati 
oon  ber  S^fe  abgefc^nitten  toorben,  (iegen  bie  (S(emente  bed  $o[}fot))er0  in 
il^rer  Sängenaudbel^nung  frei  )u  2:age.  3m  Setl^ättnig  }u  ber  SRenge  ber 
3eQe(emente,  tctlö^t  bie  ganje  Sld^fe  )ufammenfe(en,  finb  toeniger  (Stemente  ge« 
f(^&bigt,  aber  biefe  aUerbingd  intenfloer  al9  toit  bei  einem  Ouerfd^nitt,  ber 
f&mmtfic^e  QtMtmtntt  in  ber  ganjen  Sreite  ber  adfefe  trifft.  3n  beibra 
^ftUen  x\t  jmar  bie  Sunbe  infofem  g(eid^,  a[9  i^re  $)au))tfld(l^e  au«  alten 
$>o(}e(ementen  gebilbet  mirb,  an  bereu  $eri))b<^ic  fic^  bie  fc^male  Sambium« 
}one  ^injiel^t,  t)on  ber  and  bie  UebertoaUung  erfolgen  mug,  aber  gegenüber 
ben  atmof))]^ärif(^en  9}ieberfc^Iägen  Dermaßen  ftcb  bie  SBunben  fe^r  oerf((teben. 
SBenn  ein  (Stamm  ber  ?&nge  na<i^  angefcbnitten  mirb,  fo  lauft  ba«  Äegen* 
maffer  oon  biefer  Sängdfla(!^n)unbe  mit  Seid^tigfeit  ab,  wogegen  ed  auf  einem 
©tammquerfd^nitt  in  Keinen  SRuIben  meifi  ftcb  anfamme(t  unb  loxti  leidster  bie 
3[&u(nig  bed  $o(3för)>erd  einleiten  tann.  2)ie  l^orijontale  S(a(i^mnnbe  ifl  immer 
üiel  gefä^rfid^er  für  bie  «(!^fe,  ate  bie  oertifat  oerlaufenbe.  «n  ©teffe  ber 
^origontatmunben  toerben  baber  im  praltifc^en  Setriebe  meifl  S^iagonaloers 
n)unbungen  ausgeführt. 

3)ie  Sereb(ungdarten,  bei  benen  bie  ^(ac^tounben  ^auptfdcbli<i^  ober  au^ 
fc^tiegtic^  in'«  Sj^iet  fommen,  gehören  jum  Ztfpn^  ber  „Sopulation".  Ke 
einfad^fte  t^orm  berfelben  befleißt  in  bem  Suf))affen  eine«  (Sbeljmeiged  ton 
gleid^er  ©tclrfe  mit  ber  Unterlage  auf  bereu  biagonate,  burdb  bad  ft^rdge  üb» 
f(^neiben  bed  ®ipfe(9  entftanbene  ®d^nittf(dd^e.  Um  ndd^ften  oenoanbt  bamtt 
ifi  bad  einfache  unb  boppefte  ®atte(fdbdften.  9Ran  fann  auc^  Qbebei«  unb 
SBilbttng  bur(^  toirfIi(^  longitubinafe  5f«<^»"n^«n  «^it  einanber  oerbinben, 
inbem  ber  SQäitbßng  nur  an  einer  ©teDe  feitlid^  angefc^nitten  toirb,  o^ne  feinen 
®it>fe{  ju  öerßeren.  3)a«  Sbelreiö  bleibt  entroeber  an  feiner  ÜRuttert>flanje 
unb   toivb   ebenfaDö  nur  feitlid^  angef(^nitten  (Äbtaftiren)  ober  eö  »irb  in 
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gorm  dat»  afcgefc^mttenefi  S^^ii^^^^^  ^i^  ^^i  ^^"  anbent  Seretilung^arten, 
\>nx^  fettltc^e^  Snfc^neiben  ))affenb  )itii!  anlegen  an  bett  SBUbling  gemalt. 
Damit  ba«  igbclrci«  in  feiner  feitfid^en  Soge  fefler  flfee,  »irb  e«  furg  feil:» 
förmig  )ugef)>t|t  unb  mit  btefem  (Enbe  in  eine  ©palte  am  ©runbe  ber  S(a(i^* 
iDunbe  eingegtD&ngt.  Sei  man(!^en  ^flanjen  ((SameQien)  fd^neibet  man  ni(^t 
feiten  ha9  (Ebetretd  fiberl^aupt  nur  Inr}  leUförmig  unb  )n>ängt  ben  ftetl  in 
eine  feitlid^e,  bnrc^  einen  htrgen,  fti^rSg  abtoärtd  in  bad  $o(j  geführten  ©t^nitt 
entftanbene  ©patte  ber  Unterfage  (Cinfpifeen).  Sei  bem  SWigUngen  ber  SJer* 
ebtung  ift  bie  Unterlage  bann  am  meiften  gef(i^ont  unb  lann  in  tnrger  3eit  gu 
neuer  ^^ereblung  benu^t  merben. 

Diejenige  Serlefeung,  bei  toeld^er  ber  ©tamm  am  meinen  leibet,  ifi  bie 
@)>a(tti>nnbe ;  ^ier  n)irb  ber  $o(}för))er  in  rabiater  SRid^tung  au^einanber  ge«^ 
fprengt.  (Eine  foIAe  rabiate  ^erllüftung  ifl  barum  fo  gefäl^rtic^,  tüeil  bie  beiben 
©etten  ber  äßunbe  m9  altem  $o()e  gebitbet  koerben,  bad  ju  9ieubi(bungen  unfäl^ig 
tfl.  aaSenn  ein  berartiger  ©|)a{t  Haffenb  bleibt,  fo  fann  er  nur  baburc^  au«^ 
gefüüt  toerben,  bag  üon  ber  Sambiumjone  au«  an  ber  ?ßerii)^erie  be«  ©j)a(teö 
fi<!^  bad  ®eU)ebe  be«  UebermaHungdranbed  in  ben  ©patt  l^ineinju^ängt.  ÜDie 
*ereblung«art  mit  fot(^en  SBunben  ift  ba«  ®j> altpfropfen,  baö  in  Deutfd^Ianb 
mo^(  guerfl  ausgeübt  morben  ifi,  jie^t  aber  nur  no(^  fih:  eingetne,  fpegieUe 
gWe  ber  Serjfingung  Stterer  ©tämme  in  Xnkoenbung  gebracht  toirb.  S)a0 
©paltpfropfen  befielet  in  einem  Sinfcbieben  eine«  ton  2  ©etten  fettförmig  in^ 
gef(^mttetten  Cbelreife«  in  ben  enttoeber  burc^  Älftftung  ober  burd^  auöf^neiben 
eine«  ^ofgfeite«  entftanbenen  ©pa(t  be«  quer  abgefd^ntttenen  2Bi(bltng«. 

Sei  Setrad^tung  ber  $ei(ung«))org£inge,  alfo  be«  Sem^ac^fungdprogeffe«  bei 
ben  Derfd^iebenen  Sereblung^arten  ifl  junäc^fl  }u  unterfc^eiben,  ob  eine  Serebtung 
burc^  frautartige  ober  ausgereifte,  mit  fertigem  flarfem  ^olgKrper  öerfel^ene 
3u>tige  ausgeführt  mirb.  3m  erfleren  %aüt  nehmen  ^uftg  an  ber  Sitbung 
ber  „Äittfd^ic^t"  me^r  ©etoebe  tl^eit,  afs  im  leftteren  gaUe,  bei  metcbcm  eS 
ftd^  üorgugSkoeife  um  eine  t}on  ber  (Sambtumgone  auSge^enbe  ©eioebemaffe 
l^anbelt,  n>eld^e  fid^  in  bie  3^if(^enräume  gkoifd^en  (Ebelreid  unb  SEBttbling 
^ineingioängen  mu|  ober,  bitbßd^  genommen,  bie  gugen  2tt)ifc^en  ben  beiben 
aneinanbertiegenben  Sl^eilen  ausgießen  mu§. 


JDcttlatinn. 

®ie  intereffanteflen  Semja<^ngSt)organge  fommen  bei  ben  Dculationen 
üor.  Auf  ber  beigegebenen  lafel  iji  ein  9iofenocutant  barge^ettt,  beffen  eine 
^älfte  (Don  1  bis  2)  bie  SBunbl^eilnngSüorgänge  nad^  6  lagen  unb  bie  anbere 
^älfte  (t)on  2  bis  3)  bie  ©en^ebebilbungen  nac^  ungefäl^r  4  Sßod^en  geigt. 
3>er  Dorliegenbe  Ouerf(^nitt  burd^  bie  ©ereblungSftelle  tö|t  mit  Seic^tigfeit  bei 
W  ben  SBitbßng,  Bei  B  bas  Cbetauge  erfcnnen,    «m  SBUbling  ifl  hh  baS  alte 
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$o(}  bed  Sotjal^red,  sh  bad  biedi&l^rige,  ixd  }ur  £)culatton9}eit  gebilbete  $oIj. 
EL  finb  bte  burc^  ben  T<@c^nttt  abgel^obenen  Stinbenlat^peit,  in  benen  b  bie 
$art6afi)eQen,  t  bad  abgeflorbene  ©eioebe  be^  ©^ntttranbed  bebeuten  foO. 

3ur  3^it  ^(^  ^i^  9ttnbtnta)3)>eit  burt^  bad  (Sinfd^ieben  bed  Xuged  £ 
QU^einanber  gefpreijt  mürben,  rcax  bie  $flan}e  in  groger  cambia(er  Xl^atigtett ; 
bte  Sbl^ebung  ber  9tinbe  erfotgte  l^ier  im  ©pßnte  berart,  ba|  fc^on  bte 
iüngften  ®efa|an{agen  g  unb  bte  baDor  (iegenben  @ant6tumfc^i(^ten  c  auf  bem 
9tinben(ap))en  terbtteben.  3)iefer  ^aü  i|l  nid^t  fetten.  Sielfac^  ^ebt  ftd^  nur 
ber  9tinbentör))er  ab,  ia  unter  Umflänben  bleibt  flüdmeid  bie  gonge  cambtofe 
9?egion  mit  ben  jüngfien  9tinben}eOen  auf  bem  $o()föq)er  l^aften.  Sine  ®cfe(« 
mägigfeit  tfl  nic^t  erfannt  morben.  S^  fd^eint,  bag  bie  augenbücflic^  ^arte^e 
^artl^ie  bei  bem  Slb^eben  ber  9{inbe  reiben  n>irb  unb  bag  bie  g[ei(^namigen 
(SttDtit  )u  berfelben  ^txi  bei  benfe(ben  Varietäten  ftd^  inbiüibueO  i^erfc^tebeo 
t>er]^alten,  ia  bag  fe(b|l  bie  einjelnen  @tammfeiten  eine  terfc^iebene  So^kr« 
feit  ber  Siinbe  beft^en.  Sd  finb  ba^er  bte  $ei(ungdt)organge  bei  berfelben 
®)>e}ied  unb  Varietät,  ia  felbft  an  berfelben  Sereblung  in  üerf^iebenen  $ol^en 
ung(ei^. 

®^on  na(^  12  @tunben  lägt  ftc^  an  ben  äBunbrdnbern  fott>o^I  ber  %inbe 
al^  bed  ^ol}!or))erd  eine  Veränberung  ber  ))eri))^erif(^en  S^^\^^^^^^  beutlic^ 
ertennen;  bie  äRembranen  biefer  3^^^"  ^^ben  ft<^  enttoeber  nur  an  ber  frei« 
(iegenben  Sugenfeite  ober  am  ganjen  3^Kumfange  üerbidt  unb  gelbßc^  gefärbt; 
il^r  3n^a(t  tfl  totuminöfer  gen^orben.  £)b  bied  nur  bur<^  DueHung,  n^ie  6et 
ber  SRembran  gefc^e^en  ober  ob  bereite  eine  3u^anberung  oon  3Rateria(  aud 
bem  3nnern  bc3  $o(jför}>er«  nat^  ber  ^tnp\)tm  ^in  flattgcfunben,  ISgt  fi(^ 
ni^t  entft^eiben.  !Die  nä(!^flen  (£nttotct(ungdftabien  bifferiren  nun  fc^on  ie  na4 
ber  SebtnSfräftigfeit  ber  btoggelegten  S^^^^*  3fn  ber  Siegel  ftnb  nic^t  alle 
(SteQen  am  entbtögten  ^ofjförper  mit  oermel^rungdfä^igem  ©t'Knte  bebedt.  Sritt 
nun  bad  @))(intgen}ebe  nid^t  in  Vermel^rung,  bann  quellen  unb  bräunen  ftc^  bie 
3e(lmembranen  be$  üBunoranbed  immer  me^r,  finfen  au(^  etma^  gufammen 
unb  bilben  fammt  bem  dnl^alt  einen  unregelmäßigen,  biden,  gelben  @treifeit. 
SDieienigen  3^((d^u)3))en,  rotlö^t  ftc^  }ur  Vermel^rung  anf(^i(fen,  bräunen  i^re 
SRembranen  meifi  nur  fel^r  fc^ioac^  unb  fangen  l^äuftg  nac^  fe^r  furjer  3^^^ 
an,  äBunbcaUuö  ju  bitben.  SDad  jartwanbtge,  a((mä]^(ic6  in  paraKeten  Steigen 
fortioac^fenbe  ®ta>tit  ok  tfi  ba^  bei  ben  @(^ä(n)unben  in  feinen  Sa^dt^nm^« 
oer^ättniffen  befproc^ene  SBunbgemebe,  bad  betf)>ie(9meife  bei  Fraxiims  mi^ 
2  Ziagen  einmal  in  einer  äRäd^tigteit  ton  16  3^((^n  $o^e  bereite  beobad^tet 
toerben  fonnte.  Verl^ättnigmägig  feiten  ifl  bie  i^agerung  bed  ®<!^ä(ca((ud  fo 
regelmäßig,  loie  in  ber  3«^n»«9«  S)abur<^,  baß  einjetne  ©teilen  be«  $o(j« 
!örj)er«  nic^t  335unbcaUu«  bilben,  legen  fi^  bie  benachbarten  3^^^^^^"  '^^^^^ 
-(Sen)ebed  fächerartig  audeinanber  unb  überbeden  bie  untl^ätig  bleibenben  (Stellen. 
Sei  ber  Sc^neüigfeit  biefer  Sattu^bilbung  ifl  ein  üDeden  ber  ge^^Ifhffen  unb 
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innige^  Serfttten  ber  üon  t^erfd^tebenen  ©eilen  lommenben  (SIemente  fel^r 
natürttd^. 

3)ie  9ttnben(Qp)>en  ge^en  burdftfd^nitttit^  mit  ber  93i(bung  t>on  SBunbcaOu6 
toeniger  f(^nett  üot;  aud^  ftnb  bie  ^Jrobufte  ber  9teuBt(bung  tjerfc^ieben.  3^^^ 
iDöfben  ftt^  btc  ^{a^moretd^eren ,  ^jeripl^erifd^en  3^0«"  «^"^  ^<*^^  "*^  ^^^ 
Operation  etwa«  ^etüor  k,  aier  treten  ntc^t  immer  in  ä^Ö^^'^^^^""«  *^^^^' 
faffö  fi<l^  eine  foI<l^e  etnfieUt,  tft  ba«  ^robult  berfetben  nur  Äor!,  »el(^er  bie 
993ttnbflä4e  fd^ü^en  foD.  9ßeifi  erfl  meiter  nad^  bem  inneren  Sinte(  }u,  an 
xoeld^em  ber  {Rinbenfappen  auf  bem  $ota!örj}er  fepjlfet,  flnb  bie  9teubitbunflen 
energifi^er  unb  6i$  )n  reid^Iid^em  SEBunbcaaudgen)e6e  gefteigert  wk. 

ÜDie  fd^neD  getifbeten  SBunbcaDu^malfen  Don  Siinbe  unb  $o(j  unb  et>. 
aud^  no^  Dom  gbelreife  Dereinigen  ftd^  unb  fcUben  in  fürjefler  3«ü  ^i«^"  ^^^' 
läufigen  ©d^fug  ber  Cereblunggiounbe.  SBir  fagen  ^einen  DortSufigen  ©d^tug"; 
benn  t^otfäc^Kc^  Meibt  ba«  ii^iftx  neu  entftanbene  ®ett>ebe  meifl  nur  hirje 
3ttt.  ©obafb  nömfi^  ba«  Sattuögeiöcbe  eine  größere  Kuöbe^nung  erlangt  unb 
einem  gemiffen  Xxnit  auggefe^t  erf^eint;  Bilbet  ftd^  in  ilfim  in  einer  gewiffen 
(&itfernung  Don  ber  bi^toeifen  burc^  ÄorfgeDen  gefefligten  ^eripl^erie  eine 
9Rerifiem)one,  beren  ffu^bilbung  Don  ber  Seite  jtoifd^en  2Bi(b(ing  unb  (SttU 
äuge  obl^angig  ijl.  »ei  fe^r  geringer  Cntfemung  pnb  bitoeiten  nur  »enige 
feitfid^e,  ifoürte  beerbe  lenntlic^,  bei  großen  3^if<^^"räumen  unb  ü}>piger  Hu«» 
bilbnng  be«  SBunbcaDu«  lann  man  bagegen  continuirlid^e  S^^^^  entbedten,  bie 
mand^mal  nad^  fd^Uifenartigem  Serfauf  eine  Serbinbung  mit  ber  mitt(ertoei(e 
fc^arf  l^erDortretenben  Sambtumjone  be«  &(ter  geioorbenen  Uebertt)a(Iung6gen)ebe^ 
bed  9linben(a)))»en«  cc^cc  finben. 

3n  bem  jungen  SBunbcaDu«  ifl  bie  erfi  f|)äter  auftretenbe  ÜReriflernjone 
tiod^  nid^t  gejei^net. 

3)iefed  SaQu^meriflem  liefert  in  ©emeinfc^aft  mit  ber  ^ambiumgone  be^ 
dlinbentappend  cc  nun  )un&(^|l  ba«  eigentliche  ftittgemebe,  befie^enb  an9  $0(3' 
j)aren(^l^m  in  gorm  berbtoanbiger,  ifobiametrifd^er  ober  etioa«  rabiat  gefhredtter,  un« 
regelmäßig  oierediger,  ni(^t  fetten  mit  ettoa«  Derbogenen  SBanbungen  auftretenber 
3e0en  kg.  !Z)iefe  fiellen  bie  Slnf&nge  eined  unter  geringem  SDrud  ftd^  bitben« 
ben  $oI}tör]9er«  bar;  fie  pxtf\tn  bei  i^rer  Sermebmng  aOmäl^tic^  aUed  jart« 
mantige,  erflgebitbete,  ben  S^aratter  Don  9iinben))aren(^t)m  betoal^renbe  ®e« 
mebe  wk,  ba«  ben  erften  SBunbfd^fug  barftettt,  jufammen.  Sei  fd^teifenartiger 
%i(age  ber  SWeriflemjone  entfielen  Irei«fönnige  t^iguren  Don  ^otjparend^^m, 
koeU^e  nodft  braune,  tobte  3^Qn<fi^^  ^^^  urf))rfingfid^en  ©enebe«  eingefdbfoffen 
l^aben.  SOmä^Iid^  ift  jtoifd^en  1  unb  2  ba«  ganje  ®etDebe  wk  burc^  ©tdrfe 
fpetd^embe  3^0^"  ^^^  Sl^aralter  kg  oerbtängt. 

üDa«  Sbefrei«  nimmt  im  gttnfligen  ^aUe  ebenfaU«  am  9Bunbfd6Iu§ 
I^eil.  3n  ber  Dortiegenben  3«<^""ttfl  ft^Bt  c^  «i«  'lufl«  wit  9?inbenf(^itb, 
atfo  obne  ^otaWr^jer  bar.    ©er  ©d^nitt  E  ifl  ber  Ouerfi^nitt  nur  burdfe  ba« 
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9ttnben{^t(b(l^en ;  bie  ba}u  gehörige  Stnoipt,  toüd^  tn-ber  dttc^tung  oon  o 
geba(^t  iDerben  mug,  liegt  oberl^alb  ber  @t^nitteBene^  in  totli^tt  nur  bad  ^m 
%ige  fü^renbe,  centrale,  groge  ®ef&g(ftnbe(  gb  unb  ein  feitüt^e«,  f(einered  ge* 
jeit^net  finb.  3)0^  in  ][ebem  unwertesten  Vugenfiffen  Dor^anbene,  bie  3^9^<^K 
ebenfaa^  ft^räg  bur(!^fefeenbe,  britte,  tleinere  Sünbel  auf  ber  anbem  (Seite  M 
@entra(6flnbe(d  ifi  bei  bem  W>))thtn  be^  Stinbenft^itbc^end  l^ier  abgeft^nitten 
morben,  toad  für  ba^  Snmac^fen  be«  %uged  untsefentltc^  i%  Dagegen  ift  bad 
t^el^fen  be^  centralen  ©efägbünbeU,  beffen  Sortfe^ung  ben  ©efägbünbelc^Iinter 
bed  Sbeltriebeö  liefern  foll,  gleic^bebeutenb  mit  tem  ^e^If(^Iagen  ber  Sereblung. 
"Dad  9{inbenfc^ilb(^en  mit  ber  fc^neU  t>ertroctnenben  ftnod))en]^ttIfe  o^ne  ®efa^« 
!ört)er  f ann  anu>a(^fen ;  ed  ifl  mir  aber  ni^t  t}orgef ommen,  bag  etma  ein  über^ 
mägig  üppige^  Uebern>aIIung9gen>ebe  Don  ®eite  bed  Sbetauge«  Kb&enti&fnodpen 
gebilbet  unb  auf  biefe  Sßeife  Srfa^  für  ba^  getöbtete  9uge  gef(^afft  ^atte,  di 
finbet  ^mar  3lbt)entit)fnod))enbiIbung  bei  manchen  Sereblungen  ftatt,  toie  bie  um- 
ftebenbe  t^igur  28  einer  frautartig  au^gefül^rten  Siinbenpfropfung  t>on  Aesculas 
rubicuncU  auf  Aesc.  Kippocastananr  )eigt;  aber  biefe  jfno^penbilbung  l^abe  id) 
biö^er  nur  auf  üppigen  Ueberioallungdränbern  Don  SEBilblingen  gefe^en.  Die 
9tinbenlappen  nl  baben  eine  berartig  f^arfe  ißeubilbung  erjeugt,  bag  fie  ba» 
bur(^  flügelartig  Dom  Sbelreife  abgebrängt  U)orben  ftnb.  Suf  bem  %anbe 
fielen  me^rfat^  Sboentiüfnodpen  a. 

2)agegen  melbet  SSerfelet;^)  einen  $all  Don  einer  Slutbirfe,  n>e((be  aU 
<EbeIrei^  im  äBinter  auf  eine  gen)ö^nlic^e  93irfe  gefegt  loorben  toor.  3)ie  anbem 
^odpen  bed  angemacbfenen  9teifed  maren  )u  u>eiteren  Sereblnngen  benu^t  unb  nur 
ein  Sluge  ber  Unterlage  belaffen  tt)orben.  Sin  ben  Sunbränbem  bed  (Sbetreifed 
entjlanben  SboentiDfnodpen,  bie  ft(^  }u  grünblätterigen  3^ci9^n   oudbilbeten. 

S3ei  ber  abgebilbeten  gigur,  laf.  XIV,  ^at  bereit«  bie  ganje  Onnenfiai^e  fce« 
9tinbenfc^ilb(^end  E  neue«  SBunbgetoebe  probujtrt  unb  jtoar,  '\t  na(^  bem  Vüer 
ber  ilßutter}eüen  balb  me^r,  balb  toeniger.  !£)ie  unterhalb  bed  ^artbaft^ 
ftrange«  b  liegenbe  Sambiumgone  bei9  89ünbete  ^at  am  reid^licbften  nene 
3etten  gebilbet,  toie  ber  oorfpringenbe  34>f^t  z  geigt.  3)ie  Sieubilbung  auf 
ber  Snnenfeite  be«  ©c^ilDcben«  trägt  ben  S^araher  be«  Siinbengetoebe«  irab 
ifl  bereit«  burd^  reic^Iicbe  ftr^flaOe  t>on  o^alfaurem  ftalf  au«gegeicbnet,  mo^reob 
bie  (Sambiumgone  c,  meldte  neue  ^olgelemente  gu  bilben  beginnt,  in  fpoteren 
©tabien  ber  Serioacbfung  in  Serbinbung  mit  ber  Sambiumgone  cc  bed  Kinben* 
(appen«  tritt.  @obalb  biefe  93ereinigung  flattgefunben,  ifl  am  gangen  Stamm« 
umfange  mieber  ein  gufammenl^fangenber  Sambiumring  gebilbet,  ton  meld^em 
bie  Sambiumgone  be«  ffibelauge«  einen  integrirenben  Seflanbt^eil  bar|Mt.  S)ie 
3one  cc  geigt  flc^,  wenn  man  fie  rüchoärt«  öerfotgt,  al«  bie  unmittelbare  8er* 
längerung  be«  cambialen  9tinged  bei  bem  unt>er(eSten  Vcbfent^eile. 


^)  Cbange  of  colour  in  the  purple  Birch  Gard.   Chronicle  1876,  I,  S.  474. 
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SBenn  ber  9Banbfd^(ug  burt^  Serfcfemeljung  t)er  t)erf(^iebenen  Sunbgemebe 
unb  burc^  Bereinigung  üon  beten  (Sambiumjonen  flattgefunben ,  ift  bad  b&nn« 
manbige  ®en>ebe  bed  9GßunbcalIud  ok  faß  oerfc^munben  unb  burc^  bad  eigent«' 
(ic^e  ftittgemebe,  in  n>e((^ent  fid^  oft  @ru))))en  )>ordferer  3^II^n  bon  n>entger 
)>oröfen  unterfc^eiben  (äffen,  erfe^t,  Q>te  oben  bereite  g^f^gt  morben.  SEBie  bev 
9{tnben}t))fe(  2 — 3  geigt,  entfielet  bad  $o())3aren(^^m,  bad  bie  bauernbe  3$er< 
ftttung  übernimmt,  aud^  bireft  unb  }mar  in  ben  SQ3in!e(n,  in  metc^em  9itnben« 
(appen  nnb  ^oljtör^er  loteber  jufammenflo^en,  a(fo  t>a,  too  ber  3^id^^i<^ 
t>on  kg  enbet.  2Benn  man  nun  fielet,  bag  ber  9{tnben(a))pen  3  EL  berart 
bur(^  bad  Dculirmeffer  abgel^oben  loorben,  bag  ntc^t  nur  bie  gange  Kambium« 
}one,  fonbern  auc^  not^  gang  junge,  aber  in  i^rem  (S^arafter  fc^on  befiimmte 
@p(inte(emente  auf  bemfelben  fi^en  geblieben  finD,  fo  erfennt  man  baraud,  ba§ 
biefed  ftittgemebe  ein  ^robuft  bon  fc^on  etmad  älteren  (ntcbt  mel^r  beti  iüngft« 
gebUbeten)  ®)>(int3eaen  ift.  (Sd  ge^t  nic^t  au^  'BunbcaSud  l^ertor,  (ber  ftd^ 
in  ben  inneren  Rinteln  nie  bt(bet)  fonbern  au^  X^ettung  ber  f(i^on  }u  $o(}« 
gellen  unb  ©ef&B^n  veranlagt  geioefenen  S^^^^- 

SBir  ^aben  a(fo  brei  oerfc^iebene  gahoren,  »elt^e  ein  gleiche«  ^robuft, 
nämlic^  bad  a(^  $ittgen)ebe  angef)>rocbene  $o(}f>aren(^)^m  liefern,  bad  bie  Ber« 
binbung  k>on  (Sbelrei^  unb  SBilbling  übernimmt.  Der  erfle  3a!tor  ifl  ber 
9{inbenla)})>en  beS  äBilblingd,  ber  jmeite  ber  ©d^älcaUuS  bed  entblögten  ^clj» 
för^>er«,  ber  britte  iji  ba«  Cbelrei^. 

aßeliber  oon  bicfen  brei  gaftoren  bei  einer  anroad^fenben  ©ereblung  bie 
Berfittung  tl^atfäd^lid^  übernimmt,  ^ängt  oon  ber  augenblidlicben  ftraftigfeit 
ber  eingelnen  ^aftoreu  ab.  3)ie  ju  beobad^tenben  Variationen  ftnb  augerorbent« 
U(^  gro§.  9Befentlt(^  für  bad  ©elingen  ber  Bereblung  ifl  bie  möglic^fl  fd^nelle 
Silbung  bon  9BunbcaQu^,  ber  ben  oorläuftgen  SBunbfc^lug  übernimmt.  ^Dauern« 
ben  $alt  geminnt  bie  Sereblung  aber  erfl  bann,  menn  bie  dambiumgone  cc 
ber  Üteubol}  biltenben  9tinben(a)))>en  RL,  bie  ic^  anberdtoo  ,,ben  beweg« 
liefen  3Bunbn>all  genannt,  mit  ber  (Sambiumgone  c  bed  (Sbelreifed  in  bauernbe 
Berbinbung  tritt  unb  in  gufammenl^öngenber  (Sd^ic^t  berbleibenbe  ^otgelemente 
bUbet.  X)er  bemeglid^e  SBunb^aQ,  ber  burc^  feine  fc^necfenförmig  an  ber 
freien  Seite  eingebogene  Sambiumgone  ft^on  ben  (S^aratter  bed  gemöl^n lieben 
UebenoaQungdranbe^  geigt,  unterfd)eibet  ft(^  bon  biefem,  bem  „fte^enben 
:£i5unbn)al(e",  burc^  bie  groge,  gioift^engefc^obene  S^m  t)on  C^olil'^^^n^^nt 
kg,  meiere  bem  flel^enben  SBunbioalle  abgel^t.  3!)ie  Berfcbmetgung^ft^H^  ^^^ 
Sambiumgonen  oon  Silbling  unb  (Ebelreid  mac^t  ftc^  niii^t  nur  im  Ber* 
iDac^fung^ial^re,  fonbern  no(^  oiele  Sal^l^e  fpäter  immer  tenntlic^  burc^  ben  Ber« 
lauf  ber  i^olgetemente.  3n  ber  Berbinbungdlinie ,  toelcb^  fic^  <tlfo  gtoifd^en  o 
unb  cc  l^erfleUt,  finb  bie  (Elemente  me^r  ober  loeniger  flarf  tangential  gefhedCt, 
n^a^renb  fte  im  Innern  bed  2Sunbn>aIIed  bereite  normal  oertifale  Sagerung 
angenommen  l^aben,   alfo  bnrc^  ben  Ouerfc^nitt  aud^  tl^atfäc^licb  quer  bur<^« 
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fd^nttten  erf (feinen  hh'  unb  fo  bem  norma(en  ^o(}e  hh  gfetd^en.  3n  tax 
3one  c,cc  fielet  man  bte  ^otjjeQen  unb  ®efäge  bon  i^rer  Sängdfeite.  äBenn 
burd)  ^erfteOung  btefed  SSerbinbungdfiüded  bie  (SamBiumjone  c  bed  Sbelretfed 
mit  ber  bed  9Bt(b(ingd  cc  ju  einem  }ufammen^ngenben  9{inge  berbunben  ifl, 

fte^t  man,  bag  biefer  9iing  nit^t 
iDie  am  iinDerebelten  @tamme  com 
(Zentrum  überall  anna^emb  gteid) 
»eit  entfernt  i%  fonbern  baj  er 
bei  z^cc  eine  tiefe  (Einfenfung,  eine 
S  förmige  SSiegung  geigt.  SBenn 
nic^t  fecunbäre  Sßucberungen  an 
ber  SiegungöPette  eintreten,  n?a« 
aUerbingd  nic^t  feiten,  bann  UeiSt 
biefer  gaferbertauf  fftr  oiele  3a^K 
beutüd)  erfennbar.  @(^on  W 
bloge  Singe  erfennt  biefe  Serbin^ 
bungglinie,  bie  ©cmarfation^ 
linie  ®öpptxt9,  totl^t  aucb  in 
ber  atinbenbefleibung  auffallt.^) 
Sie  ^eitung^borgange  bei 
ber  jmeiten  üblichen  Art  ber  Ocu^ 
(ation,  bei  me((^er  bad  (Ebe(ange 
mit  einem  ©tücfcben  baran^ 
^aftenben  ^o(}ed  üon  bem 
^b^eige  abgefd^nitten  unb  in  ben 
SBilbüng  eingefd^oben  toirb,  ftnt 
bon  ben  beft^riebenen  ttm^  ah 
mei^enb.  3)ie  im  (Sbelreiö  E 
gn}tf(^en  z  unb  z  (iegenbe  $art^ie 
ift  nid^t  mel^r  burc^  fortbi(b^nj^ 
fällige«  9iinbengetoebe,  fonbern 
burcb  alM,  ju  5Reubi(bungen  unfalfiigeö  $oIj  bargefleUt.  3n  gotge  beffen  !ann 
nur  baö  au«  ben  Sambiumränbern  l^erborqueDenbe  Oetoebe  am  Serfittung«« 
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^)  2)ad  Sbn)ei(j^enbe  ber  borliegenben  Unterfuc^ungen  t)on  ben  bid^^erigen  arbeiten 
liegt  in  bem  iRac^toei«  M  toerftbiebenortigen  Urfprung(«  be«  Äittgemebe«  ober  {mdf 
@öp^>ert)  „intermebiaren  SeHgettcbe«''.  3)iefer  gorfd^er  glaubt  bie  (JntfWung 
be9  ©etoebed,  ba«  in  ©emeinfd^aft  mit  bem  (Sambium  bie  Sem>a(i^fung  übemimntt,  an« 
ben  Wlax^tva\fUn  ableiten  }n  muffen,  tt)&(renb  ^anftein  ba9  gefammte  JHttgett>e6e  für 
$robuftionen  bed  (Sambium«  allein  ^ä(t.  $:batfS(btic^  fbnnen  alle  no(b  ju  9?eubt(bungm 
fähigen  (Elemente  an  ber  ^tlbung  be«  SSunbcallu«  unb  ^ittgekoebe«  M  bet^eiligen.  ^ 
manchen  IBaumen  erhält  man  beifpieldu^eife  ausgezeichnete  Silber  ton  Snnbcalüi«,  Ux 
au(b  t^eiltoei«  au9  bem  ^axtUtptx,  namentlid^  ber  ÜHarffrone  ber))orge(t  (Tilia). 
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projeffc  t^cUncl^men.  Der  9?ac6t^eit  bei  tiefet  ©creMung^metl^obe  ifi  alfo  eine 
Serlangfantung  ber  Semad^fung;  ber  Sortl^eil  befleißt  aber  in  einer  größeren 
®i(^er]j>eit  ber  Crbaftung  be^  ffibetaugeö.  ©ei  bem  abplagen  be«  8tinben* 
f(^i(b(^end  Dom  $o()!or))er  }l»e(f9  £)cu(atiün  mit  9iinbe  mirb  nidbt  feiten  bei 
ju  |iar!er  SJerbofjung  be^  für  ba«  fütge  beflimmten  ©efägbünbetci^tinberö 
ber  eigentliche  9nod)>enIege(  auf  bem  ^^^^3^  be(affen.  3)ad  Xuge  auf  bem 
9ttnbenfdbUb(ben  ^lat  bann  auf  ber  Onnenfeite  eine  ®rube  unb  treibt  ni(^t  mel^r 
au«.     Ungeübte  fiberfe^en  biefeö  ©rubelen  unb  oculircn  fomit  nu^fo^. 

Dcrfetbe  ^eilung^projeg,  ber  bei  bem  Oculiren  mit  ©otj  eintritt,  fmbet 
bei  bem  pfropfen  in  bie  Stinbe  jiatt.  9?ur  »irb  l^ierbei  ber  SBi(bKng 
mel^r  befc^äbigt,  inbem  er  gunät^fl  quer  abgefd^nitten  tocrben  mu§ ;  bann  toirb 
bie  Siinbe  an  einer  Seite  aufgefpaften  unb  gur  Hufnal^me  beß  (gbelreife«  toic 
bei  ber  Oculation  ettöa«  abgel^oben.  tln  ©teüc  be«  einjelnen  Äugeß  tritt  l^iev 
ein  mel^rfnogpiger,  f(!^rag  gugefd^nittener  3»ci8-  ®i^  f^'^äg  abmart«  gebenbc 
©(^nittfläd^c  beffelben  bitbet  einfädle  Uebernjallunggränber,  alfo  fte^cnbe  SBunb= 
loäQe,  bie  mit  ben  betoegli^en  SBunbtoällen  ber  S^inbenlappen  be«  SSUbUng^ 
unb  bem  Äittgeaebe  auö  ber  blofegelegten  ©olgfldie  beffelbeh  t>erf(^me(jen. 
©ei  bem  8iinbenpfropfen  (^^^etgen")  l&at  ber  SBilbKng  aber  mel^r  «rbeit  unb 
toeniger  t>orratbige8,  p(ajlif(^e3  SKaterial,  ba  au^  ber  t>om  (Sbefreife  nid^t  gebedtte 
2:^ei(  bed  Ouerfcbnitted  an  ber  (Enbfla^e  be^  Sßitbüngd  übem^aüt  toerben  mug. 

®elcbe  UeppigWt  ber  SBerwadbfungööorgang  bei  bem  JRinbenpfropfen  auf 
haftige  SSßilbUnge  erlangen  !ann,  mag  beißegenbe  na(^  ber  Statur  aufgenommene 
3eid^nung  (gig.  28)  einer  ©ereblung  t>on  Aesculus  rubicunda  auf  A.  Hippo- 
castanum  bart^un.  3)ie  9!eubi(bungen  auf  ber  dinnenfeite  ber  dtinbenlappen 
nl  be«  9Bi(b(ingd  toaren  toenige  SSoc^en  nac^  ber  Serebtunß  fo  flarf,  bag  fte 
flüge(artig  t)om  (Ebefreid  abfianben  unb  an  ber  ®(^nittf(ä(^e  Kbt^entit^fnodpen  a 
beroorbrad^ten. 

Sotwlation. 

©et  ber  (Sopulation  toerben  bad  (Ebelreid  am  unteren  Snbe,  bie  toomög* 
(id^  ebenfo  flar!e  Unterlage  am  oberen  (Enbe  fd^ief  abgefc^nitten.  3)ie  beiben 
Schnittflächen  )oerben  berart  aufeinanber  gesagt,  bag  bie  g(eidbnamigen  ®e« 
toebepartbicn  einanber  bedfen.  $)ter  l^aben  toir  alfo  einfad»  gtoei  t5fcid»n)unben ; 
biefefben  )oerben  an  il^rem  Umfange  flel^enbe  2Bunbtt)äQe  (getoöl^ntic^e  Ueber« 
toaüung^nber)  btiben,  beren  mobiftjirte«  SRinbengetoebe  ben  erflen,  t^orläuftgen 
9Bunbfdb(ttg  barfieSt,  tnbem  ed  fidb  ))oifc^en  Sbefreid  unb  9Bi(b(ing  bineinfc^iebt. 
Ser  ©erfd^(ng  tfl  bei  gut  aufgeführter  SRanipuIation  unb  febr  geringem 
3)otfc^enraum  gtoifc^en  ben  äBunbfläd^en  ein  fo  bicbter,  bag  felbft  ba«  iDtifroffop 
feine  Sücfe  jioif^en  bem  atten  $o(}e  ber  ©d^nittfläc^en  unb  bem  eingepreßten 
ftittgen}ebe  erfennen  lann.  @(5ppert  finbet,  bag  grabe  bei  ber  (Kopulation 
biefe^  Jhttgeioebe  fd^on  im  Jugenblic^en  ^uficinbe  ba(b  abftirbt,   obne  gu  t)er* 
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fc^tstnben,  mä^renb  e^  nac^  Oculiren  unb  pfropfen  iA  ))i)Qfianbigem  ©c^üiffe 
lange  in  organifcber  X^ätiglett  ttxUdit  SRir  ifl  eine  fotc^e,  t>om  Serei)(ang4« 
mobud  ablf^ängige  2)ifferen}  in  ber  l^ebendbaner  bed  SKttgemebed  ni(^t  aufs 
gefallen.  Sßo^l  bemerft  man  bei  alteren  Sereblnngen  Sücfen  ober  braune, 
milrbe  SRaffen  abgeftorbenen  ©etoebed ;  ed  f(^ien  mir  aber,  a(d  ob  baffelbebei 
aQen  ^ereblung^arten  ol^ne  Unterfc^ieb  bann  aufträte,  menn  ber  3Banbfc^(uB 
bei  \t\^x  bic^tem  ^(nfeinanberpaffen  oon  Sbelreid  unb  9Bi(bling  nur  bnr<^  bcn 
erfl  entfte^enben  ^unbcaüu^  flattgefunben  ^at,  o^ne  bag  ftc^  na(!^tr&g(i(^  in 
ber  ^uge  bad  ^oljf^arenc^i^matifc^e  ^ttgett)ebe  gebi(bet  ^ätte.  3>ie  Sopnlation 
barf  ba^er  wo^I  ben  ä&ertl^  unb  bie  allgemeine  Sertt)enbbarfeit  behalten,  n>eld)c 
fte  bidl^er  gefunben.  S)ie  einfa(!^fle  ($orm  ^a{te  ic^  aber  für  bie  befie;  tat 
fog.  englifc^e  $fro))fen,  fon^ie  bie  t)on  Si^ouin  angeführten  äKet^oDen 
(äRiller,  $üff ner,  Ferrari  sc.)  ^alte  ic^  für  unoort^eil^afte  ober  gor  fAat' 
U(^e  @)>ie(ereien. 

äl(d  bie  gefä^rlic^fle  Operation  ijl  bad  ®))a(t)>fropfen  }u  erftaren.  3m 
gebraucj^lic^llen  gaUe  toirb  ber  SSßitoUng  quer  abgefc^nitten  unb  ein«  ober  me^r- 
fa(!^  bid  tief  in  ba^  $o(}  hinein  gefpatten.  jDad  (Sbelreid  toirb  oon  2  Seiten 
teilförmig  jugefd^nitten  unb  berart  in  ben  (BpcAi  eingeMemmt,  ba|  bie  Sambium^ 
3one  beffelben  bad  Serbinbungdglieb  }n>ifc^en  ben  beiben  burc^  ben  Spalt  %t> 
trennten  Zueilen  bed  Sambiumringed  be^  äSßilbßngd  audma(^t.  2>a9  feilformig 
{ugefpi^te  (Sbelreid  mirb,  faQd  ed  nic^t  trautartig  ifl,  aix^  bem  fle^engebßebeoen 
3^^ei(e  feinet  (Sambiumd  allein  SBunbmälle  beiberfeitd  ^eroortreiben ;  baffelk 
gefc^iel^t  an  ben  beiben  @pa(tranbern  bed  äBUbling^.  !Sie  oerfc^»o()enen  Sitt- 
maffen  n^erben  oerfuc^en,  ben  @pa(traum  im  alten  ^otje  audjufüQen.  3)ur(^ 
fc^nittlit!^  gelingt  bie^  fetten  oollfommen;  oon  ber  Ouerfc^nittfldc^  betf  SBilb» 
(ing^  bringt  tro^  bed  Saumfitteö  ^euc^tigfeit  in  bie  @pa(tn>unbe  nnb  ixr> 
anlagt  Uid^t  SBunb«  ober  ^iljfäutnig. 

(Sd  ifl  am  ^d^iui  ^'^f^^  Setrad^tung  ber  äSunbl^eilnngdoorgonge  no4 
einmal  }u  betonen,  bag  bad  Urtl(^eil  über  bie  3Bert^igfeit  ber  Sereblung^rten 
ft(!^  nur  auf  minbeflend  ein  Saf^x  alte,  mit  audgebilbetem  ^oljtörper  oerfe^ene 
Steffen  bejie^t.  9ei  äJereblungen  frautartiger  S^riebe  oon  ^oljpflanjcn  ober 
frautiger  ^^flanjen  überhaupt  !ann  bie  äBal^l  ber  Skrebtung^metl^obe  nod^  rein 
praftifc^en  ©eftd^tdpnnften  flattftnben.  (£d  nehmen  l^ierbei  meifl  fooiel  (Elemente 
ber  (Schnittflächen  (ältere  9iinben«  unb  ^otggetoebe,  äRarttorper)  an  ber  Sil» 
bung  oon  SBunbcallud  t^eil,  bag  eine  innige  Serbinbung  unter  aOen  bem 
$flan}entörper  überl^aupt  juträglid^en  Umflänben  flattfinbet,  oorau^gefe^t,  baB 
eine  genügenbe  Sertoanbtfd^aft  jioifc^en  Sbelreid  unb  Unterlage  e^fHrt. 

Sin  Sinflug  bed  äJereblung^oorgonge^  auf  bie  Snttoicflung  bcd  3nti« 
oibuum^  mirb,  ganj  abgefel^en  oon  ettoaigen  Stnmirlungen  einjelner  Sigenfd^aften 
ber  beiben  oerebelten  Si^eile  aufeinanber,  nic^t  ab}uleugnen  fein.  3ebenfaS0 
»erben,  mt  ÜCu^amel  bereite  ^eroor^ebt,  bie  ©euebeoeranberungen  an  ber 
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Sereblung^fteKe  eine  Seranberung  in  ber  Seitnngdföl^igteit  Deranlaffen.  3)ie 
fiittfc^iii^t  mirb  fomol^I  in  ber  $artl^ie,  in  toüd^tv  fie  aud  {Idrtereic^em  $i)()« 
paxtn^^m  befh^t,  all  an6^  fpäter,  too  fie  aul  gesounbenen  '^rofenc^^melementen 
gebilbet  x\t,  eine  Ser(ang{amung  ber  äBafferteitung  unb  eine  leichtere  ®))ei(^e* 
rung  bed  atoarti  fleigenben,  )>(aßif(l^en  9Rateriate  ^etborrufen.  3)ie  So(gen 
biefcr  Serdnberungen  Pnb  früher  bereit«  befprocj^en  toorben. 

3)ie  i\»  ][e(t  menig  betannte  ©renje,  bil  )u  totld^tx  »erfc^iebene  3ntu 
tibuen  mit  einanber  jn  einem  bauernb  normal  functionirenben  Drganidmul 
oerbuttben  toerben  tönnen,  Vk^t  ftc^  ungefdl^fr  ba^in  prdctfiren,  ba|  im  Xllge« 
meinen  nur  $f[an}en  berfelben  natürUci^en.  t^amiüe  mit  SCndftc^t  auf  Srfolg 
aufeinanber  terebelt  merben  fönnen.  3)ie«  toürbe  nadi  beu  bil^erigen  Sr^ 
fa^rungen  aber  anc^  bie  du|erfte  ©renje  barfteQen.  (El  liegen  S9eif)>ie(e  in 
genügenber  äRenge  tot,  ba^  ®ef<i^(ed^ter  berfelben  f^amiüe  fi(^  ni(!^t  bauernb 
vereinigen  (affen^  ja  Srten  beffe(ben  &t\^lz6^M  tonnen  für  einige  3a^re  loer- 
bunben  bleiben  unb  (öfen  fi(^  fc^ßegUc^  boC^  aul  bem  Serbanbe,  mobei  in  ber 
äiegel  Der  2:ob  bei  einen  Xl^eilel  eintritt.  (£l  ifi  toal^rfc^einlicft ,  bag  auger 
ber  fbfflid^en  Sertoanbtfd^aft  namentlich  eine  glei(!^artige,  biologifc^e  Sntmidlung 
ber  }u  Dereinigenben  3nbik)ibuen  not^menbig  ifi.  ®o  glaube  iä^,  ba|  ber  Der« 
fc^tebene  (Eintritt  unb  Slbfc^Iug  ber  93egetationl))l^afen  (2&lattbi(bung,  tfruc^t« 
anfa^  k.)  unb  ber  üerfc^iebenartige  SBafferbebarf  ber  dnbimbuen  fel^r  mag« 
ge6enb  für  bie  1)auer  felbft  folc^er  Sereblungen  ftnb^  bie  anfangl  gut  mit 
einanber  Dertoat^fen.  ÜRanc^mal  l^alten  fic^  SSereblungen  Diele  iERonate  l^in« 
tuxd^  frifc^,  ol^ne  bag  fie  mit  einanber  überl^faupt  fefl  Dermac^fen.  99ei 
frontartigen  Sereblungen  heterogener  Slrten  ober  Organe  fte^t  man,  bag  mand)' 
mal  bal  (Ebelreil  meiter  treibt  unb  fid^  tümmerlic^  bil  }ur  Slüt^enbilbung 
enttDirfelt,  fc^lieglicb  aber  abflirbt.  ®on>eit  ic^  (Einblid  erlangte,  mar  überhaupt 
(eine  Serioac^fung  eingetreten.  Setbe  Ü^eile  fönnen  babei  i^r  93eftel  getrau 
l^aben;  il^re  fämmtlic^en  fortbilbunglfäVtgen  ©ewebe  tonnen  9?eubilbungen 
)>robu)irt,  ja  fieUenmeife  naml^aften  SBunbcaHul  ^eroorgebrac^t  l^aben,  aber  el 
gie^t  \ii^  }tDi|(!^en  biefen  ©etoebemaffen  ber  beiben  £l(^eile  ein  brauner  ©treifen 
^inburc^,  ber  fofort  ertennen  lägt,  ju  toelc^em  3nbiDibuum  bal  fraglid^e  (9e« 
u>ebe  gel^ört,  jDer  braune  Streifen  ifi  entmeber  nur  burc^  bie  gequollene  9Ban« 
bung  ber  öugerften  3^0^^  gebilbet  unb  fc^mal  ober  aud^  burc^  3"f^^tn^><'' 
faQen  ganger  3^^^"  ^^^  äBunbränber  Derbreitert.  ÜReift  ^at  fic^  an  ber  @renje 
eine  ftortfc^id^t  burc^  Vertorfung  ber  SRembran  ber  peri)}l^erif(^en  $aren(^t;m« 
jeQen  ober  augerbem  noc^  burcb  £rf(!^einen  mirflid^er  fiorfgeüen  eingefunben» 

Suc^  bei  ©attungen,  »eld^e  fc^lieglicb  t^atfädblid^  mit  einanber  Dertoac^fen, 
mie  }.  8.  Iresine  auf  Altemanthera  finbet  man  an  gangen  ©trecten  ber  Ser» 
eblnnglfldc^en  ein  Stebeneinanberwac^fen  ber  jtittgetoebe,  Don  benen  jjebel  burc^ 
eine  fforffc^ic^t  abgefc^loffen  ift. 

Se^nlic^e  %'ixüt  liegen  ftc^  bei  SBurjelDereblungen  (Bignonia)  nacl^meifen, 
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unb  bei  ®pa(tpfrö))flingen  ton  Paeonia  arborea  auf  fletfd^tgen  SBurjeln  ter 
Paeonia  officinalis  (te|  {t(^  beobachten,  ba|  bie  9Bur}e(unteT(age  nur  ate  9uf« 
bemal^rungdort  für  bad  (Ebelrei^  gebtent  ^atte.  Se^tered  l^atte  9Burje(n  gemacht, 
ol^ne  trgenbtDO  mh  ber  Unterlage  termat^fen  ju  fein. 

3)ie  9Bur}e(bereb(ung  ifi  im  Ungemeinen  eine  fel^r  gute  SNetl^fobe.  9u<t 
bei  unfern  Obßbäumen  ifl  fle  f(!^on  bcn  @icf(er  }u  (Snbe  bed  torigen  do^r« 
^unbert^  geübt  toorben  unb  neuerbing^  l^at  ftc!^  @eigerfc^mibt  in  9Kafö  fe^r 
em))fe]^(enb  barüber  geäußert.  >)  SSurjelflüdCe  ton  ber  2)i(fe  eined  ^eberfiel« 
bid  }u  ber  eine^  jDaumend  finb,  toenn  fle  mit  feinen  SBur}e(n  terfe^en  pR^ 
geeignet;  fle  »erben  in  8 — 12  cm  lange  @tücfe  gefc^nitten,  bnr(^  So)>u(ation 
ober  mit  ®eidfu|  terebelt  unb  bie  SerebtungdfteQe  mit  (Srbe  bebedt,  fo  ba| 
2 — 3  Äugen  über  ber  ffirbe  bleiben.  Ätte  Äem*  unb  ©teinobftf^omme,  »elAc 
entfernt  toerben  muffen,  geben  ein  fe^r  reic^Iit^eö  Sßaterial  }u  Unterlagen. 
®e{b{lberflänb(id^  muffen  bie  SSSur^eln  fel^r  gefunb  fein.  9?o(b  mebr  in  Inf« 
nal^me  ifl  bereite  bad  Serfal^ren,  bie  9tofen  auf  9&ur}e(jiü(te  im  Januar  ober 
g^ebruar  ju  berebe(n;  auc^  bei  Clemaiis  unb  manchen  anbern  $o(}()flaR3en 
bürgert  fid^  biefe  Screbtungdtoeife  immer  me^r  ein. 

!Z)ag  unter  fo((!^en  Umfiänben  ton  mangetl^after  Sermacbfung  bie  Sebend^ 
bauer  einer  SSereblung  eine  geringe  fein  toirb,  ifl  ton  tornberein  ju  termut^en. 
Ob  aber  ber  Sereblungdprojeg  an  fiä^  bie  Seben^bauer  einfc^ränft,  wie  Z^onin 
unb  ®ö))))ert  audfprec^en,  bleibt  babingefleQt.  !3)ag  oerebette  ObflbSnme  bunb^ 
f(^nittli(j^  Iur}(ebiger  finb,  atö  n)ur}e(äd^t  toeiter  loac^fenbe  ©ämdnge,  ifl  nW 
)u  (eugnen.  iDkn  tann  au6^  jugeben,  ba|  ein  Sbflerben  ber  9&nme,  m 
@^pptxt  beobachtet,  in  ber  3)emarIationd(inie  bur^  aOmä^Iid^e  Serrottung 
ber  SerbinbungdfleUen  fidf  einleitet;  aber  t9  ifl  mä>X  )u  glauben,  bag  biefer 
9$errottung9))ro}e|  eine  reguläre  S^obeö«  ober  au(^  nur  ftrant^eitdurfadbe  b» 
terebetten  Säume  ifl.  SRan  fielet  im  @egentbei(,  bag  fe(bfl  fc^(e<^t  ntt-- 
looc^fene,  ja  anfangt  b(od  einfeitig  }ttfammengdf(ebte  (So)>u(anten  gau)  gffnnbe 
bauerl^afte  ©t&mme  geben  lönnen.  2)ie  alten  SerebtungdfleDen  b^tben  bad 
feflefle  $0(2 ;  ber  ®turm  bre^t  bie  Saume  an  |eber  anbern  Stelle  too^f  (eii^ter 
ab,  atö  grabe  an  ber  Serebtung^fleüe»  9hnr  bei  a(ten  Stämmen,  bie  f))äter 
umgepfropft  toerben,  mögen  bie  Seobad^tungen  ©oppert'd  tieQeidbt  att  9tegeC 
gelten.  S)en  burt^fd^nittßd^  früheren  j£ob  ber  oerebetten  Stämme  ertlare  x^ 
mir  babur(!^,  ba|  man  eben  nur  beffere,  aber  aud^  g(ei(!^}eitig  n>ei(!^ere  Svitsx* 
forten  oerebelt,  bie,  abgefel^en  ton  ben  Störungen,  itetcbe  fle  burc^  ben  ftultur« 
f(^nitt  erleiben,  an  unb  für  fl(^  empfänglidfter  gegen  Sßac^dtl^umdflömngen  nnb 
atmofp]^ärif(^e  Unbilben  ftnb,  toie  bie  burc^  Samen  erjogenen,  fafl  immer 
mel^r  ober  weniger  ber  frieren  SBilbtingdnatur  ftd^  näl^emben  (Exemplare. 

Ueber  ben  gegenfeitigen  (Etnflu|  ton  (Ebetrei^  unb  Unterlage 

*)  ffiiencr  Obfl-  unb  ®arten3eitung  1876,  @.  587. 
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aufeinanber  l^at  bie  92eu)eit  mel^frfad^e  Hrieitett  gebrad^t.  3)te  eingel^enbfie, 
auf  Serfn^e  0efiü(}te  Bearbeitung  biefed  ®egenflanbed  terbanten  \ovc  Sinbe* 
mut^.  1)  Xu^  ben  Serfud^en  biefed  ^Yaftifc^en  Seobad^terd  ergtebt  fld^,  bag 
burc^  Sereblung  eine  Hnja^I  (Sigenfc^aften  jtoar  fibertragbar  finb,  bag  aber 
hx§  jie^t  teine  folc^en  (Somp{q:e  ))on  Sigenfci^aften  fi(^  ^aben  übertragen  (äffen, 
ba|  baburc^  tt)irfli(^e  iDtifcbformen  ober  ^^briben  bur(b  Sereblung  erjeugt  morben 
n>Sren.  3"  ben  (ei(^t  fibertragbaren  ®(j^toä(!^e}uflänben  gehören  in  erfler  Sinie 
bie  Albicatio,  bie  9ßei|f(e(ligleit,  bie  ade  f^arbennfiancen  loom  reinen  SBeig  bi^ 
gum  buntelflen  ®elb  umfaßt.  Sinbentutl^  fa|t  bie  äBei|f!e(fig!eit,  beren 
auftreten  er  bnr^  intenft))e  Sid^ttoirfung  fel^r  begfinfiigt  fa^,  a(d  ä^^^^ 
entf(!^iebener  ftrdftigteit  auf,  voa9  an  anbrer  (Stelle  tDiber(egt  morben  ift. 
S)ie  Uebertragung  ber  Albicatio  burc^  Sereb(ung  eined  buntblattrigen  Üteifed 
auf  bie  bidl(fer  grfin  geioefene  Unterlage  ^t  man,  xoxt  ber  Serfaffer  au^ 
®ö)>^ert'^  92oti)en  erfel^en,  fd^cn  »or  ntel^r  aü  l^unbert  3a^ren  beoba(l^tet4 
f^flematifd^  bur(!^geffi^rte  Serfud^e  aber  flnb  t}on  Sinbentut^  3um  erflen 
Wtalt  geliefert  morben.  (Sr  ))ertDenbete  a(d  (Sbelreid  Abutilon  Thompsoni, 
ber  nac^  Siegel  eine  buntbl&ttrige  gfonn  ton  Ab.  gtriatum  Dicks.  ifi  unb 
geioann  baburc^  bunte  gformen  oon  fotgenben  Unterlagen:  Abutilon  Btriatum 
Dicks.,  xnegapotamicam  St.  Hil.  (vexüarium  Morr.),  venosum  Hook.,  insigne 
Plancbon,  Sellowianom  Beg.  etc.  (£^  fanb  nur  bei  ber  (Sattung  Abutilon 
unb  einer  X)on  ©d^toeinfurt^  flammenben,  no(^  unbeftimmten  Sßatoaceenfpejied 
ein  (Einflug  be^  (Sbelreifed  fiatt,  to&^renb  bie  @attungen  Malva,  MalvaYiscus, 
Hibiacos  unb  Lebretonia,  bie  ju  Unterlagen  noc^  Serioenbung  fanben,  unbe« 
einflu§t  blieben. 

Zret}iranud  eriDdl^nt  ebenfol(^er  Sinioirfnng  auf  ben  Silbling  bei  bunt^^ 
blättrigen  (Ebelreifem  oon  Jasminum  unb  Passiflora.  Se^terer  i$atl  ifl  in 
neuejter  3«it  »ieberum  öon  Semoine  in  9?anc^  beobad^tet  »orben.  Derfelbe 
fal^  andi  ba^  grfine  (Sbelreid  burd^  buntblättrige  Unterlage  bunt  tserben.^ 

Obfc^on  eine  isei^blättrige  Unterlage  aucb,  loie  bidtseilen  angegeben  mirb, 
einen  (Einfluß  auf  ba^  Sbelreid  fibt,  toirlt  bo(^  ein  grfiner  3b)^i0  n>eber  ald 
Unterlage,  no&i  atö  Sbelreid  umfHmmenb  auf  einen  »eigbl&ttrigen  3^^i8  ^in. 
Son  3)armin  unb  9teuter  toerben  Seifpiele  angeffi^rt,  bie  einen  auf  bie 
Sfärbung  fl(6  geltenb  mad^enben  Sinflug  rotl^blättriger  3u)eige  (Don  Slut^afel« 
nug  unb  S9lutbu(^e)  auf  bie  Unterlage  bartl^un. 


^)  Sinbemutf^:  lieber  f ogenannte  ^fropfb^briben  )totf(^en  t)erfd^tebenen  Kartoffel« 
f orten,  ^^i^ungdber.  b.  nieberrbetn.  ®.ef.  in  Sonn.  Gtfeung  to.  12.  SD^är)  1877,  cit. 
»ot  Seit  1878,  @.  238. 

Stnbemutb:  Segetati&e  Saflarber^eugung  burd(  Smpfung.  Berlin,  ^are^  1878. 
8anb»trtbf*.  Sabrb.  1878,  ©eft  6. 

^  Variegation  in  the  leaves  of  the  Stock.  Ghunl.  Ghronicle,  16.  Jan. 
1875,  S.  81. 
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Sd  flnb  aud^  gäDe  in  ber  Stteratnr  angeführt,  toelc^e  üon  einer  Xenbe« 
rung  ber  Slütl^e  ber  Unterlage  bur(^  bad  (Sbetreid  f))rec^en.  €o 
erjäl^It  $a(e^  in  fein  Statikal  Eesais  (t  Duhamel  L  c.  II,  p.  98),  ba|  bei 
Sereblung  ))en  ge&6(ftt^igem  Jasminnm  auf  tt)ei§6(fit^tgen  bie  Untertage  btd« 
toeilen  geße  Slttt^en  probujire. 

Seireffd  ber  (Eintvirfung  be0  aRutterftamnted  auf  bad  Sbetreid  (tegen  feit 
langer  3^  ^i^  (Erfal^frungen  ber  ^raftiter  t>or,  bag  Kepfel,  auf  do^nnid^ülg 
($arabieda))fe()  gefegt,  fel^r  niebrig  bleiben  unb  (idn)et(en  fd^on  in  bem  anf  bie 
Sereblung  fotgenben  da^re  fruttiftjiren.  Huf  bem  Bpüttapfü  loerben  bie 
gformen  fd^on  größer ;  bie  ^uc^tbarteit  tritt  nad^  menigen  darren  ein,  iD&^renb 
bad  (Sbe(reid  auf  einer  Unterlage  t)on  P.  Malus  bie  richtige  Saumform  erreich, 
aber  erfl  nad^  einer  längeren  Steige  ton  darren  bie  ^ud^tbarfeit  erlangt;  bei 
33imen  bi(ben  bie  Ouitte  unb  ber  feuchten  Soben  Hebenbe  9ßei|bom  bie  3^^9' 
untertage. 

Sftr  raube  unb  trodne  Sagen  ijl  neuerbingd  Pirus  Malus  prunifolia 
mBjor  neben  P.  M.  bacoata  cerasiformis,  bem  ftirf(^a)>fet  (^arabieda^feO  M 
Untertage  für  lle))fet  em))fo^ten  morben.  ^)  P.  M.  prunifolia,  ber  aud  (Sibirien 
ftammt,  ifi  l^art  unb  anc^  al^  @tra§enbaum  }u  t>em>enbett;  er  unterfd^eibet 
ficb  bnr(!^  feinen,  in  bie  Kugen  faUenben,  flel^enbteibenben  fteldb  bon  ber  Xrt 
P.  M.  baccata,  )u  toetd^er  cerasiformis  gebort,  bie  ben  Sttld^  }ur  Steifejeit 
abiDirft. 

Ueber  bie  Sebendbauer  ber  @tämme  äugert  fi(b  Sinbemutl^,  ba|  bie 
auf  dol^annidapfef  ge))fro))ften  @orten  il^r  Seben  fetten  fiber  15  —  20  da^re 
bringen,  toäl^renb  bie  auf  ©dmtingen  ebter,  baumartiger  ©orten  ton  Malus 
oerebelten  (S|rem)?tare  150  —  200  3abre  att  toerben  tonnen.  3)iefe  ftngabe 
f))rid^t  audb  gegen  bie  @ö))^ert'f(^e  Snflc^t,  ba|  ber  SerebIung9)>ro}efi  ben 
frühen  2:ob  einleitet;  l^ier  xft  t9  bie  Untertage,  toetdbe  maggebenb  für  bie 
Sebendbauer  toirb. 

Son  fonfitgen  (Erfahrungen,  bie  bi^b^  immer  nur  )>erein}ett  gemacht 
»orben  unb  bal^er  nid^t  eine  aOgemeine  ©üttigteit  bort&uftg  fd^on  beanf^m^n 
tonnen,  ifl  beif))ietdtt>eife  nod^  ansufül^ren,  bag  baumartige  @e^ötje  beffer  bnrdb* 
fdbnittticb  auf  ftrauc^artigen  }u  gebei^en  fd^einen,  toie  umgetebrt.  ©ouerfirfdben 
auf  @ü§tirf(^en  gebei^en  toeniger  gut,  af^  biefe  auf  jenen. ^  Oberbied  fab, 
iDie''fpdter  au^fül^rtid^er  ertoä^nt  toirb,  ©üftirfcben  auf  6auerfirf(ben  fe^r  fmdbt« 
bar  tragen. 

Xrex)iranu^3)  dtirt:  9hi|bäume  unb  ftaflanienböume  bon  ben  ff>&taud^ 
fdbtagenben  SorietSten  follen  auf  frül^treibenben  niemals  geratl^en  (nad^  Sabanid 
(Trait^  de  la  greffe);  bagegen  foll  bei  Aemobfl  biefe  äRet^obe  ber  Serebtung 

^)  Lieb:  Pyrus  Malus  prunifolia  major.   $omoIog.  9Ronat0(efte  1879,  B,  130. 

')  Sinbemutb  o.  a.  C 

»)  2:ret)iranu«:  ^^»^ftotogte  b.  ®«too(Jfe,  U,  1838,  @.  648  ff. 
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fpäter  @orten  auf  frül^e  t>on  gutem  (Erfolge  begleitet  fein  unb  eine  frül^ere 
Steife  bcr  grüd^tc  Bebingen.^)  »ei  ^prfii^en  f(^eint  bie  »ec^feffeitigc  »er* 
ebtung  t>on  frül^en  auf  ff>&te  @orten  unb  umgefel^rt  t)ün  günftigem  (Erfolge  }u 
fein.  Oaut^ier  t^eifte  ber  $arifer  Sociötö  ceni  d'Horticulture*)  mit,  bag 
er  Ißfirfid^  im  Sugnfi  ober  @e))tember  auf  3<^>f^n  (coursonnes)  toie  auf  bie 
»ertängentngdtriebe  )>frof>fe  unb  jtoor  fpäte  ©orten  auf  frü^e  unb  umgehört. 
!Dte  grüßte  fotten  baburc^  größer  loerbcn,  bag  Bei  einem  »aume,  ber  mit 
fpdt  retfenber  ©orte  t>erebeft,  bie  gfrü^te  ber  Unterlage  juerji  geemtet  »erben 
fönnen  unb  ba^  bann  ber  »aum  feine  übrige  jiraft  auf  bie  Hudbifbung  ber 
gfrü^te  an  ben  Heften  ber  aufgefegten,  f))&ten  ©orte  oernyenben  lann.  3m 
umgclcl^rten  galle  einer  »ereblung  auf  fp&tc  ©orten  toerben  bie  ganjen  »äume 
fräftigcr,  ba  fföte  »arietaten  im  Allgemeinen  einen  fi^><)igeren  9Bu(^ö  l^aben. 

(gin  ältere«  »eifpiet  öon  ©n^amel»)  iji  in  biefer  »ejiel^ung  ertoSl^nen«- 
mertl^.  9Ranbe(  auf  Pflaumen  unb  umgete^rt  toad^fen  }uer{l  fe^r  gut  an,  aber 
gelten  meifl  m<t^  einem  ober  einigen  ^a^ren  guröcf.  ®ie  SRanbel  l^at  ein 
Diel  üj><)igereö  SBa(^«t^um,  treibt  frül^er  im  Saläre  au«  unb  bilbet  al«  (Sbel- 
rei«  einen  ftarfen  ®utfi  an  ber  »ereblungöfleHe.  (g«  ifl  bal^er  toa^^rfc^einfid^, 
bag  ein  folt^e«  frül^er  unb  bauernb  mel^r  SBaffer  beanfpruc^enbe  (Sbelrei«  fo 
fange  auf  einer  minber  üp))igen  Unterlage  gebeil^en  loirb,  a(«  biefe  im  ©tanbe 
\%  au«  il^rem  gef))ei^erten  »orrat^  im  ©tamm  bem  jungen  Steife  }u  genügen. 
Sßirb  ber  (Ebeigmeig  me^rfäl^rig,  )oerben  feine  »ebürfniffe  größer  unb  tann  er 
ftdb  nic^t,  ma«  häufig  C3n>ergflämme  iDon  Jtemobfl)  ber  Unterlage  accomobiren, 
fo  ge^t  er  ata  9tal^rung«mange(  aUmäl^ßd^  ju  ®runbe.  »oben,  »em&fferung, 
©orte  Doriiren  bie  (Erfolge  fel^r  toefenttid^.  Umgete^rt  )oirb  eine  }u  frül^e  unb 
ü)))}ige  Unterlage  (alfo  eine  fold^e  mit  fel^r  reid^er  unb  fd^neOer  3cQberme]^mng) 
einem  mit  toeniger  Knfprüd^en  auftretenben  (Ebetreife  mel^r  jufül^ren,  a(«  e« 
aufnel^men  lann.  Da«  überfd^üffige  9Rateria(  ber  Unterlage  ergebt  fidb  nun 
in  fd^neOen  9}eubi(bungen.  ©inb  Diele  Jtno«)>en^erbe  ba,  bann  mad^t  fid^  ber 
Ueberf^ul  in  ber  ^robuftion  (anggUeberiger  ©dftoffen  Suft.  SQßenn  aber,  wie 
bei  ben  »ereblungen,  bie  meiflen  ©eiten}n>eige  unb  Kugen  unterbrüdCt  finb, 
bann  bleibt  ba«  3Rateriat  bem  8erbid(ung«ringe  be«  Stamme«  jur  »erfügung. 
(E«  bilben  fid^  flatt  ber  ^rofencb^melemente  ißefter  au«  $o(}))aren6t;m,  toelc^e 
bei  ben  Smt^gbataceen  (ei^t  )u  (Summiberben  toerben.  ©o  berid^tet  auc^ 
S)u^amel,  bag  bie  mit  ^flaumenreifern  befe^ten  SRanbelunterlagen  an  ben 
»ereb(ttng«{leaen  bur^  ©ummofi«  )u  @runbe  gingen. 

Httc^  bei  ben  gan}  aOgemein  burt^gefül^rten  »ereb(ungen  ber  »irnen  auf 


^)  t).  S^rcnf  e(d:  Ueber  bie  ^onfl^eiten  unb  Verlegungen  ber  ^mcBt«  unb  (Sparten* 
bäume,    »reglau  1795,  &.  108. 

*)  Drtgie«:  »ortbeil^afte«  pfropfen  Don  ^rft^bäumen.  homolog.  iDtonatd^efte 
D.  Snca«  1879,  €>•  61. 

')  Duhamel  da  Monceau:  La  physiqae  des  arbres  1758,  11,  S.  89. 
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Duttte  unb  ber  3(e))fe(  auf  $arabteda)3fe(  l^at  bie  .ffirfal^rung  gelehrt,  bag  bn 
Xot>  für  fc^neUtoiic^ftge  Sbelreifer  um  fo  f(^neQer  eintritt,  je  trodner  ber  Soben 
unb  je  meniger  SBurjel  bie  Untertage  barin  enttoidett.  2)ie  Sbelreifer  Der« 
f(^ma(^ten  leidster.  S)ul^ame(  citirt  au(!^  t^aQe,  ba§  bei  fo((^en  aRi|9er^lt> 
niffen  }tt)if(!^en  (Sbelrei^  unb  98i(bting  Betreffe  ber  SBafferanfprüc^e  f(4on  bol 
einfache  Ser))f(an}en  ben  Zet  burc^  Serfc^mad^tung  jur  ^olge  ^atte 
(üßanbel  auf  Pflaumen),  tsäl^renb  bie  in  ber  ®<^u(e  flehen  gebliebenen  ©tammc^en 
berfelben  Serie  gefunb  blieben.  3)a«  tlbfd^neiben  ber  SBurjeln  bei  bem  8cr= 
pflanzen  l^atte  bie  augenbUcflic^e  gä^igteit  ber  SBafferjufu^r  bei  ber  Untertage 
in  fe^r  »erminbert. 

Xuc^  $firft(6  auf  3^stf<^^n  follen  teine  befonberd  l^fattbaren  ^rbinbnngen 
(iefern  (homolog.  SKonat^^efte  1879,  @.  370);  bad  Sbetreid  fod  rot^gefarbte^ 
$o(}  erhalten  unb  ba(b  }urü(tgel^en. 

!Z)ie  immergrüne  Selaubung  fc^eint  tein  ^inberni^  für  bad  XntDa^fen 
auf  (aubabmerfenben  Unterlagen  ju  fein.  9teifer  ))on  Prunus  Laurocerasos 
auf  Pr.  Padus,  ton  Quercus  Ilex  unb  Suber  auf  Q.  sesBiliflora,  Don  Cedros 
Libani  auf  Larix  europaea  foSen  gebei^en,  mSl^renb  über  ein  ©ebet^en  (asb« 
abiDerfenber  ©e^ölje  auf  immergrünen  nc(^  nic^td  berichtet  tt)irb.  X^onin^) 
n)iberf)>ri(!^t  erfterer  Sebau)>tung. 

Son  ben  bemertendtrert^en  (Srgebniffen  ber  2)u^amerf(^en  Serfud^e  fei 
^ier  ermähnt,  ba§  j.  8.  bie  gruc^t  ber  SSBinterc^rijibirn  auf  Duitte  ein  jartere«, 
faftreid^ered  i^teifd^  unb  eine  feinere,  intenftDer  gefärbte  ®c^a(e  erhielt  gegen- 
über ben  auf  SBilbling  Derebelten  Äeifern. 

(S^  ifl  mertiDÜrbig,  ba§  bei  einer  fo  innigen  Serbinbung,  ben  Sirne  unb 
Wß\tl  mit  entfernter  ftel^enben  Untertagen  eingeben,  fie  gegenfeitig  nic^t  ober 
bo(^  feiten  )u  bauernber  Sereinigung  untereinanber  }u  bringen  ftnb.  Sd  liegen 
in  biefer  ^ejiel^ung  fd^on  }iem(i(!^  ga^(rei<^e  9$erfu(!^e  Dor.  ®o  berid^tet  Snigl^t^ 
Don  einem  ^fe(  auf  Sirne,  ber  ein  3al^r  (ang  eine  reiche  dtntt  brachte,  aber 
im  SBinter  barauf  einging.  3)ie  i$rü(!^te  foQen  auc^  ein  fc^iDarse^  jtemge^änfe 
ol^ne  einen  einjigen  ©amen  befeffen  l^aben.  9$on  ben  neuen  Beobachtern  tt>irb 
bie  X^atfac^e  im  SSgemeinen  beflatigt,  aber  l^erDorge^oben.  ba|  günjtige  fira-- 
nal^mefäOe  Dorfommen.  ®o  berid^tet  S)ireItor  <3to((^,  ba|  Spfelreifer  auf 
Sirnenbäumen  gan}  gut  angeben,  au<^  fel^r  ba(b  tragen,  aber  Reine  ^ütite 
bringen  unb  metfl  im  Dierten  3a^re  abflerben.  Oberg&rtner  ©eifert  in  ©ege^ 
berg  (^o(ftein)  befd^reibt  eine  fünfjäl^rige  %[)}felDereb(nng  auf  Sirne  att  Unter« 
tage,  meldte  im  4.  3a^re  6  gut  audgebilbete  Hepfet  getragen  l^at  (Ribston- 
Pepping).     !Z)ie  ^rüc^te  toaren   Don   gutem  ©efc^macf,   aber   bie  ^one  fe^r 


^)  ^^outn:  iDlouograp^te  be«  $fro^fen9.    3)eutfd^  Don  iBerg,  1824,  @.  114. 
»)  Hort.  Transact.  II,  S.  201. 

3)  BtolU  2)a«  »erebetn  Don  ©irnen  auf  5fepfeln.   ®iener  Obfl*  unb  ötortenieit. 
1876,  @.  10, 
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fd)tDac^iDÜ(^{lg.  93on  Sirnenretfern  auf  Htp^tln  ftnb  bem  Serf.  mel^rere  gün« 
^ge  9tefu(tate  betanttt.  3n  SjenDen^i^}  6et  9tattbor  fanben  ftd^  me{e  S^m« 
plare  Den  Sirnen,  tt)e((!^e  auf  Sepfeln  ))erebe(t  tearen.  ^ad  Serfa^ren  tear 
feit  10  3a^ren  fai  «ntocnbung.  Sei  bem  erflcn  SJcrfu^c  (Oaiö^trtcnbim  auf 
^f^O  S^S^c  M'  ^^§  ^i^  $rfi(^te  Dom  2.  Sa^re  ber  Sereblung  att  auf  ber 
SC^felnmeriage  um  14  S^age  frül^er  reiften^  a(d  auf  bem  eignen  ÜRutterflamm. 
Set  bcn  in  9tebe  jtel^enben  Serfutften  ergab  fic^,  ba§  ba^  ^fvopjtn  in  bie 
9itnbe  fict  am  beflen  beioäl^frt  unb  bag  bie  ll)>fe(unter(agen  t>on  2,5  cm  @tärfe, 
an  ber  Safi«  ^nx6^  ©irnenreifer  öereb«It,  P(^  am  beflen  Italien,  ©(^»ät^erc 
Unterlagen  (ieferten  tein  guted  9tefu(tat;  bie  meiflen  ©orten  gingen  jtoar  an, 
muffen  aber  nicbt  ton  ber  ©teile.  9[n(^  bei  bem  oben  ermäl^nten,  erfleren 
Serfn^e  ffxtlt  fid^  bad  (Sbe(rei^  8  Saläre;  bei  9Bieber]^o(ung  berfe(ben  Ser» 
ebtung  in  mittlere  ftronenäfie  gingen  eine  Inja^t  dictmplaxt  na(b  2—3  Salären 
ein.  ®te  übrigen  lebten  jur  3^it  ^«^  ©eric^te«  nod^  tümmerii(!^  »etter,  ol^ne 
grüd^te  }u  bringen,  ©leid^jeitig  finben  mir  eine  »eitere  9?otiji)  öon  ®ille* 
mot,  ber  felbft  {toeijä^rige  9irnem>ereb(ungen  auf  S())fe(unter(age  befl^t.  f^erner. 
rourben  bei  i^m  ftirfd^enrcifcr  (Ägt.  Umarelle)  auf  eine  Pflaume  (Prunus  inai- 
titia)  in  bie  9tinbe  ge)>fro))ft. 

!Z)ie  Steifer  enttoicfe(ten  fe^r  (ange  triebe  unb  im  }toeiten  Saläre  aud^ 
ter^ä(tnigmä^ig  t>xtk  unb  fd^öne  f^rüd^te,  flarben  aber  nac^  bem  t^ruc^ttragen 
fömmtlic^  ab. 

Die  einma(  in  ber  Literatur  angeregt  gemefene  ^rage  über  Sereblung 
t)on  Sirne  unb  9[))fe(  miteinanber  ^at  in  bemfelben  3a^re  nod^  eine  Uniaffi 
meiterer  äReinung^äuferungen  belannter  homologen  }ur  ^olge  gel^abt. 

aRel^tl^orn^)  beobachtete  im  (E(fa|  ein  etn>a  8  3a]^r  alted,  t}ertrü))))e(ted 
Strnboumd^en  auf  Xpfelbaum  Derebett;  ed  blül^te  alljlal^rlic^  unb  (ieferte  and^ 
mitunter  fd^öne  grüc^te.  89ei  einem  jtoeiten,  in  ÜWiffouri  beobad^teten  galt 
^atte  bad  Sbetreid  reid^Hd^  geblübt  unb  §rü(^te  angefe^t,  aber  f))dter  biefelben  bi^ 
auf  eine  einjige  SSirnc  fallen  gclaffcn.  ©gene  ©erfucfie  jeigten  bem  SJerf.,  bag 
bad  9taß  gut  antoäc^fi;  ba^  99irnenreid  mad^t  bidtt)ei(en  gro^e  ^nfd^toeOungen  an 
ber  Serebtung^fieOe  unb  mu|  bal^er  mi^glid^fl  nal^e  am  Soben  aufgefegt  loerben. 
Oberbiedt  fügt  l^inju,  ba|  nac^  feinen  Srfal^rungen  Sirnen  auf  S[)>fe(tt)i(b« 
lingen  3toar  anioac^fen,  aber  nad^^er  nid^t  loeiter  toac^fen.  (Sbenfo  tragen  ©ü^« 
ürfc^en,  auf  ©auerlirfc^en  aufgefegt,  Heine  3^S^  >"i^  ^i^^^"/  fc^önen  ^rüc^ten; 
bte3^^i0^  tragen  aber  in  einigen  dal^ren  fid^  faft  immer  tobt.  Suca^  !nü)>ft 
baran  bie  Wotij,  bag  fcbon  »or  mel^r  afe  40  3a^^ren  Dittrid^  in  feiner  boB* 


^)  ^illemot:  Settrag  jur  Serebfnng  terfc^tebenarttger  (S^etoSc^fe  auf  einanber. 
©iener  Objl«  unb  ®artenjeit  1876,  @.  121. 

^  3Re^((orn:  3^^  Simentereblung  auf  Sl^feltotlbünge.   homolog.  iD^onatd^cfte 
i).  Oberbted  unb  2uca«  1876,  iRr.  7  u.  8. 
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lommenen  Obflbaumfd^ule  atö  Unterlage  für  3^ergBirnen  ben  3o]^anntte)>f(( 
empfol^Ien  ^abe.  !3)te  mit  500—600  ©tämmd^en  audgefft^rten,  eigenen  Set« 
fu<^e  l^ätten  aber  burc^an^  nngünflige  9iefu(tate  geliefert. 

Sei  ben  ®toII*fd^en  Ungaben  ifl  ber  Art  ber  »ereblung  befonber«  Cr« 
toa^nung  getl^an.  S)ted  gefd^al^  jebenfaOd  barum,  tDei(  in  ben  Greifen  ter 
^rahtter  belannt  ifl,  bag  ni<^t  j[ebe  Serebtung  bei  gemiffen  ©erdigen  t>on  Sr« 
folg  i%  ätß  95eifj)iel  fül^rt  in  biefer  ©ejiel^ung  ßorriferei)  an,  ba|  tie 
93iment)arietäten  Bon  chr^ien  Eans^  Doyenn^  de  JuiUet,  Beorr^  GKfiard, 
Beurr6  Box  ni(^t  toadfen  ober  na(^  $robuftion  fc^ioäc^Iic^er  3^riebe  bolb  ju 
@rttnbe  gelten,  toenn  fie  anf  Outtte  ocuUrt  mürben  (grefftd  en  öcusson);  ba^ 
gegen  ifl  ber  Srfolg  ein  augerorbenttid^  günftiger,  n>enn  man  in  ben  6|pa(t 
p^opH  unb  namentü(!^  a(^  (Ebe(reid  eine  3^^i9fpi6^  benü^t.  3>ie  Snn^tbar^ 
feit  ifl  ungemein  gro|.  @o  foQ  aud^  Ligustrum  oyalifoliam  ol^  Unterlage 
für  bie  einjelnen  arten  beö  glieber«  ftc^  bcrfcbieben  berl^aften.  9lur  Syringa 
Josikea  foS  a(d  Oculant  (greffö  en  äcusson)  forttommen,  toä^renb  S.  Emodi, 
persica  u.  %.  nur  'Owcd^  $fro)>fen  in  ben  ©palt  (grefifö  en  fente)  ficb  gut  vat- 
toidCeln. 

3n  ber  9leu}eit  ifl  bie  f^rage  ber  Saflarbbilbung  bnrd^  Serebtung 
in  ben  ^orbergrunb  getreten.  Sin  Seif))ie(  bafür  foU  Gytisos  Adami  fein, 
ber  aud  einer  Sereblung  bon  Cyt.  purpureus  auf  C.  Labumum  l^ert)orgegang€n 
fein  foD  unb  }eitU)eife  nun  feit  1826  in  einielnen  3^^i9^n  ^^f^  ^i^  Stützen 
ber  einen  ober  anbern  ©tammart  probujirt.  yiadi  %.  99raun^  jeigte  ^ 
ber  9tü(ff(^(ag  juerfl  16  3a^re  nac^  ber  %$ereb(ung. 

Sleuerbing«  ifl  ein  anbere^  Seifj)ie(3)  l^injugefommen.  3n  einem  fficin- 
l^aufe  in  Snglanb  »urbe  ein  @tO(f,  ber  mit  Black  Alicante  bereite  oeretelt 
n}orben,  nac^  längerer  S^^  ^^^  einmal  mit  3  ©orten  auf  ben  Black  Ali- 
cante oerebelt.  (Eine  biefer  3  ©orten  n)urbe  f)>&ter  fammt  einem  Ileinen  Stude 
ber  Unterlage  fortgefd^nitten.  3)arattf  }eigte  ein  mitten  in  bem  Sfle  ber  gleiten 
aufgefegten  ©orte  (Trebbiano)  jie^enber  ©pro§  einen  ©porn  mit  Irauben, 
n)el(^e  gänjlic^  ber  fortgefd^nittenen  ©orte  (Golden  Champion)  glichen.  Unter:= 
^Ib  unb  ober^lb  bed  abnormen  ©pomed  trug  bie  Ürebbianorebe  toieber  i^re 
d^arafterifltfc^en  Srü(!^te.  S^  bleibt  fomit  feine  anbere  Xnnal^me  übrig,  aU 
ba|  bie  toeggef(^nittene  Sl^ampionforte  nad^  rücfmärt^  l^in  einen  (Einfluß  auf 
bie  Unterlage  (Black  Alicante)  unb  bur(^  biefe  auf  bie  feitlid^  terebelte  £reb^ 
bianoforte  ausgeübt  l^at. 

(Sin   anberer,   fonberbarer,   älterer  t^aK   ifl   t)or   menigen  darren  burii 


^)  Garriäre:  Quelques  Observations  &  propos  de  la  greffe.  Revue  hört 
1876,  II,  S.  208. 

2)  ©ot.  ^aixt^h.  1873,  @.  537. 

^)  P.  Grieve,  Oulford,  Bury  St.  Edmunds:  Singular  Sport  of  a  Grape 
Vine.     Gard.  Chron.  1875,  I,  S.  21. 
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Sacfner^)  belannt  geioorben.  3m  ©arten  $a(at>tctnt  6et  ®enua  fa^  S.  unter 
bem  Flamen  Maravilla  di  Spana  eine  Orange  (Bigaradia  bizarro  Bisa.),  bie 
auf  ber  £)6erflä(^e  }.  X\).  tt)u(flige  Streifen  jeigte  unb  au<^  bementf))rec^enb  im 
3nnem  t^eit«  einer  Sitronc,  tl^eite  einer  Äpfelftne  unb  Sebrate  glicfe.  3)iefe 
%otm  i{l  na^meidlid^  um  1640  entfianben^  too  ein  ©ärtner  in  ^torenj  einen 
SBilbttng  oerebelte,  o^ne  Dag  ba^  (Ebelreid  aniDud^d.  Unmittelbar  unter  ber 
SereblungdfteKe  entflanb  aber  ein  B^^igf  toeld^er  biefe  l^ödftfi  merfmürbigen 
Srü(!^te  brad^te.  jDie  Blumen  finb  ebenfadd  Derf (Rieben;  einige  erfc^einen  tßü%, 
anberc  rotb. 

3m  3a]j>re  1873  teröffentlic^te  bie  Revue  horticole*)  einen  gaU,  in 
toeldb^m  ein  ^err  ^tn  burcb  Serebtung  neue  dtofenüarietäten  gejUc^tet  l^abe. 
S)ie  Sarietäten  büeben  conpant. 

Son  ben  t>ie(en^  mit  3^^if^(  aufjunel^menben  (Srf(!beinungen,  bie  bei  ben 
Sereblungen  t^orgetommen  fein  foUen,  fei  l^ier  nur  ein  ^aU  aud  ®))anien  er- 
mahnt, ^rfd^en  auf  Pflaumen  (Pronier  rouge)  unb  umgefei^rt  foKen  nac^  einigen 
3a^ren  fo  a^nüc^e  i$rüdbte  na^  @roge,  S^rbe  unb  ®efla(t  geben,  bag  e«  faum 
möglich  ift,  bie  grü(^tc  fo  »erfd^iebencr  Äbfunft  t>on  einanber  3U  unterfd^eiben.  *) 
9u(^  t)on  Smerifa  (iegt  ein  neuered,  berartiged  99eif)>ie(  \>f>x,  bad  eine  SBieber« 
^olttttg  älterer  SSerfud^e  ift.  ÜKeel^an*)  na^m  com  Rhode  Island -öreeDing- 
9pfe(  unb  Dom  rotl^en  Hflrad^an  je  eine  ftnoe))e,  (n}abrf(!^ein(i(^  n)0^(  mit  bem 
bajttge^örigen  3nternobium),  f)>a{tete  biefe  ber  Sänge  md^  mi^glic^fl  genau  in 
ber  SRittedinie  unb  fügte  bie  beiben  ^a(ften  }ufammen.  Son  12  fo((^en  ^tX' 
eb(ungen  gaben  2  (S^em))(are  t$rü(^te.  3)ie  eine  Sereb(ung  geigte  bie  grogen 
tDei|en  93(umen  ber  erflgenannten  Varietät,  aber  bie  i^ruc^t  äl^nlicb  ber  jn^eiten. 
SDie  Srncbt  bed  }tt)eiten  S^emptard  mit  eben  fo((!^en  93(umen  ^attcf  tttoa  Die 
t^arbe  Dom  rotl^en  Vftrad^anapfel,  reifte  atxdi^  um  biefe(be  ä^xt,  mar  aber  nur 
l^alb  fo  grog,  fe^r  abgeflaut  unb  mit  einem  ttxoa  5  cm  langen,  fc^tanfen  (Stiel 
Derfel^en. 

gocfe^)  ertoal^nt  einer  »ei|en  51Koo8rofe.  bie  auf  eine  rot^e  Sentifolie 
gejjfropft  toorben  toar.  (£in  folcj^er  ©tod  trieb  auö  bem  ©runbe  ©tämme, 
bie  t^eild  meige  äRoodrofen,  t^eitö  6entifo(ten  unb  auc^  äRoodrofen  mit  j.  Z\), 
rot^gefarbten  fetalen  trugen.  Huger  bei  ben  i)itt  bef))ro(^enen  9tofen  toerben 
no(^  Pirufl,  Begonia,  Oryza,  Abies  u.  %.  a(«  fofd^e  genannt,  bei  benen  pfropf* 
mifd^Iinge  Dorgefommen  finb. 


^)  Sadner:  (Sinflug  be«  (Sbelretfed  auf  bie  Unterlage  ber  Drangen.    IDlonatdf^r, 
b.  »er.  j.  ©ef.  b.  Oartenboue«  D,  ©ittmacf  1878,  (g.  54. 

«)  Gardener'ß  Ohronicle  1873,  No.  4,  S.  104. 

3)  Revue  horticole  1876,  S.  188. 

*)  Graft.  Hybrids.     Gard.  Ohron.  1876,  II,  S.  422. 

*)  gode:  2)ie  ^^flanjen «- SWifd^Iinge.    ®n  ©ettrafl  jur  ©tologte  ber  ®e»äc^|e,  cit. 
©ot-  «entrarbf.  1880,  «.  1428. 
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33efonberd  ^aufig  finben  ft^  Ungaben  über  bie  (Sntfle^ung  t}on  SRittd' 
formen  bei  93ereb(ungen  trautarttger  Xi^txit,  2)ie{er  Serebütngtaobn^, 
ber  fi(^  a(^  fe^r  praftifd^  au(^  in  ber  9aum}U(^t  ermeift^  ifl  t}on  9arcB 
^fc^oub^  3U  ®(arid,  bem  }u  (E^ren  bie  SRet^obe  ben  92amen  fül^frtOf  }n^ 
terfui^t  linb  bei  9?abe(^ö(}ern  ((^id^ten^  £annen,  S&rd^en)  unb  ben  Derfc^iebenften 
Laubbäumen  )ur  llnu>enbung  gebracht  morben.  (Er  mad^te  au(^  bereite  bie  ScrfndK 
mit  bem  pfropfen  bon  Solanum  Lycopersicum  auf  ftartoffeln,  bie  in  ben  (e(ten 
3a^ren  ai9  neu  befd^rieben  iDorben  finb.  ^rner  melbet  2:^onin  9eif^ie(e 
ton  bem  pfropfen  einer  Vixi\\d^odt  auf  ®)>eerbifle(  unb  einer  iD?e(one  mit 
^u(^tanfa4  auf  ben  @tengel  einer  @urfe.  Wtii  Sorßebe  merben  att  9et^ 
fpiete  (eidftter  ä3afiarbbi(bnng  bie  Sereb(nngdreftt(tate  Don  ftartoffeln  angeffi^rt. 
find  ber  reid^en  Literatur  fei  l^ier  nur  auf  bie  Seröffenttic^ungen  t>on  Sinbe* 
mut^,  beffen  arbeiten  mit  Sertrauen  aufgenommen  merben,  ^ingetoiefen.  9ei 
ben  bon  i^m  im  Saläre  1877  aufgeführten  Serfnc^en  jeigte  ftc^  eine  9tt* 
f4me(}ung  ber  ®emebe  bei  fafi  aden  Jtnollen.  @e[bfi  im  SBinter  beoba(i^tete 
i.  14  Sage  nad^  $fro))fnng  ber  ftnoUen  eine  gelungene  Senoad^fung.  3)te 
jtittfc^id^t  ^ob  ftd^  aU  meig((dbe  Sinie  ton  bem  ge(ben  ^^^fd^c  ab.  üDie  ^Snber 
fd^tiefen  niemaM  ganj  fefl;  ber  Haffenbe  ®)>a(t  }eigt  braunmanbiged  Ser^ 
narbnngdgeioebe.  S)ie  eigentlidbe  Sermad^fung  finbet  nur  im  Sambinm  flott. 
%(fo  anc^  ber  innere  X^ei(  ber  Serbinbungdf[ä(^e  ifl  nic^t  ^erlittet,  fonbent 
btlbet  einen  braunen  Streifen,  metd^e  f^arbung  t>on  ben  abgeflorbenen  3^' 
mdnben  unb  ber  jforlfd^idbt  ber  28unbf[äc^n  ber  beiben  fel^r  bi(^t  aneinander 
fd^tie^enben  $a(ften  l^ertommt. 

(Eine  (Entfle^ung  oon  ^fropfl^t^briben  burd^  ffnoOenoerebtung,  n>ie  fie  von 
anbern  (E^erimentatoren  angegeben,  erlennt  Sinbemnt^  bei  ben  Kartoffeln  ni^^t 
an  unb  betrad^tet  bie  Xngaben  über  bie  Seränberungen  Don  ®e{ia(t,  Sage  ber 
Sugen  unb  bed  9{abete  ber  Dermeinttid^en  Saftarbe  a(6  unjuDerf&ffig.  9K4t 
minber  un}uDer(äfftg  erfd^einen  i^m  bie  9Jiitt(ei(ungen  über  garbenanbetvng 
burd^  3m))fung.  SRanc^e  ©orten  flnb  j.  9.  in  Derfd^iebenen  Slterdßabien  oer* 
f(^ieben  gef&rbt;  bei  ber  ,,b(anen  ©(^ottift^en"  finb  bie  jiungen  ftnöO^en  gelb« 
lic^  unb  laum  mertticb  b(au  ange^ud^t,  bie  Don  mittlerem  Slter  ftnb  ter* 
tt)afd^en,  matt  Dio(ett  gefledt  unb  nur  bie  au^gemac^fenen  <E^em))(are  {tnb 
homogen  bunIe(«Dio(ett.  Son  t^eoretifcber  ©eite  (iegt  aber  fein  ®mnb  bor, 
}u  )meife{n,  bag  aucb  ftnoHenDereblung  }u  Safiarbbilbungen  ffibren  tann,  nad^ 
bem  eine  mirflic^e  SSenoad^fung  ber  beiben  $dlften  confiatirt  morben  unb  man 
bei  9}erebtung  gefhecfter,  grüner  ßartoffe{{lenge(  eine  8eeinf(uffung  anertennen 
mug.  @o  pebt  benn  jeftt  audb  bie  SWel^rjal^I  ber  ©eobac^ter  bie  gewonnenen 
Sbn^eit^ungen   bei  Knodenoereblung   a(d  Saßarbformen   an.     8te  fofd^  fxtl^t 


^)  XffovLxn  a.  a.  O.,  @.  102. 
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SDtagnu^^)  bie  fomo^l  t>on  Sereblung  einjelner  ftnodenflüdCe,  a(d  oud^  grüner 
@tcnge(g(uber  bei  92eiibert*d  Serfuc^en  ^eroorgegangeiien  JlnoKen  an;  eSenfo 
»erben  bie  Serfuc^e  t}on9iettter  gebeutet. >)  Sei  2  oon  11  Serfu(!^d))flan3en 
mar  bnrc^  (Sinpfro)>fen  eined  f)>a(tenfÖrmtgen  ®tücfed  einer  blaurot^en  ©orte  in 
eine  ireige  eine  (Srnte  oon  b(agrotl^en  Anoden  er)ie(t  toorben.  3n  Sngtanb  oer* 
fttc^te  S)ean^)  eine  ftartoffet  auf  Zomate  }u  ))erebe(n.  3^^^  junge  ^flän^d^en 
oon  ettoa  15  cm  $)ö^e  mürben  burc^  Hbtaftiren  (inarching)  im  ^rü^jal^r  mit 
etnanber  «vereinigt.  2)ad  (Ebe(reid  mürbe  reic^  teräflelt  unb  turjgßeberig;  t)on 
eingetnen  Seflen  gingen  i^ier  unb  ba  Stoffe  au9,  me((^e  an  il^rer  93a{id  fleifc^ige 
Snfc^meQungen,  äl^nüc^  ben  ftartoffettnoüen,  jeigten,  bie  fic^  manchmal  (ei 
untertrbif6en  Verlegungen  bed  Stengete  oberl^a(6  ber  (Srbe  bilben.  (Sin  anberer 
SerfuA  mit  Pfropfung  eined  ^artoffeljmeiged  auf  Sitterfüg  (Sol.  Dulcamara) 
ergab  folgenbed  9tefu(tat  bei  fe^r  guter  (Sntmictiung.  Xn  ben  5B(attfiie(bafen 
bitbeten  fid^,  ä^nßd^  mie  bei  bem  auf  8iebe«apfe(  oerebeften  3^ri9^/  fnotten* 
artige  Unfc^meKungen ;  augerbem  entflanben  an  ben  äBurjeln  )>on  Sol.  Dulc. 
ben  ftartoffe(n  ä^nücbe  ®ebi(be.  Hufer  biefen  (e^tgenannten  t^äden  dtirt  Sinbe« 
mutl^  no(^  eine  9?oti}  and  ben  Ser^anb(ungen  bed  Vereint  3ur  Seförberunig 
bed  Gartenbaues  tom  3a^re  1830^  monac^  S^itqnet  baS  Sol.  Lycopersicum 
auf  S.  tuberosum  jur  (Sr)ie(ung  bo)>pe(ter  Srnten  ))fro))fte.  "DaS  9{efu(tat 
mar  gfinflig  unb  i^  in  ber  neuefien  3^^^  mieberl^o(t  morben.  Siit^ter  in 
3totdau  erjog  Sol.  nigrum  unb  Pseudocapsicum  etc.  mit  reid^en  93(ütl^en  unb 
$rü(!^ten  oerfe^en  auf  ftartoffe(unter(age.  Lycopersicum  auf  Aartoffet  gebiel^ 
fel(|r  fi)>pig  Don  3uni  bid  9tooember.  S)ie  Untertage  }eigte  (eine  ®pur  «on 
ftnoHenanfa^,  fonbern  3Eßuv}e(n  nnb  ©totonen  maren  ^art  unb  ^o(3ig.  Sl^ouin 
ermähnt  beffelben  Serfuc^eS  ))on  £f(^oub^.^)  äUenn  man  SiebeSä)>fe(  auf 
flartoffeln  p^p\t,  fo  er^lt  man,  fagt  Xftl^oub^,  eine  Smte,  meiere  im  (Ertrag 
fo  t)ie(  liefert,  a(S  man  gemöl^nüc^  nur  Don  }mei  ^ftanjen  erl^dtt.  Sinbemutb 
^at  feit  mehreren  3a]^ren  t)erfc^iebene  @o(aneen,  and)  SoL  Dulc  mit  Kartoffel» 
jmeigen  Derebeb,  nie  aber  ftnoCenanfa^}  an  ben  äBurjeln,  fonbern  nur  bie  be« 
tannten  SnöKc^en  an  ben  ©tengeln  bed  SoL  tnb.  erjieü.  betreffs  ber  lieber« 
tragnng  bed  )$arbftoffed  l^aben  bie  Serfud^e  t>on  S.  unb  Suberen  bemiefen,  bag 
ber  rot^e  ^arbfioff  Dom  (Ebe(reid  auf  bie  Unterlage  fibergebt,  menn  ©tengeU 
oereb(nng  angetoenbet  mirb.  ftnoUenoerebtung  ^t  bagegen  bid  fe^t  eben  jmeifels 
^afte  9{efu(tate  ergeben.  3^  unterfuhren  bleibt  nod^,  ob  fic^  ber  auf  bie  Unter« 
(age  bur(^  baS  (Sbelreid  übertragene  f^arbfloff  nun  meiter  auf  bie  neugebUbeten 
@to(onen   unb  jtnqllen  fortfe^t.     Sei  ben  obenermul^nten  Stid^t  er 'feigen  Ser« 


0  SRagnud:  Stnflu§  bcd  (8be(retfc9  auf  bie  Unterlage,    ei^nng^ber.  b.  ®ef. 
nantrf.  Srennbc.    ^erftn,  19.  9^oD.  1872. 

^  genter:  ^i^mig^ber.  b.  bot  13er.  h.  ^roo.  Sranbenbnrg,  Dom  30.  Cctob.  1874. 
^  Alex.  Dean:  PoUto  Graft.    Gard.  Ghron.  1876,  II,  S.  301. 
*)  SRonogra^bie  be9  $fro^fend,  1824,  e.  111. 
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fu^en  ergab  bie  (Srnte  fletd  nur  ber  Unterlage  'df^nlidi^z  JtnoOen.  Sin  »ir!^ 
(tc^er  Sinflug  bed  Sbelreifed  auf  bte  Unter(age  tütrb  ieboc!^  conflatirt  bei  Ser« 
eblung  ber  blauen  @a(at»  Kartoffeln  auf  Ashtop  (Fenke)  in  einjelnen  ter« 
toafd^enen,  Mauen  ^Udvx  ber  @c^a(e  bei  ben  fonfl  meinen  Ashtop,  i»%enb 
ftnoUenform,  Xugenbilbung  u.  bg(.  genau  bie  ber  Unterlage  blieben.  £ie  9u^ 
faat  biefer  bunten  jtnoQen  ergab  jiebod^  im  nä(!^fien  3a^re  mieber  rein  toeige 
Srnte.  Die  Sopu(ation  eined  treiben  Steifet  auf  eine  blaue  Untertage  ergaS 
(auter  blaue  Knollen,  aüerbingd  einige  ol^ne  Den  bunften  9{ing  im  ^leifc^e. 
Seftterer  gafl  fommt  aber  aud^  ol^ne  SJereblung  t)or.  ©ne  Sinmirfung  ber 
Unterlage  anf  33(attbi(bung,  Slütl^e  2C.  bed  Sbelreife^  toar  ni(^t  )u  bemerfen. 
93ei  mc]^rfa(^en,  'df^nliä^tn  3}erfu(!^en  mit  Dahlia  fanb  Sinbemutl^,  baj  ber 
garbftoff  ftc^  ni(^t  übertragt;  aud^  nitj^t  auf  $öbe  ber  ?f(an}e,  ^ahiM, 
©röge  unb  ^axbt  ber  Slftt^en  ober  ber  Hd^fent^eile  tt)irfte  bie  dmjjfung  in 
irgenb  bemerfcnöwertl^er  SSBeife  ein.  S)ie  Ärdftigfeit  beö  SBuc^feö  wirb  jeboc^ 
am  ^äufigflen  beeinflußt  erf^einen,  unb  man  öermenbet  au(^  in  ber  Slumcn^ 
guc^t  berartige  ffiinflüffe  jur  ©erbefferung  ber  8tefultate.  Die  golbblottrig« 
®car(et)}e(argonien  finb  loon  fc^macl^Uc^em  äBac^dt^um  unb  großer  (Em)>ftnb(i(^^ 
feit,  auf  ba«  gewöl^nfid^e  P.  zonale  etwa  im  äpril  ge<)fro})ft,  cnttoirfelte  f«^ 
ein  fo((^  \6)toä(S^l\äit9  9tei^  fe^r  fräftig  unb  bel^iett  feine  g^rbung.^) 

(Sin  toiel  roefentli(^erer  Cinfluß  »ürbe  burd^  einen  SSerfud^  t)on  Sarrifere*) 
nat^gewiefen  »erben,  fattö  eine  SBieberl^oIung  ba«  JRefuftat  beflätigcn  foütt. 
Sol.  Lycopers.  auf  Sol.  Dulcamara  terebett,  ergab  bi«  3  m  ^ol^e  ^fJanjen 
mit  jal^Ireic^en,  in  ber  ©eftalt  nic^t  abtt>ei(^enben  grüd&ten,  bie  aber  ffißer 
toaren  unb  andi  ein  bidbtere^,  förnerarmered  S(eif(!^  befagen,  aü  bie  ton  nn^ 
terebetten  ß^empfaren  flammenben  Seeren.  (®cbon  oben  ifl  bei  ä3imen  nr- 
mal  ein  9e^(f(!b(agen  ber  Samen  angegeben  u>orben.)  Die  Unterlage  geigte 
feine  33eränberung. 

Hn  obigem  iBeif))ie(  Don  bem  oeranberten  ©efd^madC  ber  ^rfic^te  fd^Ue^t 
fi(^  ein  ^aä  über  Sinflug  ber  Unterlage  auf  @rö|e  unb  f^ärbnng  ber  grüc^te 
be«  gbelreife«.  ö)  3n  ffinglanb  »urbe  bie  SQBeinforte  „Gros  Goillaume*'  auf 
äBurjeln  Don  „Muscat  of  Alexandria''  unb  in  einem  tül^leren  Sßein^aufe  auf 
,31a<^k  Hamburgh''  DerebeU.  Die  Sbefforte  befanb  fi(!^  }um  Serg(ei<^  ouA 
tour}e(ä(^t  neben  ben  Sereblungen.  Dad  (Sbelrei^  auf  bem  „Moscat''  jeigte 
ein  regelmäßigere^  (Bä^xotütn  unb  eine  größere  fludbel^nung  ber  Seeren,  att 
bei  gleic^alterigen,  )ourjelä(^ten  9{eben.  %uf  Black  Hamburgh  maci^te  biefelie 
(gbelforte  »eber  fo  große  Seeren  noc^  Irauben,  aber  jie  färbte  fi(j^  öief  f (^neDer 


^)  Grafting  Golden  and  Silver  variegated  PelargonitunB.  Gard.  ChroiL 
1878,  JI,  S.  538. 

^)  Sarrt^re:  SSBec^felfetttger  (Sinffug  toon  ^o^frei«  unb  Unterlage.  9u«  „Reyne 
hortic",  cit.  in  Deflerr.  (anbto.  ©oc^enbl.  1878,  e.  221. 

8)  Grafting:  Gard.  Chron.  1875,  II,  S.  369. 
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Qtö  auf  ber  ÜRuÄcatsUnteriage,  ja  au^  fc^nctter  oI«  bei  fcen  »urjcläd^ten 
(E|:em))[aren  jeber  @orte. 

HelianthuB  tuberosas  auf  H.  annaus  t>erebe(t,  machte  bie  Unterlage  ju 
einer  riefigen  ^flanje,  bie  an  jwei  ©teOen  augenlofe  3Bttr}e(anf(^n)eIIungen  mit 
fd^tDarjer,  rifftger  $aut,  d^ntidft  ber  getoiffer  ®a^IiafnoDen  trug,  «u«  ben 
Seiten  gingen  berlängerte  Inft^mellungen  mit  bünnen,  rötl^tic^en  $äut(^en  l^er^^ 
bor,  ouf  benen  Keine  9?arfcen  fagen,  bie  jufeftt  ido^I  benen  ber  Io})inambur 
gucken.  1) 

3m  3al^re  1876  fegte  SIRafler«^)  tem  toiffenfd^aftüc^en  Somitö  ber 
Royal  Hortic  8oc.  in  Sonbon  bie  ^Ijfotograp^ie  einer  ^flanje  bor,  roelt^e 
aWauU  in  Sriftol  gejogcn  ^aben  njitt,  inbem  er  eine  ärtifd^ofe  auf  eine 
niebrige  ©onnenrofe  oerebclt  l^abe.  SBie  t9  f(^ien,  l^atten  fic^  an  ben  faferigen 
9Buqe(n  ber  atö  Unterlage  benu^ten  @onnenrofe  ffnoüen  gebKbet. 

SRic^t  )u  berfenncn  bürfte  bei  einem  Seifpiel  bon  Rol^locreblung  3)  ber 
(£influ|  biefer  ^rojebur  auf  bie  ©amenbitbung  fein,  ^xotx  Äopffo^Ibarietäten 
(Cabbages)  lourben  ffinbe  Sprit  1872  al«  Parfe  Samen^jflanjcn  mitcinanber 
berebelt,  «te  Untertage  bicnte  „Enfield  Market'',  afe  ffibetrei«  „Red  Dutch«. 
Se^tere^  mu(!^d  fe^r  ü))f>ig,  aber  fiatt  ber  fonft  beiben  Varietäten  gemeinfamen 
fto^^fbilbung  macl^te  bie  Serebtung  feine  Snflalten  ba}u.  S)te  geringe  9Renge 
Samen,  bie  im  folgenben  Saläre  bon  ber  93ereb(ung  geerntet  worben  toar, 
würbe  im  grü^ja^r  1874  gefäet.  2)aö  SRefultat  »ar  eine  Sammlung  tl^cilö 
oon  ftran^fo^l  (kale),  tljfeif«  ®abo^er!o^(  (Savoys)  unb  rotl^em  Äopffol^t  (red 
Cabbage).  Sine  beträchtliche  Snja^I  ^flanjen  }eigte  ben  Sl^arafter  ber  Unter« 
tage,  beren  (Sinflug  fomit  al^  bominirenb  angefe^en  toerben  tonnte. 

SBir  ^aben  bier  eine  größere  Hnja^t  ^äQe  oon  Seeinfluffungen  ange« 
fül^rt,  meiere  burd^  bie  ungefd^Iec^tlic^e  9$erbtnbung  jtoeier  dnbtbibuen  l^er« 
borgebraclbt  toorben  finb.  2Benn  auc^  mand^e  ber  erwäl^nten  9tefu(tate  mit 
Sorft6t  auf^nnel^men  finb,  manche  a{d  toal^rfc^etnlid^e  @e(bfttäufc!bungen  unbe« 
rfictfic^t,  bieOeic^t  am  beflen  getaffen  toerben,  fo  fielet  bod^  immerhin  fefl,  bag 
jmet  ttngef(^(ed^tli(^  berbunbene  dnbibibuen  einanber  beeinftuffen 
(()nnen.  3)iefe  SJeeinfluffung  fann  fo  gro§  »erben,  ba§  au«  biefer  SJcreinigung 
jweier  begetatiber  ©lieber  eine  mit  neuen  ©genfd^aften  oerfel^ene,  britte,  t>egetatibe 
S(d>fe  ^lerborge^en  fann.  Dag  berartige  gälle  feiten  finb,  erftärt  fi(^  au«  ber 
geringen  Snjal^I  93erfu(!^e,  bie  bireft  }b>edd  begetatiber  Saßarberjeugung  ange« 
ftellt  würben,  anbrerfeit«  auc^  au«  ber  gri3geren  Sc^mierigfeit  ber  Srjeugung 
folc^er  S9aflarbe.    Der  jur  ^eroorbringung  berartiger  ÜKittetformen  not^wenbige 


')  Carrifer«  o.  a.  O. 

^  Graft ing:  Jemsalem  Artischoke  on  the  stinflower.  Ghird.  Chron.  1876, 
n,  S.  625. 

^  Grafted  Cabbages.  SIu«  „Gardeners  Record"",  dt  in  Gard.  Chron.  1876, 
1,  S.  244. 
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@tog  auf  bad  einem  j|eben  3nbbtbuttm  txblxd^t  SKbungdgefc^  tfl  barum  t>ie( 
fettener  folgenrett^,  toeit  er  ftc^  auf  k)te(  }u  a(te  S^^^^  richtet.  @el^fl  bofl 
Sambium  bietet  gegenüber  ber  bei  ber  gefcblec^ttic^en  3^uduns  in  Setra^t 
fommenben,  jarteflen,  j)rimorbiaten  3^0«  f^^n  ^i^'  J"  entwicfefte,  flefc^üftte  3«« 
flänbe,  toelc^e  eined  k)te(  berberen  @toged  auf  i^re  gunftiondrid^tung  bebfirfn, 
um  biefefbe  au(^  nur  in  unwefentlic^en  3^0^"  ab}uänbern. 

3Ran  b>irb  a(fo  fagen  mfiffen,  bag  eine  t)egetati)>e  Saflarber^eugung  febr 
gut  mög(i(^  ifl  uub  )x)al^rf(^ein(tc^  um  fo  (eit^ter  eintreten  n^irb,  ie  jünger  tte 
bur(j^  Sereblung  Dereinigten  %\^txit  finb,  bag  aber  im  Sflgemetnen  bie  SaOe 
fettener  bleiben  merben,  n)ei(  in  ben  begetatit)en  Stufen  bie  Sigenft^aften  eine 
)u  groge  t$e|ltgfeit  bereit«  erlangt  l^aben.  S)eg^a(b  ifi  unb  bleibt  ate  %egd 
)u  betrad^ten,  bag  bie  SRerfmale  unb  Sigenfc^aften  bei  bem  Sereblung^rojef 
getreu  erl^alten  toerben  unb  Xbdnberungen  bie  Xu^na^me  bilben. 

(Sd  ift  bei  Xnerfennung  biefer  9iegel  alfo  aud^  ni(j^t  mel^r  tounberbor, 
bag  ftranfl^eit^anlagen  burd^  Sereblung  erl^alten  bleiben.  8u«' 
f)>rü(i^e  biefer  3(rt  finben  ficb  in  ber  gärtnerift^en  Literatur  t>telfad^  angegeben 
unb  aOerbing«  au(^  mel^rfac^  mieberum  beläm)>ft.  iDiir  felbfl  liegen  befiatiges^e 
Srfal^rungeu  betreff«  ber  f^ortpflangung  be«  ilrebfe«  unb  be«  burc^  Fusickdium 
pyrinum  Derurfacbten  (Sd^orfe«  Dor.  ftreb«  ift  nac^  meiner  Xuffajfnng  eine 
nic^t  ))arafitäre,  ©c^orffrant^eit  eine  )>arafttäre  ftranfl^eit.  Seibe  bleiben  mci|l 
auf  ba«  franfe  Sbelrei«  befd^ränlt,  loenn  bie  Unterlage  ntd^t  bafür  indinirt. 
Setraci^ten  »ir  bie  Kniage  be«  ftrebfe«  al«  eine  normale  Sigenf^aft  M 
Saume«;  bie  barin  befielet ,  b>etd^e,  fro{tem)>finbIi(^e  triebe  mit  Neigung  jn 
ü)>)>igen  UebertDaHungöränbern  3u  (^robujiren,  fo  ift  erfld^tlic^,  bag  btefe  Gigen^ 
f(^aft  einer  Obftforte  nic^t  fo  lüdft  burd^  ben  Sinflug  ber  Unterlage  gconM 
iverben  tann.  Unmöglid^  aber  ift  e«  ni(^t.  S)er  ^oS,  ift  rec^t  gut  benftor, 
bag  ein  trebfige«  (Ebelreid  mit  ü)>))igem  SBad^dtl^um  auf  einer  3^^Snnterlage 
eine  berartig  gemäßigte  (Sntmicflung  unb  bamit  eine  berartig  langfame  ^ol)« 
)>robuttion  erlangt,  bag  nun  ber  neu  gebilbete  Sbelftamm  froftl^fSrter  unb  bamit 
frebdio«  b>irD.  3n  toie  toeit  ber  Su«f))rut^  $ale«'  auf  S^atfo^en  beruht 
bag  bie  Unterlage  Don  freb«franfen  (Ebelreifern  angeftedt  loerben  !ann^),  i|t 
nid^t  feftjufteQen.  92euere  Seobad^tungen  flnb  mir  nic^t  befannt  gemorben;  id^ 
felbfl  ^abe  ed  nie  gefel^fen.  Sei  bem  FusicUdium  ift  berfetbe  gaU  benfbar; 
ba  biefer  $tl}  aud^  fafi  immer  nur  an  befiimmte  @orten  ge^t.  fBlon  tennt 
)to>ar  nod^  nic^t  bie  übereinftimmenben  (Eigentlbümlid^feiten,  toeld^e  btefe  ©orten 
)>il3em)>fängli(^  machen,  aber  bie  ÜRöglicbfeit  ift  nic^t  audgefc^toffen,  ba|  biefe 
(Eigenf(i^aften  burd^  eine  anbere  Unterlage  bem  Sbelreid  genommen  unb  baffeibe 
bamit  )}ilafrei  toürbe. 

1)  Haies:  Vegetable  Staticks.  Second  Edition  London  1731,  S.  147. 
Another  argnment  for  the  oircolation  of  the  Sap,  is,  that  some  sorts  o(  grafts 
will  infect  and  Cancer  the  Stocks  they  are  grafifted  on. 
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6.  9ie  natttrfidien  Vetoiadifttngsptoiefre. 

3m  Knfc^(u§  an  bte  burc^  tünfitic^e  (Singrtffe  betreffe  (Erreichung  etne^ 
bcfKmmtcn  Äufturjtoetfe«  erjicttcn  SertDacJ^fungen  getrennter  Organe  mag  an6^ 
ber  fe^r  ](|äufig  torlommenben,  t)om  S^^^^  ab^ngtgen,  natürlichen  Ser« 
mad^fungen  gebat^t  toerben. 

Slm  ^ättfigflen  treten  und  in  $)eden  bie  $erfd^me()ungen  }toeier 
fitftt,  bie  aufeinanber  )u  t)on  ben  Derfc^tebenften  9{i(^tungen  l^er  getDaci^fen  fein 
fönnen,  entgegen.  S)affel6e  (dgt  fic^  in  biegten  ^aumbeflänben  an  äBur^etn 
BeDbac^ten. 

1>xt  SBurjeloertDac^fungen  fönncn  in  jugenblit^em  älter  ber  Organe  flatt« 
finben,  in  toelc^em  bie  (£^ibermid  nod^  t^eilungdfäl^ig  ift.  9}a(^  (^rante^) 
jetgt  [xif  biefer  Sorgang  bei  bem  Sp^eu  (Hedera  Helix)  unb  ber  993a(l^96(ume 
(Hoya  camosa),  bei  benen  bie  CpibermiÄjefleo  j»eier  benad^barten  SSSurjetn 
pa:|)iaenartig  aufeinanber  ju  toad^fen  unb  k)erf(^me(}en,  fobann  ft(^  tl^eiten  unb 
babur(b  ein  toenigf(^i(^tiged  99inbegetDebe  barfleHen,  bad  aderbingd  ni(t^t  bie 
^efligfeit  beft^t,  toit  ba@  aud  ber  Sambiurnjone  ^en)orge^enbe  j{tttgett)ebe  bei 
3toci  mit  Sorle  »erfcl^enen  SBurjcfn  älterer  $>oIjpfIanjcn.  $icr  ftcHt  ft(^  ber* 
fe(bc  Sorgang,  mte  bei  ber  Serf(^me(3ung  oberirbifc^er  Organe  ein.  ÜDie  9ttnbe 
an  ben  Serül^rungdfiellen  toirb  t^eitö  nad^  äugen  gebrängt,  tl^eild  infe(artig 
eingefc^toffen;  bad  Sambium  ^robujirt  au(^  nic^t  me^r,  fo  toeit  ber  S)rud  an 
ber  Serü^rungdfteHe  bauert  unb  t)erfcbmi(}t  }u  einer  gemeinfamen,  beibe  2Bur}e(n 
nmfaffenben  ©c^id^t,  bie  aHiä^rüd^  bei  genügenber  Srnäl^rung  neue  $ot}(agen 
über  bie  SenDad^fungdfieUe  legt. 

3n  SBälbern,  namentlich  t^id^ten^  unb  jlief ertoalbungen ,  begegnet  man 
^ÄufiS  3^i((ind^f^^in^^n,  toefc^e  auf  k^erfc^ieben  (ange  @tredten  t)on  ber 
Saftd  aud  miteinanber  oermacbfen  fmb.  ®e(tener  ftnb  bie  f^äOe,  in  benen 
@t&mme  ifoßrten  Urfprungd  in  ben  l^ö^eren  Stegtonen  il^rer  ^auptadbfe  mit« 
einanber  t>ern)ad^fen. 

(Sine  Senoac^fung  ^fod^intereffanter  ?lrt  finbct  ft(6  in  bem  (Sügutl^cr  gorfle 
bei  ^rodtau;  fie  betrifft  eine  alte  tiefer,  an  meiere,  mte  gig.  29  jeigt,  ein 
}tDetter,  bünnerer  @tamm  an  mel^reren  fünften  burc^  natürliche  S{b(attii)n  fefl« 
geiDac^fen  ifl.  @eit  einer  langen  9tei^e  k)on  Sauren  (feit  13  darren  fenne 
xdf  ben  Saum)  ifl  bie  Safid  bed  fc^mäd^eren  (Stammet  Dotttommen  abgel^auen, 
fo  ba|  berfelbe  feine  9ia^rung  nur  t)on  bem  SJtutterflamm  be}ie^en  lann. 
99eibe  @tamme  finb  toQfommcn  gefunb  unb  bilben  eine  gemeinfame  ^one; 
nur  toill  mir  fd^einen,  atö  ob  ber  angefäugte  Stamm  burc^fc^nittfic^  ettoad  lurj« 
nabeliger  kpare. 


^)  granfe:  ^Beitrage  )ur  j^enntnig  ber  Surjelberwad^fungen.  Beiträge  3ur  IBtofogie 
b.  ^flanaen  »on  g.  Co^n,  »b.  III,  ^eft  3,  cit,  ©ot.  (Sentralbf.  1882,  53b.  X,  9h.  11 
0.  401. 
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aSon  einer  aiiberen  Äiefer  bcfifee  id^  ein  ©lammflüd,  bei  »eitlem  tie 
©fifte  eine«  etioa  5  cm  biden  «jle«  in  bie  $aufta(j^fe  ^linein  ft(^  gebohrt 
l^at  unb  in  bcrfelben  gänjüd^  ücrfc^wunben  ifl.  So  ifl  bieö  ein  ©cifpicl  für 
bie  fog.  ^^gel^enfelten  Stämme". 

©ämmtlicJ^e  Sorgänge  biefer  Srt  bcrul^en  auf  ber  fjäl^igfeit  be«  cambialcn 
©ctoebc«,   8erfittung«frf)i4tcn   jwift^cn   berfcä^iebenen  «d^fen   ju   bUben.    Sic 

^rojeffe  unterfci^eiben  pci 
bon  ben  Serebtungen  nur 
babur(^,  bag  bie  fpäter 
mitcinanber  üerwac^fen^cn 
(Sambia(fd)ic^ten  junöcbft 
burt^  bie  9^inbe  ber  ^fian- 
gentl^eile  bon  einanber  ^t-- 
ft^ieben  finb.  3)iefe  mug 
erfl  burc^  aOmdl^fic^e  S^ei- 
bung  entfernt  »erben.  3)1 
bieSerf(^meIjung  beräd^fen 
bor  ftd^  gegangen,  bann 
(agert  ftd^  allj[ä]^r(ic^  ein  jn^ 
fammenl^ängenber^oljmam 
tel  über  bie  9Jem>a(ifunä«= 
fteOe.  9Ran(i^ma(  %n 
größere,  braune  ^art^icn 
abgeflorbener  SRinbe  mitten 
in  ber  SSertoad^fungöfloAc, 
tDa9  fi(^  burc^  bie  unebene 
SBeft^affenl^eit  ber  mitein^ 
anber  in  ©erül^rung  treten^ 
ben  «d^fen  erfKren  (afet. 
SSSenn  jtoei  mit  8or!en= 
ft^m)j)ett  beHeibete  Stamme 
einanber  berühren,  fo  reiben 
jl(^  junät^fi  bie  ^eröor* 
ragenbflen  ©teilen  gegen* 
feitig  ab  unb  bertoat^fen 
mitetnanber  juerft;  wenn 
ber  gegenfeitige  3)ru(f  ni^t 
fogro6iP,ba|bie©t&mnie 

i^rer  ganjen  Sänge  nad)  jwifd^en  je  jtoei  fotcben  ^)rim&rcn  ©ermac^fung«* 
jteHen  einanber  berühren,  bann  bleibt  eine  innere  $art^ie  mit  9Knbe  bon  ben 
tjertoad^fenen,  borfpringenbcn  augenpartl^ien  eingef(^toffen. 


^¥^^>^%:-^^-.<i^*:--'  ^^ 
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2Ran(j^maI  jetgt  ber  OuerfcJ^tittt  ber  Safid  etned  3^i0ind^f^<t>t<i>t^^  ^^^i 
ßeiitrcii.  Sei  Sontferen  ifl  bct  mittclflc,  brittc  Stamm  in  ber  Siegel  oerfie^fiit. 
$ier  tfl  iebenfaü«  in  ber  Ougenb  ber  ®t))fe(  ber  ^au)>ta(i^fe  abgebrochen 
loorben  unb  jmei  ©eitenaugen  ](|aben  ba^  ^ad^^Ü^nm  übernommen.  Knflatt  b>ag« 
rechte  Sefie  )u  bUben,  i^aUn  fld^  biefe  )u  jtoei  ®it>fe(trieben  enttoidelt,  mli^t 
nac^  einer  längeren  Steige  t)on  dal^ren  bie  abflerbenbe  ^auptac^fe  gebrüdt  unb 
enbüc^  umkoaOt  ^ben.  3l^re  gegenfettigen  Umb>aC[ungMnber  ^aben  fl(!^  aQ« 
mal^Uc^  mitetnanber  vereinigt,  unb  fc^Ue^ßd^  ift  ein  etnjtger,  jnfammengebrüAer 
St^linber  and  ben  3  Xd^fen  getoorben. 

2)ag  bie  9)ertoa(^fung  auc^  jtoifc^en  Xl^eiten  t3on  dubioibuen  t)erfd^iebener 
Xrten  t)or  ftd^  ge^en  lann,  ifl  nac^  ben  bei  bem  Sereblungd))ro)effe  befannt 
getoorbenen  Serfuc^en  ai9  feflße^enoe  !£]^atfa(^e  an)une](fmen.  t^tt^ten  unb 
Xannen,  9q>fe(  unb  S3imen  unb  biefe  mit  Outtte,  3Ranbe(  mit  Pflaume  u.  bg(. 
bfirfen  ate  befannte  83eif)>ie(e  gelten.  Sd  ifl  iebod^  aud^  l^ier  ftcberßt!^  eine 
®renje  in  ber  Senoanbtfd^aft  ber  ^flangen  oor^ianben,  über  »elci^e  ^inaud  eine 
n>trflt(^e  Senoac^fnng  tro^  innigfter  SBerü^rung  unb  9teibung  nit^t  ftatt^aben 
&)trb.  Sd  finben  {t(j^  gioar  in  ber  Siteratur  eine  gan^e  Sn}a^(  SBeif)>ie(e  t)on 
Sertoad^fungen  fe^r  heterogener  $flan}en,  inbe^  berul^t  gen>i^  ein  V)tii  biefer 
Angaben  auf  int^ümli(^er  99eoba(^tung  ^),  inbem  man  Senoacbfungen  annal^m, 
»0  nur  Umtoad^fungen  flattfanben. 

9?a^  ben  bidl^er  fo  au^fü^rßd^  bargefteUten  Vorgängen  ber  Sßunbl^eilung 
bürfen  toxv  l^ier  n)ol^(,  ol^ne  mi|terflanben  }u  toerben,  audf)>re(i^en,  ba|  fl(^  ber 
f(beinbar  fo  flarre  $o(3tör))er  eined  93aumed  in  aOe  möglid^en  f^ormen  bringen 
lagt,  wenn  bad  aud  bem  Sambiumringe  ^eroorge^enbe  ®emebe  in  befiimmter 
9Beife  eingeengt  koirb.  ÜRan  tann  aud^  bilblid^  xt^t  gut  fagen,  bag  ftd^  ber 
$o(}ßamm  um  aOe,  feinem  !Z)idtentoa(^dtbum  bauernb  im  9Bege  fie^enben  Sbtptx 
^ernmgiegt  biefelben  überto)d(bt  unb  gänjlid^  einjufc^tiegen  im  ®tanbe  ift.  S)ie 
9eif))ie(e  t>on  fog.  eingetoac^fenen  (Steinen,  f$i(^ten}a)>fen,  ja  fe(bfl 
S^iermumien  flnb  me^rfaci  beobad^tet  toorben. 

7.  IDiindfrfi(ii§  und  fiaumHiti 

92ac^bem  toir  gefel(fen,  ba^  bie  äBa^^tl^nmdtorgänge,  &)e(d^e  bei  unfern 
^(tttrbäumen  bebufd  @d^(ie|ung  ber  Sßunben  eingeleitet  b>erben,  in  gUid^er 
SSkife  f!d^  überaQ  einfteüen,  muffen  n>ir  nun  erörtern,  in  »e(^er  ^rm  ba^ 
oenounbete  ®en>ebe  ftc^  f(i^ü^t  ober  gefd^ü^t  b>erben  mug,  betör  UebertoaDungd« 
fd^Iug  eintritt.  S)iefer  äBunbfd^u^  ift  bei  ben  einjelnen  Saumarten  teinetoeg^ 
gleichartig,  unb  toir  toerben  und  fagen  muffen,  bag  ber  ®d^(u|  um  fo  f(i^(ed^ter 


^)  9Roqnin2:anbon:  Wan3cn-2:eratoIogie,  beutf((  Don  ^c^ancr  1842,  @.  274 
Masters:  Vegetable  Teratologie  1869,  S.  55. 
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tfl,  ie  (änger  er  ben  iStnflug  ber  Stinoff)]^cire  auf  bad  (ebenbe,  6(o|ge(egte 
®€a>tU  }u(ägt. 

$om  natür(t(i^en  3Bnnbf(^u^  l^aben  tcir  t^etdoeid  f(^on  gef))ro(^eii,  uifofer« 
er  burd^  ftorfbUbung  hervorgerufen  mirb.  Set  bem  ^ofjförper  ber  S&nme 
aber  finbet  fic^  feine  bie  aBunbfiac^e  f(j^nell  bedcnbe  ftorflage,  fonbem  eiae 
anbere  Sinrit^tung,  auf  totidit  Söl^m  ^)  neuerbingd  aufmerffam  gemad^t  ^at. 
&  füllen  ft(4  n&mliif  bte  ®efäge  bort  überall  mit  Z^rßttt  ober  einer  gnnuni« 
artigen,  in  bc^enber  @a())eterf&ure  meijl  (eic^t  (bei  ben  Sorreen  f^ioer)  Ü^ 
lieben  @ub|)an}  (Sunbgumntt),  tt)o  gefunbed  an  abgeflorbened  $»ol)  grenjt. 
3)ie  %\^tßtn  ftnb  in  ber  92ege(  bon  ettoad  ®umnii  begleitet.  Seibe  Su^füOung«^ 
arten  mad^en  bad  $o(}  ber  3({l{htm))fe  für  SQßaffer  unb  Suft  fd^toer  bnrcb« 
bringbar  unb  bilben  innerl^alb  ber  93egetationd}eit  einen  fd^neDen  Serf(b(ug. 
Su^  biefer  9eobad[)tung  ergiebt  ftc^,  bag  mir  gut  t^un,  im  9Binter  furj  Dor 
93eginn  ber  cambiaten  S^^ätigfeit  bie  Säume  au^jufd^neiben. 

Sei  einer  größeren  Slnjal^t  oon  ^olggemac^fen  füQen  ft'cb  bie  @ef% 
unb  l^äufig  au(^  einjelne  ber  anbern  $o(}e(emente  mit  fol^Ienfaurem  Salf^. 
2)erfe(be  geigt  ftc^  in  ber  9tege(  im  ftern^ol)  unb  benjenigen  ©etoebeport^ien, 
bereu  3^^^"  ^^^i  ftem](fo(}  äl^nUc^e  d^emif(^e  unb  ))l^^ftfatif(^e  Sefdbaffeofteit 
^aben,  toie  bad  t)om  fternl^ol}  umf(^(offene  3Rart  unb  ba^  tobte,  oerfarbte 
$o()  im  9(flfnoten  unb  an  äBunbfieHen.  S)iefe  Su^füQung  ifl  eine  meifi  fo 
boQflänbige,  bag  man  nad^  bem  Serbrennen  fo(d^er  ^olgtl^eiid^en  folibe  Saih 
abgüffe  ber  3cQ^n  fielet,  tt)etc^e  ben  Statt  entl^alten  ^aben.  !Z)er  Sorgang  lagt 
fi(^  fo  erKdren,  ba^  überaO  ba,  b>o  fid^  für  ba^  bie  $o(}]eIIen  unb  ®(f2^|e 
burc^eilenbe  Sobemoaffer,  bad  ben  Satt  a(d  topptü  to^lenfauren  enthält,  ®t> 
(egenl^eit  finbet,  Jto^Ienfäure  ab}ugeben,  fid^  ber  nun  nid^t  me^r  ge(o|le  ioU 
ate  SRieberfd^tag  auf  ber  Sunenfeite  ber  @efä|e  abfegt.  3m  le&enbigen  ftero- 
^o(}e,  bad  md^t  toie  ber  @))(int  nod^  ba^  fta({fal)  fd^neO  berar&eitet,  xottl 
eine  Jebe  £em))eraturer^d^ung  ein  Sntioeid^en  bon  fio^lenfäure  t)eran(ajfen  snb 
einen  9{ieberfd^(ag  k)on  5ta(t  einleiten.  Sei  ben  äBünben  koirb  burd(  bad  9^' 
legen  be^  ©etoebed  ebenfalls  bie  ftol^lenfäure  k)erf(^u>inben.  SEBäl^renb  nun  ber 
@)>lint,  ber  {einen  ftalf  ablagert,  burc^  bie  Sil^^Qeu«  ref)>.  ©ummibUbung 
(loa^rfd^einlid^  in  golge  be^  (Stntrittd  t)on  Suft  in  t>ox\)tx  faftfü^renbe  @ef!i|e) 
ftd^  t}or  bem  (Eintritt  ber  Ktmof)>](fftre  f(i^ü^t,  feigen  toir  bei  bem  ftembol}  tie 
ftadablagerung  ald  ©d^u^mittel  auftreten. 

Snbeffen  ift  bei  unfern  Saubbäumen  ber  (Eintritt  ber  Snnbffiule  tro$ 
biefer  natürli^en  Sorbaumittel  bod^  eine  fel^r  allgemeine  (Srfd^einung,  unb  vir 


^)  fß^m:  lieber  bte  gunction  ber  Degetabilif^en  Oefügc.  Sot  3eit.  1879, 
e.  229. 

^  Wtoü^dfi  lieber  bie  Ablagerung  Don  fobicnfaurem  Stau  im  Stamme  btcot^Ier 
^oljgetoäd^fc.  et^ungdber.  b.  matbcm.niatnrtt>tffenfd^aft(.  tlaffe  b.  f.  Stab.  b.  SBtffenf^. 
jtt  SBien,  ^b.  LXXXHI,  ^.  13  (1881). 
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muffen  bei  unfern  ftultnrtingriffen  aud^  auf  tünfUtd^en  2Bunbf6u^  bebacit  fein. 
Seffer  ftnb  in  biefer  Sejie^ung  bie  ißabell^öl^er  eingerichtet;  ki  i^nen  fe^en 
mt  fomol^I  bnrc^  Xudtritt  t)on  fd^on  torgebUbetem,  in  ©äugen  befinbßc^em 
^ar}e,  ate  auc^  but(^  92eu6i(bung  in  t$o(ge  B^^f^^ung  ber  2Bunbflä(^e  bie« 
fe(be  mit  einer  ®(afur  bon  $ar}  oerfe^en,  totlä^t  bie  Sinmirlung  ber  Sttmo« 
fp^ärißen  abfc^netbet. 

Son  ben  tihiftß^en  ^ülf^mitteln  (äffen  fi(^  fe(6{lt)erfi&nb(i(!^  nur  einige 
^ter  aufül(fren,  ba  Soum^üd^ter  t3on  ^adj  unb  Sie6l^a6er  miteinanber  toetteifern, 
immer  neue  Scmbinationen  }u  erfinben.  (Eine  fe^r  a(te,  aber  in  loereinfa^ter 
^orm  no(^  melfad^  ge6räud)(i(i^e  SRifci^ung  ifl  ber  f^orf^t^fc^e  Saumfitt, 
ber  aud  ber  3Jtitte  bed  vorigen  3al(fr^unbertd  batirt.  S)ad  9{ece)>t  ba}u  foQ 
ber  ftonig  ))on  (Sng(anb  mit  45000  M  be^a^H  l^aben.^)  3)tefer  ftitt  6eftel(ft 
Otto  einer  breiartig  }ufammengetneteten  9Rif(!^nng  ton  16  X^ei(cn  ftu^mifl, 
8  Steilen  trodnem  5ta(f  Don   einem  a(ten  $aufe,   ebenfo  oie(  ^oljafd^e  nnb 

1  Xi^til  $(u|fanb.  S)er  ftul^mifl  tann  bur(!^  iOd^fenblut  nnb  ber  ftalf  burd^ 
ftreibe  )}ertreten  loerben.  !Z)ie  ettoa  nur  3  mm  bid  aufgefhid^ene  SDIifd^ung 
foQ  mit  einem  *$u(oer  and  6  Xl^eifen  $o(}afc^e  unb  1  Zl^eU  gebrannter 
ftnod^en  ober  ftreibe  beftreut  unb  bann  bie  ganje  ^täc^  mögUc^ft  geglättet 
»erben.  3)er  Äitt  foö,  frifd^  bereitet,  bei  trodtnem  SSSctter  jur  Sermenbung 
tommen  ober  unter  Urin  aufbewahrt  loerben. 

Sn  ©teile  biefer  com))(t}irten  ilRifd^nng  ^aben  bie  neueren  Saumjüc^ter 
mit  gutem  (Srfo(ge  jum  Xi^ttx  gegriffen.  3nbeg  liegen  au(b  ftlagen  barüber 
oor,  bag  ber  X\)^tx  ju  meit  in  bad  gefunbe  $oI)  eingebrungen  ifl  unb  beffen 
Sbf^erben  oerurfac^t  ^at.  3)iefe  abf)>re(^enben  Urt^ei(e  mögen  burc^  bie  3(n« 
menbung  oon  ^otjt^eer  l^eroorgerufen  n)orben  fein ;  bie  günfligen  (Srfo(ge  finb 
burd^  @tein{ol(f(ent^eer  er}ie(t  Sorben.  9ßan  ^at  betanntftd^  jEl^eerringe  }ur 
3(b]^a(tnng  oon  9tau))en  unb  Xmeifen  em)>fo^[en  unb  aud^  l^ierbei  ift  bidtoeilen 
bie  (£rfal^rung  gemad^t  loorben,  ba|  auf  nod^  gtatter  9tinbe  ber  Sl^eer  fc^äb« 
Ixdf  getoirft  ^at.  S)ie  Slinbe  fiarb  t^eitmeid  ober  ganj  ab;  unterl^a(b  bed 
I^ecrringeö  entflanben  SSBafferreifcr,  toäbrenb  bie  über  bemfetten  fiegenbe  ^art^ie 
oertrodnete.  Um  ta9  bei  (Srtoärmung  burd^  bie  @onne  fiattfinbenbe  i$(üfftg« 
merben  unb  (Einbringen  in  bie  Stinbe  }u  oerminbern,   ifl  eine  9Rif(^ung  oon 

2  Steilen  Si^eer  unb  1  Xl^di  geiod^nßd^em  (Eo))a((adt  tmpfof^Un  toorben. 
Seibe  ®ubflan}en  merben  tur^e  S^^  miteinanber  getod^t  unb  bie  ÜRifd^ung 
gefangt  !a(t  jur  S^enoenbung.  9ei  a(ten,  ^o^Igemorbenen  (Stämmen,  bei  benen 
oft  groge  Duantitäten  bed  Serfd^(ugmitte(d  erforberUd^  flnb,  tourbe  in  (Engtanb 
ta9  Serfd^ßegen  ber  $5^1ung  mit  SRörtel  em)>fo^(en.  S)abei  b>urbe  aber  bie 
(Erfahrung  gemacht,  ba§  nad^  turjer  3^t  bie  Oeffnung  nic^t  me^r  ooUfommen 
gef^Ioffen  erfd^ien;   in  t^olge  beffen  oerfuc^t  man  je^t  getl(feerte  ^otjpflöde  in 


^)  S^iübenott):   ©runbrig  ber  Jb:auterfunbe  1881,  @.  489. 
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bie  Oeffnung  fefl  etn}ttfet(en  unb  ben  9{anb  nod^  einmal  }u  übert^eeren.  3)ie 
Ueiertoallungdränber  (agern  ftc^  meifl  im  nadftjlen  dal^re  f(^on  fiber  ben 
9{anb  bed  ^flocfed,  beffen  centraler,  getl^eerter  S^eit  (ange  ber  S&ulnig  SBiber« 
flanb  (eiflet» 

3n  Kmerifa  foO  ein  ÜRittel  unter  bem  92amen  „Plastic  Slate''  tooflu^ 
)u  l^aben  fein;  baffelbe  befielt  aud  1  S^^eit  @teinfo^[entl(feer  unb  4  V^ltü 
©d^ieferflaub  (slate  flour).  3)ie  ÜRaffe  befi^t  bie  Sonftften)  bed  ©loferfttte«, 
haftet  fefl  an  $o(j,  äWetott  unb  Stein,  bleibt  tla^i\d^  unb  betoal^^rt  jebc  SBunte 
)}or  bem  (Einfluß  ber  Ktmof)}l^&ri(ien. 

Sei  Sereblungen  ftnb  bieienigen  SHtte  torgujie^en,  b>el(^e  neben  (et((ter 
^anb^abung  unb  gutem  Serf(i^(u|  ben  Sortl6ei(  groger,  bauember  9}a<^gteBid« 
teit  für  bad  3)identt)a(^dtl^um  ber  SereblungdfteUe  Derbinben.  @ie  bürfen  leine 
Pflanzengifte  enthalten  unb  nid^t  bei  SrtDarmung  in  bad  2Bunbgen)ebe  ein« 
bringen.  2)iefen  3lnff>rü(i^en  genügen  einige  tattflüfftge  ^arjmift^ungen.  %n 
meiften  em)>fe]^Iendb>ertl^  ifi  feiner  SSiOigfeit  toegen  Sei  burd^aud  entfjpre^enber 
Seiftung  eine  3Rif(^ung  m9  500  g  2Beig)>e(]^  unb  etwa  100  g  ](|od^))ro}enti9em 
Slßoldol.  2)ad  9ßei|))e(!^  tcirb  ülber  i^uer  jertaffen  unb  fobann  ber  Xilo^ol 
eingerübrt.  X)ie  SRifc^ung  giebt  einen  taltflüfftgen  ftitt,  bei  toeld^em  idi  bie 
gefürc^teten  9{a(^tl(feile  ber  Slfo^oCbeimifc^ung  niemals  ertennen  fonnte.  Siele 
3üd^ter  glauben,  ba  ber  Sllo^ol  ein  ^flanjengift  ifi,  eine  folc^e  a(to^o(if(te 
iD}if(^ung  Dermeiben  )u  muffen  unb  to'd^tn  ftatt  beffen  ®emenge  t)on$ar3en, 
getten  unb  5i;ert)ent^in. 


UlafecOitdung. 

iOau  M  normalen  BmeigeiS. 

Xuger  ben  SJerunftaltungen,  totld)t  ber  glatte  (Stamm  bunj^  Uebertool' 
[ung  t)on  SEBunbfteUen  erteibet,  fie^t  man  nic^t  fe(ten  Heine,  tugeüge,  toO« 
fommen  berinbete  ^olganfd^meQungen,  bie  ben  9tamen  „finollen  oberfinoKen^ 
mafern"  fül^ren,  an  »erfd^iebenen  ©teilen  ber  «c^fe  entflel^en.  (?lpfe(,  ffibercfc^e, 
99irne,  Siotl^bud^e,  ^ainbud^e,  $ap))e(,  Seber).  Xugerbem  finbet  man,  bei 
einzelnen  Saumarten  in  befonberer  $yäuflgfeit  auftreteub,  groge,  unregebn&gtge, 
flackere,  mit  riffiger  9tinbe  t)erf eigene  Oefc^toüipe,  au3  bereu  ^eripl^erie  l^ier 
unb  ba  lurje,  beblätterte  Iriebe  ^eröortreten.  SBenn  man  ben  ÄinbenKtper 
Don  ben  (e^tgenannten   Xnfd^meQungen    entfernt,    fle^t   man    ben  $)o()for))er 
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ni(^t  eine  glatte  gläc^e  fcttben,  fonbem  in  t>tele,  infefarttg  gruppirte,  oerfcj^tctjcn 
^o^^e,  fr iegig  =  !cge(fönnige  Crl^cSungen  au^gcjogen.  SWan  nennt  biefe  an* 
fc^toeUungcn  SKafern  im  engeren  ©inne  ober  ^Äropfmafcrn".  3Wafcr^o{j 
ijl  ein  fel^r  feflc«,  feiner  3^i*wwn0  »«9«"  ^«>«  ^^"  ÜWöfcelttfc^krn  gefuc^te« 
Shife^iolj.     (»irfe,  Ulme,  "^(Cfptl,  firtc,  Stnbe,  «l^orn,  Sirne.) 

Obiool^I  bie  ÄnoDenbifbung  in  ber  Siegel  in  bie  Äropfmafcrbilbung  nit^t 
übergebt,  pnb  tc^  biefe  beiben  Oebilbe  bei  ber  S3e^>anblung  nic^t  ju  trennen, 
inbem  il^r  93au  unb  il^re  (SnttDidlung  t)ie(  @emeinfame^  barbieten.  3n  ber 
üRe^rgal^I  ber  gäCfe  bürften  fie  il^ren  Urfprung  einer  abnormen  ftno«penbiIbung 
üerbanfen.  3"tti  SSerflänbni^  ber  SKaferbilbungen  erfd^eint  e«  ba^er  nötl^ig, 
}unä<!^fl  bie  normalen  ftno^))en  einer  99etrad^tung  ju  unterjiel^en. 

3ebe  fino^ipe   ifl   eine  Heine  3»«i9^«^ö9«f   beflel^enb  auö   einem  furgen 
ä(i^fenförj)er  unb  einer  änja^l  junger  Statttl^eile,  bie  unterhalb  ber  ©piftc  be« 
Äd^fen!örj)er5  entffringen.    3^re  bej^immtc  ®eftalt  erl^^ält  bie  Äno^pe  burc^  bie 
Kuöbilbung  unb  Sagerung  biefer  SSIattanlagcn,  bie 
an  ber  jarten  äcj^fe  (Äno^pcnfem)  t)on  unten  nach 
oben  ate  Heine,  ^artjeHige  SBüIfle  angelegt  loerben, 
aber  pc^  fd^neHer  fhreden  ate  bie  ätifc,   an  ber 
fie  entfianben.     3n  golge  beffcn  unb  burc^  baö 
fc^neDere  äBat^dt^um  i^rer  Unterfeite  toöiitn  fic^ 
bie  Statteten  feft  um  ben  Äno^penfern,  ber  fit^  crft 
merHic^  }u  oerlängern  beginnt,  toenn  bie  ßno^pe 
fid^   entfaltet.     Die   b<iwp9pe  Äno^fe  ift  bie  in 
ben  Slattac^feln  entfle^enbe,  öon  ber  in  gig.  30, 
31,  32  fc^ematifd^e  Xbbilbungen  nacb  t)on  %ef>feln 
flammenben  $rä))araten  gegeben  ftnb. 

3)er  at^fenförf er  ber  Änoöpe  jeigt  in  feinem 
Sau  bicfelbe  änorbnung  toie  ber  3^^i9'  ^^^  ^^^ 
Äno«fe  trägt.  SBir  unterfd^eiben  einen  centralen 
aJtarfc^linber  (gig.  30  m'),  ber  bie  feitli(^e  Stuö* 
ftüfrung  be«  3»«igmarfe«  m  ift.  2)er  SKarf« 
förper  ber  Stno9pt  ift  oon  einem  Sßantel  jarter 
©efägflränge  g  umgeben,  toeld^e  bie  erjlen  an* 
lagen  be^  $ol}mantetö  be€  fpäteren  3^ci9^^  f^"^ 
unb  fid^  mit  il^rer  Safid  an  ben  ^oljmantel  bed 
3Rutterjta>eiged  anlegen.  S)ad  9iinbengemebe  ber 
Sngenbafid  ge^t  aümä^lid^  in  bad  ^arenc^^m  bed  Slattfiffend  r  über. 

3m  S3lattfif|en  fe^en  loir  einen  centralen  ©efägflrang  g'  neben  jtoei 
feitlidjen  (in  ber  3ri^w«n9  fortgetaffenen)  Strängen  in  ben  ^oljförper  beö 
3»rigeö  ^linein  fd^ief  abwärt«  fleigen,  biö  er  ben  SWarfför<)er  erreicht.  $ier  l^at 
er  bie  ^Dimenftonen  ber  übrigen,  ben  $ol3tör)>er  bilbenben  @tränge  erreicht  unb 
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bie  Oeffnung  feft  etnjutetlen  unb  ben  9tanb  no(^  einmal  ,^  ^ümäVi^be  ^^ 
Uc6ctioaflunfl«ränbcr  tagern  jlcä^  meifl  im  näd&flen  '  ■'  ter  übrigen,  (ein 
9ianb  beö  ^flode«,  beffen  centraler,  get^eerter  iC^ei/  biefette  ^at  für  bie 

flanb  (eifiet.  Jid^tigfeit  unb  )>eibient, 

3n  Ämerifa  fofl  ein  ÜKittel  unter  ber 
ju  ^>aben  fein;  baffefbe  befielt  auö  1  If  yurftranfl  (gig.  30  g')  febe 

@(^ieferflaub  (slate  flonr).    3)ie  3Raffe  ,at  unb  flc^  an  ben  9Rarftor))er 

haftet  fefl  an  C)oIj,  9Ketatt  unb  Stein  ua^eju  anlegt  g"  einen  Ouerft^nitt 
t)or  bem  Sinftug  ber  %tmof)>^rt(i<'       Am)  einen  }iem(ic^  regelmagigen  i 

S3ei  Sereblungen  fmb  Wy 
^anb^iabung  unb  gutem  Serft^    ^ 
!eit  für  baö  3)td(cntüac^ötl^r         '  ^' 

^flanjen^ifte   enthalten 
bringen.     'Diefen  %xi\t 
meiflcn  em|)fef)(cngir 
Seiflung  eine  W^ 
«tfo^ot.     Daö 
eingerübrt. 
gefür(^tcte-  / 
3üc^ter 


m-  31. 


barfleOen.  3n  ber  SRe^rga^I  ber  gäOe  ^at  biefer  ©tem  15  ©tro^kn  a, 
n>e(c^e  ben  ^oIjYörper  in  ebenfo  me(e  einjelne,  {eilförmige  Sfinbet  g  f|>a(te]i. 
Diefe  Stral^Ien  finb  bie  9Karfjira^|len;  jebe  ber  oon  iljfnen  eingeft^Ioffenen 
^art^ien  ifl  ein  ®efägbünbe(.  3)en  in  ba^  näd^fl^ö^ere  Statt  ou^tretesten, 
mittleren  ©efägfhang  (gig.  30  g')  pnbcn  »ir  in  gig.  31g'  toiebcr.  ©Icic^jettig 
fehlen  »ir,  bag  ju  jeber  ©eite  biefe^  Strange«  ein  ftä^toäd^ereö  ©ef&^bünbel  gg 
ebenfaOö  »on  bem  9Kar!förper  ^ferauögetreten  ifl.  2)iefe  fci^toäd&cren  8ünbc( 
ei(en  bem  mittleren  i^oran  in  i^rem  Seftreben,  nad^  ber  9tinbe  aud;ntreten; 
fle  vereinigen  ft(j^  erfi  innerhalb  be«  SlattfUet«  mit  bem  centralen,  bo))peIt  fo 
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©ünbcl  unb  bi(ben  bort  bcn  ^ufeifcnförmigcn  ®cfägbttnbet» 
^cr  Slattfläc^c  ju   einem   reidjen  Äbernefee  toieber  »er:» 
^aO  fehlen  toir  am  Slattfiffen,  an  ber  «blöfunggfieOe 
'nt[i(^e  neben  einem  centralen,  fiärferen  ÜBärjd^en ; 
''^er  brei  in  ben  93(attftie(  ge^f^nbcn,  eben  be» 
*^  ^•.  ^   f(^on   crfennt  mon  ben  ungefäl^ren  Ser* 

*.'^'> ,  ^^  ^uge  jeberfeitö  ab»ärtfi  laufenben,  oft  fd^arf 

•  /*-'t.  ^cln   erfcnnt   man   ijn  OuerMnttt  betettö  bie  in  baö 

*^  .aö»ei(^enben   3  Sünbel.     3)a^  centrale  berfetben  ift  nun 

.  bem  centralen  beö  üor^ergc^enben  entfernt.    3ebe«  fc^mad^ere 

alt  unflefä^fr  7  —  9  Steigen  luftfü^renber  ©piraJgefä^e  sp  in  feinem 

^nentl^eil,   bagegen  bad  mittlere  bo)>)>e(t  fo  xAtt    Sidioeilen  fielet  man 

.11  oon  %ifang  an  biefe^  ftärtere  Sünbe(  bur(^  einen  breiteren  äßarffhal^I 

m  2  @ruppen  get^ei(t  nitb  bementf))rec^enb  in  einem  etn>ad  böseren  Schnitte 

2  SafUörper  um  biefe«  SBünbeL 

3n  bem  äRage,  cAä  bie  SBünbe(  t)om  äRart  aud  nacb  äugen  rüden,  )}er« 
grögert  fi(^  bie  SKarfaußbucbtung  ober  5Kar!brücfe,  bie  ju  bemfelben  fül^rt  mb; 
ill  eine^  ber  feitlit^en  ©ünbel  in  bie  JRinbe  getreten,  bann  legen  pcb  bie  bie 
2Rar!brüdte  begrengenben  ©eitenronber  be«  ^oljförpcr«  »ieber  aneinanbcr  unb 
fteOen  auf  biefe  üBeife  ben  @d^(ug  bed  $o()ringed  an  biefer  ©teile  (t^ig.  31  s) 
toieber  ^ler. 

gig.  32  flettt  bie  Lagerung  ber  Sünbel  innerhalb  ber  93aftö  be«  »latt^ 
üjfend  bar.  3)ad  centrale  9(attflie(bünbel  g'  nnb  bie  beiben  feitßc^en  gg  liegen 
bereit«  nal^e  ber  $eril)^|erie  ber  JRinbe.  2)er  $otjför^)er  h  be«  3ö>ci9^^  ^^^ 
ftc^  hinter  ben  ausgetretenen  <Seitenbünbe(n  (ängft  gefc^toffen  (h') ;  nur  ba,  too 
bad  centrate  Sünbel  abgegangen,  i|l  bie  9Rartbrü(fe  mb  in  il^rer  k^oQen  ä3reite 
gebUeben,  toenn  auc^  ibre  anatomifd^en  Stemente  ftc^  bereits  }u  änbern  be« 
ginnen.  SBir  fel(fen  an  ber  ©teile,  too  bie  SRarfbrüde  in  bie  9tinbe  tritt,  eine 
flarfe  conbqre  Xudbu(!btung  a,  über  toetc^e  ^iutteg  fic^  bie  (Sambium}one  beS 
3Q>eigeS  c  )ie](^t.  3)te  Ausbuchtung  befielet  in  i^rem  centralen  Xl^eil  auS  gart» 
toanbtgem  SWarfgemebe,  an  bejfen  ^eripl^erie  fhral^fenförmig  geftettte,  lineare 
©rufpen  berbwanbiger  ^tVnitmtnit  fi(i^  t)orfinben.  Diefe  flra^Ienförmig  ge* 
fleQten  @ru)))>en  ftnb  ®efägbünbe(  beS  auStoac^fenben  XugeS,  bie  toir  in  ^^ig.  30 
bei  g  im  SdngSfc^nitt  angebeutet  ftnben;  fie  bitben  bie  t^ortfe^ung  beS  fc^mal 
geioorbenen  ^olgförperS  h'  beS  3)tutter}U>eigeS.  3)er  neue  ©efägbünteßörper  beS 
SitgeS  (egt  ftdb  unterl^afb  ber  ©teOe,  auS  ber  ber  ©d^nitt  entnommen  ift,  an 
ben  alten  $o()(dr)>er  an ;  oberl^alb  berfe(ben  emanci)>irt  er  ftc^  immer  mel^r  t)on 
bem  alten  ^oljförper,  inbem  bie  Ausbuchtung  a  immer  größer,  immer  runber 
tt)irb  unb  in  bem  3Rage,  als  fte  toeiter  in  bie  9{inbe  tritt,  einen  S^linber  für 
ftc^  }u  bilben  beginnt.    Snblid^  iß  noci^  innerl^alb  beS  SlattttffenS  bie  Trennung 

Gerauer.    8  Xuflage.  45 
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@to^  auf  bad  einem  ieben  3nbbtbunm  erbliche  Silbungdgefe^  tft  banim  Dte( 
feltener  fo{genrei(^,  tt)et(  er  fi(^  auf  k)te(  }n  a(te  S^ütn  rietet.  @e(6fi  bad 
Kambium  bietet  gegenüber  ber  bei  ber  gefcb(et^t(i(^en  3^))ung  in  9etra(!6t 
fommenben,  gartefien,  f>rintorbiaIen  3^^^  f<^^n  t^iel  }u  entwicfeüe,  gefc^ü^te  3u' 
flanbe,  totidft  eined  Diel  berberen  @toge^  auf  i^re  gunttion^rid^tung  bebfirfen, 
um  biefetbe  aud^  nur  in  unmefentlic^en  3^0^"  abjuänbern. 

3Ran  mirb  a(fo  fagen  mfiffen,  bag  eine  oegetatit^e  Saftarberjeugung  fe^r 
gut  mög(i(^  ifl  uiib  toal^rfd^etnltcb  um  fo  leichter  eintreten  »irb,  je  iünger  bie 
burt^  Sereblung  t)ereinigten  ^tUt  finb,  bag  aber  im  Xdgemetnen  bie  $älle 
feltener  bleiben  toerben,  tt)ei(  in  ben  begetatiben  Keifen  bie  (Sigenft^aften  eine 
}u  groge  t$efHg!eit  bereite  erlangt  ^aben.  jDeg^alb  ifl  unb  bleibt  ate  9{ege( 
)u  betrachten,  ba§  bie  SJtfrtmale  unb  Sigenfd^aften  bei  bem  Sereb(ungd))n>}eg 
getreu  erl^alten  toerben  unb  Xbanberungen  bie  Kudna^me  bi(ben. 

S^  ift  bei  Stnertennung  btefer  9iege(  a(fo  auc^  nid^t  me^r  tounberbar, 
bag  Jtranf]^eitdan(agen  burd^  Sereb(ung  erhalten  bleiben.  9u^ 
f)>rüd^e  biefer  Xrt  finben  ftcb  in  ber  gärtnerifd^en  Literatur  Dielfac^  angegeben 
unb  aDerbingd  aud^  mel^rfac^  mieberum  betämpft.  9)iir  felbfl  (iegen  beflatigent« 
Srfal^rungen  betreffe  ber  t^ortpflanjung  be^  ilrebfed  unb  bed  burd^  Fusiciadium 
pyrinum  t)emrfac^ten  @d^orfed  tcr.  Sttth9  ifl  nac^  meiner  Xuffaffung  eise 
ni(^t  ))arafitäre,  ©c^orffranf^eit  eine  )>ara{ltäre  jtranfl^eit.  Seibe  bleiben  meift 
auf  bad  franfe  (Sbelreid  befc^räntt,  toenn  bie  Unterlage  ntc^t  bafür  indinirt. 
Setrad^ten  b>ir  bie  Kniage  bed  ftrebfeö  aü  eine  normale  (Stgenfd^aft  M 
Saumes,  bie  barin  befielet,  toeid^e,  fro{iem)>ftnbIi(^e  triebe  mit  Steigung  )n 
ü)>{)igen  UebertDaüungdränbern  }u  i^rcbujiren,  fo  ifl  erfic^tlic^,  bag  biefe  Stgen» 
fc^aft  einer  Cbflforte  nid^t  fo  leidet  burd^  ben  (Sinflug  ber  Unterlage  geonbert 
»erben  tann.  Unmöglid^  aber  ifl  ed  nid^t.  !Z)er  f^all  ifl  red^t  gut  benüar, 
bag  ein  trebftged  Sbelreid  mit  ü)>))igem  SBad^dtl^um  auf  einer  3tt>ergttvter(ade 
eine  berartig  gemägigte  (Entmicflung  unb  bamit  eine  berartig  langfame  $o(i« 
)>robuttion  erlangt,  bag  nun  ber  neu  gebilbete  (Sbelfiamm  froji^&rter  unb  bamit 
frebdlod  miro.  3n  mie  toeit  ber  Hudfprud^  $aled'  auf  ^at^ad^tn  beruht, 
bag  bie  Unterlage  Don  heb^tranten  (Ebelreifern  angeftedt  b>erbett  !ann  ^),  ift 
nid^t  feßjufieQen.  92euere  Seobad^tungen  flnb  mir  nic^t  befannt  gemorben;  id^ 
felbft  l^abe  ed  nie  gefeiten.  Sei  bem  Fusiciadium  ift  berfelbe  Sau  benibar; 
ba  biefer  $il)  anä^  fa|l  immer  nur  an  beflimmte  @orten  ge^t.  9Ran  fennt 
)tDar  nod^  ni(^t  bie  übereinftimmenben  (Sigent]^ümlid)teiten,  to>el(^e  biefe  Sorten 
piljemi^fänglid^  mad^en,  aber  bie  ÜRoglicbfeit  ifl  ni(^t  audgefc^loffen,  bag  bitft 
Sigenfd^aften  burd^  eine  anbere  Unterlage  bem  (Sbelreid  genommen  unb  bafjelbe 
bamit  )}ilafrei  koürbe. 

^)  Haies:  Yegetable  Staticks.  Second  Edition  London  1731,  S.  147. 
Another  argrunent  for  the  circnlation  of  the  Sap ,  is,  that  some  sorts  of  grafts 
will  infect  and  oanoer  the  Stocks  they  are  graflfled  on. 
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6.  9ie  nattttfufien  Vetmadifttngsptoiefre. 

3in  Snft^(u§  an  bie  bur(i^  tünftßd^e  Singriffe  betreffe  (Srretd^ung  etne^ 
(efKmiRten  Jtu(tur}b>e(fed  erjietten  Senoacj^fungen  getrennter  Organe  mag  aud^ 
ber  fe^r  l^aufig  tortommenben,  Dorn  3uf^Q  abl^^ängigen,  natürdd^en  Ser^ 
n>ad^fungen  gebac^t  merben. 

^m  ^äuftgflen  treten  und  in  $)eclen  bie  SJerfd^metjungen  }tDeier 
Sefle,  bie  aufetnanber  }u  ton  ben  Derfc^tebenften  9tt(j^tungen  ^er  gcma(j^{en  fein 
tonnen,  entgegen.  3)affe(be  (ä^t  fld^  in  biegten  SSaumbeflanben  an  äBur)e(n 
beoba^ten. 

2)ie  9Bur}e(t)enDac^fungen  fönnen  in  )ngenb(i(^em  %(ter  ber  Organe  flatt^ 
finben,  in  totld^tm  bie  (E^ibemtid  nik^  t^eilungdfal^ig  ift.  9taä^  Srante^) 
jeigt  fi(^  biefer  Vorgang  bei  bem  (E)>^eu  (Hedera  Helix)  unb  ber  9Bac^db(ume 
(Hoya  camosa),  bei  benen  bie  (S)>iber«iid}eQeii  jmeier  benachbarten  SEBurjetn 
))af)illenartig  aufeinanber  ju  mac^fen  unb  t)erf(^me(}en,  fobann  fi(^  t^eilen  unb 
baburc^  ein  menigf(^i(^tiged  SSinbegemebe  barfleOen,  bad  atterbingd  nxäit  bie 
^e^gteit  beft^t,  n^ie  bad  aud  ber  Sambiumjone  l^er&orgel^enbe  Jtittgen)ebe  bei 
p>ti  mit  Sorle  t)erf eigenen  2Burje(n  älterer  ^ot^pflanjen.  ^ier  {leQt  ft(^  ber» 
felbc  äJorgang,  mie  bei  ber  93erf(^me(}ung  oberirbifc^er  Organe  ein.  3)ie  9tinbe 
an  ben  SSerü^rungdfleDen  tDirb  tl^eite  nac^  äugen  gebrängt,  tl^eite  infelartig 
eingef4f (offen;  bad  Sambium  probujirt  au(^  ni(^t  me^r,  fo  toeit  ber  2)rud  an 
ber  Scrübrungdflede  bauert  unb  locrfcbmitjt  ju  einer  gemeinfamen,  beibe  SBurjeln 
nmfaffenben  ©c^id^t,  bie  aQiäl^r(i(J^  bei  genügenber  (Ernäbrung  neue  $o()(agen 
über  bie  äSenDac^fungdfleUe  (egt. 

3n  SBalbern,  namentlich  ^idiizn-'  unb  jlieferto>a(bungen,  begegnet  man 
häufig  3^ii(ingd{lämmen,  tDelcbe  auf  t)erf (Rieben  (ange  @treden  Don  ber 
Safld  aud  miteinanber  tertoacbfen  ftnb.  (Seltener  finb  bie  \iäüt,  in  benen 
©tdmme  ifoKrten  Urf))rungd  in  ben  l^ö^eren  Stegionen  il^rer  ^auptacbfe  mit« 
einanber  bertoad^fen. 

Sine  SJertoac^fung  l^oci^intereffanter  9lrt  finbet  ftcb  in  bem  Sügut^er  gorfie 
bei  $rodfau;  fie  betrifft  eine  alte  tiefer,  an  melcbe,  mie  gig.  29  jeigt,  ein 
jmeiter,  bünnerer  ®tamm  an  mehreren  $untten  burc^  natürliche  Slblattion  fefi« 
gemac^fen  ift.  @ett  einer  langen  Stetige  ton  Sauren  (feit  13  darren  tenne 
ic^  ben  S3aum)  ifl  bie  Saftd  bed  fc^mäci^eren  Stammet  bolltommen  abgel^auen, 
fo  bag  berfelbe  feine  9ia^mng  nur  t)on  bem  SJtutterfiamm  bejiel^en  fann. 
Seibe  Stamme  finb  DolHommen  gefunb  unb  bilben  eine  gemeinfame  ^one; 
nur  tviS  mir  fd^einen,  aü  ob  ber  angefäugte  Stamm  burcbfc^nittlic^  ettoad  turj« 
nabeliger  to>are. 


^)  granfc:  ^Beitrage  jur  j^enntnig  ber  Suqeberwad^fungen.  beitrage  3uri6iologie 
b.  ^Hangen  öon  g.  €o^n,  »b.  III,  ^tft  3,  dt.  «ot.  (Sentratbl.  1882,  SBb.  X,  «Rr.  11 
(B.  401. 
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S3on  einer  atiberen  tiefer  beft^e  td^  ein  @tammftü(f,  (ei  totid^tm  bte 
®)}i^e  eine^  etma  5  cm  biden  9[fle€  in  bie  $au)>tac^fe  hinein  fi(^  geSc^rt 
^at  unb  in  berfe(6en  gänjlid^  »erfd^munben  ifi.  C«  ijl  bicö  ein  Seifpiel  für 
bie  fog.  „ge^enfelten  ©tämme". 

@ämmtU(^e  SSorgänge  biefer  ärt  terul^en  auf  ber  gäl^igfeit  be«  camMoten 
(SetDcbeö,   8erKttungöf(f)i(6ten   jwifc^cn   »erfd^iebenen  Seifen   ju   Silben.    Die 

?rojeffe    unterft^eiben  fti^ 
t)on  ben  Serebtungen  nur 
baburc^,    baj    bie    fpäter 
miteinanber    üerroat^fcnten 
Sambia(fd)i(^ten     junä(6|l 
bur(^  bie  9tinbe  ber  ?5flan= 
gentl^eile  üon  einanber  ^t-- 
fc^ieben  ftnb.     3)iefe  muß 
erfl  burc^  aÜmal^Kc^e  9fei- 
bung  entfernt  »erben.   3jl 
bieSerfc^mefjung  berSc^fen 
t)or    ftd^    degangen,   bann 
(agert  [id^  alli&l(frti4  ein  jn^ 
fammenl^ängenber^oljmam 
tel  über  bie  Sem>a^funä«= 
fteOe.      SRanc^mal    (iegen 
größere,   braune  ^art^i« 
abgeflorbener  SRinbe  mitten 
in  ber  SeriDac^fungdflad^, 
tDCL9  ftc^  burc^  bie  unebene 
SBefd^affen^eit  ber  mitein- 
anber in  öerül^rung  treten^ 
ben  Xd^fen   ertlaren  lägt. 
SSSenn    jtoei    mit  Borfen^ 
f(^u)))>en  bef (eibete  Stämme 
einanber  berühren,  fo  reiben 
fid^    }nnad6fl   bie  ^ertor» 
ragenbflen   SteDen  gegen- 
feitig    ab   unb  temxu^fen 
miteinanber  }uer{i;   ivenn 
ber  gegenfeitige  3)ru(f  ni(^t 
fo  grog  ifl,  bagbie  Stamme 
i^rer    gangen   Sänge   nad)   jivifd^en    \t  gtoei  fotdben  primären   Sermac^fung^ 
{teilen  einanber  berül^ren,  bann  bleibt   eine  innere  ^art^ie  mit  9tinbe  Don  ben 
t)er)]}a(^fenen,  i^orfpringenben  ^ugenpartl^ien  eingefd^bffen. 
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Tland^mai  jetgt  ber  Ouerft^nttt  ber  Safid  eined  3^iIIin9^ft<^^>n^^  ^^^i 
ßentrcn.  S9ci  Sonifercn  ijt  ber  mittclflc,  britte  Stamm  in  bcr  Siegel  t>er!te]^nt. 
©ier  tfl  jebenfaa«  in  ber  Sugenb  ber  ®i<)fel  ber  $>am)ta(^fe  abgcbrod^en 
loorben  unb  itoti  ©eitenongen  ^6en  ba^  äBac^dt^um  übernommen.  Stnflatt  b>a9:> 
rechte  Äefle  )u  bilben,  ^faben  fl(^  biefe  )u  jtoei  ®ii>feltrieben  enttöidelt,  mli^t 
nadf  einer  längeren  Stetige  loon  darren  bie  abfierbenbe  ^au))ta(i^fe  gebrüdtt  unb 
enbltc^  umkoaDt  ^aben.  3^re  gegenfeitigen  UmuaCfungMnber  ^aben  fid^  aO« 
mä^lit^  miteinanber  vereinigt,  unb  f(^(ieg(i(^  ift  ein  ein)iger,  jufammengebrfiAer 
S^Unber  and  ben  3  X(^fen  getDorben. 

2)a^  bie  8ertt)a(^fung  and^  jtoifii^en  Xl^eiten  Don  dnbibibuen  Derfd^iebener 
Sitten  Dor  fi6^  ge^en  lann,  ifl  na^  ben  bei  bem  Sereb(ungd))ro}effe  betannt 
geiöorbenen  Serfu(i^en  at6  feflfle^enoe  Jl^atfac^e  anjune^men.  gid^ten  unb 
lannen,  ae}>fel  unb  ©imen  unb  biefe  mit  Ouittc,  SKanbet  mit  Pflaume  u.  bgl. 
bürfen  atö  befannte  83eif)>ie(e  gelten.  (Sd  ifl  iebot!^  aud^  l^ier  ficber(i(i^  eine 
@ren}e  in  ber  Senoanbtfd^aft  ber  ^flanjen  borl^anben,  über  n>e((^e  l^inaud  eine 
toirflid^e  Sertoac^fnng  troft  innigfler  Serül^rung  unb  9leibung  md^t  flattl^aben 
mirb.  <Ed  finben  ftd^  jtoar  in  ber  Literatur  eine  ganje  Sn^a^l  9eif))ie(e  t)on 
SertDai^fungen  fe^r  l^eterogener  $flan}en,  inbeg  beruht  gemig  ein  2^ei(  biefer 
Angaben  auf  int^ümUc^er  SSeobac^tung  ^),  inbem  man  Senoacbfungen  annal^m, 
tt>o  nur  Umtoad^fungen  flattfanben. 

3tadi  ben  bidl^er  fo  audfül^rlic!^  bargefleQten  Vorgängen  ber  Sßunbl^eitung 
bürfen  mir  ^ier  mo^(,  o^ne  migberflanben  )u  merben,  axL^^pxzi^tn,  ba|  fi(i^  ber 
fdbeinbar  fo  ftarre  $o(}tör)>er  eined  93aumed  in  ade  mbglid^en  f^ormen  bringen 
(dgt,  menn  bad  avL9  bem  Sambiumringe  l^er^orge^enbe  ©emebe  in  befHmmter 
äBetfe  eingeengt  toirb.  ÜRan  tann  aud^  bilblid^  xtd^t  gut  fagen,  bag  fid^  ber 
$)o(2f}amm  um  aDe,  feinem  IDidentoad^dtbum  bauemb  im  äBege  flel^enben  Sotpvc 
^erumgie^t,  biefelben  übensölbt  nnb  gänjßc^  einjufd^Uegen  im  ®tanbe  ifl.  S)ie 
Seifptete  t)on  fog.  eingetoac^fenen  Steinen,  Std^ten}a)>fen,  ia  felbfl 
Xl^iermumien  finb  me^rfacb  beobad^tet  morben. 

7.  IDiiiu[fdi[a§  ui  fiaumHiti 

9tad^bem  toir  gefeiten,  bag  bie  äBac^dt^umdDorgänge,  tt>e(d^e  bei  unfern 
ffu(turbaumen  be^ufd  ®d^(ie|ung  ber  Sßnnben  eingeleitet  werben,  in  g(eid^er 
Seife  fid^  überaS  einfteüen,  muffen  mir  nun  erörtern,  in  metd^er  ^rm  bad 
tertDunbete  ®emebe  ft(^  fd^ü^t  ober  gefd^ü^t  merben  mu|,  bebor  UebermaÜungd^ 
fd^tug  eintritt.  2)iefer  9ßunbfc^u9  ifl  bei  ben  einzelnen  Saumarten  teinetoegd 
gleichartig,  nnb  mir  merben  und  fagen  muffen,  bag  ber  ^ä^ini  um  fo  f(^(ed^ter 


^)  ai'loqnin  2:anbon:  $fIan}en-2:eratoIogie,  beutf4  bon  ^d^aucr  1842,  @.  274. 
Masters:  Vegetable  Teratologie  1869,  S.  55. 
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tfl,   je  tönger  er  ben  Sinflug  ber  9tinoff)]^äre  auf  bad  (ebenbe,   b(o|de(egte 
©emebe  }u(ä^t. 

Som  natürßc^en  9Bnnbf(i^u^  \^aita  totr  t^ei(to>ctd  fd^on  gefproc^en,  üifoferii 
er  burd^  ftorl6i(bung  hervorgerufen  tt>irb.  Set  best  $ol3för)>er  ber  Saume 
aber  ftnbet  fi(]^  feine  bie  Sßunbflä^e  f(^nell  bedtenbe  Jtortlage,  fmtbcm  eine 
anbere  Einrichtung,  auf  meldte  Scbm^)  neuerbingd  aufnterffam  gemacht  ^at. 
&  füQen  fl(4  n&m(i(^  bie  ®efäge  bort  fiSeraO  mit  Zf^^ütn  ober  einer  gnrnnti« 
artigen,  in  fod^enber  @a()>eterfdttre  meifl  itii^i  (bei  ben  Sorreen  fd^ioer)  Co^ 
(icben  @ub|)an)  (Sunbgummt),  tt)0  gefunbe«  an  abgeftorbene«  $o()  grenjt. 
2)te  SÜ^^Üen  ftnb  in  ber  ^ege(  von  ettoad  ®umnii  begleitet.  Seibe  Su^ffiQungd^ 
arten  machen  bad  $o(}  ber  3({lflum)>fe  für  SQßaffer  unb  Suft  fdbtoer  bnnb« 
bringbar  unb  bt(ben  innerhalb  ber  Segetation^geit  einen  fd^neüen  Serfc^fufi. 
%ud  biefer  Seobad[)tung  ergiebt  ftc^,  ba^  mir  gut  tl^un,  im  äBinter  fnr}  oor 
Seginn  ber  cambialen  S^^ätigfeit  bie  Säume  au^jnfd^neiben. 

Sei  einer  größeren  Slnjal^I  ton  $o(}gett>ä(^fen  füQen  ft(b  bie  @t^k%t 
unb  bäufig  auc^  ein}e(ne  ber  anbern  $o(}e(emente  mit  fo^Ienfaurem  Sa(f^. 
2)erfe(be  jeigt  {t(i^  in  ber  9tege(  im  ftern^ol)  unb  benjenigen  (Setoebeport^ien, 
bereu  3^0^"  ^^^t  ftem^o()  S^nlic^e  d^emifc^e  unb  ^^l^ftfalifdbe  SefAoffenbeit 
^aben,  toie  bad  oom  Rtxnf^oli  umfd^Ioffene  äRart  unb  bad  tobte,  oerfarbte 
$o()  im  9(|)fnoten  unb  an  äBunbfteQen.  2)iefe  XudfüDung  ifl  eine  meiji  fo 
üoSflänbige,  ba^  man  nad^  bem  Serbrennen  fo(((er  $o()tl(feU(^en  fofibe  SaiU 
abgüffe  ber  3eIIen  fte^t,  toelc^e  ben  Statt  enthalten  l^aben.  2)er  Sorgang  lagt 
fid^  fo  ertßren,  ba^  fiberaQ  ba,  &)o  ftd^  für  bad  bie  ^otj^eHen  unb  QcfSge 
bur(^ei(enbe  Sobentoaffer,  bad  ben  Seit  ate  bo))^e(t  fo^Ienfauren  enthalt,  @t^ 
(egen^eit  finbet,  fto](|(enf&ttre  abjugeben,  ft^  ber  nun  nid^t  mel^r  gelöfle  ftalf 
a(d  92ieberf(^(ag  auf  ber  dnnenfeite  ber  ®efä|e  abfegt.  3m  lebenbigen  ftcm» 
^olje,  bad  nid^t  toie  ber  @))[int  nod^  baö  fta(tfa()  fd^neU  verarbeitet,  ttirb 
eine  jebe  Xem^eraturer](f6^ung  ein  (Snüoeid^en  oon  fio^lenfdure  oeranlaffen  unb 
einen  9Heberf(^(ag  oon  5ta(t  einleiten.  Set  ben  SBunben  toirb  bur^  bad  S^ei^ 
(egen'be^  ©etoebed  ebenfalls  bie  ftol^(enf&ure  t>erfd^mnben.  SBa^nnb  nun  ber 
@p(int,  ber  (einen  Statt  ablagert,  burd^  bie  Xl^^Qen«  refp.  @ummt6t(bnn^ 
(toal^rf(^ein(id^  in  Solge  bed  (Stntrittd  oon  Suft  in  vorder  faftfü^renbe  ®efa|e) 
fid^  oor  bem  (Eintritt  ber  Himo^pf^Uxt  fd^ü^t,  fe^en  toir  bei  bem  ftembolj  bie 
ftaHabtagerung  ald  ©d^u^mittel  auftreten. 

3nbeffen  ift   bei  unfern  Saubbäumen   ber  (Eintritt  ber  3Bnnbfftn(e  tro( 
biefer  natürUdften  Sorbaumittet  bod^  eine  fe^r  allgemeine  (Srfd^inung,  nnb  vir 


^)  S0^m:  lieber  bie  gunction  ber  vegetabilif^eu  Oefüfic.  Sot  3ett.  1879, 
e.  229. 

^  Wlet\\df:  lieber  bie  STblagerung  bon  (o^Ienfaurem  StaQ  im  Stamme  tkot^ttt 
^oligetoad^fc.  ei^ungdbcr.  b.  mat(cm.«natun))iffenfd^ft(.  Stia^t  b.  (.  9fab.  b.  SifFenf4- 
lu  mtn,  9b.  LXXXm,  9h.  13  (1881). 
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muffen  bei  unfern  ftutturtingriffen  and^  auf  fünfUit^en  äBunbfdbu^  6ebad)t  fein. 
Seffer  finb  in  biefer  Se^te^ung  bie  92abeI^öC3er  eingerichtet;  bei  i^nen  feigen 
mir  \oXDO^  burd^  Slu^tritt  t)on  fd^on  t)orgebi(betem,  in  ©äugen  beftnb(i(^em 
^arje,  aU  auc^  bur^  92ettbi(bung  in  ^olge  3^f^6>in0  ^^  3Bunbf(äd^e  bie« 
felbe  mit  einer  ®(afur  t)on  $ar}  terfe^en,  toeld^e  bie  Sintoirlung  ber  Sltmo« 
fp^ärtlien  abfd^neibet. 

9$on  ben  fünfl(i<!^en  $ü(fdmitte(n  (äffen  fit^  fe(bfit)er{tänb(i(i^  nur  einige 
bier  anführen,  ba  Saumjüd^ter  t)on  ^ac^  unb  Sieb^aber  miteinanber  wetteifern, 
immer  neue  Sombinationen  )u  erftnben.  Sine  fel^r  a(te,  aber  in  )>ereinfa(i^ter 
gorm  no(^  me(fa(^  gebräudtllic^e  3Rif(i^ung  ift  ber  g^orf^t^'fc^e  Saumlitt, 
ber  aü9  ber  ilRitte  be^  Dorigen  3al^r^unbertd  batirt.  S)ad  9ttctpt  baju  foO 
ber  ftonig  loon  Snglonb  mit  45  000  M  be^al^It  l^aben.^)  3)iefer  Jfitt  befielet 
aü9  einer  breiartig  gufammengefneteten  SRif^ung  t)on  16  Xl^eilen  ftul^mifl, 
8  Steilen  trodnem  Salt  t)on   einem  alten  $aufe,   ebenfo  Diel  ^oljafd^e  unb 

1  zi^txi  ^lugfanb.  S)er  ftu^mifl  lann  bur(^  Od^fenblut  unb  ber  9alt  burd^ 
^eibe  loertreten  merben.  3)ie  etma  nur  3  mm  bid  aufgeffa:i(^ene  9ßifd^ung 
fofl  mit  einem  $u(ber  aud  6  Xl^eilen  ^ot}af(i^e  unb  1  2:^ei(  gebrannter 
Stnod^  ober  ftreibe  befhreut  unb  bann  bie  ganje  ^l^ä^  mögtid^fl  geglättet 
»erben.  S)er  Äitt  foH,  frifc^  bereitet,  bei  trodnem  335ctter  jur  SSertoenbung 
tommen  ober  unter  Urin  aufbenoa^rt  merben. 

Vn  ©teile  biefer  complijirten  iDtifd^ung  l^aben  bie  neueren  iBaum3ü(^ter 
mit  gutem  Srfofge  jum  Sl^eer  gegriffen.  3nbe6  liegen  au(b  ftlagen  barüber 
tor,  bag  ber  Ül^eer  )u  toeit  in  ba^  gefunbe  $o()  eingebrungen  ifl  unb  beffen 
%bfterben  Derurfad^t  l^at.  S)iefe  abf))red^enben  Urtl^eile  mögen  burd^  bie  %n« 
»enbnng  oon  $)o(}t^eer  ^eroorgerufen  »orben  fein ;  bie  günfligen  (SrfoCge  flnb 
burd^  @teinfo]^(ent^eer  erjielt  morben.  9ßan  l^at  befanntßd^  Ü^eerringe  jur 
Sbl^altung  bon  9iau)>en  unb  Smeifen  em)>fo]^(en  unb  aud^  l^ierbei  ifl  bi^toeilen 
bie  (Srfal^rung  gemad^t  toorben,  bag  auf  nod^  glatter  9tinbe  ber  Sl^eer  fd^äb:: 
(i(^  gemirft  l^at.  Die  9ttnbe  flarb  tl^eitoeid  ober  ganj  ab;  unterl^aCb  bed 
jE^eerringed  entfianben  SBafferreifer,  u>ä^renb  bie  über  bemfelben  (iegenbe  ^art^ie 
oertrocfnete.  Um  bad  bei  Srtoärmung  burd^  bie  (Sonne  fiattftnbenbe  t^lüffig* 
merben  unb  (Einbringen  in  bie  9tinbe  }u  t>erminbern,   ifl  eine  SOfif^ung  oon 

2  jZ^eilen  Zl^eer  unb  1  j£^ei(  getoöl^nfid^em  (S4)))a((adt  tmpfo^tn  »orben. 
Seibe  ®ubflan)en  »erben  furje  S^ri  miteinanber  gelod^t  unb  bie  SRifd^ung 
gelangt  falt  jur  Sermenbung.  93ei  alten,  ^ol^Igetoorbenen  (Stammen,  bei  benen 
oft  gro|e  Quantitäten  bed  Serfd^(u^mittete  erforber(i((  finb,  »urbe  in  (Sngfanb 
ba«  Scrf<^fie§en  ber  ^ol^Iung  mit  SWörtef  em<)fo^(en.  ®abei  »urbe  aber  bie 
(Erfahrung  gemad^t,  bag  nac^  furjer  S^t  bie  Oeffnung  nid^t  me^r  ooDIommen 
gefAIoffen  erfc^ien;   in  gotgc  beffen  oerfuc^t  man  jeftt  getl^eerte  ©oljpflödte  in 


0  SS i Üben 010 :   ©runbrig  ber  ^äuterfunbe  1881,  €^.  489. 
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bie  Deffnung  feft  etn^uIeiUn  unb  ben  9tanb  nod^  einmal  }tt  übert^eereit.  ÜDte 
Uebertoadungdränber  labten  fic^  meift  im  näc^flen  Saläre  fc^on  über  ben 
atanb  bed  ^flodted,  beffen  centraler,  getl^eerter  S^^eil  lange  ber  $Su(ni|  SStber« 
flanb  leiflet. 

3n  amerita  foO  ein  ÜRtttet  unter  bem  9Iamen  „Plastic  Slate''  Iauffi(^ 
)u  ^aben  fein;  baffe(6e  befielet  aud  1  Zl^eif  ©teinfol^Ient^eer  unb  4  Steilen 
©c^ieferftaub  (slate  flour).  ©ie  SWaffe  befffet  bie  eonfipen}  beö  ©lofcrfittc«, 
l^aftet  fefi  an  $of j,  aRetatt  unb  ©tein,  bleibt  ela|iif(^  unb  beica^rt  jcbe  ffiunbc 
))or  bem  (Einflug  ber  Stmofpl^äriKen. 

Sei  Serebfungen  flnb  bieienigen  Jhtte  t)or)U)ieben,  koeld^e  neben  (etd^ter 
^anbl^abung  unb  gutem  Serfc^fug  ben  Sort^eil  groger,  bauember  Ütac^giebtg« 
feit  für  ba^  3)i(Ienn>a(^dtl^um  ber  SerebfungdfieOe  Derbinben.  ©ie  bftrfen  feine 
$f(an}engifte  entl^aüen  unb  nic^t  bei  Srtoärmung  in  bad  9Sunbgemebe  ein« 
bringen.  3)iefen  %nf))rü(]^en  genügen  einige  faftflüffige  $ar3mif(^ungen.  9m 
meiflen  enqjfel^Ienötoert]^  ifi  feiner  SiHigfeit  icegen  bei  burd&auö  entfpreti^enbeT 
Seifiung  eine  aRifd^ung  oud  500  g  9Beig))ec^  unb  etma  100  g  ]^o(^))ro}entigeni 
Wio^ol,  Dad  ^ziiptdi  toirb  über  $euer  )er(affen  unb  fobann  ber  X((o^o( 
eingerübrt.  2)ie  ÜRifd^ung  giebt  einen  laltflüffigen  ^tt,  bei  meld^em  id^  bie 
gefürd^teten  9{ad^tl^ei(e  ber  3[(fo^o(beimif(!^ung  niemals  ertennen  fonnte.  Siele 
3üd^ter  glauben,  ba  ber  älfo^of  ein  ^flanjengift  ift,  eine  folc^e  a(fo^|ofif4e 
äRifd^ung  ))ermeiben  }u  muffen  unb  n)ä^(en  fiatt  beffen  ®emenge  t)on  Tarsen, 
fetten  unb  SEerpent^in. 


§ap.  Y. 

llafecOitdung. 

iBau  M  normalen  3n)eigei3. 

Äu§er  ben  Serunfialtungcn,  »etc^e  ber  glatte  ©tamm  burt^  Ueber»al« 
(ung  t)on  äBunbflellen  erleibet,  fielet  man  ni(^t  feiten  f leine,  fugetige,  toU« 
tommen  berinbete  $ol3anfc^lt>elIungen,  bie  ben  9iamen  „finollen  oberfinollen^ 
mafern"  führen,  an  üerf(^iebenen  ©teilen  ber  äd^fe  entfte^ien.  (Hp^ti,  Sberefc&c, 
93irne,  dtot^bud^e,  ^ainbuc^e,  $ap)>el,  Seber).  Sugerbem  ftnbet  man,  bei 
einzelnen  Saumarten  in  befonberer  ^äuftgteit  auftretenb,  groge,  unregelmäßige, 
flad^ere,  mit  rifpger  Sßinbe  öerfc^cne  (Scfc^aülfle,  au«  bereu  ^erip^erie  ^ier 
unb  ba  furje,  beblätterte  triebe  ^eröortreten.  SBenn  man  ben  Stinbenförper 
t)on  ben  le|tgenannten   aufd^toellungcn   entfernt,    fielet    man    ben  ^oljtörper 
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ni(^t  eine  glatte  glac^e  fcifben,  fonbem  in  üiele,  infefartig  gruppirte,  öerfd^icben 
^ol^e,  fptegig  :^  fege(fönnige  Srl^ebungen  audgejogen.  S07an  nennt  biefe  3(n« 
fd^toeDungen  SWafern  im  engeren  Sinne  ober  „ftropfmafern".  ÜÄaferl^oI} 
ifl  ein  fel^r  fejleö,  feiner  3ri(ifenung  »egen  üon  ben  ÜWöbeltift^fern  gefnd^teö 
Sßu6^oIj.     (»irfe,  U(me,  ^c^jpet,  (£rte,  ?tnbe,  «^lorn,  SSirne.) 

Obit>o^(  bie  finoOenHlbung  in  ber  9iege(  in  bie  S^ropfmaferbilbung  ntd^t 
übergebt,  ftnb  tod^  biefe  6eiben  ®e(Ube  bei  ber  93e^nb(ung  ni^t  }u  trennen, 
inbem  i^r  Sau  unb  il^re  (£ntti)i(f(ung  mel  ©emeinfamed  barbteten.  3n  ber 
ÜRe^rjal^I  ber  i^äKe  bürften  fie  i^ren  Urfprung  einer  abnormen  ^no^penbilbung 
ücrbanfen.  3"tti  Serfidubnife  ber  ÜÄaferbilbungen  erfd^eint  e«  ba^er  nöt^iig, 
}unäc^fl  bie  normalen  Jtno^pen  einer  Setrad^tung  }u  unterjiel^en. 

3ebe  ffnoöpe   ifl   eine   Heine  ä^eigantage,   befiel^enb  auö   einem  (urjen 
äci^fenförper  unb  einer  änjal^I  junger  Stattt^eife,  bie  unterl^alb  ber  Spifte  be« 
«(i^fenförperö  entfpringen.    3^re  bejlimmte  ©eflalt  er^It  bie  Änoöpe  burt!^  bie 
äurtilbung  unb  Sagerung  biefer  SIattan(agen,  bie 
an  ber  jarten  %[(^fe  (ßno^pentern)  t)on  unten  nad) 
oben  ate  Keine,  jart^eOige  äBüIfie  angelegt  merben, 
aber  fid^  fci&neller  fhetfen  ai9  bie  Sc^fe,   an  ber 
fie   cntfianben.     3n  golge  beffen  unb  burd^  baö 
fc^neÜere  3Ba(^dt^um  il^rer  Unterfeite  ioölben  fic^ 
bie  93(ätt(!6en  feft  um  ben  ^nodpentern,  ber  fic^  erft 
merlüc^  }tt  oerlängern  beginnt,  toenn  bie  Änoöpe 
ftd^    entfaltet.     ®ie   l&äufigfie  ffno«pe  ifi  bie  in 
ben  Slattad^feln  entfle^enbe,  t>on  ber  in  gig.  30, 
31,  32  fd^ematifd^e  äbbitbungen  nacb  oon  Slcpfeln 
ftammenben  Präparaten  gegeben  finb. 

Der  ac^fenförper  ber  Änoöpe  jeigt  in  feinem 
Sau  biefetbe  änorbnung  loie  ber  3ö>eig,  ber  bie 
Änoöpe  trägt.  S38ir  unterfc^eiben  einen  centralen 
2»arfc^Iinber  (J^ig.  30  m'),  ber  bie  feitlic^e  «u«- 
ftül}}ung  be«  ^^eigmarfeö  m  ift.  a)er  ajjar!« 
Uvptt  ber  Änoöpe  ift  t)on  einem  SKantel  garter 
@efägflränge  g  umgeben,  ioefc^e  bie  erfien  Sin« 
lagen  bed  ^oljmantetö  bed  fpäteren  ^^^^9^^  f^"^ 
unb  fic^  mit  i^rer  93a{id  an  ben  |)o(}mante(  bed 
aKutterjaeige«  anfegen.  S)a^  SRinbengetoebe  ber 
Sugenbafi^  gel^t  aUmä^ßd^  in  ba^  ^arend^^m  beiS  S(atttiffen^  r  über. 

3m  Stattfiffen  fe^en  toir  einen  centralen  ©efägftrang  g'  neben  jtoet 
feitlidjen  (in  ber  3^i^n""ö  fortge(affenen)  Strängen  in  ben  $)oIj!örper  beö 
3»eige«  hinein  fd^ief  abioärtö  fleigen,  bi«  er  ben  9Karfförper  erreid)t.  $)ier  ^ot 
er  bie  2)imenfionen  ber  übrigen,  ben  $)o(jförper  bilbenben  Stränge  erreid^t  unb 
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bilbet  nun  felbfl  einen  integrirenben  Ül^eK  beffeßen.  S)iefed  allm&^lid^e  ^x- 
anbeten  etned  ©efägfhanged  and  bem  concentrifd^en  9tmge  ber  übrigen,  fein 
audn)et(^en  in  bie  Sttnbe,  \oxoit  fein  ^Durd^bmc^  burd^  btefelbe  ^at  für  bie 
fpätere  33etracbtung  ber  ftnoOenbtlbung  eine  befonbere  9Bid^ttgfett  nnb  Derbient, 
in  einem  Ouetfd^nitt  flubirt  }u  »erben. 

SBenn  man  an  einer  ©tette,  too  ber  SBtaltf<)urfhran8  (Stg.  30  g')  feine 
abfieigenbe  93a^n  nod^  nic^t  ganj  )}o(Ienbet  i^CLt  nnb  fid^  an  ben  ^JlaxttbtJptt 
bed  3^^S^^  ^^^  "i^^  t)oIIIommen,  aber  na^eju  anlegt  g"  einen  Qnerfti^nitt 
mad^t,  fielet  man  ben  iDtar(för))er  (^g.  31  m)  einen  }iemß(i^  regelmäßigen  @tem 


^sf 


m-  31. 


barfletten.  3n  ber  SKe^raal^I  ber  gaHe  ^at  biefer  ©tem  15  ©tra^Ien  b, 
ifDtldit  ben  $o(3!5r)>er  in  ebenfo  t)ie(e  einjetne,  teilformtge  Sünbel  g  fpalten. 
®iefe  ©tral^ten  ftnb  bie  ÜRarfflra^Ien;  jebe  ber  toon  i^nen  eingeft^Coffencn 
^art^ien  ift  ein  ®efagbünbe(.  Den  in  bal  näc^fl^o^ere  Slatt  andtretenben, 
mittleren  ©efägfhang  (gig.  30  g')  pnben  wir  in  gig.  31g'  toieber.  ©Jeic^jettig 
feigen  xovc,  ba§  ju  ieber  Seite  biefed  ©tranged  ein  f4n>S(^ered  ®efdgbünbe(  gg 
ebenfalls  t>on  bem  ÜRarfförper  herausgetreten  ifl.  ÜDiefe  fd^toä^eren  Sfintcl 
eilen  bem  mittleren  t)oran  in  i^rem  Sefheben,  na(^  ber  9ttnbe  audjutreten; 
fie  ))ereinigen  ft(^  erft  innerhalb  beS  ä9(attftie(S  mit  bem  centralen,  ^opptü  \o 
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flarfcn,  mittleren  Sünbel  unb  bUben  bort  ben  ^ufeifenförmigcn  ©efägfcilnbel» 
tör^er,  ber  fi(^  in  ber  SBCattfläd^e  ju  einem  reid)en  Sberne^e  toieber  t>tt^ 
jmeigt.  9tad^  bem  SaubfaO  fe^ien  toit  am  Slattfiffen,  an  ber  a6(öfungdßelle 
be«  S(attftie(d,  2  Heinere,  feitßt^e  ne6en  einem  centralen,  ftdrferen  äBar^d^en ; 
e«  flnb  bieg  bie  93ru4flellen  ber  brei  in  ben  ©(attftief  ge^^nben,  eben  be* 
f(^Tiebenen  ©efagf^ünbel.  Seugerfid^  fc^on  ertennt  man  ben  ungefäl^ren  Ser« 
lauf  biefer  ©ünbel  an  ben  oom  ?luge  jeberfeitg  ab»ärt8  laufenben,  oft  fc^arf 
erhabenen  ?äng«linien. 

äuger  biefen  Sünbefn  erfennt  man  ipi  Ouerfc^nttt  bereit«  bie  in  baö 
gtoeit^ö^ere  %^(att  autoei(^enben  3  93ünbe(.  ^a^  centrale  berfeCben  ifi  nun 
etwa  145  ö  ^on  bem  centralen  beö  Dor^erge^enben  entfernt.  3ebe«  fc^mäd^ere 
Sünbel  ent^cUt  ungefähr  7  —  9  Sieil^en  luftfül^renber  ®<>irafgefä6e  sp  in  feinem 
9Rarffronent^ei(,  bagegen  bad  mittlere  boppeft  fo  oiel.  Sitoeilen  fielet  man 
fd)on  oon  Anfang  an  biefe«  flärfere  Sftnbel  burd^  einen  breiteren  Sßartftral^I 
in  2  @xvipptn  get^etU  nnb  bementfprec^enb  in  einem  ttroaQ  l^ö^eren  ©c^nitte 
2  »ajWörper  um  biefeö  SünbeJ. 

3n  bem  äRage,  a(«  bie  %ünbe(  t)om  äRart  an9  nad)  äugen  rüden,  Der^* 
grögcrt  fld^  bie  SWartauöbut^tung  ober  ÜRarfbrütfe,  bie  ju  bemfelben  fü^rt  mb; 
ifl  eine«  ber  feitlid^en  ©ünbef  in  bie  SRinbe  getreten,  bann  legen  fic^  bie  bie 
SWarlbrüdc  begrenjenben  ©eitenränber  beö  ©otjför^>erö  toieber  aneinanber  unb 
fteUen  auf  biefe  SBeife  ben  ©d^Cug  bed  ^oCjringed  an  biefer  ©teile  (i^g.  31  s) 
mieber  ^er. 

gig.  32  fteUt  bie  Sagerung  ber  S3ünbe(  innerl^alb  ber  S3ap«  beö  Statte 
tiffend  bar.  S)ad  centrate  %(attfKe(bünbe(  g'  unb  bie  beiben  feitlicben  gg  liegen 
bereit«  nal^e  ber  ^erifl^erie  ber  9tinbe.  S)er  ^oljtörper  h  be«  ^^^ifl^^  ^^* 
ftc^  hinter  ben  ausgetretenen  ©eitenbünbeln  (ängjH  gefd^loffen  (h') ;  nur  ba,  U)0 
bad  centrale  S3ünbel  abgegangen,  ifl  bie  ÜRarfbrüde  mb  in  il^rer  t}oIIen  breite 
geblieben,  toenn  anc^  i^re  anatomifc^en  (Elemente  ftc^  bereit«  ju  anbern  be« 
ginnen.  SBir  feigen  an  ber  ©teQe,  U)o  bie  SRarfbrüdte  in  bie  9tinbe  tritt,  eine 
ftarte  cont)e^e  SuSbudbtung  a,  über  koelc^e  ^inkoeg  fi(^  bie  Sambiumjone  be« 
3n>etge«  c  giel^t.  3)te  9tu«bu(!^tttng  befielet  in  il^rem  centralen  X^eil  au«  }art» 
toonbigem  SWarfgeioebe,  an  beffen  ^erip^erie  fha^lenförmig  gesellte,  lineare 
©ruppen  berbwanbiger  ä^D^f^^^nte  fi(ä^  borfinben.  ®iefe  ftra^Ienförmig  ge* 
fleUten  ®ruf)))en  flnb  ©efägbünbel  be«  audmad^fenben  %uge«,  bie  toir  in  g^ig.  30 
bei  g  im  Säng«f(j^nitt  angebeutet  finben;  fte  bilben  bie  gortfe^ung  be«  fd^mal 
getDorbenen  ^ol}t5r)>er«  h'  be«  3)?utterjtt}etge«.  Der  neue  ©efagbünteltörper  be« 
Siige«  legt  fidb  unterhalb  ber  @teUe,  au«  ber  ber  ©t^nitt  entnommen  ifi,  an 
ben  alten  $ol}Iörper  an ;  oberhalb  berfelben  emanci))irt  er  ftc!^  immer  mel^r  oon 
bem  alten  $ol3tör|per,  inbem  bie  9u«bu(j^tung  a  immer  größer,  immer  runter 
U}irb  unb  in  bem  3Rage,  al«  fte  loeiter  in  bie  9tinbe  tritt,  einen  S^ltnber  für 
fic^  3u  bilben  beginnt.    (Enblid^  ifl  no(^  innerl^alb  be«  Slatttiffen«  bie  Trennung 
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öoHflänbig  gctoorbcn.  3wiW<"  »  ""^  ^^^  |)oIjförpcr  h'  bc«  3»^ifl^^  ^^3^1 
fi(^  grftnc  SRinbc ;  a  iji  eine  fctSPanbige  junge  Ä(^fe  getoorben ;  bie  SRanber  fce« 
a(ten  ^ofjförpevd  h'  f(!^Iie§en  [xd^,  inbem  bie  Samfciumjone  c  ber  neuen  ftno^pen^ 
a(^fe  ))erb(eibt  unb  ber  Sam6tummante(  o  bed  SRutterjmeiged  nun  innerl^olb  ber 
auögefc^icbenen  3^^i8^"'<^fl^  »erläuft  unb  »ieber  nounale  ^oljelemente  bilbet. 
®ie  breite  STOarfbrüde  mb  ^at  fd^on  frül^  Dor  ber  Jöfung  ber  ä^eiganlage  tom 
^oljförper  begonnen,  in  i^rem  nad^  bem  9Karfe  jugetoenbeten  Sl^eile  bitfroanbigere 
ffitemente  ju  bifben,  in  benen  toeiter  im  3»«i8^  auftodrtö  (bie  burc^  ba«  V  linf« 
tjon  m'  gig.  30  bejeic^nete  {Region)  ©efä^e  unb  bann  ^olgjeHen  erfc^einea, 
bid  ftc^  i^re  (S(emente  nid^t  me^r  t>on  ben  angrenjenben  $o(}eCementen  unterfc^eiben 
unb  au(^  ^ier  ber  »oHfornmene  ©d^lug  beö  ©oljringe«  beö  3o>«i9«^  eingetreten  ijl. 

3Bir  Derfud^en,  burc!^  SBieberl^oCung  bed  ©efagten  in  einer  befonbereo 
gigurenerflärung  bie  üDarfledung  beutUc^er  gu  machen. 

gig.  30.  ©c^ematifc^er  ?&ngöfd^nitt  eine«  jungen,  einjäl^rigen  Äpfeljtoeige«. 
m  9Rar!törper  be«  S^^^i^^  °^'  Jlnod)>enmarI,  h  $o(}forper,  c  Sambinm, 
g'  centrale«  (Sefägbünbel  be«  9(attftiel«,  ba«  ftc^  na^  unten  in  ben  ^oii^ 
för)>er  be«  ©tantme«  einleilt,  bi«  e«  mit  feinem  au«  @))ira(gefdBen  gebi(beten 
3nnent^eil  ben  9Marf!örper  berührt  unb  einen  integrirenben  D^eil  be«  $oIj* 
mantel«  barfteUt.  g  ber  }unä(^ft  au«  ®)>ira(gefä|en  beftel^enbe,  jugenbtic^e  $o()< 
mantel  ber  ffno«pe,  ber  ftd^  oberhalb  unb  feitttd^  an  ben  $oIjförj>er  be«  3*0^*8^ 
an(el^nt,  unterl^alb  in  feiner  mittleren  (Ebene  auf  ben  au«tretenben  ©efalfhroog 
be«  93(att{iie(«  trifft ;  nur  l^ier  taufen  bie  $o()e(emente  be«  (Stamme«  unb  ber 
Jlno«)>e  annäl^ernb  parallel  unb  bilben  eine  feflere  Serbinbung,  lodl^renb  o6(n 
unb  an  ben  Seiten  bie  3^^^"  unb  ©efdge  ber  Jhio«f>e  ^auptfäc^fic^  quer  gor 
9tidbtung  ber  $)oC}fafem  be«  3^^i8^^  Verläufen  unb  nur  burc^  bie  äußeren,  fnr) 
umbiegenben  (Elemente  mit  jenen  ))erbunben  ftnb.  S)a]^er  erlldrt  ftd)  ba«  (eichte 
Xu«bred^en   ber  ftno«)>e   ref)>.   be«  3^^i8^^   ^"^  ^^^  SRutteracftfe  unb  Sltnbe. 

t^tg.  31.  Duerfd^nitt  beffelben  Snternobium«  in  einer  tieferen  %egion, 
100  eine  Einlage  fftr  ba«  %(uge  nod^  nid^t  oor^anben  ifi ;  ber  Slattfpurfhrang  g' 
mit  feinem  boppelten  Safifirange  bilbet  noc^  einen  Il^eil  be«  $)oIjci?Iinber«  be« 
3toeige« ;  er  foiool^I,  loie  bie  i^n  begleitenben  feitlic^en  Sünbel  ftnb  no4  nic^t 
fädöcrförmig  gelodfert,  fonbern  befi^en  noc^  bie  leilförmige  (Sefiatl  ber  übrigen 
Sünbel  be«  3^^ige«;  sp  finb  bie  €piralgefäggrup)>en,  welche  urfprüngli^  in 
ber  ÜRarffrone  lagen.  Au«  ben  ungleich  großen  8orf<)rüngen  ber  SBünbel  in 
ber  JRinbe  erfennt  man  bie  SReil^cnfotge,  in  ber  fle  urfj)rüngti(^  öom  5Karl* 
förper  jurüd juwcid^en  begannen ;  bamit  jufammenl^ängenb  feigen  »ir  bie  SKarf* 
brüdfen  fic^  um  fo  me^r  öerfAmälern,  je  meiter  ba«  Sünbel  fc^on  au«  bem 
$)oljKrper  ]^erau«gerüdft  ifl,  bi«  pd^  bie  Südfe  im  $o(j  nad^  bem  ooOforamcnen 
%u«tritt  be«  33ünbel«  gän}li(^  fdbliegt  s. 

gig.  32.  Ouerf(^nitt  au«  ber  8afl«  be«  Slattfiffen«  be«  einjährigen 
a^jfeljtoeige«.     g'  centrale«,   gg  feitlic^e«  ©efäßfcünbel  be«  ©lattfliel«  bereit« 
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innerhalb  bcr  9ttnbc.  SSon  bcm  fcttfi(^en  ÜDrudc  bc«  $o(jför|>cr«  befreit,  l^aben 
M  bie  9finbe(  gelodert ;  f!e  befleißen  l^ter  an^  fäd^erförmig  bibergirenben  Steigen, 
bte  grö^tent^ette  au^  ©efägen  unb  poax  fci^räg  auftoMd  t)er(aufenben,  bur4 
9)7arfßra^[)>aren(i^t^m  getrennten  ©ptralgefägen  jufammengefe|t  ftnb,  il^r  $art« 
baPtl^etl  b'  befielt  au«  »entgen  Stetigen;  a  ber  f)ol3ci?(tnber  be0  ^erauötretenben 
Äuge« ;  er  getgt  fic^  in  fcttlid^er  Serbinbang  mit  bem  alten  ^oljförper  h'  unb 
befielet  au«  eingelnen  ®efägbünbe(n  jtoifc^en  t^erl^ältnigmägig  breiten  äRarlfhra^len. 
3)ie  Sünbel  faffen  im  ^oiit6x)ßtx  @piralgefä|e,  im  Safltl^eil  einjelne,  bereit« 
flarf*  oerbirfte  ^artbaüjeflen  b"  erfennen.    Um  ben  al«  l&a(bfrei«förmige  Äu«« 


g.  88. 


flfifpung  be«  ätorifl^oIjWrper«  erfc^einenben,  jungen  ©oCjmantel  be«  «uge«  jiel^t 
ft(^  ununterbrochen  bie  Sambiumjone  c;  mb  bie  in  ba«  Sluge  fic^  fottfe^enbe 
2Rar!brüde,  b  bie  $artbaflbünbe(  be«  3^^^%^^,  t)s  bie  SaftfAeibe  nnb  bie 
baran  flogenben,  concentrifc^en  SiU\äi\<tiUn  ber  JRinbe. 

Sßenn  bie  9u«bu(!^tung  a  (gig.  32)  ftd^  gänjfid^  t)on  bem  $o(}I5r)>er  be« 
3tt)eige«  h'  getrennt  l^at  unb  af«  gefonberter,  mit  eigenem  üRarf  toerfe^ener 
^odpenc^Iinber  fid^  feitüc^  oon  ber  SOfuttera^fe  abgegioeigt  ^at,  erf^eint  er 
a(d  ein  mit  feinem  $o(}e  bem  ^oljförper  be«  3^^^S^^  flum)>f  aufgefet}ter  Kege(, 
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beffen  3Rart  burc^  eine  Oeffnung  im  ^oIjKrper  bed  S^^^i^^  ^i^  ^^^  ^^^ 
be^  Sedieren  in  Serfcinbung  6(et6t. 

2Benn  im  näd^flen  g^rü^ja^r  bie  Sambiumt^atigfeit  be^  9ßutteT}n>eige^ 
enoad^t  unb  neue  ^oCjelemente  bi(bet,  (agem  ftc^  biefe(ben  um  ben  ftno^eitr 
c^Unber  ^erum,  tnbem  fie  in  i^rem  Säns^t}er(aufe  t)on  ber  fenfrec^ten  9ti(&tiing 
abmeid^en  unb  ben  ftnodpenc^Hnber  tote  einen  fremben  Rbxptt  umgeben.  SSenn 
bie  Rno^pt  i^rerfeit^  fid^  fire(ft  unb  jum  @eiten}tt)eige  mit  93(attern  ft((  and< 
biCbet,  t)erbidt  fte  burd^  bie  Z^ätigteit  il^ter  33(atter  i^ren  ^oI}ring  beträ(^tlt(b. 
Da  aber  bie  Serbicfung  iebed  $o(}c^(inbeT^  t)on  bem  Sambiummonttl 
erfo(gt  unb  ber  Sambiummantel  bed  (ungen  3^^id^^  ^^  ^i^  Sambium}one  bei' 

SKutterjiceige«  übergebt,  fo  er- 
ftretft  ficj&  bie  ©ilbung  M 
neuen  ^oljmantetd  be«  jungen 
3«)eige^  nur  bi«  jur  ßam« 
biumjone  be«  ÜWutterjweige«. 
Diefe  rütft  aber  in  jetem  3a<ire 
me^r  nad^  ouften  unb  filieBt 
fomit  in  jebem  3a^^re  ein  um 
fo  größere«  Stüdf  be«  ©olj^ 
c^tinber«  be«  ©eitenjnjeige« 
t)onber©erbi(fungau3.  3)ie[er 
^eigt  fi(ö  baber  nacb  mebreren 
3a^ren,  wie  ein  \pi%  uq*  bcm 
SKarfe  tjerlaufenber  Äegel  in 
berüRutterac^fe.  gig.33jetät 
bie  auöbitbung  einer  folgen 
©eitenad^fe    innerhalb    i^rer 


ÜRutterad^fe;  v* 


78  fmb 


bie    3a]^re«boIjIagen,    »el(^ 
fid^  attmal^tidl  über  bicBweiä^ 
5i8-  33-  bap«  gelagert  haben  nnb  welche 

in  bie  gleid^jeitig  entjlaubenen 
^oljlagen  be«  3meigeö  übergeben,  ffiir  fe^en  babei,  »ie  ber  3toeig  immer 
bidfer  »irb,  {e  »eiter  er  nad^  ber  8tinbe  binauörüdt.  Da«  anfd^autic^fite  SiD) 
liefert  gig.  34,  welche  ben  Ouerfd^nitt  eine«  gic^tenflämm^en«  barpettt,  beffen 
centrale  ^olafcftid^ten  ^erau«gefau(t  fmb.  9?ur  bie  bid^ter  gebauten,  toon  ^an 
burc^tränften  «ejie  ^aben  bem  gäulnißprojeg  wiberflanben  unb  ragen  »ic  fejle 
9täge(  in  ben  SRaum  ber  ehemaligen  ^otjmaffe  l^inein.  ©old^e  »erbarjte  «^ 
bafeu.  führen  ben  SRamen  „©ornäjie". 

9?i(^t   immer   aber  gelangt  bie   angelegte  ffno«j>e  jur  «u«bilbung;  fie 
fann  im  JRul^ejuflanbe  öerl^arrcn,   »äbrcnb  bie  fle  tragenbe  Äc^fe  aflj%Ii(^ 
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neue  ^oCjCagen  anfe^t  unb  btefe  ben  in  ber  9ttnbe  6eftnb(td^en  2^et(  ber  Jhio9))e 
con  bem  am  WlaxU  t)er6(et6enben  33afa(t^et(  immer  mt\^x  entfernen. 

9Kan  nennt  berartige  Knod)>en,  me(d)e  mel^rere  Saläre  ^inburdb  ein  (atented 
Sefcen  führen,  „ru^enbe  Äno^pen"  ober  ?rot)entit)!no8pen;  jle  finb  nid^t 
mit  ben  Sböentiöfnoöpen  ju  ücrtocc^fefn,  bon  benen  fie  [xif  burd^  ben  Scr* 
lauf  i^re^  SWarHörper«  unterft^eiben.    SBä^renb  biefer  bei  ber  ^rot>entiüfno3pe 


84. 


immer  eine  SuSjhal^Iung  bed  iD'^arttör)>er^  ber  SRutterac^fe  i%  lä^t  fic^  ber« 
felSe  bei  ber  %[bt)entibfno9)>e  nur  6i^  }u  einem  fpäteren  3a^redringe  t)erfoCgen, 
ift  a(fo  bie  9?eubUbung  eined  ^p'dttxtn  da^red. 

ÜDie  Ue))))igleit  bed  $o(}trie6e9  rid^tet  fid^  jum  £^et(  nad^  ber  ftnod)>e, 
aud  ber  er  ^erborgel^t.  triebe  ton  ru^enb  gemefenen  ^odf>en  finb  meift  fd^todc^« 
ixd^,  {urjgüeberig,  mäl^renb  bie  triebe  aud  einjeln  fte^enben  S(bi[)entibfnoö)>en 
fräftig,  mit  langen  3nternobien  unb  gut  auSgebilbeten  991ättern  erfd^einen.  3Ran 
fann  in  Stücfftd^t  auf  bie  ©d^neUigteit  be^  SBat^^t^umd  ber  Sriebe  im  allgemeinen 
behaupten,  bag  bad  2Bad^dtl^um  ein  um  fo  fd^neUered  ift,  je  weniger  lange  Stit 
ber  2rieb   im  ÄnoiSpenjufianbc   üerbrad^t   ^at.     a)ie  ^rooentiütriebe  ftnb  bie 
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(aitgfamfi  mad^fenben;  bann  fommt  ton  etnji&^rtgen  $no^))en  ber  a){attTieb 
b.  t.  berjenige,  meieret  au^  übermtnterten  ftnodpen  flammt;  fd^neüer  loaiß 
in  ber  Stege!  no(^  ber  3o^anntdtrte6,  ber  aud  btediä^rtgen,  }nr  9iu^e 
gelangten  fino^)>en  entfpringt.  Sei  mand^en  Säumen,  toxt  ).  9.  ^anfig  iti 
9U)oxn,  fädt  aüerbingd  ber  Unterfd^ieb  ^mifd^en  WlaU  unb  3o^anntdtrteb  fort, 
ba  bie  3^^i9^  unnnter6ro(!^en  forttoac^fen  tonnen.  3)ie  üppigflen  (getljien} 
triebe  ftnb  aber  bie  anticipirten,  pro(ef>tif(!^en  ober  oorjeitigen  Xriebe, 
ioelc^e  ftc^  turj  nad^  8n(age  ber  ^auptac^fe  fc^on  tn  ben  Slattac^feln  au^SUben 
nnb  bad  ©tabium  einer  gefd^toffenen  ^nodpe  gar  nid^t  erft  burc^mad^en. 

(£d  ift  (eid^t  einjufel^en,  bag  ton  ber  weiteren  %u96i(bung  ber  jungen  Slatter 
einer  ftnodpe  bie  Su^biCbung  bed  ^oljringed  berfe(ben  abl^dngt,  bag  a(fo  ber 
eigene  $o(}c^(inber  einer  tiefe  Saläre  unentn)idte(t  bleibenben  ^rotentitfno^pe 
lanm  merf(i<j^  fein  mirb  unb  bie  jlnodpenfpur  im  Ouerfd^nitt  itie  ein  nabeln 
gan}  l^orijontaf  tertaufenber,  mit  loentg  profent^^matifc^en  SCementen  gebecfter 
SWarffirang  erft^einen  mug  (f.  frater  gig.  36). 

Sei  ben  terfc^iebenen  Saumarten  in  oerf(!^iebenem  SKa^e  entroirfern  fi6 
eine  Snja^t  @eitenaugen  bed  3^^^^^  anflatt  ju  langen  trieben  nur  ju  fnrjen, 
eine  Stofette  ton  S(ättern  tragenben  fturjtrieben  [Brachyblasteni),  (Stau(^« 
lingen^].  Diefe  Rurjtriebe,  mld^t  in  ibrer  ffinttoidtlung  jmifd^en  ben  $rotentto* 
fnodpen  unb  ben  Sangtrieben  fiel^en,  terbicfen  aUjabrlic^  i^re  eigne  Xc^fe,  aber 
terldngern  biefelbe  nur  um  ein  ©eringeö.  !Die  auöbitbung  il^refi  $ol3rinäe« 
l^&ngt  übrigen^  ton  bem  Sl^arafter  ber  5furjtriebe  ab.  SteDen  fit,  n>ie  bei 
tielen  unferer  SBalbbäume,  reine  f aubtriebe  bar,  bann  ifi  ber  ^oljförper  flarfer 
enttoidfeft,  at3  wenn  ber  Äurjtrieb,  toie  bei  unferen  Äemobflbaumen  torjug«* 
koeife  Slütl^enfno^penträger  loirb«  3n  "biefem  gaOe  ifl  ber  ^o(jring  auger« 
orbentüd^  fd^wad^,  ber  SOtarftorper  bagegen  unb  aut^  ber  SRinbentörper  ßnb 
fel^r  flarl  entioidtelt  unb  reid)(ic^fl  mit  ®tdrfe  }ur  9iu^e)eit  be^  Saumed  er^ 
füQt ;  fit  bi(ben  a(fo  bann  bie  ben  Slütl^enfnodpen  notl^itenbigen  ©peic^r  ton 
9iefertena^rung  in  mcgCic^fl  toDenbeter  f$orm. 

3n  ber  anläge,  »ie  in  ber  ffintitidflung  ber  Äugen  eineö  3tt>"fl^  ^errj(ftt  eine 
beflimmte,  meift  nur  burd^  augergetoöl^nß^e  (Singriffe  ju  aCterirenbe  ®efe(mägtg< 
feit;  biefefbe  jeigt  pd^  in  ber  Sntwirftung  ber  Sfätter  unb  ber  Snternobicn. 

SBenn  bie  Stattfno«pe  fi(^  nämüd^  jum  2riebe  terlangert,  fe^en  »ir  bie 
unterflen  Snternobien  beö  Iriebe«  ungemein  furj,  bie  Statteten  bleiben  fc^npJJcn« 
förmig,  bie  in  i^rer  Srnä^rung  ton  ber  Slattentwitflung  abhängigen  SlotU 
ac^felfnodpen  bemgemäg  Kein  unb  arm  an  neuen  S(attanCagen. 

©efiärft  in  i^irer  Anlage  burd^  bie  nd(^fl  unteren,  tor^errfd^enb  im  ©tipu« 
lart^eil  entwideöen  Sfattelemente  »erben  bie  fpäter  ftd^  auöbifbenten  ©lieber  be« 

*)  Z^.  ^arttg:  «ottflSnbige  9Jaturgcf(^i(^te  b.  forf«.  Äulturppanjen  3)eatf(traBfc<. 
©erlin  1852,  @.  176. 

^  SBiganb:  2)er  ©aum.    ©raunf(^»eig  1854,  @.  66. 
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ätocigt«  (mit  »cntgcn  Äu^na^mcn,  tote  j.  8.  Acer  campestre)  immer  fräftigcr 
b.  ^.  bic  Sntcrnobicn  immer  länger,  bie  Sfätter  größer,  bic  Rnoöjjen  fräftiger. 
S)ie  @pi^e  jeigt  6tdmei(en  lieber  eine  %6na^me  in  ber  (Sntoictlung.  @o 
beginnt  j.  8.  ber  3*^'8  ^^'  Äpfet*  unb  Birnbaum  mit  me^ireren,  furjen  3nter* 
nobien  unb  fc^ut>)>enf5rmigen  B(ätt(^en;  bie  (Sntn}i(!(ung  biefer  ©lieber  fteigert 
fi(^  na(^  oben,  nimmt  aber  bei  bie(en  Jtu(turt}arietäten  an  ber  <Spi^e  iDteber 
etma^  ab,  ba  häufig  bie  le^tgebilbeten  ©lieber  bed  gleiten  Üriebed  burc^  bie 
ftnfenbe  ^erbfhemperatur  an  il^rer  boOfommenen  3[udbi(bung  Derl^inbert  loerben. 

Sei  ber  ffiberefd^e  (Sorbus  aucuparia)  finbet  ber  Ie|tere  gall  ebenfaU« 
l^&nfig  ftatt;  l^ier  beginnt  ber  !£rieb  mit  ettoa  brei  fur}bleibenben  3nternobien, 
verlängert  ftd^  burd^  bie  3Ritte(g(ieber  am  ftärtften  unb  [(fliegt  mit  2 — 3 
hirjen  ©(iebem,  beren  93(dtter  ba^er  eng  jufammengerücft  erfci^einen.  Sei 
SKanbel  unb  ^firflc^  beginnt  atterbing«  ber  junge  3^rig  aud^  mit  2—3  (urjen 
3ntemobien ;  biefe  aber  üerldngem  fi(^  attmä^Iid^,  inbem  i^re  Blätter  fid^  be= 
beutenber  enttoitfeln.  ÜRan  !ann  biefe  3nternobien  bei  borjcitigen  (im  3a^re 
i^rer  Anlage  fid^  entroidelnben)  trieben  fünfltid^  burc^  äbfc^neiben  ber  baju 
gehörigen  Stätter  berfürgen  (Pincement  Grin).  Steifen  bie  triebe  normal 
auß,  bann  fdbliegen  fie  ebenfalls  mit  tur}en  Snbgliebern.  Bei  Berberi^e  unb 
©tac^efbeere  beginnt  ber  Irieb  mit  einer  größeren  Änja^t  furjbleibenbcr  3ntcr« 
noblen,  »oburd^  bie  baju  gehörigen  Blätter  eine  SRofette  bilben ;  fobann  erl^ebt 
ftc^  }iemli(^  plö^^td^  ber  Ürieb  mit  au^f(^(ie|(i(6  (angen  ©liebem.  Bei  ber 
(Siebe  ifl  ber  Berlauf  ber  3nternobienentn)idE(ung  oft  ein  fe^r  unregelmäßiger; 
fie  beginnt  mit  turjen,  aümä^Iid^  (änger  merbenben  unb  größere  Blätter  tragen» 
ben  ©liebem,  gtoift^en  meieren  aber  )>(ö$(i(^  au(b  turge,  mit  fc^uf>))enartigen 
Blättern  berfebene  3ntemobien  auftreten  fi^nnen;  enblid^  fd^ßeßt  ber  j£rieb 
mit  einigen  fel^r  lurgen  3nternobien  unb  einer  Blattrofette. 

Bei  ben  9Jabet]^i>tjern  lägt  pd^  biefeö  ©efeft  ni(^t  erfennen.  ^ier  finb 
bie  dntemobien  unter  einanber  )iem(i(^  gteic^,  ebenfo  bie  B(attaudbi(bung ; 
bennoc^  treten  bie  ftnod))en  nur  jerftreut  in  eingelnen  B(atta(^fe(n  auf  unb 
itDQX  an  ber  unteren  $älfte  bed  XxithtQ  fe(tener,  an  ber  ®))i^e  bagegen  oft 
gehäuft.  3(^  g(aube  jiebod),  bag  außer  ber  erbUci^en  ©attungd«  nnb  ®))e}ied« 
antage,  bie'  jebem  ©(proß  i^ren  ©runbc^arafter  bertei^t,  bod^  auc^  obigel  6nt« 
midlung^gefe^  infofern  lenntlic^  mirb,  a(d  erfl  nad^  längerer  S(rbeit^bauer  eined 
größeren  X^eiled  bed  BIatta)>)}arated  ba^  )ur  Bilbung  einer  J{nod)>e  nöt^ige 
))(afltf(^e  3Rateria(  bermenbbar  i{);  benn  xoxt  xdxx  f)>äter  fe^en  toerben,  tfl  nid^t 
nur  bie  9udbUbung  bed  ®)>roffe^,  fonbem  fogar  bie  Anlage  bon  bem  Bor* 
l^anbenfein  reid^fid^er  9tefert)cPoffbe]j|ä(ter  abl^ängig. 

Bctrad^ten  toir  bie  neuen  feitüd^en  Änoöpenanfagen  innerl^alb  einer  ru^en* 
ben  SaubInodf>e. 

jteine  ober  nur  fe^r  rubimentäre,  neue  $nod)>en  finben  mir  }.  B.  bei  ber 
Buc^e,  ber  $afe(nuß  unb  $ainbu(^e  in  ben  Steffeln  ber  ftnod)[)enf(^u)>)>en.    Bei 
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äßetben  flnb  manchmal  an  ben  unteren  Sntemobten  aud^  feine  ftnodf>en  ange« 
legt,  ober,  menn  rubimentvtre  J{no^f)en  Dorl^anben  ftnb,  tommen  fte  nie  jur 
(£ntiDid(ung;  e6enfo  mentg  enttoideCn  unter  gemölpntic^en  Ser^äCtniffen  bie 
$a))))e(trtebe  an  i^rem  unteren  Z\^tU  bie  angelegten  ffnod{>en;  bte  Stadbel» 
beeren  btlben  gleichfalls  nie  S^riebe  and  ben  Kugen  ber  unteren,  bi(6t  fle^en^ 
ben  Slätter.  Sei  ber  $f(aume  flnb  nur  bie  unterften  ftnod))en  nnentuirfelt, 
bei  ber  3Ranbe(  aud^  augerbem  l^Suftg  no(^  bie  oberften  u.  f.  to).  Die  fbilagen 
ber  unterften  Jhiodf)en  f^nb  barunt  fo  fc^uad^,  xotii  nur  eine  Bi^vappt  ta9 
5Kateria(  ju  i^rer  ffirnä^rung  gefiefert  ^at. 

betreffs  a(fo  ber  9no9{>enentfa(tung  ift  feflgul^aften,  bag  bei  allen  Saumanen 
ftd^  ein  Unterf(!^ieb  Iennt(i(^  mad^t,  inbem  eine  Snja^I  ber  ihtoSpen  ftd^  jn  gan; 
gering  enttDicfe(ten,  mit  fel^r  turgen  dntemobien  )>erfe^enen  unb  auc^  ania^r[i{^ 
fic^  nur  um  menige,  für}  bleibenbe  3nternobien  i>er(dngernben  3^^id^'  ^^^ 
Jturjtrteben  im  ©egenfaft  ju  ben  (anggüebrigen,  frdftigen  Sangtrieben  ani- 
bifbet.  ©alb  flnb  bie  Äurjtriebe  in  einem  Saläre  DoÜflanbig  ober  fafl  üolljtan^ig 
au«gema(^fen,  wie  bie  SRabef jtoeige  bei  ben  ^inuS^Ärten  ober  bie  bomartigeii 
3tt)eige  Don  @(^(e]^e  unb  SBeigborn;  ba(b  txii^dit  i^re  normale  Snttoicflung  nadb 
menigen  Salären,  mie  bei  ber  Sarcbe,  bem  S^orn  unb  ber  $afe[nu| ;  fe^r  lan^* 
lebig  ftnb  fie  bagegen  bei  S3u(^e  unb  (Sic^e.  @{>arfam  terjmeigt  ober  gönjßti 
unüerjloeigt  bleiben  pe  bei  9u(^e,  SBerberifte,  (Stachelbeere,  ftiefer;  eine  jiemfiij 
regelmäßige  Serjmeigung  finbet  ftd^  bei  JtorneIfirf(^e,  Sic^e  unb  Stube.  Sine 
f^mdc^tige  ©eflalt  b.  ^.  ein  geringe^  2)i(fenn)a(^dt]^um  geigen  fie  bei  Sud^, 
Siii^e,  Sinbe,  ftorne(firf(!be.  bei  benen  fte  rein  loegetatiDe  Seifen  barfteflen; 
bisweilen  toerben  fte  nad^  einiger  ^tit  t?on  ber  f)aupta(^fe  abgeftogtn,  toie  Sei 
ber  Äiefer  unb  ber  ^eibe,  i)  bei  benen  fle  fc^on  im  frautartigen  3nfta«^«  ^^' 
faQen,  ober  bei  ber  ^pptl  unb  (Sid^e,  bei  benen  fte  al9  t>oafommen  ter» 
l^oljte  ä^^^i^  abgeworfen  »erben.  Sei  ber  Sirfe  ©egetiren  bie  Äurjtriebe 
etioa  2  —  3  3a^re  unb  bleiben  bann  aC«  für  je,  blhrre,  geringelte  3«<^«"  ^" 
ben  älteren  Seflen  fi^en.  (Sine  befonberS  flarfe  Sntwicflung  in  bie  S)i(fe 
}etgen  bie  93lüt]^en  tragenben  ffurjtriebe,  n>ie  bei  bem  ftemobfi,  namentlicb  ben 
©imen,  ferner  ben  ©tadjelbecrcn  unb  j.  H.  ben  ftornelfirfc^en. 

3a^l,  ©röge,  Stellung,  Sebenöboner  ber  Äurjtriebe  tragen  öorjugtoeife  jnr 
S^arafteriflif  ber  Selaubung  ber  Saumfrone  bei.  3)em  jeitigen  Sbfterben  ter 
fturgtriebe  t)erbanft ).  S.  bie  Sirfe  il^re  lichte  Setaubung;  ber  reiben  (Entfaltung 
unb  langen  SebenSbauer  berfelben  Derbanft  bie  Su^e  i^r  bid^teS  ®<!^attenba(t; 
auf  ber  (Erhaltung  fold^er  jturjtriebe  beruht  bei  bem  fternobfl  bie  für  ben  06^ 
jfid^ter  unumgänglich  notl^^wenbige,  DoQtommene  Sefleibung  feiner  @palierbäumt 

Sei  ben  meiflen  Säumen  ifl  ein  Uebergang  )}on  Sangtrieben  ju  JturjtrieSeo 
burd^  einjetne  ÜRittelformen  »ermittelt,  bereu  ffenntni§  bei  unfern  Dfcpbäamen 


^)  SBiganb:  Xtx  ©aum,  1864,  @.  67. 
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Don  )Defent(i(^fier  Sebentung  ift,  ba  fie  bie  ))erf(^iebenen  Sitten  bed  f^ud^t^ofjed 
barfteden.  Set  Sitnen  j.  8.  feigen  to)ir  in  gig.  35  a  ben  nC^c^ßen  Uefcergang 
beö  fr&fttgen  Sangtriete«  3Hni  ÄurjtrteBe,  ber  flc^  l^ier  iiod^  in  ber  gorm  eine« 


Tvig.  85. 


fe^r  fci^m&c^ttgen,  and  koenig  3nternobien  ge6t(beten  Sangtriebed  jeigt.    (Er  fü^rt 
in  ber  Obftbaulel^re *)  ben  5Ramen  fjrud^t trieb  (brindille) ;  feine  Sänge  beträgt 


*)  Hardy:  Traitä  de  la  taille  des  arbres  fruitiers.    Paris  1853. 
Säger:  ^er  Ob^banrnf^nitt.    3meitc  Auflage,  1860. 
Suca«:  2)te  ?ebre  tont  ©anntfctnitt.    8Jat)en«burg  1869. 
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burd^fc^nittUc^  10—15  cm,  feine  Äno«<)en  flnb  fd^toad^  au^gebUbet  uub  nur 
bie  lerminatfnoöpe  erl^ätt  bUtocilen  bie  furj  feflelförmigc  ®e(lalt  einer  ©Ifit^en« 
tnod)>e.  3)er  i^uc^ttrteb  erf(!^etnt  in  bet  Siegel  an  iungen  Sdumen,  bie  in  bad  %Utt 
ber  2:rag6arlett  treten,  )uer{l,  unb  barum  erhält  man  i^n,  6td  bie  übrigen 
Srten  ))on  ^^ruci^tl^of)  fic^  audge6t(bet  l^aben;  \paUx  toirb  er  auf  2  %ugen,  bie 
fid^  aQmä^rtd^  3u  ^ur}trieben  mit  T^^u(^tInod)>en  on^bilben,  ^nrücfgefc^nitten. 

%m  näd^ßen  t)er&)anbt  in  feinem  anatomif(^en  93au  unb  in  feiner  äußeren 
®efla(t  ifl  bem  Sorl^ergel^enben  ber  Sru(j^tf)>ieg  (dard).  S)erfe(be  fteHt  3 
bi^  10  cm  (ange,  bünne,  meifl  recbtminteKg  Dom  %fle  abfie^enbe,  mit  |iemli(6 
flarl  enttoicfelter  (Snbfnod))e  Derfe^ene  ffurjtriebe  bar  (gig.  35  b).  3)ie  Snb« 
tno9pt  bi(bet  in  ben  erflen  3al^ren  nur  wenige  (3),  f)>ater  mel^r  rofettenartig 
gefleHte  Stätter,  bereu  9Rateria(  ben  $egetationdfege(  ))on  daltir  )u  3a^r 
häftiger  tjeranfagt,  bi«  berfelbe  jur  Sfütl^enerjeugung  befähigt  toirb.  Diefe 
Aur}triebform,  auf  jungen  Säumen  nid^t  l^äuftg,  ift  auf  dCteren  ßemobit&mmen 
eine  ber  am  Uebften  gefe^enen  grud^t^otjarten,  meiere  bei  fe^r  Üppigtt  J(u(tur 
reid^b(ü^enber  Sarietäten  fd^on  in  einem  dal^re  }ur  Stüt^enInod))enbi(bung  g^ 
langen  fann.  Sin  ©teile  biefer  ^ruc^tfpiege  entfielen  bei  bem  ©teinobjt  bie 
belannten,  furjen  Souquet}tDeige. 

3)er  audgebi(bete  ^xvi6^t\phi  ober  9tinge(f))ieB  O^^^^u^e)  ^ft 
bie  )um  grud^ttragcn  fertig  öorgebitbete  gorm  \>t9  oorigen  ffurjtriebeö.  Sie 
burd^  il^re  furj  fegetförmige,  bidfere  ©eflatt,  bebeutenbere  Oröje  unb  frühere 
(SutloidHung  gegenüber  ben  $oI|(fnodf>en  beffelben  Saumed  audgejeic^nete  Stutzern 
Iwoipt  trönt  l^ier  bereite  bie  ®)>i6e  bed  Siriebe^,  ber  \t  nadb  feinem  9lter 
balb  glatter  (gig.  35  c),  balb  runjetiger  ifl  (gig.  35  d).  3e  na^  Der 
größeren  ober  geringeren  3Renge  )}on  ^temobien  unb  Slattnarben,  n>e((te 
bie  Unebenheit  ber  Oberfläche  biefer  9lrt  ^rjtriebe  bebingen,  fann  man  im 
ungemeinen  einen  ®(^lug  auf  bie  (eid^tere  ober  geringere  jEragfä^ig« 
feit  bed  Saumed  }ieben.  3e  toeniger  Slattnarben  ber  Xrieb  entbält,  befto 
fürjere  3^it  l^at  berfelbe  bid  )ur  Hudbilbung  ber  Sru(^tfnodf)e  gebraust,  befto 
fruchtbarer  ifi  alfo  ber  Saum. 

3)ie  ü)>))ig{le,  aber  aüerbing«  aud^  bie  jartefte,  ben  groflbefc^äbignngen 
am  meiften  audgefe^te  jturjtriebform  iß  ber  gruc^tfud^eu  (bourse),  ber  am 
d^arafteripifc^flen  bei  Sirnen  au«gebilbet  ift  (gig.  35  e).  Cr  fommt  erfl  no(^ 
ber  (Srjeugung  ber  erfien  grüd^te  }ur  DoOfommenen  Cnttoicflung  unb  bUbd 
bann  eine  furj  tegetförmige,  oben  abge))lattete,  nngleid^feitig  tonnenformig  oa^« 
gebaud^te,  mit  Slttt^enaugen  in  ber  oberen  Slegion  befeftte,  fafl  jnirenc^^matif* 
tDtx6)t  3^^i0foi^*  $i^^  fin^  9{inbenför)>er  unb  3Rarfför))er  am  meiflen  ent' 
koidfelt  unb  am  reidbften  an  @tärte;  ber  $ol}fört>er  ift  ungemein  f(^n3a(^» 
unb  bei  Sirnentjarietäten  mit  furgem,  fleifd^igem  ©tiel  ge^t  ^ier  manchmal 
bie  S^^ifinnbe  in  bie  bicfe  ^uc^tftietrinbe  unmerflid^  über.  3ft  man  genSt^tgt, 
aud  foldben  f^rud^tfudben  ^olgtriebe  ^eroorgutodten,  fo  gel^t  bied  nur  burc^  ^xM* 
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fci^ncibcn  bicfc«  Äurgtricbcö  auf  feine  Safalfnoöpen,  bie  bann  rein  üegetatiüe 
Seifen  entmicfeln. 

®ett)ö^n(ic^  pften  biefe  öcrfc^iebcnen  Arten  t)on  ffurjtriebcn  an  häftigen, 
aber  furjgebliebenen  fangtrieben  (gig,  35  f),  bie  bcn  SWamen  gruc^tjtoeige 
führen,  an  benen  bann  alljährlich  einjelne  ber  ßnr)triebformen  }ur  SCütl^en« 
enttoictlung  lommen. 

Sei  fe^r  frtt<!^tbaren  (Sorten  enbßc^  fommen  aud^  no<^  )}erein)e(te  SlütJ^en» 
fnoöpen  an  bcn  ©piften  ber  8angtriebe  \>ox  (gig.  35  g).  ®a«  83(attliffen  ifl 
bei  biefen  Sugen  in  ber  9{ege(  reifer  an  9tinben))arend^^m  a(^  bei  ben  unteren 
Sno^pen  folc^er  ^oljtriebe;  berartige  9)(üt]^en!nod))en  an  ber  @))i(e  werben 
übrigen«  meifi  fortgeft^nitten,  ba  bei  folc^en  SB&umen  beffer  geflellteö,  anber* 
toettiged  i^rud^t^ol}  genügenb  t)or^nben  i%  3n  fel^r  günfUgen  ^erbften  ent« 
fa(ten  fid^  biefe  93(üt^enan(agen,  bie  im  Sugufl  fic^  bilben,  bidmei(en  nod^  Der» 
einjelt  in  bemfelben  3a^re  i^rer  (Sntftel^ung. 

®ne  »eitere  S^arafterijK!  ber  3to«i9«  ft«*««  «"^  änja^il  ÜÄeffungen  ^), 
bie  {t(^  auf  ba«  gegenfeitige  93er]^ä(tnt^  ber  Su^bel^nung  t}on  $o(j«  unb 
SRtnbenf5r))er  bei  ben  Derfd^iebenen  S^^df^'^^^n  ^^^  £)bflbäume  begiel^en. 
einerfeit«  finbet  fld^  eine  ganj  befiimmte  ®efeftmä§ig!eit ;  anbrerfeit«  jeigen 
biefe  SReffungen  aber  aud^  ganj  (otale  ®(^mantungen  innerl^atb  einer  Sc^fe. 
Ttan  fie^t  fiart  entn>idtelte  2RarI!örf)er  t)on  einem  \6^)a>aä^  entmidtelten  $0(2^' 
ringe  umfcl^Ioffen  unb  bie  umgefel^rten  SSerbältniffe  in  einem  anbern  3nter» 
notium  beffe(ben  3^^i9^^*  ©old^e  SSeobac^tungen  erlangen  baburc^  eine  )>raftifd^e 
9Eßic^tigfeit,  meil  fie  jiur  (SrHärung  ber  Srfc^einung  bienen,  ba^  t)on  äugen 
tontmenbe  ©törungen  gan}  terfc^iebene  Sefd^dbigungen  an  bit^t  über  einanber« 
gelegenen  ©teilen  beffe(ben  Sc^fenorgan«  l^erDorrufen. 

Unter  ^inisei«  auf  ba«  3^^^<n>n^i^^i^(  ^n  ^^^  Originalab^anbCung  mi)gen 
^ier  nur  einige  9tefuttate  (Ertod^nung  finben. 

3nnä(bfl  )eigen  b{fc  ÜReffungen,  bag  bie  mit  blogem  %uge  ma^me^mbare 
SDidengnua^me  eine«  3^^id^^  ^^^  ^^  ®)>i6e  nad^  feiner  Saft«  ^in  feine  g(ei(^:> 
mägig  toad^fenbe,  fonbern  eine  t)on  fd^toäd^eren  ©teilen  unterbrod^ene  ifl.  3Ran 
fle^t  ferner,  bag  ber  9itnbenför))er  ber  unterfuc^ten  JDbflbaumjtoeige  auc^  an 
ber  jiungen  ©))i^e  fc^on  flart  enttoidtelt  ifi*;  am  meiflen  bominirt  aber  bort  ba« 
yjloxl,  ba«  in  feinen  iSimenfionen  nacb  ber  3^^id^^fi^  ^i"  abnimmt.  t$ür 
bie  bauernbe  ©teigerung  be«  3)i(Ienit>a4«t]^um«  erhält  natürli^  ber  ^oljförf^er 
bie  ^uptbebeutung.  (Ein  Sergleic^  t)on  Silbßngen  mit  jlnlturoarietäten  (Sgt 
bie  intereffante  9Ba^rne^mung  machen,  bag  bei  festeren  ber  O^ti^inS  ^inen 
Heineren  S^^eil  be«  ®idenburc^meffer«  be«  3»«i9«*  bilbet,  al«  bei  ben  SBifb* 
lingen.    'Der  grogere  Sntl^etl,  bfn  9Rar(«  unb  9tinbenf5r)>er  an  ber  3uf(t>n^^n« 


^)  @orancr:  Beitrag  )ur  j^enntntg  ber  3^i9<  »nfcrer  Obßbaume.  ^orfc^ungcn 
auf  b.  ®cb.  b.  I[gntultur>9(9lif  ))on  SoQnt?.   «b.  III,  $eft  2. 
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fe^ung  eined  3^^i0^u^f4"i^^^  l^aben,  to>trb  Sei  ber  ftu(turt>artetSt  iu>4  6^ 
beutfamer  baburc^,  bag  bie  ab[o(ute  Su^bel^nung  ber  ®emeSe  eine  toeit  grdgere, 
ate  bei  bem  g(et(^a(terigen  äBttbUnge  tfi. 

äBenn  ein  $)o())tDeig  jum  i^uc^ttragen  fic^  anfcbictt,  »irb  er  nac^  ber 
@pi4e  l^tn  bitter,  anflatt  bünner,  n>ad  namentlich  in  ^^"^^  größeren  Xn9bt(bnng 
bed  äßart«  unb  iRtnbenparenc^^md  begrünbet  ifl.  ÜDer  i$rud)t)meig  ifl  „xo^dm", 
ald  ber  $o(}trieb ;  bie  ^u(tnrt>arietät  ift  „rotid^tx"  b.  ^.  re(atit)  ^jarenc^^^mreid^er 
a(d  ber  äBt(b(ing.  %ber  auc^  innerl^alb  eine«  {eben  d^^^dd^i^^^^  ^ß  ^^ 
gefligfeit  bcffclben  üerftftieben ;  an  ber  53afl«  bc3  Sntemobium«  ip  bie  gepij« 
leit  am  größten,  in  ber  SRitte  geringer  unb  an  ber  Äuötritttfiette  ber  Äno«pe 
am  geringfien.  Sin  ber  93aft9  bat  ber  9){arRöq>er  eine  geringere  9udbebnung, 
a(ö  in  ber  SRitte  bed  3^^idd^i^^^^  ""^  ^"  ^^^  %u^ittö{ieae  ber  ^^pt 
bominirt  er  noc^  mel^r.  iDtefe  9{ege(  ifl  o^ne  Hudna^me.  Sei  Unterfuc^ung 
eined  gefunben  3^^d^^  ^o"  ^^^^^  heb^franten  ^rfd^baume  fanb  fid^  ).  9. 
jtoifc^en  bem  4.  unb  7,  Ontcrnobium  t>on  oben  eine  3on«  eingcf(^altet,  bie  fcen 
S^arafter  auffaüenber  SBeic^l^eit  trug.  Der  ^o(}ring  toax  fe^r  bünn  unb  ber 
ÜRarffiJrper  fo  entwidclt,  toie  an  feiner  anberen  ©teDe  beö  3®«iö^-  ^^^ 
ein  ^rofl  biefen  3^^^8  S^^^ff^^  l^aben,  fo  ^ätte  biefe  ©teile  unbebingt  a« 
frü^efien  gelitten. 

jDtefe  Ungfeic^l^eiten  geigen  ft(b  auc^  noc^  in  anberer  SBeife.  ®o  fhibet 
fi(^  3.  93.  bie  gleichnamige  ©etoebeform  auf  üerfc^icbenen  Seiten  beö  S^i^^ 
in  terfc^iebenem  üDiage  entmicteft,  unb  bied  trägt  baju  bei,  ba|  ber  S^%* 
querfc^nitt  fafi  nie  einen  toirlßc^en  Jhreid  barfieOt. 

Um  eine  SSorfteKung  t>on  ber  Serfc^iebenartigteit  im  Sau  ber  3^^d^  V^ 
erlangen,  mögen  fc^ßeglic^  bie  für  einen  ganjen  3^i8  gefnnbenen  2)urc^fc6nittd« 
jagten  über  bie  Setbeißgung  bi^  angeführt  merben,  to>e(cbe  ber  Stinben«  nnt 
$)o(}törper  an  ber  $)er{leQung  eineö  Duerfcbnittd  \fahtn,  Xtx  3)urcbf(!(nitt 
ber  9Reffungen  an9  fammt(icben  dntemobien  eine^  3^^^S^^  ^S<^^  fotgenbe  Sitfe 
ber  9tinbe  unb  bed  $)ol3lör))erd  in  ^rogentjablen  bed  S)ur^mefferd  bed  SRarl« 
I5q>erd  audgebrüdt: 

9ttnbe  $0(3 

in   0/0  be«  SKarf!5r^cr« 

©imentoilbling 75  80 

„  66,5  64,5 

eirnenebeffiamm 91,4  58,2 

9irnen(aub}meig  mit  ^(üt^enfnodpen  tragen« 

bem  Cnbe 83,95  42,2 

grucbtf^jieft 65,4  30,85 

Ruberer  Sirnenebeljlamm,  $)o(}}meig      .     .       62,25  55,5 

H  M  Srnd^tatoeig     .     .       86,20  26,70 

?flaumenn)t(b(ing,   dlterer  ©olajtoeig,  SJafl«     139,0  144,2 
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9lmbe  ^olj 

in  %  M  aWarff&r^er« 
^flaumcntoiteUng,  älterer  C)oIj3n)et8,  ©l^ifie     127,0  97,82 

»lüt^ienfrroS     ....     158,5  59,20 

ßbctpflaume,  4)oljj»eto 57  62 

Ätrfc^e,  $)o(aj»ei3 57,5  43,7 

S)tefe  3"ftti"in^nP«ö"n3  lägt  erlennen,  bag  Bei  ben  cinjäl^rigcn  $)o(g« 
groctgen  baö  Serl^ältnig  bcr  Dicfe  beö  $)o(jforpere  gum  SWarHörj)er  annäl^ernb 
baffelbc  ijl,  »ie  baö  ber  9?inbc  gum  aWarfe;  bagegen  »trb  Bei  t>en  au«ge* 
bilbetcn  grutifettricBen  unferer  ObflBäume  bie  9itnbe  etwa  hopptli  fo  btcf.  3)a« 
mit  erflart  ft(i^,  auf  tceld^e  SBeife*  ber  i^rud^tgioetg  bad  reid^Kc^e  äßaterial  für 
bic  Anlage  ber  Slütl^enaugen  fic^  Bcfc^afft.  äBgefel^en  mmiiii  baüon,  ba§ 
bic  t>on  ben  Sßttern  erarBeitcte,  organifcBe  ©ubflang  Bei  ber  Äürgc  ber  gu 
i^nen  gehörigen  3ntemobicn  fidb  nur  auf  eine  furge  ©treie  gu  Dertl^eifen  ^at, 
erarBeitet  an4  jebe  Duergone  bed  3nternobiumd  etned  grucBtgiüetged  fetBfi 
bo))))e(t  fome(  3Rateria(  a(d  bie«  Bei  bem  SauBgn>etge  ber  ^aü  tfi,  n)et{  ber 
(^(oroj>Bi^nfüi^renbe  Stinbenförper  ücr^ättntgm&gig  bofj^elt  fo  birf  ifl.  ' 


VlbmeiiQungcn  M  Dem  getod^nliiQen  Stoeigbau. 

S38ir  ^aBen  Biöl^er  bie  (Sittpicflungöprobulte  ber  S3Iatta(^felfno6pe  unter 
normalen  Ser^hniffen  Betrad^tet.  3)ie  erfte  HBweiii^ung  finben  n)ir,  toenn  bie 
Sno^t  nid^t  il^re  getoöl^nßd^e  Stul^egeit  innel^ä(t,  fonbern  t)om  9uge  aud  ft(b 
fogIei(^  gum  IrieBe  enttoicfelt  (oorgeitige  IrteBBUbung). 

Sei  HudBKbung  ber  normalen  ^o^pe  mug  not^ioenbig  eine  aOmä^Kc^e 
Sefd^ränhmg  ber  ffiajferguful^r  eintreten,  bie  eine  üBermä§ige'©trecfung  be^ 
STOerifiemfegete  ber  Äno«pena<J^fe  öerl^inbert.  Die  entflel^cnben  ©(attonlagen 
fommen  bann  nic^t  üBer  bie  (Sntn>i(f(ung  ber  92eBenBIätter  l^inaud,  bie  in  ber 
®efta(t  ber  ftd^  Bräunenben,  fd^neQ  atternben  fino^penfc^uppen  mit  il^rem  trand« 
üerfalen  ©efägftrangberlaufe  ^)  auftreten. 

SBenn  bagegen  bie  Jtnodpe  Balb  nac^  il^rer  9n(age  fel^r  retd^e  SBaffer« 
nuD  9läBrfioffgufuBr  erl^ält,  fo  bag  il^re  erflen  9(attan(agen  au§er  bem  flarl 
enttoidtelten  9}eBenB(attt]^ei(  auc^  Ba(b  eine  au^geBreitete  Slattfläc^e  Bi(ben,  bann 
gieSt  ed  für  folc^e  ^o^pen  leine  SRul^eperiobe.  S)ie  erflen,  au^geBilbeten, 
grünen  ftnoöpenBIätter  erarBeiten  fofort  fo  bie(  plafiifc^ed  9Raterta(,  bag  fie  bad 
an  i^rer  Safiö  (iegenbe  Sl^fengemeBe  in  er^öl^ter  S^l^ättgfeit  erBalten.  S)a9 
3((^fengen>eBe  oBerl^alB  ber  Shttinfertion  (egt  neue,  noc^  fräftigere  9(ätter  an, 
badjientge  unterl^alB  ber  SnfertiondfleUe  fhedCt  fic^  noc^  Bebeutenb,  fo  bag  bie 
erften  SnodpenBIdtter  Bi^toeKen  ix9  5  cm  aud  ber  8(atta(^fe(  l^eraudrüdten. 


^)  Ouerbünbel  (fasoiculi  transversales),  ^artig  o.  a.  O.^  @.  174. 
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3)cr  auf  bicfc  S35ctfc  entflcl^cnbc  Dorjcitiöc  S^^^i  if^  ^^^^  foW«  6ot« 
toicflung  ein  »efcntlic^  anbcrc«  ®licb  gcioorbcn.  ©eine  3ntcriM>bicn  ftnb  feir 
lang,  feine  SSauart  nähert  il^n  bcn  SBaffcrft^offcn,  feine  Saftö  ^at  feine  Äugen. 

3)ie  äugen,  bie  toir  an  bcr  normalen  3®^^8^<^P^  (aUerbingö  oft  nur 
rubiment&r  bei  manchen  ©oljarte»)  finbcn,  ^aben  für  bie  Deconomie  be«  Saume« 
eine  groge  SSäic^tigfeit.  ©ie  bleiben  ru^enb,  fo  lange  feine  (Störungen  bie 
getoöl^nlic^en  äc^fenorgane  treffen ;  fte  enttoideln  ftc^  aber,  »enn  ber  fie  tragende 
SKutterfprog  üerfürjt  toirb  unb  tragen  auf  biefe  Söeife  jur  itteubelaubung 
ber  $)au^tac^fe  bei. 

ÜDie  Sänge  beö  unterflen,  augenlofen  3nternobittm«  am  oorgeitigen  triebe 
ijl  bei  ben  Derfc^iebenen  ©aumen  Derfd^ieben;  am  meiflen  ent»idelt  fal^  Ib. 
$  artig  e«  bei  ber  SRot]^bu(i^e,  id^  bei  ^firftc^  unb  S3ime.  ©ei  bcr  ©))aUcr= 
baumju(j^t  bitbet  biefe  Sänge  einen  toefentJic^en  Uebelfianb,  ber  burd^  ben  fünft« 
liefen  Singriff  be«  ©artnerö  erfl  übertounben  merben  mu^. 

SBenn  \>nxä^  ben  Äulturf(^nitt  biefe  3»«i9^  J»  Iraggweigen  umgetoonbeü 
werben  unb  fpater  il^re  Verjüngung  bur(^  äw'^örff^^"«^^«"  erfolgt,  fo  bleiben 
bie  neu  flc^  bilbenben  ä^^^ige  au«  ben  unterfien  Äugen  burc^  ba«  lange,  erfte 
3nternobium  il^re«  SWutterjtoeigeö  ju  ioeit  bon  ber  $auj)ta<j^fe  entfernt.') 

Sine    jmeite   %lb)oei(i^ung   oom   getoöl^nlid^en  3^eigbau    bietet  berienige 


^)  $  artig  fagt  q.  a.  D.,  @.  176,  Don  bem  »orjeitigen  triebe,  beffen  8a{te  glatt 
unb  fno«^enlo«  ift  unb  in  golge  beffen  feinen  Sieberou«f(irag  liefern  fann:  ^2)er  Seiten» 
trieb  f^at  in  btefem  gaUe  ni(i(t  bie  Vebeutung  eine«  felbflanbtgen  Snternobiumd,  fcnbcrn 
mug  ald  integrirenber  2:^etl  bedienigen  ®(iebed  in  ber  ^ette  ber  Sntemobien  be«  ^au^t* 
triebe«  betrachtet  »erben,  bem  er  entf^rang,  ebenfo  toie  ber  ©lattfKet  eine«  3nteniobinni« 
al«  biefem  angebi^renb  betrachtet  »erben  mug.''  3cb  fann  mtcb  btefer  Slnfc^auungd&mfe 
m(i(t  anfcbliegen.  9ud^  bei  ben  ^flangen  mit  bieten,  fiammeignen  (SefagßrSngen  bilben 
bie  in  ba«  Slatt  unb  bereu  ^no«^e  abgebenben  ®efagbünbe(  immerhin  ba«  .^au^tgerii^ 
a)ie  ^eranfaffung  ibre«  ©erlaufe«  ift  (abgefeben  bon  ibrec  f|)iroItgen  2)rebung  um  bie 
2[(bfe)  immer  bie  Stellung  be«  a^^enbiculären  Organ«.  Sflnx  fo  lange  biefe«  innerba(6 
ber  (£ambtum)one  be«  i0{utterf^roffe«  ft(^  beftnbet,  ift  e«  mit  feiner  (SmSbrung  auf  ben 
iS'hitterf^rog  angetoiefen.  9[ber  fcbon  innerbalb  ber  9Knbe  be«  Se^teren,  etn>a  in  bei 
^afalgegenb  be«  ^lattfiffen«,  fe^arirt  ftcb  ber  Stcbfenc^linber  aucb  ber  rubenben  ^«;^e 
infofem  bom  3)hitterf^rog ,  al«  er  feinen  eignen,  gef((loffenen  (Sambiummantel  erhalt, 
beffen  »eitere  Su«btlbung  bon  ber  eignen  2:bätigfett  ber  jungen  ßno«^e  unb  tbrer  yitxf 
cbloro^bi^Hb^ltigen  <^(i(u|)^en  abbängt.  2)a«  unterfle  Sntemobtum  ber  ^o«^  gebort 
alfo,  gletcbbiel  ob  e«  in  ber  9tinbe  be«  Sßutterf))roffe«  al«  fur)e  Unlage  berbleibt  ober 
ftcb  benoorftredt,  tmmerbin  ber  llno«^e  axL  2)ie  @tredung  biefe«  Sntemobium«  u>irb 
erjielt,  »enn  burt^  befonber«  gefletgerte  ©äff er*  unb  iRabrfloffüufubr  bie  erflen  ©latt* 
anlagen  ber  Jhio«)}e  ftcb  über  ben  ^cbu^^enjufianb  erbeben.  2)ie  9}ebenbIStter,  toel^e 
fonfl  burcb  bie  @cbup|)e  \>txtxttm  finb,  bilben  ftcb  iu  normolen,  frautarttgen  Hubong«* 
Organen  be«  feine  Samina  t>olI(ommen  entfaltenben  blatte«  au«,  »elcbe«  fein  fiberf<büfrtg€« 
)>laflif(be«  9)^aterta(  bem  barunterliegenben  Sntemobium  gur  !Berfügung  ßeSt  gitr  ben 
torjettigen  Xrieb  gilt  alfo  gang  biefelbe  9lnfcbouung«toeife,  »le  für  ben  rw^tgeitigen,  »a« 
in  9{ü(fft((t  auf  ben  iQ3aumfcbnitt  gu  betonen  »icbtig  ift. 
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@pro|,  bcr  flc^  aud  einer  fcfitafenben  Änoöpe  (einer  ^roöentiüfnoöpe) 
enttoicfelt.  SBäl^renb  bie  gut  auögebitbeten  Änoß}>en  in  ben  Sfattadbfeln  ber 
^ö^^cren  Sntemobien  eine«  3^«i9«ö  in  ber  SRegel  in  bem  näc^jlen  Oa^re  nac^ 
i^rer  Anlage  anreiben,  bleiben  bie  minber  enttDideften  an  ben  ä^^iß^^f^" 
gurütf  unb  fül^ren  (bei  ben  einzelnen  ©oljarten  berf (Rieben  fange  3cit  ]f|inburd&) 
ein  latente^  Seben.  ©ie  enttoirfefn  fi(i^  nur  nac^f  Störungen  ber  fie  tragenben 
a^fen.  ÜDie  ©efc^reibung,  toelc^e  11^.  ^artig*)  t)on  bem  Sau  ber  ^roDen« 
tiDlnodpe  giebt,  flimmt  mit  bem  Silbe  überein,  ba«  man  ftd^  nacb  bem  Sor« 
berge^enben  t)on  einer  f(^(afenben  finodpe  conflruiren  fann.  2)ie  fino^pe  ent« 
n^idelt  nur  im  erflen  3a^re  il^rer  Anlage  ((^wad^e,  c^(oro))^);0]^a(tige,  balb 
tro(fenn>erbenbe  ^upptn;  mitl^in  ifi  bie  Silbung  eine«  eignen  $o(}c^(inberd 
bei  bem  fräriic^en  Släl^rfloffmateriat,  ba«  bie  Änoö^)enf(^up^>en  liefern,  eine 
boc^fl  minimale.  S)er  Sambiummantel  ber  f(i^n?a(^en  fcblafenben  Jhto^pe  ifolirt 
ficb  nicbt  bon  bem  bed  3^^iB^^  f  mithin  bleibt  bie  SBac^dtl^umdjone  ber  ftno^pe 
in  ber  6ambiumf(^ic^i  be«  9Rutterjn)etge«  unb  gel^t  mit  biefer  nacb  äugen. 
2)te  in  jebem  3abre  ftd^  neu  au«  bem  Sambium  l^erau^bilbenben  $ol}lagen 
lagern  ftc^  um  bie  nac^  äugen  rücfenbe  SRarlröl^re,  mobei  bie  $)ol}elemente, 
rotidk  fenfted^t  auf  bie  ÜKarfröl^re  ber  Äno«^3e  flogen,  an  biefelbe  pc^f  anlegen. 

®ie  beifle^enbe  gig.  36  (f.  ®.  720)  fteOt  baöjenige  ©tüd  eine«  breijä^rigen 
9()>fel)meige«  im  Ouerfcbnitt  bar,  »eld^ed  bie  üJidrlrö^re  eine«  rubenben  Huge« 
enthalt,  ©iefe  SKarfrö^re  gctoal^ren  toir  aö  centralen,  in  feinem  ©erlaufe  gleiche 
©reite  bel^altenben  Streifen  in  ber  üRitte  ber  gigur.  S)er  Streifen  jeigt  brei 
SteQen  au«  furiem,  ))arend^^matif(^em  ®emebe  gebilbet ;  ^ier  begann  jebe«mat 
ein  neuer  3a^re«ring.  3e$t,  xoo  bie  ©pi^e  be«  centralen  ilRarfflreifen«  in 
ben  vierten  3a^re«ring  treten  tt)irb,  feigen  n>ir  bie  burd^  enge  3^^^"  fenntlic^e 
Sambium3one  flc^  im  Sogen  um  bie  al«  bunfle  ®ru))))en  auftretenben  ®efäg« 
bünbel  be«  jungen  ffno«))enmantel«  jiel^en. 

Set  ber  Unt^tigteit  ber  fcblafenben  ^o«penglieber  ifi  um  ben  aRarfc^linber 
fein  befonberer  ©olimantel  gebilbet  toorben;  aber  bie  im  öorliegenben  Ouer* 
fc^nitt  längdgefhecft  erfd^einenben  $)ol))eüen  beuten  an,  in  melc^er  9tid^tung  bie 
Silbung  be«  $>oljmantel«  flattfinben  u>ürbe,  to>enn  ba«  üuge  ftcb  enblic^  jum 
beblätterten  3tt«ge  au«bilben  fönnte.  3)er  burc^  alle  3a]^re«ringe  in  glei^er 
Diie  fld^  fortfe^enbe  ÜKarfc^linber  ifl  d^aralteriflifc^  für  bie  rul^enbe  ffnoöfe. 

©0  fann  bie  Äno«^3e  15—20  unb  mel^r  Saläre  lebenbig  bleiben  ol^ne 
eine  anbere  8eben«Sugerung,  al«  bie  Serlangerung  i^re«  üRarfc^linber«  inner« 
^alb  be«  «fle«.  SBenn  Störungen  be«  «fle«  eine  er^ö^te  SBaffer*  uub  3110^^ 
floffjuful^r  ju  biefen  latenten  Äno«pen  ^erborrufen,  fönnen  biefelben  jur  $ro= 
buftion  grüner  Slätter  unb  bamit  jur  «nlage  eine«  eignen,  flarfen  ©efag- 
bünbelförper«  gebradjt  toerben,  b.  1^.  jum  t>oafommenen  ^^eige  flc^  enttoltfeln. 


»)  a.  0.  O.,  a  300. 
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^uf  ber  nachträglichen  Cntn)td(ung  folc^er  $rot)enttt)fno^en  6etn^t  tot» 
jugöwcife  btc  Silbung  Don  SSSaffcrrcifcrn  ober  ©todlol^ben.  SHe  ?ro* 
t)entiDlnodpen  ft^en  am  meiflen  ge^uft  an  ber  augerfien  93afl9  etne9  3^^B<^; 
fle  xoaxtn  el^emald,  ate  ber  d^^^d  ^^  Sno9pt  mar,  in  ben  %6f\üa  ber 
Jlno^^^enfc^uppen  entjlanben.     3)te  9a{td  ber   el^emaßgen  ftno^enfc^up))ett  ^at 


mg.  36. 


P(^  »uJftartig  oerbidt  unb  mit  ber  ©tärfe  bc«  3n>«i9^ö  ««c^  ^n  Umfang 
jugenommen.  Deöl^alb  feigen  wir  bte  3^^t9^^fi^  ^i^  ringförmigen 
2Bü(fien  umgeben  unb  biefe  3B&(fle  bei  {tarieren  Seften  auf  ben  Stamm 
l^cruntergerücft,  inbem  ber  Sefttcre  burd^  fein  fortfc^reitcnbeö  S)i(fentta(ft«t^nm 
bie  Slflbafid  immer  l^öl^er  hinauf  umfagt. 

3n  biefen  auf  bem  @tamm  ft^enben  993ü(fien,  n>e(c^e  ^atbmonbförmtg  ben 
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8fl  an  fetner  unteren  @eite  umgeben,  flnben  xoix  ^äufig  and^  beräflelte  ^nod^en^* 
bünbeL  !Diefe(6en  finb  ntc^t  anberd  )u  er!(ären,  atö  bag  in  einem  Saläre  bie 
%egetatu)ndf)>t4e  bed  ftnod))enIege(d  abgefior^en  tfl  unb  an  ©teQe  beffe(ben 
jwet  ober  mehrere  (Seitenhto^penanlagen  ftc^  au^gebitbet  l^aben  ober  ba§  ft(^ 
t)er  urf))rQng(id^e  $egetation9lege(  getl^eitt  ^at^) 

Con  ber  $roöentibfno3pe  fd^arf  ju  unterfc^ciben  ijl  bie  ?lbbentiofno«))e. 
SBa^renb  (Srflere  ftetd  in  bemfelben  3a^re  angelegt  toirb.  in  totid^tm  bie  Schuppe 
ober  bad  Statt  entfielet,  in  beren  Seifet  ft(^  bie  finodpe  beftnbet  unb  ibr 
9Rar!c^Iinber  ba^er  flet«  oon  bem  2Rarfq(tnber  bed  3^^id^^  audgel^t,  ift  bie 
9boenttt)!nod))e  eine  fpdtere  Silbung.  3^x  ÜRarfförper  fögt  ftd^  nur  auf  bie 
ßambiumf(^i<j^t  eine«  fpäteren  Saläre«  gurüifül^ren,  nad&bem  ft(^  ft^on  mel^rere 
da^redlagen  bon  $o(jmante(n  U6er  ben  urfprüngüt^en  9J{arfc^(inber  l^intoeg» 
gelagert  ^aben. 

9(bt>entibfno9))en  fönnen  ftc^  überaQ  bilben.  9uf  ben  ^(attern  ber  Dro- 
sera intermedia,  Gardamine  pratensis,  Omithogalum  thyrsoides,  Eucomis 
regia,  Malaxis  paludosa  (ÜTräcuO  an  ben  93(attränbern  bon  Biyophyllam 
calycinnm,  an  ben  ®c^nittränbern  bon  Begonia,  Gesneria,  Hyacinthus,  auf 
aaSurjeln,  bie  bem  Sichte  auegcfeftt  »erben,  SBurjelfletflingen  k.  ®ie  entflel^en 
befonberd  jal^freit^  in  Ueber^aOungiSränbern  bon  Sunben  unb  auf  3Bunbl^o(} 
überhaupt,  »ie  auö  bem  Siingelwulfl,  aud  ber  9?eurinbe  be8  $o(jförperö  bei 
@c^ä(to>unben,  aud  bem  9iinbenförper  bed  neubel^otgten  9ttnben(a)>t>end  2c.  Soff on 
erjä^U,  ba§  fl(^  ftnoQenmafern  (loupe)  bei  Thiga  articulata  in  SUgier  bi(ben, 
tt>enn  bie  Säume  bur(i^  bie  Slraber  feitli(i^  angebrannt  mürben.  2)ie  JlnoKen 
entflel^en  auf  ber  ber  SranbfleÜe  entgegengefe^ten  (Seite.  ^)  3n  bem  SBunb« 
toade,  bei  über  bie  $)iebflä(^e  gef^üter  Säume  l^erbortritt,  trifft  man  ^aufig 
einen  Äran§  junger  Iricbe,  bie  jioifc^en  8tinbe  unb  $)oIj!örper  ^eroorbrec^en 
(^apptl,  5Rot^bu(^e).  Seber  biefer  Iricbe  bilbet  burc!^  feinen  ©(attap}>arat 
einen  gefonberten  $o(}mante(,  ber  flc^  aUjal^rüt^  berbi(ft  unb  aud^  fe(bflänbtge 
9Q3ur}etn  bi(ben  lann.  3n  biefem  t^alle  ift  enblid^  ber  gefammte  «,@to(t« 
auöfd^Iag"  bon  bem  SWutterflamm  emanci^3irt;  ber  $)oIjWrper  be«  Se^teren 
t)eriDefl. 

(Sine  eigent^ümlic^e  finod))enbi(bung  befcbreibt  $artig^)  bei  ber  $)ain« 
buc^e,    Sd  entfielet  n&m(i(^  }U>if(^en  S(attf}ie(narbe  unb  S(attacbfe(tnodt>e  nod^ 


0  ^örtig,  a.  a.  O.,  @.  300,  ertlSrt  bei  ber  ©irfe  ben  «organg  in  eigentl^üm* 
lieber  Seife.  (Sr  fagt:  „9$ert)telfaltigfeit  ber  $rot)entibfnodpen  fann  )u  icber  3Ht,  aber 
fitw  in  bem  ^ngerflen,  in  ber  9linbe  liegenben,  frautigen  Steile  bed  ßnodpenflammed 
baburt^  eintreten,  bag  eine«  ber  gaferbünbel  im  Umfang  ber  SD^artr^^re  in  (elftere  hinein« 
tritt,  bie  SRarfmaffe  in  itoti  Hälften  t^eitenb,  beren  jebe  bann  al9  befonbere  SD^arfr&^re 
P*  fortbilbet" 

2)  öot  Seit.  1859,  @,  433. 

»)  a.  a.  O.,  6.  245. 
6oraner.   S.  Suflage.  46 
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eine  jtoeitc  Änoöpc  i,Unter!noöpe).*)  5)iefe  Änoöpen  finb  barum  ttid)U^ 
toeil  burc^  fic  üorjuggiueife  bie  t)ö^ere  äuöfc^lagöfä^igfcit  bei  flattfinbcntcn 
SSerjlümmclungcn  burcb  SSerbeigen  ober  Setft^neiben  in  Jpecfen  bebingt  ijl.  8e= 
fanntUc^  eignen  fi(^  n)enig  (^oljpflanjen  in  bem  ®rate  jur  $>e(fenbitbung,  m 
bte  $ainbu6e,  bie  baDon  ben  92amen  $agebu(^e,  $ccfenbu(^e  erl^alten  ^at 
S(ud)   ol^ne  gemattfame  Ser(e(ungen  entioicfeft  ftc^  bie  Unter(nod)>e,    befonberd 

an  ben  tieferen  ä^^ifl«"  älterer  $flanjen 
}iu  2! rieben,  fo  ba|  man  bann  jmei 
2:riebe  berfelben  Saflö  entfpringen  fte^t. 
%\xib  bei  ©irfen  in  fel^r  fcäftigem  SBucfafc 
beobad^tete^artig  2)  fo((^eUnter!noepen. 
3c^  fal^  bie  ft^önjten,  berortig« 
Silbungen  bei  Cf(^en  an  eini&^rigen, 
fel^r  fräftigen  Irieben.  8on  biefen 
flammt  au(6  bie  nebenfle^enbe  ^^ux  37; 
k'"  jeigt  bie  größte  ffno«pe,  k'  erfte, 
k"  jtteite  Untcrfno«})e,  n  »lattfhetnarbe, 
g'  $au^)tb(attfpurfhang,  h  §o(j,  r  9?üib«, 
c  Sambium  beö  ä^^^^Ö^»  S"  ""^  ^" 
®efägbünbe(,  loelc^e  bie  9n(age  be^  ber 
^no^pe  angel^örenben  ^ofjmanteld  bar« 
fieflen.  m  ©tengelmar!  mit  m',  m", 
m'"  SWarfbrüden,  toelc^e  ate  ftno^pcn« 
marfför^)er  fi(^  meiter  am  Segetütion^ 
fegel  ber  Sno^t  t)er(&ngem.  9Ran  fte^t, 
ba§  ber  SWarfctjfinber  ber  erfien  Unter« 
fnod)»e  ftd^  ettt>ad  metter  Dom  ^oxl 
centrum  bed  ZxxAt9  ate  ftnodt>enmar! 
fenntU(^  mac^t,  afö  ber  ber  $)aupt!nogpe;  nod^  mel^r  ifi  bie«  ber  gaU  bei  ber 
jtoeiten  Unterfno^,  toe((^e  überl^au))!  nur  an  fe^r  fräftigen  trieben  erfc^int. 
üRan  barf  bal^er  bie  Unterfnoöpe  aU  ©eitenfproffung  ber  $aupt' 
fno^fe  jur  3«^*  '^^^  ^rflen  Anlage  berfelben  anfe^en.     Sei  b  pe^^t  man  bie 


Öig,  37. 


1)  (gine  bemerfenött>ert^>e  gorm  t>on  aböcntitjfnoe^en  pelleu  bie  bei  ber  ©irfc  bc 
fonberd  bemerf baren  SBurselflocffnod^en  bar;  {te  entfielen  am  Suqelflctfe  felb^ 
unter  ben  oberflen  gafern)ur3eln.  Tlan  ftnbet  fte  fdjon  bei  einiSbrigen  ^flangen  unb  $lrar 
xtxd^tx^tt  bei  geringem  aU  bei  ä^t)tgem  SBu((fe.  @4on  im  normalen  (äcnttoitflmig«^ 
toerlanfe  finbet  in  ben  erflen  3abren  eine  S3enne^>rung  biefer  Organe  bun^  bttjotomif«^ 
Spaltung  ber  häutigen  llno«))enfiSmme  flatt.  3n  n?ett  (öderem  9Ra|e  aber  tritt  eine 
berartige  Sermebrung  ber  ßnod^en  nac^  Verlegungen  ein.  Se^nftc^  lhiod)>enan^ufmid 
fonnte  \d)  an  2 jährigen  ©üßfirftben  in  einem  gaße  beobachten;  nur  »aren  biefe  traut» 
artigen  Änoe^>enma(fen  au«  einjeinen  Sfugen  ber  oberirbi|c^en  STc^fe  hervorgegangen. 

2)  a.  a.  O.,  @.  302. 


Digitized  by 


Google 


4Jnotteiimofer.  723 

©teilen,  an  benen  bie  $o(}e(emente  bed  Xriebed  bon  'il^rem  Si^^erigen,  fent« 
rechten  Serlauf  abbiegen  unb  ft<i^  fettUcb  um  bie  Ano9)>enc^(tnber  l^erum(egen, 
um  ber  ftnod^e  ben  üDurc^bruc^  }u  geftatten. 

ftnoaenmafer. 

(©ierju  Zal  XV  u.  XVI). 
®ef(^i(^trt4e0. 

3Btr  l^aSen  a\x9  bem  Sot^erge^enben  fennen  gelernt,  bag  ba^  ®Ueb  bed 
^flangenletbe^,  ba«  totr  SaubhtoÄ^je  nennen,  fel^r  berfc^tebcn  in  Sau  unb  geben«* 
»eife  tfl.  Sbenfo  t)erf(^ieben  berl^ahen  fic^  bie  au«  ben  normalen  ftno^pen 
Ufertorgel^ienbcn  Iriebe. 

jDte  Serft^iebenartigfeit  ber  au«  ben  ftno«))en  fiif  enttDtcfelnben  ^robuttionen 
»trb  aber  not^  erbost  burcb  Störungen  in  ber  ftno«))eiientmid(ung. 

9(«  t^olge  fo^er  @t5rungen  betrachtet  man  ba«  auftreten  fugeliger,  ber* 
^otjter  Slnf(^tt)ellungen  ober  InoHenförmiger  %u«n)ücbfe  ber  Xd^fe.  2)iefe  SinS^ 
tofit^fe  pnb  unter  ber  8cjei(i^nung  „RnoHenmafer"  ober  „^oljfnolten''  be« 
!annt  unb  mel^rfat^  fhibtrt  toorben.  Sr^cuP)  befc^reibt  einzelne  t^äOe  (Sic^e, 
$ainbu(^e)  ber  ftnoUenbUbung  einge^enb  unb  fommt  )u  bem  @(^(uffe,  bag  bie 
ftnoOen  immer  t^re  Qntflebung  einer  J!no«)>e  üerbanfen,  bie  junac^fl  in  birefter 
©efagberbinbung  mit  bem  ^olgförper  be«  Slfle«  ober  Stamme«  fielet.  (Eine 
folc^e  Jtno«^e  !ann  mtl^rere  Saläre  begetiren,  obne  mel^r  a(«  2  mm  (»enigfien« 
bei  ber  ^ainbuc^^e)  über  bie  Oberfläche  ber  8tinbe  l^erborjutreten.  9?acb  einigen 
3a^ren  biefe«  3»Pön^«Ö  bon  Jetl^argte  fann  pt^  ber  gibrooafaßörj)er  neu  be» 
(eben,  ficb  }u  einer  fugeügen  ober  ooalen  ober  fe(bft  quergefhredten  $)o(}fnoDe 
au«bi(ben. 

a)a«  Äbflerben  ber  rul^enben  ftno«pen  erfolgt,  loenn  ändere  Urfad^en 
nicftt  beitragen,  natb  einer  größeren  angabt  üon  3a^ren  bon  felbft,  inbem  ber 
3nfammen]^ang  be«  in  ber  9tinbe  befinbKd^en  ftno«))ent]^ei(«  bon  bem  im  {^olg^^ 
forper  beftnblic^en  baburc^  aufgehoben  toirb,  bag  ftc^  ber  ^olgmantet  be«  bie 
Äno«pe  tragenben  ^ti^rifl«^  jioifc^en  bcibe  Hei(e  fc^fiebt.  ©er  mit  ©c^u^jpen 
Derfe^ene,  ber  9tinbe  aufft^enbe,  äugere  S^eit  ber  J{no«))e  bleibt  nod^  (ange  an 
fetner  ©teile;  er  t^ertrodnet  fe^r  aÜmäl^Iidb  unb  toirb  enblidb  abgeflogen. 

üDiefe  urfprüngtic^  an  bem  ^oIjförj>er  befefligt  gewefene  Rno«pe  fann  ftt^ 
loölöfen  burc^  abreißen  i^re«  gibrobafalförper«  öom  $)oIj!örper  be«  ©tamme«. 
3n  ber  9tegel  flirbt  barauf  bie  Äno«j)e  in  i^rem  äußeren,  über  bie  8tinbenober^ 
flädit  l^erborragenben  S^l^eile;  bagegen  fä^rt  ber  in  ber  9{inbe  ie^t  ifoßrt  (iegenbe 
Jtno«penfibrobafatIor))er  fort,  neue  ^olglagen  unb  eigne  9ttnben(agen  gu  bilben. 


^)  Tröoul:  Memoire  aur  le  developpement  des  loupes  et  des  broussins, 
envisag^s  au  point  de  vue  de  raccroissement  en  diam^tre  des  arbres  dicoty- 
ledon^s.    Annales  des  scienc.  nat.    3.  serie.    Botanique  t.  XX,  1853,  S.  65. 
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ol^ne  bte  SRitiDtrfung  Don  93(ättern ;  er  mug  atfo  fein  ^(aflif^ed  SRateriat  aud 
ber  umgeBenben,  grünen  ©tammrinbe  bejic^cn.  Die  3:i^atig!eit  ber  grünen 
9iinbe  mirb  6et  ber  (ErKarung  t)er{<j^iebener  2Bad)9t]^umderfc!^etnnngen,  nament» 
(i(^  6^i  SBunbl^eilungen  (Ue6eru>aIIungen)  t^tel  gn  wenig  in  8nf(^(ag  ge6ra(^t 
Diefed  SSiac^dtl^ttm  fann  Diele  Sa^re  ^inburt^  anbauern;  bie  Sugenfeite  ber 
$)o(jfnoIIen  fann  ber  3^^fli^i^i^nS  ^^r^  bie  duneren  Sgentien  anheimfallen  unb 
tro^beni  fönnen  biefe  not^  auf  ber  dnnenfette  fortfal^ren,  neued  $>o(}  3U  bi(ben. 
Siefe  SnoQen  entfiel^en  6ei  ber  SRot^bu^e,  fomie  bei  ber  $)ainbu^e  and  Sb« 
t)entit)!no«^)en. 

ÜDie  Cntfle^ung  ber  ^noQen  bei  ber  9tot^buc^e  aud  ^rotenttDfno^t^en 
befc^retbt  2:1^.  ^artig.^)  ÜDie  {(i^mac^en  Safattnodpen  (ftIein!nD9))en)  flerben 
bei  ber  9tot]^bu(i^e  etma  nac(  20  darren  tnfofem  ab,  ate  ber  in  ber  9tinbe 
befinbßc^e  ftnodpenjlamm  ton  bem  im  $>oI}Iört>er  beftnbtic^en  3^ei(e  burc^ 
3n>tf(^en(agerung  einer  DoUfommen  gleic^mSgig  jufammenl^angenben  $o(}|(^i(i^t 
bed  bie  Jhtodpe  tragenben  3^^i0^^  getrennt  mirb.  ÜDer  in  ber  9tinbe  üegenbe 
SJeil  ber  $rot)entit)!nodj)e  fann  fi<j^  aber  noj^  (ange  3^*  tebenbig  cr^iate 
unb,  gleic^fam  ein  parafttifc^ed  Seben  fü^renb,  burd^  fortbaucmbe,  concentriftie 
$)o(}bi(bung  )U  jienen  erbfen«  bid  ]^a{e(nu|gro|en,  über  bie  Stinbe  ^erbortretenben 
$ot}fnoIIen  ]^erann)a(bfen,  bie  ü))))ig  gen)a(^fenen  9u(!benflämmen  im  mittleren 
älter  fo  eigentl^ümKc^  ftnb. 

S3eifpiete  für  bie  Shtollenbilbung  au  SSäurjeln  liefert  ebenfalls  C)arti3*) 
bei  Sefprecbung  bed  Umflanbed,  bag  Junge  Zitterpappeln  in  groger  SRenge  an 
abgetriebenen  SSeflänben  auftreten,  »0  feit  langer  S^^  '"««  famentragenben 
99aume  geftanben  ^aben.  ÜDiefe  fleinen  $fl&n)c^en  verbauten  i^r  S)afein  ber 
fortbauemben  Segetation  ber  Sur}eln  längfl  abgefiorbener  unb  oberirbifi^  r>er< 
fc^munbener  äldpen«9Rutterbäume. 

3)ie  Saflö  ber  SBurjetbrut  ifl  in  fotc^en  gätten  fletö  eine  fnoÜenfönnige, 
l^oljige  Serbidung  eined  fd^toac^en  2Bur}elflranged.  J>it  ^oQen  fetbfl  ftnb 
cttoad  Sel^nlit^ed  toie  bie  Anoden  am  maferigen  |$uge  alter  (Sic&en  ober  Sinben 
unb  toxt  bie  JhtoQen  an  ber  9tinbe  ber  SRot^buc^e;  fte  finb  ber  ^ot)ige  ©tanun 
eined  fc^lafenben  finget,  ber,  DoÜfiänbig  inbitibuaßflrt,  ein  parafttifc^ed  $e6en 
auf  ber  SSiurgel  ber  aßutterpflanje  (ebt  ^gleic^  bem  f(^tafenben  8uge  an  ben 
amerifanifd^en  ^inud- Arten."  *i>üxdi  biefe  Änoflen  »erben  bie  SÖpentourjeln 
am  Seben  erhalten,  o^ne  bag  bad  emal^renbe  äBurjelflüd  felbfi  forttoüc^fe.  3n 
ber  Stegel  )eigt  fiA  bad  fnoQentragenbe  9Bur}etaflflü((  fc^on  menige  Zentimeter 
t}on  ber  Snfa^ftelle  ber  JhtoQe  abgefiorben  unb  in  Säulni§  begriffen. 

SEBir  ^aben  im  Anfange  biefe«  ärtifeö  gefagt,  ba§  bie  RnoIIenbilbnng  in 
ber  9){e]^r}a^t  ber  %aUt  auf  eine  Störung  in  ber  Sntmicflung  oon  ru^enben 


^)  Q.  a.  O.,  @.  176. 
«)  a.  a.  0.,  @.  429. 
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jtnod^en  }urfi(f}ufü^ren  ift.  (Ed  entfiel^en  iebodb  aut^  ftnoHen  mit  maferigem 
$)of3föriJcr  o^ne  SWittotrlung  einer  Rnoßpe. 

Dutrot^et^)  bef^reibt  in  feiner,  ber  bamate  ^errft^enben  ÄnoÄfentDurgeU 
t^eorie  t>enDanbten  Unfc^auungdtoeife  bie  fnoUigen  Sutoüc^fe  a(d  ^odpen« 
cratr^onen  (mörithalles),  bie  ftt^  nic^t,  »ie  bie«  bei  {^crflettung  ber  «d^fe  nor« 
mafer  SQSeife  ber  gaÜ  ifl,  aufeinanber  unb  jicifc^cn  einanber  ein))fropfcn,  fon^ 
bern  bie  o^ne  Serbinbung  mit  ben  übrigen  Äno^fenembr^onen  unb  bcren  @e« 
fägfhrängen  bleiben,  a(fo  nit^t  bem  «(i^fcnc^finber  P(^  einöerleiben.  @o  lange 
ein  folc^er  Cmbr^o,  eine  Äböentiüfnoöpenantagc,  ifolirt  in  bem  anbern  ®e»ebe 
öerbleibt,  entwidelt  er  lein  Statt  unb  feine  Jhio«j>e;  er  bcl^aft  feine  tugetige 
Rorm  unb  toäc^jl,  iiibem  er  immer  neue  concentrift^e,  mit  eigner  JRinbe  t>er* 
te^ene  ^ofjft^ic^ten  entmidelt,  »eiter.  Segt  aber  bicfer  ifolirte  ^oljföqjcr  folc^er 
aböentit)fno«l)enan(age  fic^  enbfit^  an  ben  «cbfcnBrper  an,  üerfd^winbet  feine 
eigne  Stinbe  burclb  S)ru(I,  unb  nun  bilbet  ber  $o(jfnoten  eine  toirHic^e  ftnoöpe, 
bieSlötter  enttoiiett.  3e6t  fleHt  er  eine  ffnoDenmafer  bar  (loupe);  eine  8er. 
eimgung  mehrerer  berartiger  ÄnoÜen  bifbet  eine  Äro^>fmafer  (broussin). 

ÜDiefe  Snfc^auung  iceid^t  infofem  ton  ben  früher  entmicfelten  3(nfi(^ten 
ah,  ate  ^ier  bie  jhtod^e  ba«  (Snbprobuft  ber  ftnoOenbi(bung,  bort  ber  9u«« 
gangdpuntt  berf elben  ift.  Sinbte^^),  ber  bie  t>on  ÜDutrod^et  ertDäbnten 
Knollen  bei  Suchen,  Sebetn  unb  $at)))e(n  befpric^t  unb  bei  einer  $ap))e(^)  auc^ 
i^ioeige  au«  il^nen  ^ertorbred^en  fa^,  betrachtet  fie  aü  au«  8[b)Dentib!no«))en 
entfianben  unb  ^äl^lt  einen  n)eiteren,  t>on  SDtanetti  ertoa^nten  ^aü  bei  a(ten 
Delbäumen  ^ier^er.  Sei  biefen  foHen  bie  ÄnoHen  (Gnaurs)  mit  einem  Stüde 
9tinbe  audgefc^nitten  unb  ge)}f[an}t  merben;  biefe,  ton  äRanetti  al«  Uovoli 
be)ei(^neten  JhtoDen  foHen  bann  iunge  ^flanjen  geben.  S^retiranu«,  bem 
ffnoOen  einer  (Seber  ton  SRorren  jugefenbet  loorben,  beftatigt  im  SlOgemeinen 
ben  Sau  ber  ton  S)utro(^et  befc^riebenen  ffnoUen,  finbet  aber  ben  burt^  ben 
Sefunb  aDerbing«  gere(i^tfertigten  ©ebanfen  einer  $o(}bi(bung  ol^ne  Slattt^dtig« 
feit  für  fo  toiberfprct^enb  mit  ben  l^errfd&enben,  ())]^ilofoj)^ifc^en)  Änfit^ten,  baft 
er  neue  Unterfu(^ungen  abtt)arten  miO.  Sr  }tebt  in  biefelbe  Kategorie  bie  (Er« 
fc^einungen  ber  ifolirten  ©efägbünbel  (S(attfpurftränge)  bei  fletternben  Sapin- 
daceen,  Calycanthas  floridus  unb  praecox,  einigen  Bignoniaceen  u.  a. 

©c^ac^t*)  erflärt  bie  Änoflen  in  ber  SRinbe  ber  ?a|)})el,  Sinbe,  Suc^e 
u.  f.  tt).  für  terfümmerte  3^^id^^  ^^^  "i^i  i"  ^i^  Sänge,  ito^(  aber  im  Um» 
fang   gett)a(^fen  ftnb.     ÜDie   Unterfuc^ungen   $) artig'«   finb   bereit«   era^ä^nt; 


')  Observations  sur  la  forme  primitive  des  embryons  gemmaires  des  arbres 
dicotyledonös,  1837.     (Nouv.  Rläm.  du  Mus.  d*Hist.  nat.  IV.) 

*)  Lindley:  Theory  of  Horticulture  198.   Ueberfe;jung  ton  2:reioironu«  I8ö0, 

e.  37. 

3)  a.  a.  D.,  (B.  224. 

*)  ©c^ad^t:  a)er  «oum,  1853,  @.  134. 
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to%enb  bcrjcISc  bic  crjlc  äntagc  bev  ffnoDcn  in  rul^cnbcn  Äno^fcn  nac6tt>cifl, 
betont  ataftcburöi)  alö  (gntftcl^ungöl^ccrb  bcrfelben  Sud^enlnoÜcn  bcflimmt  bic 
3ttnbc  unb  fagt  auöbrücffi(^,  bag  fic  nic^t  biö  auf  ben  ^olitotptt  reic^fcn. 
Sbcnfo  betont  9to^mä§Icr2)  bei  ben  öoti  tl^m  unterfu(i^ten  Änoüen  ber  Cber* 
efc^e  (Sorbus  aucuparia),  ba§  biefc  nur  in  ber  Äinbe  ftften  unb  nic^t  mit 
bem  ^oiiVoxptt  jufantmen^ngen;  bagegen  befc^reibt  ftotfcbt^^)  mteberum  10 
bid  15  cm  groge  9ttnbenfnoUen  an  a(ten  ©tammen  ber  übanonceber  q19 
fnorrige,  feft  in  ber  9iinbe  ft^enbe  ^oljautofic^fe,  rodfbt  mit  bem  äßntterflamm 
burt^  toenige  ©efägbünbel  berbunben  jinb.  «u(^  SKajter«*)  »ermut^et,  bog 
ein  %\ftii  ber  Knollen  (gnaurs  or  burrs)  bei  tUmen  u.  f.  n>.  fotoie  bei  mannen 
ä^>fclbarietätcn  $)aufen  bon  äbbcntibfnoöpen  ftnb. 

^(natomifc^er  Sefunb. 

(Sine  eingel^enbe  Sefc^reibung  ber  ftnoÜen  alter  Stämme  bon  Sorbos 
aucuparia  liefert  enblic^  ©ernet.  *)  Sr  fanb  bie  tobten  ÄnoUen  fo  lorfer  in 
ber  SRinbe  ft^enb,  bag  man  fle  leiAt  mit  ben  gingernageln  ^erauö^eben  fonntt; 
l^ingegen  fagen  bie  (eben^frdftigflen  anfc^einenb  fefl  im  @)>lint.  2)enno(^  ermiefen 
fie  ftd^  a{9  ,,bon  biefem  ooQflänbig  getrennte  unb  fc^on  bur(^  ba^  ougerfü 
röt^lic^e,  mit  bem  $)aflt]^ei(  übereinflimmenbe  Kolorit  i^red  glatten  unteren 
Snbed  ate  mögüc^ermeife  Jenem  angcl^örige  ßdrper."  iDie  meijlen  bnr(^< 
fc^inittenen  ÄnoDen  jeigten  mehrere  SÖiittelfunfte,  um  bie  fid^  üollflaubige,  mit 
®efä|en  unb  ÜRarfftral^fen  berfe^ene,  in  il^rer  ^^^^nf^ultur  mit  bem  @tanun* 
]^o()  übereinfiimmente  $o(j(agen  in  13—15  3a^red{(^i(^ten  angefe|t  Ratten. 
Der  SSertauf  ber  $)oIjlagen  war  maferig.  g^fl  immer  toaren  bie  Sa^reÄrinje 
in  ber  bem  ©tamm  gugetoaiibten,  unteren  Jpälfte  ber  ftnotten  breiter  al«  in 
ber  oberen,  au«  bem  ©tamme  l^erborjle^enben.  Sin  3«fönimen]^ang  mit  einer 
fino^pe  (ieg  ft(6  nid^t  na(i^n>eifen;  fefbfl  ba,  mo  eine  StnoOe  bid^t  neben  einer 
Stropfmafer  fag,  (ie|  ftc^  fein  3ufdin^en]^Ang  mit  einem  ber  ga^treic^en  ftno^en» 
leget  erlennen. 

?eiber  ^atte  (Sern  et  au(^  feine  ©elegenl^eit ,  bie  erften  Anfange  ber 
Änoflenentwicftnng  ju  flubiren;  bie  jttngflen  ©tabien  feine«  ü)iaterial«  nwreji 
ÄnöD(J^en  bon  0,5  mm,  bie  «od^  boHfommen  in  ber  Stinbe  eingefenft  »aren, 
ol^ne  äugerli^  irgenb  eine  auftreibung  beranla^t  ju  ^aben.  ©ic  tagen  au|er« 
^alb  ber  ^artbafljone,  waren  fugclig  ober  eüij^foibifd^  unb  jeigten  ebenfate  bereite 

')  SRO 6 e bürg:  3)ie  ©tanbortÄgemSt^fc  unb  UnfrSuter  '2)futf(iJ(anb«  xl  b.  @<J»rij. 
«erlin  1859,  B.  243,  «nmerl.  I. 

*)  aioßraaßler:  «erfu*  einer  anotomiWcn  (S^arofteriflil  be«  ^oIa»r|»er«  ber 
beutfcften  aBalbb&um«.    »aranb.  Sö^rb.  1847,  «b,  IV,  @,  208. 

8)  Äotf*^:  «eife  in  ben  ciltcif^en  Xaura«.    Oot^a  1858,  @.  267. 

*)  Masters:  Vegetable  Teratology  1869,  S.  347. 

»)  (5.  t).  kernet:  Ueber  bie  ^inbenfnotten  toon  Sorbus  aucuparia.  2»o«!aB,  1860. 
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mehrere  ftcrne,  um  bie  jtt^  bcr  $)ol3!örj)cr  gelagert  ^attc ;  fccrfelbc  bcflanb  au« 
farcnc^pmatifdj  gejlalteten  3^0««/  i"  ^^«^n  ^«f  ^^^  Säng^fc^nitt  eine  Diffe- 
rcnjirung  t>on  üRarfftral^IjeOen  fenntüdb  »urbe.  (Sinige  mit  größerem  ?umen 
Derfel^ene,  aber  noc^  mit  fafi  l^ort^ontalen,  unburt^broc^enen  9S(inben  aufeinanber 
ft^enbe,  flarfearmere  ober  auc^  ftärfetofe  3^^^"  bürften  bie  erfien  9nbeutungen 
ton  ©efagen  barjlellen.  3e  toetter  t>om  Scntrum  bie  fämmtlic^en  S^^^^  ^«** 
fernt  loaren,  beflo  beutßAer  n)urbe  eine  Verringerung  il^rer  rabiaten  unb  eine 
Serme^rung  il^rer  tangentialen  äuöbel^nung  bemerfbar;  il^r  Ouerft^nitt  näherte 
{t(^  alfo  bem  be«  $)erb(t^o(}ed.  93ei  äderen  ^nöü(^en  fanben  ftc^  juerft  ein« 
jelne  getüpfelte  ©efäge  unb  ein  beuttid^  fennttic^er,  centraler,  parenc^t^matifd^er, 
pärfereit^er  Äern  f(i^arf  unterfc^ieben.  S)er  ^oljföqjer  toar  ring«  umgeben  t>on 
einer  Sambiumjone  unb  einer  eignen  SRinbe.  3n  ber  oberen  ©ölfte  ber  ÄnoHen 
Petttc  fic^  bißtoeiten  in  ber  3nnenrinbe  Äorfbi(bung  ein.  Diefe  neu  entfle^renbc  ftor!* 
Jone  vereinigt  ^üf  ni(^t  feiten  auf  ber  3(ugenfeite  mit  ber  jtorfjone  bed  Stammet. 
2)te  bon  fo((^er  Sorfjone  (jtoi^fbamm  ®ernet*d)  abgefcbnittene  9iinbenpart^ie 
öcrüert  i^r  ©tärfemel^l,  toirb  luftl^altig  unb  ftirbt  aümal^lid^  ab,  fo  ba§  ber 
ÄnonenIör^)er  an  feiner  äu^enfeite  tobte«  Oeroebe  er^It.  ÜDa«  auftreten  biefer 
SorKagen  leitet  auc^  in  ber  Siegel  ben  nad^  einigen  Salären  erfolgenben  Sob 
bcr  Anode  ein.  ©ie  untere  ©alfte  berartig  erfranfter,  fowie  bie  bottfommen 
gefunbbteibenben  ftnoQen  behalten  i^r  (eben^fä^iged  Stinbengetoebe,  in  melc^em  bie 
?lu«6i(bttng  beö  8aflför}>er«  mit  ber  beö  ^oljförper«  fortfc^reitet.  ÜDarauö  ifl  }u 
fdbliegen,  bag  bie  ftnoUe  na(i^  unten  fortmäc^fl,  loobet  i^r  oberer  Zl^til  allm&^ßc^ 
über  bie  Oberfläche  ber  @lammrinbe  l^etborfommt,  inbem  er  biefelbe  burc^brit^t. 

9}ac^  biefem  Sefunbe  !ommt  ®ernet  ju  ber  ^nfic^t,  t>a%,  toenn  il^m 
aud)  bie  S(nfang«fiabien  ber  ^noQen  unbefanut  geblieben,  er  bocfi  beflimmt 
einen  3ttf^"*J"^"^^n0  ^ctfetben  mit  bem  $>oIjförj)er  beö  Stamme«  in  äbrcbe 
fieUen  mu|  unb  bie  (Sntftel^ung  ber  Motten  tt)eber  bon  ^rooentio«,  nod^  8(b« 
t>entit)fno«^)en  l^erteiten  !ann. 

3)iefen  Slu«fpru(^  nun  lann  ic^  nat^  meinen  Unterfu(^ungen  an  JInoDen 
ber  Apfelbäume  ooDfommen  beflätigen.  3«^  Unterführung  tagen  mir  ffnoHen 
ton  ber  ©röge  eine«  ©irfeforn«  bi«  ju  ber  einer  ffirbfe  bor;  biefelben  flammten 
ton  ber  Stammbaft«  eine«  jungen,  tttoa  8  jährigen  9pfe(fiamme«.  S)ie  ftnoDen 
fa§en  in  ber  3(u|enrinbe  unb  brachen  leidbt  au«  berfetben  ^erau«;  fte  »aren 
oberfett«  enttoeber  boHfommen  glatt  (laf.  XV,  gig.  1  a)  berinbet,  ober  acigten 
eine  braunfid^e,  troine,  etioa«  bertiefte,  rinbenlofe  ©ipfelpartl^ie  (laf.  XV, 
gig.  1  k),  bie  bon  einem  grünen,  frei«formigen  9{inbenmaIIe  umgeben  loar. 

©en  centraten  Ouerf(irnitt  einer  Änotte  tefttercr  ärt  jteHt  gigur  2  unferer 
3et<irnnng  bar. 

3n  bemfetben  gewahren  n)ir  einen  mittetflänbigen,  au«  jtoei,  burd^  toenig 
$aren(^9m  getrennten  $)artbafibünbetn  befie^enben  Rtxn  (Jig.  2  b),  anbere 
Collen   ^aben   nur   ein  Sajlbünbet  im  j!ern   ober  jmei   bi«  brei  entferntere 
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Äemc.  Um  baö  öünbcf  l^crum  lagern  flc^  S^ütn  jjarcnt^^matift^cr  ©cflolt 
mit  fd^wac^  t)erl(;o(jten  SBanbungen  unb  flra^Kger  Lagerung;  man  fi^^t,  tag 
fte  ungioeifel^aft  nac^  Krt  ber  ^orfgeQen  entflanben  pnb.  Stdioetlen  finbet 
man  in  ber  äKitte  ber  ^oQen  nur  eine  ®ru))pe  btcfmanbigen,  fiärteteid^en 
ober  au(^  ftärfetofen,  braunen  ^arenc^^m^  ol^ne  ^artbafijellen ;  boc^  i^  bie^ 
ber  feltnere  ^aQ;  enbHd^  fte^t  man  au(^  bann  unb  n>ann  JtnoQen  mit  einer  cen« 
traten,  fleinen  $)ö^Iung,  bie  mit  braunen  3^^^^^^"  angefüUt  ift. 

3)ie  jlral^Ug  gelagerte,  ringförmige  ^^ne  j^aren^^matifc^er,  terl^oljtcr 
gellen  ge^t  aümäl^tit^  über  in  enge,  berbmanbigere,  bereife  etn>a9  länger  ge> 
flredte,  ]^ori3onta(  ober  fc^rag  terlaufenbe  $o(}))arenc6^m}eIIeii,  jmifc^en  benen 
furje,  toeite,  einfac^f  getü^jfelte  ©efagjellen  eingeflreut  liegen  (gig.  2  g').  IDiefc 
®ru))pen  ftnb  bereite  burc^  annäl^emb  !ubi|4e,  in  1  bid  3  Steil^en  gelagerte 
äRartftara^fgeQen  in  jal^lreic^e  Sünbelfreife  get^eilt.  $ier  fc^on  beginnt  bie 
ffirfc^einung,  bie  fi(6  in  abloec^felnben  3onen  bi«  an  bie  ^eripl^erie  be«  $o[j* 
lörperö  ^in  geltenb  macbt,  bag  näm(i(]^  bie  eine  }toif^n  2  3Rarf{lra^(en  oor^ 
^anbene  9ünbel))art]^ie  einen  anbern  Serlauf  il^rer  (Elemente  }eigt,  ais  bie  bu^t 
baneben  (iegenbe.  SQSä^renb  ber  (Schnitt  bie  3^Dcn  unb  ©efäge  bed  einen 
93ünbe(^  fafl  ganj  quer  bur(^f(i^neibet  (gig.  2  h'^,  trifft  er  bie  baneben  (iegenbe 
$art]^ie  in  i^rer  Säng^ric^tung.  ÜDiefe  Crfc^einung,  meldte  au(^  bei  flarf  ein« 
gef(i^nürten  unb  i^r  99anb  übertoac^fenben  Stammen  fic^  )eigt,  lägt  {t4  nu^ 
baburcb  erHären,  bag  bie  einzelnen  Sambium^^ortl^ien  bed  um  ben  ftem  fti 
f<!ba(ig  ^erummötbenben  $)o(2tör))erd  gleid^jeitig  t)erfc!^iebenem  2)ru(fe  ref)).  S^d' 
audgefe^t  ftnb.  Da  ber  junge  ^noIIenI5r))er  feine  genaue  Sugelgeflalt  bcfttt 
fonbern  nur  annäl^ernb  fugelig  ift,  fo  flreden  flc^  bie  ^artl^ien,  toAd^t  bie 
Dorl^anbenen  Sauten  gu  übermölben  l^aben,  in  berfelben  3^^  ftarler. 

3e  meiter  man  in  bem  ^noIIenför)>er  nadb  äugen  ge^t,  um  fo  enger  nnb 
gejlrecfter  unb  um  fo  berbtoanbiger  »erben  bie  Elemente,  bi^  pe  bie  gfinge  nnb 
©eflalt  unb  tl^eitoeid  au(^  bie  Sagerung  bed  normalen  $)o(}tdrt)erd  annehmen. 

®o  toie  bei  biefem  erlennt  man  auc^  innerhalb  ber  ftnoQe  eine  iDifferen« 
}trung  ber  3a^re^ringe  in  §rü]^(tngd^o(}  unb  $)erbfi]^o(},  fo  bag  man  fie^t, 
bie  SnoQe  ift  ein  mit  c^arafteriflifdben  iSigenfc^aften  ber  @pejied  oerfe^ener,  in 
ber  SRinbe  ifoürter  ^oiiiöxpzx,  beffen  Stemente  fi(^  um  einen  ober 
mel^rere  geftredte  ober  fur^e  Kernpart^ien  nat^  allen  Stic^tungen  ^emmn?o(ben. 

3)ie  ringd  um  ben  $)oI}för))er  ftc^  ^injie^enbe  Sambiumjone  (gtg.  2  c) 
probujirt  aDja^rUt^  auc^  eine  neue  9iinbe  (t^g.  2  rs)  unb  leitet  bei  Serle^nngen 
biefelbe  SBunbi^eilung  loie  an  einem  normalen  ©tammförper  ein.  Sine  fol^e 
Serle^ung  tfl  au(^  bei  i^ig.  2  eingetreten,  inbem  burt^  irgenb  eine  äugere  Sin- 
n^irfung  SRinbe  unb  @))(int  ber  ®i))felpart^ie  ber  jhiolle  entfernt  morben  fbb; 
in  golge  bef[en  l^at  fid^  ein  normaler,  DoIIfommen  berinbeter  UebertoaUnngöronb 
(gig.  2  u)  gebilbet,  ber  ben  äugerlic^  fenntlicbcn  SRingtoaÜ  um  ben  ®if\tl  btlbet 
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2)er  guerfl  auffaOenbe  Umflant,  bag  im  Zentrum  etne^  ^oliUxptx9  fi(^ 
$att6afle(emente  ))orfinben,  fü^rt  }u  bem  @c^(uffe,  ba^  bie  Umgebung  ber 
$artbaflbünbcl  bic  ©tdttc  i\t,  Don  ber  bie  Silbung  beö  ^oljWrperö  begonnen 
^at.  92oc^  me^r  beftattt  toirb  biefer  @(^(ug  burc^  bie  Srfc^einungen  in  ber 
Umgebung  ber  StnoQen.  üDort  ftnben  ftc!^  fel^r  ^ufig  jüngere,  ja  bitoeilen 
jüngfle,  un(angfi  aud  ber  6ambiumjone  l^eraudgetretene  SBaftbünbel,  mit  eigen« 
tlf^ümüd^en,  jlral^Iig  angeorbneten  3^0««  umgeben  (gig.  5).  3n  einjelncn  gallcn 
färben  fic^  biefe  tafelförmigen  3^tten  ber  ^SSaflumtoallung"  burd^  3ob  nnb 
@(^toefe(fäure  b(au,  in  ben  meiflen  gäden  gelb.  9Ran  flel^^t  baraud,  bag  in  ber 
Z\)at  bie  Umgebung  ber  $artbaf)bünbe(  (eid^  geneigt  gur  3^Q^^^<n^^^n8  if^- 

S)ie  SaßumtoaOungen  aud  fiorfgetoebe  finb  aber  feinedmegd  auf  bie  Um« 
gebung  ber  äHaferfnoOen  befc^ränft;  fie  ftnben  ftc^  überaQ  bei  aKen  bidl^er  ))on 
mir  uhterfu6ten  Sdumen  an  einjelnen  ©teilen  nac^  manchen  Verlegungen,  ^ier 
It^aben  aber  bie  ^tütn  in  ber  Sl^at  fletd  ben  Sl^aralter  ber  ftorfgeHen  unb  bienen 
oorjug^meife  baju,  ein  erfrantted  Saflbünbel  ))on  bem  gefunben  @emebe  abju« 
gren}en.  SBer  t>itl  mit  Iranfen  folgern  gearbeitet  l^at,  toeig,  toie  em))finblid^  bie 
fc^einbar  fo  reftflent  gebauten  9afl}eQen  finb.  9n  il^nen  (ägt  fid^  bur(^  bie  braune 
gärbung  unb  bad  beut(i(i^ere  $ert)ortreten  il^^rer  ©(i^id^tung  l^auftg  bie  (Erfranfung 
tiefer  im  ©etoebe  erfennen,  aü  an  bem  Kinbenparend^^m  ber  Umgebung. 

jDie  SaflummaOung  beginnt  in  ber  9{ege(  in  ben  ^tütn  ber  99aflfd^eibe, 
bleibt  bidtoeUen  l^albfeitig  ober  ift  toenigflend  an  ber  Slugenfeite  {tarier  ent« 
toxitlt  9e^n(ic^e  Srfc^einungen,  toie  bie  Umtoadung  ber  93aflbünbe(  ftnben 
fid)  aud^  bei  einjelnen  $arenc^^m))art^ien,  loelc^e  o^ne  einen  ii&l^tx  erlannten 
@runb  ben  9ern  für  eine  ringförmig  um  biefelbe  ftd^  bi(benbe  3Reriflem}one 
in  ber  9tinbe  abgeben  unb  bamit  ebenfaQd  bie  Sntfie^ung  ber  SßinbenfnoUen 
einleiten.  ^Derartige  ftnoQen  ftnb  meifl  ettoad  regelmäßiger  gebaut,  inbem  ber 
Serlauf  ber  @etoebee(emente  für  mel^^rere  dal^redringe  ein  )}aralle(er  bleibt. 
Wlan  ftnbet  bann  im  centralen  Sdngdfd^nitt,  ber  fic^  burc^  bad  Serbleiben  ber 
3)tar!fhal^(en  in  annä^ernO  berfe(ben  (Sbene  fennt(i(^  mad^t,  bie  ringförmig  ge« 
bogenen  ©efägrö^ren  il^^rer  gangen  Sänge  nad^  )>om  ©d^nitt  getroffen,  fo  bag 
biefe  ate  ^efle  concentrifc^e  9ting)>art]^ien  bie  bunffen,  ))aralle({aufenben  $0(3« 
}eII}onen  unterbrechen. 

(Einen  intereffanten  Seitrag  unb  @(^(üffe(  }ur  JhtoIIenbUbung  tiefern  bie 
3eid^nungen  (laf.  XVI)  au«  ber  9tinbe  eine«  gefunben,  einjäl^rigen  Sirnenjtoeige«. 
SBir  fe^en  in  gig.  1  ben  Safaltbeil  eine«  fel^r  Iräftigen,  einjährigen  Simen» 
triebe«,  beffen  ^no«pen  a  ni(^t  in  ber  normalen  ^j^  ©teDung  angelegt  f!nb; 
b  ifl  bie  mitten  im  Snternobium  beftnbUd^e,  einfeitige  Snf(^tt)eDung,  bie  in 
gig.  5  an  ber  tieffien,  ber  3ö>^i96<ip^  gugetoanbten  ©teile,  in  gig.  3  in  ber 
mittleren  SRegion  unb  in  gig.  4  in  ber  ^ö^flen  3^"^  ^u^^  burc^fd^nitten  bar« 
gefieHt  ifl.  3n  ben  i^iguren  3,  4,  5  bebeuten  biefelben  Suc^flaben  auc^  bie« 
fetben  I^eile;    r  {Rinbe  be«  3^^i9^^/   ^^  S^  "•  f*  ^-  P"^  biefelben  SRinben- 
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gefägBfinbe(  in  ben  i[>erf(^tebenen  SnüDicHungdflabien;  ed  jeigt  ftc^,  ba|  bie« 
jentgen,  todd^t  juerfl  angelegt  ftnb,  anä)  }uerfl  nac^  il^rem  (Sintritt  in  bie 
Sd^fe  Heiner  toerben.  m  ber  aRarRör))er,  mb  bie  SRartbrüde  etne^  centralen 
S(attf)}urfh:anged,  beffen  99eg[eitd6ünbe(  ft(j^  ungtei^mä^tg  enttoicfelt  ^aBen, 
mst  aWarfflra^Ien,  hb  ^artfcaflbünbel,  toelc^e  ben  centralen  Äem  ber  in  ber 
SRinbe  gebi(beten  ^oljjhänge  anömacften.  gig.  4  rt  ifi  bie  burd^  ®ru(f  ge* 
töbtete  dtinbe,  »elc^e  burd^  bie  in  bie  Sd^fe  bed  3^^iS^^  eintretenben  $0(3- 
flrdnge  in  ben  Stamm  l^ineinge))regt  loorben  ifl.  gig.  5  g^  }eigt  einen  $i)I}* 
ftrang  mit  ben  erflen  anfangen  ber  UmtDaOung;  man  fie^t  biefelBe  anf  ber 
äugenfeite  bereit«  ftarler  entmdett.  gig.  3  g'  ift  ein  ^oljfbrang,  »eldber  uod^ 
nic^t  ööflig  jum  $o(jc^Unber  gefd^foffen  ifl;  feine  Silbung  erfolgte  in  ber 
aSeife,  bag  auf  ber  «ugenfeite  bc«  $)artbaflbünbete  in  ber  8aflf(^eibe  bie 
3en)?erme^rung  begann,  n>e(d^e  bie  Ku^bilbung  i[>on  (Sefägetementen  unb  $o(}s 
jeden  jur  t^otge  ^atte.  2)iefer  einfeitig  entflanbene  $o()f5r)>er  fd^(iegt  ftc^  bim^ 
admä^Ucbe  Serf(^me[}ung  ber  beiben  gegeneinanber  »ad^fenben,  nad^  innen  ge« 
»enbeten  9tänber.  ^g.  5  c'  bie  SamBiumgone  etned  bereit«  auf  ber  dnnen- 
feite  gefc^toffenen,  an  ber  Serf(Bmet3ung«fleQe  aber  noc^  nierenförmig  einge» 
bracften  ^olgflrange«.    ^^ig.  2  fieOt  einen  Xi^til  t)on  ^g.  3  g^  üergrogert  bar. 

ilRan  erlennt  in  f^igur  2  eine  t^oflfommene  Uebereinftimmung  mit  bem 
(Zentrum  ber  JtnoOenmafer  t)om  $()>fe(.  hb  $artbaftför))er,  p  ^ofjparend^t^m, 
g  ©efagjellen,  x  lurje,  quergefd^nittene,  z'  in  ber  ^orijontalric^tnng  terloufenbe 
$o[))eaen  ber  nac^  innen  geioenbeten  Sßötbung  be«  $)o(){hange«  an  ber  (Stelle, 
n>o  bie  beiben  9tänber  fid^  i[>ereinigt  B^ben.  m  bie  loie  ^angarme  Dertonfenben 
ÜRartftral^Ireil^en,  c  bie  ring«  ben  @trang  umgebenbe  Sombiumjone,  r  jfingfle« 
9tinben))arend));m  ber  f))e}iellen  Strangrinbe. 

S)ie  $)oIjjhänge  (gig.  5)  entflanben  alfo  an  ber  SBajt«  ber  Snf(^tx>eaung 
burc^  augergett)ö]^n(id^  reiche  (Srn&l^rung  ber  Safif (Reiben;  i^r  Snfang  (tegt  in 
ungleid^er  $)ö]^e.  S3ei  i^rer  Sergrögcrung  ^)reffen  jie  gun&d^fl  (gig.  3)  ba«  fie 
t)on  einanber  trennenbe  ®ett)ebe  ber  9tinbe  jufammen  nnb  enbßd^  ond^  ha& 
))or  i^nen  (iegenbe,  fle  bi«]^er  \>om  Sc^fenct^ünber  trennenbe  ®en>eBe,  bad  at« 
braune  9Waffe  im  3nnern  be«  $oljMr})cr«  (gifl«  4  rt)  »iebergefunben  »irb. 
Sei  bem  Sintritt  in  ben  «c^fenc^Unber  änbert  fid^  bie  gorm  ber  dtinben^ot}« 
flränge;  il^r  ^ern  tft  e^centrifc^  geioorben  unb  enblid^  an  bie  ©pi^e  bed  fei(^ 
förmigen  ©trange«  gerü(ft,  »ie  gig.  4  g^,  g«  unb  g^  jeigen.  S«  ifl  atfo 
genau  bie  umgetel^rte  t$ormt)eränberung  t)on  beqenigen,  mlä^t  ein  normale«, 
au«  bem  Äd^fenc^Iinber  in  bie  SRinbe  tretcnbe«  ©efägbünbel  erfeibet. 

S35eiter  aufwärt«  toar  ber  3»>cig  normal,  i) 


^)  Ueber  bie  ^e^nUc^feit  biefer  Sifbung  fecunbarer  $oI}!Sr^er  mit  ber  bei  ben 
©Q^tnbacern.  ®ergl.  @orauer:  2)te  ^noSenmofer  ber  temobfIbSume.  Sonbiotrt^fi^ 
»crfu*«flationen  1878. 
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®aß  SSortommcn  rtnbcnbürtigcr  ©ol^flränge  legt  fomit  bic  (gnttotdiung 
ber  JhioHenmafcr  in  folgcnber  SBcife  flar.  Die  fertige  SWafer  ifl  eine  im  9linben* 
Kxptx  ifotirte  $o(}fuge(,  beren  £)6erf{a(^e  t)on  einem  SantBium«  unb  Stinbeni* 
mantet  gebilbet  ifl,  loel^er  feine  92a^ntng  auö  bem  umgebenben  Stinbengeioebe 
empfängt.  9?a(^  ben  noc^  }n  tt)ieber]^o(enben  Unterfud^ungen  ber  oben  genannten 
gorfc^cr  Wnnen  biefe  SKaferfnotten  ober  ftnoHenmafern  aud  einer  ru^enben 
Sno^pt  fic^  enttoidetn  unb  ba^er  urf)}rüng(ic^  im  ^^f^ntmenl^^ange  mit  bem  $0(3« 
Uxptt  beö  3^^^0^^  flel^en.  3n  me(en  t^SQen  entftel^en  fte  aber  and^  aÜ  fd^aten« 
förmige  $o(}um(agerungen  um  ein  $)artbaflbünbe(  ober  eine  anbere  Stinben- 
gemebegru))pe,  i[>ermut^[ic^  bei  DrucTer^öl^ung  auf  eine  ht\d^xhnltt,  ü)))>ige  Stinben^^ 
t)ort]^ie«  S)ie  ftnoQe  toirb  admä^Kc^  burc^  ^inaudrüden  in  bie  äugeren,  ber 
9orfenbi(bung  i[>erfaKenben  9tinbenregionen  abgeflogen;  bie  ber  JtnoOenbi(bung 
))enoanbten,  fecunbSren  $o(}ftränge  ber  9tinbe  lönnen  aber  auc^  in  ben  %(^fen» 
förper  ^ineinrüdten  unb  jum  Sepanbtl^eif  be«  normalen  $o(jc^Unberö  eine« 
3n>eigeS  toerben.  Seugere  SBunben  an  bem  ftnonenför))er  feilen  burcb  lieber« 
loaKung,  mie  bei  bem  normalen  B^^^S^f  u"^  ^^  ^i^flt  fein  ©runb  t)or,  ju 
(eugnen,  bag  au^  bem  UebermaDung^ranbe,  fotoie  auö  ber  normalen  SnoOen^ 
rinbe  ftc^  Sbt)entti[>augen  tntwidtln,  toie  bied  bei  ben  Oelbäumen  angegeben  loirb. 

3u  tttoai^nm  ifl  noc^,  bag  bie  grogen,  fugeligen  9nfd^toeIIungen,  totlfi^z 
bei  UebenoaDung  ber  Slnfa^fleHen  Don  Loranthus  europaeus  auf  Si(!^enäften 
entfle](^en,  auc^  al9  SRaferfnoOen  ober  Röp^t  angef)>ro^en  n)erben.  di  ftnb 
naci^  unferer  Sintl^eilung  leine  eigentlid^en  ^ÜÄafern",  fonbern  ^SRaferige  93U* 
bungen." 

ftro)ifmafer. 

(Ebenfo  toie  bei  ber  SBilbung  ber  ftnoQenmafer  ber  erfle  (Entflel^^ungd^eerb 
ba(b  in  einer  ftnodpe  }u  fuc^en  ifl,  balb  auS  i[>erein}e[ten  3^0gru)}))en  bed 
SJinbengeioebe«  befielt,  finben  loir  bei  ber  Äropfmafer  bie  erflen  Anfänge 
t^eite  a(9  ftnod))enan]^äufungen,  tl^^eite  al§  einfa^e  SRinbentoud^erungen  o^ne 
ÜRittoirlnng  i[>on  ftnod))enfege(n  befc^rieben. 

ate  9eif)}ie(  einer  andgejeid^neten  ^o))fmaferbiIbung,  beren  $oI}t5r))er 
nadb  Sntfemung  ber  auffaOenb  biden  SRinbe  bie  f)}iegigen  go)^^^^  abgeflor« 
bener  Jtnod))enIege[  jeigt,  geben  toir  bie  Sbbitbung  (gig.  38,  f.  @.  732)  eined 
©tammflüde^  i[>on  Acer  campestre;  bei  a  finben  toir  bie  f^Iad^enanfic^t,  bei 
b  ben  Ouerfd^nitt  ber  f)>iegigen  $ot}fege[,  beren  SJlarlparen^^m  burd^  bie 
bunfleren  3nnenlreife  angebeutet  ifl. 

$(e]^n(id^e  S3i(bungen  treten  bei  fel^r  t)erfd^iebenen  Saumgattungen  auf  unb 
jtoar  fou)o]^(  an  beliebigen  ©teilen  ber  oberirbifd^en  9c^fe,  ate  aud^,  obmol^I 
t){el  feUener,  bei  9Bur}e(flodfnod)}en.  Sefonberd  be))or}ugt  ftnb  biejenigen 
Stellen,  an  benen  Sefle  abgefd^nitten  toorben  finb.  Sei  ben  Säumen,  »etc^e 
(cic^t  }u  ftno^)>enbi(bungen  neigen,  flredfen  ft^  bann  bie  ftd^  l^äufenben  ^xottxt' 
tit)«  unb  9bt)entit)fnod)>en  in  bem  am  ®tamm  i[>erb(tebenen  ^flgrunbe.    Die  aud 
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bem  Sombtum  bed  Sßntterflammed  ]^ert)orge^enben  $o(}elemente  nel^men  burc^ 
bte  Dtelfai^en  ^inbemiffe,  toetc^e  bte  burc^bret^enbeit  Jlno^))enfegeI  bieten,  einen 
nm  biefelben  I^erum  fic^  f(^(ange(nben  Serlauf.  ÜDer  geionnbene  Sertauf  t)er« 
(angfamt  jebcnfattö  ben  Irandport  üon  SQBaffer*  unb  9fl%materiaL  3tn  Ser^ 
l^abnif  3u  ben  fnod))enfreien  ^art^ien  befielt  bei  ben  ftro))fmafeni  bie  tno^pen» 
reiche  9{egion  aud  vüaüt>  bebeutenb  mel^^r  ))avenc^l^matif(^em  ©etoebe.  3)iefed 
ifl  aber  ber  @)}eid^er  für  bte  9teferbena]^rung;  mitl^in  (iegt  in  ber  ftnodpen« 
region  bebeutenb  mel^r  9tefert)emateria(,  baö  }u  IRenbilbungen  benoenbbar  ifl. 
SÖranlaffung  ju  92eubi(bttngen  bietet  bad  Sbflerben  ber  alten  Jhtod)>enIegeL 
Snf  biefe  SBeije  l^aufen  fi(^  bie  jungen  3^^d^ti(<^8^n  ^^^  ^^^^^  Sebendbauer 
nnb  ber  Serlauf  ber  )ur  $au)}tad^fe  gehörigen,  ^tDtfc^enßegenben  ^otgelemente 
tDirb  immer  getonnbener,  bie  9ta]^rfloff(eitung  eine  immer  (angfamere.  S)ie 
SRafer  bel^ält  bon  bem  über  ibr  burc^  ben  normalen,  betäubten  Xl^eile  gebit 
beten,  )>(afKf(^en  iDtaterial  immer  me^r  für  ft(^,  tfift  fomit  immer  toeniger  ber 
unter  il^r  (iegenben  9(bfen)>art]^ie  }u  $ütfe  fommen,  unb  biefelbe  »ürbe,  falld 
fie  ni<^t  felbfl  beblätterte  3*0^8«  ^«Pfet/  i"  ®runbe  gelten,  »&re  bie  SWafer« 
gef<!^tDnIfl  ni(^t  meifl  einfeitig  an  ber  Sd^fe,  fo  ba§  bie  gegenüberßegenbe  @eite 
frei  unb  ber  normalen  (Smä^rung  bauernb  jngängßc^  bleibt. 

Sei  ber  gegebenen  SDarfleflung  ber  ^opfmaferbitbung  ifl  }u  betonen,  bag 
biefeCbc  aa9  bem  Sefunbe  auögetoad^fener,  fertiger  ©ebilbe  erfc^Ioffen  unb  nid^t 
bireft  in  il^rer  (Enttoidlnng  aud  ben  erfien  3ugenb}uflauben  beobachtet  toorben 
ifl.  9Bad  mir  bi^^er  an  3ugenb}ufldnben,  bie  t^ieüeic^t  }u  3)tafem  fid^  f))äter 
audgebilbet  l^ätten,  jugdngßc^  getoefen,  erflrecTt  fic^  auf  beulige  Suftreibungen 
bei  Sirnenflämmen,  toeld^e  flarf  }urü(Igefc^nitten  loorben  toaren.  ÜDie  Seulen 
traten  mitten  in  3nternobien  auf  unb  erfc^ieneu  ate  toeicbe  9tinbenauftreibungen. 
3)er  Sangdfc^nitt  }eigte,  bag  t)on  ber  biedjial^rigen  Sambium}one  aud  flc^  eine 
tuppelförmige,  meriflematifd^e  ©etoebeanl^dufung  erl^ob,  beren  )>eri)>]^erifc^e 
$art^ten  ftc^  nod^  innerbalb  ber  gef(!bIoffenen  9tiube  in  mel^rere,  fafl  fad^er« 
artig  geflellte  ftnod))enTege(  bifferenjirte.  ®ot)ie(  ifl  a(fo  ftc^er,  bag  nad^ 
Sertounbungen  Derjtoeigte  ftnod))enanIagen  aboentio  mitten  in 
einem  dnternobium  entfielen  lönnen  unb  bag  biefe  itnod))enftämme 
in  gan)  iugenbßc^em  3ttfianbe  in  ben  %dbfe(n  il^rer  )>rimären  Slattanlagen 
fdbon  tt)ieber  ftno^pen  angelegt  l^aben. 

£)b  folc^e  Silbungen  ju  9Rafem  toerben,  mei§  ic^  ni^t.  Sejal^enben 
gaö«  Pub  Pe  Pc^er  nid&t  bie  eingigen  Anfänge  ber  Äro^)fmafer;  benn  granl^^ 
beröffentlid^t  eine  Cnttoidttungögefd^id^te  ber  (gf(^en!ro})fmafer,  toeld^e  jeigt,  bag 
bie  SRafer  j»ar  ebenfall«  mit  bem  alten  ^ofjc^Iinber  in  birefter  Serbinbung 
Pel^t,  bag  i^re  Anfänge  aber  mit  einer  abt)entit)en  ftnod))enbi{bung  nid^td  }u 
t^un  ^aben. 


^)  2)ie  itran^eiten  ber  ^ftanjen,  @.  126  ff, 
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3n  3o(ge  Heiner  SJerlci^nngen  ber  ftorflagen,  mand^mat  fogar  nur  in 
golge  Heiner  StigfieUen  ü6er  SenticeQen  fa^  granf  }U)if(^en  ben  Dertrixfnenbes 
Stdnbern  ber  ge)>Ia(ten,  änderen  9tinbenf^id^t  fugelige  ober  (angf(^tt)te(ige,  toeii^ 
9}eu6t(bun0en  and  rabiat  gereiften  $aren(^^m}eUen  mit  Saflgeioebe  etnjeln  ober 
9ru)>petnDeife  gel^äuft  ^ert>ortreten;  ed  ftnb  SBuc^erungen  bed  9{inbengen)ebe§, 
bie  mit  einer  feinen  Aor!(age  überjogen  ftnb.  ®)>ater  toirb  unterhalb  bicfer 
9tinbenmu(j^emng,  an  beren  Safid  bebeutenbe  @c(eren(^})m)ellennefler  ^df  tox* 
finben,  au<^  ber  ^oliUtptx  ]^})))ertro)>^ifc^,  unb  toölbt  ft^  a(0  jtegtl  in  Die 
SRinbenouftreibung  l^^inein.  $ier  ^anbelt  eö  ftd)  nid^t  nm  Sno^penbUbungen, 
nnb  ioxx  »erben  bal^er  bid  jnm  (Srfd^einen  i[>erg(eic^enber,  entn)i(f(ung0gef(^i(^t^ 
lieber  @tubien  annehmen  muffen,  bag  bie  ftropfmafetbilbungen  aud  Derfc^iebeoeo 
Anfängen  ^eroorge^en  tönntn. 

Stufmerffam  mag  l^ier  auf  eine  ä3eo6ac^tung  Z\f.  $)arttg'd  an  ^ftU 
fledlingen  gemacht  merben,  na<^  xoüd^tx  ftc^  and  ben  SenticeQen  SbioentiDtno^en 
entmicfeln  fönnen.^)  3)egün{Ugt  fa^  $  artig  biefe  (Sntfle^ung  bur^  Sintaud^n 
ber  ©tedlinge  fafi  ber  ganjen  Sänge  nad^  in  SQfafier  ober  Ueberjie^rn  M 
ganjen  ®tectreifed  mit  @(6eIIacf. 

Slafcrige  UcaermaaungdrftnDcr. 
Son  ben  eigentlichen  3Rafern  ju  unterf^eiben  ftnb  bie  maferigen  Ueber« 
toallungöränber,  t)on  benen  toir  eine  äbbi(bung  (gig.  39)  geben,  toelc^e 
bie  Uebermaaungd{a)>pe  eined  Sit^enafled  barfleUt.  3)ie  9iinbe  ber  Stoppt  ifl 
entfernt  toorben;  baß  alte  Sft^iolj  ift  ^erau«gcfault,  fo  bafe  biefcß  ganje  ®e« 
bitbe  nur  bie  fle^engeBKebenen,  mit  einanber  t)erfc^mo(3enen  Uebermaaungdranber 
barfleUt.  j£)ie  freidrunben  ^(edEen  flnb  bie  ^^ÜRaferaugen*',  um  »elc^e  ft^ 
bie  ))rofen(^})matifd^en  (Elemente  in  t)ietfa6  geft^langeltem  Verlauf  ^eruntgdagert 
}eigen.  Unter  ben  „%ugen"  beß  SJ^afer^oljed  ftnb  aber  ntd^t  tt)irf(i4e  ftno^ 
}u  oerfle^en,  fonbern  nur  ))ertiefte  ©etoebecentren,  um  toelc^e  ft(^  fd^alenförmi^ 
unb  fj)äter  fc^Iangelig  bie  $otjfafer  ^crumlagert.  SBä^renb  ba,  »o  toirttic^e 
äugen  entfte^en,  eine  fpiegige,  l^ofgige  (Erhebung  oor^^anben,  ifl  bei  ben  3»ofcr* 
äugen  eine  auß  )>arenc^})matif(^em  ©enebe  gebUbete,  man^mal  bur^  Xbrunben 
unb  auöeinanberfatten  ber  3^11««  berflärfte  Sertiefnng  ju  fe^en,  um  »eld^e 
l^erum  fic^  $o(}  t)on  normaler  3uf(^>nmenfe4nng  aud  $o()}eflen,  9Rarffh:a^l« 
jeQen  unb  ©efägen  (agert.  abnorm  nur  ifl  bie  fc^aUnförmige,  an  bie  SnoIIen« 
mafer  erinnembe  Lagerung  unb  bad  ^nfige  auftreten  fe^r  fiart  ermeiteittr, 
an  bie  SKarIfledten  erinnernber  aKarlflral^Igebifbe,  locld^e  biötoeilen  3u  einem 
jmeiten  CEentrum  ftd^  audbilben  lönnen.  3)erartige  9)taferungeit  lonnen  bei 
allen  mb^iiditn  UebermaKungßerfd^einungen  fid^  einfieOen.  3(^  ))emiut^e,  ba^ 
augergemöl^nltc^e,  ungteid^e  Sert^ei(ungen  im  StinbenbrudE  bie  Urfa(^e  ber  Vb^ 
lenfung  ber  ^otjfafer  toon  bem  fc^Ianfcn,  oertitalen  ©erlauf  finb.    Unb  jnxtr 

0  Ucber  bie  2(böentt*)!no«|)en  ber  2enticfffen.    ©ot.  Seit.  1853,  SRr.  29. 
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bürfte  ein  (efonberd  (eüorjugted  SQBac^dt^nm  etnje(ner  372arlflra]^(en  bie  Urfac^e 
ber  [ofalen  UngUic^l^ett  bed  9itnbenbtu((ed  barfleQen.  3)a§  ein  folc^ed  lieber« 
»iegen  in  ber  Sudbilbung  einzelner  a)tarfflra](^()>art]^ten  t^tfäcblic^  flattftnbet, 
(e^ren  bie  }ur  3^tt  grögter  Sambiadl^äligfeit  aufgeführten  ©cbaberfuc^e,  Sei 
benen  man  (ernerlt,  bag  ber  bloggelegte  @))(int  fe(ten  eine  boQfommen  g(atte 
S(&(^e  barfleüt  (Sd  geigen  ftc^  im  ©egent^eil  metf)  Keine,  f(^U}ieIige  Sor« 
fprünge,  rotlö^t  fiii  a(d  SDtartflral^tenbigungen  ermeifen.  3l(fo  in  berjenigen 
t>erip]^erif(^en   SBene,   in   totlditx  bie   übrigen   ®))linte(emente   ben   geringfien 


$ifl.  39. 


SSiterßanb  leiflen  unb  bon  ber  9tinbe  fld)  trennen,  ftnb  einzelne  3Rarffh:a]^(en 
jt^on  bon  feflerem  @efüge  unb  i^re  jungte,  toiberflanbölofefle  3©"«  iP  W^n 
rabiat  toeiter  nac^  äugen  gerücft.  9{i(!^t  immer  aber  ftnb  ed  bie  9Rar{f)ra^(en, 
tütld^t  einen  intenfiberen,  rabiaten  S3orflog  auf  bie  9ttnbe  ausüben  unb  biefetbe 
au^bauc^en;  bei  Spiraea  opulifolia  lägt  ft(^  an  ^eböl^^ol}  beutüc^  nacbn^eifen, 
bag  rabiat  gefleKte  $ot)feite  burc^  )}arenc^^matif(^e  Srmeiterung  i^rer  3^0en 
ftc^  bom  normalen  $ot}  bifferengiren  unb  9tinbenlap)}en  über  bie  $eri)>^erie 
^erborflogen,  tiotlii^  ebenfaQd  toderer  al9  bie  Umgebung  gebaut  flnb.     S^  ift 
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nun  rec^t  gut  benftar,  bai  folc^e  frfi^er  fertige  nnb  barum  härtere  3(0dni^}>ctt 
gleic^fam  tote  eingefc^Iagene  9tage(  ftc^  terl^alten,  um  meiere  ^erum  fid^  bie 
jüngeren  SpUntelemente  (agern. 

Suf  3)ifferen}en  im  Stinbenbrud  fü^rt  9{örb(inger0  dvi^  bie  Sntfte^un^ 
bed  „geflammten"  unb  „getoedten  $o(}ed''  ^urüct.  Sd  tfl  eine  bei 
mand^en  Saumarten  fel^r  häufige  (Erfd^einung,  bag  fte  im  ©tammquerfc^nitt  einen 
tocDigen  Serlauf  ber  da^redringe  unb  auf  ber  SSngdf)>a(tfI&(^e  ein  geflammted 
Sudfel^^en  jeigen.  !Z)ie  Urfac^en  für  biefe  (Erfc^einnng  finb  fe^r  t>erfc^ieben. 
iRörblinger  beobachtete  }.  9.  an  benjenigen  ©teilen  einer  im  @(^atten  |te^en^ 
ben,  iungen  Sfd^e,  an  n>e(c^en  @d^i(b(&ufe  (Aspidiotus)  fogen,  eine  fin^erfic^ 
ftd^  bemerfbar  mad^enbe  Sinfenfung  ber  9tinbe,  toeld^e  aber  an  ber  (Sinfenfaing^ 
{!eOe  nid^t  bünner,  fonbem  e^er  bidEer  erfd^ien  unb  nur  baburd^  bie  Sngere  Ser« 
tiefung  jeigte,  bag  ber  $oI}Iör))er  eingebu^tet  &ar. 

(Sine  l^auftgere  unb  i[>on  mehreren  ^orfc^ern^)  beobad^tete,  ))on  ®öp))ert') 
fogar  aud^  an  fofft(en  $ö(}ern  nad^geioiefene  Urfac^e  ber  SBeÜung  bed  ^ols- 
törperö  ifl  bie  (Entflel^ung  t>xzitt  %t^t,  an  bereu  Su^tritt^flede  ba^  ^olj  ber 
ft(^  ftber(egenben  da^redringe  bireft  über  bem  Slfie  emporgehoben,  an  ben  betben 
@eiten  aber  eingefenft  erfd^eint.  3e  mel^r  9efie  in  einem  Onerfd^nitt  ange^ 
troffen  toerben,  befio  mel^r  toeüenformige  Sud^tnngen  }eigt  bie  ^erip^erie. 
3n  anbem  %aVitn  ifl  bie  Soderung  bed  Stinbenbruded  (nac^  3?örbtinger) 
burc^  Sluftreten  i[>on  9tinbenriffen  ober  großen  SenticeDen  u.  bgt.  aü  ®mnb 
ju  ^olgaufbaud^nngen  }u  betrad^ten.  3nbeg  giebt  ber  Kutor  felbfl  an,  ba§ 
in  t^otge  eined  Sufreigend  ber  9iinbenf(^ic^ten  auc^  $o[}einbaud^ungen  entfielen 
fönnen  (Taxodium  adscendens  Brgn.,  Melia  japonica  G.  Don,,  Lonicera  qnin- 
quelocularis  Hardn.  u.  %.),  loobei  an  ben  Sinbudbtungd|teIIen  be^  ^o(}f5r))erö 
eine  flartere  9tinbenentn)t(I(ung  ftattfinbet.  9{amentüc^  bei  (Eid^en,  meint  Sterbe 
(inger,  bag  bie  ^oljeinbuc^tungen  ))om  iSrud  ber  batorliegenben  ©tetnjeQen- 
nefler  l^errü^ren.  3n  anbem  flauen  foQen  bie  $artbaflbünbe(  bie  Seranlaffnng 
geben.  Sei  (Koniferen  (^id^te)  toirb  i[>on  SDlard^anb  bem  Drud  ber  9{inben« 
l^ar}can&(e  bie  $o(}einbuc^tung  {ugefd^rteben.  Se^nßc^  ))reffenb  follen  onc^ 
bie  Serlängerungen  ber  ÜRarlfhal^fen  innerl^afb  ber  9iinbe  toirfen  (Snc^e). 
Sßeiner  oben  etmal^nten  %nfl(6t  nad^  lägt  fic^  bie  SeÜenform  auc^  babnrd^  er« 
Hären,  ba§  iDtarl«  unb  dtinbenftral^^tgetoebe  frül^er  in  ben  9tu]^e}u{ianb  tritt, 
toäl^renb  bie  jmifd^en  ben  3Rartfiral^(en  (iegenbe  Sambiumjone  nod^  fortbilbungd^ 
faltig  iß  unb  atfo  ben  $oIjring  nod^  audbanc^t.    Sür  meine  Snfid^t,  bag  nid^t 


^)  iRBrblinger:  Sirfung  ht9  9Knb(nbrude9  auf  bte  gorm  ber  ^ofgringe,  (Sen- 
ralbl.  f.  b.  gefammte  gorfhoefen.    SBien,  Oftober  1880. 

^  *.  ^offmann:  (Sentralbl.  1878,  ^^eft  12.  —  ®ö<)<)ert:  iSentralbr.  1880, 
^eft  5.    «eri^anbt.  b.  fc^Ief.  gor|h>erein«  1846. 

8)  ©opfert:  gofple  (Koniferen  ic.  ?ret«f*rift  Setben  1850.  ^ermi^e  gtora 
1864,  Saf.  56. 
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ber  Sltnbenbruc!  burt^  )>erfd)iebene,  eingelagerte  ®en)ebegru)>)}en,  fonberit  ber 
ung(ei(^}ettige  ©tillflanb  im  SBad^dt^um  ber  ein)e(nen  ©teilen  bie  $o(jaud« 
bu<^tungett  ^ert)orrnft,  fpri(^t  ouc^  bie  Seugerung  9?örblinger*ö  6et  Ephedra 
iragilis  Desf.  unb  Kalmia  latifolia  L.,  ,.frei(i6  begreift  man  bei  ber  3)ünne 
ber  fiA  abbl&ttemben  8tinbe  ni(bt  reci^t,  »ie  biefe  ben  ®ru(f  ausübt."  — 

UnaufgcHärt  ifl  biö  jefet  noc^  bie  Cntflcl^ung  ^affenartiger  ober 
breit  fegeiförmiger  Dörfer,  toie  folcb«  an  ben  SBurjeln  oon  Taxodium 
distichum  beobachtet  »erben.  Se^nlic^e,  me^r  c^Iinbrifc^e  S^VU^  ^^  Stammen 
t)on  Srlen  unb  anbern  SQSalbbaumen,  pnb  auf  fapjjenartige  Uebenoallung  t)on 
^eflcben  }urü(f}ufül^ren. 

Die  fafl  bei  allen  Sucal^jjtu«*  arten  an  ber  ©tammbafl«  über  ben  9?arben 
ber  erfien  Blätter  auftretenben,  tnoüenartigen,  erbfen«  btd  toallnuggrogen 
<äef6mül{ie^  toelc^e  biömeilen  }u  einem  fragenartig  bie  ©tammbaftd  um:' 
flcbenben  ©ebilbe  »erfd^meljen,  fte^en  na(i^  3önffon*)  in  na^er  Sejie^ung  }u 
ben  ftnoÖ^)cn,  bie  in  größerer  änjabi  in  ben  SSIatttoinfetn  fti^  toorpnben  unb 
f(^Iafenb  bleiben,  mit  Sluöna^me  ber  erfien,  toeltbe  frei  bleibt.  3)iefe  rubenben 
Sno^ptti  ber  unterften  Slätter  fangen  nadi  einem  längeren  3^'^^^"!"^  ^^t 
»ieber  aufjuleben,  toobei  ba«  umgcbcnbe  ®etoebe  ftarfe  ^^ö^ermel^rung  jeigt 
unb  auf  ber  primären  JhtoIIe  fecunbäre  gebilbet  toerben.  9uc^  bei  anbern 
ÜR^rtaceen  »erben  ä^nlic^e  Srfc^einungen  angegeben.  Diefe  93ilbungen  bürften 
f!c^  alfo  ben  ^noQenmafern  anreil^en. 

Sei  aDen  SRafern  unb  SRaferbilbungen  »irb  ed  beffer  fein,  ni(^t  fünfUtd^ 
einjugreifen.  9ßan  fönnte  nur  burd^  tiefet  2Begf(^neiben  ber  Sudtoücbfe  l^elfen, 
«nb  bie  baburtib  entpebenben,  breiten  SHJunbcn  ftnb  felbfl  im  bcflen  gaOe  einer 
relatib  fc^neU  eintretenben,  normalen  UebertDaDung  boc^  )u  gefa^rlidbe  (Eintrittes 
fteOen  für  $il}«  unb  SBunbfanle.  3fl  man  bennocb  gejwungen,  SRafern  }u 
entfernen,  fo  mug  ein  feflf(^Iiegenber  SSBunbfitt  jur  Sntoenbung  fommen. 

föurselfro|)f. 

3»  ben  ächten  ilRaferbilbungen  ifl  bie  in  umflel^enben  gigui^cn  bar« 
flefleüte  Slnfd^toellung  ju  reebnen,  bie  ate  „aGBurjelfrojjf"  üieHeicbt  ju  be* 
jeicibnen  »are.  3)ie  ©eftbtoülfle  flnb  mir  biö  jeftt  nur  bon  Äeffet-  (gig.  40) 
iinb  Simbäumen  (gig.  41,  f.  ®.  738)  befannt  geioorben;  fle  erfc^einen  meifl 
am  Sßur}elbalfe  junger  Sdumc^en  in  ®rdge  einer  ^afetnug  ober  3BaIInu§. 
Sei  Älteren  (£|cemj>Iaren  fönnen  fle  gauflgröge  unb  barüber  erreicben.  3^r 
Sorlommen  ifl  be]  jungen  (Ej:emf)Iaren  ber  Saumfcbule  bielfad^  nur  auf  ben 
SEBnrjelbald  bef(branft;  nic^t  feiten  jebocb  ftnbet  man  anä^  ^opfgef(J^n}üIfle  an 
ben  tief  in  ber  (Erbe  liegenben  2Bur}eIäflen  unb  felbfl  an  feinen,  einjäl^rigen 
9&i^^tld|tn.    Set  alten  Säumen,  bei  benen  il^r  auftreten  überl^aupt  nic^t  febr 


*)  ©ot.  Centralbl.  1883,  i«r.  43,  <B.  104. 
Goraner.    2.  fCuflase.  47 
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gefäg6&nbe(  in  ben  i[>erfc^iebenen  (SntictcHungdflabten;  t9  }eigt  ftc^,  ba|  bie^ 
fettigen,  icelc^e  juerfl  angelegt  ftnb,  aud^  }uerfl  nac^  i^rem  (Eintritt  in  bie 
Sd^fe  Keiner  merben.  m  ber  ^üaxttötptt,  mb  bie  SDtartbrüde  eine^  centralen 
^(attf^urfhranged ,  beffen  93eg(eitd6ünbet  fld^  ungteic^mägig  enttoidett  ^oBen, 
mst  STOarfflra^fen,  hb  {^arttaflbünbef,  »e{(^e  ben  centralen  Äem  ber  in  ber 
9}inbe  gebilbeten  $o(}{h:änge  audniac^en.  f^g.  4  rt  ifl  bie  burc^  ÜDrud  ge« 
töbtete  Stinbe,  toetd^e  burc^  bie  in  bie  9(^fe  be^  S^^^S^^  eintretenben  ^0(3» 
flrdnge  in  ben  ©tamm  ^inciugef  re§t  toorben  ifl.  gig.  5  g^  jeigt  einen  $o{§« 
ftrang  mit  ben  erflen  anfangen  ber  UmtDaKnng;  man  fielet  biefelbe  auf  ber 
äugenfeite  bereit«  ftdrier  entwidett.  gig.  3  g'  ifl  ein  $oIjflrang,  »elcfter  noc^ 
nid^t  t)öflig  }um  ^oljc^Unber  gefc^Ioffen  ifl;  feine  Silbung  erfolgte  in  ber 
SSSeife,  bag  auf  ber  «ugenfcitc  bc«  $artbafl6ünbe(«  in  ber  8aflf(^eibe  bie 
3eQt)erme]^rung  Begann,  toe((^e  bie  3(udbi(bnng  t)on  (Sefage(ementen  unb  $o()« 
jeden  jur  ($o(ge  ^tte.  SDiefer  einfeitig  entflanbene  $o()tör)}er  fc^(iegt  ftc^  bitr<^ 
aHmäl^Iicbe  S3erfd^me[}ung  ber  beiben  gegeneinanber  load^fenben,  nac^  innen  ge« 
loenbeten  9tänber.  f^ig.  5  c'  bie  6ambium}one  eined  bereit«  auf  ber  dnnen- 
feite  gef (^(offenen,  an  ber  $erf(Bme(3ung«fleQe  aber  noc^  nierenförmig  etnge» 
brüdten  $)oIjflrange«.    gig.  2  flellt  einen  I^eit  üon  gig.  3  gi  »ergrögert  bar. 

ilRan  erfennt  in  §igur  2  eine  boQfommene  Uebereinflimmung  mit  bem 
(Zentrum  ber  JtnoDenmafer  bom  Wß\tl.  hb  $artbaflför))er,  p  $o(}paren<l^^m, 
g  ©efagjellcn,  x  furje,  quergefc^nittene,  x'  in  ber  ^orijontalrid^tung  »erlaufenbe 
$o(}}eIIen  ber  nat^  innen  geioenbeten  SBöIbung  be«  ^oljfhange«  an  ber  ©teile, 
n}0  bie  beiben  9t&nber  fid^  bereinigt  l^aben.  m  bie  tt)ie  Sangarme  Derloufenben 
372arIflra]^[reiBen,  c  bie  ring«  ben  ©trang  umgebenbe  Sambiumjone,  r  jüngfle« 
9linben}>aren(^^m  ber  ffejietlcn  ©trangrinbe. 

3)ie  $o(3flr&nge  (^ig.  5)  entflanben  alfo  an  ber  Safl«  ber  9nfd^n>e(Inng 
burd^  augergett)ö]^nlic^  reid^e  Srnäl^rung  ber  99aflf (Reiben;  i^r  Snfang  (tegt  in 
ungleicher  $)ö]^e.  Sei  i^rer  SJergrögcrung  freffen  fie  junäd^fl  (gig.  3)  ba«  fie 
t)on  einanber  trennenbe  ©eicebe  ber  9tinbe  jufammen  unb  enbüc^  au(^  ba« 
t)or  i^nen  (tegenbe,  fie  bi«^er  \>om  Sc^fenc^Iinber  trennenbe  ®en>ebe,  ba«  al« 
braune  9Waffe  im  3nnern  be«  $ofj!ör}>er«  (gig.  4  rt)  »iebergefnnben  »irb. 
93ei  bem  (Eintritt  in  ben  Sc^fenc^ßnber  änbert  ftc!^  bie  ^orm  ber  9tinben^0(}« 
flränge;  i^r  itern  ifl  e^centrifc^  getoorben  unb  enbUc^  an  bie  ©pi^e  be«  lüU 
förmigen  ©trange«  gerüdt,  toie  fjig.  4  g^,  g2  unb  g^  geigen.  (S«  ifl  alfo 
genau  bie  umgefe^rte  gottnoeränbernng  t)on  berjenigen,  toetc^e  ein  normate«, 
au«  bem  Sd^fenc^ßnber  in  bie  9tinbe  tretenbe«  @efägbünbe(  erleibet. 

SSSeiter  aufwärt«  toar  ber  3*»"8  normal,  i) 


^)  Ueber  bie  S(e]^n(t(^teit  biefer  9t(bung  fecunbarer  ^olsldr^er  mit  ber  bei  ben 
@a)>tnbacern.  ^ergl.  ©orauer:  S)ie  ^noSenmafer  ber  ^emobflbaume.  Sonbtoirt^f^. 
8erfu(^«flattonen  1878. 
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a!>a«  SJorfommcn  rinbcnfcürtiger  ^oljflrdngc  {eat  fomtt  btc  ffinttoWIung 
bei  Änoüenmafct  in  folgenbcr  aSBcife  Mar.  a)ic  fertige  SWofer  ijl  eine  im  9linbcn» 
forper  ifoHrte  ^oljfugel,  beren  £)6erf{a(^e  ))on  einem  Sambium«  unb  Stinben« 
mantel  gebilbet  ifi,  totUftt  feine  Stal^mng  aud  bem  umgeBenben  9iinbengeto)ebe 
tm)>fangt.  9?ac^  ben  noc^  ju  tt)ieber](^o(enben  Unterfuc^ungen  ber  o6en  genannten 
gorfti^cr  lönnen  biefe  SWaferlnotten  ober  ftnoKenmafcrn  an«  einer  ml^enben 
Sno^e  f!(^  enttoidetn  nnb  bal^er  urf)>rüngtic^  im  3uf^>nmen]^ange  mit  bem  $o(}« 
fötper  beö  S^^^V^  flel^en.  3n  üielen  gäKen  entfielen  pe  afccr  auc^  al«  fci^alen^ 
förmige  ^o[}um(agerungen  um  ein  $art6afiBünbe(  ober  eine  anbere  9tinben« 
geroeBegruppe,  öermut^Iit^  Bei  ÜDrucfer^öl^ung  auf  eine  6ef(i(|r&nlte,  üj)j)ige  8tinben= 
port^ie.  3)te  ftnoKe  toirb  admäl^lic^  burd^  ^inauMden  in  bie  augeren,  ber 
9orIenBi(bung  ))erfaQenben  9tinbenregionen  aBgeflogen;  bie  ber  JtnoOenBifbung 
tenoanbten,  fecunb&ren  $o(}{lr&nge  ber  9tinbe  fönnen  aBer  auc^  in  ben  ^c^fen^ 
lorper  Bineinrücfen  unb  jum  Seflanbtl^eil  bed  normalen  $o()c^Iinbrrd  etned 
3n>eiged  merben.  Seugere  Sßnnben  an  bem  ftnoKenförper  feilen  burdB  UeBer« 
nKtOung,  mie  Bei  bem  normalen  3^^i0^f  u>i^  ^  'i^S^  f^i"  ®runb  ))or,  ^u 
(engnen,  ba§  aud  bem  UeBerioallungdranbe,  fotoie  au9  ber  normalen  ßnoDen^ 
rinbe  ft(4  l[bbenttt>augen  enttoicfefn,  n>ie  bied  Bei  ben  £)e(Bäumen  angegeBen  toirb. 

Sü  ertoa^nen  ifl  noc^,  bag  bie  grogen,  tugeligen  Snfc^toeQungen,  toelcBe 
bei  UeBenoallnng  ber  Stufa^fleden  ))on  Loranthus  europaeus  auf  (Sici^enäßen 
entfiel^en,  and^  aü  9Ra[erfnoIIen  ober  ftö))fe  angefprod^en  »erben,  d^  ftnb 
nac^  unferer  (Sintl^eilung  leine  eigenttic^en  ^iDtafern",  fonbem  ^3Raferige  33il« 
bungen." 

ftrotifmafer. 

SBenfo  tote  Bei  ber  Silbung  ber  itnoUenmafer  ber  erfle  (Sntflel^ungd^eerb 
MX)  in  einer  jtnodpe  )u  fud^en  ifl,  Ba(b  aud  oereinjelten  S^^i^PP^^  ^^^ 
9{inbenge)oeBe^  Befielet,  finben  mir  Bei  ber  ftropfmafer  bie  erflen  anfange 
t^eiU  al9  ihio^penan^&ufungen,  tl^eib  atd  einfädle  9tinbentt)ud^erungen  ol^ne 
9Rtt&)irfung  Don  itno^penfegeln  Befd^rieBen. 

9tt  9eifpie(  einer  attdge}eid^neten  JbcopfmaferBilbung,  beren  $o(}forper 
nadb  Sntfemung  ber  auffaDenb  biden  SRinbe  bie  fpiegigen  Sortf&^e  aBgeflor« 
Bencr  Änoöpenlegel  jeigt,  geBen  toir  bie  «BBUfcung  (gig.  38,  f.  ®.  732)  eine« 
€tammfiüde«  i9on  Acer  campestre;  Bei  a  ftnben  mir  bie  (^(ad^enanftd^t,  Bei 
b  ben  Ouerfc^nitt  ber  fpiegigen  $o(jfegeI^  beren  3)larlparenc^^m  burc^  bie 
buntteren  Snnenfreife  angebeutet  ifi. 

9e^n(id^e  9i(bungen  treten  Bei  fel^r  i[>erf(!6tebenen  Saumgattungen  auf  unb 
jmar  fomol^t  an  BeHeBigen  ©teilen  ber  oBerirbifd^en  Sd^fe,  ate  aud^,  oBmo]^( 
t>ie(  fe(tener^  Bei  Sßurjelflodfnodpen.  Sefonber«  Bei[>or}ugt  finb  biejenigen 
Stellen,  an  benen  Sefle  aBgefd^nitten  morben  finb.  Sei  ben  9&umen,  loetc^e 
leicht  )n  Jhio«penBiIbungen  neigen,  flreden  fld^  bann  bie  ftd^  l^äufcnben  $roüett= 
tit)»  unb  abtentiofnoöpen  in  bem  am  Stamm  \)erBIieBenen  Äflgrunbe.    3)ie  auö 
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bem  6am6inm  bed  äRntterflammed  l^erborgel^enben  $o(}elemente  nehmen  burc^ 
bie  metfad^en  ^tnberniffe,  ti>e(d^e  bte  burcj^bred^enben  jtnodpenleget  (teten,  einen 
um  btefeKen  If^erum  fi(^  fd^I&ngelnben  Ser(auf.  ÜDer  getDunbene  Verlauf  Der« 
tangfamt  iebenfaUö  ben  Zxan^povt  bon  SBaffer«  unb  Slal^rmaterial.  3m  Ser* 
f^Uinii  )tt  ben  fnod))enfreten  ^artl^ten  befielet  (ei  ben  ßropfmafern  bte  tnodt^en« 
retd^e  Stegton  aud  retattb  (ebeutenb  ntel^r  ))aren(i^l;mattfd^em  ®etoe(e.  ÜDtefe^ 
tfl  aber  ber  @))etd^er  für  bte  Steferbenal^ntng ;  mitl^tn  liegt  in  ber  ftnod))en« 
region  bebentenb  ntel^r  9tefen>emateria(,  bad  )u  92eubi(bungen  bermenbbar  tfl. 
Seranlaffung  )u  9teubUbungen  bietet  ba^  ^bflerben  ber  atten  ^odt>entegeL 
auf  biefe  SBeife  l^aufen  fid^  bie  jiungen  S^A^aniaitn  Don  lurjer  Sebendbauer 
unb  ber  Serlanf  ber  }ur  $auptad^fe  gel^örigen,  gtoifd^enliegenben  ^oljelemente 
totrb  immer  gewunbener,  bie  9?ä^rjtoff(eitung  eine  immer  (angfamere.  Die 
äRafer  bel^ält  bon  bem  über  ibr  burc^  ben  normalen,  belaubten  Steile  gebit 
beten,  ^)(afKfd^en  SKateriat  immer  mel^r  für  ji(^,  W|t  fomit  immer  toeniger  ber 
unter  il^r  (iegenben  %(ibfen)>art^ie  }u  $ü(fe  lommen,  unb  biefetbe  loürbe,  faQd 
fte  nic^t  felbft  beblätterte  S^^W  i^^^^^f  }«  ©runbe  gelten,  mare  bie  SDtafer« 
gef(^tt>u({l  nid^t  meifl  einfeitig  an  ber  Sld^fe,  fo  bag  bie  gegenübertiegenbe  @eite 
frei  unb  ber  normalen  (Srnäl^rung  bauernb  gugängtid^  bleibt. 

Sei  ber  gegebenen  ÜDarßellung  ber  ^o))fmaferbi(bung  ifl  ju  betonen,  bag 
biefetbe  aud  bem  93efunbe  au^geioac^fener,  fertiger  ®ebilbe  erfd^(offen  unb  nid^t 
birelt  in  il^rer  SnttoidCbtng  aud  ben  erften  Sugenbguftdnben  beobachtet  loorben 
x%  9Bad  mir  bidl^er  an  dugenbjußänben,  bie  bieUeit^t  ju  SRafem  fid^  \patzx 
au^gebilbet  Ratten,  }uganglid^  gemefen,  erftred(t  [xdf  auf  beulige  9uftretbungen 
bei  Sirnenßcimmen,  toeld^e  ftarl  }urüd(gefd^nitten  loorben  maren.  ÜDie  S3eu(en 
traten  mitten  in  dnternobien  auf  unb  erfc^ienen  atö  meid^e  Siinbenauftreibungen. 
2)er  Sang^fc^nitt  }eigte,  bag  bon  ber  bie^jiäl^rigen  Sambiumjone  aud  fl(!^  eine 
tu))))e(f5rmige,  meriftematif(^e  ©eloebeanl^äufung  erl^ob,  bereu  ))eri))^erif(!^e 
$art^ten  ftd^  noc^  innerbalb  ber  gef(^Ioffenen  Stinbe  in  mel^rere,  fafi  fäc^er« 
artig  geseilte  ftno«<)en!egeI  bifferenjirte,  ©obiel  ift  atfo  ftd^er,  bag  nad^ 
Sermunbungen  berjmeigte  ftnodpenanlagen  abbentib  mitten  in 
einem  dnternobium  entfiel^en  tonnen  unb  bag  biefe  ftnod))enfiamme 
in  gan}  jugenblic^em  3uf^anbe  in  ben  S<^fe(n  i^rer  f)rimären  93(attan(agen 
ftbon  tt)ieber  Ihiodpen  angelegt  l^aben. 

£)b  fot(^e  9i(bungen  yi  SRafem  loerben,  loei^  id^  nid^t.  Sejial^enben 
gatt«  Pub  fle  jtd^er  nicftt  bie  eingigen  Anfänge  ber  ftropfmafer;  benn  graul i) 
oerdffentlid^t  eine  (Snttt>idt(ungdgefd^i(^te  ber  (Sf(!^enIro))fmafer,  xotii^t  jeigt,  bag 
bie  SRafer  jmar  ebenfalls  mit  bem  alten  $o()c^(inber  in  birefter  Serbinbung 
fielet,  bag  il^re  Snf&nge  aber  mit  einer  abbentiben  ftnodfjenbUbung  nid^td  gu 
tl^un  l^aben. 


^)  2)ie  jerant^etten  ber  ^on^en,  @.  126  ff, 
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nun  rc(^t  gut  bcnfbar,  baß  foId(|€  früher  fertige  unb  barum  ^rtere  S^^'S'^?»*" 
gle^fam  toxt  etngefc^(agene  9?äge(  fid^  t)er^Q(ten,  um  me(d^e  l^erum  fi^  bie 
lungeren  @)?nnte(emente  (agern. 

9nf  3)tfferett}en  im  Stinbenbruc!  fü^rt  Störblinger^)  auc^  bie  (Entfle^nn^ 
be«  „geflammten"  unb  „getoedten  ^^oljeö"  gurücf,  6«  ijl  eine  fcci 
mand^en  93aumarten  fel^r  ^uftge  (Srfd^einung,  baß  {te  im  @tammquerfd^nitt  einen 
TDeQigen  Serlauf  ber  Sal^redringe  unb  auf  ber  2&ngdf))a(tflad^e  ein  geflammte^ 
^(udfel^ett  geigen.  S)ie  Urfad^en  für  biefe  (Srfd^einung  finb  fel^r  loerfc^ieben. 
9l5rb(inger  beobachtete  }.  9.  an  benjenigen  ©teilen  einer  im  ©(Rotten  flehen« 
ben,  iungen  @f(^e,  an  meieren  @d^i(bläufe  (Aspidiotas)  fogen,  eine  äußerfic^ 
ftd^  bemerlbar  mac^enbe  (Sinfentung  ber  9linbe,  meiere  aber  an  ber  (Sinfentung^ 
fielle  ni(!^t  bünner,  fonbem  el^er  bidEer  erfc^ien  unb  nur  babur^  bie  äußere  3$er< 
tiefung  geigte,  baß  ber  $o(2t5T))er  eingebuchtet  mar. 

(Sine  ^uftgere  unb  t)on  mel^reren  gorfc^ern^)  beobad^tete,  Don  ©oppert^) 
fogar  aud^  an  fofftlen  folgern  nad^gen>iefene  Urfad^e  ber  SBeUung  bed  $o(}' 
förfer«  ijl  bie  fintflelf^ung  öiefer  «ejle,  an  bereu  au«trittöjleOe  ba«  $oIj  ber 
ftc^  ftberlegenben  3a]^re«ringe  bireft  über  bem  äfie  em})orge^oben,  an  ben  beiben 
(Seiten  aber  eingefenft  erf(^etnt.  3e  me^r  Xefle  in  einem  Duerf^nitt  ange- 
troffen toerben,  befto  me^r  toellenförmige  Sud^tungen  jeigt  bie  ^erip^erie. 
3n  anbern  gäOen  ifi  bie  SodCerung  bed  Stinbenbrucfed  (nad^  9^örb(inger) 
burd^  3(uftreten  t)on  Stinbenriffen  ober  großen  SenticeQen  u.  bg(.  al9  @ninb 
gu  $o(gaufbau(^ungen  gu  betrachten.  3nbeß  giebt  ber  Sutor  felbfl  an,  bat 
in  $0(9^  cined  aufreißend  ber  9tinbenf(^id^ten  auc^  $o(geinbau(!^ungen  entfielen 
f önnen  (Taxodiam  adscendens  Brgn.,  Melia  japonica  O.  Don.;  Lonicera  quin- 
quelocularis  Hardn.  u.  %.),  toobtx  an  ben  (Sinbud^tungdfleOen  bed  $o()!orperd 
eine  flärfere  StinbenenttoidCIung  flattftnbet.  9}amentli(^  bei  (Sid^en,  meint  9torb« 
(inger,  baß  bie  $otgeinbud^tungen  Dom  S)md(  ber  baDorßegenben  ©teinjelen^ 
uefter  l^errül^ren.  3n  anbern  ^aOen  follen  bie  $artba{ibünbe(  bie  Seranhffung 
geben,  ©ei  Soniferen  (Sid^te)  toirb  üon  SDtard(|anb  bem  ÜDrud  ber  Stinben« 
l^iargcanäte  bie  $o(geinbu(^tung  gugefc^rieben.  S(el^n(id^  )>re{Tenb  foOen  au(^ 
bie  Verlängerungen  ber  iDtarIfh:a^(en  innerl^alb  ber  9{inbe  loirfen  (9u(^e). 
SDteiner  oben  etmäl^nten  auflebt  nad^  (äßt  fi(^  bie  Sßellenform  aud^  babnr^  er« 
Hären,  baß  5Warf*  unb  Siinbenjlral^fgetoebe  frül^er  in  ben  »ul^ejujJanb  tritt, 
toä^renb  bie  gmifd^en  ben  äßarlftral^Ien  (iegeube  Sambtumgone  noc^  fortbUbimg^ 
fällig  ifl  unb  a(fo  ben  $o(gring  nod^  audbanc^t.    $ür  meine  Knfic^t,  bag  nii^t 


1)  9^5rblinger:  ®trfung  bed  dtinbenbrude«  auf  bie  gorm  ber  $o(|nnge.  ^Sm- 
rafbl.  f.  b.  gefammte  gorfhoefen.    SBien,  Oftober  1880. 

^  ^.  ^offmann:  (Sentralbl.  1878,  ^eft  12.  —  Odppert:  (Sentrafbl.  1880, 
^eft  5.    IBer^anbl.  b.  fd^fef.  Sor|!t)eretn9  1845. 

^  mpptvt:  goffile  (Eontferen  ic.  ^et«ft^rtft.  Seiben  1850.  ^ermiWe  Jtera 
1864,  SCaf,  56. 
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bcr  atiitbcnbrucf  burt^  ücrftbicbcnc,  einacfagerte  ®ctt)cbcgrm)J)e«,  fonbcrn  bcr 
nngletc^getttge  ©tiOfianb  im  SEßac^dtJ^um  ber  etn}e(nen  (Stellen  bte  ^olian^:^ 
bu(^tungen  ^ertorruft,  \pni^t  au(^  bie  Äeugerung  SRörblittger'ö  6ei  Ephedra 
fragilis  Desf.  unb  Kalmia  latifolia  L.,  ^fretßdb  begreift  man  bei  ber  S)ünne 
ber  ftcb  abBßttemben  Äinbe  ni(!bt  rec^t,  n?ie  biefe  ben  Drud  au«übt."  — 

UnaufgetUrt  ifl  bid  je^t  no(^  bie  (Sntflel^ung  }apfenartiger  ober 
breit  fegelformiger  ^öcfer,  toie  fofcä^e  an  ben  SQSurjetn  oon  Taxodium 
distichum  beobaci^tet  »erben,  ^elf^nlid^e,  mel^r  c^Knbrifc^e  3^Pf«"  0"  ©tammen 
t)on  6r(en  unb  anbem  2Ba(bbaumen,  finb  auf  lappenarttge  UebenDaÜung  ))on 
?tefl(6en  jurüdjufül^ren. 

üDte  faft  bei  allen  (£uca(^ptud«3{rten  an  ber  ©tammbafid  über  ben  97arben 
ber  erjlen  Slatter  auftretenben,  fnodenartigen,  erbfen*  biö  »altnuggrogen 
®efd>mü(fle,  tcefd^e  bidtt)ei(en  }u  einem  fragenartig  bie  (Stammbafid  um« 
gebenben  ®ebi(be  t)erf(^me(}en,  (teilen  nad^  dönffon^)  in  naiver  Sejie^ung  }u 
ben  Jhioöpen,  bie  in  größerer  Änjal^f  in  ben  SBIatt»infe(n  fl(^  üorfinben  unb 
fc^(afenb  bleiben,  mit  Sudnal^me  ber  erflen,  meiere  frei  b(eibt.  2)iefe  rul(^enben 
Ano^))en  ber  unterflen  Sfätter  fangen  nat^  einem  längeren  S^xtxanmt  an, 
»ieber  aufzuleben,  mobei  ba^  umgebenbe  ©etcebe  fiarfe  3^0^^^^^^^und  i^^A^ 
unb  auf  ber  )>rimaren  JhtoUe  fecunbdre  gebi(bet  iDerben.  Sud^  bei  anbern 
SR^rtaceen  iverben  äl^nßd^e  (£rf(6einungen  angegeben.  S)tefe  93i(bungen  bfirften 
fic^  a(fo  ben  JtnoIIenmafern  anreihen. 

Sei  allen  SRafern  unb  SRaferbitbungen  »irb  e«  beffer  fein,  nici^t  fünfHit^ 
cinjugreifen.  2Wan  fönnte  nur  burd^  tiefe«  SBcgfc^neibcn  ber  Sluötoüc^fe  l^effen, 
unb  bie  baburc^  entjle^^enben,  breiten  SBunben  pnb  felbji  im  bcpen  galle  einer 
relatit)  ft^neO  eintretenben,  normalen  UebertoaÜnng  bod^  gu  gefäl^rlic^e  (Eintritte» 
ftellen  für  $i(j«  unb  aaSunbfaute.  3ft  man  bennoc^  gejtoungen,  SKafern  gu 
entfernen,  fo  mug  ein  feflfd^ßegenber  SBunbtitt  jur  3(nioenbung  lommen. 

iBurselfrolif. 

3"  ben  ad^ten  SWaferbilbungen  ip  bie  in  umfle^enben  gigurcn  bar* 
gefreute  Snfd^toeOung  ju  reebnen,  bie  ate  „3Bur}e(fropf"  Diedetc^t  }u  be« 
geici^iten  »äre.  ®ie  ®ef(i^tt>üljle  fmb  mir  biö  jefet  nur  t}on  "ätp^tV  (gig.  40) 
«nb  Simb&umen  (gig.  41,  f.  @.  738)  belannt  getoorben;  fie  erfd^einen  meifl 
am  S5JurjeI^a(fe  junger  ©aumd^en  in  ©röge  einer  $afelnu§  ober  SBattnug. 
93et  älteren  (Sj:em))(aren  fönnen  fle  ^auftgröge  unb  barüber  erreichen.  3^r 
aSorfommen  ifl  bej  jungen  ffijcem^jlaren  ber  Saumfc^ule  toielfad^  nur  ouf  ben 
aaSurjef^aW  befd^ränlt;  ni(^t  feiten  jebot^  finbet  man  a\x^  Äropfgeft^toülfle  an 
ben  tief  in  ber  firbe  fiegenben  SBurjeläflen  unb  felbft  an  feinen,  cinjal^rigen 
2BürjeI(^en.    Sei  alten  Säumen,  bei  benen  i^r  Auftreten  überhaupt  nid^t  fe^r 


>)  «ot.  (Sentrafbl.  1883,  ^.  43,  @.  104. 
6orancr«    8.  Vuflaic.  47 
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l}än\\^,  finb  bic  ßro^jfgcfc^toülflc  bx^^tx  immer  nur  an  bcn  im  Sobcn  fiegcnben 
SBurgc(dftcn  fccmcrfbar  getocfcn. 
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l>a,  mo  bie  9nf(i^meIIun9en  eine  Betr&d^tlid^e  ©röge  enetd^en,  fte^t  man 
meifl  ein  mangel^fted  9Bad^dt^um  ber  obertrbifc^en  S(^fe;  offenbar  abforbtrt 
bie  ftro))fflef(J^ii>n(ß  eine  ÜRenge  {»(afHfc^en  9Rateriate,  bad  ber  oberirbifd^en 
a^fc  fomit  »erforen  gel^t. 

Sin  Ütad^t^eil  für  bie  KnJtbUbnng  be^  9Bur3e(a)>parated  ift  nur  (et  aßen 
(E^emptaren  merflic^;  minbeftend  trifft  man  in  ber  92&^e  ber  9ndn)üd^fe  eine 
geringe  gafermur^elbilbung.  3n  ber  nebenflel^enben  K((i(bung  be^  9irnenn)i(b« 
(ingd  bebeuten  ro  unb  s  einjelne  ®eitenn)ur}e(n;  an  s  fi^t  eine  ®efd^n)u(ft  m% 
and  »elc^er  ein  junger,  grüner  Zxxti  t  ]^ett)oririd^t. 

3)ie  ^arbe  ber  ®ef(i^n>n(fl  ifl  nur  in  ben  dugenbfiabien  genau  biefelbe, 
tt)ie  bie  ber  Sßurgelrtnbe;  \päUt  tritt  eine  bundere  Färbung  auf,  in  $o(ge 
flarter  Sn^äufung  abgeflorbener  9tinbent^ei(e.  9Benn  man  bie  an  ben  feinflen 
Sßur)e()meigen  einjeln  ober  aud^  )u  mel^reren  auftretenben  ftnötd^en  unterfncbt, 
finbet  man,  bag  btefelben  meifl  einfeitig  bem  9EBur}ertdr)>er  anft^en,  eine  weid^ere 
Sefcftaffen^ett  ate  biefer  ^aben,  aber  im  3nnern  biefetbe  toeige,  gefnnbe  g&rbung 
unb  benfelben  @tar!erei(^t^um  toie  bie  äBurjel  felbft  auf)oetfen.  Sei  großen 
ftro))fgefcbtoü(flen  fielet  man,  ba§  biefelben  aud  aufeinanber  gel^äuften,  ]^a(b« 
(ngeligen,  andeinanber  l^erDorge^enben  Sinjelbilbungen  befleißen,  bie  ber  Ober« 
flad^e  ein  )>erlenartiged  ober  unregelm&gig  toarjiged  9udfe^en  Der(eil^en.  Sei 
ben  im  erflen  t^rü^jial^r  gefammelten  (S^emp(aren  ift  bie  Srfd^einnng  am  I^Snflgßen 
an3tttreffen,  bag  ein}e(ne  ber  warjenartigen  $orfprfinge  ein  gan}  ^eQbrauned 
Xnfel^en  unb  eine  iE>oniommen  Irautartige  (Sonflfteu)  befi^en. 

3)erartige  (Exemplare  n>urben  in  iRäl^rflofftöfung  im  marmen  3^1^^^^ 
gel^alten  unb  )eigten  fc^on  )u  Snbe  bed  äßonatd  äRdrj  eine  beutlic^e  $cr« 
(ängerung  ber  l^ellen  Sorf)}rfinge.  Stioad  f(>äter  loaren  biefeCben  }u  grünen, 
fpt^  tegelförmigen  ftnodpen  mit  beutßd^en,  Keinen  9(attanlagen  unb  umoer^tt« 
nt§tn&gig  grogen  3(cbfeIInod)>en  enttt)ic!e(t.  SBenn  man  bei  bem  Sinfe^en  ber 
$f[an}en  in  SBaffer  bie  ftropfgefdbtoutfl  felbft  mit  untertaucht,  bemertt  man, 
ba§  biefetbe  mit  ®adb(afen  bid^t  befe^t  bleibt,  mdl^renb  ber  übrige  äBurjel- 
!öri>er  leine  Suftperten  be^It. 

3)ie  Ouerfd^nitte  3cigen  ben  toirren  gaferberlauf  ber  SWafer.  8n  noc^ 
\tffx  Keinen  Knfc^mellungen  ber  feinfien  9Bur}e(&f}e  ifl  ju  ertennen,  bag  bad 
(Zentrum  bed  iDtaferfropfed  burc^  eine  tobte  ©emebefleQe  bed  äBurjeRörperiS 
bejeid^net  tt)irb.  9uc^  bei  großen  ®ef(!^n)ü(ften  fül^^ren  gtüc!li(!^e  ©d^nitte  )u 
ber  Ueberjeugung,  bag  ber  Xnfang  in  einer  ^erle^ung  bed  $o(jc^(inberd  ber 
äBurjel  im  erjien  Qa^xt  ibre«  Sejiel^enö  3U  fud^en  ifl.  Cnttoeber  finbet  fic^  ein 
Maffenber,  faji  bi«  in'ö  Sentrum  be«  e^emote  jungen  ffiurjeßörperö  reic^enber, 
fofort  übertoaflter,  Keiner  ©j)alt  mit  abgeworbenen  aOBunbränbem,  ober  man 
fanti  aucb  nocb  »al^me^men,  bag  ber  SBurje(aft  im  erfien  Saläre  feiner  Snt- 
micffung  abgeriffen  toorben  xoax  unb  bag  fid^  fofort  fe^r  ü))piger  (SaUud  über 
bie  SEßunbflä(!^e  gelegt  unb  biefer  fidb  aUmäl^lid^  }u  einem  iDtaferbau  }eigenben 
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UebermaUungdranbe  audgebUbet  l^at.  9uf  welche  äBeife  bte  erflen  Spalten 
entflel^en,  ifl  ni^t  fefi}nfteUen  gemefen;  inbeg  beuten  etnjetne  Sr^etnungen 
barauf  ^in,  bag  groge  @)>annungdbifferen2en  im  ungleich  gebauten  Ouerfd^nitt 
ber  SBurjet  eine  9Jeran(af[ung  abgeben  tonnen.  3Ran  finbet  namlic^  Bidmeilen 
!ei(förmig  na(^  äugen  Derbreiterte  ^arenc^t^mmaffen  im  erflen  unb  }tt)etten 
dal^re^ringe  bed  gefunben  'SSnxititötptxe,  bie  mie  enorme  SDtarfflra^tüerbreite' 
rungen  au^feben.  3n  biefen  ^arenc^^mfeiten  (iDelc^e  übrigen^  mertfiematifc^e 
ßu{}))en  l^abeu  lönnen  unb  mögli(!^eru)eife  9bt)enttD!nod)>en  entmidEeln)  mflffen 
fel^r  tei^t  bei  jtarfer  äuf^wm^nj^^una  ^^^  S33urjelförj)er«  ttaffenbc  9iiffe  ent^ 
fte](^en,  aber  aud^  fel^r  fc^neQ  übertDaDen.  S)er  Umflanb,  bag  um  unüerle^te 
berartige  $aren(^^mtetle  auc^  3Rafen)er(auf  ber  angrenjenben  ^olgfafern  it- 
oba(ibtet  ujorben  tft,  lägt  ben  ®c^(ug  }u,  bag  ber  SBurjetfropf  au(^  o^ne  Ser^: 
(e^ung  entftel^en  tann;  inbeg  möd^te  bted  immerhin  ber  fednere  ^oS,  bleiben, 
unb  bie  iDtel^r^a^l  ber  9Raferbi(bungen  mirb  burd^  eine  Senounbung  eingeleitet 
3n  ber  ilt>)>igen  Stinbe,  beren  äugere  ©d^id^ten  mit  grogen,  tufterfüKten  3nter« 
ceUuIarräumen  t)erfe]^en  finb,  gemabrt  man  in  unregelmäßiger  Sertbeilung  ein« 
}elne,  {(einjelligere  ©emebegruppen.  jDiefe(ben  {eic^nen  {i(^  bur(^  bebeutenben 
^tadmagel^att  aud,  93ei  einem  STI^eile  biefer  ©ruppen  iß  im  dunem  eine 
©rögenbifferen}  ber  einjelnen  jufammenfe^enben  3^^^"  ^^^^  ma^rjune^men; 
bagegen  jeigen  ftc^  an  ber  ^rip^erie  S^I^^^^itungen,  loelc^e  auf  bie  Sntfle^ung 
einer  fd^a(enfdrmigen  SReriftemjone  l^inmeifen.  dnnerl^alb  biefer  3one  finbet 
man  l^ier  unb  ba  bereite  Dereinjede,  furje,  aber  meite,  porod  üerbiitte  S^i^ 
etemente  al3  erjle  Anfänge  eine«  ^oljforper«.  SBeiter  enttoicfelte  3"ft^nbe 
geigen  bie  größte  3(e^nU(^teit  mit  ben  früher  einge^enb  gefd^ilberten  Vorgängen 
ber  SnoQenmaferbilbungen. 

Sei  anbem  ©ruppen  pladmareic^er  ßtUtn  finbet  ftc^  fe^r  beut(i(i^  eine 
jDifferenjirung  in  ber  ®röge,  fo  baß  man  eine  in  3^U^^i^^^^und  bleibenbe 
Jtuppe  erlennen  Tann.  jDiefe  ifl  ed,  melcbe  fi(^  aQmä^ßd^  }um  einfad^en  ober 
t)er}n)eigtett  ^no^penftamm  audbilbet,  ber  (oft  erfl  nad^  mel^reren  3a^ren)  bie 
Svinbe  burc^brid^t.  3)ie  aUjä^rlic^  neu  ftd^  bilbenben  ©efäße  unb  $o(}}eOen 
be«  8erbicfung«ringeö  jeigen  balb  ben  »in  auf jleigenben  Serlauf  ber  Stopf» 
maferbUbung,  ba(b  bie  fd^atenartig  um  eingelne  Sentren  flottfinbenbe  Lagerung 
ber  JJnoQenmafer.  3^  untertreiben  finb  t)on  biefen,  mitten  im  Stinbengeioebe 
fid^  Dorfinbenben  3^09^u))1)^n  bie  t)om  $ericambium  au^gebenben,  ä^nti^f  oud- 
fel^enben,  neuen  SBur}e(an(agen« 

3n  fe^r  üppigen  UeberioaOungdranbern  )}on  SQSurjelfc^nittmunben  bei  Sjrem^ 
p(aren,  bie  aud  anberen  9aumf(^u(en  flammten,  in  benen  933ur}e(tropf  uber^ 
baupt  nic^t  auftritt,  }eigten  ft(^  ebenfalls  bie  Snfänge  ber  oben  gefd^ilberten  9Kafer< 
bilbung. 

3cb  betrad^te  fomit  ben  SBurjelfropf  ate  eine  ed^te,  auf  ben  SBurjettörper 
unb  2&urge(bate  befc^ränfte  iDtaferbilbung,  bie  nid^t  parafttäre  Urfa(i^en  kau 
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ÜDag  man  an  bcr  abgcflorScncn  Dfccrfl&c^e  bcrartiger  SBud^crungcn  Slnguiflcn 
unb  ^iljbifbungcn  flcnug  pnbet,  ijl  fc[6flt>crjlanbli(^ ;  aber  im  gcfunbcn  ®en?e6c 
^abe  td^  feine  ^araftten  mal^rnel^men  tonnen;  auc^  nac^  etwaigen  ^(admobien 
ijl  wc^thlxä^  8^f"^*  toorbcn. 

6«  f^eint  einfa^  eine  Stauung  be«  <)Iaflifc^en  ÜRaterialö  bie  erpe  Ser« 
antaffung  jur  ÜRaferbilbung  ju  fein,  änflatt  bag  bie  in  ber  o6erirbif(^ett 
Sdbfe  erarbeitete,  organifci^e  ©ubflau}  ungebinbert  }tt  ben  Snben  bed  2Bur}e(« 
UrptxQ  gelangt  unb  ben  neuen  dal^redring  ber  S93ur}e(n  audbilbet,  finbet  fte 
in  eittjelnen  gäflen  eine  Ser}8gerung.  S)iefe(be  befielt  bartn,  bag  ber  SSJurjel« 
förper  jlellentoeiö  üerleftt  ober  (nieförmig  gefrümmt  ifl.  An  folcben  Orten 
fü^rt  bie  9n^ufung  Don  93aumaterial  ju  gefleigerten  9}eubt(bungen,  bie  ficb 
bei  abgeriffenen  SBurjeldjten  in  fe^r  rei(j^er  Sanu3<)robu!tion  an  ben  SBunb* 
P^en  dugern  unb  bei  ben  feit(i(i^  Derle^ten  ober  nur  tnieartig  loerbogenen 
93ur}e(n  in  er^öbter,  meifl  einfettiger  3(udbi(bung  Don  $o(}«  unb  9tinbengett>ebe 
befleißen.  3e  jünger  eine  SBurjel  ifl,  toelcbe  eine  fnieartige  SJerbiegung  erfahrt, 
beflo  (eidbter  bürften  bie  burc^  bie  Siegung  l^eroorgerufenen  ©pannungöbiffc* 
renjen  in  einer  Srmetterung  einjelner  9ßarffha]^(en  }u  jenen  oben  gefd^i(berten 
$aren(^^mtei(en  }um  Sludbrucf  fommen  unb  eine  3[b)}entiohiod))enbi(bung  ein-- 
(eiten.  2)a,  too  fold^e  paren(b^matifd^en  fteile  nicbt  gebi(bet  toerben,  tonnen 
im  übermäßig  enttoicfeften  SRinbentörper  um  einjelne  Stinbenjedgrupjjcn  mvt 
SWertflemlagen  entfteben,  »efcbe  einen  moferig  gebauten  $)oIjtörj)er  erzeugen 
ober  a[dba(b  }u  5tnod))en{l&mmen  fi(^  Dermel^ren,  bereu  Sefle  enbfi^  ate  Kb« 
Denttt)tnod))en  aud  ber  SQSurjel  ^erDorbred^en.  S)ie  aUjäl^rlici^e  SQ3ieberbo(ung 
ein}e(ner  ber  l^ier  enoal^nten  Vorgänge  terantagt  bie  Jhro^fmaferbiibnng,  toeld^e 
tt>ir  ate  9Bur3e(trot}f  bejetd^net  b^^ben. 

3)ag  t]^atfä(^U(!b  in  ber  9ttnbe,  gau}  ifoürt  Don  bem  normalen  $o(js 
c^Iinber,  fld^  neue  SBad^^tl^umd^eerbe,  bie  tnodige  $o(}t5r))er  erjeugen,  ent« 
flehen  tonnen,  ift  bon  mir  mel^rfad^  foioo^I  bei  Saubl^ölgem  (unb  }mar  fpejied 
auc^  bei  9e)>fe(n)  a(^  au(^  bei  9}abe(]^ö(}em  an  ben  oberirbifd^en  9dbfen  be« 
obad^tet  loorben. 

ffiag  ferner  an  ben  SBurjcIn  ber  S(e^)fel  unb  Sirnen  leidet  äboentit« 
tnofi^>en  entflel^en  tonnen,  feiert  ter  einfache  Serfuc^,  inbem  man  ft&rtere,  2»  biö 
4  i&^rige  SBur}e(n  jerfd^netbet  unb  bie  StüdEe  in  ben  93oben  bringt.  Sud  einer 
Slnjal^f  biefer  ©tütfe  toirb  man  beblätterte  Iriebe  l&eröorgel^en  fe^en.  «ber 
au^  an  nid^t  jerfcbnittenen,  fonbem  an  ber  $f(an}e  Derbliebenen,  f(adb  fhreidben- 
ben  2Bur}e(äflen  (äffen  fi(^,  loenn  audf  feltener,  abDentiDe  ©proffe  beobad^ten. 

SDiir  erfd^eint  ba^er  bie  93i(bung  be«  SBurjeltropfe«  ntd^t  auffaüenber, 
U>ie  jebe  anbere  iDtaferbilbung  an  ben  oberirbifd^en  Sld^fen  ber  SBalbbäume. 
Sefremb(i(^  toirb  nur  für  ben  erflen  augenbtid  bie  ©äufigteit,,  in  toefcber  in 
mand^en  Saumfdbuten  an  ben  2Bi(b(ingen  biefe  (Srfdbeinung  ftdb  einfleDt.  I>a9 
t>ie(fad^e,  gleid^jeitige  Stuftreten  fc^ien  mir  burd)au^  für  eine  parafitifdfie  Urfad^e 
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3U  fprec^cn ;  inbeg  l^abc  id^,  toie  gefagt,  einen  bei  allen  firopfgefiftiDÜtflen  »or* 
^nbenen,  tl^iertfd^en  ober  pflan)ß(6en  @(i^maro(er  nid^t  auffinben  fdnnen. 

S)te  Unterfu(^ung  größerer  ^art^ien  Don  3Bi(bßnQen  a\x9  Sautnfd^ulen,  in 
benen  ber  SS^urjeHropf  Dietfac^  bemerft  toorben  toax,   fül^rte  mxi^,   koie  i<i^ 
glaube,   }ur  rid^tigen  (Srflärung  bed  in   neuerer  3^^^  in   fe^r  oerft^iebtnen 
©egenben  BeKagten,  ^ufigcn  auftreten«  ber  Äranf^eit.    3)ie  gefunben  fotool^I 
ai9  bie  Iranleu  (S^empfare   laffen  an  i^rem,   auf  gute  (Ernährung  beutenben 
SBurjelapparate  »ielfa*   am   oberen  33^ei(e  ber  SSäurjeläjte  ft^arfe  aufmärt«« 
Biegungen,  3)rel^ungen   unb   (Stauchungen   erfennen,   bie   bidmeUen  jur   ^ßtx^ 
toac^fung  ber  aneinanberge))regten    3Sur}e(äfte  führen.     3n  anbem  ^dden  be« 
merft  man   bie   früheren  3Bttr}e(äfle   fe^r  lurj  jurfidgef^nitten  unb  aud  ber 
9}d^e  ber  Sd^nittflad^en  idf^inid^t  ©eitemourgetn  büfd^elig  l^ertorgetreten.    3)a 
bie  jungen  ^flanjen  burd^   il^ren  SSSurjelopparat  burd^fc^mttti^  ben  Cinbrurf 
guter  Srn&l^rung  machen,  fo  ifl  lu  fd^ßegen,  bag  grabe  bie  gute  Srn&^rung 
günfKg  für  bie  ^ilbung  bed  SBur)e(tro))fed  ift.     S)ie  flörenbe  Seranlaffung 
lann  nun  entmeber  in  bem  )U  furjen  ®(bnitt,  ben  bie  2Bi(b(inge  bei  tbrem 
öor^ergegangenen  Serpflanjen  erlitten   l^aben,  liegen,  ober  aber  in  ben  *er» 
biegnngen  }u  fud^en   fein,    totld^t  bie  flarlen  SBurgel&fle  in  ber  9ld^e  M 
SaSurael^alfe«  jeigen.     SQSol^er  lommen  nun  biefe  Serbtegungen?   ffienn  man 
bie  ÜKanipuIationen  ber  Arbeiter  bei  bem  Serpflangen  ber  SSBilbtinge  in  ben 
Saumfc^ufen  beobachtet,  fo  finbet  man  fe^r  leicht  eine  erflärung  barin,  ba§ 
l^äuftg  bie  ®r&ben  ober  Söd^er  )u  flad^  flnb,  um  bie  2Bur)e(n  in  ber  fenfre^t 
abwärt«  gel^enben  Stic^tung,  bie  fie  t)or  bem  Ser)>flan}en  angenommen  bitten, 
an  bem  neuen  ©tanbort  belaffen  ju  fönnen.    ®ie  ^flanje  »irb  einfai  in  ben 
Soben  hinein  gebrüdEt,  bamit  bie  ©tammbaPtd  in  bie  geioünfc^te  Zk\t  tonunt 
unb  bie  Surgeläfte  merben  babei  geflauc^t,    gefpreigt  unb   mannigfad^   oer« 
bogen.    SBenn  babei  biefe  Kefte  nur  in  eine  l^origontate  Sage  gebrfldt  ober 
im  größeren  Sogen  gelrümmt  toerben,  fo  ^at  bie  f(a(^e  ^flangkoeife  feine  be« 
bentßc^en  folgen.   3)ie  (eid^te  Stauung  bed  abwart«  fhebenben  Saumatenatt, 
toe((^e  burd^  bie  Sageuberdnbcrung   ober  bie  Jfrümmung  ber  aBnrjet  ^ert)or* 
gerufen  loirb,  bürfte  fogar  für  eine  fd^neDere  Sifbung  neuer  @eiten»urjeln 
günfüg  fein.     993enn  aber  bie  ^flange  berart  in  bie  (Erbe  gebrüdt  mirb,  ba| 
bie  Sßurgeln  fe^r  lurge,  f nieartig  fd^arfe  Biegungen  andfü^ren  muffen,  mobei 
innere  Serle^nngen   geuig   ebenfo   (etd^t  guflanbc  lommen  merben,  mie  bie« 
bei  Biegung  oberirbifcber  Slefle  flattfinbet,  bann  ift  bie  Störung  eine  fo  grofe, 
bag   eine  abnorme  Snl^&ufung  ))(afKfc^er  Saufloffe  unb  bie  (Einleitung  )ur 
iD^aferbitbung  fe^r  leidet  eintreten  tonnen. 

®rabe  unfer  oertefferte«  Äutturberfal^ren  mit  feiner  intenfioen  8oben» 
bearbeitung  upb  S)üngung  unb  mit  feiner  SRetl^obe  ber  Kngud^t  t>on  ffii(b« 
(ingen  au«  bem  ©amen  fd^neOmüd^flger  9Birt^fd^aft«obflforten  mirb  ^ierBet  be< 
günfKgenb  mirten,  meil  e«  ^flanjen  liefert,  bie  fräftiger  nnb  fd^neSer  pv>* 
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bujmn,   alfo  bei  einer  Störung  auc^  t>ie(  mel^r  unb  in  lürgerer  3^^^  ^^u« 
materiat  ju  aSnonnen  Steubitbunigen  l^eranbtingen  fonnen. 

&  bürfte  bedl^alb  ber  Serfutb  jn  macben  fein,  burd^  längeren  3Bur}e(« 
ft^nitt  unb  »orfid^ttgered  Ser))flan}en  ber  Sßur3e(fro)>fbi(bttng  bor^ubeugen. 

f&nx^tilmUtn. 

Snlf^angdioeife  fei  bier  ber  Derfd^iebenartigen  SEßurjednoOenbUbungen  ge« 
bac^t,  toeld^e  fic^  an  bie  bereite  oben  ermähnten,  )a))fenartigen  Sorfprünge  t)on 
Tazodium  einfhoeilen  infofern  anreihen  (äffen,  ate  fte  aOe  bad  genteinfame 
9Rertma(  beft^en,  in  il^rem  ®etoebe  3R^ce(fäben  3U  entl^aUen. 

&  ijl  bamit  ni(^t  gefagt,  ba$  in  aQen  f^aOen  bie  $i(}bi(bungen  bie 
Urfad^e  ber  InoOigen  ®emebemu(!^erungen  barfleQen.  Sei  Tazodium  confiatirte 
granl  baö  SSorlommen  üon  SK^celfäben  in  ber  JRinbe;  inbeg  ift  e«  grabe  l^ier 
ntd^t  koal^rfc^einüc^,  ba^  ber  $i(}  bie  bidmeilen  mel^rere  S)eginieter  ^o^en  3(ud« 
tt)fi(^fe  t)erurfadbt.  S)ie  Sudn^üc^fe  erfd^einen  ^ert)orgebra(^t  burd^  fibermägige 
einfettige  (oberfeiHge)  SudbUbung  ber  3a]^red]^o(}(agen  an  folc^en  ©teden,  an 
benen  bie  SBurjeC  ein  Änie  mad^t.  3n  einigen  fallen  jebod^  barf  ein  $ilj 
a(d  Urfad^e  ))on  9Bur}e(anf(^n?e(Iungen  fieser  angenommen  n)erben.  ^n  ^olge 
beffen  ftnb  fo((^e  äSurjelanfc^n^eUungen  a(d  $it}gaUen  (Mycocecidien)  ange« 
f{>roc^en  »orben.  3c^  möd^te  inbeg  ben  9udbruc(  nicbt  annel^men  unb  ))rin}i))ie(I 
ade  burcb  $i(}e  loerurfad^ten  ®e)oebett)ud^erungen  t)on  ben  ©allen  audgefc^Ioffen 
toiffen.  ©er  ®mnb  für  biefen  äBunfc^  ifl  ber  UmPanb,  ba§  ber  »egriff  ber 
©alle  }u  \t\)x  oertoifd^t  mirb;  benn  belanntliA  flnb  Sud^erungen  burd^  $i()« 
eintoirlungen  in  allen  Sbflufungen  ber  ®efta(t  oon  ber  Silbung  fetbflanbiger, 
bem  3Rtttterg(iebe  unähnlicher  ©etoebelorper  bid  gur  einfad^en,  laum  merflid^en 
^(nfd^toeOung  be9  $flan)ent^ei(d  }u  finben.  ©oQ  man  nun  jiebe  auf  3^1^' 
ftredfung  unb  oieOeic^t  auf  wenige  erl^ö^te  3cdt]^ei(ungdt)org&nge  bafirte  S3(att« 
anfc^ueOung  fd^on  eine  ©alle  nennen?  3)ann  mügte  man  confequenter  äBeife 
auc^  bie  burd^  SBafferfiberfc^ug  u.  bg(.  Urfad^en  betoirften  993ud^erungen  eben« 
faQd  aU  ®aDen  anfprec^en.  3d^  bin  ba^er  ber  iDtetnung,  bag  nur  bie  burc^ 
j£^iere  veranlagten  ©ekoebetoud^erungen  at^  ®aOen  gu  begeid^nen  flnb. 

UeberaO  t>erbrettet  flnb  bie  2Bur}e(fno((en  ber  ^at>itionaceen.  SBenn 
toir  it(ee)>flan}en,  ivi\txnt,  Sonnen,  ^uPol^nen  u.  f.  tt).  ausgraben,  ftnben  toir 
faft  regelmäßig  ftnöUd^en  an  ben  äBurjeln.  3^re  gorm  ifl  bei  berfelben  9rt 
immer  biefelbe;  aber  fd^on  bei  na^efle^enben  Srten  tt)e(^felt  bie  ©eflalt  bid» 
toeUen  beträd^tlid^.  Sei  mand^en  ^flanjen  ftnb  bie  Kutoüc^fe  einfad^  fugelig, 
bei  anbem  eiförmig  ober  oerlängert  ober  feulenformig  mit  t>erf(^mälertem 
©rnnbe  unb  felbft  me^rfad^  oer})oeigt,  mie  g.  9.  bei  Lupinus  ober  )oie  bie 
umflel^enbe  0tg.  42  Don  Bobinia  Psead-Acacia  jeigt.  Sei  fämmtlid^en 
8rtcn  treten  bie  ftn5II(ben  nur  an  ben  2Bttr3e(n,  nie  an  ben  nnterirbifdben 
@tetigelti^eilen  auf  unb  befi^en  aud^  bie  |$arbe  ber  SBurjeln.   Sei  fräftiger  Saub« 
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cnttoirflung  unt>  an  fcud^ten  ©tantortcn  fc^cint  bic  3^^^  ^W«'^  ©cbilbe  fic^  ja 
öcrmc^rcn. 

2ro6  bcr  ja^Ircic^cn  Scobat^tcr,  »clc^c  fxd^  }(^on  mit  t>cm  ©egcnjlanbe 
befc^äftigt  ^abctt  ^),  ift  bic  Urfac^c  ju  bicfcn  ©Übungen  nici^t  mit  ©ic^erl^eit  6c« 
!annt;  minbcjlcnö  ift  cö  bi^^cr  noc^  9Zicmanb  gelungen,  fünfttit^  bie  ÄnoHen 
JU   erzeugen.     Sluö   bem  Umfianbc,   bag   l^ier  ^Kjbilbungen   auöna^m^Io«  in 


»iß.  42. 

ben  (ebenbigen  unb  fort))fIanjungdfä^igen  ©etoeben  ber  ^noUd^en  anjntreffen 
flnb,  ift  ber  @c^(ug  }u(dffig,  bag  biefe  ^ilje  bie  ^BurjettnöUc^en  Deran(afftn. 
aWat^jig^i  ^ielt  bie  ©ebilbe  für  ©allen,  $.  ®ecanbol(e  fal^  in  i^nen  franf^ 
l^afte  Slu8»ü(^fe,  S(o«  erflärte  fie  für  8enticeflentou(^erungen  unb  ürcüirann» 

^)  Uorjugötocife  gu  nennen  jtnb: 

Wo  ronin  in  Mem.  Acad.  imp.  de  scienc.  d.  St.  Pertersbourg,  X,  1866. 

J.  Ericksson:  Studier  ofver  Leguminosemas  rotknölar.  Land.  1874. 
2)t(fert  cit  in  «ot.  3ett.  1874,  @.  381. 

Äni?  in  @iftunö«ber.  b.  bot.  »er.  b.  ?rot>.  »ranbenburg  t).  28.  a»)ril  1878 
u.  *>•  27.  3unt  1879,  toobei  autij  ©emerfungen  bon  SWagnu«. 

©.  granf :  lieber  bie  ^arojiten  in  ben  ©urjelanfcbtoellungen  ber  ^a|)iIionacecn. 
«ot.  Seit.  1879,  @.  377  ff.  unb  Äranfteiten  ber  ^flanjen,  @.  648. 

Än^:  3u  bem  «uffafte  beß  ^errn  ^of.  ©.  granf:  „lieber  bie  ?ara|iten  k." 
»ot.  3eit.  1879,  @.  537. 
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für  unenttt)t(!e(te  ftno^)}engebi(be.  i)  S)ie  im  anatomtfci^en  Sau  untereinanber 
ü^eretnfiimmenben  9[nf(!^)])eaungen  l^at  (Srid^fon  6et  Faba  vulgaris  genauer 
6cfc^rie6en.  3n  ben  erflen  anfangen  ftnb  bte  Slufd^ioellungen  augerüA  tt)entg 
Don  ^er)}or6re(^enben  9?e6enU)ur}e(n  }u  unterfc^eiben ;  aBer  unter  bem  iDtitroffope 
ertennt  man,  ba§  bte  ftnoOen  burd^  ä^ßöermel^rung  in  ber  Snnenrinbe  ber 
3Q3urjeIn  entflel^en,  toäl^renb  bie  SRebentourjeln  au«  bem  ^cricamBium  il^ren 
«nfang  nehmen.  S)iefe  ÄnoOen  bilben  fld^  fotoo^I  t)or  ben  ©efaprangen, 
a(d  au^  \>ox  ben  Saflbünbefn  unb  eBenfo  jmifc^en  ben  Sünbeln;  fte  pnben 
fi«i^  nie  in  ben  jüngften  ^arl^ien  ber  SBurgeln.  3n  ben  änfang^ftabien  ber 
Snonenenttt)i(I(ung  erfc^einen  bie  innerflen  StinbenjeUen  reid)(i(i^  mit  $roto))(adnta 
erfüllt  unb  in  leBl^after,  orbnun^öfofer  Il^eifung,  an  toefc^er  erft  fj)ater  fld^ 
anc^  ba€  $ericamBium  Betl;ei(igt.  3ö>iWcn  biefer  fo  entftanbencn  ®ett>eBe* 
maffe  unb  ber  (Spibermid  fanb  S.  immer  ^iljfäben,  totläiit  in  rabiater  9tt(6« 
tung  »on  äugen  md^  innen  »erlaufen,  tooBei  fie  bie  ä^K^^ttbe  burc^Bol^ren. 
3n  ber  jungen  ÄnoIIenantage  fmb  bie  ^ifj^^fl^en  üiet  feiner,  fel^r  üerjtoeigt 
unb  ^ier  unb  ba  mit  Keinen  %nf(^)])e(Iungen  loerfe^en.  gür  bie  Snfic^t,  bag 
biefe  ^ifjelem^nte  bie  Silbung  ber  ftnöHc^en  ]^ert}orrufcn,  fpridjt  ber  Umpanb, 
bag  fie  an  feiner  anbern  (SteOe  ber  3Surje(  gefunben  n)erben  unb  bag  bie 
ber  Spibermi«  }unäd^ft  (iegenben  $i(}fdben  am  bidfien  erf^einen,  n>orau«  )u 
folgern  ift,  bag  fte  Don  äugen  in  bie  9Bur}e(n  eingebrungen  finb.  3n  ber 
^tvip^ttit  be«  JhiöB(^enö  ift  eine  Art  »on  SamBiumring  BemerfBar,  »eld^cr 
nac^  äugen  groge,  birfmanbige  SRinbenjeHen  (SBoronin'ö  „äugere«  ^arenc^^m"), 
na(^  innen  ein  Meinjettigereö  OetoeBe  l^erüorBringt,  ba«  (ic^  in  eine  centrale 
(Baplare)  fd^mufeig  riJtl^KcBe  unb  eine  „terminale"  ^artl^ie  biffcrenjirt,  »eld^e 
ber  forttoacfefenben  SBurjelfpifee  entf<)rid^t.  Son  biefem  terminalen  aWeriftems 
fcBeitel  bifferenjirt  jtcft,  toie  Bei  ben  normalen  ©urjefn,  ba«  ®ett)cBe  in  bie 
torenoäl^nte  Stinbeu:*  unb  SRarljone,  }tt)ifd^en  benen  in  ber  camBialen  @(^i(^t 
eine  groge  änja^f  »on  lrei«förmig  geseilten  giBroöafatfir&ngen  entflel^en.  SBenn 
ba«  finöQc^en  t>or  einem  ©efägflrange  (iegt,  (aufen  feine  t$iBro))afa(ftränge  am 
®ntnbe  in  einem  $un(t  }ufammen;  fte^t  e«  nox  einenr  Saftbünbe(,  fo  legen 
ftd^  bie  t$tBro))afa(fhänge  be«  ftnöQc^en«  an  bie  Beiben  Benad^Barten  ©tränge 
ber  SKuttertourgel.  eine  SBurjel^auBe  ift  ni(^t  BemerfBar;  e«  entfprid^t  ba« 
au«  bem  SDJeriflemfc^eitel  ^eröorge^enbe  9tinbenparend(|^m,  toeld^e«  p<^  üBer  ben 
Sd^eitef  jie^t,  ber  aSSurjeC^auBe ;  f<)äter  erlifci^t  bie  gortBi(bung«fäl;igfeit  ber 
terminalen  ^artl^ie. 

3n  bem  terminalen  SnnengeioeBe  enoeifen  ft(!^  bie  ^tUtn  t>on  Keinen 
?i^J^W^fw  erfüllt,  toelc^e,  toenig  bidet  a(«  bie  ä^HtDänbe,  l^ier  unb  ba  flc!^ 
fnottg  erweitern.  DB  biefe  (grtoeiterungen  in  genetifd^em  S^\^^^^^^^W  ^^^ 
ben  in  ben  grögeren  3^^««  ^^^  Bafifaren  ®etoeBe«  üorfommenben,   Batterien* 


')  ©ot.  Bett.  1863,  @.  395. 
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ä6n(i(!^en  Organismen  fiel^en,  !onnte  Srtcfdfon  nt(^t  fefijleOen.  3n  ben 
größeren,  rürfmärtd  gelegenen  S^^^^  f^^^^  ^^^  nänt(t(^  junäc^ft  feine  ^^pben 
mel^r,  fonbern  biefe(6en  ftnb  t>erbe(!t  t)on  Keinen,  (et  bem  heraustreten  ^ 
oft  mehrere  Sage  l^inburdfi  lebl^aft  betoegenben  Äörperien,  bie  tl^eil«  ot>at,  flaS* 
förmig,  ungetl^eilt,  t^eilS  gabelig  t>erj»eigt  erfc^einen.  gran!  erliart  |te  für 
ein}e(ne,  bnr^  ©proffung  entflanbene,  bei  ben  Derfd^iebenen  Srten  ettoaS  aU 
meicl^enb  geflaltete  ©lieber  ber  $i(}fäben,  bie  fparfam  and^  fd^on  in  ben  nterijie^ 
matifc^en  S^^^^  ^^^^^  ^^n  ganjen  $i(}fäben  ))orIontmen,  an  äßaffe  aber  }u< 
nel^men,  je  mel^r  man  t)on  ber  SReriflemgone  in  baS  dnnen))aren(^l}m  ge^t. 

Ueber  ben  (E^arafter  bed  $t(se8  iß  bei  ber  unboKfoninienen  ^enntnig  feiner  8er- 
mebrungdorgane  ein  Urtbeil  nic^t  rndgltc^.  9^ad^  ber  Sebntic^feit  ber  (Snttttcflung  mit 
einem  in  ben  (Sr(entni) liefen  loorfommenben  DrgaritSmu«  (eigt  ber  $tli  Sohinzia  Legn- 
niinosarum.  @«  tfl  t>on  Stntf  angegeben,  bon  ^d^wenbener  beftStigt  toorben,  ba§  in 
ben  jungen  S^^^^  ber  ßnöSd^en  membranlofe  flaSmafhSnge  |>arafttarer  92atur  bte  Sf^ta 
burd^jieben.  ©enn  biefe  ©tränge  ntd^t,  teie  jf  rani  öermut^et,  fejr  jarte  ©^injiafSbfii 
ftub,  an  benen  man  bie  äßembran  t>om  3nbalt  nod^  ntc(t  unterfc^etben  fann,  fo  »urben 
biefe  $(a«mafSben  auf  einen  äl^i^^omi^ceten  beuten,  tt>äbrenb  man  nac^  ben  an  ben  SBursel* 
tuölld^en  bon  Juncas  gemachten  (Sntbedungen  t>on  fBeber^)  in  ber  Schinzia  eber  einen 
l&ranb|>i(3  t)ermutbeu  bürfte,  ber,  t>on  aQgemeinfier  ^Verbreitung,  faß  aSe  SnbiDibuen  ber 
em^fänglid^en  @d(metterling9blüt^ter  befäQt.  9lad^  ben  grant'fd^en  Serfuc^en  finb  nur 
befonbere  ^orftd^tSmagregeln  im  @tanbe,  bie  ^ftanjen  t)or  ben  Eingriffen  be9  fi\iti  r/a 
fc^iitjen;  nur  bei  Sertvenbung  auSgeglübter  (Srbe  unb  bmlSnglid^  gebx^ter  SRifUöfong 
tonnten  bie  ^flanjc^cn  IndUc^enfret  erlogen  luerben;  an^  bei  Safferfulturen  gelingt  c« 
)iemHc(  bäuftg,  3nbit)ibuen  ebne  JhioIIenbUbung  an  ben  SQSurieln  gu  ^üd^ten ;  ausnahm«* 
(od  ift  bied  aber  nic^t  ber  gall.  3nbeg  jinb  (ier  bie  Oemübungen  jur  Ser^&tung  ber 
^noüenbilbung  t>on  (einer  toetteren  ^ebeutung,  ba  eine  ^c^abigung  M  fBa^tüftm^ 
bunb  bie  ^noI[enenttt>i(f(ung  an  ben  SBurjeln  nocb  nid^t  f^at  conflatirt  tt>erben  förnioif 
tvenn  man  nic^t  ben  bur(b  bie  J^nbScbenbilbung  loeranlagten  <Subftan|ioertufl  in  9sf(bla9 
bringen  toiU.  2)erfetbe  ifl  aUerbingS  nacb  ben  Unterfucbungen  t>on  Sroftbte^)  bonun 
bead^tenswertb,  toeti  bie  l^nöSd^en  einen  t>iel  b^b^ren  ®eba(t  an  gett,  ditodi  unb  fHct' 
ftoff^altigen  Seßanbtbeilen  gegenüber  ben  SBurjeln  htfitstn.    (Sd  ergab  bie  Stnol^fe  6ci 

ffiuraelanfd&toeffungen  normalem  SBurjelföt^ 

ffiaffergebalt  ber  grifd^fubflanj      86,95  7o  76,81% 


^ro  100  ^txlt  2:rodenfubflan): 

9{etnafd^e 

7,61 

4,07 

9io^fett 

5,33 

1,31 

»io^afer 

9,43 

52,95 

(©efammtftidftoff 

7,25 

1,18) 

9eob|>rotein 

45,81 

7,06 

(®n)ei6 

31,59 

5,02) 

etidflofffreie  (Sjtractibfloffe 

32,42 

84,61 

100,00 

100,00 

*)  (5.  ©eber:  Ueber  ben  ?ilg  ber  ©urjelattf(b»ettungen  öon  Juncus  bufonios. 
53ot  3eiL  1884,  @.  369. 

*)  2:rofd^fe:  Ueber  bie  Äultur  ber  2u^)tne  in  »afferiger  iRäbrWfung  unb  über 
bie  Sufammenfe^ung  ber  ©ur^elanfd^mellungen  ber  Suptne.  9^tttbeilungen  an9  ber  Ser* 
fucbdßation  9{egenn}albe,  cit  Siebermann'd  (£entralb(.  1884,  2)ecemberbeft  @.  850. 
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3n  100  Vftitm  dtetnaf^e: 

Stall 

16,90 

12,80 

Statt 

10,03 

11,23 

ä^agnelia 

10,82 

11,61 

$^odp^orfaure 

16,19 

8,84 

^toefelfÄurc 

11,74 

24,27 
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34  Wtt  bte  StnibUd^tn  für  ntc^t  f((cibU(^e,  auf  ^ilsf^mbtofe  6eru^enbe  St(bungen, 
biird^  totlff^t  bte  Segumtnofen  ben  Soben  an  ©tidfftoff  berei^ern. 

(Sbenfo  betannt  eriDeifen  ftc^  bie  burd^  tl^re  ®rö^e  fel^r  in  bie  3(ugen 
faüenben  SBurgefanfd^tocflungcn  bet  ffiric,  tocidde  fi(^  fo»o](^I  an  Alnus 
glutinosa  afd  aud^  bei  A.  incana  unb  })Dar  Befonberd  an  ben  in  ber  Stalle 
Don  SBaffer  fie^enben  Säumen  t)orfinben.  S)iefe(ben  fieOen  tugeHge,  oft  $aufl« 
groge  errcic^enbe  Sefen  auö  btd^tgebr&ngten,  traubig  fle^enben,  me^rfac^  »er* 
jn>eigten,  luqen,  »urjelattigen  Äeflen  bar.  ÜDiefe  Iraubenlorper,  loefc^e 
Xif.  $artig^)  a(€  unterirbifd^en  SRafenouc^d  be^eid^net,  entflel^en  an  ben 
bünnen  3Bttr}e(n  in  §orm  !(etner  SBärjc^en,  bie  ftd^  bei  i^rer  @tredEung  bur(^ 
meifl  bic^otome  Serjtoeigung  i^rer  @))i$en  ju  immer  biesteren  iRefiern  geftalten, 

3m  Sßan  gletd^en  bie  einzelnen  B^^ig^  <ined  fofd^en  Sefend  ben  normaten  97eben» 
tourgeln;  nur  ifl  bie  3nnenrinbe  bei  ben  (Srfleren  ungleid^  fiSrfer  enttotctelt,  bad  ©ekoebe 
bed  bie  TUttt  burc^jte^enben  Sibrobafaffhrange«  bagegen  toentger  berljiolgt,  tooburd^  fie  ein 
gebmngenere«,  ffeif^tgere«  Snfe^n  befommen.  2)te  &p\^t,  »el^e  hrndf  bie  regelmäßige 
Snorbnung  ber  ißeriblemiellen  über  ber  bad  ©efägbünbet  fd^Uegenben  $(eromgru^|>e 
tmeber  an  bte  normale,  meriflematifc^e  SBur^elf^t^e  erinnert,  iß  bon  brrfelben  baburc!^ 
nnterfd^ieben,  bag  {td^  über  ben  @c^ftte(  eine  torflage  ^in)ie^t. 

3n  t>ie(en  ^ttitn  ber  toeitlumigen  3nnenrinbe  nun  finbet  fi($  ber  bon  föoronin 
entbedfte  ©((maro^er^  bie  Schinzia  Alni,  in  ®efia(t  traubig  aneinanber^ängenber,  färb« 
lofer  f&la9^m,  bie  ftc!^  ald  bfafige  9Cu9tt>ettungen  feiner,  fnautartig  bertoirrter  iD{i^ceIfäben 
^eraudflellen,  tottäft  ebenfalls,  toie  bei  Schinzia  Legaminosarum,  fd^on  im  3)^eriftem 
bee  ©d^ettet«  tM>r!ommen  unb  bie  3^^^<inbe  burd^bo^ren.  föa^rfd^einlid^  iß  ^ni^'9 
SDteinung  bie  rtii^tige,  bag  biefe  bon  ben  gaben  nic!(t  getrennte  Kn^Sufung  bon  blaftgen 
9udftiU^ungfn  einen  @auga^^arat  (HauBtoriam)  bed  $il)ed  barftellen.  9{eben  biefem 
burc^  Sabenbilbung  fenntlic^en,  ^arafUSren  Drganidmud  xft  in  aOemeuefler  3cit  ein  fletig 
borfommenber  ©c^Ieim^il),  Flasmodiophora  Alni  MöU.  i9on  $.  SD^öUer')  entbedtt 
toorben.  Obgtei^  3m^fberfu(^e  nod^  nid^t  epfliren,  ifl  bod^  mit  groger  Saljirfd^einlii^ 
feit  an)une^men,  bag  biefe  Flasmodiophora  bie  ^au^turfad^e  ber  SQSurgelanfd^tDeHungen 
ber  (Srie  barflellt  unb  bag  be«(iatb  letztere  (S^ebilbe  in  bie  SHal^t  ber  „^mie  ber  tobl- 
f>flan3en"  a(d  Sud^erungen  ju  bringen  ftnb,  toeld^e  bur(!^  @(^Ietm^if3e  loeranlagt  n>erben. 
SOilit  bem  Vlter  fc^tDinbet  ba9  »eitseffige  Snnen^arend^i^m,  fo  bag  in  ber  entfte^enben 
(d^Iung  nur  ned^  ber  gibroDafal^ang  übrig  bleibt. 


1)  Zff.  ^artig:  8olIflanbige  iRaturgefc^ii^te  ber  forftlicl^en  jhiltur^ftanaen,  1852, 
@.  365. 

^  $.  a^dller:  Flasmodiophora  alni.  Oeri^te  b.  bentf^en  bot  <9efellf((.  Berlin, 
1885,  «eft  8,  e.  102. 

9ft  SSoronin:  Qemertungen  ju  bem  Suffa^e  $erm  $,  Sl'^bller*^  über  Flasmo- 
diophora alni.    Oerid^te  b.  beutf^.  bot  Oef.  1885,  $eft  4,  @.  177. 
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^e^nlid^en  Urf^rung9  bteHetd^t  ftnb  bie  in  nebenße^enber  gigur  43  abgcbifbeten 

fnoüigen  9Bur5e(t)erbictungfn  bon  Betula  alba,  bte  iä^  im  Ttai  1880  ju  beobot^ten  @e* 

legen^eit  ^atte;  bie  9(nfd^n>ellungen  ta>aren  ft^erltc^  t)orja(ng  mib 

f(^on  1)0^1,  fo  bog  eine  eingeljienbere  Unterf uc^ung  nid^t  mdgli^  vm. 

!S)te  Gattung  Schinzia  tourbe  bon  i^oegeli^)  auf  einen 

$t(j  gcgrünbet,  ber  bie  ä^Utn  ber  ©ur^elrinbe  loerfi^tebencr 

3n9«  Sitten  burd^bo^rt  unb  an  feinen  (Snben  blafige  9(nf(i&»(' 

fungen  in  ben  S^^^  bilbet.    ^xt  fixt  tt)UTbe  al9  Seh.  oelln- 

licola  Naeg.  eingeführt;  fte  »eicbt  n^efentlic^  bon  ben  ^cx%t-- 

nannten  Sc^maro^em  ah,  fo  bog  9Ragnu9^)  überbauet  bte 

^eronsie^ung  berfetben  in  bie  ©attung  Schinzia  ni(bt  für  ge* 

red^tfertigt  ^alt    2)agegen  fHmmt  mit  ber  9?aege(i'fc(en  9rt 

ein  anberer  $il3  berart  überein,  bag  bie  f^ei^iftfc^e  ^erfc^ieben* 

l^eit  beiber  %xttn  t)on  iERagnu«  fogar   al9  3tt>eifc(bAft  an« 

gefeben  »irb;  btefer  @<^marofter  lommt  in  ben  ffinrjefn  ten 

CypeniB  flavescens  L.  unb  Juncus  bufonius  L.  t>or  unb  fü^n 

ben  9'lamen  Schinzia  cyperioola  Magn.     3n  neuejler  ^ 

\\t  berfelbe  »on  Sßeber^)  genauer  fhibirt  unb  al«  5Branb]?itj 

(Entorrhiza  cypericola  Magn.)  erfannt  tvorben.   2)ie  tnolen, 

tt>e((be  er  erzeugt,  befinben  ftcb  an  ben  (Snben  ber  SBnrjeln;  jic 

ftnb  anfange  loeiglid^,  f^ater  f4tt>arsbraun,  erreicben  an  frSI« 

tigen  ^flanüen  bid  1  cm  IBSnge  bei  etkoa  3  mm  ^idt,  3)ie  ^erbicfung  beru^ft  nnebemm 

auf  befonberer  S(udbi(bung  ber  Snnenrinbe,  beren  flarf  bergrdgerte  ^tVitn  quergrprtdt 

erfc^einen  nnb  aSein  )}om  ^il)  ben>o(nt  ftnb. 

iRa^  Sarming^)  finben  fiäf  an  ben  iüngeren,  bünneren  Surjeln  ber  Hippophae, 
fotoie  auf  benen  t)on  Elaeagnus  unb  Shepherdia  S^nlic^e  Sur^elbefen  mit  bictotomn 
9$er)ta>eigung,  toie  bei  ber  (Srie.  3n  ben  9tinben}eIIen  ber  9er3tt>eigungen  finben  ft4  de* 
bi(be,  meiere  S.  geneigt  ifi,  al9  einen  |>arafttaren  ÜJh^pml^ceten  anjufe^en;  t>tele  biefer 
^i^<)ertro^)birten  ^ttitn  erftijeinen  angefüllt  mit  feinf ömigem  ?roto^)fa8ma,  ba«  in  onbern 
3et[en  fc^on  )u  jablfofen,  fugeügen,  fporenarttgen  j{br|>em  jerfatten  ifl.  (S»  erinnert 
biefer  ^efunb  toieber  an  bie  bon  $tntf  conftatirte  9[ntDefen^eit  etned  ^la^mobinm«  in 
ben  ^nfd^toellungen  t>on  Cicer  arietinum  L.^)  nnb  an  bie  bon  ®ra)}i9^  nnb  3R9((erO 
gemachte  Seobad^tung  eine«  ebenfolc^en  (Sebi(be9  in  ben  SBur|e(anfd^n>ellnngen  ber  &Ie. 


&iS  43. 


£eceR6efen. 

an  btc  ^o<)fmafcr  fd^üegen  ftc^  junät^jl  biejcnigen  franf^aften  ©Übungen 
an^  in  benen  bie  in  ungetDö^nliAer  Vn}a^(  angefegten  ßnod))en  ftd^  )u  xoiA' 
Ud^en  3^cigen  audbUben.  S)er  auf  btefe  SBeife  Deranberte  ^flanjent^eil  ftettt 
fic^   a(iS  bid^ter  (Strand^  in  ber  fonfl  (et(^t  iE>er3ti>etgten  Sttont  bar  nnb  bilbet 


1)  Linnaea  1842,  @.  278. 

^  @iftnng«beric^te  be«  bot.  «er.  b.  ^rob.  ©ranbenburg  XXI,  27.  3om  1879. 

»)  ©ot  Seit  1884,  @.  369. 

*)  ©ot.  9abre«beri(^t  1876,  @.  439. 

*)  ©iftungdber.  b.  bot  ©er.  b.  ^oö.  ©ranbenb.,  26.  t|)ril  1876. 

«)  yia(S>  Revue  mycologique,  H,  1880,  @.  69,  cit  ©ot  (Sentralbl.  1880,  €.  354. 

^)  a.  a.  D.  (©eri^te  ber  beutfdjen  bot  ®ef.). 
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tte  (£rf<^einung,  bte  ber  Solf^munb  alö  9Betc^fe(}opf,  3)onner<  ober  f^e^en» 
befen,  SoUerbufcftsc.  bejetc^net.  Dtefe  3Bet(^fe(20)>fbUbung  (plica)  finbet 
fi6  bei  9}abe(^o(}ern  häufiger,  atö  bei  ianl^öiitxn;  ton  Sedieren  beobachtete 
fie  Sinnö  an  £ir!en  unb  $)atnbu(j^en,  <Bdiaä^O)  an  Slajie  unb  Sirte, 
SJIoquin-'S^anbon^  fal^  fie  an  Ulmen  unb  ^apiermaulbeerbäumen  unb  er« 
loa^nt  anbere  Seobac^ter,  totiä^t  fie  an  3^^f<^(n,  @(!6Iel^en  unb  einigen  traut« 
artigen  ^flanjen  gefunden,  ®öp})ert*)  unb  SKe^en*)  bemertten  fotc^e  über« 
reicbe  3^^id^i(^ung  an  S93eiben,  äRajler^)  fanb  fie  an  Slepfeln,  ^ornbaum 
unb  Seigtom.  93ei  ben  9}abel^ö(}em  finb  fie  auf  Xanne,  ^id^te  unb.  ftiefer 
i}ielfa(^  beoba^tet  toorben  unb  jmar  in  Der  9tege(  me^r  auf  ©eitenjioeigen^ 
ald  an  ®i)>fe(trieben. 

(Sbenfo  toie  bei  ber  üJtaferbilbung  !ann  bie  9efenbi(t)ung  auf  fe^r  t^tX'- 
f(^iebenen  Urfac^en  berufen.  (Eine  fpätere  ®^flematit  ber  ^anf^eiten  tt)irb 
bemgemdg  tie  einje(nen  SäQe  in  fe^r  t)erfcbtebenen  $(bf(bnttten  }u  be^anbeln 
^aben.  Sei  ber  ie^igen  Unfenntnig  ber  näc^ften  Seran(affung  biefer  3Rig« 
bilbungen  bleiben  fie  «vorläufig  burc^  i^re  äußere  (Srfcbeinung  ju  einem  ®an)en 
üereinigt. 

9Rit  ©ic^er^eit  ftnb  erfl  wenige  gaUe  auf  il^re  Urfac^en  jurücfgefü^rt 
n)orben.  3)er  a(teft  befannte  ijl  ber  $)qrenbefen  ber  STannen,  \)on  toelc^em 
be  93ari)  nac^getoiefen,  bag  berfetbe  burc^  bie  Segetation  eined  9?oft)>i(2ed 
(Aecidiom  elatinum)  ber  im  Snnern  be^  @tammed  toegetirt,  ^eroorgerufen 
u>irb.  9ucb  bie  @(^Iau(^))il}gattung  Exoascos  ifi  bei  JKrfc^en  (E.  Wiesneri) 
unb  Pflaumen  (£.  deformanB),  fomie  bei  ber  ^ainbud^e  (E.  Carpini)  im  ©taube, 
jpe^nbefen  ju  ergeugen.  Sei  ber  Sirfe  g(aubt  Ormerob^  nac^getoiefen  3U 
^oben,  bag  bec  f^e^enbefen  burd^  bie  Jtnedpenoer(e(ungen  einer  9Ri(benart  (Phy- 
toptus)  ]^er))orgebrac^t  tt)irb.  Die  ))on  ben  SRilben  im  SBinter  bemo^nten 
Stno^ptn  laffen  im  ^^rü^ia^r  turje,  terbicfte  3^^i8^  entflel^en,  toelc^e  mit  Keinen, 
runben,  mieber  ju  furjen  B^^^d^n  autoad^fenben  ^o^pen  befe^t  ftnb.  Sei 
ber  Äiefer  fanb  ©.  $  off  mann  jtoei  gabenpitjformen  (Cladosporium  peni- 
cilliodes  unb  entoxylinam)  unb  ^ä(t  biefelben  für  bie  11rfa(j^e  bed  Jtiefernbefend. 

S)en  3)onnerbefen  ber  t^ic^te  ifl  Sjec^^)  geneigt,  ben  ©aOISufen  (Ghermee 
abietis)  jujufc^reiben.  iD{oquin«Xanbon  em)ä^nt  einer  lUme  im  botanifc^en 
©arten  }U  24»u(oufe,   meiere  unterhalb  ber  Sereblung^jieOe  me^r  aü  taufenb 


1)  SDer  Saum,  @.  118. 

3)  $fIanscn«£eratoIogic,  überf.  t»on  (grauer  1842,  @.  380. 
^)  UcberfU^t  ber  arbeiten  b.  e^lef.  ©efeUf«.  1840,  @.  104. 
*)  a.  a.  D.,  @.  64. 

*)  Vegetable  Teratology  1869,  @.  347. 

«)  Witch  knot  of  the  Birch.    (öardener's  Chronicle  1877,  I,  S.  249.) 
^  Scr^onbl.  bed  ©(((ef.  gorfiberetnd  1857,  @.  118,  cit.  in  9{a^eburg*9  Salb' 
öerberbniß;  II,  ©.  42. 
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in  etnanber  Derfd^Inngene  3^^0^  ]^n)or6rac^te.  $ter  fd^etnt  eine  ©tornng 
burd^  bie  $eveblung  l^erüorgebra^t  morben  )u  fein.  (Sflrai<!^er^)  fo^  be« 
fonberd  na<!^  Ue(erf<!^n)enimungen  betgleic^en  9Rt^(t(bungen  ^ert)orge^en.  93et 
trautartigen  ^flanjen  finbet  man  M^eilen  naö^  9bf<!^neiben  ober  3<)^tteten 
ber  ^auptad^fe  eine  groge  SRenge  Keiner,  fc^ttad^blätteriger  Saubtrtebe  entviifeft. 

3)a^  UebereinfKmmenbe  in  ben  ))erf<!^iebenen  Urfac^en  bfirfte  ein  }nerft  in 
ber  $)au)>ta(l^fe  bemerlKc^er,  f)>Ster  auf  bie  Seitenad^fen  üBergel^enber,  ftc^  in 
geu)iffen  3^it^^uinen  »ieber^otenber  9{eij  fein,  ber  eine  IoIa(e  9Rateria(an^anfung 
bebingt,  bie  fid^  (Xanne  unb  Jtirfd^e)  in  Snfd^ttedung  unb  ©emebetodening 
äußert,  flu  ^olittt\ditxmnQ  tritt  Serme^rung  unb  $ro(c))fl9  ber  ftno^en 
ein,  toeld^e  3U  furjen,  mit  (eid^t  erlofd^enbem  Spi^emoatl^dtl^um  t)erfe^enen 
3n>eigen  flc^  flrecfen,  bei  benen  fid^  bie  t)or)eitige  ftno^penenttoicHung  toieber» 
^olt  CB^^tgfud^t,  Polydadie).  Sei  ben  bnrd^  ^itje  er}engten  ^e^enbefen  ifi 
ein  fotd^er  ^eij  ganj  fidler  anjunel^men. 

3)nrc^  ben  (öderen  San  unb  bie  größere  ^inf&Qigteit  nnterfc^eiben  fit^ 
auc^  bie  eigentli^en  $qcenbefen  Don  gan}  &]^n(id^en,  neftartigen  3u>ri0ttn^^firagen, 
»ie  folc^e  nac^  öfterem  Serbeigen  burd^  X^iere  ober  toieber^olten  ©c^nttt  bei 
$ed(enpflan2en  entjlel^en  tonnen.  3n  (enteren  gäOen  fie^t  man  l^&ufig  gefmibe 
gefiredtte  S^^^i^  ^^^^  einjelne  neue  ®i))fe(triebe  fid^  aud  ben  3>o^iB"^ft^"i 
herausarbeiten,  toaS  bei  ben  eigentlid^en  $»e|renbefen  nic^t  üorjutommen  f(!^eint. 

Ziefed  Kudfd^neiben  ber  @teQen  mit  berartigem,  franl^aftem  jhtodpen« 
brange  »irb  in  ben  meijien  gf&Qen  l^elfen. 

(Sine  befonbere  9rt  t)on  fino0))enbrang  ifl  bnr<^  augergemd^nßc^e  8cr« 
me^rung  üon  S(üt]f|enfnoSpen  reprfifentirt.  @o  finb  j.  S.  bie  (Srfc^einungen 
nic^t  fe(ten,  bag  9latel]^ö()er  gan)  augergekoöllfnlic^  groge  9Rengen  oon  3<^^fen 
bi^t  gebrängt  an  einjelnen  Sefien  enttoicfeln.  3n  jwei  ton  9Rafler  dtirten 
Säuen,  n)e(c^e  ton  3&ger^  beobachtet  »orben  finb,  befag  ein  ftiefemafl  70 
unb  ber  anbere  59  3^f^nr  tDe((^e  in  berfe(ben  f|>ira(igen  Knorbnnng  an  ber 
Sc^fe  koie  bie  9}abe(bttfc^e(  ftanben  unb  üon  benfelben  aud^  im  oberen  Sd^fent^eil 
erfe^t  tourben.  ^{eid^arbt,  ber  einen  ftiefemafl  mit  227  3^^^^  f^^^  fc^reibt 
bie  Srfd^einung  einem  9to{lpi()e  (Peridermium  Pini)  ju.^)  9^ner  eni>£^nt 
3Rafler  ber  ton  ÜRilbe  unb  3)ut>at«3ou))e  beobachteten  SäOe  einer  Ser« 
me^rung  ber  SQtt^en&^ren  bei  (Squifetaceen;  biefe  toerben  oft  burd^  Serletimgen 
l^erDorgerufen. 

3)urc^  9uSbi(bung  fämmtli(^er  Stützen  ju  t^rfid^ten  bei  4  gebr&ngt  an 
einem  t$ruc^t}kDetge  fiel^enben  Slumenbolben  fal^  i(b  25  anSgebilbete  Simen  gn 
einem  Süfc^el  t)eretntgt.  Sbnorm  toar  Ifiier  bie  S^uc^tbilbung  fämmtlic^er  Sternen, 


^)  (Sit.  toon  (Schauer  in  SD^oquin-^anbon'd  2:erato(ogie,  @.  381. 
^  Jäger:  de  Pini  silvestris  monstrositate.    Stuttgart  1828. 
»)  Bull.  80C.  bot.  Franc.  XIV,  @.  265,  ctt.  in  SWafler'«  „Vegetable  Tera- 
tology",  @.  350. 
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ba  gemöl^nttc^   toon   jeber  Slüt^entroube  nur  1 — 2  Srfiij^te  }nr  t)oaiommenen 
SnttDtdIutig  gelangen. 

3)te  SUbung  t)on  gehäuften  %bt)etittbfno0pen  in  %ol^t  »on  Verlegungen 
fommt  (i^tteUen  (et  9(attfledHtngen  bor.  Set  3)i>i^^c(S«n>&(^fen  entfielen  oft 
Raufen  jünger  3»iebel(^en  an  ©(ftuppenfHlden.  Sei  üppigen  Pelargonien  Be« 
oSad^tete  td^  mel^rfac^  an  ber  @tamm(aft^  bic^t  gebr&ngte  $aufen  oon  Sb« 
Deirtiolno^pen,  bie  fleifcj^ige  ^oljler  barfleacn,  jic^  aber  in  ber  SReget  nii^t 
metter  enttoideln.  Sei  einem  in  fflafferfultur  gegogenen  ffijemplare  oon  Jug- 
lans  nigra  geigte  f!(^  unter  ber  Sinfittungdflene  ber  ^flange  im  gmeiten  3a^re 
in  ber  ^Ü^t  ber  el^emaßgen  Kufa^fteOe  ber  Sot^Iebonen  eine  9}eubilbung  ge« 
^äufter,  ju  3— 8  mm  gonge  auögetoad^fener  3»«ifl^  «"'*  1«  2  fc^uppenartigen 
Ofattanfd^en,  bie  eine  bem  ^qrenbefen  analoge  Silbung  barfieOten. 


9ti(j^t  o^ne  Sered^tigung  bürfte  man  t>on  einem  ^anbbuc^e  ber  ^flangen» 
Irant^eiten  eine  boOfl&nbige  Sbtfgalfilung  ber  Sefd^äbigungen  be^  ^flangenleibe^ 
burc^  Spiere  verlangen.  3^^i  ©rünbe  belegen  un9,  eine  Sinfd^rSnfung  biefer 
fSrorberung  eintreten  gn  (äffen.  (Erflenö  l|fat  bie  gur  SeioSItigung  be«  ÜRateriaCd 
notl^toenbige  »iffenfc^aftfic^e  %(rbeit^^ei(nng  einer  befonbern  ÜDi^cipIin,  ber  3oo« 
(ogie,  bie  Sel^anblung  bed  ©egenfianbe^  n&^er  gelegt  unb  fpegieUe  S93erle  über 
bie  ber  $flangenme(t  fc^&bßc^en  Spiere  hervorgerufen.  3^^itend  erfirecfen  fid^ 
bie  meiflen  Sefc^&bigungen  auf  mel^r  ober  toeniger  ooOtommenen  Ser(ufl  an 
Segetation^organen,  bie  gu  ^uttergtoeden  verbraucht  merben.  3)iefe  einfad^en 
@nbftangber(tt{te  faQen  für  ben  $at]^o(ogen  aber  unter  einen  unb  benfe(ben 
©eftc^t^puntt,  nämßdb  ben  ter  Senounbung,  unb  bie  Serfc^ieben^eit  (iegt  nur 
in  ben  nad^  ben  abtoetc^enben  ^^agtoeifen  ber  X^iere  mel^r  ober  »eniger  com« 
pßcirt  auftretenben  S93unb^ei(ttng^borgängen,  »elc^e  früher  bereite  au^fü^rßc^ 
be^anbelt  toorben  finb. 

993ir  toerben  bedl^alb  bon  biefen  S^agbefc^&bigungen  im  9(>(fl^n^^n  nur 
bann  l^ier  unb  ba  ein  Seifpiel  bringen,  loenn  nic^t  b(od  2Bunb]^ei(ung«borgänge, 
fonbern  »eiteret  ©iec^tl^um  bie  t^olge  finb. 

SDa^  ^auptaugenmerl  ^aben  toir  auf  biejenigen  Sertounbungen  gu  richten, 
gegen  meiere  ber  ^flangentörper  activ  burd^  Steubitbungen  in  t^olge  eineö  Steiget 
reagirt.  2Bir  nennen  eine  fot(^e,  mcijl  fc^nefl  entjle^enbe,  bur(^  ben  Äcig  ber 
I^terbefd^abigung  ^ertjorgerufene,  in  il^rer  ©eflalt  öom  normalen  SRuttert^eit 
abtoeic^enbe  ©etoebetouc^erung  noc^  mac^fenber  ^flangent^eile  eine  ®aQe  (Ceci- 
dium),  unb  bie  iEl^iere,  burc^  toelc^e  bie  ®aßenbilbung  entfielet  unb  benen  pc 
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cnttocbcr  aW  Srutflättc  ffir  bic  ffiier,  ober  aud^  afö  jcitttdfigc  SagcrflStte  bicirf, 
(e^e^net  man  atd  Sectbojoen. 

3n  mand^en  ^aütn  »eichen  bte  (SIetnente,  )oe((J^e  bte  bnvc^  S^^iere  ^rtor« 
gerufenen  9ßu<i^erungen  jufammenfe^en,  nic^t  mefentltc^  in  ©eflalt  unb  anoib« 
nung  bon  benen  ab,  bie  ben  ^flanjentlfieU  aufbauen,  an  bem  bte  ©efc^tDalß 
entfielet.  Unter  biefen  Tlmjlanben  finben  ficj^  nur  abnorme,  flaffenartige  «b- 
fci^mettungen  ber  ^flanjent^ette,  »te  j.  S.  bte  ©tammberbitfungen  an  ber  ätttcr* 
))a))))e(,  tDelc^e  bte  Sarüen  Don  Saperda  populnea  erjeugen  ober  Derfc^tebene 
Softric^iben  an  Pinus  unb  Fraxinus  l^erüorrufen.  £)b  bte  oft  fauflgrogen 
üom  gen}5^n(tc^en  9ßaf erbau  abtoeti^enben  SBud^erungen,  bte  an  Acer  cam- 
pestre  unb  Corylus  öorfommen,  Ifiterl^er  ju  jie^en  pnb,  bleibt  nod^  ]u  nirt«r« 
fud^en. 

äJon  biefen  gaQenartigen  %nfd^n)eaungen  unterfd^eiben  [xd^  bie  etgentß^en 
©allen  baburcj^,  baß  fie  al«  gefonberte,  bem  ^flanjentl^eile,  bem  fie  angehören, 
in  @eflalt  unb  Sau  unö^nlic^e,  felbfi&nbige  ®ebi(be  auftreten.    Vte  Silbner 
berartiger  Sßuc^erungen  finb  in   erfler  Sinie  bie  ©aOwe^pen  (S^nipiben)  jn 
ermäl^nen,  bie  in  ber  äbertoiegenben  SRel^rjal^I  ber  S&lle  bie  (Siä^t  beiDo^nen. '} 
Sud  ber  $)t}meno)>terenfamiße  ftn^  e^  augerbem  noc^  bie  Xentl^rebiniben  (6e< 
fonberd  baö  ®ef(!^Iec^t  Nematus),  »etc^e  bie  SBeibengaHen  l^enjorbringen.  Son 
ben  (^oleopteren  gel^ören  )u  ben  ©aUenerjeugern  l^auptfSd^Kc^  bie  !(einen  9tfi|fe(« 
lafer  unb   in  fettneren  i^äOen  einige  S^r^fomeCiben.     8efonber9  ^ert>onageitb 
burc^  i^re  S^¥  fl«^  ""^^'^  ^^^  3)i<)teren  bie  (Sattmüden  (Cecidomyien),  wcl^e 
für  bie  anbern  ^flanjen  ebenfoI(J^e  t^inbe  barfletten,   toi?  bie  (St^nipd'Irten 
für  bie  Sieben,   unb  toeld^e  anc^  infofern  in  2Bec!^fe(be}iel^ttng  }u  ben  Se^utn 
flehen,   a(d   fie  faft  nur  folc^e  ^flanjen  ^eimfuc^en,   bte  t)on  ben  ®alln>e^ 
nic^t  angerührt  toerben.     Kud^  bie  So^rfliegen   ober  2:r^peten   ftnb  @aQcB« 
erjeuger  an  Irautartigen  $flanjen;  nur  {Inb  i^re  $robufte  l^äuftg  nid^t  0lei4 
ertennbar,   ba  fie  Serbitfungen   bed  ^c^tbobend   unb  anberer  9(tttbeiit(n(e 
l^erborrufen  unb  nur  bei  einigen  9rten  bie  ©attenbitbungen  ato  beutlic^e  Stengd- 
beformationen  auftreten. 

Son  attgemeinfler  Verbreitung  bagegen  finb  mieber  bie  äRigbtCbnnjtD, 
toetc^e  burc^  »latttäufe  (Aphiden),  Slattflöl^e  (PsyUoden)  unb  ©(^i(b[5af« 
(Cocciden)  ]^er))orgerufen  koerben.  ©elten  bagegen  erjeugen  bie  Derwantten 
6icaben  unb  ec!^ten  Sßaujen  burd^  il^ren  ©ttc^  auffattenbe  ©ewebetouAeningeii; 
eben  fo  fparfam  ftnb  bie  SWigbilbungen  burd^  ®(!^metterlingdlaröen.  ßinc  Sc* 
fonbere  Sufmerffamteit  t)erbienen   aber  toieberum  bte  9Ri(ben   unb  jioar  tit 


*)  SBir  folgen  in  biefem  (5a^)itcl  öoraug«ioeife,  toenn  audf  (toegen  mancher  Iei*t  tf 
tennbarer  gefrier)  nic^t  au^fd^Ueglid^  ber  SIrbeit  k>on  9.  9^uboio:  2)ie  ^flanjenaadeii 
9iorbbeutf(!i(anb«  unb  i^re  Srjeuger.  9lrd^iö  b.  ®er.  b.  greunbe  ber  Slttturgefdjttjtt  m 
SJiecfrenburg.    iReubranbenburg,  ©rün«loto  1875. 
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^dc^fl  intereffanten,  in  t^ren  Hrten  aber  fc^ioer  unterf<i^etbbaren,  t)ier6etntgen 
$fIatt}enmUben,  Phytoptas,  beren  ®tt(^  l^äufig  nur  ^Hit  (^arafteriflifd^  ge:> 
formter  $aarc  l^erborruft.  3)tefe  $aarfl(je  finb  frül^er  für  $U)bt(bungen  ge» 
galten  »orben  unb  ate  fold^e  in  m^cologifc^en  äBerfen  unter  ben  9famen  Eri- 
neam,  Pers.  Phyllerium  Fr.  unb  Taphrina  Fr.  befc^rieben  »orben. 

Um  bie  (Erforfci^nng  biefer  (enteren  ®ru)))}e  t)on  ©aQeneriengem  ^at  fic!^ 
bcfonber«  iEl^oma«!)  »erbtent  ßemac^t,  bcr  auc^  bie  burti^  ?itje  (Ceddophyten) 
»erurfacH^ten  Deformationen  ber  ?flangcnt^|ei{e,  alfo  alle  bur^  ©d^marofeer  er* 
jengten,  burd^  mnd^embe  3^Q^i(^ung  (^arattetifirten  ®ebi(be  )u  ben  ©allen 
(Cecidia)  xtd^ntt  unb  biefctten  na(^  i^ren  Crjeugern  eint^eilt  in  Myco-Cecidium, 
Acaro-Cecidiamy  Diptero-Cecidiam  u.  f.  to.  Sßir  lönnen  biefer  Snf(^aunng 
ni(^t  beitreten^  ba  baburd^  ber  bi^l^er  eingebürgerte  Segriff  ber  ©alle  }u  fe^r 
Derioifd^t  toirb;  benn  mir  finb  bann  ge}tt)nngen,  aOe  burd^  ben  9tei}  eine« 
SR^cete  ](fert)orgerufenen,  oft  ganj  geringfügigen,  äugerli(6  nic^t  ober  laum  be« 
mertbaren  S^^'^^^^'^^^^^^W^  (h  ^*  ^^^  Boeetelia  an  ben  Sirnen^,  ftp^tU  unb 
Sberef4ens8(ättem,  bei  Aecidium  Berberidis  bie  Hnfc^kDeUungen  be«  3fru(!^t« 
fnotend  u.  f.  ».)  }u  ben  ©aUen  ju  }ie^en. 

Hud^  bie  ftlaffe  ber  äBürmer  enbtic^  (iefert  ©aOenerjeuger  in  ber  t)er« 
breiteten  ^amiUe  ber  mit  3Jtunb,  ÜDarm  unb  Hfter  oerf eigenen  9tunbmürmer 
(Nematodes)  burc^  bie  aud^  in  tr);)>togamen  ^ftanjen  iDorfommenbe  a(te  ©attung 
Angoilhüa.  Son  einer  S[uf}&^Iung  ber  oerfc^iebenen  t^ormen  ber  ©aOen  ifl 
abjufe^en,  ba  bie  mannigfat^flen  UebergSnge  ))on  einem  einfachen  $)aarfl(}e  bi« 
ju  großen,  fleifc^igen  ober  l^oljigen,  mit  ®efägbünbe(n  iDerfe^enen,  fotiben  ©ekoeber^ 
!ör))ent  qrifliren.  ^   Dag  ber  ©allenbau  für  iebe«  Silier  c^arahertflifdb  ifi  unb 


^)  ^Beiträge  jur  ftenntnig  ber  SDltlbengallen  unb  ber  ©oDlmilben.  ©ieberd  Beit'^ 
fdjrift  f.  b.  gef.  ^Raturteiffenf«.,  ob.  42,  @.  513—537. 

^  9u9  ben  neueren  9(rbetten*)  über  @9ftemattt  ber  ©allen  entnehmen  mir  nur 
einige  Siteraturnngaben,  um  ben  Sefer  auf  bad  iDlaterial  für  eingel^enbere  @tubten  bin* 
3u»eifen.  iBei^erind  fübrt  i^unSc^fi  au9  bem  3a^re  1674  bad  bebeutenbe  Sert  i»on 
aRal^igbi  (de  anatome  plantarum)  an,  in  koelc^em  fi^  bereite  eine  Sb^anblung 
über  (fallen  borfmbet.  (Sine  allgemeinere  Bearbeitung  ber  ©allen  flnbet  fid^  ferner  bei 
d^^aumur  in  feinen  „Mömoires  pour  servir  &  rhistoire  des  insectes",  Paris  1737, 
Mäm.  XII.  2)ie  neueren  Sirbetten  bejie^en  ft(^  bereite  anf  rinjetne  ®allengru^))en. 
^er  ifi  }U  nennen  IBoca^e  2)ntbiere  ber  in  ben  Annales  des  scienc.  nat.  Bota- 
niqae  ISÜSS,  p.  273  in  feinen  „B^cherclies  ponr  servir  k  Thistoire  des  Galles" 
anatomtf^e  ^efc^rcibnngen  unb  9[b6ilbungen  liefert.  9[uf  bie  Slrbeitcn  bon  2:6omAe 
ge^en  toir  im  ^olgenben  fpejieHer  ein.  Die  biologif^en  ^erb^Itniffe  ber  ©aSenergeuger 
tourben  bonben  (SntomologeniSoquebert,  Olibier,  grif^,  be  ®eer,  ^tt>ammer» 
batn,  fdot^tt,  8rcmi,  ®iraub,  Kerrie,  b.  ^rauenfelb,  (£.  SO^a^er,  ab(er 
u.  ft  bebanbelt.  $$erfud^e  einer  fvftematifd^en  (Sint^etlung  ber  fallen  lieferten  Jammer* 

•)  ©.  öei^ertntf:  Ueber  ^flanjengatten.    Cot.  Seit  1877,  9lr,  2  unb  3. 
2:b0Uta0:  (Sintbeilung  ber  tß^i^to^tocecibten.    ^i^ungeberi^te  bee  botan.  ®er. 
bcr  ^robing  »ranbenbttrg  XIX,  ^i^ung  bom  25.  SKai  1877. 

Botantt.    2  Inffage.  4S 
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felBfl  auf  ))erfc^iebenen  äBirtl^^pflan^en  nur  toenig  abmeiert,  ift  im  aUgememen 
richtig,  obgleich  ^ert>orgeboben  merben  mug,  bag  aud^  biefe(6en  Srten  (}.  9.  &et 
äRilben)  auf  berfelben  ^flanje  ganj  Derfc^iebene  ©aObUbungen  }n  erjengai  im 
©tanbe  finb.  (S^  mag  bted  toielletc^t  t)o|t  ber  (SnüDicKungdpl^afe,  in  n^elc^er 
ber  ©aUrei}  ben  ^flanjentl^etl  trifft,  ab^ngen;  benn  gan)  iugenb(t(!be  Drgane 
merben  energifcber  auf  ben  9tei}  reagiren,  ate  folc^e,  bei  benen  nur  nod^  toemge 
3e0part^ien  in  Serme^rung  treten  fönnen.  3n  ber  iD^e^rjalfil  ber  gSOe  bleibt 
bei  ben  Sin}e(gal(en,  bie  a(fo  nic^t  in  ®a((Io(onien  übergeben,  anc^  bie 
®roge  annä^emb  biefelbe,  ))oraudgefe^t,  bag  bad  betoobnenbe  3:^ier  niij^t  tcx 
))oaiommener  9teife  ber  ©alle  abjlirbt.  Unter  (enteren  UmfiSnben  trodnet  bie 
unfertige  ®aOe  ab.  Su^  biefem  @tiOflanbe  in  ber  SBeiterentioicHnng  btf 
9Buc^ergebiIbed  bei  bem  Zobe  bed  ^anener}euger^  ge^t  beutlt^  f^txtyvt,  ba| 
fe^r  If^aufig  erjl  ber  fortgefefete  8tei}  befi  bo^irenben,  faugenbcn  ober  fi<^ 
n)enigftend  betoegenben  "S^iitxt^  nnbebingt  für  bie  Hu^bitbung  ber  ©ade  not^ig 
ifi  unb  bag  eine  einmalige  Serle^ung  ober  bie  oon  (Sinigen  (Se^erind]  an« 
genommene,  ettoaige  Vergiftung  T)e^  ^flanjengeioebe^  bttr<!^  (S^cretionen  M 
S^iered  im  allgemeinen  nid^t  l^inreic^eub  für  bie  Su^bilbung  ber  ganjes 
©attc  ift. 

Sluc^  bad  in  fielen  fallen  ))ortommenbe  auftreten  toon  @(!^maro4}em  bed 
©anenerjeugerd  übt  feiten  Sinflug  auf  bie  ©eftalt  ber  ©alle.  3ladi  Slnboiv 
giebt  ed  fc^maro^enbe  @aVaot9ptn,  bie  fic^  an  eine  ©aOe  binben,  loie  bied 
au(^  5(dfer  tl^un,  toäl^renb  anbere  Büfetten,  iDorjüglic^  $)4meno))teren,  ftc^  fiberdl 
einntflen. 

®e]^r  ja^Ireic^  finb  vertreten  tleine  ®(^Iuf)f'  ober  SRorbme^en,  »ie  Ichneo- 
monen,  Braconen,  Pteromalinen  unb  Sertoanbte,  üon  benen  man  ).  8.  aol 
ben  befannten  9tofenf(^lafapfeln  (Bedeguaren)  gegen  50  Derfc^iebene  Ärtea  tf 
}ogen  l^aben  foll.  ©rabkoe^pen  (Crabroniden)  bagegen  fucben  leere  ©allen  att 
SQSol^nfiatten  für  i^re  3ungen  auf,  xoa^  übrigen^  auc^  fogar  t)on  einer  SanS^ 
^eufc^rede  (Locustine)  be^au)>tet  toirb. 

Von  biefen  @c^maro|ern   nähren   ft(^   einige   e^te  S^ni^iben  t^pn  best 


fc^mibt  (Dejierret*iWe  Scttfd^rift  für  ben  Sanbtoirtl^,  gorfhnann  unb  ®5rtner  1838), 
ferner*  b.  graue nfelb  (©i^ungdber.  b.  tatf.  Sltob.  b.  fi$tffenf(!(.  ).  fi^ien,  aRat^.«natiinr. 
(Sl.  1855,  p.  255)  unb  (Sjed^  („(Sint^etlung  ber  ^flauiengaffen"  im  Programm  ber 
9eea(fd^ule  gu  2)üfrelborf  1858),  enbliti^  Sei^erind,  ber  bie  ^l^pot^efe  auffleüt  „3ebe 
©ndenbilbung  tft  golge  etned  SlüfftgfettderguiTed  in  bie  Be^ügli^en  ^flansenjeHen"  unb 
nun  bie  ®allen  eint^eilt  in  foI(be  mit  unbegrenztem  S^aci^dtbum  unb  fold^e  mit  begrenjtoD 
SBac^St^um.  ®ie  erfte  klaffe  btiben  ^ieientgen  ® allen,  bie  i^re  gorm  eine  ^at  lang 
baburc^  änbern,  bag  mehrere  Generationen  ber  (Srgeuger  bie  urf))rüng(t(^e  Inlage  w* 
grdgem,  bie  übrigen^  fletd  toon  einem  erkoa^fenen  Snbibibuum  an9gcbt  g^rt^fl^niinig 
unb  (Smü^rung  finben  im  3nnem  ber  (Stallen  ftatt.  fßn  Gallen  mit  begrenztem  ®<m^ 
tbum  verbleiben  ber  ober  bie  i6en>obner  nur  koobrenb  ber  iRSbr|eit  ibre9  Sarbcnsn^onbc« 
in  ben  Gauen;  biefe  reifen  fd^neü  unb  finb  febr  biel  früher  al9  bie  Sorben  cnMf^feo. 
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dnl^alte  ber  ©allen,  mte  bte  ^»©aacnerjeuger"  (Fseniden,  Htg.)  felbß,  meldte 
bann  nur  txrbrSngt  merben,  fo  bag  bte  ©(j^marofeer,  toe((!^e  felbfl  feine  ©aOen 
erzeugen  fönnen  unb  nur  att  „Cinlieger"  ober  ^SnqutUnen"  anjufpred^en 
finb,  fcj^ßegßc^  aOein  an9  ber  ©aOe  au^Irte(!^en;  bte  metfien  @^maro(er 
aber  öerjel^ren  bie  Sarüen  ber  eigentfici^en  ©aUenfcitbner  felbfl,  flnb  atfo  ec^te 
^araftten;  bte^  ^at  bei  Heineren  ©allen  fofort  bie  Serlrüf)pe(un8  berfelben 
jnr  ^ol%t.  ÜDa^  manci^e  ©aDen  bnrcj^  ibren  Sau  ben  3nfaffen  ))or  feinbücben 
Serfo(gungen  ju  fi(!^ern  im  ®tanbe  flnb,  foD  teeiter  unten  bei  ben  S^nif^iben 
bur<^  einjctne  Seifl)iele  belegt  »erben. 

a)  Coleopteta  (fiäfet). 

©aOenerjengenbe  ftafer  ftnben  fic^  nur  in  geringer  Xnja^I  t)or;  tneiflen^ 
fc^aben  biefelben  burc^  i^ag  ate  Sar)>e  ober  aud^  im  audg^ilbeten  3uf^(^n^^- 
®er  ^flanjeuMrper  reagirt  auf  biefe  ©erCefeungen  oft  gar  nid^t,  toa9  bafür 
f))ric^t,  bag  bie  Drgane  erft  im  ^uf^^^nbe  ber  ))oaßanbigen  Xuöbifoung  ju 
2)auergemebe  Ifieimgefuc^t  toerben.  3n  iDteten  anbern  ^lüttn  fc^Iiegt  fic^  eine 
9ra^<  ober  So^rtonnbe  burc^  nachträgliche  fiorlbUbung  ab  unb  ©ekoebetouc^erung 
entfielet  nur  bann,  toie  e^  fd^eint,  menn  ber  jugenbßc^e  ^flanjentl^eU  einen 
bauernben  Steij  empfängt. 

@el^r  toefentßc^  bet^eUigt  flnb  bie  9{üffeIIäfer  (Garculiomden),  t)on 
benen  »e^erind^)  13—15  «rten  fenut,  toelc^e  SRigbilbungen  an  Sfflt^en 
unb  ^c^ten  l^ertorbringen. 

flu  einfache  3etftdrer  ber  Drgane  mdgen  (ter  (Srtoä^nnng  ftnben:  Anthonomus 
pomoram,  beffen  SSeibc^en  ein  (£\  in  bie  oufbrec^enben  9i[)>feI!no9|)en  legt  2)te  aus« 
tneti^be,  fuglofe  Sarbe  frtgt  bie  SBIüt^enorgane  au0;  in  ber  ^d^lung  ber  ni(!(t  »eiter 
fidi  entu)i(telnben  ^odpe  «>cr))U))))t  fi6i  bie  f(i^toargt0))flge  Sarbe,  unb  im  3unt  tritt  ber 
nun  übenointernbe  9tüffeItSfer  auf,  ber  im  nSd^^^n  grit^jia^r  n>teber  )nr  (Stablage  f(!(rettet. 
9[n  ben  iBirncn  f)anft  m  gtei^er  SBetfe  A.  piri  unb  an  ben  Himbeeren  A.  rubi.  ©egeu 
ein  Ueber^anbne^men  bed  ttngejieferd  totrb  ein  rec^tgettiged  (Entfernen  ber  bertroctneten 
eifit^enhiod))en  bad  befie  ü^ittet  fein. 

3n  bte  jungen  gr&d^te  ber  WpftU  nub  Birnbäume  toirb  k>on  bem  x^Ü^tx^tn  Khyn- 
Chiles  BacchoB  ein  (Si  hineingelegt,  unb  bte  fitg(ofe,  runzelige  ü^abe  k>erurfa(!(t  bann 
ba«  abfallen  ber  grüi^^te  im  unreifen  3itflanbe;  biefe  muffen  aufgelefen  unb  Demid^tet 
locrbeu,  bet>or  bie  SD'^abe  ^eraudfrted^t,  um  fld^  tu  ber  (Srbe  )u  berpup))en.  Pflaumen  unb 
Üirfd^en  merben  in  glet(!(er  ^etfe  i»om  Rh.  cupreas  befc^äbigt  2)er  fd^mar^e  Balaninus 
nacam  )>erbh:bt  auf  biefe  9xt  bie  ^afeln&ffe,  B.  ceraeonim  bo^rt  bie  jungen  Stix]d^ 
lerne  an,  B.  glandiam  bte  (Si^ehi.  ©aHenersengcnbc  9hlffe(fSfer  finben  mir  in  ber 
Ükittung  Gymnetron;  G.  campanulae  bringt  gaKenartigc  Itnfd^toeDlungen  an  ber  ^a)>fet 
l»on  Campannla  Trachelium  ^eri»or,  Qr.  pilosas  berurfad^t  @tenge())erbt(fungen  unb 
SBur3e(anfd^tt)el)[ungen  an  Linaria  vulgaris. 

2)ie  2arben  ber  nSc^^enoanbten  (S^attung  Baridias  ober  Baris  (eben  in  mam^en 
nnferer  Md^engetoäc^fe,  beren  @tenge(  fie  bur(!(toü^len  unb  aHmä^ltd^  mit  feinem  8obr» 

»)  8ei?erindf:  Oebcr  ^fCanjengaHen.    «ot*  3tit.  1877,  @.  36. 
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fetbfl  auf  t)erfc^iebenen  9Btrt]^d))fIan}en  nur  toenig  a(tDet(^t,  tfi  im  Sllgemeinai 
richtig,  obgleich  ^ert>orgel9oben  merben  mn^,  bag  auc^  biefet&en  Srten  (j.  8.  iet 
äRi(ben)  auf  berfelben  $flan)e  ganj  t>erfc^tebene  ©aDBUbungen  ju  erjengen  im 
©tanbe  ftnb.  (Ed  mag  bied  üieOeic^t  üoit  ber  Sntioidlungdpl^afe,  in  toelc^ 
ber  ©allret)  ben  ^flanjentl^eil  trifft,  abl^ängen;  benn  gan)  iugenbüt^e  Organe 
koerben  energifc^er  auf  ben  9tei)  reagiren,  aU  folc^e,  bei  benen  nur  noc^  toernge 
3e0partl(^ien  in  Serme^rung  treten  tonnen.  3n  ber  Tlt^xicä^i  ber  ^Sdt  bleibt 
bei  ben  (£in}elga{{en,  bie  a{fo  ni(^t  in  ©adtoConien  übergel^en,  ond^  bte 
®röge  anna^emb  biefelbe,  boraudgefe^t,  ba^  ba9  bewolftnenbe  ji:^ier  nic^t  twr 
t)oIItommener  9teife  ber  ©alle  abflirbt.  Unter  (enteren  Umfiänben  trodnet  bie 
unfertige  ®aQe  ab.  Kud  biefem  ©tillfianbe  in  ber  9BeiterentiDid(nng  M 
9Buc^ergebUbed  bei  bem  j£obe  be^  .©aDenerjeuger^  ge^t  beutlic^  ^ertor,  bag 
fe^r  If^ftufig  erjl  ber  fortgefefete  Äeij  be«  bol^renben,  fangenben  ober  fH 
menigflend  bemegenben  Xl^iere^  nnbebingt  für  bie  Su^bitbnng  ber  ©alle  not^ig 
ifl  unb  bag  eine  einmalige  Serle^ung  ober  bie  t>on  Sinigen  (Se^erind)  an« 
genommene,  etwaige  Vergiftung  T)e^  ^flanjengewebe^  burc^  S^cretionen  M 
Zl^iered  im  Kügemeinen  nic^t  Ifiinreid^enb  für  bie  Sudbilbung  ber  gansen 
©attc  ift. 

Undf  bad  in  t)ie(en  Säuen  ))ortommenbe  auftreten  t)on  @c^maro(eni  be« 
©aaenerjeugerd  übt  feben  Sinflug  auf  bie  ©eftalt  ber  ©aOe.  ^aä^  StoboiD 
giebt  ed  fd^marofeenbe  ©aOmed^en,  bie  fl(j^  an  eine  ©aQe  binben,  loie  bie« 
auc^  5(äfer  tl^un,  ma^renb  anbere  Onfeften,  oorjügHc^  $»^menopteren,  ft(^  überall 
einniflen. 

®e^r  yä^lxtid^  finb  Dertreten  Heine  ©d^In^fs  ober  3Rorbmed))en,  mie  Idmea- 
monen,  Braconen,  Pteromalinen  unb  Sertoanbte,  ))on  benen  man  )•  8*  ^^ 
ben  befannten  9tofenf(l^(afd)>fe(n  (Bedeguaren)  gegen  50  t>erf(j^iebene  Xrten  er« 
}ogen  l^aben  foll.  ©rabtoe^^^en  (Crabroniden)  bagegen  fucben  (eere  ©aOen  att 
SQSol^nfiätten  für  i^re  düngen  auf,  xoa9  übrigen^  auc^  fogar  t)on  einer  Sanb« 
l^eufci^rede  (LocuBtine)  behauptet  koirb, 

äJon   biefen  @c^maro|ern   n&lfiren   fi(^   einige   e^te  S^ni^iben  t^n  bem 


fc^mtbt  (Deflerret4tf*e  Seitfd^rift  für  ^en  Sanblotrt^,  gor|lmann  unb  ©artner  1838), 
femer-  k>.  grauenfelb  (©i^ungdber.  b.  tatf.  Sltab.  b.  Siffenf^.  a.  SSHen,  9Rat^.«natunD. 
(£(.  1855,  p.  255)  unb  (S^ed^  („(Sint^eilung  ber  ^ftanaengaSen"  im  ^ogramm  ber 
92ealfd^u(e  ju  2)üfreIborf  1858),  enbliti^  ®ei^ertn(f,  ber  bie  $9))ot^efe  aufßeflt  „3ebe 
®at(enbtlbung  \ft  golge  eined  $(üfftgfeit9ergnfre«  in  bie  be)ügltdften  ¥f[an}en)el[en''  unb 
nun  bie  ©allen  eint^eitt  in  \oidit  mit  unbegten)tem  SSadftdt^um  unb  fold^e  mit  begrenztem 
SBa(tdt^um.  $ie  erfte  klaffe  bilben  Mejcnigen  ©afl^n,  bie  t^re  ^orm  eine  3dt  lang 
babur4  änbem,  bag  mel^rere  ©enerationen  ber  (Srjenger  bie  urf|)rüngli4e  Inlage  »er« 
grdgeru,  bie  übrigen«  ßetd  bon  einem  erkoad^fenen  3nbt))ibuum  ausgebt  gortpflaninng 
unb  (Smä^rung  finben  im  3nnern  ber  ©allen  ftatt.  Sei  ©allen  mit  begrenztem  ^adfi* 
tbnm  verbleiben  ber  ober  bie  Se^o^ner  nur  toä^renb  ber  9{S^r)ett  i^rc»  Sartcnanttonbe« 
in  ben  ©allen;  biefe  reifen  fd^neU  unb  flnb  fel^r  viel  früher  al«  bie  IBartxn  ertoa^fcn. 
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3n]^a(te  ber  ©aOen,  »ie  bie  ^©aOenerjenger"  (Pseniden,  Htg.)  fe(6fl,  me((j^e 
bann  nur  berbrangt  toerben,  fo  bag  bie  ©(^maro^er,  meiere  feI6fl  feine  ©aOen 
crjeugen  tonnen  unb  nur  ate  .^Cinlieger"  ober  ^dnquilinen"  an}ufprec^en 
{tnb,  f(j^(ieglic^  aOein  aix9  ber  ©alle  auöfriec^en;  bie  meiflen  ©d^maro^er 
aber  oerjelfiren  bie  2ar))en  ber  eigentlichen  ©aUenbitbner  \tli%  {inb  a{fo  ec^te 
^araflten;  bie^  l^at  bei  Keineren  ©aDen  fofort  bie  Serhrüppetung  berfetten 
jur  Solge.  X)a^  manche  ©allen  burd^  ibren  Sau  ben  3nfaffen  ))or  feinblicben 
Verfolgungen  ju  fiebern  im  @tanbe  finb,  foQ  toeiter  unten  bei  ben  S^nif^iben 
burc^  einjelne  Seifpiete  belegt  koerben. 

a)  CoUoptera  (fiäfet). 

©aOenerjeugenbe  ftdfer  ftnben  fic^  nur  in  geringer  Sln^a^l  bor;  meiflen^ 
fc^aben  biefelben  burc^  i^rag  ate  Saroe  ober  auc^  int  au^gebitbeten  ^uf^^n^^- 
®cr  ^PanjeuKrper  reagirt  auf  biefe  ©erlefeungen  oft  gar  nid^t,  loa«  bafür 
fpric^t,  ba^  bie  Organe  erft  im  j^flanbe  ber  ))onflänbigen  Suöbitbung  ju 
3)auergetDebe  Ifieimgefud^t  werben.  3n  melen  anbern  fällen  fd^ßegt  fic^  eine 
^a%'  ober  Solfirtounbe  burc^  nachträgliche  JtorlbUbung  ab  unb  ©ekoebemucj^erung 
entftelfit  nur  bann,  toie  ed  fc^eint,  toenn  ber  jjugenbUc^e  ^flanjent^eil  einen 
bauernben  Steij  em)}fängt. 

©e^r  toefentlii^  bet^eiligt  flnb  bie  SRüffelfäfer  (Curculioniden),  »on 
benen  Se^erincf^)  13—15  Srten  tennt,  toeli^e  2Rigbi(bungen  an  9(ttt^en 
unb  t^rüd^ten  l^eroorbringen. 

fii9  einfache  3erftBrer  ber  Organe  mi^gen  bter  (Srtoal^nung  ftnben:  Antbonomus 
pomonuD^  beffen  SSeibc^en  ein  (Sx  in  bie  aufbred^enben  3lpfeIhio9|)en  legt.  2)te  au«« 
tried^enbe,  fuglofe  SarDe  frigt  bie  Slüt^enorgane  au9;  in  ber  $i5^(ung  ber  nid^t  »eiter 
fi4  euttoidelnben  Stnoipt  ^tt}ßvüppt  fld^  bie  f($»ar3td))flge  iox^t,  unb  im  3uni  tritt  ber 
nun  übenointernbe  9tüffelföfer  auf,  ber  im  nSd^ßen  Sni^ia^r  n>tebcr  )ur  (Eiablage  fd^reitet. 
%n  ben  Sirnen  ^aufi  in  gleicher  SBetfe  A.  piri  unb  an  ben  Himbeeren  A.  rnbi.  (Siegen 
ein  Ueberbanbnebmcn  bed  ttngqteferd  toirb  ein  red^tgeitiged  (Entfernen  ber  i^ertroctnetcn 
8Iütbenfno9pen  bad  bef!e  ^xtttl  fein. 

3n  bie  iungen  grüd^te  ber  kpfel»  unb  Birnbäume  toirb  k>on  bcm  rdtbli^en  Khyn- 
Chiles  BacchoB  ein  (Ei  bineingelegt,  unb  bie  fitglofe,  runzelige  9Rabe  k>crttrfad^t  bann 
ba«  9(bf allen  ber  ^rüd^te  im  unreifen  Bufianbe;  biefe  m&ffen  aufge(efen  unb  bemid^tet 
toerbeu,  bei»or  bie  Wlaht  ^erau9frie((t,  um  ftd^  in  ber  (Erbe  ju  berpuppen.  Pflaumen  unb 
$tvs^dita  merben  in  gleid^er  Sßeife  i»om  Rh.  oapreuB  befc^bigt  2)er  f(!(mar)e  Balaninua 
nacam  t>erbirbt  auf  biefe  %xt  bie  ^afeluüffe,  B.  cerasorum  bo^rt  bie  jungen  Stvc\di» 
teme  an,  B.  glandium  bie  ^id^eln.  ©allenergengenbe  9hlffelföfer  finben  mir  in  ber 
(Sattung  G^netron;  G.  campanulae  bringt  gaKenartige  9nfd^tt)ellungeu  an  ber  Zapfet 
bon  Campannla  Trachelium  l^ert>or,  G.  pilosas  )>erurfad^t  @tenge(berbi(fungen  unb 
Snr3elanfd^n)ellungen  an  Linaria  vulgaris. 

2)ie  2art»en  ber  nSc^^ertoanbten  (S^attung  Baridias  ober  Baris  leben  in  mantben 
uttferer  Mc^engetocld^fe,  bereu  Stengel  fte  burd^toübleu  unb  aOmäblid^  mit  feinem  8obr» 

>)  Sei^erind:  Qeber  ^flansengaHen.    Sot*  3tit.  1877,  @.  36. 

48* 


Digitized  by 


Google 


756  QhÜta, 

mtifl  fftKen;  fte  bringen  bU  in  bie  feinen  9$nr3elt>er|n>ei0ungen  k>or,  t>et))u^pen  fUt  mä^ 
in  ben  Stengeln  nnb  enttt>i(f ein  fi4  im  @))&tfommer  $u  fiäfern,  meldte  bnrd^  ein  rnnbc« 
«o^rlot^  i^re  ©o^nflatte  öerlaffen.  Barifl  chloris,  bet  «a^«ja^nman«rfi6Ier,  Übt 
in  Stengeln  i»on  9föbfen  nnb  ^Ra^d  unb  toa^d^einli^  no(!(  anbeten  (Ernciferen;  bie  oft 
t)er(TÜmmten  nnb  ongefc^toollenen  Stengel  tt>erben  not^reif  nnb  geben  bd^er  gebaltfoferen 
Samen.    Baris  picina  fnd^t  mit  Vorliebe  ^o^f»  nnb  8(nmenfo(I  onf. 

3n  nenerer  3^t  DteCfad^  genannt  ift  ber  ffo^lgatlenrfigUr,  Geutorhyn- 
chuB  sulcicoUis,  beffen  Sart>e  an  b'er  in  ber  (Srbe  befinbUc^en  @tenge(baftd  be« 
Stopfe«  unb  be«  JRübfcnö,  namcntß*  aber  unfcrcr  Äol^farten,  grogc,  cinfetttgc, 
l^albtngeßge  ©aOen  erjeugt.  3)a«  Si  tottb  bon  bem  Safer  in  bie  9ltnbe  ge^ 
bol^rt,  unb  btefe  fc^koiSt  in  golge  beffen,  namentlid^  aber  tool^l  burd^  ben  9tei) 
ber  audfc^Iü))fenben,  fugtofen  Sarbe  mächtig  an  unb  bermelftrt  i^r  ®eu>ebe; 
im  dnnem  ber  ©aOe  entfielet  burd^  ben  S^ag  ber  Sarbe  eine  immer  größere 
$ö^(ung,  aus  ber  enbli(^  bad  Z^ier  ^eraudtrtec^t,  um  ftd^  in  ber  Srbe  ju  ber« 
))up)>en.  ©elfir  l(^äuftg  finben  flc^  mehrere  berartige  ©efc^müCfte  unb  }mar  oft 
Don  bebeutenber  Ku^be^nung.  3n  golge  bed  SRatertafoerbrauc^«  bei  ber  $er« 
ftcdung  biefer  9tinbenkDnc!^erungen  (eibet  bie  Hudbilbung  ber  oberirbif(^en 
^flangent^eile,  unb  biefer  iDZanget  mac^t  fic^  befonber«  bei  ben  fio^larten  be- 
merttit^,  beren  fföpfe  fc^Iec^ter  fc^Uegen  unb  Heiner  bleiben.  Xuf  biefe  Seobac^« 
tung  gefiü^t,  erllärte  man  nun  eine  oor  menigen  3al^ren  erfi  genauer  ftubtrte, 
mit  gdnjlic^em  äRigmac^d  bi^toeilen  enbenbe  ftrant^eit^erfci^einung  ber  fio^larteo 
fftr  eine  ^olge  biefer  ©aüenbilbung  burt^  ben  Stüffellafet.  3>ie  neue,  <iü 
,,firopf  ober  Hernie''  ber  So]^())f(an}en  be}eic^nete  ftrant^eit  unterfc^eibet 
flc^  aber  }unac^fl  äugerUd^  boburd^,  bag  bie  fe^r  }a^Ireic^en  Snfc^ioellungen 
an  bem  9Bur)eadr))er  bid  ^inab  )u  ben  feinen  SSurjelfafem  )u  ftnben  fuib  unb 
bag  biefelben  eine  oft  tourji«  ober  tonnenfötmige  ©eftalt  befi^en  nnb  ote{  (eidftter 
in  $du(ntg  übergel^en,  ate  bie  ®aSen  be«  Geutorbynchus.  3)ie  mifrofto)>if<^c 
Unterfuf^nng  (e^rte  auc^  batb  bie  Urfad^e  biefer  ©efc^toiUfle  in  bem  SBac^^ 
t^um  eined  ))ara{ltif<i^en  $i()e«  (Plasmodiophora  Brassicae)  fennen.  lieber 
biefe  ftranO^eitderfc^einung  ifl  Xudfül^rUc^ed  in  bem  2:i^ei(e  bed  ^onbbud^ed, 
ber  oon  ben  parafitären  ^anl^eiten  l^anbelt,  mitgetlfieilt.  (Sine  9}ern>e<iyfelnng 
ber  beiben  ftrantl^ett^fäUe  bürfte  aud^  je^t  no(^  ^uftg  borlommen,  ba  beibe 
Xrten  oon  ©efd^toülflen  l^&ufig  an  berfelben  ^flanje  auftreten.  S)ie  Sntfemung 
ber  fle]||engebliebenen  ©trünte  unb  bad  Sermeiben  eine«  nac!^foIgenben  Xnbaued 
oon  Ao]f|(gen>äd^fen   auf  bemfelbeu  Sanbe  mirb  für  aDe  ^^aUe  anjurot^en  fein. 

(Sd  mu(  hierbei  fd^fiegßd^  nodf  ertoä^nt  toerben,  ba§  an  ben  äßrufen 
(Brassica  Napos)  aud^  tnollige  Hnfc^koedungen  bon  (Sad))ar^i)  beobad^tet 
morben  flnb,  toel^e  mit  feiner  ber  beiben  borerto&^nten  ftrant^eit^urfai^n  in 
3ufanimen]^ang  flelf^en.     ÜDiefe  äBurjeltnöDcJ^en  erjeugen  bietfad^  Saubfproffen, 


0  (£a«))an^:  Ueber  erbli^e  ^oHen»  nnb  Saubf))rofTenbiIbitng  au  ben  S93ur)eln 
t)on  ©rufen.    $ting8^eim'«  3a^rb.  f.  »iff.  «ot.  Xu,  1879,  ^eft  L 
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finb  t)on  gati)  gefunber  Sefc^affenl^eit  unb  gelten  erfl  mit  bem  normalen  Xb^- 
fterben  ber  ganjen  ^ißflanje  im  jioenen  dalfire  ein.  Xrennt  man  berartige  ShtöUci^en 
DOtt  ber  SRntterpflanje,  fo  fönnen  btefe(6en  ^^  )u  blü^enben  $f[an}en  metter 
enttDtdeCn.    $(u^faat))erfu(^e  bemtefen  bie  (Srblidbleit  btefer  9Rtgbt(bung.  ^) 

^^mvanbt  mit  bem  borgenannten  9{üffeltafer  tfl  ber  burd^  feine  iBenDÜfhtngen  auf 
ftomböben  gefiirdfttete  ^ornbo^rer,  Calandra  granaria.  2)er  in  ben  ®ebäuben  fiber« 
»internbe  ^dfer  legt  feine  (Sier  an  bie  Körner  «>on  Setgen,  9^oggen,  ÜFtai«  n.  bg(.  unb 
bie  betniofe,  toeigltd^e  Sanoe  bo^rt  ftd^  in  bad  fiom  binein,  toer}ebrt  ben  3nba(t  bed* 
felben  unb  toer^np|>t  ft(^  bort;  8  2:age  f^äter  fommt  ber  Äafer  berbor,  ber  eine  neue 
Generation  einleitet  unb  bie  Sarben  im  ^om  übertointem  (Sgt  iRur  bäuflged  2)ur(b^ 
arbeiten  be«  (^etreibed  auf  gut  bnr(blüfteten  i6obenraumen  unb  Serftrei^en  ber  dti^en 
an  8al(en  unb  2)te(en  (ann  einigermaßen  ber  Sermebmng  (Sinbalt  tbun.  Sine  mtnber 
gefabriicbe  Gattung  ber  9tüffelfäfer  tt>irb  burtb  bie  ©amentäfer,  Bruchus,  re))rafentirt. 
Brachus  granarias  unb  pisi  ftnb  bie  gen)0bn(i(ben  Wirten,  bie  in  ben  ©amen  ber  ^obnen, 
(Srbfen  n.  bgl.  ^älfenfrü^te  a(«  Sart>en  febr  b^uflg  angetroffen  »erben.  @o  lange  bad 
Sdürjeld^en  unb  iunge  @t(nge((!ben  berf(!bont  bleiben,  erleibet  ber  @amen  burcb  ben  grag» 
gang  nur  umoefentßcbe  iBenacbtbetligung. 

2)te  Gattung  Apion  tfl  in  bielen  %vtta  ben  $flan)en  fdb^bHcb,  inbem  bie  ftäferc^en 
bie  jungen  3:riebe  fiart  benagen  unb  bie  Sarbe  im  Stengel  bobrenb  lebt  ^iclfacb  leiben 
bie  äJiZalbengeloSibfe  unb  $(m)>ferarten  t)on  ibnen.  Apion  minimum  Hrbst.  mac^t  bolgige 
eintammerige  ^lattfHelgatten  an  Populus  tremala.  2)ie  bitten  9[nf(bu)ellungen  ber 
@tämm(^en.  unb  jungen  S^^ig^  bcffelben  Saume«  tctxbtn  bur(b  eine  anbere  Jtaferlarte, 
Saperda  popalnea  L.  berborgerufen.  Q^Sbnt  baben  mir  bereit«  bte  Gattung  Rhynchites, 
beren  jiabireicbe  ^rten  auf  berfcbiebenen  Saubb9(}em  leben.  2)ie  j^üfer,  ml^t  bei  jeber 
SnnSberung  ftdb  fofort  ju  Soben  faSen  laffen  unb  einige  3^t  btnburcb  toie  tobt  liegen 
bleiben,  toitCeln  in  ber  einer  jeben  SIrt  eigentbümlid^en  Seife  ein  ober  mebrere  Olatter 
tutenfSrmig  )u  SBrutfiätten  für  bie  (im  jufammen  ober  bobren  aucb  ^riicbte  an.  ^ie 
reifen  Sorben  berlaffen  ibre  I6mt^atte,  nm  ^cb  in  ber  (Srbe  }u  ber|)u^))en.  2)te  gett)bbnn(bfle 
$(rt  tfl  ber  fiabiblane  Stebenflecber  (Rhynchites  betuleüF.),  ber  auf  SBu(ben,  3itteT> 
p<i!pptUi,  lanabif(ben  $a^^eln,  mebreren  Seiben,  (Srlen,  8irten,  ^afeln,  kirnen,  Cuitten 
unb  Seinreben  beobad^tet  tt>orben  ifi.  2)ur(b  ba«  SBefreffen  ber  jungen  Blatter  unb  bur(b 
ba9  Hnfted^en  ber  jungen  triebe,  bte  bann  toelfen,  tfl  ber  ^Sfer  ungemein  f(bSbli(b. 
ftrSntelnbe  ^flanjenioerben  mit  Vorliebe  aufgefu(bt,  toae,  ttie  2:af(benberg 
bemerh,  mit  ben  (Srfabmngen  fiimmt,  toeltbe  man  bei  3nfettenf(baben  überbauet  macbt. 
—  9lu(b  ber  $ol}bobrer  (Scolytos)  ifl  jn  gebenden.  Unter  htn  neueren  Gattungen,  in 
bie  ScolytuB  gerlegt  morben,  ift  befonber«  BoBtrichns  betannt  2^ie  tleinen,  toalgen« 
fdrmtgen  ftäf ereben,  bie  gefellig  beifammen,  meifl  unter  ber  9{inbe  ober  in  berfelben, 
feltener  im  ^olge  leben,  t>erratben  ibre  Gegenwart  burcb  bie  (reidmnben  Sdiber  bon  ber 
GrSge  eine«  @te(fnabelfno))fe«  an  ber  DberfiScbe.  i^on  ben  im  S'^ai  unb  ben  folgenben 
SD^onaten  au«  ibren  SobnflStten  berandtretenben  unb  umberfitegenben  ftSfenben  bobrt 
ba«  Seibeben  ftd^  in  einen  Saum  unb  arbeitet  einen  fogenannten  SRuttergang  au9,  tu 
totlöftm  bie  Paarung  erfolgt,  faS«  biefelbe  ni(bt  fcbon  augerbalb  ftattgefunben  bat.  2)ie 
ben  einzelnen  Slrten  cbarafterifHfcben  9)>{uttergange  berlaufen  entmeber  in  ber  Sotblinte 
(SotbgSnge)  ober  toagered^t  (Sagegange)  ober  fiemfBrmig  (©terngSnge).  3n  bem 
allmSblifb  ft4  bergrdBemben  iDhtttergange  »erben  bie  (Sier  in  getttffer  9iegelmS6igfeit 
retbt«  nnb  lint«  abgelegt,  unb  bte  Sarben  freffen  ftcb  na(b  ben  leiten  je  einen  in  be« 


0  Siebfdjer  in  ©ot.  3abre«b.  VU,  I,  ®.  156. 
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jiimmter  ©eife  auftretenbcn  2art>engang,  an  beffen  öcrbreitertcm  (gnbe  (SBiegc)  bie  8er* 
))u^^ung  erfolgt  Scolytas  (Eccoptogaster)  pmni  (ebt  in  ber  (£anibia(regton  ber 
Pflaumen«,  ^irfd^«,  S^fel-  nnb  Ißimbäume,  ber  Sroubenfirfd^e,  bed  SBeigbomd  nnb  aus* 
no^mdtDetfe  and^  ber  9{üfier.  Scol.  (Eccoptog.)  mguloBos  toirb  auger  bei  9p>fel  unb 
Ouitte,  Pflaumen,  iHrfc^e  nnb  Sraubentirfc^e  au($  no(!(  in  $firft(!( flammen  gefnuben. 
8et  Böstrichns  dispar,  bem  ungleid^en  iBortenlSfer,  ber  auger  ben  ^emobfiflammen  unb 
Koelreuteria  paniculata  aud^  no4  bie  (Si(!(en,  Suchen,  IBirten,  Platanen,  9{ogfafianteii 
nnb  ben  S^om  beioo^nt,  ge^t  ba«  Qo^rlcd^  n>agre4t  in  fafi  freidfdrmigem  tkrlonfe  in 
ba9  $oI)  nnb  biefer  ®ang  fenbet  nac^  oben  nnb  unten  3^^d^  <^u9,  fo  bag  bie  hatten 
feine  ®ange  }n  graben  branden. 

9(9  Seifpiel  fftr  bie  c^arafterifHfd^e  fixt  ber  Slnlage  ber  ®ange  geben  »ir  bie  9bbi(' 
bung  ber  Sotl^gSnge  k>on  bem  ben  gid^ten  fo  augerfl  berberblic^en  Bostrychas  typographos, 
bon  ?innä  Snc^bmder  genannt;  A  (gig.  44)  iß  ber  fenfrec^t  Derlaufenbe  Sluttergang, 
ber  mehrere  Suftibcber  erfennen  tagt.  3n  fleberfbrmiger  Unorbnung  ge^en  beiberfeit«  bie 


9i«.  44. 


Sart)engange  mit  il^ren  ertoeiterten  (Snbigungen,  ben  Siegen  oh,  2)er  gemeinfam  mit 
biefemgeinbe  oft  k>or(ommenbe,  {(eine  gic^tenborfentSfer  (Bostrychas  chaloographns) 
ift  fofort  )n  ertennen,  ba  er,  toie  B  jeigt,  ßemfbrmige  ®ange  an9bb^(t.  2>op^e(armide 
SBagegänge  feigen  mir  in  gig.  45  C  bon  bem  auf  (Sfd^en  (ebenben  Hylesinns  FraxinL 
2)iefer  £afer  foQ  na^  $enf(!(e(')  bie  Urfad^e  ber  fogenannten  „Stinbenrofen''  an 
ben  (Sfc^enflammen  barfteOen.  Tlan  berfle^t  bamnter  nad^  dia^ebnrg  rofenartig  anf' 
blättembe,  aUmvixdf  m  ber  $eri))^erie  toeiter  greifenbe  9tinbenn>n4emngen,  tocl^e  Xe^n* 
(i^teit  mit  bem  (Sf^enfreb«  ^ben«  Der  ^äfer  bo^rt  in  bie  9Hnbe  ettoa  2  om  (ange 
Uebenointerungdgange,  bie  ni^t  mit  ben  iBmtgangen  ibentif^  finb.    8on  biefen,  flet9 


^)  ^enfdSe(:  a)ie  9linbenrofen  ber  (5We  unb  Hylesinus  fraxini.    (EentralbL  f. 
b.  gef.  gorfhoefen  bon  $em^e(  1880,  <s3.  514. 
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an  bec  8a1t9  eine«  S'^ti^dftM  ober  Tiuc^t^  angelegten  Uebertointerungdgangen  ge^t  bie 
9tinben!im(^erung  qu9  unb  i^te  aUjä^rlii^e  (Srioeiternng  berbanft  fle  ber  ftd^  ernenentben 
<Sinn>Qnberung  loon  ftafem. 

SfUdfi  la  übergeben  flnb  femer  bie  8o(ftäfer  (Gerambycidae),  gn  benen  bie  Gat- 
tung Saperda  ge^drt  ^\t  Farben  leben  bo(^renb  im  ^olje ;  k>on  t^nen  rühren  baufig  bie 
grbgeren  9o^r(9($er  ^er,  bie  in  DbßbSnmen,  Seiben,  $a))))e(n,  (Si^en  unb  anbem  SSalb« 
bäumen  gefunben  toerben.  3n  mannen  (Segenben  ungemein  Verbreitet  finbet  fi^  ber 
groge  $a^^elbo(ftafer,  Saperda  Carcharias  (Cerambyz),  ber  bef onberd  in  mittelalten 
Stammen  3tt  ftnben  xft  unb  beffen  ^nmefen^eit  oft  baburd^  fdfton  au9  ber  (Sntfemung 
erfannt  mcrben  fann,  bog  bie  i6aft«  ber  Stamme,  in  t»tidftx  ba«  mit  9o(}f))änd^en  er* 
füllte,  grbgere  3ugang«l0(^  ft($  bcflnbet,  auffaDlenb  angefd^to offen  ift.  $on  Saperda 
Fayi^)  toirb  oud  3(meri(a  berid^tet,  bag  bie  Sartoc  fnorrige,  gaffenä^nli^e  anfd^koeffungen 
an  %tfttn  unb  Stammen  bon  Crataegus  Cnis-galli  L.  unb  G.  tomentosa  L.  ^enoor« 
bringt  3nnge  $a|)))e(n  unb  Seiben,  fotoie  (Srien  unb  Wirten  leiben  an  atejien  unb 
@tSmmen  k>om  (SrIenrfiffeltSfer,  beffen  $n)>^e  oft  gur  Sinter«)eit  in  ben  $o()gangeu 
anzutreffen  ift.  2)ie  angebohrten  Sefte,  an  benen  ba«  mit  braunem  Oo^rme^I  belegte  (Sin* 
gangSlod^  iiemli(!(  fd^neff  aufguftnben  ifi,  toerben  leidet  bfirr  unb  bom  Sinbe  abgebrochen. 

%ffül^  toegen  ber  großen  Sermiüflungen,  toelc^e  ber  ffäfer  in  ben  fec^^iger 
Sauren  unfern  ®etreibefu(turen  jugeffigt,  t^eild  megen  ber  Su^na^mefledung,  bie 
berfelbe  in  ber  gamilie  ber  fonfl  nü^Kc^en  Sanffdfer  einnimmt,  fei  ^ier  ettoad 
nä^er  auf  ben  ®etreibetauffäfer,  Zabrua  gibbus  (Carabus  gibbus  Fabr.) 
eingegangen,  obgleich  berfetbe  fein  ©aUenerjeuger  ifl.  S35ir  folgen  babei  ben 
angaben  öon  Äü^n*},  ber  aud^  S3eifj)ie(e  grogartiger  Sencüflungeu  anfül^rt. 
am  berberblic^flen  toirft  bie  Sarbe,  bie  mit  i^ren  braunröt^Hc^en  Seinen  fe^r 
leBl^afte  Setoegungen^audfü^rt;  fie  beft^t  loeiggrau  nmfäumte,  braune  9^üden« 
fc^ilber  unb  einen  braunfc^marjen  ffopf  mit  jangenartigen,  grogen  ffiefern.  S)er 
Sauc^  ifl  grauioeig  mit  quergefteHten,  beObraunen  $un!trei^en.  S)ie  ®röge 
ber  toac^dglanjenben,  gtatten,  nur  f)>ärHc^  mit  Sorflen  befe^ten  Sarbe,  bie  ft(i^ 
alfo  »efentUii^  bon  ben  fibrigen  befannten  faatt}em)üflenben  Safer(arben  ((Enger- 
Unge,  3)ra^ttt)ürmer  ic.)  unterf treibet,  beträgt  14 — 20  mm,  bei  einer  grogten 
Srette  Don  nur  3  mm.  X)ie  Sanken  lommen  nur  be^  yiaAt9  au9  ben  biö« 
met(en  20  cm  tiefen  ©öngen  bed  lobend  Ifierbor,  um  ju  freffen,  unb  }mar 
greifen  fle  nur  bie  oberirbifc^en  Organe  unb  nid^t  bie  ffiurjeln  an.  ®ie  beigen 
aber  nid^t  bie  33(ätter  gan)  ab,  fonbern  }ertauen  biefe(6en  bic^t  am  33oben 
berart,  bag  ber  unberle^te  @pt|entl^ei(  bed  S9(atted  burc!^  bie  ^ifptn,  jtoifc^en 
benen  ba^  $aren(^t^m  Ifierau^genagt  ifl,  mit  bem  @to(f  noc^  berbunben  bleibt, 
aber  natfirlid^  aldbalb  ))ertroctnet.  @o  bleibt  nic^t  feiten  bie  @pi^e  ber  alteren 
SIStter  un))er(e6t,  mälfirenb  ber  untere  Xl^eil  berfelben  unb  t>a9  eben  l^ertor^ 
fproffenbe  iüngfte  9(dtt(!^en  jerfauet  finb.  ÜRanc^mal  merben  an^  gan}  enttoidtelte 
SlStter  t)on  ben  Sarben  in  i^re  Söc^er  gejogen.     Sm  meiften  (eiben  2Bei)ens, 


*)  «ot.  3oMBeri(«t  1880,  @.  723. 

>)  9^itt^ei(ungen  be«  (aubtoirt^fc^.  Snflitutd  ber  UniberfttSt  $affe.    3eitfd^rift  b. 
tonb».  Centratberein«  b.  ?roto.  ©at^fen  1869,  ytc.  7. 
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9toggen«  unb  ®erflent)flati)en;  angegeben  toirb  anc^,  bag  bei  SRangel  an  biefent 
gtttter  bie  ?arüen  Ipafer  unb  feftfl  SSBiefengräfer  abfreffen;  ber  groj  flocft  nur 
bei  ftarfem  ^rofle.  9iun  lann  aber  auc^  noc^  ber  jtäfer  einen  er^ebtt^ 
9ia(^t]^ei(  bringen,  inbem  er  bie  mifcbreifen  Sömer  au^fri^t;  er  Hettert  an  ben 
Halmen  em))or  unb  inbem  er  ^^  mit  ben  $)interfü^en  fe(l  anftammert,  jiel^t 
er,  öon  ber  83afi«  ber  äel^re  beginnenb,  mit  ben  ©orberbeinen  bie  Bi^im 
audeinanber,  fagt  bad  Sorn  mit  Den  Jtiefem  unb  frigt  e^  Don  oben  ^erab 
gänjüc^  auf,  foba(b  ed  noc^  loeic^  ifl,  ober  nimmt  bei  fortgef(J^rittener  Steife 
au(^  nur  not^  bie  oberen  ^art^ien.  2)er  S'i\tx  (egt  feine  Sier  flum))enn>et{e 
einige  3on  tief  in  bie  (Srbe;  bie  Saroen  fc^(ü))fen  atöbalb  a\x9  unb  finben  {i^ 
im  $erbfl  nur  t)on  geringer  @x'6%t  t>or,  }eigen  aber,  im  ^rfil^ja^r  gefammeft, 
ilfire  grögten  S)imenfionen,  fo  bag  man  annehmen  lann,  bag  ba^  Sart>enn>a4^ 
tl^um  bi^  }um  f^rül^jal^r  beenbet  iß.  (Enbe  3Rai  erfofgt  bie  Serpuf>)>ung  unb 
4  SBod)en  fpäter  ba^  austreten  be«  ßafer^. 

SBenn  man  lieft,  meiere  grogartigen  %$ern)üflungen  feit  Snbe  bed  oorigen 
unb  Anfang  be^  je^igen  dal^rl^unbertd  ber  Safer  fleUenmeid  in  einjelnen  darren 
l^croorgerufen  ^|at,  fo  toirb  bie  ffirtoäl&nung  beffefben  ^ier  gered^tfertigt  erfc^einoi. 
Unter  ben  Sertitgungömitteln  ifl  in  erflcr  ?inie  ein  möglic^fl  toBjl&nbigc«  Äof» 
fammeln  ber  Safer  am  $(a|e.  Sü^n  r&t^  ferner,  fogleic!^  bie  (eimgefuc^ten 
getber  ju  e^rpiren  unb  ju  eggen,  bamit  bie  aufgefallenen  Sömer  f(J&neQ  anf« 
taufen.  Stac^  biefem  auflaufen  ))pge  man  ba^  ü^anb  jur  t>oUtn  Siefe,  am 
beflen  mit  2)op))e())fIügen  unter  9[nn)enbung  eine«  ®c^ä(fe((eö.  3)abei  tommen 
bie  au«  ben  (Siern  audgef(^(fi))ften  Sar))en  tief  in  bie  Srbe  unb  toenn  ftc^  bie« 
felben  toieber  heraufgearbeitet  l^aben,  finben  fte  toenig  3ia^x\m%,  faQd  man 
bur$  rechtzeitige«  Sggen  feine  @räfer  auffommen  lagt.  Stuc^  bie  umgebenben 
®to))))e(fe(ber  muffen  in  a^nlic^er  SBeife  bearbeitet  unb  mögKd^fi  \p^t  befldlt 
toerben.  ®a  alle  Seric^te  bartn  übereinflimmen,  bag  SBinterung  (SBeijen 
unb  9{oggen)  naci^  $a(mfrüc^ten  am  meijlen  burc^  bie  Sar))en  gefa^rbet  er« 
fc^einen,  fo  ift  biefe  gruc^tfotge,  ebenfo  loie  ber  Snbau  üon  ©erfle  auf  SBtnte^ 
rung  3u  t>ermeiben.  SRad^  ®iebe(  ^at  fid^  aud^  ba«  Slbfperren  ber  Don  ben 
Saroen  ergriffenen  ^Vdd^t  burc^  einen  etma  60  cm  tiefen  unb  30  cm  breiten, 
mögüd^fl  fteitoanbigen  ®raben,  beffen  ©ol^Ie  mit  ftal!  beftreut  getoefen,  betea^rt. 

S)ie  Sefürd^tung,  bag  ber  au«  Smerifa  eingemanberte,  unferm  ÜRarien» 
föferc^en  ä^nU^e  (^oloraboläfer  (Doryphora  [Chrysomela]  decemlineata)  für 
unfere  Äartoffcifclbcr  biefelbe  traurige  Sebeutung  erlangen  tofirbe,  toic  ber 
Zabrus  für  ba«  ©etreibe,  ^at  fi(^  glücflid^ertoeife  nic^t  bejl&tigt. 

b)  ttpiiopUxa  (Si^mettftUitge). 

Unter  ben  @c^metterlingen,  koelci^e  (ebiglic!^  burc^  il^re  Staupen  gefSH^^ 
toerben,  finben  toir  noc^  meniger  ©aUenerzeuger,  a(«  unter  ben  ftafem. 
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'Slx^i  rigentUd^e  ©allen,  fonbern  nur  ^otjanf^tDeSungen  t>erurfa(^t  bte  ben  $0(3« 
Uxptx  ber  SSeiben,  (Srleit,  Strien,  fopptln  unb  9?uBbSume  ia^relong  burdftbo^renbe 
9taüpt  bed  &etbenbo^rcr9  (Cossub  ligniperda);  auger  btefer  r^  an  ^(^felbaumcn  auc( 
no4  ^'  aescoli  SU  nennen.  Unter  ben  ja^lreic^n,  bte  8Iatter  junger  triebe  jufanimen« 
f^innenbcn  9Iatt)oi(f(ern  (Tortrioina)  xft  Tortrix  (Betina)  resinana  ^erborjut^eben. 
2)ie  Staube  erzeugt  etn>a  ^afelnuggroge,  ^or^bebetfte  9[nf(!(n>eIImigen  ber  ^efemjioeige.  92a4 
9inbotD  foHen  bte  ^arsgatlen  an  ben  3tt>etgenben  ber3:annen  bon  bemfelben  3nfeft  ber« 
rühren,  toS^renb  bie  ^[nfdftiDellung  an  ben  9[ftqmrlen  junger  ^efem  bon  Tinea  silve- 
strella  ^ert>orgerufen  tverben  foH.  2)er  mit  Sorigeni  na^e  toenoanbte  Tortnx  Buoliana 
XDv^  ber  ^efer  babur^  fd^äbltd^,  baß  bte  Staupe  in  ben  jungen,  bid  8  cm  (anoien  tiefer« 
trieben  bo^rt,  fo  bag  {te  ftd^  aÜ[ma^Ii4  umlegen,  bertro(!nen  unb  braun  werben. 

3n  9lfi(ni<i^t  barauf.  bag  bte  ffraggSnge  ft($  auf  Sofien  ber  9leferbef!offe  ber  ^xvidit 
mit  Äorf  au«Heiben,  toäre  ^ier  no(b  ber  jenigen  Tortrix- Arten  ju  gebenfen,  toeldbc  toir 
Cbßmaben  nennen.  2)er  9[pfe(tt)i(t(er  (Tortrix  pomonella  s.  pomonana)  legt  im 
3nni  unb  3uli  feine  b(et4  gerblic^«  rotten  (Sier  etnjeln  an  bie  unreifen  9[e))fel  unb  93imen. 
^9  junge  9}Sup(^en  bo^rt  ftc^  an  berf^iebenen  Steffen  in  bie  gruc^t,  um  bon  ben  llemen 
(au^tffi(ibtt4  )u  leben.  2)ie  SOßunbe  bernarbt  in  ber  Siegel,  unb  ber  ba«  „iD'labigioerben^ 
mib  k>erfr&^te  StbfaQen  beranlaffenbe  ®afi  toirb  erfi  bemerfbar,  tDenn  er  ben  angehäuften 
^ot^  bur4  einen  (äugerlic^  fd^toarj  beranbeten)  ®ang  nad^  äugen  fc^afft.  <0togen  2 
9rü(^te  aneinanber,  tritt  nid^t  feiten  bie  9{aupe  au9  einer  f^rud^t  in  bie  anbere  unb 
flebt  beibe  mit  i^rem  (Sefbinnft  aneinanber,  fo  tcit  fte  aud^  ein  aufliegenbe«  Slatt  häufig 
an  bie  S^ud^t  Hebt.  2)ie  SRaben  bon  bem  rbt^Iid^en  ^flaumentoidfter  (Tortrix  [Grapho- 
litha,  Carpocapsa]  fanebrana  Tr.)  gelten  meift  bom  @tiel  avL9  in  bie  unreifen  Pflaumen 
unb  (menn  au^  feltener)  in  bie  9[prilofen,  nm  ft(^  ioon  bem  gmd^tfleifc^  gu  nS^ren. 
(Summif  (ug  bei  ben  Pflaumen  unb  anbem  Stmi^gbalaceen  berurfad^t  bie  fd^mu^ig  grüne 
dtoüpt  bon  T.  Woeberiana  (omatana) ;  fie  (ebt  faft  ba9  ganje  3a^r  l^inburc^  im  @pUnt 
be«  Stamme«,  ben  |le  mit  ibren  (fangen  bnrc^bo^rt  unb  mannigfad^  bemnßaltet.  2)a9 
9)^abigtt)erben  ber  (Srbfen  tt>irb  ebenfalls  bnrd^  Tortrix -Krten  berurfac^t  Grapho- 
litha  Zebeana  Btzb.  k>eranlagt  na(6  2:orge  (Sot.  3a(re9berid^t  1879,  I,  @.  191;  an 
Sord^en  ^oljtge,  erbfen«  bi«  (afetnuggroge  ©allen.  SBenn  biefefben  )a^(reid^  an  jungen 
Daumen  auftreten,  geben  fte  benfelben  ein  fnorrige«  Slnfe^en.  ^mäf  ba9  SBenagen  ber 
9{inbe  ^toeija^riger  3^ctge  an  ber  Urf))mngdfleIIe  eined  9[uge«  ober  2:riebe«  erzeugt  ba« 
9lSup(ben  f!ar(en  {^argf  (ug  unb  ben  gaSenartigen  9n«toud^0,  in  n^eld^em  baffelbe  (loer- 
mnt^Iicb)  2  9a^re  lebt  ©ei  bem  gidjtenrinbentoicfler  (Graph,  paotolana)  Tortrix 
dorsana  geben  bie  SßunbfteOen  bie  (Sintoanberung^^eerbe  für  bie  Sporen  ber  nac^  9 artig 
(^orfhoiff.  <£entra(bl.  b.  Sauer  1879,  @.  471)  freb^rtige  SSud^erungen  erjeugenben 
Nectria  Cucarbitala  ab. 

9(19  ©eifpiele  au«  ber  grbgten  @dftmetterling0familie,  ber  ber  STlotten  (Tineina) 
mag  junSdill  bie  gliebermotte  (Tinea  [Gracilaria]  syringella  Fabr.)  angeführt  »erben. 
!3)ie  meiflen  iDlottenlarben  ftnb  @ubfian}}erpbrer.  Siele  leben  in  )ufammenge)ogenen 
Slättent;  anbere  miniren  befümmte  ®Snge  in  bem  Slattfleif(^e  (9D^intrranpen),  einzelne 
fertigen  ft(^  aud  bem  iRagemebl  ®el^iiufe,  bie  oft  bon  kornartiger  (Seftalt  unb  fc^toSr)« 
litber  $arbe  erf (feinen,  ober  fte  fpinuen  tonnenfbrmige  (Sebilbe  (fileibermotte).  iRo4 
anbere  leben  bo^reub  im  SQ^arfe,  in  $rü(!(ten  unb  ©amen  ober  an(!(  gefedf^aftlid^  in 
einem,  ben  Seibepla^  einfc^liegenben,  ftc(  immer  me^r  audbreitenben  @efpinnfie.  !^ie 
9lau^e  ber  gliebermotte  berurfad^t  blaflg  jufammengejogene  ober  eingerollte  SlStter  an 
Syiinga.  Sraune,  2— 3  mm  groge,  trodhte,  budelige  fjUät  auf  ben  SISttem  bnr(^ 
abnagen  be0  Slattfleif^e«  bon  ber  ttnterfeite  (er  unb  3ufammentrodfnen  ber  Oberhaut 
t)erurfad^  an  Xern-  unb  ©teinobßbäumeu  bie  fftavCpm  ber  Obflblattf(^abe  (Tinea  [Ooleo- 
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phora]  hemerobiella),  bie  in  röhrenförmigen,  fc^toaqen,  bie  Olätter  bt^meilen  rcif^fu^ 
befe^enben  @ä(f(ten  leBen.  ®ie  fe^r  o^nlid^e  Tinea  nigricella  Sieph.  ruft  ä^nfii^ 
8ef^äbignngen  ouger  an  Db^änmen  onc^  nod^  an  93ISttern  toon  &i^U^tn,  eirf», 
(afein,  SBeigbnd^en,  QSeigbom  nnb  Ulmen  ^ert)or.  Tinea  Clerckella  H.  iß  bcr  etgent- 
lid^e  Obßfanbmtnirer,  beffen  fd^Iangenförmige  (S^Snge  aber  nt(tt  nnr  in  ben  Sfoxtan 
ber  @tein«>  nnb  ^emobflbänme,  fonbem  and^  ber  Strien  fe^r  reid^tid^  angetroffen  tvctttn. 
T.  silvestrella  toernrfac(t,  tt>ie  bereits  bemertt,  burd^  i^te  9tau^e  bie  9Cnf4tt>elInng  bässer 
3tt>eige  nnferer  getodl^nlid^en  Pinus  silvestris. 

CSinem  8eri((teO  ber  agrihtlturc^emifd^en  Serfud^dftation  toon  Palermo  an  bcn 
italtenifd^en  anbete«  nnb  Slderbonminifier  entnehmen  tt>ir  bie  Sef^reibung  einer  Qoät 
bed  SBeinßodS,  tt)e((j(e  im  SBefentlic^en  überein}u1Hmmen  fd^eint  mit  (Sternklaren,  bie 
und  toom  9{^ein  \)tv  gefenbet  n)orben  toaxtn,  bie  a(fo  für  2)eutf(blanb  m&glt((em>eifr  bi^ 
felbe  tranrige  93ebentnng  einmal  erlangen  lann,  bie  |te  im  3abre  1875  in  Italien  ^atte. 

3n  ber  $robin)  iD'^efttna  in  ber  Umgegenb  bon  SIRifhretta  bei  @t.  Stefano  jetgtoi 
bie  SBeinflöde  gelbe  SIStter.  ^ie  fönrgeln  loaren  nicbt  ^b^^tlo^erirt,  fonbem  gon)  gefmtb, 
bid  auf  ettoaige  3Rl^ce(fäben.  2)ie  Urfa^e  ber  (Srfranfung  zeigte  jt^  in  einer  {onx, 
totlä^t  toa^rf ((einlief  einem  Schmetterlinge  angebörte;  fte  (ebte  in  xm^*  bi«  a^felgrogcs, 
3— 8  cm  btdten,  toeic^en  ober  fd^on  ber^o^ten,  ranben  nnb  mngeligen  9nf(^tt>elnngen 
ber  flarten  9teben  nnb  StSmme,  Don  beren  (^etoebe  fte  fi^  n^ttt.  2)ie  (Baütn  erf(^en 
burd^furd^t  bon  einer  SJIenge  (Batterien;  in  ben  legten  9n8(aufern  berfelben,  too  ba«  $eli 
nod^  tt>eig  nnb  faflig  ift,  b<^tt  ftd^  bie  Sar»e  auf,  begiebt  ft(b  aber,  xoenn  bie  &atLt  ju 
t>ertro(fnen  beginnt,  in  ben  Stamm  felb^  wobei  fte  bie  Seite,  an  »etdber  fie  einbringt, 
bertrodnen  mad^t.  2)ad  @en>ebe  ber  jungen,  nod^  marjenartigen  ® allen  (Porri)  i^ 
f(^mammig,  and  grogen,  bünnn)anbigen  ^attnd^t^mittltn  aufgebaut  2)te  ^arendtf^mmoftes 
ftnb  )>on  ©efagfhrängen  in  bfinnen  Sagen  unregefmSgig  bur(bfur(bt;  f)>ater  treten  bie 
(Olgelemente  rei(bltdbct  auf.  Oft  flnben  fid(  drallen  mit  concentrifc^er  S^ie^tung  unb 
bann  folgen  bie  regelmäßigen,  g(atttt>anbigen  ©aQerien  ber  Krümmung  ber  Stiebten. 

3n  jeber  ©alle  ifl  nur  eine  2nrt>e  bon  12—13  mm  Sänge  unb  2  mm  3)ide  mit 
f (einen,  fonif(^en  giigen;  fte  fpinnt  einen  feinen,  meigen  ^aben,  an  bem  |te  oncb  bSngeo 
bleibt,  tt>enn  man  |te  on^  bem  iRefie  b^^^^udnimmt.  fln  mancher  9tebe  ftnben  ft<i  2  HS 
6  ©aden,  totld^t  manchmal  ben  ganzen  Umfang  einnebmen  unb  bie,  felbß  oenn  fie  3a 
berfd^iebenen  ^poditn  entfielen,  bod(  fo  biet  ^Iaflif(be9  SOlatenal  beanf)>m(ben,  bog  ba 
Stod  nnr  fcbtvae^e,  furje  triebe  mad^t.  2)ie  Sage  ber  Stdde  übt  teinen  (Sinf[ng;  altere 
Stöde  fe^einen  mebr  )u  leiben,  tt)enn  aud^  bie  (Sauen  ebenfogut  auf  jungem  (olje  tot* 
lommen.  2)a9  Uebel  ifl  burcb  ein  g I ei d^ zeitig  in  ber  ganzen  (Segeub  an9}nffi(ienbel 
9(u9fd^neiben  unb  9$erbrennen  ber  (Satten  gu  ^eben. 

c)  iQqmeitoptera  (i^antfUtglttr  IDeeticii). 

SBir  ftnb  bei  ber  Vufjä^lung  ber  ©aüenerjeuger  bon  ber  joologifd^en 
Snorbnung  tnfofem  abgemic^en,  ate  tovt  bie  Septbopteren  mit  i^ren  fangenbcn 
SRunbtl^eilen  ben  $autflüg(ern,  n)e((^e  beigenbe  SOtunbt^eUe  Beftften,  torongeflelt 
l^aben.  3)ie  Senberung  gefd^a^  (ebigtid^  bed^Ib,  bamit  bie  Snfeftenotbnimgen, 
loelc^e  bie  $au))tmaf[e  ber  @aQener}euger  entl^alten,  mel^r  jnfammen  blieben. 
3)ie  burd^  i^ren  geflielten,  feitlid^  jufammengebrüdEten  $inter(ei6  ft(^  audjeii^' 
nenben  ©oSxotiptn  befl^en  fnglofe  San)en,  koefd^e  in  ber  SRel^rja^C  ber  ^olle 

^)  Briosi:  Sopra  una  Malattia  delle  Viti.    Palermo  15  g^ugrno  1875. 
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au(!^  ben  9ttxi  audtt6en  bürften,  ber  }ttr  (Srjengung  ber  ©alle  gel^ört;  btefer 
bürfte  me(!^antf(^er  9Iatur  fein,  mal^frenb  man  in  anbent  Satten,  in  benen  bie 
(SoIIenbilbung  fc^on  für}  nac^  ber  (SiaBIage  eintritt,  einen  @iftrei}  n)o]^(  an« 
nehmen  fann.  S)ie  fertigen  SBe^en  (egen  i^re  (Sier  an  ober  in  jugenbUc^e, 
meriflematifd^e  ©emeBe^eerbe  Befi^enbe  $f{an}ent]^ei(e.  S)ad  (Sinfenlen  bed 
Sied  gefc^ie^t  Belannt(i(^  burd^  (SinBol^ren  i^red  and  ber  Kaffenben  Vfteröffnung 
ge)Dö^ntt(^  beutfid^  ^ertoorragenben,  borftigen  ober  ^aarförmig  bünnen,  (itoeiten 
bad  gonje  Z\)xtx  an  Sänge  Überragenben  8egefla(!BeL  äBäl^renb  bod  SBeibd^en 
nun  an  bem  ))affenben  $flan}entl^ei(e  mit  gefenitem  fto))fe  nnb  fletd  fcbtoingenben 
$ft^(em  taflet,  fc^neQt  ed  ben  in  ber  Stulpe  an  ber  S3afid  fiart  getrümmten 
Segefla(!^e(  häftig  t>or  nnb  bo](frt  i^n  fafl  fenlre(^t  nad^  unten  in  ben  ^flanjen« 
t^ei(  ein.  S)ad  bünne  (Snbe  bed  geflieCten,  mit  fd^fauc^artig  bel^nbaren 
äSktnbungen  terfe^enen  (Sied  mirb  bnrd)  ben  Segefia4e(  in  bie  ^flanje  gefenft, 
morauf  ber  Snl^alt  bed  (Sied  aud  bem  biden  Steile  in  ben  Stiel  fliegt  unb 
fomit  in  bad  Snnere  bed  $f(an}ent^ei(d  gefangt,  ^ai  bie  &3ed))e  nur  ein  (Si 
ju  legen,  moburc^  eine  nur  einlammerige  ®aßit  entfielt,  fo  ifl  ber  Xtt  in 
tur}er  ^tit  )}oQenbet;  flunbenlang  bagegen  bauert  bad  ©efd^äft,  toenn  mel^rere 
(Sier  in  biefelbe  SBunböffnung  abgefegt  toerben,  koobei  bad  SBeibc^en  mit  bem 
(Stapel  nur  aUmä^ßd^  ettoad  feittoärtd  )u  rüdfen  fd^eint.  Die  gfofge  ber  oer» 
mehrten  (Siablage  ifl  bie  (Sntflel^ung  mel^rfammeriger  ®a0en.  S)ie  tl^eitd  nac^ 
bem  SSBtnter  erfl  fic^  erfd^Iiegenben  (Sier  (äffen  bicfe,  fleifd^ige,  mifd^toeige  harten 
mit  fiarlen,  l^omigen,  gelben  Dberftefem  l^eroortreten  unb  biefe  entmid(e(n  flc^ 
meifiend  fd^neQ,  bidkoeilen  aber  aucb  erfi  nad^  fielen  SRonaten  }u  anfangd 
mild^toetgen,  \paUx  bunUer  toerbenben,  lallen  $u))pen,  bie  nur  lurje  3ctt  ru^en 
unb  ba(b  bie  ))oaenbete  2Bedt)e  l^eroortreten  (äffen.  2)ad  X^ier,  n>e(c^ed  nid^t 
fofort  bie  ©alle  t)er(agt,  benu^t  feine  ftiefem  jur  3^^n<^9und  ^^^  Rerlerd, 
inbem  ed  fid^  bon  ber  Sarbentammer  aud  eine  9tö](fre  bid  3ur  9ugenn)anb  frigt, 
bid  ed  enb(id^  burd^  bad  hreidmnbe  f$(ug(od^,  n)e(d^ed  grabe  nur  bad  Silier 
mit  9Rü^e  ^inbttr(^(ägt,  audtritt  unb  nad^  (Sr^rtung  ber  S(üge(  oftma(d  ba(b 
an  bad  8egattungdgef(^&ft  ge^t.  ©roge  2:ro<{enbeit  ber  ©atte  terl^inbert 
man(^ma(  bad  Vudtreten  bed  2]^iered,  beffen  Sebendbauer  bei  ben  ein)e(nen 
©attungen  ungemein  berf(^ieben  ifl.  Ttandit  SBed)>en  (eben  nur  n)enige  Xage, 
(egen  (Eier  nnb  flerben,  toä^renb  anbere  in  Saumri^en,  unter  Saub,  gkoifd^en 
lhu)d)>enfd^up))en  u.  bg(.  @c^u^orten  übenointem. 

2)ie  neuefle  3^it  bat  über  bad  ©ef(^(ed^td(eben  ber  ©alln)ed))en  ^od^« 
itttereffante  9uffd^(üffe  gegeben.    iRad^  bin  me^rfa(^  beflätigten  ^)  8eoba(^tungen 


^)  Lichtenstein:  Notes  (sar  les  m^tamorphoses  des  Oynipides),  ctt  8ot. 
3a^rc«beri*t  1878,  I,  e.  151. 

Fletcher:  Notes  on  dimorphism  and  altemation  of  generations  in  Cyni- 
pidae,  ctt  ©ot  3aMb.  1878,  1,  @.  152. 


Digitized  by 


Google 


764  Waffen. 

Don  Vb(er^)  t>flan)en  fld^  einzelne  ©attungen  burc^  ^artl^enogenefid  fort,  m 
Med  }.  8.  bei  ber  bte  ®(!^Iafapfe(  ber  9tofe  er}euoenbenr  fp&ter  no(6  näl^eT  ju  er« 
mäl^nenben  Ehodites  Eosae  L.  ber  ^aQ  ifl.  $ier  tfl  bie  ©aOenbUbung  oof 
ben  med^anifc^en  SRet}  burc^  bte  Sarte  allein  jurüdjufü^ren,  ba  bie  ®aOe  erfl  ent> 
fie](ft,  toenn  bie  Sart>en  ben  Siem  bereite  entf(l^(ü))ft  ftnb.  Sei  ben  bie  äBeiben» 
btattgaüen  erjeugenben  Nematus  bagegen  erfc^eint  bie  @aQe  fc^on  fertig  ge« 
bilbet,  bebor  bie  Saroe  bem  (Si  entf<^(ü))ft.  (Ebenfalls  anf  ^art^enogeneft« 
JU  fd^ßegen  bürfte  bei  anbem  ©attnngen  ber  ©alboedpen  fein,  bei  n>elc^en  ii»-- 
^er  nur  9Beib(^en  beobad^tet  »orben  finb;  bei  anbem  Gattungen,  n>te  j.  S.  bei 
TeraB  erf (feinen  jtoar  beibe  ®efd^(e(^ter  in  jiemßc^  gleicher  9n)a^(;  fie  fint 
aber  gan}  berf(^ieben  geflaltet  unb  ben>o^nen  befonbere  ©allen,  b.  1^.  einjetee 
©allen  ßefern  iD7änn(^en,  tt)ä^renb  aud  anberen,  ebenfo  geformten  nnr  SEBetbd^en 
audhiec^en.  S)ie  mid^ttgfle  (Sntbedung  ton  9bler  ift  aber  iebenfaUd  bieSe^ 
oba(!^tung  eined  ©enerationdtoed^feld  mancher  (S^ni))ibengef(6(e(^t(r. 
&  jeigt  fi(^  nämßd^,  bag  S^^iere,  n>e((!be  frül^er  bur(^  i^r  Xudfe^en  unb  t^ren 
c^arafterifiifd^en  ©allenbau  atö  fe(bflänbtge  ©attungen  angefe^en  n)orben  ftnt, 
nur  Derfd^ieben  geflaltete  ©enerationen  berfelben  9rt  barfieDen.  SDie  gefi^lec^t^^ 
lofe  t$orm  n)ei(^t  eben  bebeutenb  Don  ber  gefd^(ec^tCi(^en  ab. 

S)te  Unterfnd^nngen  n)urben  )unS(tf}  an  ber  (Gattung  Nenroteras,  toc((if  an  ben 
blättern  Don  Quercus  pedunculata  Unfenf5rmige  (Satten  in  oft  augerorbcntli^  flToger 
ST^enge  erzeugt,  in  Angriff  genommen.  2)te  ]93i(bung  ber  IBtnfengatten  erfolgt  ni((t  tor 
Snii,  obgleich  bie  S^ed^en  an9  t^nen  p  ^be  be9  SBinterd  au6f((IiM>fen  unb  bereit«  im 
Smärj  i^re  (Sier  in  bte  ^o8^en  legen.  &  legen  femer  bie  im  SRarg  unb  fbptil  ftiegen' 
ben  Spiere  nur  {t  ein  ober  einige  CSier  in  eine  tnod^e,  fo  bag  im  be^en  fjcHU  nnr 
4—6  hatten  auf  ein  6(att  lommra  tdnnten;  nun  finben  ftdft  aber  mand^mof  me^  aU 
^unbert  berartiger  Sinfengotten  auf  einem  ^Blatte.  2)iefe  Umfianbe  oerantagten  9b  1er, 
S^crfud^e  on  gef(büt}t  fiebenben  ^ftanjen  Oon  Quercus  pedunculata  einjuletten.  Sr  e^ 
bte(t  aud  ben  (Siem  oon  Neuroteros  fumipennis  Htg.  nun  nic^t  bie  ertoorteten  ItnfeD' 
f5rmigen  (Satten,  fonbem  f^on  im  SO^ai  tugelige  hatten,  »eld^e  ber  im  3nni  ftiegcsbcn 
SBe«))enart  Spathegaster  albipes  Schenk,  angeboren.  2)arauf  {ab  9b (er,  bag  in  ben 
erflen  S^agen  bed  3uni  bte  Spathegaster -9Beib(^en  ein  junged  ^fatt  an  ber  (£i(^e  anf* 
fu(^ten  unb  in  baffelbe  i^re  (Sier  ablegten,  inbem  {te  bie  (S^ibermid  an  Dielen  ©teilen 
einjagten;  bie  SBunbe  fc^Iog  {t((  febr  fcbnett.  3n  ber  britten  SBo(be,  a(9  bie  Zoxm 
bereite  au9  ben  (Siern  gefrod^en  koaren,  jeigte  ftcb  ber  93eginn  ber  (Sattenbttbmig  nnb 
(Enbe  3uli  fonnte  biefelbe  a(9  bie  ßnfenfbrmige,  }u  Neuroteros  gebi^rige  (Sofie  crfannt 
koerben.  ^ie  Unterfud^ung  Don  Neuroterus  ergab  nun,  bag  bad  receptaculum  seminis 
atro^birt  unb  flet9  leer,  bei  ben  Spathegaster -Seib(ben  a^er  mit  @^ermato}oen  onge* 
fiittt  tt>ar.  @omit  ertoied  |t(b  Neuroterus  a(9  bie  agamifcbe  gorm  Don  Spathegaster. 
8ei  ben  fpäter  nod^  aufgeführten  Srten  fcbüegtStbler  auf  einen  ebenfol^en  3of<nnmen> 
bang  ^totfciben  Neuroterus  lenticularis  unb  Spathegaster  baccarum,  N.  numismtJis 
unb  Sp.  vesicatrix.  9$on  anberen  (St^ni^iben«  (Sattungen  iß  berfelbe  3nfowi^^°d 
tbeil9  ]l(ber  gefiettt,  tbeit9  f^^ft  »abrf^einfid^  atoifd^en  Dryophaata  scotellaris,  Mn 


0  9b  Ur:  Seiträge  jur  iRaturgefcbid^te  ber  (£l^nii>iben.    9tt«  «rS^eutfcbe  entomo* 
logtf(be  Seitftbrift''  XXI,  dt.  in  ©ot.  3abre«beridjt  1877,  @.  494. 
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ber  bie  unten  abgeMIbete  (Std^mgaHe  ^<unnit,  nnb  Trigonaspis  cnistalis  Htg.  (megap- 
tera  Fg.),  ferner  smifc^n  Dryopbanta  longivestris  unb  Spathegaster  Taschenbergi, 
Aphilothrix  radicis  nnb  Andricos  noduli  u.  fL  (Sine  einge^enbere  9[uf}S^(un9  ber 
lufammenge^drigcn  agamtfd^en  nnb  gefd^fed^tUc^en  Se0|)enfonnen  liefert  972a|^r.^) 

2)ie  SntiDtdfung  ber  ©allen  ifi  erft  in  ter^Ctntgmägtg  menigen  fällen 
fhtbtrt  tDorben.  (Ed  liegen  torläufig  nur  bie  Unterfud^ungen  bon  (Etd^engaUen 
burt^  $riUteuj2)  unb  gran!«)  bor.  iWad^  benfelben  t5§t  fid^  troft  ber  biet* 
fad^en  augeren  Serfd^teben^etten  boc^  bei  ben  ©aUen  ein  aDgemeined  Saugefe^ 
erfennen.  2)er  (Eintrittdianal  bed  (Sied  fc^Uegt  fi(^  meifl  burd^  Uebertoaäungd« 
geioebe.  Um  bad  (St  l^erunt  bi(bet  fi(^  in  bem  ©emebe  eine  3^"^  intenfiber 
3ent]SieiIung«borgänge,  alfo  eine  üRerijlemfd^id^t  au«.  3ft  ba«  (£1  in  ein  Statt 
gelegt,  fo  loirb  ba«  3nnengett)ebe  (SRefojj^j)!!)  be«  Statte«  an  ber  ©tefle,  loo 
ba«  (Ei  liegt,  meriflematif^ ;  bei  @tengetgallen  tonnen  ba«  Wtaxl  ober  au(^ 
fämmttic^e  3^%^^^"  ^^^  ©mnbgetoebe«  fid^  betbeitigen.  S)ie  iD{eriflettt}one 
enttoidett  nun  retcbtidft  neue«  ®etoebe,  loetd^e«  bie  Suftreibung  l^erborbringt, 
3)ie  burd^  bie  innere  Suftreibung  gefpannte  (Spibermi«  unb  bie  unmittetbar 
barunter  tiegenben  ®c^i(^ten  fotgen  burd^  ÜDel^nung  unb  3^Dt^^itung  ber  Huf- 
treibnng  ober  aber  reiben  au(^  ent}tDei,  fo  ba^  bie  l^eranioad^fenbe  ©aQgefd^toutfl 
mit  eigner  (Epibermi«  ^erbortritt.  3e  größer  bie  ©atlgefd^ioutfl  toirb,  beflo  au«« 
gebe^nter  toerben  bie  au«  bem  äßeriftem  l^erborgel^enben  (Setoebefd^ic^ten,  bie  fi(^ 
meifi  in  3  Sagen  biffcrenjiren.  Die  innerfle,  crjlentflanbene,  an«  Heinen,  bünn« 
)Danbigen,  ptadmareic^eren  S^^^^  gebitbete  Sage  fül^rt  ben  iRamen  „(SalUxL' 
marl"  ober  3nnenf(^id^t  unb  btent  bem  ftd^  entioidCetnben  SE^iere  )ur  9{a](fmng; 
äugertid^  begrenjt  ifl  ba«  3»ar!  bon  einer  l^arten,  au«  ©cteren^^mjetlen  ge* 
bitbeten,  batb  flarf  enttoidCelten,  batb  fd^mad^en,  bi«n>eifen  fel^tenben  „$art- 
fc^i^t"  ober  ,,@(^u9fd^td^t''  unb  biefe  »irb  bon  einer  ^Sufig  fel^r  breiten, 
au«  bünnn)anbigem  ^arend^i^m  bon  me^r  ober  toeniger  todCerem  Sau  gebitbeten 
„Slulenfd^id^t"  eingefcbtoffen.  S)ie  äußere  Sage  ber  Sugenfd^id^t  iß  bie 
(Spibermi«,  bie  bietfac^  burc^  ftorfbitbung  berfiorft  ifl.  Sßie  $ranl  fpejieU 
angiebt,  be^tt  eine  innere  S^nt  ber  Sugenfd^ic^t,  metd^e  an  bie  @eiten  ber 
©d^ntfd^iAt  angren}t,  ben  9Reriflem(^araIter  unb  betoirft  ba«  toeitere  SBad^«« 
t^um,  toobei  in  i^r  au(^  bie  (Sefägbünbet  entfielen. 

(£«  fd^Iiegt  fid^  fomit  nad^  meiner  Suffaffnng  ber  Kufbau  ber  St^ni« 
pibengaOen  bemienigen  anberer  größerer  ®emebett>ud^erungen  an.  äßan  bemerlt 
gnnäd^ß  burd^  ben  9tei}  ber  (Siabtage  ober  ber  Saroe  einen  3^IIberme^rnng«« 
^eerb,   ber  burd^   bie  (Spibermi«   be«  müttertid^en  ^ftanjentl^eit«   ober  burd^ 


')  SD^at^r:  2)ie  (Venera  ber  gaItenbett>o^nenben  (S^nipiben,  cit.  6ot.  (Sentratbtatt 
1882,  IX,  @.  123. 

*)  Prillieux:  Stades  snr  la  formation  et  le  d^veloppement  de  quelques 
galles.    Annales  d.  scienc.  nat    6.  ser.  Bot.  t.  III,  S.  113. 

^  SranI:  ihranf^eiten  b.  ^ftanjcn,  1880,  @.  767« 


Digitized  by 


Google 


766  Ballett. 

bie  eigne,  bidmetlen  burc^  Aorlfd^ic^ten  »erfiärtte  Oberhaut  einen  gunel^menben 
iRinbenbrud  erfäl^rt.  3n  ^olge  bed  Stinbenbrucfed  entflel^en  aOmd^ßd  a&9 
ber  nad^  äugen  rüdenben  aßeriflentjone  fefiere,  inhaltsarmere,  bem  ^oljfdrt^er 
eined  Xc&fenorgand  entfpred^enbe  Slemente  in  f$orm  t)on  ©derend^^mjeQen;  na4 
äugen  ^in  termel^rt  bie  aReriflem}one  bie  Hufenfd^icbt,  n>e((be  ber  Stinbe  entfpru^t 
3e  nad^  bem  [(^neueren  ober  (angfameren  Srlöfd^en  beS  ©aQreijed  xs>üb  ba^ 
^i}))ertro))]^irte  ®en>ebe  bie  bem  $o(}för)>er  entf))rec^enbe  @c^tt^f(^i^t  ttenig 
ober  flart  audbitben;  ebenfo  ttirb  bie  9tinbenf(^i(!^t  balb  bitteren  unb  k(b 
[(^toammigeren  99au  }eigen.  3m  (enteren  ^aUt  fommt  ed  oor,  bag  bie  inncrfie 
9tinbenlage  nac^  (Srü)f(^en  beS  SEßac^ötJ^umS  jufammentrodnet  unb  gerreift,  fo 
bag  ber  l^oljige  ftem  mit  ber  ©aQenlammer  a(d  (odgetrennted  ©anje  in  ba 
Sugenfc^id^t  eingefd^Ioffen  liegt.  3n  biefem  $alle  fprec^en  n)ir  )}on  einer  ^^nnen- 
gade",  bie  \pdttx  l^erauSf allen  lann. 

Son  bem  t^))ifc^en  ©aüenbou  tonnen  Xbtoeit&ungen  tortommen;  biefetb« 
fönnen  bebingt  fein  einerfeitS  burd^  eine  na(^  beginn  ber  ©aOenbilbnng  er« 
fo(genbe  SBieberl^otung  ^)  ber  (Eiablage  ober  burcb  Sintoanberung  ))on  dnqni« 
linen^  ober  oorjeitigeö  Äbfterben  ber  Oatterjeuger. 

Um  einen  Segriff  oon  ber  9tei(^]^altigfeit  ber  ©aOen  jn  erlitten,  fei 
einer  Sngabe  ton  jlarfc^^)  gebadet,  ber  bie  ©efammtjal^t  oHer  ©aDenformen 
auf  ungefäl^r  1250  fd^&ftt;  baton  mürbe  Vs  ^"f  ^'^  S^ni)>iben  }u  rechnen 
fein,  unb  Don  biefem  günftef  ftnb  90%  Sid^engatten.  3>ag  bie  beiben  »or* 
}ugdn>eife  oon  (St^ni)}iben  l^eimgefud^ten  $flan}engef(j^tec^ter  ber  Sieben  unb  Xofen 
ft(^  burd^  ©erbfäurereid^t^um  au4}eic^nen,  erfd^eint  bemertendioert^. 

SBtr  toenben  und  gunäd^fl  ju  ben  (Sid^eu.  ^on  SBurselgoSen^  ift  bie  im  Ck# 
retfenbe  vmb  bei  bem  ^udroben  alter  «Stämme  aufjufinbenbe  Biorhiza  aptera  Fabr. 

^)  Ormerod:  Considerations  on  abnormal  gall-growth,  cit  8ot  Sa^td^- 
1878,  I,  @.  152, 

3)  Pitch:  Modifications  on  gall-growth,  cit  ©ot  3ö^re«b.  1878,  I,  @.  152. 
^  ^arfd^  ivau:  (Sine  ®alle  nnb  ein  nenes  ^oSinfett  nebß  anbeutungen  ttha 
(Sl^ni^ibeu' (fallen  im  ^[ffgemeinen,  cit.  93ot.  Sa^redb.  1878,  1,  @.  150. 

*)  2)ie  (hatten  führen  fämmtltd^  bie  gletd^en  92amen,  tt>ie  bie  fte  erieugenben  3ii' 
feiten.  2)ie  Sufja^Iung  flü^t  {t(^  auf  bie  arbeiten  t)on  gorfier:  Ueber  bie  (^Ibse^cn. 
3oorog.  8ot.  ab^.,  SBten  1869. 

3ablrei(^e  fc^dne  9P6bi(bnng(n  ftnb  bei  Wtat^x:  2)te  mitteleuxo^&ifc^en  Git^* 
galten  jc    3©ien  1871/72. 

Giraud:  Signalements  de  quelques  esp^ces  nouveUes  des  cynipides  etc. 
3ooIog.  8ot.  'äh\),,  Sien  1859. 

$  artig,  Xff'i  Ueber  bie  gfAmilie  ber  ®an»ed^en.   (^ennar'9  Beitf^r.  f.  Suto* 
molog.,  «b.  n,  m,  IV,  1841  ff. 

^ir(tner:  2)tc  (^al][au«n)ü4fe  bed  93nbtt>eifer  ihreifed.   Soto9.    ^ag  1855. 
S^a^eburg:  ®te  gorftinfehen  unb  3(^neumonen  ber  gorfKnfeften. 
^äftnU  Beiträge  jur  ^enntnig  ber  iRaffauifc^  Ci^ni^iben  tc.    9}affauif(^ 
3a^rb.  1865. 

t>.  @(^Ied^tcnbar:  $3eob.  über  iS^alboe«^.    @tett  Sntom.-3eit.  1870. 
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iu  emä^nen;  bte  nnfi*  bi9  faußgrogen,  ntnbli((en  ober  abge^ktteteti,  braunen,  (otstgen. 
innen  marftgen,  ttellammerigen  fallen  fltjen  einaeln  ober  trauBenfdrmig  bereinigt  an 
ben  bünnen  (Sid^enmurjeln. 

Stinbengatten  tom  Snfe^en  ber  €^ilbl5nfe  flnben  ftd^  in  ntand^en  Sauren  ^änftg 
an  ben  b&tnen  3^^gen  junger  (Sieben;  fie  finb  k>on  einer  blafigen,  glatten  $out  bebedft, 
ft^n  in  mehreren  bic(t  bei  einanber,  etUHi  2  mm  tief  im  ä^n^t  eingefenft  nnb  reifen  int 
September.  Senn  bie  9Be«^e  Andricus  noduli  Big.  hnx^  bad  fletne  S(ug(oc(  auS' 
geflogen,  f(ä(mm^ft  oft  ber  3^^9  }nfammen  nnb  bertro(tnet. 

Son  ^O0)>enga0en  bienen  a(«  8eif^iel  gunäc^fi  bie  burcb  Cynips  tinctoria  L. 
hervorgerufenen  2ebantif4en  (ä^aKa^fel,  bie  eigentlich  aftatifc^en  Urf^mngd  finb,  aber 
avi^  in  iDlitteleuro^a  an  Quercns  pubescens  vmb  sessiliflora  gefnnben  toerben.  3n 
2)rognenbanb(nngen  erbStt  man  anc^  bie  in  ben  931attad^feln  toon  Quercns  pubeecens, 
sessiliflora  unb  peduncnlata  auftretenbe,  in  ibrer  (Sefiaft  einer  Ileinen  äKidpcI  gleicbenbe 
<3^alle  toon  Cynips  polycera  Gir. 

Selannt  bfirften  femer  bie  im  3nni  in  (^fialt  rotl^er,  5—12  mm  groger  i(üge(((en 
neben  ber  jhio^^e  erfd^einenben,  f^äter  rotbbraun  ober  grünlic^  mit  tt)eigem  Ueberjuge 
»erbenben  (Sauen  bon  Cynips  lignicola  Htg.  fein.  SViaffen^aft  in  mannen  SofalitSten 
an  jungen  (Sieben  finbet  M  Aphilothrix  gemmae  L.  2)ie  bid  2  cm  großen,  grün» 
lid^en,  im  tro(tnen  B^tf^^^nbe  mit  lofen,  bebaarten  ^u^^en  befe^ten  (Satten  ffoibta  bie 
@efla(t  eine«  3a))fend.  3m  @e^tember  ober  Dttober  fällt  eine  fcbU)ar}e,  glatte,  gefhetfte, 
bimf drmige,  }foi^iQt  3nnengallc  mit  einfacher  2art»entammer  berau9  unb  überwintert  unter 
Saub,  bi«  im  Sltai  bed  jtoeiten  ober  britten  Sabred  bie  Se«^e  au9  einem  feitli(ben  ^ug« 
(o4  berandtritt.  äßeifl  ebenfal[9  l^äufig  an  jungen  (Sieben  erf(beinen  bie  fpinbelfdrmigen, 
bi0t»ei(en  gefüelten,  ava  ben  9^1Iar(no9^en  (ertorbrec^enben,  1  cm  grogen  (Satten  toon 
Aphilothrix  aolitaria  Fonsc.  SCuffattenb  burd^  (Srbge  unb  garbung  ifi  bie  (Satte  toon 
Teras  terminalis  Fbr.;  fie  bilbet  nug«  bid  faufigroge,  fcbtoammige,  anfangt  koeicbe,  grüne, 
fj»ftter  rotbe,  bielfammerige  Stn^tln,  bie  fd^on  bei  bem  S[ufbrc(ben  ber  erflen  jlnod^en  fid^ 
jeigen  nnb  im  3uni  reifen,  mobei  fie  trocfen  unb  gelblicb  n>erben.  ^adf  S^uboto  er« 
fdbeinen  bom  9Rai  ab  mebrerc  Sabre  lang  bie  föed^en  unb  über  40  loerfcbiebene  3nqui« 
linen  unb  $ara|tten.  S)ie  (Satte  bleibt  benoittert  lange  feß  an  ben  3^<<dcn,  färbt  ftcb 
f^toar}  unb  befl^t  nur  no(b  bie  Snnengatte.  2)ie  SBeibc^en  fiecben  fofort  bie  jhioe^en 
an;  ba«  (St  mbt  bis  gnm  näc^ßen  Sa^re. 

^on  ben^Iattgaden  ertoabnen  toir  Biorhiza  renam  Htg.,  jene  nierenförmigen, 
nberatt  febr  b^ufigen,  an  ber  8Iattunterfeite  bidft  beifammen'fle^enben,  rotbglSngenben, 
ff>ater  bettbraunen,  2  mm  breiten,  lurj  gefKehen,  tt>eid(en  (Satten.  (Sbenfattd  überatt  bor» 
tommcnb  fInb  bie  tugelrunben,  1—2  cm  2)nr(bmeffer  geigenben,  an  ber  8Iattunterfeite 
erfcbeinenben,  nebenflebenb  abgcbilbeten,  gelben,  grünen  ober  rotben  (Satten  bon  C^ips 
quercns  folii  (L.)  Htg.  (Dryophanta  scutellaris  Oliv.)  (gig.  46,  f.  @.  768).  @obaIb 
bie  ^Bk»pt  feitlid^  andgejfogen,  fcbrum^ft  bie  (Satte  jufammen.  Cynips  folii  Schenk,  baut 
ebenfoUbe,  aber  nur  erbengroge,  meifl  auf  Quercns  pnbescens  borfommeube,  gelbbraune, 
fhon^f^i^derige  (Satten.  9)'{avr^)  betrachtet  Dryophanta  folii  Schenk.  (D.  pubescentis 
Mayr)  ald  @ttbf^e)ied  bon  D.  folii  L. 

9n  ben  @eitenri^^en  ber  8Iattunterfeite  bon  Quercns  peduncu]ata  erfcbeinen  bie 
glangenben,  braunen,  erbfengrogen,  bon  oben  nad^  unten  jufammengebrücften,  fleintoarjigen 
^tten  bon  Dryophanta  divisa  Htg.  fe^r  b^u^g-  <Sbenfo  bSufig  ifl  bie  auf  ber  SD^Kttel« 
xxppt  ft^enbe,  auf  ber  8(attunterfeite  bou  Qnercns  peduncnlata  nnb  sessiliflora  bor« 
tommcnbe,  grüne,  faftige,  fugclige,  erbfen-  bi9  nuggroge,  fpater  pfammentrodnenbe  (Satte 
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bon  Spathegaster  baccaram  L.,  toeld^e  auc(  rot^  gefärbt  am  8(attfticl  gcfimbexi 
tDtrb.  Uthttciü  maffen^aft  xft  anäf  anf  bdben  (Stc^enarten  Andricas  curvator  Htg. 
^ier  ifl  bie  erbfengroge  (Satte  burc^  ba9  Sßiatt  gemad^fen  mtb  (rftmntt  baffelbe;  fte  bi^ 
eine  grüne,  ^Srtlic^e  Stnftreibung,  toeld^e  enttoeber  glatt  ober  fein  be^art  ober  gefunkt 
erf((eint.  9{cif  n)trb  fle  Inor^elig,  braun,  mit  groger  8art)entammer  nnb  lofer  ^hmen* 
galle.    Oft  ftnb  mehrere  (hatten  mit  einanber  benoac^fen. 

S[u9  berS^ei^e  ber^Iüt^engallen  ifl  Andricas  ramnli  L.  (amentomm  Htg.) 
ertt>ä^nendtt)ert^.   Stltxnt,  }u  10—20  gehäufte  (Sauen  an  ben  mSnnIi((en  Olftt^fianbcB 

beiber  (Sitten  bilben  nnggroge,  toollige  SRaffen, 
"V-s,  S^nlic^  bem  9lofenbebeguar,  bon  toeigcr,  gelb> 

(ic^er  ober  grünrot^er  garbc. 

^(btgallen  ftnb  bie  belannten  „Stnep> 
ptxn"  (Cynips  calycis  Brgdf.),  bie  Jwxipig» 
Vi^cferige  ^erunftaltungen  be«  gru^tbc«^ 
barßellen. 

9^euerbing9  M  ü:)^.  ^artig^)  boranf 
^ingetoiefen,  bag  manche  (SaHen  fpSrli^  tev 
lommenber  (Spni^iben  bun^  i^ren  $3an  €4BtK 
Vorrichtungen  barfleHen,  totl^  ben  (9allen> 
ergenger  gegen  ben  Angriff  feiner  geinbc 
fiebern.  ®ie  (Satten  bon  Cynips  laoida  ftnb 
mit  teulenfbrmigen  9u«n)ü((fen  befc^t,  bie 
an  ibrer  @^i^  einen  J^Iebfloff  rei^titb  ab* 
fonbem,  eine  gfS^igteit,  tt>eI4e  ber  bie  OaHe 
tragenben  (Si(^e  in  feinem  ibrer  St^le  eigen' 
tbitmlicb  ift.  Sei  Cynips  Medasae  xft  bie 
SnnS^erung  feinblid^er  3nfeften  bnn(  eines 
Salb  berSßelter  2)om^aare  toerbinbert;  bei 
C.  Hartigii  Koll.  ifl  bie  fleine,  einfornmerige 
(tKkIbtugelige  (Sebilbe  aus  Hbbentibhio«))cn) 
(Satte  runb  ^emm  befe^t  mit  ^treittolben 
ä^nlid^en  9[n9n)it((fen,  bie  ft((  am  brrbictten 
(Snbe  gegenfeitig  ^»reffen,  toie  bie  gnu^t* 
fc^u^^en  bon  Cupressus  sempervirens;  ef 
entfiei^t  babur^  )tt>if4en  (Sattenf5i^  nnb 
bem  oberen  9$erf(^Ing  biefer  ^treittofben  ein 
abgefd^Ioffener  3^H<4<nraum,  in  ben  ber  8egeftac(el  ber  feinblid^en  @<^(u^fn)e«))en  nii^t 
^inabreid^t. 

Son  ben  auf  anbern  $flan}en  torfommenben  eckten  (S^nt))tben<@aOen 
Dcvbient  ber  belannte  JRofcnfc^lafapfct,  Sebeguar  ober  SlofcnapfeC  in 
erfier  Sinie  SSead^tung.  9uf  ben  ®tenge(n,  9(attern  unb  ^(^ten  bon  Bosa 
canina  unb  rubiginosa  berurfa(^t  Ehodites  Bosae  L.  bie  btd  }ur  Sfauflgrbge 
^erantoad^fenben,  runbßc^en,  nad^  äugen  btd^t^aarigen,  grünen,  gelben  ober 
rotten,   im  3nnem   mit  bieten  l^o()igen  Sanoenlammern  tjerfel^enen,  belannten 


»ig.  46. 


^)  Xff,  $artig:   Anatomie   unb  ^^vßologie    ber  ^ot^^flanien.     ißerlin  1878, 
(BpvxnQtx,  6.  S89. 
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Oaflen  (gig.  47 1),  bic  aud^  in  fallen  ober  anbrcrfcitö  in  Pac^cligcn  Varietäten 
»orfommcn.  Die  Heineren,  fugetigen,  einlammerigen,  bi^  3  mm  großen,  glatten 
ober  fc^roac^  runjetigen,  rotten  ober  gelten  Oaflen,  bie  oft  mit  ber  bortgen 
getneinfc^afttid^  oorfommen,  toerben  bur(^  Khodites  eglanteriae  Htg.  erjeugt. 
©toa«  größer  aö  biefc  unb  bon  lugeCiger,  o6en  etma^  jufammengebrücfter 
®efla(t  mit  mehreren  fegeiförmigen,  fpi^en  äuötoüc^fcn  berfel^^en,  oon  l^eflgrüner 
ober  rotier  garbe  erfc^eint  bie  ®aEe  bon  Rhodites  rosarum  Gir.  Enblic^ 
finbet  man  auc^  nod^  auf  ben  SSlättern,  Stielen  unb  grüc^ten  bon  Rosa  canina, 
spinosissima  unb  rubiginosa  bie  blaftgen,  nierenförmigen,  grünen  ober  rotten, 
ftac^eUgen,  fc^mammigen  ober  l^oljigen  Sluftreibungen  bon  Rhodites  spino- 
sissimae  Gir. 

Uebcr  bie  Snttoicflung  ber  33ebeguare  liegt  eine  neue  arbeit  oon  $a^* 
clab^5l^2)  jjor,  »el(^e  ergiebt,  ba§  biefe  SJofenfcbtafäjjfel  troft  i^rer  ©teflung 
unb  i^re«  SSaueö  feine  ä^^iflö^^i'^^^  fonbern  jlet^  S3Iattau3tt)üc^fe  fmb.  %  be* 
obac^tete,  baß  bei  Rhodites  Rosae 
bad  ^nfiec^en  ber  ßnod))e,  auf  welcher 
ftd)  in  ber  Siegel  nur  eine  SEBeöpe, 
feltener  gmei  anpebeln,  in  brei  9ii(]^* 
tungen  erfolgt,  unb  }mar  oon  unten, 
t}on  ber  rechten  unb  bon  ber  (infen 
Seite  })ix.  2)ie  Sier  tocrben  mit 
i^rem  f))i|en  (Snbe  nur  in  bie  Spi» 
bcrmi«  ber  brei,  einen  Stattci^clu^ 
bifbenben  93(atter,  l^auptf&d)(ic^  auf 
bie  $au)>tnerben  unb  bie  93(attftie(e 
^ineingebrücft.  3(m  Segetation^fegel 
ber  ftnodpe  fonnte  niemals  ein  @i 
beobachtet  toerben  unb  baraud  erflärt 
fidi,  bag  bie  finodpe  ft(^  meiter  )um 
3»eige  entfalten  fann. 

S)ur(l^  bad  3(nfied^en  ber  3  93(atter  entmicfetn  ftc^  ibre  zugehörigen  3nter« 
nobien  meifit  nur  fel^r  toenig,  fo  bag  bie  an  unb  für  ftc^  auc^  ftein  bleibenben 
Slattgebilbe  fafl  in  einer  Sbene  ber](farren.  3)ur(^  bie  befonber^  auf  ber  93(att« 
oberfeite  erfotgenben  (Sierablage  toirb  bad  SBac^^tl^um  ber  jungen  Statteten 
irritirt;  biefetben  beginnen,  ftc^  ju  berbirfen  unb  na(^  unten  ju  frümmen.  Sin 
@iftrei}  ifl  l^ierbei  nic^t  an}une^men,  ba  $.  biefelbe  Srfc^einung  burc^  Sin» 
flecfen  feiner  ©itberftiftcben  in  ben  Stiel  junger  SRofenblätter  erjiette.  8lu3 
ber  Dberfläcbe   ber  bic  @ier   tragcnben  33(ätter  erl^eben  fic^  bann  lange,  ein« 


5iö.47 


A)  gig.  46  tt.  47  au«  ?euni8'  ©pnopR«. 
2)  ©ot,  (Sentralbl.  1883,  ©b.  XIII,  @.  338. 
6orauer.    2.  Suflage. 
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^eütge  ^aatbUbungen,  bie  tnxi^  if^x  fd^neHed  SBac^dt^um  al^hato  ben  übrigen 
fiörpec  bcr  Meinen  S3(ätt(^cn  berbedcn. 

SBäl^renb  biefer  3^it  fried^en  bie  Sarioen  in  bad  $arend)^m  l^inein  unb 
nun  erl^eBen  flc^  bie  Sarbenfammem  ate  Heine  ^nfi^toellungen.  S)abur4  unb 
burc^  ba«  tSforttoad^fen  ber  ^aarbUbungen  unb  änöflülpungcn  »erben  bie  er* 
»ahnten  3  Statteten  immer  birfcr  unb  mafPger,  biö  bie  Siänber  bcifeften  ein* 
anber  berühren,  i^re  jugenbßcßcn  3^^^"  jufammen»a(^fen,  ben  3»^id  umfaffen 
unb  fomit  ein  ringförmiger  Sdjtafapfet  fertig  ijl,  ber  im  Ouerf^nitt 
beut(t(^  bie  ben  3  SSlüttern  entfprec^enben  Xl^eile  unb  bie  rei^enix>eife  angeorb» 
neten  San>en!ammem  }eigt. 

2)er  ©organg  üoQjog  fid»  innerl^alb  8-— 9  SBoc^en;  jtoifc^en  15.  unb 
20.  SRärj  »aren  bie  ^nodpen  angeflod^en  iDorben  unb  gegen  (Enbe  Wal  icor 
bie  ®afle  fertig. 

3)er  enbflänbig  erfd^einenbe  S3ebeguar  bifoct  fi(b  eienfo,  toie  bie  ring« 
förmigen;  er  toirb  baburc^  enbflänbig,  bafe  aOmäl^^Iic^  bie  über  bemfetbcn  fte^cn« 
ben  ä^tiggtieber  gctb  toerben,  »cBen  unb  fd^tiegü^  abfaflen. 

SBenn  b(o9  ein  93(att  angeftod^en  toirb,  entfielet  ein  feitlic^er  Sebegnor; 
biötoeiUn  fielet  man  an  3  übereinanberflel^enben  SSIattern  berartige  feit(i(^e  ®aflen 
unb  man  !ann  ftd^  bied  baburc^  erflaren,  tag  ber  Knftic^  in  ber  Sno9pt  fo 
erfolgte,  toie  bei  ber  SSifbung  ber  ringförmigen  ©ade,  ba|  aber  bie  ^ertjor* 
gerufene  Serlrümmung  ber  Slätter  unb  ©erttrjung  ber  3nternobien  fo  gering 
mar,  bag  ftd^  bie  93(ätter  normal  entfalten  unb  an  il^ren  richtigen  Stellen  er» 
fd^einen  fonnten. 

%üäi  bie  loermanbte  Gattung  Kubus  l^at  bon  ©allmed^en  }u  leiben.  IRan  finbet 
nämlid^  an  ben  @tengeln  ber  !93rombeeren  unb  Himbeeren  bi9n)eilen  fingerlange  unb  bide 
tourflförmige,  grüne,  toetc^e,  \paUx  braune  unb  toer^oQenbe,  gtatte,  beulige  ober  ftac^rlige 
9nf(^n)e]Iungen  mit  Dielen  Sart}enfammem;  ße  tcerben  burc^  Diastrophus  rnbi  Htf. 
erzeugt. 

Sthoä)  ni(^t  audfd^Iieglic^  flnb  bie  $oIs))flan}en  bie  Präger  bon  (£|^m)>iben»(ial[en; 
an6f  frautartige  ^ftanjen  ^aben  bidmeilen  folc^e  auf^utoeifen.  @o  ftnben  |t4  h  ®-  ^ 
Glechoma  hederacea  nuggroge,  fleifd^ige,  bel^aarte  $erbi(fungen  an  Stengeln  unb  9Iatt« 
flteten,  an  Papaver  Rhoeas  $erbi(!ungen  ber  gruc^tfa^feln  inn>enbig  mit  marfiger  @aS(; 
an  Hieracium- arten,  fowie  an  Potentilla,  Gampanula  Trachelium,  Cichorium  Inty- 
bus  flnben  ft((  f^inbelfdrmige  ober  runblid^e  @tengelanf((mellungen ,  an  Yerbascom 
nigrum  Jtel(^anfd^tt>ellungen  u.  f.  h>. 

Unter  ben  übrigen  2Be«penartcn  ftnb  nodf  mancherlei  ^Panjenfeinbe,  aber  nur  »e^ 
bältnigmägig  n^enig  (SaSenbtlbner.  2)urc(  ba9  mit  bem  Segeftad^el  jnm  3^<<{  ^^  ®^' 
abläge  erf olgenbe  Slnbo^ren  ber  jungen  3^«ig«  ber  SJofen  ertpeift  fH  j.  8.  aU  fc^blidj  bie 
9fofcn*S8urflborntt>c«pc  (Hylotoma  rosae  L.).  2)ie  angebohrten  3*wifl<  frümmen 
ftc^,  t>erfrü)>^eln  unb  merben  fd^fiegtid^  fd^toarj.  2)agegen  legt  bad  befrud^tete  Sßeib($en  ber 
gelben  ^ofcn-S3lattn>e«J)e  (Tenthredo  [Athalia]  rosae  L.)  feine  ®ier  in  bie  SJHttcI* 
rippt  ber  SÄofcnblättcr  nnb  bie  ?aröe  ffelcttirt  baß  ©latt,  toon  bem  e«  nur  bie  untere  ^v 
benni«  lägt.  3n  berfelben  Seife  fd^obet  bie  fc^»arge  Äirf(^blattn)e«|>e  (Tenthredo 
[Eriocampa]  adumbrata  Klug)  ben  ©lottern  bcr  Äirft^en,  5Bimen,  ?Jflamnen,  S^lc^m 
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wnb  2l|)ritofen.  ®egen  bic  Saröe  bcr  Ätrf(^b(otttt>c«rc  tm^fitl^li  Obtl^e^)  baö  ©etm)'cn 
bcr  Zl^Uxt  mit  Stoffen  ber  gfießler^d^cn  ?öfung.  ©tefc  gegen  ^ötutlau«  mit  öietem 
<Srfo(g  angemenbete  Sdfung  befielt  au9  50  g  grüner  @eife,  100  g  SufeI5I,  200  g  SBein« 
geift  unb  650  g  ©afftr.  3ttr  3cit  ber  ^flaumenblüt^e  bcfud^t  bie  Pflaumen -©ägc 
toedbe  (Tenthredo  [Hoplocampa]  fulvicomis  Klug)  bie  ©lütten  unb  legt  ein  @i  in 
einen  ber  ^elc(au«f((nttte.  2)te  naäf  14  £agen  nudfc^Iü^fenbe  Sartre  toerrat^  M  in  ber 
öon  i^r  ben)o(^nten  grw^t  bnrc^  ein  berfelben  an^aftenbe«  Äot^flfim^c^en  ober  einen 
Sro^fen  erwarteten  ®ummi'd.  SSbrenb  biefe  ebenenoä^nten  Gattungen  i^r  )6or6anben« 
fein  einfodj  bnrd&  ©ubfinni^erftbrung  ber  2BirtJ«|>f[anje  betnnbcn  nnb  biefelbe  6b(b|len« 
)u  befcbränfter  ilortbtlbung  beranlaßen,  ifl  bie  näc(f}t>crtoanbte  Gattung  Nematus  ein 
eigentlicher  (S^aUenMIbner.  Nematus  angnstatus  Htg.  bringt  an  SBeiben  (Salix  vimi- 
nalis)  eine  9[nf((tt>ellung  ber  äRarfrd^re  älterer  ä^txQt  (^ert>or,  bie  Sugerlic^  aU  $er* 
bicfung  ftt^tbar  unb  im  Snnem  mit  braunem  (Socon  berfe^en  ift.  Nematns  medullariB 
Htg.  bilbet  an  anbem  Seiben  (Salix  alba,amygdalina,  aarita,  fragilis  nnb  pen- 
tandra)  braune,  bi«tt)eifen  »affnußgroge,  b^Ijige,  glatte  ober  jerriffene  me^^rfammerigc 
©allen  an  ben  S^^^Ö^' 

Nematus  Valisnieri  Htg.  ruft  bie  gu  2—8  beieinanberfle^enben,  bo^nenförmigen, 
r?tW(t4en,  auf  beiben  leiten  be9  Statte«  flc^tbaren  ®a0en  bei  Salix  caprea  t>ert)or, 
tt>abretib  N.  vesicator  Brem.  folci^e  beiberfeitd  1t(^tbare,  (Snglic^  eintnbe,  rot^e,  blafen» 
förmige  (Satten  auf  Salix  purpurea  erjeugt.  ©benfolt^e  glängenbe,  gelbrot^e,  fugelige, 
(afemuggroge  (hatten  geigt  bie  8Iattunterfeite  bon  Salix  pentandra  burc(  Nematas 
gallaram  Htg.  9uf  Salix  pentandra  unb  caprea  ftnbet  ft4  aucb  Nematus  peduncnli 
Htg.,  beffen  (lellgriine,  behaarte,  runblic^e  ©allen  an  ben  8Iattftie(en  unb  SlSttem  ge« 
funben  tverben.  (Snblic^  »erben  nocb  regelmäßige  81attrolIungen  unb  8erfrü)>^e(ungrn  tri« 
fc(iebener  Sßeiben,  n)ie  S.  aurita,  uliginosa  etc.  ald  hnvdi  Nematns  xanthogaster 
Frst.  toerurfac^t  angegeben.  9u((  bei  frautartigen  $f[an}en,  toit  3.  8.  bei  Stachys  eil- 
vatica  bringt  bie  (Sattung  Nematus  (N.  fuscns  Lep.)  deine  Stengelanf^meSungen 
^>ert>or. 

Segen  i^rer  SBebeutung  für  bie  $ra^d  fei  (ier  an(^ang«n)eife  noc$  einiger  8e» 
f(babigungen  gebac^t,  totidft  bie  J^ulturpflansen  burd^  anbere  Sed)>en,  bie  nicbt  (fallen- 
erjeuger  ftnb,  fon)ie  burd^  SImeifen  jugefügt  erhalten.  2)ie  ^ier  }u  ermä^nenben  Sedpen 
fmb  bie  }u  einem  Sedpenflaat  gefellig  bereinigten  Xffittt,  bon  benen  ba9  befruchtete 
Seibc^en  unter  abgefallenem  Saube,  in  (oblen  9aumftämmen,  unter  äßood  u.  bg(.  er« 
ftarrenb  übertt>inteit,  iin  ^rübling  gu  bauen  anfängt  unb,  nac^bem  ed  einige  ^tä^xi  fertig 
f^at,  biefelben  mit  je  einem  (Si  belegt  3)ie  fuglofe  ?ar)>e  fd^Iübft  in  loenigen  Sagen  avt^ 
unb  toirb  öon  ber  Ilihitter  mit  faftigem  ¥flanjenge»ebe  unb  tobten  3nfeften,  bie  fle  an9 
bem  SRagen  »iebcr  ^eranfwürgt,  rrnä^rt,  92a(j^  turjer  3«it  fbinnt  bie  enoac^fene  2arDe  in 
ber  toon  ber  ilRutter  ^ugebedten  S^tit  einen  (Socon,  in  bem  fte  jur  $uppe  unb  aldbalb 
au(b  }ur  Se«pe  »irb,  bie  burc^  abnagen  bed  SS)e(feId  ftc^  befreit  3n  5  Soeben  unge« 
fä^r  ifi  au9  bem  (Si  bie  fertige  Sed)>e  geworben.  2)ie  erflen  Spiere  n>erben  Slrbeiter  unb 
Reifen  bauen,  ttä^renb  bie  ©tammmutter  nur  noc(  (Sier  legt;  fpäter  im  @ommer  (etUKi 
Anfang  9ugufl)  fc^lüpfen  flad^ellofe  SD^^änncben  an^  unb  no(^  f)>äter  aud  Seilen  fort- 
bflanaung«fäf>ige  Seib^en,  bie  toor  Sinter  nocb  befruchtet  »erben.  2)er  @(^aben  befielet  in 
bem  annagen  ttnb31u«^>ö^)Ien  be«  Obfte«,  »aö  in  obflarmen  3a^ren  grabe  am  em» 
bfinblictiflen  fic^  bemerkbar  mac^t  kirnen  (önnen  bis  )ur  leeren  ^ülfe  au9getii5^(t  »erben; 
bei  Äirf(Jien  unb  ?5flaumen  tritt  bei  feuchter  Sitterung  toorjeitige  gäulniß  ein.  2)ie 
geinbe,  »elcfie  bie  Seppen  unter  ben  ^i^geln  l^aben,  reichen  }nr  )Oertilgung  nic^t  ^in 
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unb  man  mug  ba^er  )u  tiinflltc^en  $ertt(gungdmitte(n  fc^rctten.  (^gctt  Obilbefc^igiuigeo 
fuc^t  man  fv^  burd^  ^(uf^ängen  k)on  cngt^alftgen  ^lafem,  bie  eine  füge  ^(üfftgfett  eni' 
galten  (Sed)>eng(afer)  )u  fd^ü^en.  2)tc  burc^  ben  engen  $a(ft  ^tnetnfrie((enben  Ziittt 
tbnnen  nic^t  tt>ieber  ^eraud.  Xai  ^au^taugenmerf  ifi  auf  bie  S^^f^^rang  ber  92efter  |a 
(egen;  bie  ^xtttt  ftnb  je  nac^  bem  Drte  ber  Hnlage  »erfc^ieben.  ©rbnefter  muffen  cm^ 
gefc(tt>efe(t  n)erben;  ebenfo  fann  man  Bei  ben  92eflent  in  (of^Ien  Daumen  nur  bun^  (Sin' 
tDtrhtng  iDon  @4tDefe(bam|}f  bie  2:^iere  erflidten;  frei  an  S'^tiQtn  ^Sngenbe  92e{}er  fut^t 
man  in  i^rer  ®efammt^eit  (erabjureigen  unb  }u  i>erbrennen  ober  bie  ^iere  3u  erlaufen. 
t)>2a(^td  ifl  bie  befie  S^ertilgnngdjeit.  Sei  (Srbneflern  f^int  ein  (Singiegen  t>on  Saffcr, 
bem  Senjin  ober  Terpentinöl  beigemengt  ifl,  aud^  tt>irtfam  gu  fein.  2)a9  (Singiegen  erfcfgt 
bur(^  ba9  S(uglo(ä(,  totl^t»  nac^^er  fd^neU  unb  forgfSftig  berfio^ft  n^erben  mug.  <Sin  im 
gef(^(offen  }u  ^altenben  dtavaat  längere  3eit  ftjcirbarer  ®erud^  biefer  ©toffe  foH  aQe  3n' 
feften  )iemli((  fc^neff  tdbten.  2)en  3tt>eigen  unferer  Salbbaume  (@f4e,  ^c^e,  Sirte) 
ifl  bie  ^orniffe  (Vespa  crabro  L.)  ganj  befonber«  fd^&blid^,  inbem  fie  ba«  imn^B 
bed  3RanteId  i^rer  iRefler  bebilrftige  9hnbenmateria(  bon  ben  jungen  3^^S^  a^^^9< 
unb  biefefben  auf  biefe  Seife  manchmal  gan^  abfd^SIt. 

^ie  Smeifen  mrlen  nur  fc^äblic^,  inbem  fte  ba9  Obfl  angreifen;  biefe  @u4t  nai^ 
@ügig!eiten  iDeranlagt  and^  i^re  3agb  nad^  !6Iatt'  unb  Scbi^^Iaufen,  bie  fle  jum  abgeben 
füger  S(u«f(^eibungen  reisen,  t^eittoeid  aüerbing«  too^I  aucb  tobten  unb  tüit  bie  ^omta 
Don  9lau^en  unb  Käfern  fortf4Ic^)>en.  IDaburc^  toirten  ]ie'nttt}(i((.  (Sbenfo  bürfte  M 
t)oit  eingefnen  Wctta  (Formioa  herculanea  L.  unb  ligniperda  Latr.)  t>eranlagte  flu^ 
b&t}(en  ber  Stamme,  bereu  gr&^jial^rS^oI)  fte  borgugdtoeife  jerftdren,  me^r  nü^^Ii^  ^I^ 
f6äb(ic(  fein.  @ie  greifen  tvo^it  nur  tränte  Säume  an  unb  befdrbem  bereu  3s^fi^^ii°d- 
S!ei(^t  i^u  befeitigen  ifl  ber  @((aben,  ben  in  (Sarten  unb  ^x\ii)UtUn  bie  Smeifen  bnr^ 
3(uftt>ü^Ien  ber  (Srbe  unb  Serfc^ieben  bon  ^ffangen  anrichten.  Sobte  gif^e  ober  ^ring8> 
Up\t  mitten  in  ben  Raufen  gelegt,  Vertreiben  bie  Zi^ittt.  ^vaa  Segfangen  bebient  man 
ft(^  mit  Sortl^ei(  groger  Slumentbpfe,  tt>e((^e  bi((t  neben  einem  ^[meifen^aufen  umgepl^t 
n)erben.  ©obalb  biefe  Raufen  mit  Saffer  umgoffen  merben,  fangen  bie  Xf^ittt  an,  i^itn 
Sau  im  £opf  einzurichten,  unb  burd^  (Sntfemen  bed  £o^fed  unb  Ku^f^fitten  be«  Sn^olt« 
in  tieiged  Saffer  bertiigt  man  St^iere  unb  Srut 


d)  Diptera  (/liegen  nnb  Müöm). 

GDie  ^auptgaflenerjeugcr  ber  trautartigen  ^flanjen  flnb  aber  bie  ju  ben 
3iüeiflüg(ern  gel^örigen  ©aümtlcfcn,  beren  ^robuttc  aflcrbing«  metjl  nit^t 
jene  SoQtommen^eit  erreichen,  mte  bie  burc^  ©allioe^pen  t)erurfad^ten  XudiDÜcbfe 
unb  bie  ani^  t)ielfad^  im  SarDenjuflanbe  i^re  @aQen  Dcrlaffen,  um  ftd^  in  ber 
erbe  ju  Derpuppen.  SBenn  man  üon  benjenigen  Arten  abfielt,  beren  2an?en 
r«^  burd^  lebenbige  Sunge  fortpflanjen  fönnen,  mie  bie«  in  neuerer  S^^  "q^* 
getüiefcn  toorbcn  ifl,  gefc^iel^t  il^re  Scrmel^rung  burc^  Stcr,  »elc^e  bei  ben  ^fier 
in  Setrad^t  fommenben  ©attungcn  bur(^  eine  Segrijl^re  in  bo«  3unere  be^ 
^flanjcnt^eifö  eingefcnft  mcrbcn.  3n  anbcrn  galten  werben  bie  Sier  nur  an 
bie  C£pibcrmii8  üon  Slattcrn  an^jcle^jt.  äu(^  l^ier  ifl  eö  metflentl^eil«  m^t  bie 
bei  bei  Sierablage  ftattfinbenbc  Serlefeung,  »eld^e  ben  JReij  für  bie  @aflens 
bilbung  liefert,  fonbcrn  ber  burc^  bie  fic^  entmicfelnbe  Sarte  oerurfa(i^te,  lang 
anbauenibc  9tcij.     SEBal^rfc&cinüc^  mirft   audj  ber  Don  ber  SarDe  be^ufS  Scr* 
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flüfftgung  \\)nx  9ia^rung  auögefc^icbcnc,  fc^arfc  ©Jjcidftcl  anrcgcnb  für  bcn 
"?jpan3cnlörj)cr  jur  ®aflcn6ilt)ung. 

©etoor  tDtr  jur  Slufjo^jlung  einiger  ber  häufiger  toorlomtnenben ,  burcft  2)i^)tereit 
i>crurfQ^ten  ©allenbilbungen  überge^icn,  mag  ön  einzelnen  ©eij^ielen  bic  toer^iebenc  tÄrt 
unb  ©etff  ber  ©erlefeung  ber  ^flanjent^eile  toorgefü^rt  »erben,  ffiir  folgen  junäc&fl  hier- 
bei ber  etnge^enben,  burd^  eigne  Unterfuc^ungen  bereidberten  l^arfieQung,  n)elc^e  granf, 
geflutt  auf  eine  Sni^a^I  mir  nic^t  guganglit^  getoefener  @^)ejialtoerfe*),  in  feinen  „Äranf« 
Reiten  ber  ^flanjen"  giebt. 

®ermut(>lidj  in  golge  eine«  fttittjäc^eren  9Jcije8  finben  toir  bei  einer  Stnga^I  öon 
^i^terenbefc^äbigungen  nur  \6itoa6}t  @en>eben}U($erungen  bor,  bie  fxdi  in  gorm  bon 
SBIattroIIungen  unb  galtungen  ober  blaf  igen  S!Cu«flllI^ungen  lunb  geben,  (grflere 
SWißbilbungen  entfieben,  »enn  ber  Oattreij  am  ©lattranbe  »irffam  ifl,  toä^renb  bie 
Blaftgen  9[u«|iü(pungen  bann  ftcb  geigen,  toenn  mitten  in  ber  $3(attfla(^e  (Sier  ober  !üart>en 
ftd)  »orpnben,  bie  bann  im  @4u|je  ber  gebilbeten  2lu«bbilung  leben.  3)ie  leicht  bemerf- 
bare,  fleift^ige  ober  Inor^jeligc  93ef(!^affen^eit  ber  irritirten  5B(attt^ei(e  berubt  auf  einer 
pärferen  @tre(fung  unb  ^ermebrung  ber  3effen  be«  ©lattfleif^e«  (iKefc^bb'^ö)r  »oburtb 
ber  Unterfdjieb  5»ifc^en  ^attifaben"  unb  ©cbtoammparent^öili  meijl  bertoifcbt,  ba«  )IBu(!^er- 
gewebe  alfo  glei^artiger,  babei  (i^loro^j^^llarm,  aber  oft  mit  rot^em  3«tt[aft  gefärbt  er* 
fc^eint.  Senn,  toxt  bie«  gemb^ntic^  t)or!ommt,  bie  (Siablage  auf  gan)  jugenblicben,  eben 
au«  ber  ^no«be  tretenben  !93(Sttern  erfolgt,  bann  behalt  ber  ^9)>ertrop^irte  8tatttbet( 
gleitb  bie  S^oQung  bei,  toefcbe  er  in  ber  ^no«penIage  ge^^abt  ^at.  ^a«  betanntepe  SBei« 
f)>iel  für  folcbe  8(attro(Iungen  bilrf te  bie  (Gattung  Polygonum  bieten ;  in  groger  $äupg- 
feit  pnben  lieb  bie  bicfffeifcbigen,  »eißücben,  rotf^  getufd^ten,  eingerollten  ©lätter  bei  P. 
Persicaria  unb  amphibium  var.  terrestre  t)or  unb  an  biefen  ^ffanjen  lagt  M  ^^^ 
leicht  »al^metmen,  bag  bie  gaffig  toerbidften  ©(ätter  fc^neffer  braun  »erben,  al«  bie 
normalen.  2)iefe  fürjere  !2ebcn«bauet  seigt  M  ^^  ben  meißen  berartigen  SB(attbefor> 
mationen  unb  barin  liegt  bie  ^([(babigung,  bie  biefe  ©äffen  bem  (^efammtorgani«mu« 
bei  ilbermagig  (Snftgem  auftreten  {ufügen  fdnnen. 

^ag  fidf  blapge  SBIattau«Pü(pungen  bi«  gur  iSilbung  grbgerer  ^eutefgallen 
Pfigem,  in  benen  bann  bie  Sarbe  lebt,  iP  bi«^er  nur  bei  ben  rb^renfbrmigen  äu«n>ü(b)en 
ber  8(attnntcrfeite  )>on  Glechoraa  bederacea  be»bad^tet  toorben.  2)agegen  giebt  e« 
mebrere  Oeif)>ie(e,  »eld^e  bie  ^ilbung  »irtlicber  (^affS^fel,  alfo  peifd^iger,  gefc^Ioffener,  im 
3nnem  eine  ?art>enfammer  entbaltenber  ®ett)eben)U(berungen  bartl^un.  2)ie  bei  ben  (£\^m* 
^ibengaffen  früher  angegebene  ©etvebebifferengirung  in  3)'^ar(fd^i(^t,  ^art*  unb  Sugenfcbicbt 
lagt  p4  bann  auäf  ffitt  erfennen.  2)iefe  ^Übungen  tbnnen  foteobi  au«  bem  ^{attpetfcbc 
(^efo^i^b^)  a(«  an(^  au«  ben  Slattrt^^en  entpe^cn;  fo  3.  Sb,  pnben  pd^  bie  fiber  betbe 
^iten  ^alblugeßg  ^erbortretenben  <$affä^fe(((en  bon  Hormomyia  capreae,  einer  Seiben« 
gaffmücfe,  t^eil«  im  äßefop^b^'  t^^il«  an  einer  dt\\>pt\  bei  Hormomyia  piligera  pe^t 
man  bie  braunbaarigen,  tegelfbrmigen  ©äffen  auf  ber  Oberfeitc  ber  93ud^enb latter  fap 
immer  in  ben  SBinteln  eine«  @eitennerben  mit  ber  $auptmittelrip^e;  au«  bem  ^arenc^^m 
bi((t  am  ©efSgbünbel  einer  dtxppe  entf))ringen  bie  für)  gefd^meift  fegelfbrmigen,  etn>a 
0,5— 0,8  cm  (o^en,  glatten,  gelblichen  ober  rbt^üd^en,  barten  ©äffen  ber  9^ot^bu(ten' 
blatter,  Hormomyia  Fagi  Hrtg.  (Sbenfo  geigen  pc^  bie  »arjenf brmigcn ,  auf  beiben 
9(attfeiten  ^er)>orragenben,  ^ur^jurrot^en  ©äffen  ber  SBeinblätter  bon  Gecidomyia  oeno- 
phila  Haimh.  immer  an  ben  9{i^pen;  pe  entPeben  im  9Rai  unb  fc^on  (Snbe  3uni  t>er« 

*)  b.  iOergenPamm  unb  $.  Sbtt>:  Synopsis  Cecidomyidaram.  ^er^.  b.  )ooL 
bot.  ©ef.,  ©ien  1876. 

Äarfd^:  »lebipon  ber  ©affmüdfen.    SWünper  1877. 
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tagt  bie  ?art>e  biefelben  burc^  ein  iOol^rlocä^,  toorauf  fte  }u  einem  brannen  glede  ein' 
trodnen.  ^iele  9{eben  92orbamenfo^d  (aben  (ornfdrmig  geCrümmte,  rot^e,  eintammerige 
©allen  auf  ber  ^lattoberfeite;  bie  t)eran(affenbe  fliege  ifl  nod^  nic^t  beftimmt  Hudb  in 
92orbamerifa  ftnb  anf  ber  3Ritte(np)>e  ber  Blätter  t>on  Crataegus  tomentosa  ^Ib« 
fngelige  ©aßen  beobaci^tet  morben,  n)e(d^e,  mie  bie  9tofenf(((afa)>feI  äugen  mit  t>eT$n>eigten, 
rdtl^Iid^en  C^^rcredcensen  betreibet  ftnb.  ^xäft  immer  offnen  fic^  ^i^  (Motten  bur((  ein  ic^, 
tt>e(c(e0  bie  Sarbe  bo^rt,  um  fvSf  in  ber  (Srbe  gn  berpu^^en,  tt>ie  3.  8.  bei  H.  capreae; 
manchmal  bo^rt  fiä^  auc^  erjl  bie  $u^)>e  bur(!(  unb  in  anbem  gaffen  f^ringt  ein  tleiner 
Iht^pent^eil  ab,  mie  bei  C  tiliacea  Br.  ober  bie  Sarbe  roirb  erf)  frei  burcJb  organtMen 
3erfaff  ber  ®affe. 

®ebr  (aufig  begegnet  man  fog.  iB(2itter!n5))fen  ober  Qlatterrofen,  b.  b. 
^Deformationen  bon  3'0>^^^\P^^tn,  beren  Blätter  bur4  ^ertür}tbleiben  ber  @tengefgtieb<r 
3u  einem  ^ö^f(^en  }ufammenge)ogen  nnb  bidmeileu  mit  einanber  benoac^fen  finb.  9u4 
tDenn  eine  t^ermacbfung  nid^t  flattfinbet,  berbiden  fi^  bidtt>ei(en  bie  meifl  türjer  bUibenben 
8Iatt(ben  unb  je  nacb  ber  3ntenfttät  biefer  ^eränberuug  ftnben  fnib  ^(b  fugelige,  oud 
beutlicben  ^lattgebitben  beftebenbe,  locfere  ^ni^pfe,  n>ie  bei  l^ein,  (Linam  ositatissimom) 
unb  SoIf8mi(c(  (Euphorbia  Cyparissias).  ober  e9  fleigert  ftcb  bie  ^erbicfung  bi9  jin 
^ilbung  tannen)a)>fenartiger  ©allen.  (Sin  ^eifpiel  ber  letzteren  9rt  ftnb  bie  bnr((  Ho^ 
momyia  (Lasioptera)  juniperina  L.  (erborgerufenen  i(ietbeeren  auf  nnferm  getoS^n* 
litten  Söac^bolber;  biefelben  entflef^en  burc(  ffeifcbige  Verbreiterung  breier  iRabeln,  ml^ 
brei  anbere,  Heine,  bie  8arbe  umfc^liegenbe  ißlättc^en  einfafTen.  8ei  ben  98eibenaruD 
tommen  äffe  UebergSnge  bon  ben  (öderen  t&^fc^en  (S^eibenrofen)  bi0  su  ben  \mn 
©ebilben  bor.  2)ie  931atterf'd^fe  bei  Crataegus  Oxyacantha  burd)  Cecidomyia  Cra- 
taegi  Wtz.  erinnern  infofern  an  bie  oben  ermS^nten,  bebeguara^nlitben  ^Übungen  bei 
Cr.  tomentosa,  ald  bie  berfleinerten  SBlattflac^en  fomobl  al9  bie  loergr^gerten  iße&en* 
blatter  mit  oft  fel^r  ja^Ireic^en,  ftac^elig'brüfigen,  bidmeilen  gemeibartig  ter^iDeigtrn, 
^aren(^t^matif(^en  9udn>fi(^fen  üerfeben  ftnb. 

(Sine  nod^  (od^grabigere  ^Deformation  in  berfelben  9^i(!(tung  fteffen  bie  9nanii^ 
galten  bar;  t9  ftnb  meiglid^e,  fc^mammige  ßd^fcben,  tottd^  bun^  Suftreibung  bn 
Olüt^ienfliele  einer  3nflore8cen)  ober  affer  Slattbafen  einer  jugenblic^n  3^<iflf^il{<  '^^' 
flehen,  ^t  betanntefien  $Beif)>iele  ftnb  bie  bur(!^  Cecidomyia  Sisymbrii  Sclirk.  m* 
urfacbten  bleichen  ^nd^f^ien  an9  ben  umgemanbelten  Slüt^enflielen  bon  Kastartium 
palustre  unb  silvestre,  k>on  Barbarea  vulgaris  nnb  Sisymbrium  Sophia. 

2)ie  bon  gran!  gegebene  ^nttoictlungdgefd^i^te  btefer  (Waffen  jeigt,  bag  bie  ein« 
jelnen  ^lüt^enftielc^en  oberi>a(b  i^rer  Saft«  burcb  augerorbentlid^e  ^tredung  i^re«  $Qteii' 
(^l^md  ein  gan}  fc^toammiged  ©ett>ebe  barfteffen;  je  jünger  ba9  8lüt(en^el(benr  ^ 
ftärter  ifl  berbältnigmagig  bie  Suftreibung  unb  befto  mebr  »erlümmert  bie  fonfi  ni^t 
beformirte  91ät(e  an  ber  <Spi^e.  (Sd  treten  in  biefem  gaffe  bie  bicbt  beieinanberfleben^o 
©tielc^en  }u  einer  %xt  ^bl^lung  ^ufammen,  in  n>elcber  bie  £arbe  lebt,  bie  fxöt  in  ber 
®aüt  tytrpflppt.  S^xotWtn  Mi  man  bie  (Waffen  in  ben  Vlatta^ifeln  bur((  ff^wammidc 
«uftreibung  ber  ölattflielbori«  entfielen,  bie  mit  bem  bi«tt)eilen  and)  irritirten  »Stengel 
eine  ^b^Iung  für  ba«  Snfeft  bilbet.  Slebnlit^e  ®affen  liefert  Cecidomyia  Asperulac 
Lw.  an  Asperula  tinctoria  unb  galioides ;  ber  (öd erige,  toeiglicbe,  ettoa  0,5  cm  gro§( 
^nopf  befiebt  aud  ben  fc^ioammig  geworbenen  ^tattbafen,  bon  benen  jebe  in  einer  Ser* 
tiefung  eine  ?arüe  birgt. 

Xa%  mancbe  (S^affmüden  ibre  (Sier  in  bie  9(üt(enfnod^en  legen  nnb  in  gclje 
beffen  (Waffen  berfelben  erzeugen,  barf  nic(t  auffaffenb  erfdbeinen  unb  im  golgenben  buni 
ein  ^eifpiel  belegt  tt>erben  unb  ebenfo  merben  grücbte  k>erf((iebener  Wct  goffenartig  umge« 
bilbet.   X(oma«  machte  in  lefetcr  3«»t  auf  einen  @ta((elbeerifeinb,  Asphondylia  Grossu- 
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lariae  Fitch  aufmrrtf am ;  bie  jungen  grü(^te  toerben  burc^  bie  in  i^nen  too^nenbe  ^ax^t, 
xo^tdft  namentlich  bie  ^e(c(tDanb  jur  ^njc^toeSung  toeraitlagt,  beformirt  unb  frU()^eitig  }um 
abfallen  gebracht.  SCe^nlic^ed  abfallen  ber  jungen  SBimen  berurfacben  bie  gefellig  in  ber 
jungen  gruc^t  lebenben  Farben  toon  Cecidomyia  nigra  Mg.  ©a«  3Wabign?erben  ber 
Äirf(ben  rü^rt  toon  Spilographa  Cerasi  F.,  ber  Äirf(^enf liege,  ^er,  bereu  iWabe  fid^ 
meifl  itoi^^tn  ktxn  unb  (Stiel  aufmalt  unb  f^ater  bie  abgefallene  ffruc^t  berfägt,  um  ft4 
in  ber  ^be  ju  ber^u:|>pen;  ebenfo  ii>er)>u)>pt  ft4  <tn<^  bie  (Srbfenmüde,  Diplosia  Fisi 
Wtz.,  rotiöft  bie  grünen  ferner  ber  Ralfen  auf^e^rt,  in  ber  (Srbe.  3<^t^^i^^i<(^  i6eif)>iele 
enblid^  )>on  @ t eng e Ig a den  geben  n>ir  in  ber  folgenben  fpeiiellen  ^uf^ä^Iung. 

Son  bcfonbcrer  toirt^tä^aftlic^er  Sebcutung  jlnb  btc  Octrcibefd^äbigcr, 
Don  benen  in  erfler  Sinie  Cecidomyia  (secalina  Low)  destructor  Say.,  bie 
^et|ienga((mil(fe  ober  ^effenfüege,  ju  nennen  ift.  2)ad  Ül^ierc^en  l^at 
ben  9?amen  $>effenfliege  (Hessian  fly)  nac^  feinem  Auftreten  in  Slmerifa  erl&atten, 
loo^in  e^  im  da^re  1776  burc^  oie  unter  ®enera(  ^elfter  auf  Song:: 3^(anb 
gelanbeten  ^effifc^en  ©olbaten  im  ©trol^  mitgebracht  morben  fein  foD.  3e  nac^ 
ber  dnfefttondjeit  ifi  bie  Sefc^äbtgung  burc^  bie  Sart)e,  toetc^e  übrigen^  ni(^t  b(o9 
am  SSBeijen,  fonbern  auc^  an  anbem  ©etreibe»  arten  unb  »üben  ©räfcrn  toor« 
fommt,  t)erfc^ieben.  !£)ie  ^^rü^jal^r^iyfettion,  n^etc^e  bur(!^  bie  Sierabtage  ber  ettoa 
2,5  mm  großen,  fd^warjen  gliegen  an  bie  unteren  ©tengelbtatter  l^eroorgeSrad^t 
toirb,  fpringt  in  i^ren  Solgen  me^r  in  bie  äugen.  S)ie  geltüc^  »eigen  Saroen 
trteci^en  am  93(atte  abmärtd  in  bie  9(attfc^eibe  l^inein  unb  jerftören  einen  X^ei( 
bed  ftd^  ftrecfenben  $a(me^  am  erflen  ober  jtoeiten  3nternobtum.  Der  $a(m 
ge^t  baburc^  nic^t  ju  @runbe,  aber  er  tfl  fpäter  an  ben  t^ragftellen  äugerfl 
toenig  »iberftanbdfäl^tg  unb  fnicft  (eic^t  um,  fo  bag  bei  reic^(id)er  ISinioanbe« 
rung  ber  Il^^icrc  in  ein  getb  baffelbe  auöfe^en  tann,  ate  toenn  eö  buri  Sagern 
ober  ^aget  fteHenwei«  gelitten  bätte.  S)ie  auö  biefen  2arüen  berüorgebenbe 
gtoeite  (©erbftO  ©eneration  trifft  nur  auf  jugenbticbe  "ißflangen  ber  ffiinterfaat 
ober  beö  aufgefallenen  ©etreibe^;  bie  Sefc^abigung  an  ben  erften  Knoten  ^at 
ein  Kbfterben  bed  ^erjend  unb  fpdtev  bed  gangen  ^^flänj^end  gur  gotge,  fo 
ba|  groge  ijel^lftellen  auf  ben  (gelbem  entfielen.  Sud  ben  faulenben  "ißflängd^en 
gelangen  bie  Sonnenpuppen  auf  bie  (Srbe  unb  entlaffen  bort  im  grübja^r  bie 
?itiegen,  3n  tnfigirten  ©egenben  xoirb  ftd)  bal^^er  ein  Sefeitigen  ber  befallenen 
"^flangen  unb  eine  möglid^fi  fpäte  SBtnterfaat  empfehlen.  Die  in  ben  (Stoppeln 
Dcrbleibenbcn  puppen  ber  erjlen  (Seneration  finb  »ol^l  nur  burcb  Unterpflügen 
JU  gerflören. 

(SbenfaQd  n>egen  i^rer  93ebeutung  für  ben  ©etreibebau  finb  nod^  bie  grit« 
fliege  (Oscinia  Frit  —  Musca  Frit  L.  —  Ose.  vastator  Crts.)  unb  bie 
banbfüfige  $a(mfliege  gu  ermähnen.  (Srftere  gerflört  in  ber  @ommergeneration 
®erfle  unb  $>afer.  SBenn  flär!er  bejlotfte  ^flangen  bon  ber  »eigen  SKabe 
beimgefucbt  »erben,  fterbcn  biefetben  in  ber  Siegel  nic^t  gänglic^  ab,  fonbern 
eö  geigen  ftc^  nur  an  ber  Saft«  eine  Ängal^l  tobter  Iriebe,  »ä^renb  bie  fc^on 
bie  Seigren  tragenben  ^alme  gelbe  ober  rot^e,  »ie  oon  Siofl  befallene  Blatter  bei 
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grün  bJcitcnbcn  Stcngrigficbcrn  unb  SJattfc^eibcn  tragen.  S3et  jüngeren  $a(mcn 
erfc^eint  bad  ^er^blatt  ge(B  unb  tDetf  an  ber  Stifte,  an  ber  SafU  htxdti 
braun,  fabenbünn,  )Deic^  unb  fau(ig,  am  ®runbe  abgenagt,  tote  abgefeUt.  @aDj 
junge,  noc^  ntd^t  beftocfte  ^flanjen  gelten  ))o(lflanbtg  }u  ®runbe;  ed  ^üden  bann 
bie  üertrocf neten,  gerollten  ©(attfc^eiben  baö  tobte  $erjblatt  ein,  an  beffem  ®runbe, 
bt(^t  üiber  bem  Sßurjetfnoten,  bie  loaljenförmigen,  fuglofen,  quer  geringelten, 
metg(id^en,  2 — 4  mm  langen,  mit  2  S^agel^aten  am  f)}i(en  So))fenbe  üerf ebenen 
9Raben  fic^  üorpnben.  S)iefe(ben  jinb  au«  einem  röt^Hc^en,  etioa  1,15  mm 
großen,  an  ber  Unterfeite  gefunber  $aferbtättc^cn  abgefegten  ®i  auögeft^lüpft, 
finb  in  ba«  3nnere  bed  ®(^etn]^a(med  l^ineingefroc^en  unb  l^aben  bad  ^erj^ 
blatt  t)on  oben  nad^  unten  unb  auc^  ben  jungen  9}egetationdfege(  ^erflört. 
©pater  treten  fie,  bie  Stattfcfieiben  burc^brec^enb,  xoieber  na*  äugen  unb  oer* 
n^anbeln  ftc^  unterhalb  ber  äugerfiten  ober  }meiten  SCattfd^eibe  ju  hellbraunen, 
glängenben,  mit  2  @pi(en  berfel^enen  Xonnenpuppen,  au«  benen  ettoa  na^  8  3^agen 
bie  2—3  mm  fange,  mit  fc^toarjem  ftopf,  t5ü^^[er,  SSrufl  unb  Stüffel  unb 
fc^»ar3braunem,  metaüifc^  glängenbem,  unterfeit«  roftfarbigem  $>inter(eibe  oer* 
fel^cne  fliege  l^ert>or!ommt.  3)iefe  fud^t  nun  bie  Saaten  t)on  äBinter^SSJeigen 
unb  JRogcjcn  auf. 

S)a  bie  Stnfledfung  tom  SBinterroggen  ausgebt,  fo  »ermeibe  man  ben 
änbau  ber  Sommerung  in  groger  SRa^e  befallener  Sioggenfelber. 

®ie  3 — 5  mm  lange,  plumpe  güege  ber  banbfügigcn  $almf[iegc 
(®rünauge,  Ghlorops  taeniopus)  beftftt  einen  grünücb^  gelben  ^aud^  unb  ftopf 
unb  fc^toarj  unb  gelb  geflreiften  I^orajrürfen;  fie  fommt  ou«  einer  5— 6  mm 
(angen,  1  mm  breiten,  l^ed  grünlich  »gelbbraunen  $uppe,  au«  ber  bieSugenald 
rot^e  fünfte  ]^erx>orfd)immern.  3)ie  gliegc  legt  um  3Kitte  3uni  in  ba«  oSerfle 
$a(mg(ieb  be«  SSJeijen«  unb  auc^  ber  ®erfte  1 — 2  gier,  au«  benen  eine  n?ct|e, 
4—6  mm  lange,  fugtofe  üRabe  au«f(^tüpft.  1)iefe  frigt,  am  $alm  abwartii 
ftcigenb,  bi«  gum  oberften  ©almfnoten  einen  ettoa  2  mm  breiten  ®ang,  ber  jid» 
burd^  feine  blagbraune  garbe  unb  marfig  lodere  Struftur  t)on  ber  bunfefgrfinen 
$a(moberflä(be  unterfd^eibet.  Cine  reic^fidbe  ©aftergiegnng  au«  biefem  %tai'- 
gange  tränft  bie  um^üöcnbc  Sfattfci^eibe ;  fpäter  trodnet  bie  SBunbe.  3n 
biefem  i^raggange  l^aben  toir  e«  mit  ®allenbi(bung  ju  t^uu.  ^)  SBä^renl)  ein 
2]^ei(  be«  ^arenci^i^m«  unb  ber  ©efägbünbel  in  bem  oo«  ber  SWabe  gebiifceten 
graggange  birelt  gerftört  toirb,  warfen  bie  übrigen  ^arenc^i^mjellen  bc«  oberflen 
$a(mg(iebe«  ftbtauc^fiJrmig   in  toagred^ter  ^{ic^tung   in  ben  i^raggang  hinein. 

3)a«  oerle^te  $a(mgUeb  fd^midt  ber  Ouere  nad^  an,  mirb  oft  banborti^ 
miggebilbet,  ftrecft  fidb  nic^t  unb  trägt,  menn  e«  [id^  nid^t  noc^  fpäter  et^olt, 
tertümmerte  j!örner.  ÜRand^mat  erfd^einen  bie  oon  Chlorops  befallenen  ^atme 
fd^necfenförmig  getrümmt. 


*)  @.  Co^n  in  3a(>rc«b.  b.  ft^Icf.  ®cf.  1865. 
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Sei  bcr  ©crfle  fanb  ßo^n  aud^  bie  2—3  3ntcr noblen  unterl^alb  be^ 
oberflen  ganj  fur3  unb  geflauc^t. 

3)ie  übrigen  @etreibefd;äbiger  bilben  faum  ®aüen.  So  finb  bie«  bie 
gelbe  SBeijenmücfe  Cecidomyia  (Diplosis)  tritici,  beren  gelbe  Sarben  oft  ju 
15 — 20  in  tauben  Stützen  »eigfledig  evfc^einenber  SRoggenabren  öorfontmen. 
9?a(^  SRuboto  foßen  bie  ?aroen  aöerbing«  im  SBeijen  (Triticum  hibernum) 
nußgroge  Slnfc^toenungen  beö  iJrut^tfnoten«  l^ertoorrufcn.  Cec.  cerealis,  bie 
rotbeÄornmabc,  iflim  §afer,  natnentKc^  ober  im  aSeijen  bcobad^tct  toorben. 
3)ort  pnben  jtc^  bie  1—2,5  mm  langen,  mennigrot^en  ÜÄaben  jioifcben  bem 
abgeworbenen  jungen  $alme  unb  ber  inncrjlten  Slattfc^eibe  meift  bid^t  über  bem 
testen  ftnoten.  —  SBa^rfc^einKc^  tbentifc^  ijH  bamit  au(^  ber  frül^er  in  ber 
®erf!e  unb  auc^  im  ®^)etj  beobachtete  „rotbe  ßornujurm"  ober  „®etreibe* 
fc^dttber"  (Tipula  cerealis  Saut.)  —  Cecidomyia  secalina  Low  lomnit  nic^t 
nur  an  dioggen,  fonbern  aut^  an  SBeijen  unb  @er{le  unb  jmar  ^ufig  gemein« 
fcbaftKt^  mit  Oscinis  Frit  unb  0.  pusillai)  öor;  pe  ift  m^  S5.  SBagner 
mit  ber  ^effenflicge  ibentifc^.  SJon  ber  burd^  il^re  gtafirte  Jför}>erumfäumung 
cfearafterijirten,  mit  bem  SJermögen,  fic^  fortjufc^neHen  begabten,  gelben  Saröe 
ber  in  Deutfd^fanb  immerbin  nic^t  b^ufigen  Cecid.  tritici  berichtet  Safeben« 
berg^,  ba§  pe  öon  einem  ©t^marofter:  Platygaster  tipulae,  l^eimgefucbt  ujürbe. 

8on  ben  an  (rautartigen  $f(an}en  t>or!ommenben  ©aUenbilbungen ,  »efc^e  ton 
(S^allmncfcn  veranlagt  »erben,  m&gen  na4  9^ubotv,  ber  ft4  auf  bie  unten ^)  angegebenen, 
mir  leiber  nid^t  jugSnglic^en  SBerfe  beü>äbrter  ©eobacjter  ftilftt,  not^  folgenbe  \)\tv  (Sr- 
n?abnung  finben. 

Achiliea  Millefolium:  ^nod^engallen  in  ben  ^lattn^tnfefn  mit  behaarter  <Bp\^t 
burtj  0.  Millefolii  Low.  —  Achiliea  Ptarmica :  @tarf  bef ormirte  ©liit&enföpfe  burc^ 
C.  floricola  Winn.  -~  Artemisia  campestris:  92unbe  ^nS^fe  an  ben  @tengelf^i|}en 
bur(!^  G.  artemisiae  Bchd.  unb  rbbrenfdrmig  t>erbilbete  i331ütbenbnllen  huxäi  C.  tubifex 
Bchä.  9n  Artemisia  valofaris  Tmb  bie  {(einen,  r0tb(i(!(en  Waffen  auf  ben  SBISttem 
ni4t  burtb  G.  foliorum  W.  ^eri^orgebrad^t,  wie  $.  $5n)  befd)retbt,  fonbern  burd)  ®aß* 
mifbcn  (Phytoptus),  tt)ie  gr.  Jöto  in  neuerer  3"t  berichtigt  bat.  —  Aristolochia 
Clematitis:  2lnf(^»eIIung  be«  grucbtbobcn«  burcb  C.  pennicornis  L.  —  Brassica  Napus 
unb  oleracea:  3]>2tgbilbung  ber  @amen  unb  gaUenartige  ^erbicfimg  ber  @(bote  burd^ 
C.  ochracea  Winn.  unb  C.  brassicae  Winn.  Ueber  Üfc^terc  fmb  in  neuerer  S^it 
Älagen  au«  Dejlerreitb  eingelaufen.    @«  lourben  50—60  @tüdf  93laben  in  einer  @d^ote 


^)  3.  itübn:  Semer!ungen  über  bad  !6or(ommen  einiger  Ianbtt?irt^fd)aftli(b  f(bab> 
liefen  SD^ücfen«  unb  gliegenarten.    3eit{(^.  b.  ianhto.  (Sentralo.  b.  $rot).  @ad^fen  1868. 
2)  3eitf(*r.  f.  b.  gefammten  ««atur».  b.  ©iebel,  ©b.  XL  VI,  1875,  ©.  169. 
^  ©remi:  beitrage  ju   einer  SNonogra^ibie  ber  ©aHmüden.    ®erb.  b.  fcbtoeij. 
naturf.  ©efettf*.    3ürid&  1847. 

be  @eer:  SIbbanblungen  gur  ®eft^id)tc  b.  3nfeften.  iRürnberg  1785  (ib.  VI). 
fiö»:  2)ii)teroIogif(5e  Beiträge,  IV. 

Reaumur:  Mem.  p.  servir  a  Thistoire  des  Insectes,    Paris  1743. 
SB  inner  4:  OeitrSge  )u  einer  3)f{onogra^bi<  ber  (SaSmuden.    Linnaea  ento- 
mologica,  S3b.  VIII. 
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beobachtet,  bte  not^reif  toutbe  ober  gan)  )u  (Sfntnbe  ging.  0  ^ie  9an>e  t>er)>u^|>t  fi($  in 
ber  Qxht  unb  liefert  nat^  ungefähr  2  Si^oc^en  eine  bunfefgefarbte  SIRäcfe.  2)ie  }ioeite 
(Generation  fc^eint  in  ben  ©c^oten  anberer  ito^Iarten  }u  leben.  !^a«  9Dhtte(,  bie  vor* 
zeitig  ft(!(  ge(b  färbenben  ^c^oten  abjn^pcfen,  ifl  natürlit^  im  grogen  Setriebe  niifit 
mdglic^.  —  Bryonia  alba:  rofettenartige  9(uf treibung  unb  Umgeflattung  ber  3^^dfH|}Qi 
burc^  G.  bryoniae  £ch4.  —  Daucas  Carota:  !ugelf9rmig  aufgetriebene  @amen  burt^ 
C.  daaci.  —  Erica  vulgaris :  Wollige  3^^isf^i4^ii  ^^^4  G.  ericae  L.  D.  —  Crlechoma 
hederacea:  facffbrmige,  cvHnbrifc^e,  behaarte  (GnSen  auf  ber  Slattunterfeite  bnr4  0. 
bursaria  Br.  —  Leontodon  Taraxacum:  rbt^Iic^e  Sfattgallen  burc^  C.  leontodootis 
Br.  —  Lotus  comiculatus:  eiförmige  ®attenbilbung  ber  beformirten  Slüt^e  ober|Wiebtl« 
förmige  Umbilbung  berfelben  burtft  C.  loti  Br.  —  Medicago  falcata  unb  sativa: 
)tt)iebelf5rmige  Umbilbung  ber  ihiod^en  in  ben  Statttoinfeln  burc^  0.  loti  De  G.  — 
Onobrychis  sativa:  bie  einzelnen  ©lättcften  tegen  fi(^  jufammen  unb  nehmen  biegorm 
einer  ^ülfe  an  burt^  C.  onobrychides  Brm.  —  Pisum  sativom:  gaüenartige  Sr» 
^b^^ung^u  ber  ©ülie  burc^  C.  pisi  Winn.  —  Pimpinella  Saxifraga:  ju  grünen  ©In^tn 
aufgetriebene  griicbte  bur(!(  G.  pimpinellae  Lw.  —  G.  poae  P.  d.  B.  Dentrfa^t  be* 
beutenb  angefcbwollene  |$rii((te  bei  Poa  trivialis  unb  G.  graminicola  Eltb.  einen  pttigen 
(Sallenmulfi  an  ben  oberflen  ^almfnoten  toon  Poa  nemoralis.  Unter  ben  für  un«  vi(^ 
tigeren  ^ors^flanjen  (eiben  folgenbe  burc^  ®allmü(fen:  Sei  Populus  tremala  ^^ 
obad^tete  ^uboU)^)  an  einem  jungen  ^tSmmc^en  auf  trocfnem  Soben  eine  grüne  ^o^^ra* 
gaSe  t)on  ber  ®rbge  einer  Sßadnug  unb  fe^r  a^nfid^  einem  d^ofenbebeguar.  2)ie  9alle 
enthielt  einige  runbe  Sarbentammem  mit  getbli(^en,  1  mm  langen  SRaben,  ou«  beoen 
Cecidomyia  bedeguariformis  Kud.  b«borging.  Pims  communis  jeigt  3*«9t>^^' 
beren  SBIätter  naäf  innen  öottflänbig  eingerollt  bleiben  buxäf  C.  piri  Bchö.  —  9itt*  nntfii 
^ttfammengerollte  SBfSttd^en  erjeugt  au  SRofen  bie  G.  rosanim  Hdy.  —  Bobinia  Pseud- 
Acacia  geigt  in  9iorbamerifa  bütfenförmig  gefaltete,  junge  ©lattc^en  burcj  C.  pseod- 
acaciae  Ftch.  —  Sarothamnus  scoparius :  Simf  örmige  j^nodpengallen  an  ben  MO^« 
ben  Sf^txQtn  burc^  G.  Sarothamni  Lw.  2)ie  Sinbe  (Tilia  grandiflora  unb  parvifolia) 
^eigt  neben  SlattroSungen  flauml^aarige,  r&(;renf&rmige  ©allen  burc^  Gecidomyia  tiüM 
Lw.,  femer  fleine,  plattgebrüdte  (Är^b^ungen  »on  gelblicher  garbe  burc^  Cecidomyi* 
Frauenfeldii  Kit,,  augerbem  Jafelnuggroge,  toeicbe,  gelbgrüne  ©atten  an  ben  @j)i^  junger 
SSurgeltriebe,  a)ie  ©atten  finb  im  3nneren  me^rfommerig,  mit  gelben,  1  mm  longfn 
Sarben  einer  not^  nitbt  beflimmten  neuen  Gecidomyia.  (5ine  anbere,  }u  ben  ^i^mfirf« 
gebbrige  ©attung,  Sciaria  tilicola  Lw.,  foS  xia^^  9{ubon>  erbfengroge,  eintammerige, 
weiche  ^(len  an  jungen  Sinbenn)ur3elf(^bg(ingen  erzeugen,  ^aä^  2btt)  jebccjb  rubren  tit^ 
felben  t)on  einer  eckten  Gecidomyia,  jebenfaQft  einer  Diplosis  ^er.')  !3)ie  ber  Sciar« 
foliorum  gugeHriebenen  ©lattgatten  an  Sinben  flammen  öon  Hormomyia  Räaumuriana 
Fr.  Low.  3)ie  Gattung  Sciara  Meig.  ifi  barum  intereffant,  »eil  bie  8art>en  einer  Ux 
be!annteflen  ^rten,  Sciara  Thomae  L.  mit  fc^margem  k'i>xptx  unb  glügeln«  )>e(bbrQunni 
'deinen  unb  guttgelbem  ^interleibe  bidtoeileu  in  ja^llofer  iD^euge  Säuberungen  anßellen; 
fte  friec^en  bann  bic^t  neben  unb  felbfl  übereinanber  unb  fteden  bad  9i(b  eine«  langnt, 
f Ornaten  SBanbed  am  (Srbboben  bar  (^eermurm).  SBa^rfcbeinlic^  toon  einer  ©allmOcte  ^cr« 
lü^renb  ßnb  auc(  bie  erbfengrogen,  b<^Isigcn  SinbenbfattgaHen,  bie  bei  ber  Steife  auffallen. 
Zublieb  giebt  ed  aud^  nocb  erbfengroge,  f^arte  ©allen  an  ben  Slüt^enflielen  unb  bem 


')  a.  a.  D ,  5«ad)trage,  @.  87. 
»)  Cejlerr.  lanbto.  SBoc^enbl.  1878,  9?r.  24,  @.  269. 
*)  gr.  Sbhj:  galfc^litj  für  Oaffenerjeuger  gehaltene  2)i^teren.   SBiener  entomolog. 
3eit.  1883,  cit.  53ot.  Centralbl.  1884,  ^x.  38,  a  357. 
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2)e(f6ratte  ber  Stnbe.  !2)ie  (Statten  fielen  meifl  ju  mehreren  bei  einanber,  |tnb  etntommerig, 
onfangd  grün,  f^äter  bräunlich  unb  ent^^alten  eine  güegenrortoe.  —  Sfloö)  reid^er  al9  bte 
Sinbe  t|i  bic  IQSeibc  mit  SJ^üdengatten  bebad^t  <Bo  erleiben  Salix  triandra  unb  amyg- 
dalina  eine  Umbilbung  ber  niannlid)en  SBIüt^^enlä^cben,  inbem  bie  @tauBfaben  unb 
^c^ü^^c^en  fiCLxt  ongef(^b>oIIen  unb  mit  n^eigem  glaum  bebecft  ftnb.  !S)ie  ^^i^e  bed 
üa^c^end  erfd^eint  bann  ganj  in  Sßotte  eingefüllt,  aud  toHdftx  einzelne  ©taubfaben  ^eraud« 
ragen.  2)er  ®a1IeneT}euger  fol!  Cecidomyia  heterobia  Lw.  fein;  inbeg  bürften  f^ter 
Ovittmilben  (Phytoptus)  mebr  im  ©^jiele  fein.  Salix  amygdalina  jetgt  outb  rofetten- 
fbrmige  ^tattgaHen  burc^  C.  limbata  Winn.;  biefelbe  ^lattbeformation  bei  S.  alba 
tDirb  hervorgerufen  burc(  C.  iteophila  Lw.  unb  aibipennis  W.  Salix  fragilis  (at 
bütenförmig  jufammengerottte  3tt>eigf^iftenb(ätter  burc^  C.  terminalis  Lw.  S.  vimi- 
nalis  unb  alba  meifen  92anb»ü(fle  ber  l^lätter  auf,  erflere  bur((  0.  limbitorquens  Bchö., 
le^tere  burc^  C.  clausilia  Bchö.  3)ie  ja^fenfbrmigen,  meiji  trocfenblättrigen  SBIattrofetten 
bei  toielen  SGßeiben,  tt)ie  bei  Salix  alba,  aurita,  caprea  u.  f.  n>.  n>erben  burc^  G.  rosaria 
Lw.  öerurfod^t.  Salix  purpurea  geigt  ga^fenförmige  ©lattterfc^rum^fungen  an  ben 
3toeigfpit}en  im  Mai  burcb  0.  rosaria  (nic^t  burc^  C.  strobilina  Bch^.)-  Salix  alba 
unb  purpurea  If^aben  toerbidte  j^nodpen  unb  S^^isf^i^^ii  tnit  gehäuften  (Ratten  nebfl 
l^IattroQungen  bad  ganje  3a^r  ^inburc^  burc^  0-  salicina  D.  Q-.  lieber  C.  Salicis  U» 
ritztet  9tubo»,  ba§  bie  iKüde  im  grü^jabr  1875  an  Salix  purpurea  u.  31.  in  foWer 
SWenge  in  ben  ffieibenfulturen  gu  3Ke|lunf  bei  ©ranbenburg  a.  b.  $.  erft^ien,  baß  für 
einige  ^unbert  2:^aler  Äorbtoeiben  burti  bie  bo^nenförmigen  ober  ttjulfligen  ©tengel* 
goffen  an  einjährigen  3n>«9«n  unbrauchbar  tourben.  Äleine,  ^uflelförmige  ©allen  auf  ber 
Unterfeite  ber  Blätter  von  Salix  caprea  unb  anrita  toerben  erzeugt  burc^  C.  capreae  W. 

3)cn  ^otjförpcr  ber  SSSeiben  beformirt  C.  saliciperda  Def.,  »efAe  an 
Salix  purpurea  ©aüenüerbidfungen  unter  ber  8iinbc  junger  ä^^^eige  erjeugt.  Uebcr 
0.  saliciperda  (Tipula)  berichtet  JRa^eburgi),  bag  biefelbe  ganj  bebeutenben 
toirtiftftaftlic^en  ©cftaben  ju  berurfac^en  im  @tanbe  ifl.  2)ie  Sarbe  betöo^nt 
bie  fa^tböttrigen  SBeibenarten  (8.  fragilis,  fcriandra);  bie  bajmifc^en  fle^enben 
anbern  Srten  (S.  pentandra  unb  cinerea)  maren  nit^t  l^eimgefuc^t.  Sei  ge« 
ringet  33ef(^abigung  ifl  nur  an  einjetnen  @te(Ien  bie  9ttnbe  mtgfarbtg;  bei 
jtarfem  grag  bricht  bte  fRinbe  burc^  ben  gattenarttg  anfc^ujellenben  f)olj!ör<)er 
auf  unb  l^ängt  in  (angen  f^e^en  um  bad  $)o(}.  ^ad  $)oI}  erfc^eint  gan}  burc^« 
löchert  ober  gar  neuartig  jerriffcn  (©iebolb)  unb  f(^»arj  ober  braunrot^. 
üDie  ^uppen^ütfen  ragen  oft  auö  ber  Äinbe  l^eroor.  Da«  3nfeft  greift  bie 
<Sambium)one  an  unb  berurfac^t  ))aren^t;matifc^ed  äBuc^ergemebe,  loobei  Ver- 
breiterung ber  SKarfjlra^len  in  ber  5Rä^e  ber  Sarocngänge,  gemunbene,  »im:^ 
merige  Lagerung  bed  admä^tic^  mieber  )um  Stormalen  jurfidEfe^renben  ^o(j« 
I6xptt9  u.  f.  tt).  auftreten. 

Dtefe  9?otij  erlangt  eine  größere  Sebcutung  burifi  bie  unlängfl  oeröffent* 
(i(^ten  Unterfttc^ungen  bon  ÜR.  Äienift^)^  x>tx  bie  fintflel^ung  ber  für  bie 
gefligfeit  unb  S95iberftanb«f&^igfeit  beö  ^otjförper«  6e(angreid>en  ^9Warlf  (ede" 
nS^^i^W"»  „Sraunfetten"  2c.  oon  ben  g^aggängen  einer  ©ipterentarte  ab» 

^)  aeafteburg:  ©albberberbnig.    ©erlin  1868,  II,  @.  320. 

«)  Äienifi:  3)ie  (Sntfle^ung  ber  SWarlfledfe.   «ot.  Sentralbl.  1883,  ©b.  XIV,  21. 
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leitet.  Die  SRarlflede  fint>  9?efler  parend^^mattfd^cr,  bi(ft»anbtflcr,  poröfer,  oft 
buuHcr  gefärbter  3^^^"  in^  })rofen(!^tjmatif(^cn  ^ofjförper.  Diefe  im  ©tanim^ 
querfc^nitt  meijl  (änjlit^en,  oft  ^atbmonbförmig  auc^  ju  mehreren  nebenein* 
anbcrUegenbcn  9?efter  ermeifen  jtc^  im  2angentia(fc^nitt  af«  ?ang«öänfle,  9?a(^ 
Srau^  (33au  ber  iRabeO^öIjer)  Rängen  (ie  mit  ben  ÜRartflral^len  }ufammen 
unb  erf(^einen  oft  nur  afö  Änfc^toellungen  berfelben;  jie  i)erbreiteii  ft(!^  gaog^ 
artig  gern  in  benjenigen  !X^eiten  be^  $)o(jförperd;  bie  furj  über  ober  nnter 
ber  (Srbe  liegen  unb  vertieren  ftc^  meiflt  na(!^  ben  (Snben  t)on  SBurget  nnt 
Stamm  ^in.  5Ric^t  jeter  ©tamm  ein  unb  berfelben  Art  bejtftt  SKarfflede, 
unb  Sirfen  uub  ßrlenftömraAen,  bie  fonfl  rei(^fi(i^  bamit  üerfe^en  finb,  jei^t« 
an  einem  bejlimmten  ©tanborte  leine  berartigen  93i(bungen.  5ür  Salix,  Sorbus 
unb  Betulaceen  f|)rid)t  nun  Äienift  bie  SKeinung  auö,  ba§  biefe  0dnge  graß» 
gänge  einer  fabenförmigen  2)i))terentart)e  ftnb,  meiere  ftc^  mieber  turc^  3^^<" 
aufgefüllt  l^aben.  Die  beobachtete  Sarbe  toirb  2 — 3  cm  lang,  bleibt  aber  febr 
bünn,  unb  bie  ft(]^  ertoeitemben  ®änge  ber  nacb  unten  im  dambium  unb  3ung= 
^o(j  fortfreffenben  2avoe  erfc^einen  oft  an  ber  ©tammbaftö  f})i^tt)inlfig  ju 
jmeien  üerbunben;  bie«  lommt  bal^er,  ba|  bie  Saröe  fo  meit  abto&rtö  ge^t,  o[t 
h\9  in  ben  oberen  %})Ai  ber  3Bur}e[  hinein  unb  bann  umbrel^t,  um  in  einem 
neuen,  f^jifttointlig  fic^  abjmeigenben  ®ange  roieber  aufmdrt«  ju  treffen.  Sei 
©irlen  fanben  SSobe  unbSWercfün  fc^on  in  früheren  3a^ren  biefe  3Karf= 
flede  unb  Srflerer  führte  biefetben  auc^  auf  3nfeftentart>en  jurüd,  bie  er  beim 
(gntrinben  ber  Stämme  beobachtete  unb  bie  SRafteburg  (iBaIbüerberbni§,  ob.  ü; 
a(d  einer  grogen  3Rücfe  (Tipula  sospecta)  juge^örig,  anfielt.  3)ie  Sc^fiegong 
be«  S^aggange«  erfolgt  in  ber  SBeife,  ba§  baö  umgebeube  3^09«»«^  nameot« 
(ic^  ba«  ber  Slinbe,  fic^  beteutenb  t)ergri)|ert;  bie  3^Dcn  runben  fi(^  ab,  burcb- 
brechen  bie  t>oriiegenben ,  angefreffenen  Stefte  unb  brangen  ftc^  b(aftg  in  ben 
$)ol^(raum  be«  ®ange«.  Die  3^Q^n  toacbfen,  t^eilen  ftc^  burd^  Ouenoante 
unb  füQen  fomit  ben  ^ol^ träum  aud;  ba  gtei(i^jeitig  eine  i^oQfommene  S(!^fie§uttg 
be«  Derte^t  getoefenen  (Sambiatringe«  erfolgt,  fo  merben  aldbalb  mieber  normale 
Fotoelemente  über  ber  äBunbfleUe  angelegt. 

Dag  bie  3^0««  ^'^  SKarfflede  burc^  i^ren  }>arenc^i)matifcien,  jlarf  poröfen 
Sau  unb  i^ren  Stärfereic^t^um  ein  leichter  Derg&nglic^ed  ©emebe  ald  bad  nox* 
male  $ol}  barfleüen,  ifi  leicht  einjufel^en.  Da,  mo  biet  folc^er  glecfe  ftnb, 
toerben  bie  Stamme  k)iet  e^er  gaufnigerfc^einungen  jeigen  unb  ed  ifi  ba^r 
mi(^tig,  bie  Urfat^en  fol(i^er  ^{artflede  t)ermeiben  }u  temen.  Sd  ift  nic^t  ja 
jmeifeln,  bag  bie  ertoal^ten  harten  in  ben  beobad^teten  ^^Ilen  bie  loirflitte 
Urfac^e  barfleHen;  t9  ifl  aber  au(^  ganj  fl(!^er,  bag  in  fe^r  Dielen  fällen 
anbere  Urfa^en  »irffam  fmb. 

G.  salicina  Schk.  veranlagt  bei  Salix  cuprea,  aurita,  alba,  fragilis  u.  ü. 
ein  Slnfc^meUen  ber  SRarlrö^re  mit  unregelmäßig  geformten,  ^ofjigen  @aOai, 
bie  äugerlic^  aü  SSerbidung  fic^tbar  ftnb. 


Digitized  by 


Google 


2>\pttxa  (gliegcn  unb  aOflMen).  781 

Unter  bnt  %lxtQtn,  bte  mit  bcr  unferen  ©raminen  fo  fd^äbli^cn  Gattung  Oscinis 
Latr.  (Chlorops  Meig.)  näd^fi&ertoanbt  ftnb,  beftnbet  {t(^  in  ber  (Spaltung  Agromyza 
<A.  Schineri  Gir.)  aud^  ein  9Qßetben|4abtger.  SDie  Sarbe  ergeugt  bei  Salix  caprea 
langlic^  mnbe  Slnfcftwcffungen  biinncr  S^^n^t  burcft  einfammerige,  mit  rauber  9Jinbe 
öerfejenc  ©äffen.  —  ®ie  ber  Seibe  junäcbll  flc^enbe  ^a^^el  Jat  »cnig  ©affmüden. 
Suf  Popnlas  tremnla:  erbfengroge,  fleifc^ige,  rbt^Iic^e  ©äffen  auf  SBIättern  nnb  an 
Slattflielen  bur4  Cecidomyia  tremulae  Winn.  C.  polymorpha  Br.  2)ie  Sarben 
ber  C.  saliciperda  burc^n^üblen  anäf  bie  ^a^^elrinbe  berart,  bag  biefelbe  fledmeife 
beraudfafft.  @ine  ^anfiq  t)or!ommenbe  ^nod))enbeformation  ber  3itt^^)^<^)')'<^  tourbe  bon 
9Jubott>  einer  C.  bedeguariformans  gugef(!Jrieben,  rüjrt  aber  toon  Phytoptus  ^er.  — 
gcrner  finb  angufübren  auf  Prunus  Cerasus:  berfrii^>^>eUe  2:rie6f^i^en  burc^  Cecidomyia 
cerasi  Low.  —  Prunus  domestica  unb  spinosa:  gaffenartige  £af((en  auf  ber  Slatt« 
mfttelri^jpe  burc^  C.  prunl  Kltb.  3)a«  ®ei6d)en  bon  0.  (Asynapta)  lugubris  "Winn. 
(H(^t  jeitig  im  grü^ja^^r  bie  531attfno«^en  ber  ^JfJaumen,  @(^Ie^en  unb  ©em>anbten  mit 
feiner  Segr5^re  an,  um  ein  (Si  t^inein3uf(!(;ieben ,  in  golge  beffen  ftc^  bie  ^no«^en  in 
citronenfdrmige  ©äffen  umtoanbeln.  —  auf  Quercus  pedunculata  unb  sessiliflora;  um* 
getlaip^te  Slattgi^fel  burd^  G.  inflexa  Br.  ~  Rhamnus  Frangula:  j^nodipenanfc^weffung 
burc^  G.  salicina  Seh.  —  Bosa  spinosissima  unb  canina:  bie  (Snbblättc^en  reffen  flc^ 
taft^enfdrmig  }nfammen  burc^  G.  rosae  Br. ;  bie  Hagebutten  n>erben  beformirt  burc^  eine 
gliege  (Trypeta  altemata  Meig).  ©ei  ben  liefen  fei  andf  ber  Farben  bon  Oecid.  ceo- 
malis  unb  coniophaga  gebaut,  totlöft  ft((  frei  auf  ben  mit  Gaeoma  miniatum  be* 
hafteten  d^ofenblSttem  aufl^alten  unb  ft4  bon  ben  $i()f^oren  nähren.  —  Rubus  caesius 
unb  fruticosus :  geträufelte  ©latter  burd^  Gecidomyia  plicatrix  Lw.,  »ä^renb  bie  »er» 
tt>anbtc  ©äff müde  Lasioptera  rubi  Haeg.  ©erbidungen  ber  ©ten^iel  ton  ber  ©rbge 
tiner  ^afelnu^  bid  )u  ber  eined  Saubeneied  (erborntft.  'D'xt  gaffenartigen  S(nfc^n>effungen 
be9  Smc^tboben«  bei  ber  Himbeere  (Rubus  Idaeus)  totxbtu  n)a^rfc^einti(^  burd^  eine  Try- 
peta toemrfa(Jt  —  Pirus  comm.  leibet  bon  Gecidomyia  piri  Bchä.,  bereu  ?art)e  unter 
ben  jufammengerofften  ©tattranbem  junger  2'riebe  lebt  unb  bad  ©erborren  ber  ©latter 
^erbomtft;  bagegen  foff  nad^  @((mtbberger  G.  nigra  Mgn.  t^re  (iUx  auf  bie  @taub* 
beute!  ber  uoc^  gefd^(offeneu  ©lüt^e  legen,  tt)obet  ein  ©lumenblatt  burc^floc^en  tt)irb.  2)ie 
^attit  bo^rt  jt(!(  im  gru(!(tfnoten  bis  in9  item^au9,  ^o^(t  bie  junge  grud^t  unb  beran« 
lagt  beren  Sbfaffen.  !2)ie  angefloc^enen,  tieinen  ©tmen  erfd^etnen  etn>a9  gefhredter  nnb 
hinter  t^rer  9Ritte  einfeitig  ettoad  eingeft^nürt.  —  Crataegus  Oxycantha  ^at  rofetten« 
il^nlt^e  ©erfr&p^elung  ber  ^riebf^i^en  burd^  G.  Oxyacanthae  Winn.  2)en  tt>eic^en 
<@tenge(  fanb  i4  burcb  ^arend^bmatifc^e  gIeif(^koar)en,  bie  gemei^artig  in  bie  graggrubc 
hineinragten,  flar!  beformirt.  9tubon>  fa^  au4  bie^iäf^rige  3^<idc,  fotoie  ©(attfhele  mit 
tDurftfbrmigen,  grünbraunen  ©äffen  bon  4  cm  Sänge  unb  rauher  Oberfeite,  bie  bon  einer 
Gecidomyia  toerantagt  n>aren.  Unter  ben  9{abe(^dl3em  ftnb  ©affmüden  nur  bei  Sßad^^olber 
be!annt.  G.  juniperina  Winn.  mat^t  !no«^)enfbrmige  ©äffen  an  ben  ©giften  unb  linfen- 
fbrmige  9nfd^n>effungen  an  ben  92abeln,  tt>a^renb  Lasioptera  juniperina  L.  jadige  Um« 
bilbnngen  ber  S^riebf^ji^en  berborruft.  —  ^adf^  ber  SBeibe  bürfte  bie  Qt]äft  am  meiflen 
i»on  ©affmüden  ^eimgefu(bt  merben.  G.  botularia  W.  ruft  ©erbidungen  ber  ^tttU 
xippt  l^erbor,  G.  (Diplosis)  invocata  W.,  acrophila  W.,  pavida  W.  öertoanbeln  bie 
gi^)fel|iänbigen  gieberbtättcljen  )u  f^otenförmigen  ©e^oufen.  —  ©ei  ber  ©u(^e  (Fagus 
silvatica)  erfc^einen  runblicfte,  braun  be^jaarte  ^aUtn  auf  ben  ©lättern  burc^  Cecid. 
annulipes  W.,  (C.  piligera  W.)  unb  cblinbrif(^e  ©äffen  mit  f^iftem  2)edet  auf  ber 
©lattoberfeite  burd^  G.  tornatella  Br.  S^xthtl\'6xxn\Qt,  rot^e  unb  gelbe,  aber  la^Ie  ©äffen 
ber  ©lätter  rubren  »on  G.  (Horraomyia)  fagi  Htg.  ^er.  —  ©ei  Gornus  sanguinea 
finben  Ttd^  erbfengroge,  lugefrunbe  ©äffen  mit  abgefiugter  ®)>i^e  auf  ber  Unterfeite  ber 
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Sfatter  bnrd^  G.  corni  6ir.  —  Berberis  vulgaris  beft^t  btelfammerige,  rotbbraune 
&aUtn  an  ben  ©tengctn  gtoifci^en  ben  ^tat^eln  burc^  Lasioptera  berberma  Schrk.  — 
Dxt  (Srle  (Alnus  incana)  ^at  bte  Slottranber  tutenfdrmig  nadf  oben  gerollt  bnrcb  ose 
(Sallinüde.  —  2)te  9{og!aftanie  (Aesculns  Hippocastanum)  geigt  an  ber  Unterfette  hn 
©lätter  gefettige,  Itnfenförmige  ©attm  bur(^  C.  griseicollis  M.  —  Auf  Acer  plat»- 
noides  ftnben  ft(!(  auf  ber  Oberfeite  ber  Slatter  l^omfSrmige,  2  mm  lange,  an  ber  6ajiS 
grüne,  an  ber  ^pi^t  rot^e  hatten  }u  mehreren  beieinanber;  biefelben  toerben  bnr4  eine 
no4  unbefHmmte  9rt  t>on  Oecidomyia  l^ertorgerufen.  Vibomam  Lantana  bat  blafeii' 
f&rmige  (Satten,  erzeugt  burcb  Gecidomyia  R^aamori,  bte  nieiflent(et(9  nur  auf  2  gegm* 
überfte^enben  ^fättem  )u  finben  ftnb. 

9(nbang0tDeife  fei  no((ma(9  berben@ta(!berbeerfrä(!^ten  gefa^rli(ben  GecidomTU 
gebadet  ^)  !£^oma9  fanb  gu  einer  3tit,  in  toelc^er  bie  normalen  grfid^te  no<^  Hein  toartn, 
beformirte,  große,  gelbgrüne  ober  röt^Iic^e  (Sebilbe,  bei  benen  Mdf,  Slumenfrone  nnb 
©taubgefSge  ^))^ertro)>bitt  tt>aren;  t9  n>irb  namentlich  bie  SBanb  be«  rdbrenförmigoi 
Sttl^t9  bidlffeifd^ig  unb  gelbrbt^Iid^ ,  fo  bag  {eulige  ober  tafc^enarttgc  formen  entße^nz. 
2)ie  im  3nnem  ber  (Sebilbe  einzeln  ober  p  mehreren  fttb  auf(^aUenben,  orangege(ben 
Sart>en,  bie  fe^r  gut  gu  f))ringen  t>ermdgen,  erreichen  eine  (Srdge  ton  3  mm.  2Ritte  Snoi 
maren  bie  migbilbeten  Slüt^en  bereit«  abgefallen.  2)a  bismeilen  70—80%  ber  gefammten 
I9(üt^en  eine«  @to(fe«  in  ber  angegebenen  Seife  unfruchtbar  toerben,  fo  ifi  biefc  (SaQ- 
müdenlarte  ein  fe^r  bea(^teu9toertber  geinb,  ber  burc^  Sbfuc^en  ber  SRigbilbungen  ^ox 
i^rem  9(bfatten,  a(fo  im  SD^ai,  betäm^ft  toerben  muß  £ie  befallenen  grumte  ftnb  am 
befien  in  fo(!benbe9  SQtoffer  gu  ftbütten.  2)ie  ton  %  Hvo  unb  S ergen flamm  in  brn 
»er^.  b.  jool.  bot  Oefettfd).  XXVI,  ffiien  1876,  gegebene  Synopsis  Cecidomyidanim 
erto&^nt  einer  in  Slmerifa  an  ben  {fruchten  toon  Ribes  üva  crispa  L.  borfommenbrn 
2)eformation  burcb  Gecidomyia  Grossulariae  Fitsch;  ed  i^  toa^rfc^einlicb,  baf  bfr 
enro^äifc^e  unb  amerifanifc^e  geinb  ibentifc^  ftnb. 

e)  (Dtt^optcra  ((Scra^itglrr). 

D6gfei(^  bie  Drbnung  ber  ©rabflügler  feine  eigentlid^en  ©aUenerjeuger 
ent^&tt,  fo  bebarf  fie  boc^  einer  (Srmal^nung  megen  einer  a(0  ^flanjenfeint 
roeit  berbreitetcn  ©attung.  ffiir  übergel^en  bie  \)itx\)tx  gel^örigen  ffierren,  bie 
$euf(^recfen  unb  Dbrtoürmer  unb  »enben  un«  balb  }u  ber  ®attung  Thrips, 
Slafenfuß.  Sefonberd  berberbßc^  toegen  feiner  großen  Sudbrettung  ijt  bie 
f<>g«  ^f(^U)ar}e  r^Iiege",  Thrips  (Heliothrips)  haemorrhoidalis,  ein  im  DoO- 
tommenen  ^uf^^nbe  ft^marjbrauned,  mit  B(aßge(6en  Seinen  unb  t$ü^(em  nnb 
rot^brauner  f)inter(eiböfpi6e  »crfel^ene«,  geflügelte«  I^ierc^en  bon  uugefair 
1  mm  Sänge.  j£)a  e«  in  ben  SBarm^ufem  unb  3^"^<"^^^  ^uf  ben  ^flanjen 
fic^  aufhält  (im  grcien  ifl  eö  in  ber  »armen  Oal^reöjeit  oft  in  ben  ölöt^en 
}u  finben),  fo  ifl  eine  9iu^eperiobe  in  feiner  äJermel^rung  tDol^I  faum  ju  tx-- 
toarten  unb  ba«  ^xtx  bad  ganje  3a^r  binburc!^  anjutreffen;  eö  fangt  bie 
^flanjen  auf  ber  Slattunterfeite  meifl  bed  yiati^t^  an,  (egt  au^  bort  unb  jtrar 
befonberö  gern  an  ber  SWittcIrippe,  feine  (anglichen  Eier  einjeln  ah.    9?a(^  un* 


1)  Oiebcr«  3eitfcbr.  f.  b.  gcf.  9?atur»iff.    SBb.  49,  1877,  ©eft  1/2. 
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flcfa^r  1— iVj  ffiod^cn  cntf(^Iüj)ft  bic  anfangt  grünltt^sgelfcc,  roHfäugigc  2an>e, 
todd^c  in  ctenfo  flrogcn  äwtfd^^nraumen  t>xtx  $)äutungen  burc&mac^t.  9?a(^  bcr 
Dritten  $)autun9  erf (feinen  bic  glügelanfalc,  »el^c  afccr  no(^  fammt  aUcn 
üfcrigcn  Äörfcrtl^cilcn  Don  einer  bünnen  ^aut  üBerjogen  ftnb,  »oburci^  bem 
S^ftere  bie  fonfl  fo  tefcl^aften  ©etoegungcn  bebeutenb  Derlangfamt  toerben;  eö 
ifl  bie^  gleid^jant  ein  $u)>)>en2u{lanb,  in  iDet(!^em  bie  Sarbe  teine  Stal^rung  ju 
fid^  nimmt.  3)ie  $)aut  toirb  nac^  8 — 10  lagen  abgejlreift  unb  ba«  doH« 
fommene  3nfeft  tritt  gu  läge,  toirb  na^  6—8  logen  gefc^Mt«rcif  unb  giebt 
al«Sa(b  neuen  ©enerationen  baö  ?etcn.  3)aö  ©äugen  ber  Il&iere  unterfc^eibct 
fi<^  aber,  äl^nfid^  bem  bcr  ©(atttöufe  baburc^,  bag  c«  l^icr  bur(^  8?orflcn  ftott* 
finbct,  toe^e  bie  I^ri^jfe  flatt  bcr  lauenben  ftinnbaden  bcr  anbern  ©ßcbcr 
biefer  Drbnung  ]^a6en.  Sei  ben  Slattläufen  aber  toirb  bcr  @d^nabe(  in  ba^  toeic^e 
^flangengctocbe  burc^  bie  £)6er^aut  ^inburc^  gebol^rt,  toäl^rcnb  bie  Sl^ri^^fc  erjl 
bic  Dberl^aut  fortncl^mcn,  IDaburd^  Dcrtrodnet  auc^  bad  9[attf(cifd)  an  ben 
©augflcllen  leichter,  toobei  bic  ©(dtter  im  ®anjen  eine  tociglit^e  ober  gclSüd^c 
Färbung  annehmen,  bei  JDrc^ibecn  aud^  fc^toarjfledig  tocrben  unb  Dorjcitig  ab« 
fallen.  &  tonnen  alle  2Barm]^aud))fIan}cn  unb  ftaltl^au^getoäi^fc,  ja  auA  fclbft 
bei  und  im  greicn  Icbenbe  Arten  öielfac^  Dom  Thrips  l^cimgefut^t  tocrben. 
Äffcrbing«  pnb  e«  Dcrfc^icbenc  arten  unb  unter  biefen  erfc^einen  bcfonberö  er« 
toä^nendtoert^ :  ber  S)racänenb(afcnfug,  Heliothrips  Dracaenae,  unb  Thrips 
Kollari  auf  Picoß-  unb  Begonia- Arten  au§er  bem  oben  ertoä^nten  TL  haemor- 
rhoidalis,  ber  auf  $a(men,  9iubiaceen,  9ra(iacecn  unb  gan}  befonber9  oft  auf 
Azalea  indica  angetroffen  toirb. 

(Sd  toiO  mir  fd^einen,  bag  bie  ^flanjen  bann  gunj  befonberd  Don  ber 
fc^toarjen  ^(iege  l^cimgcfuc^t  tocrben,  tocnn  fle  gu  toarm  unb  troden  flel^cn; 
iebenfadd  fa^  id^  gute  (Srfolgc,  toenn  bie  ]^eimgcfu(^ten  ^flangcn  nadf  bem 
Sbtoafc^cn  ber  Stätter  mit  fc^toad^er,  Dorl^er  gu  crprobcnber  ©cifcntaugc  tnd 
$reie  geflellt  unb  bort  ben  ®ommcr  fibcr  belaffen  tourbcn.  (Segen  ben  bei  und 
an  Stnben,  ^offunber,  9iofen,  Sol^ncn  u.  a.  ^flangcn  Dorfommenben,  in  Stinbcn« 
riffen  unb  unter  ?aub  übertointernben  |)onunber*®Iafcnfu6  (Thr.  sambuci)  ift 
oftma{iged  Sefbri|cn  ber  ^flanjcn  gu  em)}fel^(cn.  Thrips  cerealium  Hai.,  ber 
®etreibeb(afenfu§,  Don  röt^ütb  brauner  garbe,  (ebt  in  ben  Stütl^en  ber 
®rafer  Don  unfern  ©etrcibcartcn;  befonberd  am  SBetgen  unb  Joggen  Dcrurfad't 
er  burd^  fein  anfangen  ein  Scrfümmcrn  bcr  t^tud^tfnoten. 

f)  jQcmtpttra  (iQalbpgler). 

3!)ic  burd)  il^rc  fcbnabctartigen ,  gum  (Saugen  eingerichteten  9Runbt^cUc 
audgcgeic^nctcn  $)a(bflügler,  toctd^e  cnttocbcr  gar  feine  ober  4  meift  gleichartige 
glügei  bejt^en,  bieten  reiche«  SKaterial  an  OaHenergcugern.  (Sd  gehören  ^>ier« 
^er  bie  ©c^itb^  unb  ©lattläufc,  bic  Slattflö^e,  ßicaben  unb  SBangen. 
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Coeefna  (84UDlftufe). 

9$er^d(tnt§mägtg  totui^  ©adenbttbungen  ftnb  bei  ben  @(^t(b(aufen  bU^ 
bcfc^ricbcn  toorben;  inbcg  bürftc  eine  ^ätcre  gorfc^ung  bei  allen  9rten  jöHen» 
artige  Sud^eranfänge  mentgfiend  confiatiren  unb  gioar  fomo^t  bei  benen,  beren 
<3(i^ilb  burd)  ^autauöfc^mi^ung  (Aspidiotos),  ate  auc^  bei  Mä^tn,  beren  @(bUt) 
bur(^  bie  fetttic^  fcbarf  geranbete  |)aut  fe(bfl  gebilbet  mtrb  unb  bie  burcb  bad 
btafenartige  fpatere  Auftreiben  bcr  fd^ilbartigen  Äörper^^aut  ein  gattcnförmige^ 
Snfel^en  befommen  (Lecanium),  atö  auc^  enbßc^  bei  ben  fd^tlbtofen,  nur  be^ 
reiften,  affeiförmigen  ©(^ifbläufen  (Coccus).  3)ie  (angen,  oom  Äopf  tief  in  ten 
9'6tptx  l^inein  gunäc^fl  fic^  fc^tingenarttg  fortfe^enben  unb  bann  jum  ffo)>f  ^erand« 
tretenben  4  SRunbborfien  ber  Zitiere  geftatten  ein  fo  metted  Einbringen  in  bn 
jungen  S^ti^,  bag  )u  t}ermutben  fielet,  ed  toerbe  bie  Sambialregion  ^anfiger 
getroffen,  a(d  man  bid  ie^t  an}une^men  geneigt  ift.  SBenn  bied  aber  ber 
gall,  »are  e«  tounberbar,  toenn  ba«  junge  ®emebe  nid^t  auf  ten  8ieij  biirt^ 
^ud^erung  reagiren  fcUte;  nur  ifl  U}a^rf(^ein(i(!^,  bag  bad  gaOenartige  Sut^* 
getoebe  an  ben  @augfleOen  geringe  S)imenfionen  erreicht  unb  beö^alb  bi^^er 
überfeinen  toorben  ifl. 

9ßtr  iDerben  }u  biefer  Snfc^auung  burc^  bie  neueren  Unterfudbungen  ton 
iR.  ©ötl^e^)  über  Coccus  mall  Schrk.  unb  Coccos  conchaeformis  geführt. 
"Bie  Srjlere  erhalt  baburc^  eine  befonbere  Sebeutuug,  bag  ber  Serf.  bie  8cr= 
{e^ungen,  meiere  burc^  ba^  X^ier  ]nert)orgerufen  merben,  in  gemiffen  Soden 
für  eine  entferntere  Urfac^e  bed  ^ebfe^  an}ufel^en  geneigt  ifl.  3^m  fiel  U\ 
llntei-fuc^ungen  ber  !reb«franlen  S°>^^i^  ^"ff  ^^6  ^i^f«  ©d^ilblau«  jt(b  in  Dielen 
^'d{itn  in  ber  unmittelbaren  9?a^c  eineö  ©eitenjmeigee  befinbet  unb  bie  ÄreW« 
munten  meiften^  in  i^rer  9Ritte  ein  abgeficrbeneö  3^^id^^n  aufweifen.  Sie 
^unfe((^oco(abenfarbigen  ober  f(!^mu^igbraunen,  b\9  5  mm  (angen,  4  mm  breiten 
unb  2—3  mm  ^ol^en  ©c^itbläufe,  fuc^en  fi(^  k>or)ugd&>eife  trebdtrante  Sönmc 
<iuö;  i^r  ©tic^  ruft  jtöar  feine  bebeutcnben  Änfc^weHungen  ^erDcr,  aber  e« 
bi(bet  fic^  bo(^  toä^renb  bed  @ommerd  ^in  ber  inneren  9{inbe  eine  bunfetgrün 
^lu^fel^enbe  Sln^ufung  t)on  ^arenc^^mjeKen,  meldte  fld^  bei  geringerer  Srciten« 
audbebnung  oberhalb  unb  unterl^atb  beö  ®ti(^ed  bi^  auf  je  10  mm  unb  barttber 
erflrecft.  SBcnn  bann  im  $erbft  ba«  SWuttert^iier  abftirbt,  »irb  bie  genonnte 
Snl^aufung  braun  unb  ftecft  babei  ofterd  noc^  benachbarte,  gefunbe  3^0)><^^^^^" 

<m "     SJei  manchen  ä^^^fl^n   ^^n"  »'ött  »a^rnel^men,   toie  fic^  eine  in* 

ft^tocHung  um  bie  ganje  Safi«  eine«  Iriebeö  gebilbet  unb  mit  il^rem  Äbflerben 
fpäter  auc^  bo«  äcflc^en  fetbfl  in  SRitlcibenfcinaft  gcjogen  ^t.  Sei  angeftod^enen 
Srud^tjtDeigcn  finbet  eine  toeit  flarfere  93räunung  ftatt,  ate  bei  ^oljjmeigen. 
Hn  ber  SJunbflelle  mirb  ber  3^^ig  «««  größere  Snipfinblit^Ieit  gegen  grofl* 
fc^äben  ermatten. 

^)  dt,  ©bt^e  in  ©rnfenburg  bei  ©rumat?^  im  Stfag:  aRitt^cilungcn  über  ta 
Äreb«  bcr  Sl^felbaume,    ©erltn  unb  Sei^^tg,  ^ugo  8oigt,  1877,  @.  23  ff. 
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Ob  er  baburc^  }u  9xtHviyui^xnn^tn  angeregt  toirb,  ifi  eine  $rage,  bie 
tDtr  verneinen  möchten.  9?i(^t  jebe  groflbefc^abtgung  ruft  ftrebögeft^toütfle  ^er« 
r>ox,  unb  »enn  ber  Saum  nüt  ju  einer  SSarietät  gehört,  bie  ju  ftreb«  geneigt 
tfl  ober  in  einer  ju  ftretö  biöponirenben  Sage  f«^  bepnbet,  fo  »irb  bie  ©d^ilb* 
(audioertvunbung  c^ne  bie  (^arafteriftifc^en  ftreb9n>u(^erungen  bteiben.  "Sag 
biefe,  fotoie  bie  fotgenbe  ©c^itetauö  fel^r  gern  bie  SBunbränber  ber  ftre6«fteflen 
auffu(!^t,  erfC&rt  ftc^  auö  bem  (öderen  Saue  biefer  UebenoaQungdränber.  3)ag 
aber  bie  liiere  bei  übergroßer  Serme^rung  burc^  i^re  8Serte|ungen  allein  einen 
Saunt  tobten  fönnen,  ift  foum  ju  bezweifeln.  Die  ®e(egen^eit  ju  reici^er  SSers 
mel^rung  ift  fid^erlic^  in  ben  nteifien  gäden  t)or]^anben,  menn  man  bebentt, 
bag  jebed,  bem  S^tx^t  an^aftenbe  @d^i(b  ein  2Beib(^en  re))räfentirt  unb  bag, 
n)enn  n>ir  im  $erbft  bie  mit  n^eifer  9RafTe  }iem(i(^  fefi  angefitteten  ®(^Uber 
abgeben,  toir  nac!^  ©ötl^e,  unter  manchem  bi^  500  ooa(er,  röt^Uc^  ge(ber 
<Sier  finben*  Snfang  SRai  Iriec^en  bie  fd^mu^ig  gelbbraunen,  mit  2  ^d^roani^ 
6or{ten  oerfe^enen,  fid^  ba(b  fel^r  (ebenbig  bewegenben,  i3on  oben  na(^  unten 
flarl  }ufammengebrä(ften  düngen  aud  unb  fuc^en  einen  )>affenben  Srnal^rungd« 
^eerb.  Derfelbe  befielt  aber  auffaHenbenoeife  )unäd^ft  aud  ben  jungen,  nod^ 
ni(^t  ooQfommen  au^gebilbeten  Statteten.  Die  S(atter  Irümmen  fl(^  (eic^t 
unter  ber  2Birtung  ber  @ti(^e.  ®öt^e  giebt  bie  9bbi(bung  eined  Ouer- 
ft^mtted  burc^  ein  angefloc^eneö  Statt;  man  fielet  ben  Stüffet  bid  nal^e  an  bie 
S(attunterfeite  reid^en  unb  bort  ba0  ©etoebe  gerüftartig  gelocfert,  äbnßc^  ben 
fLnftreibungen  burc^  Phytoptns.  Sid  Snbe  3uni  l^at  eine  Senoanblung  ftatt:* 
gefunben;  man  erfennt  je^t  }tt>ei  oerfc^iebene  gönnten:  erften^  bie  oergrögerten 
feitl^erigen  gormen,  auf  beren  ©c&itb  breite  gelbe  Sänber  mit  bunflen,  rotl^» 
braunen  abn>ed^fe(n  unb  über  bem  @(^Ub  ausgebreitet  einen  feinen,  bur(^ftc^tigen 
@(^(eier,  ber  ringsum  ein  wenig  überfielet  unb  n>o^(  ber  Ueberreft  beS  abge- 
(heiften  atten  ftfeibeS  ifl;  jmeitenö  finbet  man  eine  ^nppt,  bie  in  einen  toeigen 
buri^fic^tigen  Ueberjug  gel^üOt  ift.  Die  erfte  t^orm,  bad  Sßeibd^en,  x>txÜ^t 
aÖbaJb  bie  Statter  unb  faugt  fic^  meifl  in  ber  SRäl^e  eine«  ©eitentriebe«  am 
t}orja^rigen  3^^id^  f^f^*  3f^  ^i^  9tinbe  no(^  g(att  unb  weit^,  finbet  man  bie 
Saufe  aud^  noc^  auf  brei*  bi«  fünfjährigem  $o(je.  SIu«  ber  jtoeiten  gorm 
frie(i^en  bie  bunfetrotbbraunen,  ^geflügelten  SKännt^en  auö,  toetd^e  leinen  ©aug* 
rüffel  befi|en  unb  na(^  bem  Sefru(^tung«a!te,  »ie  e«  fdfeeint,  bafb  flerben. 
9^adb  ber  Segattung  febwiKt  bad  SBeibc^en  a(Ima^(t6  unförmlich  auf  unb  ftirbt 
nad^  ber  (Sierablage.  — 

äudb  ber  bcfanntc  3Äieömuf^el*®c^ilbtragcr  (Coccub  conchaeformis 
GmeL)^  ber  an  Iranfen  Säumen  fo  überaus  l^äufig  in  mand^en  £)ertlidbteiten  an^ 
jutreffen  \%  fud^t  bie  »eitlen  3w^i9*^>eif^/  ^i«  ^i^  äugengegenb  unb  baö  gruc^t» 
bol)  mit  Sorliebe  auf  unb  bo^rt  feinen  ©^nabel  tief  in  bad  parend^^matifcbe 
9tinbengett)cbe  ein.  ,,9iingö  um  ben  ©tid^  bräunen  pd^  bie  ä^Utn,  fagt  Oöt^e, 
gegen  ben  $erbfl  l^in  in  }iemli(^er  Stu^bel^nung;  eine  ftortfc^idbt  lotalifirt  jeboc^ 
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ben  @(!^aben,  fo  bog  man  bei  bem  96fc^netben  bed  $eribermd  nnr  Braune 
®tt(^c  toa]^rmmmt,.tt)cl(^e  t^eit«  btc  Stid^tung  bcr  SKarfjkal^Icn  ^abcn,  t^l« 
in  bcr  SRinbe  auf*  unb  abmärt«  verlauf cnb,  fic^  manimat  in  fc^r  arofcr 
SKcngc  ncbcncinanber  bcfinben."  Acarus  telarius  L.,  bie  gciröl^nfidbc  SRitB«* 
fptnnc,  fott  übrigen«  ein  bebcutfamer  geinb  ber  beiben  ©d^ilbtäufc  fein,  bcren 
(gier  jle  augfrigt.  — 

Unter  ben  eigentlichen  ©t^ilbläufen  bcfinben  {t(!(  bie  (£o(bentQe'2tefcranten,  unter 
benen  in  crfler  Sinie  Coccus  cactiL.,  bie  et^te  (Sotjenille,  }u  nennen  iji;  biefelbe  Ufct 
befanntlid^  auf  Opuntia  unb  liefert  Carminlad  u.  f.  ».  —  Coccus  lacca  Kerr.,  He 
®umniila(i>@c^i(blaud,  auf  Ficus  religiosa,  indica  unb  anberen  t)erurfa($t  bie  $tl' 
bung  öon  ©4efla(Jt.  —  Coccus  (Porphyrophora)  polonica  L.,  bie  bentfc^e  (ic6t> 
nille  ober  ba«  3o^anni«bIut  an  SBurjeln  toon  Scleranthus,  Hemiaria,  Hieracium 
Pilosella  etc.  tourbe  früber  in  2)eutf (blanb ,  Volen  unb  S^uglanb  $um  ^ar(a(bfär^en 
benu^t.  —  3)ie  toeigen  @(bilber  an  9fofcn  rubren  »on  Aspidiotus  rosae  Bch6.  ber.  — 
Aspid.  Nerii  ifl  bie  betannte  Dleanbcrf(bilblaud.  —  2)ie£ermed  ober  6(barra(bBcertn, 
loeltbe  carnioifinrotb  färben,  finb  Coccus  (Lecanium)  llicis  L.  an  ben  3»>*i8«'i  ^^ 
{übeuro^>Siftben  Quercus  coccifera.  —  Lecanium  racemosum  Ratz,  on  ben  HPqnirlen 
unb  92aber6afen  ber  Siebten  ifi  f(bon  in  foltbcr  SO'^enge  bcobacbtet  koorben,  ba§  bie  8äuine 
abflarben.  —  ^ierber  geboren  ferner  Lecanium  hesperidum  L.,  bie  Orangenftbilblau« 
unb  L.  persicae  Schrk.  befonber«  in  ben  ÄflJoinfeln  ber  ^firftcben.  —  2)en  Stieben 
ber  iD?annaf(bi(bIau9,  Coccus  manniparus  Ehrb.  auf  Tamarix  mannifera,  toirb  bie 
SBilbung  be«  @inai-3)'{anna  ^ugefcbriebcn. 

Aphfdfna  (CHgentU^c  IBIattIfiufc). 

j£)en  burc^  il^rc  ungcf(figc(ten  2Bcib(i^cn  au^gcjcic^ncten  @(^i(bfdufcn  in 
bieten  Scjicl^ungcn  äl^ntid^  ifl  bie  @attung  Ghermes  L.,  bcren  jiDcite,  im  Kacb- 
fontmcr  cntflc^enbc  Sßrut  au(^  nur  flügcHofe  3nbit)ibucn  befiftcn  fott.  GL  viridis 
Etz.,  bie  gclbgrünc  i$i(!btenrinben(aud,  ergeugt  japfcnäl^nüc^c^  grfin  unb  roti 
bcfc^uppte  äuötDütbfe  am  ®runbc  ber  3^^^fl^  junger  gi(!^ten.  3n  bcr  neben» 
ftel^cnbcn,  au«  Scuni«*  ©^no^jft«  entlehnten  gigur  (gig.  48)  er!cnnt  man  beut» 
(ic^,  bag  ber  an  bie  Snana«  erinnernbe  Sau  bcr  ®aQe  burcb  fleif(bigc  in- 
fd^ujcttung  ber  SRabcIbafen  unferer  getoöl^nlic^cn  gicbtc  entflanben  ifl.  ®ic 
fc^up^jcuartig  verbreiterten  Il^cilc  ber  9?abe(n  fc^Iic^en  bie  Saröcn  ein.  Die 
Deformation  ber  Slabcfn  beginnt  naö^  S^^^nf,  bem  »ir  eine  einge^enbc  6nt» 
toicMungögcfc^ic^te  bcr  ©äße  öcrbanfcn  (bie  Äranf^citen  bcr  ^flanjen,  ©.  718), 
fcbon  in  ber  Änoöpe  im  crflen  grül^jal^r,  »o  fi(^  ba«  SKuttcrt^fier  auf  ber 
Safi«  ber  unterpcn  Äno«penf(^m>pen  anfaugt  unb  i^rc  ffiicr  ^faufentoeife  neben 
ftc^  ablegt.  --  ÜDie  rotl^c  Ch.  coccineus  ßtz.  (abietis  L.)  öcrurfac^t  erbbecr* 
ä^nli(be,  »eige  9lu«tt)ücbfc  an  ber  ®^>i6e  ber  ä^^id^  i^H^^  ^xd^ttn  burcb  An* 
ftec^en  ber  5KabeIbafi«.  Sei  biefer  (Satte  mat^t  %f^,  f>artigi)  auf  bie  ©(^uj* 
loorric^tung  aufmerffam,  meldte  im  Sau  ber  Oatte  begrünbet  ifl.     2)ie  8(att- 


1)  Jb.  ©ort ig:  Anatomie  unb  ^b^pologie  bcr  ©oljppanjen.  ©erlin  1878,  ©Ijringer, 
@.  390. 
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(aud  (egt   t^re  (Sier  in  Xrauben  t}eretntgt  im  $)er6{l  an  bie  Snbtnodpen  ber 

t^id^ten.     SQSenn  im  grü^jal^r  bie  Jfnod)}en  treiben,  f(!^(ü)}fen  bie  (Sier  aud  unb 

bic  jungen  Saufe  öertl^eilen  flc^  auf  bie  Jungen  Slabeln  ber  frifd^en  Irtebe  ber* 

art,  bag  auf  jebe  5Rabel  nur  ein  Hier  fommt*     2)affeI6e  fangt  fid^  ungefähr 

1  mm  über  ber  Slattbafid  feft;   baburc^  bilbet  fic^  eine  Sufc^meKung  an  ber 

Saugßelle.     3)ie  Sereinigung  biefer  ^nfc^toeKungen   bUbet  ben  erbbeerartigen 

©aUenförper,  ber  an  ben  Jungen  i^id^ten  fo  ungemein  l^auftg  angetroffen  iDirb. 

3n  ben   offenbleibenben  Äammern  jmifd^en 

ben  9iabe(anfc^tt>eQungen   unb   bem  Jungen 

^d^fenc^tiuber  bitbet  Jebe  93(attlau^  tebenbig 

gebarenb  ungcflört  ibre  6—8  ©enerationen, 

bi«  im  ^erbfl  toieber  begattunggfäl^ige,  ge* 

flögelte  ÜRannc^en   unb  äBeibc^en   geboren 

tuerben,   toetd^e  bie  burc^  Sludtrodnen  fi^ 

öffnenben  3^IIen  t)erlaf[cn,  um  fitb  im  freien 

gu  begatten  unb  (Sier  für  bad  nöd^fte  3a^r 

abzulegen.  —  Ch.  laricis  Htg.,  eine  fd^muftig« 

grüne  ober  braune,  mit  »ci^er  SBoHe  be« 

becfte  Saud  fangt  bie  Särd^ennabeln  in  ber 

5!Kitte  an,  fo  baß  biefe  jl(^  Inieförmig  beugen. 

93on  Ghermes  £agi,  bie  burc^  i^re  toac^d« 

artigen  %udfd^eibungen  toie  mit  meißer  SBoUe 

bebedt   erf(!beint    unb    ba^er    ben    9tamen 

9u(^entoo(((aud   erhalten  ^at,   beri(!btet 

5R.  ©artig  1),  baß  biefetbe  eine  <>o(fcnartige 

@aQe  im  äußeren  9{inben}eIIgeioebe  erzeugt. 

ÜDurc^  ben  rüdm&rtd  ft(^  fort))f(anjenben  9{ei} 

mirb   aUmäl^lic^   bad  @ta>tU  oietfad^   bid 

auf   ben  $)otj!örper   irritirt,   »oburt^   bie 

®alle  ftcb  oergrößert,   bie  9tinbe  aufpta^t 

unb  frebdartige  ©teilen  bid  }ur  ®röße  eined 

9Rarfflü(fed  [i6i  bilben.     (Sd  fann  baburc^ 

ein  SJertrodnen  ber  Oipfeltriebe   eintreten, 

n)ie  ©artig  an  Jungen  (bid  30 Jährigen)  Suc^enftdmmen  beobachtet  ^t.    2Benn 

bie  Saud  in  großen,  gefc^Ioffenen  ito(onien  an  a(ten  ©tämmen  ft(^  anfiebe(t,  tann 

ein  SScrtrocfnen  ber  JRinbc  flattfinben.    3)erfetbe  Seobac^ter  beftbreibt  eine  anbere 

frebdartige  (Srfc^einung,   loetc^e   an   ber  Suc^e  burd^  Lachnus  exsiccator  Alt 

bert)orgebra(l^t  loirb.     S)ad  X^ier  ft^t  in  großen  t^c^mUien  auf  ber  Unterfeite 


m-  48. 


^)  9^.  ^ artig:  2)ie  frebdortigen  ^ant^eiten  ber  d^otbbuc^e.    Beriet  ber  ißatur« 
forf(iJcr»»crf.  ju  2»ünd)en,  cit.  ©ot.  3o^re«b.  1878,  I,  @.  158. 
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bcr  3»«fl^  ""^  <^n  ^^  iUorbfcitc  junger  ©tämmc,  btc  c«  t>ur(^  (Sinfcnfcn  fdntf 
@(j^na6ete  Bio  auf  bte  Sam6uim}one  }ur  tnaffenl^aften  93i(bung  Hetner,  nur 
2 — 3  mm  bidtet  ©aden  ret}t.  3)tefe  ©allen  Bebedten  oft  t$(&(^cn  t)on  mehreren 
S)e)tmetern  unb  k)eran(affen  bad  9uf^(a|en  be^  ^ertbermd  unb  ber  anderen 
9tinbenf(^i(^ten  in  einem  Säng^ri^.  3)ie  9ttnbenfleffe  fc^märjt  fidf  lü  jum 
nä<i^flen  3a^re  unb  nit^t  fetten  fltrbt  ein  3»^i9  ^6;  pärtcre  3^^ifi^  ^«i^«^/ 
faUd  nid^t  bie  ®aOen6i(bung  ft(^  loieberl^olt,  burc^  UebenDaQung. 

SBcgen  i^>rer  $&ufigfett  unb  be«  baburc^  l^crtöorgerufenen,  öeranberten  %ni= 
feilend  ber  Säume  flnb  bte  SlattlaudgaKen  an  ben  9{üflern  enoa^nen^^ 
»ertl^.  S)iefe  ©aÜen  unb  i^>re  Srjeuger  ^aben  in  neuerer  3rit  eine  eingeteilte 
33earbeitung  burd^  Kelter  ^)  erfahren.  Suf  unferer  t$e(brüfler  aOein  ftnb  4  Der= 
fd^iebene  9(rten  t}cn  Slattlaufen  and  ben  beiben  fel^r  nal^e  loenoanbten  ©efd^Ieii« 
tem  Tetraneura  unb  Schizoneura  ate  ©aUenerjeuger  }u  ftnben.  Tetraneura 
ulmi  (gig.  49)  erjeugt  bie  meifl  fd^ief  leulenförmigen,  biömeilen  fafl  gefliclt  au«= 

fe^enben,  bo^nengrogen,  mei|l  fal^Ien,  fletfc^tgen, 
rotl^f arbigen  Seute(  auf  ben  93(attoberfetten;  ber 
burc^  eine  meigtic^e  $)aarbet(eibung  !ennt(ic^e  @aflen> 
eingang  befinbet  jid^  auf  ber  SJtattunterfeite.  8« 
ber  geringen  S(ugn)ette  ber  Sü^iere  ftebeln  f^  faji 
immer  grcgc  ffotcnien  bid^t  bei  einanber  an  im)) 
man  finbet  in  So(ge  beffen  ni(^t  nur  meifl  jo^t 
reid^e  ©allen  auf  bem  ein}e(nen  Statte,  fontern 
au(^  oft  fafl  ade  Slätter  eined  Saume«  mit  bicfen 
fertenartigen  Äu^aüd^fen  bebeit.  3)iefelben  ort» 
flel^en  f(^on  in  ber  3ugenb  be«  Slatte«  bn«^ 
2:^ei(ung  ber  9ßefo)}b^II}^O^n  ju  einem  faft  g(ei(^ 
mäßigen,  d^{oro)>l(^^D[armen,  meifl  mit  rotl^em  ^tU^ 
faft  Derfel^enen  ©emebe  unb  oft  fo  bic^t  neb» 
einanber,  ba^  nur  ein  Reiner  3^if<^cnranm3iotfd^en 
ben  eingelnen  Scutetgatten  bleibt.  Der  geringe,  jtoift^cn  2  ©allen  liegenbc  8(ott* 
t^eit  ifl  bann  aud^  bteic^  unb  oerbidtt  unb  bad  gange  S(att  erfd^eint  baburc^  ge* 
frümmt  unb  t)on  Inorpeliger  Sefc^affenl^eit.  Äegler  beobadjtet«,  baß  fd^ou  ju 
ber  3«t  im  ^^^P^n  grübßng,  »enn  bie  JJnoöpen  im  »nf^toeOen  begriffen  fint, 
man  an  ben  3^^i9^n  ^on  ülmus  campestris  1  mm  groge,  gtänjenb  fc^ioaqe, 
länglid^e,  hinten  ettoa«  breitere  unb  fafl  abgeflufite  Saufe  o^ne  glügel  in  ber  So^e 
ber  Änoöpen  finbet.  Äaum  ifl  ber  SRanb  be«  erflen  Slättd^en«  über  bie  ftnoöijcn'' 
f(^u<)j)en  ]^ett)orgef droben,  fo  ifl  bie  grüne  ©teile  aud^  oon  einer  ?au«  befiebell; 

^)  Stt^Ux:  $ie  Sebendgefd^tc^te  ber  auf  ülmns  campestris  L.  Dorfommenben 
a^^iben*  arten  ic  (£affel,  Statf,  1878.  II.  gfJeue  ©eobad^tungcn  müj  (gntb<(fungm  anf 
ben  an  Ulmus  camp.  L.  toorfommenben  a^>%iben-arten,  cit  ©ot  (JentralbL  1880, 
<B.  627. 
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in  ben  folgenben  S^gett  merben  au(^  bie  fpäteren  9(ätt(!^en  begogen,  iitbem  bte 
jE^tere  fic^  in  bie  galten  ber  9(ätt(!^en  einbringen.  3n  ben  burc^  il^r  ®augen 
erjeugten  ®aOen  l^auten  fid^  bie  Xl^iete  4nta(  innerl^alb  14  2:age.  SDie  erße 
Don  ben  t)ier  aSgejheiften  $)auten,  meldte  in  bem  unteren  S£]^ei(e  ber  ®aOe  ju 
finben  jtnb,  ifl  fd^toarj;  bon  ben  brei  nac^fotgenben  $)äuten  ifi  bagegen  ber  9iunn)f« 
t^eil  tt)eig  unb  nur  fiopf,  Sü^(er  unb  Seine  finb  fc^toarj.  S)ad  Xl^ier  feßfl 
{te^t  nad^  ber  erßen  $autung  meigUc^-grün,  nadb  ber  gleiten  rein  grfin  aud 
unb  bunlelt  nun  immer  mel^r  nai^,  fo  ba$  t9  nac^  ber  t)ierten  Häutung  grau« 
grün  au^jiel^t.  3)abci  toirb  baö  fafl  efienfo  breite  aW  bicfe  unb  bal^er  tcinal^e 
fugelig  erfd^einenbe  j^l^ter  Bi^  2  mm  gro^  unb  fein  Hinterleib  BebedCt  ftt^  mit 
furgem  9ßad^df(aum,  beffen  Anfänge  man  guerft  an  ben  beutUc^  marfirten 
®ren}(inien  ber  Seibe^ringe  in  ^orm  toei^er  ^ünltd^en  erlennt.  Sa(b  nac^ 
ber  vierten  |)autung  bringt  baö  X^ier  3unge  l^cröor,  bereu  S^^  bei  guter 
CmSl^rung  burc^  bie  (Satte  bi«  auf  40  fteigen  lann;  nad^  einer  berartigen, 
etma  14tägigen  Xl^atigfeit  fc^rumpft  ber  $)inter(eib  bed  2^iered  gufammen 
unb  bie  ©tammmutter  ftirbt.  Sei  ber  ®eburt  fal^  junät^ft  Segler  ein  ettip» 
foibifc^ed,  gang  g(atted  Röxpttditn  ftc^  t)on  ber  SRutter  löfen;  in  bemfe(ben 
maren  nac^  einigen  SRinuten  t^ül^ter  unb  Seine  bed  neuen  Zf)itxt&  fic^tbar, 
bad  burc^  eine  brel^enbe  Sen^egung  bie  Smbr^ol^aut  abftreifte.  SDlan  fte^t 
a(fo,  mie  na^e  l^ier  bad  SebenbiggebSren  (Yiviparitat)  unb  bie  Sijeugung 
(Oviparitat)  mit  einanber  öertcaubt  flnb. 

9^un  l^ättten  ft(^  bie  jungen  S^l^iere  ebenfatt^  in  furger  ätit  gu  mel^reren 
9Ra(en  unb  babei  wirb  i^r  SBad^^flaum  immer  (anger,  bid  bie  ^aare  bie 
!i^ange  bed  gangen  jtörperd  erreid^en;  aOmä^lic^  erfd^einen  nad^  einer  Sngal^I 
t>i>n  Häutungen  bie  erflen  Anfänge  ber  f^lüget  im  $u))penguftanbe  unb  fd^üeg« 
tid^  erfc^eint  jebed  STI^ier  in  ber  Satte  geflttge(t;  ed  ifl  bann  2  mm  (ang  unb 
gang  fd^marg,  bi^  auf  ben  gewölbten  |)inter(etb,  ber  etwad  xn'9  £)(it)enfarbtge 
\pitit  3)iefe  gefiflgelten  3nbit>ibuen  berlaffen  il^rem  a(ter  na(^  attmäl^ßc^  bie 
®atte  burd^  eine  an  i^rer  Safiö  entftel^enbe  Deffnung  unb  bringen  meift  fd^on 
na(^  wenigen  ©tunben  wieber  neue,  ungef(üge(te,  etwa  1  mm  groge,  graubraune 
3unge  in  üerl^&ttnigmägig  geringer  Ängal^t  (8 — 10).  Der  gange,  gefd^itberte 
(£ntwid(ungdc^c(ud  t)ottgie^t  flc^  in  2  aRonaten,  fo  bag  (Snbe  3utti  ungef&l^r 
bie  geflügelten  Spiere  bie  ®atte  öcrfoffen. 

6«  ift  nun  eine  nod^  offene  grage,  wo  bie  liiere  im  tJ^eien  abgefegt 
werben?  Stritt  oermutl^et,  bag  bie  düngen  ber  erften  geflügelten  ®eneration 
im  Sugufi  ate  geflügelte  3nbioibuen  nadb  ben  Ulmen  gurüdttel^ren.  Sei  anbem 
Saufen,  g.  S.  bei  ben  berfd^iebene  Sieben  bewo^nenben  Phylloxera-Srten,  geben 
anbere  $orf(^er  (Sid^  teufte  in,  Sourc^et)  an,  bag  biefe  geflügelte  ®eneration 
not^wenbigerweife  auf  anbere  ^flangen  übergel^en  mügte  unb  bedl^alb  nennen 
fie  biefelbe  bie  „SBanbergeneration",  ,^il^  ömigrants^ 

3ladi  ben  Seobac^tungen   oon  Segler  gel^t  nun  aud  biefen  gefc^led^t^« 
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lofen,  geflügelten  Silieren  eine  ungeflögctte  ©efc^lcd^Wgencration  l^tttox,  inbem 
biefe  geflügelten  dnbimbuen  nun  in  BefHntmter  3^^^  männliche  unb  tüetbUc^e 
Siliere  eqeugen,  bie  nur  jur  Begattung  befKmmt  ftnb,  ba  fte  gar  feinen 
®d^na6el  )ur  9ia^cungdaufna]^me  beft^en.  l^it^t  ®ef(^lec^tdt^iere  begatten  fid^ 
am  jmeiten  läge  unb  flerben  2—3  Sage  f<>äter  ab.  Da«  befruchtete  SSSeib^cn 
probujirt  ein  Si,  nac^bem  tß  fic^  in  einen  SRinbenrig  oerfrotl^en  l&at;  ber  tobte, 
bertrodnete  ftörper  bleibt  alö  §ülle  über  bem  lebenöfabigen  ffii.    Su«  biefem, 

in  ben  gurt^en  ber  SRinbe  übertointernben  6i 
lommen  bie  @tammmütter  (m^res  fondatrices 
ber  franjöjift^en  gorfd^er),  bie  mir  anfang«  er= 
icä^nt  ^aben. 

(Sine  ganj  a^nlic^e  (SnttDicflung  ^at  auä 

Tetraneura  alba  Ratzb.,  (gig.  50)  bie  gleicb* 

geitig  mit  ber  öorigen  auftritt,  ober  nur  eine 

beuteiförmige,  bid  1,5  cm  groge,  unregelmä^ge, 

auf   ber  ajiittelrippe   mit  breiter   Safl«  auf* 

fiftenbe,  behaarte  ©alle  auf  ber  Ulme  erjengt. 

3)a«  Sluffpringen  ber  ©äße  erfolgt  in  grojen 

©palten.    Äeßler  betrachtet  biefe  »lattlau« 

ate  ibentifc^  mit  Sc^hizoneora  oompreasa  Koch, 

toal^renb  Sourc^et^)  eine  Colopha  compressa 

Koch  afe  befonbere  Art  mit  beflimmter  ©aHen^ 

form  unterf (Reibet;  bie  ©alle  bilbet  einen  feitlic^  jufammengebrütften,  bi«  2  cm 

^o^en,  fammartigen  »eutel,  bie  oft  gu  mehreren  l^intereinanber  ber  9Wittelrij)|>e 

auffi^en.    Sine  »eitere  ©allenbilbung  befielt  in  einer  9tollung  be«  »lattrouM 

nad^  innen;  bie  gerollte  »lattfiaAc 
x\t  l^eÜgelb,  blafig  fc^ioielig  unb 
fleifc^iger,  alö  ber  normale  jT^ü. 
®a«  beranlaffenbc  S:^ier  ijl  Schizo- 
neura  ulmi  L.  (gig.  51),  ma^reuD 
Seh.  laouginosa  Hrtg.  (i^ig.  52)  ald 
Url^eberin  ber  grögten  ©atte  an 
Ulmenblattem  anjufe^en  ijl.  3n  ber 
Äegel  bemerft  man  bie  fp&ter  alö  tic 
anbern  auftretenbe  ©alle  erft,  toenn  pe  fc^on  ^albertoat^fen  ifl,  baburc^,  bag  ein 
»latt  an  ber  ®»>i|e  eineö  3n>^ifl^^  n<^<^  ^«  Unterfeite  l^in  umgebogen  ifl.  Weben 
ber  Saft«  biefe«  Statte«  ftnbet  ficb  bann  bereit«  eine  ettoa  erbfengroge,  loeig' 
mollige  ünfc^toellung,  in  loelc^er  ba«  fcbmarge,  laum  1  mm  groge  Z^ier  ft$t. 


m-  50. 


^)  Courchet:   Etudes  sor  les  galles  produites  par  les  Aphidiens.    Mont- 
peUier  1879,  ctt  ©ot.  (XentralbL  1880,  @.  135. 
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3)tcfc  änft^rocÜunä  tüirb  (mic  bic  übrigen  ©allen)  burcb  intercalareö  9Bac^3» 
t^um  gu  einem  großen,  4—5  cm  3)ur(^meffer  l^attenben,  blafenförmigcn,  relatit) 
bünntuanbigen  Seutct  mit  »oniäer  Oberfläche  unb  graugelber  gärbung.  2)er 
®rö|c  ber  ©alle  cntf|)rec^enb  »äd^jl  auc^  ba«  I^ier,  wctc^eö  biö  4  mm 
Sänge  erreid^en  fann.  ffiin  einziger  Seutel  fann  100  —  200  liiere  ent= 
Ratten,  beren  Sntmidlungögang  mit  bem  gefc^ttberten  im  S33efentli(^en  über»' 
einpimmenb  ifl. 

(£ö  i|l  er!(ärti(^,   ba§  bei  fo  enormer  ©ewebemud^erung,   bie  im  jugenb« 
(i(^en  alter  be«  Statte«  beginnt,  ni(!^t  öiel  jnr  »eiteren  Snttoicflung  beffelben 
an  Släl^rmaterial   übrig    bleibt.     ®arum   pnbet   man  enttceber  nur  eine  ganj 
fleine  SJlattfläc^e  an  ber  Sap«  ber  fc^lauc^artigen,  unregelmäßig  öorgetoölbten 
®alle  ober  gar  leinen  bemerfbaren  9iefl.    Oft  ijt  ber  SSlattfliel  felbfl  noc^  in 
bie  ©aQenbilbung  l^ineingegogen  unb 
biöloeilen  fogar  baö  ä^eigglieb  titx^         ^ 
tieft,  behaart  unb  üerfürjt.    ÜKan(^=        /^iVi 
mal  fi^en  mehrere  berartige  Seutel,     /  V  ''^^, 
beren  jeber  einem  Blatte  entf})ric^t,    ^^:l\/^ J^ 
bic^t  an  ber  ä^eigfpifte.  w 

!Bon  (S  0  u  r  c(  e  t  n)irb  augerbem  nodf  ' 
bie  (Gattung  Pemphigus  a(d  ©allen« 
er?cttgcr  auf  ber  Ulme  angeführt.  3)ie 
(Gattung  Pemphigus  ennoidclt  ben  grbgten 
(S^allenreic^t^um  auf  ben  $a)>)>e(n  unb 
$i{}acicn.  ^on  ber  @(^»argpappel 
aliein  befd^reibt  (S  cur  ((et  6  ©allen,  unter 
benen  5  burc(  Pemphigus  veranlagt  ftnb. 
2)tc  bäufigfte  bürfte  bic  öon  P.  spiro- 
thecae  Pass.  fein,  bie  in  einer  fpiraligen 
SCnfroQung  bed  6)^pertrop^trenben  $Iatt« 
fHel«  befielt   P.  populi  Courch.  t>erur*  ^ö-  s*- 

jad^t  eine  ber  Saft«  ber  3)^ittelrippe  auf« 

ft^enbe,  ber  Oberfeite  bed  blatte«  }ugett)anbte,  fadtartige  (SrtDeiterung  t)on  unregelmäßig 
runbli^er,  bistoeilen  Qtlappttx  ©eflalt.  2)er  fpaltenfdrmige  ©aUeneingang  liegt  auf 
ber  Slattunterfeite;  bie  reife  ©alle  dffnct  fl4  ^urc^  unregelmäßige  9{iffe  in  ber  gelben 
©aSenmanbung.  Sud  ben  Serminalhtod^en  ber  3^^g<  entn^idteln  Ttd^  nac^  ^afferini 
blaftge,  unregelmäßig  fnollig- lappige  bid  fammartige  ©allen  bur((  P.  vesicarius  Pass.; 
P.  bursarins  L.  bagegen  bilbet  feitlic^e,  unregelmäßig  fugeltge  9ludn>ü(!bfe  an  jungen 
3n>etgen.  2)te  ©ade  ifl  na(!(  (Sourd^et'd  Unterfu(!(ungen  eine  SSuc^erung  bed  S^inben« 
paren4)^md,  burc^  toelc^e  bad  faugenbc  3nfeft  allmä^lic^  umtt)a((fen  tt?irb.  Q2d  biffe> 
rengirt  ft((  um  bie  Sngriffdflelle,  n?ie  bd  anbem  Sd^fengaSen  ein  SOterifiem,  aud  bem 
bic  S)aucTgen}ebefonnen  (verborgenen,  ©efäße  ftnb  in  reichlicher  ^crgn^eigung  enthalten; 
ba9  fammetartige  Snfe^n  ber  ännenfläc^e  ber  ©alle  toirb  burc^  papilI5fed  9udU)ac(fcn 
ber  perip^erifc^cn  ^tütn  ^erborgebrad^t.  %n  ben  SlattfKcIen  ergeugt  biefelbe  Saud  üeinc, 
niebrige,  ^oble  ^l^ramiben.  Sine  einfacS^c  3«fömmenfaltung  ber  sBlattffäc^en  berurfac^t 
P.  affinis  E^lt.  ^ne  anbere  !6lattgalle  toirb  burd^  Pacbypappa  marsupialis  Koch 
ber  borgerufen;  fte  beftebt  in  einer  länglichen  Sudfacfung  ber   9J{ittelrippe,  beren  SB&U 
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bung  nadf  ber  Dberfeite  genietet  tfi,  toa^renb  ftd^  bic  Gaue  auf  ber  Slatümtofdte 
ald  langer  Bpah  jeigt. 

$on  ben^t^aciengaHen  ftnb  5  huxd)  Pemphigus  0(r]iT(a(i(te  Slatttoiidftenmges 
auf  Pistacia  Terebinthus  befannt;  bie  auffaSigfle  tft  bie  buni^  P.  cornicnlariaB  Pass. 
oeranlagte,  toelc^e  ein  ^ornfSmtiged,  hx9  15  cm  Xan^t^,  hx9\ßuUn  f(i(raubig  geträunnte« 
<S)ebi(be  an  ber  ^^i^e  ber  3w^id<  barflettt.  %ud^  biefe  (^atte  ifl  ein  9(att)>robutt  ba« 
aud  ben  Jungen  Anlagen  im  erßen  grü^ling  buri^  bie  in  bie  Jlno9)>en  fd^on  einbringen* 
ben  Saufe  (;er)>orgebra(l^t  tvirb. 

!eemerlen«n)ert^  filr  bie  borfommenbe  ^^erfc^ieben^eit  in  ber  (Snttt>i(ffung  ber  Statt* 
(äufe  ifl  bie  ^eoba^tung  (Sonrc^et'd,  bag  aSe  S^btben  ber  ^iflaciengaKen  einen  ivi>n* 
jädrigen  (£|^c(ud  bnrcbtaufen.  9u«  bent  in  9^inbennffen  t>erborgenen  (Si  fommen  im  grub« 
jla^r  bie  ^tammmütter  (fondatears);  biefe  ergeugen  in  einer  ®alle  ^art^nogenettf(^ 
ffügedofe  dnbibibnen,  au«  benen  fd^Iieg(i(^  eine  (Generation  mit  glügeln  (en>orge^t  i^v 
flügette  Sauber'  ober  ^erbflgeneration,  ail^s  emigrants);  biefe  )>robn3iren  mieber  pge(* 
(ofe  ungef(i^(e(i(t(i(l(e  Xl^xttt,  au9  benen  bit>i^ar  golgegenerationen  (gänerations  Tivipares) 
ft($  enttoideln.  SBad  an«  biefen  n^irb,  ifl  unbetannt.  3m  grüdfing  ht9  fotgenben  SaM 
ifl  eine  geflügelte  Generation  ba  (ailes  de  printemps  Derb,  pupiferes  Licht.).  3&r 
entf^roffen  ungeflügelte,  f(i(nabenofe,  gefc^Ied^tlic^  bifferenjirte  Xf^itvt  (sexu^s),  toon  benen 
jebe«  SBeib(^en  ein  (Si  unter  ber  9iinbe  niebertegt. 

Sfla^  .^  artig  f offen  bie  gebre^ten,  monflr&fen  @tenge(gebi(be  ober  8(attflieigallen 
ber  (Sfc^e  burc^  Pemphigas  fraxini  Htg.,  P.  bumelia  Schrk.  b<n>orgerufen  ircrbcn 
nnb  bie  (infenfbrmigen  Slattgaffen  an  Lonicera  Xylosteum  burdb  P'  lonicerae  Htg. 
entfielen.  l$on  ber  (Gattung  Schizoneura  ifl  no(^  Seh.  comi  Htg.  loegen  i^rer  (GaSen 
auf  ben  9{i^^en  ber  Unterfeite  ton  Gornus  sanguinea  p  erttva^nen;  Seh.  costata  Htg. 
erzeugt  nad^  9{ubon)  gaffenartige  9(nf(^n)effnngen  ber  92abelu  ber  SBeigtanne  (Pinas 
Picea  L.) 

(©ierju  Xaf.  XVH.) 

3)te  Derberblicbfle  Sri  ifl  Schizoneura  lanigera  Htg.  (Aphis  lanigen 
Hausm.),  bie  99(ut(attd^)  ber  Spfetbäume,  totld^t  bur(^  i^re  ©allen  jnoge 
S)aumfc^ulflämme  gu  ruintren  im  ©tanbe  ifl  unb  meiere,  mie  ®ot^e  Sendetet, 
erft  feit  wenigen  Sal^rjel^nten  aud  Smerifa  )u  und  gefommen  tft. 

S)a  ed  für  bie  $ra^d  kott^tig  ifl,  bad  Xl^ier  t>on  anbern  8(att(aufen  311 
untcrfc^cibcn,  fo  mögen  audnal^mötoeifc  einige  joologif(f|e  SKerfmale^  l^ier  an- 
geführt »erben.  Die  gü^ilcr  pnb  fec^dgüeberig,  bie  beiben  crjlen  (Sficfccr  am 
fürgeften  unb  bidtflen,  baö  britte  fafl  fo  lang  al«  bie  brei  (efeten,  b&mcr  onb 
ettpad  lürger  »erbenben  (Stteber  jufammengenommen  unb  nebfl  ben  beiben  folgen^ 
ben  fd^raubenartig  geringelt.  ÜDie  fjlügel  ^laben,  »ie  bie  ber  ed&ten  Aphia-Urten, 
in  i^rcr  äberung  4  ©c^rägafle,  öon  benen  ber  britte  einfach  gegabelt  ip  nnb 
bie  ^tnterflügel  l^aben  beren  jmet.  üDem  l^od^  gemölbten,  ^tnten  flunq^fen 
^tnterteibe  fel^len  bie  bei  ben  eckten  S9(attlaufen  faft  immer  Dor^anbenen  @aft« 


»)  «ergf.  ^rillieny  in  Bull.  d.  1.  soc.  bot.  de  France  1875.  —  StoU  in 
@d^en!  nnb  Sürgen,  SDhtt^eiL  and  b.  (Sefammtgebiet  b.  9ot.,  II,  ^eft  I. 
>)  9M  Safc^enberg:  (Entomologie  für  Partner,  @.  471. 
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rotten  (cornicda).  üDte  ungepge(ten,  tttoa  2  mm  grogen  (Exemplare  finb 
honiggelb  ix9  Braunrötl^ßc^  ober  b(au(raun,  oben  mit  (anger,  loetger,  aud 
toac^^öl^nttcber  ©ubfiait}  Beflel^enber  fBoUt  beKetbet.  X)ie  gü^Ier  finb  fel^r 
lut}  unb  btoggrfb;  bte  Sugen  fel^r  fletn,  lanm  bemerfbar.  2)te  99etne  erfc^einen 
ge(bli(^  mit  braunen  jtnieen.  2)ie  einzelnen  ftörf>erg(ieber  ftnb  abgefegt  unb 
an  ©teile  ber  ©aftröl^ren  bemerft  man  eine  ringförmige  9}arbe.  S)ie  geflügelten 
^tmpiatt  flnb  gfänjenb  fc^toarj,  ber  $inter(eib  mel^r  c^oto(abenbraun  unb  eben« 
faQd  flarl  koeigmoUig;  bei  i^nen  finb  bie  %tgen  fel^v  grog,  bte  gül^ter  lür^er  ate 
So)}f  unb  3Ritte((eib  jufammengenommen.  2)ie  fd^Ianlen,  burd^fc^einenben  Seine 
beft^en  einen  braunen  Snfiug,  an  ben  jpüften  unb  ben  ®)>i^en  ber  @c^enfe( 
unb  ©d^ienen  ifl  er  am  bunfelflen.  Seibe  (S^emptare  (äffen  bei  bem  3^^- 
brücfen  einen  b(utrot^en  %ltd  gurücf,  ber  bie  SJeranlaffung  gur  ^Benennung  bed 
Sl^iered  gegeben  l^at. 

3)ie  liniere  jlnb  öorgug^weife  auf  ber  ©c^attenfeite  ober  Unterfeite  ber 
jungen,  bie^iäl^rigen  unb  einjäl^irigen  Striebe  unb  ben  äBur^eln  unferer  jtultur« 
üarietaten  Don  Pirus  Malus  }u  finben;  feltener  geigen  ftc^  Flrus  prunifolia 
unb  spectabilis  befallen.  SDie  99(ut(aud  ifl  gtoar  auf  ben  t)on  il^r  l^eimgefud^ten 
Säumen  reicbüdi  aud^  an  d(teren  ©tammt^eUen  ju  beobachten;  jeboc^  ifl  fie 
bort^in  nur  in  loenigen  trauen  erfl  neuerbingd  gemanbert,  fonbem  meifl  in 
ben  burd^  fie  ober  anbere  Urfac^en  ^en)orgebradt|ten  SQSunben  ton  früher  l^er 
}urfi(fgeb(ieben.  3n  ben  noc^  loeicben  9tinbenpart]^ien  ber  (ür}Uc^  entflanbenen 
3^etge  fuc^t  fie  ben  eigentlichen  $eerb  il^rer  Xl^atigleit.  (Sntflel^en  an  älteren 
©tammpartl^ien  neue  SBunben,  fo  bieten  bie  fld^  }ur  UeberkoaDung  anfd^icfenben 
SBunbränber  ein  ebenfo  leidet  }ugänglid^ed  Ütal^rung^material,  i^ie  bie  einjäl^rigen 
3»rige. 

S)ur(l^  bie  meid^e  9tinbe  flicht  ber  fel^r  lange  ©angrüffel  in  ben  S^i 
faß  immer  fenfred^t  ju  beffen  Sängdrid^tung  hinein,  bid  er  auf  bie  cambiale 
9tegton  gelangt.  S)a9  (Sambium  enttoidelt  fic^  an  ber  ©ticbßelle  gu  paren- 
d^i^matifc^em,  bie  9tinbe  gunädbfl  auftreibenbem,  fpäter  fogar  fprengenbem  9Buc^er< 
geioebe,  ba^  oft  felbfl  rabiale  äe'^'Wftung  anfangt  jeigt,  pc^  aber  fpater  burcb 
UebermaOung  fd^liegt  unb  nun  eine  fnollig  aud  ber  Stinbenfpalte  ^eroortretenbe 
3»eiganf(^n)ettung  barfiettt.  3)ie  ©cftalt  ber  einjelnen  am  einjährigen  ä^öeifl« 
ouftretenben  ®aQen  ifl  meifl  eUipfoibifd^  (fjig.  la);  i^re  Oberfläche  flumpf, 
nid^t  glänjenb  mie  bie  3^eigrinbe,  balb  fugelig  gleid^mägig  }ugetoölbt,  balb 
mit  vertiefter,  freiörunber  ober  häufiger  fpaltenförmig* rinniger  Oipfelregion. 
Die  bon  ber  urfprüngUc^en  ^  ©tengelrinbe  umfäumte  Safid  ber  Slutlaudgaüe 
jeigt  häufig  meigfiedige  ©teilen,  ^eroorgebrad^t  burd^  jurüdCgelaffene  SoUpart^ien 
ber  Slutlaud. 

2Benn  mel^rere  ©allen  bid^t  beieinanber  flel^en,  bilben  fie  gefc^toilrartig 
jufammenfliegenbe  Sluftreibungen  ($ig.  1  b),  bei  benen  aber  immer  bie  einjelne 
(Satte  burdli  ba«  fnottige  ^eroortreten  i^rer  ©ipfetregion  fenntlid^  ijl. 
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Sn  älterem  ^o()e  fi^en  nun  bte  ®aQen  meifl  gel^äuft  aufetnanber  vl^ig.  1  c). 
tuad  ba^er  !ommt,  bag  bte  nac^fle  93(ut(audgenetatton  an  ben  ®aQen  ber  tOT> 
^ergel^enben  {td|  einiol^rt.  (Sd  entfielen  baburd^  fel^r  groge,  jufammenl^ängenbe, 
gefd^mürartige,  burc^  unregelmäßig  ber(aufenbe  gurd^en  jerftüftete  ^oljioud^e* 
rungen,  xoit  3>tg.  1  geigt.  3mmer  aber  (unb  bad  ifi  befonberd  }u  betonen), 
geigen  btefe  SSSuc^erungen  i^re  S^f^^t^^nf^^ung  and  eingelnen  InoSigen  Xu^ 
treibungen,  tooburc^  fte  bad  Uo^t  Suge  Itid^t  t)on  j{rebdgefd|mü(flen  nnter« 
f(^etben  lann, 

gtg.  2  fleUt  einen  Ouerfc^nitt  burd^  93(ut(au^ganen  bed  äßeren  ^oiiti 
(gig.  1  c)  bar.  8iö  jur  SRegion  a  a  erfhedtt  fic^^  ba«  afte,  normale  ^ttbp 
l^olj.  3m  t^ül^jial^r  bed  folgenben  3a^red  l^at  bie  8(ut{aud  bie  nrf)>rün9ri(( 
auf  a  a  (iegenbe  &ambia(region  mit  il^rem  9tüf|e(  erreicht  unb  biefelbe  bei  g 
gur  (Sntmidlung  abnormer  ©emebeelemente  gereijt.  Sn  ©teQe  bicboanbiger, 
ber  Sänge  bed  3^^id^^  ^^^  gelherfter  ^oljgeOen  unb  ®efäge  ifl  ein  loeic^e^, 
furged,  in  ber  9tid|tung  bed  Stabiud  l^äufig  fc^(aud^artig  berldngerte^,  S^(otc= 
p^^Q  fül^renbe^  ©emebe  getreten,  bad  anfangt  fogar  fc^(ec^t  bie  bad  normale 
$oIj  regelmäßig  fäd^ernben  SRarffha^ten  erfennen  lägt.  3)ie  ä^Ot^ttfanB  ^= 
biefem  ®aQen))arencb^m  (gp)  ifl  eine  fo  üppige,  bie  in  ber  Stid^tung  M 
3ti>eigrabiu^  erfo(genbe  ©tredung  beffe(ben  eine  fo  rapibe,  bag  bad  umgebenbe 
©etoebe  gurüdbleibt  unb  bad  ©aUengetoebe  a(d  9nfc^tt}eIIung  über  bie  nonnale 
9linbenebene  l^ertortritt.  (Srfl  aUmä^Kdb,  n>enn  ber  burd^  @augrei}  ^ertor« 
gerufene  ©aftjubrang  unb  bamit  3^IIberme]^rung  unb  S^Hf^^'unfl  na(b(af|en, 
»enn  ber  burd^  ben  ®d^(ug  ber  äBunbe  gefleigerte  9iinbenbru(t  ftd)  gelteob 
mad^t,  änbert  fld^  ber  S^arafter  biefed  ©etoebed.  SRan  erfennt  junäd^fl  best» 
(id^er  bie  9RarIflra^(rei]^en  (m)  unb  in  ben  gtcifd^en  bcnfe(ben  liegenben  @e» 
»eben  baö  Auftreten  furger,  poröfer  Oefäge  v,  erfl  öereinjelt  jtoifc^en  ?}artn* 
c^^m,  bann  ju  mel^reren  unü  fd^on  umgeben  bon  (anggefhedteren,  engeren,  berb» 
loanbigeren  3<0en,  bie  aÜmä^ßd^,  bei  bem  »eiteren  ®(j^(ug  ber  Snnbe  in 
normal  gebaute^,  »enn  aud^  noc^  anfangt  nid^t  normal  gelagerte^  $o()  über- 
gelten.  ®rabe  fo  »ie  nad^  ber  ©pi^e  ber  ®aDe  l^in,  erfolgt  aud^  na4  ^ 
@eiten  ber  aUmä^(id^e  Uebergang  bed  »eichen  ®affenge»ebe^  in  fefiere  $o()' 
fubfianj. 

SS^ä^renb  ber  ®d^(u§  ber  erflen  ®allen  erfolgt  (g  p'  ifl  eine  bid^t  neben  gp 
entflanbene,  g(eic^a(te  ®alle)  unb  flc^  normale^  $o(}  über  bie  mufd^elformigen 
^arend^i^mmaffen  (gp  unb  gpO  ber  ®ane  ^inmeg  gu  toolben  beginnt,  trifft 
bie  über  bie  ®aBenbudeI  bogig  bertaufenbe  Sambiumgone  (c  c') ,  bie  bei  r 
unb  r'  Don  normaler  9ttnbe  gebedt  ifl,  eine  neue  Sermunbung  in  g*  bsrd) 
eine  neue  99(utIau9generation.  2)ie  t(o(ge  babon  ifl  bie  Sntfle^ung  einer  neuen 
®ane  (gp'O  auf  ber  erflen. 

Sud  bem  Sorlommen  bie(er,  burc^  annäl^ernb  normale^  $o(g  gef(^(offener 
®allen,  »ie  gig.  2  geigt,  ifl  gu  fd^liegen,  ba§  bad  Saugen  ber  9(ut(5ufe  ooi* 
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bcr  S^it  auf^fört,  in  »elc^er  bcr  Saum  3ur  SRul^e  fommt  3)ic  angcflod^cnc 
(Stcfle  ^at  eben  ncc^  3«itr  fcflere^,  nur  bei  (larfcrem  SRinbcnbrucfe  entflel^enbeö 
$o()  }u  bi(ben.  2)er  aud  ))rofenc^^matifd^en,  in  normale^  $i)(j  überge^enben 
dementen  gebilbetc  ©attenmantet  entfpräc^e  fomit  ber  ©attfd^id^t  bei  ben  S^ni* 
)>ibengaOen,  »ä^renb  ba9  erflgebilbete,  fc^mommige  ^areni^^m  atö  ©aüenmarf 
unb  bie  3^^idnnbe  aü  Sugenfd^iii^t  gelten  würben.  Zxo%  biefed  au§eren, 
feflen  ®aQenmantetd  (eibet  bad  koeic^e  dnnengetoebe^  ba9  oft  fc^on  für}  nac^ 
feiner  Sntjie^ung  gro§e  Süden  (gig.  2 1)  jeigt,  burc^  Snfeftenfrag  unb  grojl« 
befAäbigungen.  Singelne  S3eobac^ter  l^aben  au^  ben  bur(^  99(ut(äufe  f^tvoot- 
gegangenen  unb  burc^  i^ofl  }erflörten  ®aUen  ben  Jhebd  l^erleiten  motlen. 
®ou>o]^(  ber  jpabitud  ber  ftrebdgef^koülfte,  xoit  fcbon  9t.  ©ötl^e  ^ert^orl^ebt, 
ate  audft  ber  anatomifd^e  SBau  finb  fe^r  Derfcbieben.  ä^x  ^erfleQung  ber 
^eb^gef(^tt)u(fl  mug  ber  S3aum  )>räbid)>ontrt  fein,  auf  einen  )>{ö^(i(^  unb 
t^H^  3^it  löirfenben  Steig  (bur*  grü^ja^röfrojl)  mit  ber  Silbung  paren* 
c^^matifd^  muc^ernber  SBunbränber  gu  antiDorten.  Sei  ber  93i(bung  ber  ®aUe 
braucht  ber  99aum  feine  Anlage  )u  muc^ernben  S^cre^cenjen;  toenn  bie  SB(ut« 
laud  au(^  tueic^e  fiulturbarietäten  unb  fc^mäc^lic^e  (S^emp(are  mit  SJorliebe  auf= 
fucftt  fo  fcmmt  fte  boc^  au(^  auf  ben  fräftigßen  "ißflan^en  t)or  unb  erjeugt  ^ier  koie 
bort  OaBen  in  einfad^er  9teaftion  auf  einen  baucrnb  toirfenben  Äeij,  ber  burc^ 
ba«  ©äugen  beö  liiere«  bargefleHt  toirb.  9?a(i^  Reg f er*«  neueflen  Unter r^ 
fud^ungen  ^)  foQ  ein  eingelne«  Xl^ier,  ba«  an  bie  Jungen,  grünen  ^^^'S^  wanbert, 
ft(^  aOein  bort  nidbt  ern%en  fönnen;  t9  muffen  )ur  Srjeugung.  neuer  ®allen 
immer  eine  größere  9n}a]^(  oon  2:]^ieren  beieinanber  fein. 

SHefer  Seobad^ter  giebt  in  feinen  SKittl^eilungen  einige  bon  ben  biöljfer 
geläufigen  Snfd^auungen  über  bie  (Sntn)idHung  unb  SJerbreitung  be«  Z^itxt» 
abn>ei(^enbe  SRefuttate.  ßr  fanb  bie  »(utfaufe  ft^on  bei  Seginn  beö  ®aft* 
fieigend  bor  Saubaudbrud^  an  ben  B^^ifl^"  i"  %oxm  tldntx,  koeiger,  fid^  fd^neD 
oermel^renber  §(e(fe;  bie  (eidt|te  SJergrögerung  unb  SJerme^rung  ber  S(edCe 
ertlärt  ftd^  burdb  bie  fd^neüe  Serme^rung  ber  Stl^iere,  oon  benen  aUe  14  Xage 
eine  neue  Generation  erfc^eint.  Som  18.  äRai  bid  12.  ®ept.  fal^  Regler 
bereit«  10  ©enerationen  erft^einen  unb  bi«  Eintritt  beö  ÜBinter«  toerbcn  flc^er* 
iidf  noc^  einige  entflanben  fein. 

S)ie  erflen  liiere  einer  jeben  ©encration  fangen  fl(^  am  Orte  il^rer 
©eburt  bauemb  fefl;  bie  fp&teren  laffen  ftc^  an  ben  Steinbern  fd^on  borl^anbener 
SSunben  nieber  ober  koanbem  auf  Junge  3^^id&  <Kn«.  Son  Snbe  Sugnfl  bi« 
in  ben  Oftober  l^inetn  finbet  man  unter  ber  grogen  3Renge  ungeflüge(ter  Saufe 
auc^  fo((^e,  tDe(d^e  t$(üge(  ^aben.  SDiefe  geflügelten  Xl^tere  bringen  ungeflügefte, 
aber  gefd^(ed^t(id^  audgebUbete  3nbioibuen,  bon  benen  bie  einen  ]^onigge(b  unb 


^)  2)te  (Snttotdtlungd«  unb  !üeben«grf(^i(bte  ber  8Iut(au8,  Schizonenra  lanigera 
Hausm.    XogebL  b.  5RQturf.*»erf,  1884,  JB.  95. 
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6tett,  bie  anbern  fd^mu^ig  grün^  ttein  nnb  rüffeKod  finb ;  Don  biefer  ©enerotioo 
(egt  bad  3Bet6d^en  j[e  ein  (Ei  unb  jtDar  meiflentl^eite  g(ei(!^  an  ber  betreffenben 
9S$unbfieQe,  an  n>e(d|er  eö  geboren  tonrbe.  9toc^  im  ^erbfl  beffe(6en  3a^re« 
oer(agt  bad  junge  X^ier  bie  (Sil^ant,  fangt  fit^  in  bent  ©etoebe  ber  Sßnnbfleffe 
fefl  unb  überwintert  ba.  SDag  a{fo  gtoerfd  ber  Uebermintemng  t>a9  St^ier  an 
ben  9Bur}e(^aU  ober  an  bie  Sßurjetn  loanbem  ntügte,  iß  irrig,  anbrerfeitd 
ifl  aber  ebenfo  irrig,  bad  Sorlommen  ber  S3(ut(dufe  an  ben  Siurjeln  gu  leugnen; 
ed  fönnen  ebenfo  gro^e  unb  audgebel^nte  ®allenbi(bnngen  an  9ßnrje(n,  n)ie  an 
3tDeigen  torfommen,  kooburc^  bie  3Rög(ic^feit  ermiefen  ifl,  bag  9(nt(andto(onien 
bauernb  aud^  unter  (Srbbebecfung  (eben  lönnen. 

X)ie  ^Verbreitung  oon  einem  Saume  }um  anbern  erfolgt  'na<!^  ftegUr'^ 
Snfti^auung  nic^t  burd^  bie  geflügelten  ^Uxt,  fonbem  burd^  unmittelbare« 
ttebertoanbern  ber  ungeflügelten  jüngeren  unb  jüngflen  X^iere  bei  birefter  9e< 
rül^rung  ber  einjelnen  Saumt^eite.  S3on  einer  Saumfd^u(e  )ur  anbern  loon 
bemnadb  nur  burd^  gan}e  99äume  ober  Sbelreifer  eine  Snflectung  erfolgen. 

SR.  ©ötl^e^)  toeip  bagegen  ben  gebügelten  3nbioibuen  mit  Äei^t  eine 
fel^r  l^ertorragenbe  SetbeiCiguug  bei  ber  Ausbreitung  auf  grogere  (Entfernungen 
ju.  S)abei  giebt  er  bie  fe^r  beacbtenSmertl^e  92oti},  bag  bie  9Iut(dufe  geiDijfe 
Sorten  mit  Sorfiebe  befallen.  (Ss  ftnb  Vitü  ber  koeige  unb  rot^e  Xfhacon, 
ber  n>eige  2BintercaloiH,  ftaifer  Sle^anber,  Sangtond  ©onbergteicben,  (Eng(tf(fte 
@|pita(reinette,  9todmarina)}fe(  u.  %.  debenfaüd  ifl  bie  3iif<^ni^^nf^&ii"9  ^ 
3eIIfafted  eine  ben  Zitieren  befonberd  }ufagenbe.  f[enbert  fic^  biefe  3nfain>nen« 
fe^ung  baburd^,  bag  man  bie  3^^i9^  *^^'^  SSiaffer  fe^t,  fo  loerben  bie  X^iere 
unruhig  unb  oer(affen  i^re  92a^rfleOe. 

Sn  a)>fe(tt}nr3e(n  fal^  id^  ©allen  bünnerer  Kefle  bei  30  cm  unter  ber 
Sobenoberfläd^e.  $.  ©ötl^e  (SRarburg)  beobad^tete  foCt^e  an  Simenvntjetn 
bei  65  cm  Xiefe.^)     SDie  SBurjetgallen,  bie  id^  bid^er  unterfuc^t,  }eid^neten 


^)  2)eutfd^e  O^artnerjeitung  1885,  t>om  1.  @e^t.,  @.  303. 

2)  ©emerfen«toert5  ifl  bie  Beobachtung  toon  ©.  (&Hit,  bag  bie  jteif^cn  ben  be« 
fallenen  Birnbäumen  (ier  unb  ba  t)or(anbenen  Apfelbaume  feine  @pvx  »on  Slutlonfen 
geigten.  9leuere  Berdffentltd(ungen  t^on  $.  (^5t(e  ((S^artengeitung  t>on  SSittmact  t>om 
9.  Cftob.  1884,  @.  487)  fleaen  fefl,  bog  bie  Birnenblutlan«  al«  eine  fd^Ionbre 
I — 1,5  mm  groge  BarietSt  (Schizoneura  lanig.  var.  piri)  ber  9pfelblut(aud  iu  be* 
trauten  ifl.  2)ie  gärbung  be«  SD^uttert^iere«  ifl  r^t^Iic^  bi«  rot^braun,  tt>a$renb  fte  bei 
ben  jungen  Saufen  gelb  ober  braun  ifl.  ^ie  SBimenblutlau«  finbet  ftc^  im  @ommer  in 
ben  oberen  unb  im  SBinter  in  ben  tieferen  Bobenfd^ii^ten  bid  2  m  tief  an  ftErferen  nnb 
feineren  SSurgeln.  Born  SD^ai  an  bringt  bad  9Ruttert^iet  ettoa  30—40  in  garten,  g^Ib* 
liefen  (Si^Suten  eingefc^Ioffene,  junge  X^iere  )ur  SBelt.  3m  @ommer  erfc^eint  eine  goette 
gorm  mit  glitgelanfä^en  unb  f(!b(anferem  Seibe,  bie  ^t^mpf^t,  aud  n>c((^er  im  Dftober 
nac^  ber  Lautung  ba9  «»olltommne,  geflügelte  SSeibc^en  bertoorge^t,  toelc^e«  ft^toargbrann* 
i\^  ifl  unb  3—4  mm,  bei  ausgebreiteten  glügetn,  groß  ifl.  (£9  tommt  au9  bem  Sobes 
beroor  unb  ba(t  fid^  am  oberirbifc^en  X^eil  be«  Baume«  auf,  too  H  feine  ®er  toaii' 
fd^einli(^  auf  bie  Unterfeitc  ber  Blätter  legt,    „«u«  ben  ©em  ber  geflfigeften  Zffittt 
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ftc^  baburd^  au^,  ba|  tit  )>aten(^^mattfd^e  Z)efonnatioii  einen  Derl^&ßnigma^tg 
größeren  X(et(  bed  9Bur}e(för)>erd  umfaßte  unb  ber  UeSergang  Don  bem  an 
unb  für  fic^  (öderen  normalen  9S$ur}e(gett)e6e  }n  bem  ©aüengetoebe  ein  meniger 
fc^arfer  koar.  3)ad  Sorl^anbenfein  größerer  99(ttt(au^to(onien  an  ben  9ßur}e(n 
mat^t  fic^  in  ber  9tege(  burd^  t)orjeitige,  ge(6e  Serfärbung  bed  Sanbe^  (emertbar. 


enttotdeln  ftc^  noc^  fleinere  Saufe  mSnnUc^en  unb  toeibtid^en  ®tWtäiU9  t>on  ^omggelBcr 
ober  grüner  garbe,  toel(^e  feinen  ©augrüffel  beft(jen  unb  burc^  i^re  fel^r  öolltommen 
au9gebt(beten  (^efd^Iec^tdorgane  nur  jur  gort^flnnjung  bed  Xffitxz9  benimmt  )u  fein 
ftbetnen.''  — 

2)te  gef^Iec^tdretfen  Saufe  ftxtdftn  am  Saum  ^erab  unb  bad  befrud^tete  SBeibc^en 
legt  ein  Sinteret,  an9  bem  ftdb  im  grü^jabr  ein  äßuttertbier  enttoidelt,  ba«  ben  (Snt- 
n}t(nnng9cvc(u9  erneuert.  Gleichseitig  t>erbreiten  ft($  bie  SSufe  unterirbif(b  burcb  SSan» 
berung  auf  benachbarte  Stmentt)ur)e(n,  toelcbe  burcb  bad  ©äugen  bed  ^\ttt»  t)ertro(!nen 
ober  )9erfan(en.  (Sine  ©affenbilbung  mirb  t)on  ®ötbe  nid^t  angegebetu  2)ad  Xudgraben 
ber  befallenen  Säume,  toelc^e  ftcb  bnrc^  ©elbtoerben  unb  abfallen  ber  Slatter  im  3u(i 
unb  Sugufl  einigermaßen  fenntlicb  mad^en,  unb  bad  (Sin^flangen  berfelben  nac^  grünb» 
lieber  Surjelreinigung  in  einen  bon  Saufen  freien  Soben  bürfte  a(9  ba9  befle  $ü(fd« 
mittel  an^ufeben  fein.  9(e  Sorbeugung^magregel  toirb  eine  Sereblung  ber  Stme  auf 
SBetgbomunterlage  em^foblen.  3nbeg  bürfte  biefed  SDtittel  mebr  ald  getoagt  erfd^einen, 
ba  bie  Slutlan«  auf  Orataegos  Oxyacantha  au4  borfommt.*) 

3m  9nfd^(u6  an  bie  Simenbintlau«  mdd^ten  toir  nod^  einmal  auf  bie  früber  be« 
reit9  ertoabnten  $tfiacienl2iufe  iurücffommen,  tt>eil  bon  einer  berfelben  (Anopleara  len- 
tisä)  angegeben  b>irb,  bag  btefelbe  auf  bie  SBur^eln  bon  ©rSfem  übergebt.  92ad^  Sid^ten« 
ftein**)  unb  (£ourcbet***)  lebt  biefe  ^ani  in  einer  getoiffen  (gnttt>icflungöj)bafe  in  ber 
(Srbe.  St(bten|lein  fieSt  ben  biologifcben  (S^clud  be«  2:biere9  in  folgenber  iföeife  bar. 
3m  ^ax  unb  3uni  tritt  and  bem  auf  Lentiscus  t)on  bem  befrucbteten  Seibtben  ge« 
legten  (Si  ein  f[üge(lofe9  3nfeh:  1.  ber  Stifter  (fondateur);  ed  ifl  ber  erfle  Sarben« 
3ufianb,  ber  bie  Gatte  berborbringt  unb  nacb  4  Lautungen  M  ^feubotoeibd^en  (Pseudo- 
gyne  vivigemme)  junge  SlattlSufe  liefert;  2.  bie  Sanbenr  (Emigrants),  toeli^e 
ben  )toeiten  Sarben^ufianb  barfleSen.  2)iefe  Sauberer  berlaffeu  bie  (&aUt,  fleigen  auf 
bie  Gramineen  unb  erjengen  Heine  ungefßigelte  Sbiere,  xotXd^  8.  Jhiod))en  (B o ar- 
ge onn  ante)  genannt  toorben  finb  unb  eine  britte  Sarbenform  barfleSen.  2!)iefe  brüten 
unter  ber  (Srbe  unb  geben  eine  mebr  ober  tt>eniger  lange  @ene  nngeflügelter  Generationen 
bis  jur  ©(btoarm^eit  unb  )um  (Srfi^einen  ber  9{|^m^bni,  toeld^e  ben  bierten  Sart)en)uflanb, 
bie  ^n^penerjeuger  (Pupif^res)  liefern.  2)te{e  bierte  Sarbenform  gebt  an9  ber  (Srbe 
unb  fliegt  auf  ben  Lentiscas,  too  fte  ibre  ^u^b^u  abfe^jt,  toeI(be  bie  gefcbled^tlicben  £bi^vc 
geben,  bie  fttb  begatten  unb  bon  benen  bad  SSeibd^en  ein  befmd^teted  (St  abfefjt  !^iefed 
(Si  bilbet  ben  9u0gang«pun!t  neuer  (Snttoidtung. 

(Sonrd^et  b^t  bie  Srut  bed  gepgelten  Snfeft«  auf  ben  jungen  Sur}eln  ton 
Gerfle  (Hordenm  vulgäre)  erlogen  unb  Sicbtenßein  fanb  biefelben  2:biere  im  freien 
an  ben  Surjeln  bon  Bromus  sterilis.  Sudb  Pemphigus  follicularius  unb  semilunaris 
bat  (Sourcbet  auf  ben  Suqeln  oon  Gramineen  erlogen. 

•)  a)eutf(be  Gärtnergeitung  1885,  gfhf.  8. 

**)  Lichtenstein:  Migration  des  Pucerons  des  (Falles  du  lentisque  aux 
racines  des  graminöes.    Compt.  rend.  1878.    t.   LXXXVII,  S.  782. 

•**)  Oourchet:  Etüde  sur  le  groupe  des  Aphides  et  en  particulier  sur  les 
paceroHB  du  T^r^binthe  et  du  Lentisque.    Montpellier  1878. 
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®egen  bie  ben  oberirbifc^en  Slt^fentl^etl  bekool^nenben  $araftten  tfl  am 
erfotgreid^fien  baö  fd^arfe  SBbürfien  ber  befaDenen  Xl^ette  mit  fc^arfer  @etfen« 
(äuge  angetDcnbet  koorben.  (Smt)fo^Ien  mtrb  aud^  eine  Sdfung  ton  50  g  fog. 
neapolitanifc^er,  ge(6er  ®etfe  in  einem  Siter  Sßaffer  für  bie  8(nt(aud,  loa^renb 
nur  30  g  |pro  Siter  )ur  Sertilgung  ber  auf  ben  Sl&ttem  Dorfommenben  anDern 
^(attläufe  )u  t)ern>enben  ftnb.  (Sin  bom  ))reu|tf(l^en  Ianbmirt^f(^aft(i(^en  Wm- 
fterium  angetat^ened  Wdittl  befielt  in  ber  Snmenbung  t)on  ^4  ^  gemo^nßc^en 
ZaiaUf  ber  mit  3—4  1  SBaffer  gelocht  unb  bann  au9  ber  Srü^e  entfernt 
»irb,  9Zadf  (grfalten  er^jatt  bie  gtüffigfeit  noc^  3  Staffenföpfe  5%  garfcol« 
fdurelöfung.  Ütad^  forgfa(tigem  %6fc^aben  ber  befaDenen  ©teilen  merben  bie< 
felben  forgfältig  mit  ber  glüffigfeit  beflric^en  (©arten jeitung,   Berlin,  ?arc? 

1885,  5ttr.  2).  3um  ©c^uj  gegen 
bie  and  ber  (Srbe  ouftried^enben 
St^iere  koerben  Seimgürte(  um  bie 
©tammbafen  em)>fo]^(en. 

Sud^  $]^en)^(tt}affer  Don  5  i\9 
6ö  B.,  ba«  fid^  gegen  grbflö^c, 
Ämeifen  u.  bgl.  toirffam  ertoiefcn 
l^aben  foQ,  toirb  hierbei  }u  berüd- 
fic^tigen  fein. 

Jte^(er  ermdl^nt,  bag  fc^on 
ba^  bid^te  Ueberfhreid^en  ber  ©allen 
mit  einer  (uftabfd^(iegenben  SRaffc 
(moju  auc^  t^onreic^er  Sel^m  gehört) 
genügenb  \%  3)ie  iungen  Z^iert 
erfiirfen,  »enn  ber  Uebergug  einige 
3eit  l^inburc^  bi(^t  ^ält. 

^.  ®ot^e  (ä){arburg)  »onbte 

ffffl.  5s.  jur  Vernichtung  ber  2äufe  im  Soben 

mit  fel^r  gutem  (Erfolge  eine  me^r« 

malige,   flarfe  Düngung   mit  Sauere  ober  ba«  Untermifc^en   be«  ©oben«  mit 

Xatt  an. 

3m  «nfd^IuS  an  baö  SSorflel^enbe  mag  Ijfier  bie  «bbitbung  (gig.  53)  einer 
^flaumeniourjel  einen  ^(afe  finben,  meldte  mit  ^alblugeligen,  anfd^einenb  normal 
berinbeten  «ufd^toeBungcn  bebecft  toar.  (Sine  beflimmte  Urfad^e  ließ  fi(^  mt^t 
fcflfletten. 

^ie  füthiand. 

aWe^r  no(b  alö  bie  Slutlau«  ^at  in  ben  (efeten  Sauren  bie  SReblau«,  Pbyl- 
loxera  vastatrix  PlancL,  jid^  al«  geinb  unferer  Äulturen  unb  jtoar  fpejieÜ  unfetcr 
2Bein}>flanjungen  gejeigt.    3)ie  ?iterotur  über  biefen  ^arafiten  ifl  ju  einer  er« 
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f(^re(!cnbcn,  nit^t  me^r  ju  fcetodltiflenbcn  2Wcnflc  anflctoadbfcn.  SBir  l^alten 
un«  bol^cr  üorjugötoeifc  furj  an  Wc  angaben,  tocfdbe  ein  jucerlaffiger  S3coSa(!^tcr, 
9tö«(er  in  Älojlcmeuburg,  öcröffcntlid^t  l^at*)  unb  flüfeen  un«  fpätcr  auf  bic 
anflaben  üon  Sornu  unb  anbcrcr  franjöflfd^cn  gorfc^er.^)  9?acb  Daüib^) 
jtnb  bie  Siliere  Hö  0,75  mm  lang  unb  0,50  mm  breit,  ettoa  manbcfförmig 
unb  naöi  l(finten  }ugef)>itt.  S)ie  f^arbe  ift  nac^  ber  Häutung  gotbgetb  unb 
wirb  bi«  jur  nac^flen  $autung  ettoaö  grünlit^.  ÜDer  Söxpn  ijl  in  beutli(^e 
Sbft^nitte  getbeilt;  ber  Dorberfie  bilbet  ben  ettoad  nac^  unten  gefc^obenen  ^cpf 
unb  trogt  jtoei  Äugen,  öon  bcnen  jebe«  au3  3  gocettcn  jufammengefeftt  ift. 
Sor  ben  Äugen  befinben  jic^  bic  brciglieberigen  gü^iler,  bereu  clugerfte«  ®lieb 
fcbrdg  obgefc^nitten  ifl  unb  in  ein  langet,  bünned  $aar  ausläuft,  bad  ton 
anbern  ©aaren  umgeben  ijl.  Die  unterhalb  be«  Äo})fe«  in  einer  SRüffelfc^eibe 
liegenben  3  (nacb  9tööler  meijl  4)  ©augborften  erreichen  ^/^  ber  fförperlängc. 
®a«  augerfie  ®Iieb  ber  3  $aar  breigßebcrigen  Seine  tragt  lurje,  in  Meine 
5hti))>fc^en  enbigenbe  $aare. 

iDie  t)on  ben  gef(^(e(btd(ofen  Sll^ieren  (Ämmen)  im  Saufe  bed  @ommerd 
gelegten,  eIIi)>foibif(^en,  anfangt  fc^mefetgelben,  f)>ater  bunf(eren  (Sier  finb  burd)-- 
fc^nittlic^  0,24—0,30  mm  lang  unb  etwa  0,13  mm  breit.  Daß  etwa  nac^ 
8  lagen  auögefc^tüpfte  Sunge  („8art>e")  Ijfat  nur  eingtiebcrige  Seinflummel. 
SRa<ib  brei,  innerl^alb  12—20  SCagen  flattfinbenben  Lautungen  ift  ber  Sutwid. 
(mtgdgang  be^  Stl^iered  beenbet;  ed  beginnt  nun  felbft  mit  ber  6ierab(age. 
@ett)ijTe  Siliere  machen  ftatt  breier  Häutungen  fünf  burc^;  bei  i^nen  bemerft 
man  nad^  ber  britten  jpäutung  f(^on  gtügelanfä^e  („9!^mp^e")* 

3)ad  geflügelte  Stl^ier  l^at  einen  braunen  3RitteIför))er.  S)a^  bei  ben  un> 
geflügelten  (Sjrem))Iaren  für}  ringförmige  SRittelgKeb  ber  ^lü^ltc  iß  bi^  0" 
beträd^tßc^er  Sänge  entwidelt.  Son  ben  c^arafteriftif(i^  geaberten  f$(üge(n  ^aben 
Die  «)orberen  mel^r  atö  bie  bo))))e(te  ftör)>er(änge;  bie  unteren  ftnb  etwad  fürjer. 
"S^ie  Äugen  finb  fiärler  enttoicfeft,  a(^  bei  ben  unterirbifc^en  St^ieren.  ^ 

3)ie  in  ben  50  er  Sauren  bereit«  in  ben  Treibereien  6ng(anb«  unb  3r* 
(anb«  öorl^anben  getoefene  9teblauö  finbet  fic^  feit  1865  in  granfrcid^;  1871 
tt>ar  bad  gan3e  Stl^onet^af  inftcirt,  1872  würbe  fte  in  ft(oflemeuburg  bei  933ien 
üon  Wörter  gefunben;  in  ben  folgenben  3a]^ren  trat  pe  in  »erfc^iebenen  Orten 
3)eutf erlaub«  auf.  3)ie  meiften  SBa^rfd&einüt^Wtögrünbe  fprec^en  bafür,  bafe 
bie  JReblau«  au«  Ämerita,   wo  fle  nac^  a)aöib*)  in  ben  ©allen  öon  9Bein» 


>)  2)ie  „Phylloxera  vastatrix"  toon  Dr.  2.  ^Mn  in  Älojlemeuburg.  Oeflerret*. 
lanbtoirtM*.  SBoc^enbl.  1875,  9h:.  I  ff. 

*)  Bull.  d.  1.  80C.  bot.  de  France  1875.  —  Etudes  aar  le  Phylloxera  vasta- 
trix  1879.  Observations  aar  le  Phylloxera  et  sur  les  parasitairee  de  la  vigne  etc. 
par  les  Döl^guös  de  TAcademie.    Compt.  rend.    Paris  1881.    t.  XCI  u.  XCIL 

^  Dr.  @eorg  2)at}ib:  !2)te  SBurjeUaud  be«  SBeinflode«.    SSiedbaben  1875. 

*)  a.  0.  O.,  @.  61,  «nmerhing  1. 
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Blättern  fc^on  im  dal^re  1854  ))on  Ufa  ^ttd^  entbecft  unb  ate  Femphigiu 
vitifoliae  bcfd^ricbctt  löorbcn,  eingcmanbert  tfl.  3m  Saf^xt  1867  toarbe  pe 
Don  @]^tmer,  ber  geflügelte  dnbbibuen  BeoBad^tete^  Dadylosphaera  vitifoliae 
genannt.  SBefltDOOb  taufte  baö  Stifter  Peritymbia  vitisona  unb  $(an(^on 
Benannte  ed  anfdngßd^  Bhizaphis.  3)ag  bie  amerttamfdben  SBetntnlturen  nod^ 
nid^t  in  fo  Beforgnigerrcgenbem  ®rabe  gelitten  ^aBen,  jeigt,  bag  bie  meificn 
ameritanifcBen  9teBforten  ben  Angriffen  be^  ^arafiten  langer  koiberftel^en. 

3)ie  9u^Breitung  im  3nlanbe  ifl  tn  Dielen  gdHen  nad^koeiölic^  bur(B  9e^ 
gug  öon  inpcirten  SRcBen  gefd^e^ien,  in  einigen  ^aütn  j.  8.  in  (Senf,  ^ö<^fl- 
n)a]^rfd^einlt(^  burd^  SiniDanberung  bed  geflügelten  Snfefted  Dom  9l]^onet^a( 
l^erauf  in  t^olge  bed  für  ®rnf  au^fd^lieglid)  l^^errfd^enben  ©übkoefhoinbe^.  3)iir4 
bie  geflügelten  S^l^iere  ift  üBerl^aupt  bie  SBeiterDerBreitung  auf  größere  ©treden 
allein  möglic!^,  menn  man  bon  ben  Serfd^leppungen  burd^  äRenfii^enl^anb  oBfte^t. 

S)a«  Auftreten  ber  geflügelten  SD^iere  ifl  in  ^ranfrcid^  gu  ffinbe  3uli  nnb 
9nfang  Sugufl  BeoBad^tet  n>orben,  in  ftlofterneuBurg  erfi  ju  (Snbe  ©eptember 
ix9  in  ben  OttoBer  l^inein;  il^re  gluggeit  ifl  furg  bor  Sonnenuntergang,  aber 
nic^t  bed  97ac^td.  3)ie  geflügelten  (Exemplare  enttoicfeln  f^^  aud  ben  ft^ 
^utenben  ^mpj^tn,  bie  an  ben  na^e  ber  93obenoBerf(ä(!^e  liegenben  Snrgeln 
ober  andf  auger^alB  be^  Sobend  unter  ber  Stammrinbe  gefunben  loerben  unt 
bie  langer  gefhrecft,  l^eller  gelB  unb  mit  feittid|en  Stufd^koeÜungen  oerfeBen  finb. 
Sei  eingelnen  geflügelten  (Sfem)>laren  ift  BeoBac^tet  Sorben,  ba$  f^^  4—5  Sier 
auf  bie  Slattunterfeite  legen;  an§  ben  größeren  berfelBen  enttotdeln  ftd^  »eii« 
lii^e,  aus  ben  Heineren  männlid^e  dnbibibuen,  bie  Beibe  rüffellod,  alfo  |ur 
9la]^mngdaufna^me  unf&^ig  finb  unb  bie  Balb  nad^  bem  Serlaffen  ber  Si^üDe 
fid^  Begatten.  Dad  SRännd^en  ftirBt  Balb  nnb  bad  SSSeiBd^en  legt  unter  tAt 
üBBfötternbe  9{inbe  älterer  ©tammtl^eile  ein  im  Sergleid^  gum  S£^ier  felbjt 
au§erge)oö]^nlid^  gro§e6  (Ei  (S33interei),  toeld^eö  ben  SeiB  bed  iD^uttert^iere^  gan] 
aufgefüllt  'l^at. 

9xi9  biefem  großen  (Ei,  meld^ed  üBertointert,  tommt  im  ^ü^jol^r  bie 
®tammmutter  bed  n&d^flen  da^red.  S^iefer  (&tfda9  ift  nid^t  ber  burcBond  not^- 
menbige  gur  UeBertragung  ber  S&ufe  bon  einem  3a^r  in  bad  anbere.  SRan  ^at 
BeoBad^tet,  bag  fid^  aud^  ol^ne  2)agmif(^entreten  ber  geflügelten  $orm  bie  Zetere 
jial^relang  bermel^ren  fönnen.  ÜDad  aud  bem  grogen  (Et  flammenbe  üKuttei« 
tl^ier  legt  nun  eine  fel^r  groge  tlngal^l- (Eier  (Bi«  80),  aufi  benen  gctoö^inlidi 
fcBon  nad^  3—4  S^agen  erBlic^  Befruchtete  3BeiB(^en  au^tried^en,  bie  nun  loieber 
(Eier  legen.  S)iefer  SJorgang  mieberl^olt  PcB  toäl^renb  eine«  ©ommer«  in  6 
Bio  8  ©cnerationen,  öon  benen  Jeboc^  jebe  fpatere  ©eneration  weniger  (Eier 
aW  bie  öor^erge^enbe  liefert. 

Sugnal^mefäHe,  bereu  (Ertlärung  nod^  fc^It,  fmb  aud^  ^ier  confiatirt. 
?Rö«ler  BeoBac^tcte  im  3uni  unb  3uli  3fnbibibuen,  bie  nur  fel^r  toenige  (Eier 
legten;  er  »ermutiget  aud^,  bag  ungeflügelte  (l^em))tare  jene  ertoä^nten,  oer< 
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f(^teben  grogen  (Sier  a((egen  tonnen,  au$  benen  bte  mit  ©efc^Iec^t^organen  aber 
ol^ne  9iüf[e(  unb  Serbauungdat>f)arat  grbilbeten  jungen  l^ert^orlommen.  ÜKög« 
li(!^enoeife  treten  aucb  jtDeima(  im  Saläre  geflügelte  (Generationen  auf. 

Senn  nun  au(^  noci^  Süden  in  ber  6ntmi(!(ungdgefd|icbte  bed  S^iered 
ejrifliren,  fo  ifl  boc^  fo  t?icl  fejlgeflettt,  ba|  ade  ungefc^fec6tlit!^en  Siliere  ©aflen* 
erjeuger  ftnb.  (Sd  entfielen  aber  ni^t  b(od  SSSurjelgaffen,  fonbern  aucb  ti)ar3en« 
förmige  99(attgaDen,  inbem  ein  Sl^eil  ber  and  ben  SBintereiern  ftammenben 
jungen  flammaufwärtd  friec^t.  S)ie  SlattgaQen  flnb  an  europätfc^en  9te6en 
bi^^er  nur  fetten  beobachtet  loorben,  Yommen  bagegen  an  einjelnen  amerifa« 
nifc^cn   9tebforten   fel^r  ja^Ireici^   üor.  ^)    3)ie   in   ber  Siegel   4  ©augborjlen 


Sfig.  54. 


5i3.  55. 


bergenbe  9tüffelfc^eibe  toirb  an  ben  Sauc^  angebrüdtt;  bie  ^^erDortretenben  ©aug* 
borften  »erben  burc^  ©egenflemmen  mit  ben  6  gü^en  unb  burc^  SRüdtnjärtö* 
bewegung  beö  gangen  Äörperö  tief  in  ba«  ©etoebe  ber  jungen  SBurgel  ein* 
gebohrt.  3)a3  2^ier  fangt  nun  »od^enlang,  öieDei(it  fogar  monatelang  an 
terfetben  ©teDe.  S)abei  (egt  e^  burc^  abn^ec^felnbed  üDrel^en  feinet  ^interleibed 
tiac^  rec^td  unb  ixM  einen  gangen  jhran)  i3on  (Siern.  S)urc^  ben  ©augreig 
«ntfiel^en  nun  an  ben  l^aufig  tnieförmig  fid^  Irümmenben  SS3urge(n  fpinbeU 
förmige,  (angliche  ober  tugelige,  meifl  gelbe  Snfd^toellungen  (Nodositaten) 
(gtg.  54),   bie  oft  ba«  D^ier  fc^üffelförmig  umtoaDen  (gig.  55),   unb  burd^ 


1)  3.  SWori^:  Ueber  bie  ^tUaui,   a)eutf(i^e  Dbfl»  unb  ©ortcngeitung  1878,  ^v,  6, 

51 


e.  87. 

eeraner.   S.  üuffage. 
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9ig.  56. 


Ölfl.  57. 


S3crbrau(^  beö  SRäl^rfloffmatcrialö  ein  «fcflcrbcn  beö  übrigen  SBurjelt^eil«  ^er= 
tjorbringen.     Son  ben  tobten,    fernen  SBurjefn  3tc^t  fic^  ber  ^arajlt  ouf  feit 
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alteren,  ftttgerbiden  Sßurjetafle  }urfi({  unb  temeUt  ^ter  bid^tgebrätigt  in  ben 
9itffen  ber  Stinbe.  ^tg.  56  jeigt  ein  @tüd  einer  gefunben,  flarfen  Sßurjel 
}nm  Sergleic^  mit  ^ig.  57,  tt)e(c^e  eine  bon  Fhjlloxera  befaQene  3Bnr3e(  in 
natür(i(^er  ®r5ge  unb  gig.  58  im  t>ergrögerten  3Ro|flabe  barfteQt.  9ei  (e^« 
tertr  3ci(^nung  beuten  bie  unter  ber  aufgef)>rungenen  Siinbe  angegeBenen,  l^eQen 
fireife  bie  getten  Sieblaufe  an. 

Sei  ben  älteren  SQ3ur}e(Sflen  ift  bie  burd^  bie  Phylloxera  ]^en)orgernfene 
SBud^emng  nur  auf  bie  SoxU  unb  äu§erfien  SRinbenlagen  befd^ränft;  je  bünner 
bie  93ur3e(,  befio  tiefere  9tinbenf(^i(l^ten  »erben  in  URitlribenfc^aft  ge3ogen,  fo  bag 
fc^Iiegßc^  ttu4  ^^^  Sambium  bei  ber  $^)>ertro)>]^ie  mit  mirft*^)  !3)ie  be« 
quemfie  (Emdl^rungdflelle  bi(ben  bie  iüngfien  SEBürjetcben  unb  au^  i^nen  entfiel^en 
burcb  StinbeniDuci^eruug  bie  9!obofltaten.  SOtan  fte^t  in  ber  abbilbung  bie  @teQc, 
an  iDelc^er  bie  Saud  fi^t,  im  SJad^dtl^um  ettoad  jurüdgebtieben  unb  Keinjeüiger, 
ate  bt(  $artl^ien  um^  bad  Xbier  l^erum,  in  n>el(!^en  fic^  bie  3^Q^n  mel^r  flreden 
lonnen.  2)ie  ®efä]^r(id|feit  ber  Stoboflt&t  für  bad  ®efammt(eben  liegt  nic^t  in 
il^rer  (Entflel^ung,  fonbern  in  il^rer  3^^<6un9'  ^i^  i^  ®))ätfommer  bei  feud^ter 
SBitterung  beginnt.  3n  ber  ©aDenmud^erung  boü^iel^t  fid^  nSm(idb  nid^t  ber 
im  ©ommer  bei  normaten  9Bur)e(n  flattfinbenbe  $ro}eg  ber  92eubi(bung  einer 
fiorfjone  aud  ber  3^I(f<4^t  unmittelbar  unter  ber  ©c^n^fd^eibe  ber  2Bur}eL 
90ed,  koad  augerl^alb  ber  neu  entfianbenen  ftorijone  (iegt,  n>irb  abgeflogen. 
S)ad  toeid^e,  fldrfereic^e  ©eioebe  ber  ®alle  bi(bet  feine  fotd^e  3one  unb  koenn 
einmal  bie  §äu(nig  bad  ®aDengett)ebe  ergreift,  fo  fe^t  fid^  biefelbe  ungel^inbert 
anf  ben  centralen  SBurjelcl^linber  fort  unb  bringt  bad  SBürjeld^en  jum  ILU 
flerben.  3e  trodtner  ber  ©tanbort,  beflo  langlebiger  flnb  bie  ffiürjeld^en. 
2)ag  bei  ber  §äu(ni§  $i(}e  metfl  mitioirten,  (ägt  fic^  leicht  beobad^ten;  inbe§ 
ifl  ni^t  anjunel^men,  xoit  9)H((arbet  meint,  bag  bie  $äu(mg  immer  erfl  burc^ 
ben  9SBur}e()>iI)  eingeleitet  u^erbe  unb  btefer  bal^er  ber  eigent(id^e  93ur)e(töbter 
fei^,  ba  er  auc^  in  ber  primären  9tinbe  feiner  933ür3eld^en  ol^ne  92obofttäten 
bisweilen  angetroffen  mirb. 

Sin  auf  biefe  Sßeife  befaDener  SeinflodC  befommt  gemöl^nlid^  erfi  im 
©erbfl  be«  3toeiten  3a^>re«  frü]^3eitiger  al«  anbere  getbe  39(ätter  unb  »eniger 
unb  Heinere  ^Beeren;  im  grül^jabr  bed  britten  Sal&reö  mat^t  er  bnr*  fein 
fümmerlidbed  auftreiben  ben  SBeobacftter  auf  bie  ®efa]^r  aufmerffam;  im  ^erbfl 
biefe«  britten  Saläre«  borrt  aber  oft  aucb  fc^on  ber  SBeinflocf  ab.  Sei  ber 
Unterfuc^ung  barf  man  ftc^  nun  nid^t  täufd^en  (äffen.  (Sd  fommt  näm(i(b 
cor,  t>o%  bie  Saufe  ben  franfen  SBeinflod  bereit«  ber(affen  baben  unb  in 
bie  Umgebung  gemanbert  finb. 


^)  Cornu:  Etudes  sur  le  Phylloxera  vastatrix,  cit  ©Ot  3a^re«bert(^t  1878, 
I,  @.  159. 

»)  ©ot.  3abre«b.  1878,  I,  @.  163. 
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Suger  auf  Vitis  vinifera  l^at  (Sornu  bte  Fhylloxera  aud^  nod^  auf  Vitis  aes- 
tivalis,  Labrusca,  cordifolia  (Riparia)  Mcbx.  unb  candicans  beobachtet.  ü&aDtb^) 
bemertte  in  t)eretn)e(ten  f$dQen  bte  9ieb(aufe  auf  ben  SBurgeln  bed  ^ftrftii^baumed 
unb  ermäl^nt  bte  9emer!ung  (Sornu^9,  monac^  bttr(^  3"f^0  ^uc^  ber  ^orafit 
auf  ^irnen)Dur}eIn  angetroffen  merben  tann. 

£)bg(et(^  bte  amertlanift^en  9tebforten  fomtt  ebenfalls  atö  ^eerbe  nnb 
toalffrfd^einßc^  fogar  aü  bte  urf))rünglic^en  SBol^nflatten  ber  Phylloxen  onju^ 
feben  finb,  fo  l^at  bod^  aut^  bte  (Srfal^rung  geU^rt,  ba§  einige  berfetben  bot 
angriffen  befi  3nfe!tö  fräftigeu  SBiberpanb  leiflen. 

9!ac^  ben  oon  9iöd(er  mitgetl^eilten,  in  ^anfretd^  gemachten  (Srfa^rnngen 
toiberflel^en  in  erfier  Sinte  aDe  in  bie  Jtlaffe  )oon  Yltis  rotundifolia  ge^orenben 
©orten,  bor  attem  ber  rot^e  unb  tocige  ®cup<)emong,  ferner  bie  ÜRu^cabine 
unb  ber  STOuftang  bon  leyaö.  Sciber  ift  ber  SBein  biefer  ©orten  faum  genicj* 
bar.  S3effer  ifl  bied  bei  ben  jur  ©ruppe  oon  Y.  aestivalis  gel^örigen  ©orten, 
toie  jperbemont,  Sunning^am,  9!orton'd  )0trgtnia,  (S^nt^iana,  3aque},  lUoej 
u.  f.  to.  *S>it  britte  ®ru)>))e  bt(ben  bie  oon  Vitis  cordifolia  flammenben  ©orten 
koie  (Clinton,  3n  eine  Dierte  ®rup)>e  ftnb  bie  oon  bem  (ängft  ate  3i^f^<<9^ 
bei  und  fultioirten  Vitis  Labrusca  flammenben  ©orten  ju  bringen,  loie  ).  8. 
^atawba,  3fabeIIa,  (S(finbourg^,  (Soncorb  unb  3)elatt}are.  9ta(^  ben  fpäter  ge« 
mad^ten  (Erfahrungen  miberfiel^ien  (Satan)ba,  dfabeQa  unb  2)e(att>are  für  bie 
,  S)auer  nic^t  ben  Angriffen  ber  Fhylloxera  vastatrix. 

(Sme  nruere  wirbelt  toon  3RüUer^)  toerfuc^t,  au»  bem  anatomifc^en  9dau,  ber  Snt)ds 
bie  t)erfd^iebene  Sßiberflanb«fä(;igfett  ber  einzelnen  9rten  Oon  Sieben  jn  ertfären.  £»ie 
Unterfud^ung  bes  xtx^tn  3)>2aterial«  ergiebt  gunäd^fl  betreffd  M  äRarl^ablgetoebe«,  tKlc^d 
ben  Angriffen  ber  Fhylloxera  als  juerfl  erftegenb  angefe^en  toirb,  tbatfa((li(i  eines 
Unterft^ieb.  8ei  ben  (SuropSem  ftnb  bie  äßarfflra^IgeKen  im  Sflgemeinen  grSger  qI« 
bei  ben  ^(mertfanem,  n?enn  m6i  etnjelne  ber  Sedieren  ^5bere  flJtage  jeigen.  ^ebenfoH« 
ftnb  aber  bie  a(9  bie  reftftenteften  9ieben  ftt^  ergebenben  9$artetSten  audgegeid^net  bun^ 
fe^r  fteine  ÜRarlflra^IjeSen  ober,  »enn  bie  ^tätn  grdger  ftnb,  hwc^  unoerbaltsilmaBig 
bidte  3eIItoSnbe.  H(d  bie  toiberflanb«fäbtg|len  l^artetaten  beftatigen  bte  Unterfuc^ongm  He 
oon  ber  fran^öftfcben  „Gommission  superieare"  em^fobtenen  Varietäten  Jaqaez  anS  ber 
<druppe  ber  Vitis  aestivalis,  Vitis  Solonis  au9  ber  (Gruppe  V.  Riparia  imb  YoH[ 
Madeira  unter  ben  $);bnben.  2)ad  ^arent^^m  be«  9ltnbentdrper«  ifl  bur(bf(bnttt(i4  ^ 
ben  amertfanif(ben  nnb  euro)>aif($en  ©t&dten  gleitb  grog;  bie  oorertoäbnten  erflen  2  Herten 
aber  baben  fo  tleine  ^arend^^m^eHen,  tote  fte  ben  (Suro|>aem  nicbt  ^ufornmen;  ondj  bie 
^\dt  ber  3elln>anbe  ifl  bebeutenber.  fOit  übrigen  ®eu>ebee(emente  ($o(),  $toxf}  mta 
bagegen  eine  fold^e  Uebereinflimmung,  bag  aud  ibnen  bie  Oerfcbiebene  SSiberflanbdfa^isteit 
iti(bt  }U  erfCSren  ifl.   goe^^  fa^  eine  ooHflänbigere  t^er^olgung  ber  SBurjeln  a(«  llrfa((e 

^)  a.  a.  D.,  ©.  65,  «Rote  8. 

^)  D.  S.  TlüUtv:  Unterfu(bungen  über  ben  anatomifiben  Sau  amentamf<ber  unb 
<uro^)äif(ber  Stebentouraeln  mit  befonberer  ©erücffitbtigung  ibrer  SöiberflanbSfS^igteit  gegen 
bie  Phylloxer».    Äaftbau  1882. 

3)  Deoxieme  note  relative  aux  effets  prodoits  par  le  Fhylloxera  sur  1« 
racines  etc.,  cit  ©ot.  3abre«beri(bt  1877,  ©.  506. 
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ber  grdgeren  SBiberflanbdfal^tgteit  an.  Sugerbem  fanb  er,  bag  M  Vitis  aestivalis, 
candicans  unb  Solonis  bte  Snorffbra^ren  bnrd^  ©(^wefelfaure  broun  gefärbt,  aber  ni(it 
geldfl,  bie  bon  V.  vinifera  aber  c^ne  Verfärbung  öoflflSnbig  geI5fl  tourben. 

Die  SQSiberflanb^fä^igfeit  ber  amertfanifc^cn,  namentlich  ber  Aestivalie- 
(Sorten  fc^reibt  man  tl^eifmeiö  aucb  bem  Vermögen  }u,  immer  tvieber  neue, 
Iraftige  SBurjeln  )u  Silben,  t^ür  unfere  ein^eimifc^en  ©orten  iDÜrbe  baraud 
ber  S(^(ug  a6}u(etten  fein,  bag  bie  burc^  3)ängung  ju  größerer  SBac^dtl^umd« 
encrgie  angeregten  ©törfe  ben  ^araflten  fceffer  »iberflel^en  toerben.  Die  fran« 
joftfc^en  Serfud^e  l^aben  in  ber  X^at  gejeigt,  bag  bie  Düngung  at^  iD^ittet 
gegen  ben  ^arafiten  n^o^t  oort^eitl^aft  toirfen  fann. 

SBenn  man  ©taümifl  oerioenbet,  fo  mug  bie^  nac^  Rödler  im  i^rul^« 
ia^r,  ntd^t  im  SEBinter  gefc^el^en.  3m  (enteren  gaQe  bürfte  burd^  bie  (Srtt)är« 
mung  bed  Sobenö  bie  9{e6(au^  grabegu  begünfligt  loerben,  loa^renb  im  t^rü^« 
ja^r  bie  geringen  9T^engen  fol^fenfauren  %mmoniate,  bie  ftc^  aud  bem  Dünger 
entn>icfe(n,  fc^on  flörenb  auf  bie  fel^r  bemeg(id^e,  aber  auc^  fe^r  }arte  ^xiÜ^^ 
ja^rdgeneraticn  ber  Saufe  einioirfen  möchten. 

atad^  bem  Düngen  ifl  ba«  Umgeben  ber  SBurjeln  mit  ©anb  al«  burc^« 
aud  i>ort^ei(^ft  ^injuflellen.  Die  9ieb(aufe  fliegen  nic^t  ben  ®anb,  aber  bie 
9Beinf!ö(fe  entmidefn  ftd^  in  bem  rei(^(i(^  burc^tüfteten  93oben  mit  feiner  unge^ 
^inberten  ©auerftoffjuful^r  öie(  fräftiger.  (gbenfo  nü^Iic^  toie  bie  Ueberfan* 
bung  wirb  fld^  eine  an^^aftenbe,  ben  Untergrunb  umfaffenbe  Sobenfoderung 
enoeifen.  Stööfer  empfiehlt  in  biefer  $infic^t  ftatt  beö  äu«rcigen«  ber  er= 
tranften  ©töde  ein  Sodern  beö  lobend  burd^  Sprengung  mit  Dt^namit,  ber 
in  gorm  7 — 10  (ötl(^iger  Patronen  in  2  m  tiefe,  ie  2—3  m  t>on  einanber 
entfernte  S3o^r(i)(^er  eined  (Erbbo^rerö  berfenft  tt)irb. 

Direft  gegen  ben  ^arafiten  richtet  ftd^  bad  au(^  mit  grogem  (£rfo(g  an» 
ge»enbete  Ueberllauen  mit  ffiaffer.  ®(ei(^  nac^  Seenbigung  ber  333einlefe  ifl 
ba«  Untertoafferfeften  ber  ©töde  auögufül^ren.  3n  ber  Siäl^e  »on  aWontpeflier, 
100  groge  Semafferung^anlagen  bon  $errn  Soucon  auögefü^rt  flnb,  bleiben 
bie  Seinftöde  30  Sage  unter  Sßaffer.     Sin  bloged  iBeriefeln  l^ifft  ni(^t. 

Setreff«  ber  infehentöbtenben  ©ubflanjen,  bie  in  augerorbentfic^  groger 
SRenge  empfohlen  unb  oon  9iöd(er  ber  Sße^rga^l  nacfe  auc^  geprüft  toorben 
finb,  äugert  fi(^  biefer  SSeobacbter,  bag  er  biefelben  mit  Sluönal^me  bon  breien 
aOe  benoerfen  mug.  Snnädi^  ifi  loegen  ber  Unmöglic^teit  einer  93erü^rung 
bed  SRittete  mit  aOen  9{eb(äufen  unb  Siern  oon  aQen  .fefien  unb  tropfbar 
flüfftgen  ©toffen  ab)ufe^en.  Son  ben  gasförmigen  ©toffen  finb  bie  bem 
Sßeinflod  bireft  f(^äb(i(^en,  loie  ber  ©(i^mefedo^Ienjtoff,  ©c^toefetoafferfloff, 
f6mefe(tge  ©äure,  p^oöp^orige  ©Sure,  3obbampf,  Seu(!^tgad  u.  bg(.  nur  mit 
Sorfid^t  anjutoenben.  Der  Dampf  bon  ©c^mefelammonium  fc^eint  ben  Sßurjeln 
bed  SßetnftodeS  toeniger  ju  f(^aben;  er  wirft  inbeg  ni^t  fo  jerflörenb  auf  ben 
^araftten  unb  feine  Sier,   toie  bie«   mit  SmmoniafgaS   allein  ber  ^all  ift. 
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„1)\t\t9  unb  bad  felbflentjünbßc^e  $]^od))(on»affer{}offgad  fmb  mit  (Ein« 
fd^tug  bed  9Bafferbamt>fed,  b.  ^.  üBer^aupt  einer  Ztmptxatnx  Don  ninbeften^ 
60^  0.  bie  gefd^r(ic^ften  ^einbe  ber  Phylloxera  vastatrix  unb  t>er6tnben  bomit 
ben  unfc^ä^baren  $ort^et(,  bag  fte  ber  Segetation  bed  äBeinflode^  bur^aud  nid)t 
fc^aolitb  finb.  S^^  ^erfleDung  beö  fr(6flent}ünb(ic^en  ^^odp^onoafferfloffgaiej 
unter  gteic^jeitiger  (Sntmicflung  Don  Safferbampf  giebt  man  in  {ebe^  ber  mit 
2)i^namit  gefprengten  Sö<^er  einige  $änbe  t>on  frift^gebrannten,  in  nnggroge 
©tücfe  gerfc^(agenen  9alM;  hierauf  lägt  man  mit  einer  S^H^  ^  ^^^^ 
(BtMditn  ^l^odpl^or  faOen,  giebt  mieber  Salt  unb  auf  biefen  loieber  $^o«p^or 
u.  f.  f.,  bi$  bad  gan}e  Soc^  gefüDt  ifi;  ein  jmeiter  Arbeiter  fle^t  mit  Sktffer 
bereit  unb  filQt  ba^  io6^  mit  bemfe(ben  Dollenbd  an.  @obann  n>irb  bad  Sod) 
mit  einem  $o(}fei(e  unb  einer  ®(^aufe(  doU  Sel^m  fefl  Derfc^Ioffen.  ©anj  in 
berfelben  SBeife  terfa^rt  man  bei  ber  (£nttt)i(f(ung  t)on  Smmoniaf,  inbem  man 
entmeber  eine  ^anbDolI  Satt  abn)ed^fe(nb  mit  fc^mefelfaurem  Hmmonial  ein^ 
[(tieftet  unb  bie  S^if^^^n^^ume  mit  Sßaffer  audgiegt,  ober  inbem  man  eine 
Söfung  be^  @a()ed  in  bad  Dorther  mit  Satt  gefüHte  Soc^  giegt.  Kodier 
jie^t  ben  frifcb  gebrannten  Satt  }ur  (Srgeugung  bed  Smmoniafgafed  ber  ln< 
toenbung  ber  jta(trü(f{länbe  bei  ber  %e$falibereitung  unb  ro^er  l(a(i(auge,  tdo- 
burd^  aüerbingd  aud)  noc^  Saix  in  ben  Soben  tommt,  t)or.  S)ie  günfligjle 
Seit  iur  SJornabme  biefer  S)üngungen  ijt  baö  grü^Ja^r,  wenn  bie  erfle  9le6« 
(audgeneration  auftritt. 

8on  ben  feit  Seröffentlid^ung  ber  9iööter'f*en  Serfu(^«ergebnijfe  in 
übergroßer  iWenge  an*«  Sid^t  getretenen  Erfahrungen  unb  8orf(^I&gen  über  feie 
Phylloxera  greifen  »ir  nur  nodf  einige  (Srgebniffe  ber  öorermabnten  franjö= 
fifc^en  Sommiffion  ber  äfabemie  ^erau«.  ©ei  ber  Sielfeitigfeit  ber  8eben«* 
»eife  be«  a:^iere«  ^aben  fl(^  aud^  bie  »erfud^e  jur  Sefampfung  auf  t>erf(^iebenc, 
beftimmte  ffintu)i(f(ung«flabien  gerid^tet  unb  fo  ifl  aud^  bem  Äuffu^en  be« 
SBintereie«  eine  befonbere  ©orgfaft  jugeioenbet  loorben.  Die  Unterfut^ttnacn 
t)on  Sid^tenfiein*)  unb  SKal^et*)  ergeben,  bag  man  ba«  SBinterei  nitbt  ta 
}u  fu(^en  l^abe,  »o  im  bor^erge^enben  ©ommer  bie  meificn  geflügelten  liniere 
P*  aejeiflt  ^<»6en.  aWal^et  fanb  t»  an  benjenigen  ©töden  t>on  V.  Eiparia, 
»eld^e  bie  meiften  Sfattgaaeu  aufgumeifen  Ratten.  Il^atf&c^üc*  jeigte  eine  bnw^ 
regelmäßige  ©lattgattenbilbung  flcfc  aUjä^rlid^  audjeid^ncnbe  Sßntonrebe  om 
16,  iWarj  unter  ber  Äinbe  be«  2  jährigen  ^olje«  fotoo^t  gefd^tec^tti^  reife 
2Beib(^en  ate  audf  am  üorberen  8lebenbe  rotl^braune  ffiintereier  in  gro|er 
SKenge,  »etc^e  mit  il^rem  ©tield^en  gtoifd^en  ben  öorfpringenben  »iinbenriefen 
(öartbafljetten?)  angeheftet  »aren.    3)reii%ige«  C^ofj  enthält  faft  ebenfouiet 


^)  Sur  Toeuf  d'hiver  du  Phylloxera. 

^  Sur  Toeuf  d'hiver  du   JPhylloxera.  —  Nouvelles  recherches  bot  Toeuf 
d'hiver  du  Phylloxera. 
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©er  nod^,  »ie  ba«  am  rcic^flcn  bcfcfttc  jÄcijäl^rigc.  S)tc  auö  bcn  im  äWärj 
gcfammeltcn  ßicrit  l^cröorgcgangcncn  jungen  »urbcn  üon  SKa^ct  auf  jiungc 
©fattcr  öott  eiinton  gebracht  unb  geigten  P(^  atebalb  etngefc^toffen  öon  einer 
f (einen  ©äße,  in  ber  na(^  15  Xagen  ungefäl^r  fU^  gef(^(e^tö(ofe,  ungeflügelte 
3unge  öorfanbcn.  Diefer  ^unft  ift  natörüe^  ungemein  wichtig,  ba  in  fofc^en 
©egenben  mit  ©töden  öo(f  Slattgallen  fein  SRebl^olg  üerfauft  toerben 
barf  unb  aui  alle«  au^gefc^nittene,  2— Sj&l^rige  $o(j  »erBrannt  »erben  mug. 
9^ad^fl  ber  Semid^iung  be9  a6gef(!^nittenen  $o(}ed  ifi  eine  Sntrinbung  unb  tt)o« 
mögüd^  noc^  ein  ®(^u$  bed  flel^engebßebenen  9teb^o(}ed  Dorgune^men.  ^aU 
biani^)  empfiel^It  in  biefer  Sejie^ung  ba«  Seffreid^en  ber  Sieben  mit  Il^eer. 
'Der  grö^e  aBeinbergbcfifter  in  Sßeboc,  ber  ®raf  be  Saioergne,  toenbet  feit 
3a^ren  biefen  8nfiri(!^,  natürlich  im  SBinter,  mit  Sort^eil  an.  (&9  finb  aud^ 
Degetirenbe  ©töie  t^eite  gufättig,  t^eiö  abjic^tli(^  angefhiiJ^en  »orben,  o^ne  bag 
ein  f(^äb(id^er  Sinflug  bemerlbar  gemefen  »are.  3itbeg  liegt  eine  gur  Sorftd^t 
mal^nenbe  Erfahrung  t)on  Sornu*)  üor.  3)erfelbe  fanb,  baß  bie  Irauben  in 
einem  ®ett>{i(!^«l^aufe,  beffen  @t>atiere  im  ^rül^ia^r  mit  X^eerölen  gefirid^en 
»orben  xowctn,  einen  intenftoen  X^eergefc^mad  angenommen  Ratten.  3n  $er« 
pignan  ifl  aucb  bad  Serbrennen  ber  9{tnbe,  ober  u>o^(  beffer  ein  Serf engen 
berfelben  auf  bem  ©todfe  burd^  einen  eigen«  baju  conflruirten  Sl^sj^arat  (Pyro- 
phore)  auögefü^rt  loorben. 

^ennegui^)  berichtet  barüber  nur  SJortl^eill^afte«.  Äugerbem  bebaupten 
bie  S^^^^f  ^^6  ^ic  angefengten  Sieben  um  14  Xage  \p'ixUx  auftreiben  unb 
in  So(ge  beffen  ))or  ©patfroften  me^r  gef(!^äftt  fid^  geigten. 

au(^  für  bie  9Sort^ei(e  ber  Ueberfanbung  fpred^en  neuere  I^atfacben;  bie* 
fetben  geigen,  bag  in  t)ie(en  fanbigen  (Segenben  ^ranfreic^d  ber  2Beinflod(  nic^t 
t)on  ber  Sau«  angegriffen  »irb  ober  bag  felbjt  angegriffene  ®tö(fe  nad^  i^rem 
Ser))flangen  in  (Sanbboben  gefunb  würben.  @aint'%nbrö^),  ber  in  ben 
oben  citirten  Delegation«  »SSerid^ten  (Compt  rend.  XCI  unb  XCII)  biefem 
©egenftanbe  feine  «ufmerffamfeit  »ibmet,  fü^rt  bie  günftige  SBirfung  be«  ©anb* 
toben«  auf  feine  geringe  »affer^altenbe  Äraft  gurüi  unb  fü^rt  ©eifpiele  an, 
»eld^e  be»eifen,  baß  bie  erhranften  ©tödte  aBe  au«  ©obenarten  mit  großer 
»affer^altenber  Äraft  flammen.  3)ie  größere  Är&ftig!eit  ber  Ämerüaner 
fü^rt  biefer  Seobac^ter  barauf  gurüdt,  baß  biefelben  nodb  in  Sobenarten  mit  45% 
»affer^altenber  Äraft  gebei^en,  wobei  bie  Europäer  fc^on  leiben.  3^  felbfit 
erachte  biefe  Angaben  für  außerorbenilic^  bemerten«tDert]^,  loeil  ic^  glaube,  baß 


^)  Sur  le  traitement  des  vignes  phylloxörees  par  le  goudron.  Compt.  rend. 
XCV,  1882,  No.  14. 

*)  Absorption  par  Töpiderme  des  organes  aeriens.  Compt  rend.  XCV, 
1882,  No.  12. 

^  Observations  sur  le  Phylloxera. 

*)  Observations  sur  servir  ä  V^tude  du  Phylloxera. 
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t^atfä(!^üd^  ber  SBetnflod  mit  feinen  toeiten  ©efagen  unb  feinem  (öderen  ^oi]> 
Bau  ein  groged  S)urc^(üftungdbebürfntg  ^at.  3e  me^r  bie  SBurjet  ton  Suft 
umfpült  mirb^  befio  normaler  tt>irb  beren  Sntwidlung.  §rei(i(4  ftnten  icir 
bei  folc^en  @tö(fen  (eine  Ueppigteit,  aber  größere  gefligfeit  unb  berbtoanbtgere 
SRembranen. 

9^cn  ben  natürlichen  getnben  ber  9ieb(ai:«  ift  n)entg  (Srfolg  für  unfere  finlturra  \a 
erhoffen.  St(^tenftein  erwaf^nt  t)cn  ^einben  gegen  bie  oberirbifcbe  <9eneratton  untrr  ben 
Sn^ieren  eine  ^rt  Thrips,  ber  [täf  neben  unb  in  ben  (Statten  Dorfinbet  unb  bie  @ier  fo< 
mol^I  ber  SBeinlan«  aU  au(^  ber  auf  ^((en  baufenben  Phylloxeren  frtgt.  !S>a«  äJZarien-' 
(äferc^en  (Coccinelle  &  vingt-deux  points)  berjebrt  al9  Sarbe  unb  a(d  DcHfornmene« 
3nfett  bie  Saufe  in  allen  gormen.  8etbe  Xffitxt  flnb  menig  }ab(rei((.  ^uftger  iß  bie 
Ißtumenmanje  (Anthocoris  nemorum  L.),  melcbe  in  ben  92eb(au^atlen  angetroffen  tobt, 
ebenfo  toie  in  benen  ber  Pemphigus -9rten;  fte  fangt  an  ben  Satten,  ifl  aber  o^ne@in> 
fing  auf  beren  ^etoobner.  2)er  ®(attlau9(5tt>e  (Hemerobius)  becimirt  rnobl  manchmal 
bie  Fhylloxera-!6ebö((erung  eine«  l^tatted,  aber  f ((rauft  feine  2:batigteit  felbft  boburc^ 
ein,  bag  er  feine«  ®(ei(ben  ntcbt  um  ft^  bulbet,  fonbem  tbn  no(b  (ieber  atö  bie  8Iatt« 
ISufe  frigt.  2)ie  rotbe  "Sflxibt  (Trombidium  sericeum)  oerje^rt  U)ob(  SSufe,  aber  tfl  in 
ibrer  SBirfung  nicbt  nennendtoertb.  Gegen  bie  SSurjellaufe  fiibrt  Sichten  fte  in  eine 
((eine  fiäferart  (Scymnus  biverrucatus)  an,  bie  er  aber  nur  einmal  inmitten  bon 
Phylloxeren  gefeben  b^t;  femer  »irb  eine  Sypphus  -  8aroe  angefübrt;  faft  alle  Syr- 
phiden  ober  ©cbmebfliegen  ftnb  $9(att(au«oer)ebrer.  Unter  ben  ^flan)(i(beu  Profiten 
baben  (£crnu  unb  ^rogniart  einen  folcben  bei  ber  mit  Phylloxera  bertoanbten  Tetra- 
neura  rubra  beobacbtet  unb  a(d  eine  Slrt  loon  GJadosporiam  angefprocben.  fbif  einem 
(Si  gemabrten  bie  beiben  Seobat^ter  eine  $vcnibenform,  totld^t  fit  für  ibentifA  mit 
Sphaeria  mucosa  erttären.  9(ber  biefe  filiformen,  bie  übrigen«  aucb  auf  Phylloxera 
gefunben  toorben  ftnb,  treten  erft  auf  bem  tobten  2:bier(eibe  auf. 

2Bir  balten  ilbrigend  alle  bie  ©efammtconflitution  bed  SBeinfto(fd 
l^ebenbe  ftutturmet^oben  für  bejfer,  a(ö  fdmmtfic^e  infeftentöbtenben  9Ritte(, 
bie  ober^  ober  unterirbifc^  }ur  Slmoenbung  (ommen.  Son  biefen  fei  ^ter  no<b  ein» 
mal  be^  jefet  am  meiflen  oermenbeten  Wlxittie,  beö  ®d)»efef(o]^Ienftoffe«  getackt, 
ben  Sornu  unb  äWouiKefert  *)  oon  nal^eju  80  unterfudbten  ÜKitteln  bo(b  am 
em})fe^(en«toert]^eflen  fanben.  Ueber  bie  jwecf mägigften  SKetboben  ber  Einbringung 
unb  %$ert^eitung  in  bem  99oben  finb  bie  pra(tif(^en  Anleitungen  nacb}u(efen.  $)ier 
fei  nur  ermähnt,  bag  bie  2Bir{ung  be^  SRittel«  oon  ber  rt(!^tigen  Sert^eilung 
ber  Söd^er  im  33oben  ab^ngt,  bamit  nic^t  ©teUen  übrig  bleiben,  bie  oon  ben 
kämpfen  unberührt  ftnb.  SWan  l^at  in  gran(rei(b  ben  «rbeitem  <2tri((e  mit 
ftnoten  gegeben;  [t  2  ftnoten  flnb  um  bie  nöt^ige  (Entfernung  ber  9ö(ber  ton 
einanber  gerücft.  9uf  biefe  SBetfe  lägt  fl(!^  auf  unebenem  SBeinberg^terrain 
am  bequemfien  bie  ricbtige  (Entfernung  feft^alten.  Soiteau^)  em))fte^(t  k* 
fonber«  bie  (Einbringung  be«  ©d^mefeKoblenfloffö  mit  ©teinfo^lentl^eer  oermifc^t 
unb  }U>ar  im  SBinter,  um  bie  nad^gemiefene ,   f(^äbli(!^e  SBir(ung  t>t9  Ttiitüi 


1)  cit.  ©ot.  3abre«bericbt  1877,  @.  609. 

^  Proc^d^s  pratiques  pour   la  deatruction  du  Phylloxera.    Compt  rend. 
LXXXIV,  No.  1  u.  6. 
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auf  bte  $fIan}enQ)ur3e(  mögüc^fl  a6}uf(i^tDäd^en.  W\t  einmaliger  9(ntDenbung 
t>t^  äßittetö  toirb  nic^t  immer  geholfen  fein.  3Ran  ^at  me(fac^  bemerft,  bag 
nac^  ber  SJernic^tung  ber  J^iere  im  SBinter  unb  ^rü^jal^r  eine  JRütffe^r  (rein- 
vasion)  ber  Saufe  im  3u(i  unb  %ugu{t  ft(^  }eigte.  3)ie  Urfac^e  biefer  fog. 
Stüdfe^r  bürfte  meiß  barin  (iegen,  bag  eine  Snjal^f  Saufe  ber  SJernidbtung 
entgangen  ftnb;  aud^  }urü(fde6(ie6ene  SBintereier  tonnen  neue  ©eneratienen  jur 
ßintöanberung  fiefern.  SnbKd^  l^at  gaucon^)  auc^  nad^gemiefen,  bag  unge* 
flüge(te  j£;i^iere  burci^  ben  äBinb  übertragen  merben  fonnen;  er  fing  im  ä(ugufl 
auf  einem  mit  £)e(  beftric^enen  Rapier  t)on  500  qcm  binnen  einigen  @tunben 
bei  »inbigem  Setter  19  ©tüi  junge,  ungeflügefte  Stebldufe.  Diefer  Seobac^ter 
^^att  nebfl  Soiteau  bie  Ueberflut^ung  ber  ©töcfe  im  SBinter  für  baö  afler* 
mirffamfte  WlitUU  S)umad  meint,  bag  bie  im  Soben  befinblic^en  Suftb(afen 
aucb  hierbei  ein}e(ne  S^l^iere  lebenbig  ermatten  (önnten,  aber  gaucon  em)>fie^(t 
bagegen,  bie  Ueberflut^ung  länger  audjube^nen.  Snflatt  ber  t)ier}igtägigen 
Dauer  fei  namentüci»  bei  burd^Iafftgen  Sobenarten  biefetbe  auf  75  Sage  ju 
er^dl^en.  Snx  DoÜftänbigen  Söbtung  aller  Spiere  gel^ören  fogar  90  unb  bei 
fe^r  tiefgrünbigem  8oben  120  Sage  ununterbrod^cner  Sebeiung  ber  ©tödte 
mit  SBaffer.  9uf  folc^en  tiefgrünbigen  S3öben  fei  aber  eine  3^^f^^^ung  bur(^ 
S^emifaßen  überhaupt  nid^t  mögK(!^.  —  äRebr  unb  mel^r  greift  in  ben  legten 
3a](^ren  baö  ©erfahren  $Iafe,  an  ©tefle  beö  ©c^U)efeIfo^(en(toff«  bie  ©ulfo* 
carbonate  bed  Valium  unb  9tatrium  }ur  %ntt)enbung  3U  bringen;  biefe(ben 
loerben  in  iDafferiger  Söfung  gegeben  unb  bie  Soften  (nad^  3Roui((efert 
233  ^rancd  pxo  ^ectare)  t)erminbern  fld^  burc^  ben  9Bert^  bed  fiaü,  baö  ba^« 
mit  bem  SBoben  jugefül^rt  toirb,  um  ungefähr  50  granc«.  a)er  ©aupttoert^ 
be«  SJerfa^renö  beruht  gegenüber  bem  ©c^toefeßoblenfloff  in  ber  jeberjeit  mög* 
(id^en,  gef abriefen  Sumenbung  bed  SRitteld,  bad  in  SDofen  ton  150 — 200  g 
pxo  Duabratmeter  gegeben  n^erben  fann.  Seid^ter  finb  bie  Srfolge  auf  ©anb 
unb  tfbntigem  ©anb,  atö  auf  ftadboben  }u  erreichen. 

3um  ©(^lu§  no^  bie  SBemerfung,  baß  fc^arfe,  trodCnenbe  SBinbe  ben 
Spieren  fc^abCic^  flnb  unb  baß  Sart)^^^)  bie  Beobachtungen  aud  Portugal 
unb  Supern  anführt,  na^  benen  bie  Phylloxera  bort  »erftbiounben  fein  fofl, 
100  Bhus  coriaria  tt)uc^d.  3)aß  al9  ©c^u^maßregel  gegen  eine  3nfe(tion  bie 
ftaatüc^  er(af[enen  (EinfubrDerbote  t)on  9teben  bad  loirffamfle  iIRitte(  abgeben, 
(a|t  fi(^  nic^t  leugnen. 

3n  (Suro)>a  ISngfi  betannt  ift  Phylloxera  quercas  auf  Sid^en.  3d^  fanb  in 
@(^(efien  auf  ben  golbgetb  geflecften  blättern  bie  geflügelten  Spiere  im  ^ugufl. 

3n  ber  jtrim  foll  eine  ber  (£c(^enitte  a^nltc^e  Saud  (Dactylopius  longispinus), 
meiere  in  manchen  iDttttetmeerlSnbern  bie  äußeren  ^^ei(e  bed  SBeinflodteS  mit  einer  ]tftup^ 


')  Resultat  des  reoherches  faites  dans  le  bat  de  trouver  rorigine  des  r^in- 
▼asions  da  Phylloxera.    Compt.  rend.  LXXXIX,  p.  693. 
^  ©ot  3obre«ber.  1879,  I,  @.  204,  ^tl  9lx.  74. 
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artigen  @4i(^t  äber^iel^t,  dud^  bie  Surjeln  Befallen  nnb  einen  S^nlii^en  @4aben  an* 
richten,  tote  bie  Phylloxera  (2)at)ib). 

JBon  ben  jur  (S^attung  Aphis  gehörigen,  burc^  nnfere  allt>er6reiteten  StofenSlattlaiife 
genügenb  gefannten  Sänfen  |tnb  ai9  ®atlenbtlbner  fofgenbe  }n  nennen:  Aphis  gallanun 
Eltb.,  votldft  gaUig  anfgeblal^te,  rot^e  @tengelb(atter  an  Artemisia  vnlgans  t>er(mlatt 
—  ^adi  dtuboto  erjeugt  A.  brassicae  banbartige  9$erBreiternngen  be9  Stengel«  as 
^o^(  nnb  anbent  Brassica- Srten.  —  Snfgebtafene  Stengel  unterhalb  be9  Slüt^^nbt« 
bei  Dipsacus  silvestris  toerben  ber  Aphis  ochropus  Koch  jngeft^rieBen.  —  A.  evo- 
nymi  Scop,  foll  ©lattrollungen  bei  Evonymns  europaeus  ^ertoorrnfen.  —  %u^  bie 
@tengelberbicfungen  bei  Hamulus  Lupulus  toerben  anf  eine  Aphis  ober  Psylla  prad' 
geführt,  debenfaü«  aber  ifl  bte  nic^t  fetten  $u  beoba^tenbe,  übermäßige  SermeBmng  ber 
)6(att(anfe  bei  $o|>fen  bie  Seranlaffung  allgemeinen  (Sie((t^nm9.  l^ie  gfönjenb  flebrigen 
SIBttcr  fab  JUbedt  mit  ben  toeigli^en,  oft  loon  SRl^cel  burc^^ogenen  ^&ilm  jbm  fHott* 
lanfen,  bie  ben  SBIattem  ein  im^fi<|c«  «nfe^  fdbeii.  ^ofti^e  9Iatter  toerben  Don  ben 
^rottifern  oft  aU  bon  SD'^e^ltBan  nnb  ^onigt^au  befallen,  bqei(^net.  tBeibe  8enev* 
unngen  becfen  flc^  aber  nic^t  mit  ben  toiffenfc^aftlic^en  ^jeic^nnngen,  ba  ber  etgentlt(6e 
aiile^It^QU  hnxäf  einen  $il3  (Erysiphe),  ber  eigentliche  $onigt(au  bnr^  ^ndei^Itige 
iB(attau0f((eibnng  ol^ne  SDlittoirtung  bon  Saufen  ^ertorgemfen  toerben.  —  Se^r  befaniu 
ftnb  bie  ftarf  jufammengelrfimmten,  run)ligen,  oft  rotB  gefärbten  8Iätter  bon  Bibes 
Ghrossolaria,  toelc^e  bwcdf  Aphis  ribis  L.  ^enoorgerufen  toerben  foSen,  aber,  toie  t4 
»ermut^e,  bnrcB  einen  Exoascus  tBatfa((li((  erzeugt  toerben.  —  (Sine  eigent^urnfn^  ältiB* 
btibung  ber  iBlütbenfS^^en  ber  fBeibe  toirb  t>on  9^uboto  ber  Aphis  ameniicoU  Eltb. 
jngefd^riebeit.  2)ie  ©i^inbel  bed  JSa^c^end  t>on  Salix  alba  ifl  flarf  t>erbi(tt;  bie  9{e6eii« 
ac^fen  Derbicft  ober  verlängert  nnb  ^att  ber  l^lftt^e  eine  9tofette  fleifc^iger  SlattgeHIbe 
trogcnb.  — 

Psyllodes  (»(attffd^e). 

9u(B  bie  (^ttung  Psylla  fnngirt  ^ier  nnb  ba  al0  ®allener)euger.  Ps.  Abi  Htg. 
foH  auf  ber  (Srie  (Alnus  glutinosa)  gerfienlorngroge  (Stallen  an  ber  Ofattuntrrfeite  ^er« 
toorrufen.  —  Ps.  ledi  Fl.  betoirlt  Deformationen  ber  ©latter  »on  Ledam  palustre.  — 
Psylla  pyri  L.  f oll  Keine,  gattenartige  ©lattauJjföl^ungen  an  ber  ©ime  »eranlaffen.  — 
(Sattenartige,  bicftoanbige  ^b^lungen  auf  ben  ©iSttern  loon  Rhamnus  Frangnla  mb 
Alatemus  L.  fotten  burd^  ben  @ti(^  bon  Psylla  rhamni  Schrk.  entße^en.  Bhunnsa 
catbartica  beftljt  unf^einbare,  fleine  Sudftül^ungen,  &BnIi(^  benen  t>on  Berberis,  Lao 
tuca  muralis  u,  a.,  I^eröorgerufen  burt^  eine  Psylla.  —  Änodpengaffen  in  gönn  fe^ 
berfürjter  ©lengelrofetten  erjeugt  Psylla  buxi  L.  on  Buxus  sempervirens.  —  In  ben 
iBlSttern  t>on  Aegopodium  Podagraria  L.  finben  fic^  ffa^e  9n9ftüQ>ungen  na4  ber 
Cberfeite  ber  @|>reite  Bin.  3n  ber  fcB&ffelfbrmigen  (SinbucBtnng  ber  Unterfeite  liegt  ein 
(Si  einer  Psyllode.  Sei  Chrysanthemum  Leucanthemum  finben  ft(^  aBnIi(Be  Sloit* 
au«flill))ungen.  %n  Aposeris  foetida  jeigt  fi^  eine  2)eformation  burd^  Psylla,  xdü^ 
toie  bie  von  Lactuca  au9  fleinen  Slatteinbrücfen  BefteBt,  bie  Bei  grSgerer  ^nfnng  eine 
ISIattberfrUmmung  nnb  (Sinrottung  bebingen.  Leontodon  hastilis  BeFt^t  B^erige  Sang^ 
toülfle  au«  toerfloffenen  Äu«pül|)ungen,  bie  burc^  Psylla  Bertsorgemfen  toerben.  ffinrjel« 
Blätter  öon  Laserpitium  Siler  L.,  ©lütBen  bon  Cerastium  semidecandrum,  vulga- 
tum,  triviale  leiben  ebenfottd  an  Psy Ha- (Statten.  ^) 

(Sine  anbere  Qlattflo^gattnng  (Livia  juncorum  Str.)  beformtrt  ben  Qfiit^enflanb 
bon  Juncus. 


^)  Xicma9:  2)ur(B  Psy Hoden  erzeugte  Cecidien  etc.    3^tf(^^.  f.  b.  gefammt 
SRaturtoiff.  toon  (SieBel,  1875,  ®.  438. 
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ClMMÜna  (Sirtien). 

Unter  ben  ber  vorigen  ©attung  luii^efiel^enben  Sicaben  ift  bte  @(!^aum« 
ctcabe  (Aphrophora  spumaria)  aU  ®aDener}Ci|g<r  auf  bem  SEBtefenfc^aumtraut 
(Cardamine  pratensis)  )u  eno&l^nen;  bte  ©tenget  fc^totlien  bur(!^  bad  Saugen  an. 

ÜDte  Saroen  umgeben  j^di  bt(!^t  mit  ©d^anm,  ber  au8  bem  Slfter  austritt 
nnb  aü  „Rndnä^^ptiä^tl"  befannt  ift.  (Sine  größere  Snjal^I  ^on  Sicaben 
veranlagt  burc^  il^r  (Saugen  unb  SerfärBung  ber  ©augfleüen  toeig  ober  Tyrwu 
marmorirte  Slätter  bei  üiefcn  Äufturgeipäd^fen.  ©e^r  l^äufig  leibet  ber  $oj>fen 
burc^  Typhlocyba  Humuli;  man  t>ertoed^felt  bie  burd^  baö  I^ier  öerantagte 
Sefc^abigung  (i^toeUen  mit  bem  ^))fer6ranbe.  Typhlocyba  rosae  Deran(agt 
groji  marmorirte  9tofen6ßtter;  auf  bem  SBein  ftnbet  fi(!^  T.  vitis.  (Sine  Slrt 
T.  Solani  tuberosi  EolL  tt)oIIte  man  atö  Sr^eugerin  ber  ftartoffe((ranf^eit 
ausgeben.  Jassus  sexnotatus  veranlagt  am  ©ommergetreibe  fledige  Blätter. 
2)er  ®ti(^  ber  iDtannacicabe  (Cicada  Omi)  ))erurfa(!^t  an  ber  SRanna>(SfAe 
}.  3%.  ben  lool^I  mit  ber  @ummofe  oergleic^baren  Wannafhig. 

Heteroptera  (SBanscn).  , 

Unter  ben  SBanjen  pnb,  bieHeic^t  mit  Äu^nal^me  ber  ©attung  Lacco- 
metopus  Fisch.,  meiere  an  Teucrium  in  (laflgen  (Snoeiterungen  ber  8(üt^enflte(e 
gefunben  loorben  ifl,  feine  ©aDenerjeuger  (efannt.  ÜRanc^e  %rten  aber  bürften 
burdd  il^r  ©äugen  bie  $f[an}ent]^ei(e  ebenfo  f(iabigen^  loie  bie  ©t>ringflö^e. 
Xit  betanntefle  (Sattung  bürfte  Pentatoma  fein,  bie  in  mehreren  l^unbert  %rten 
belannt  iß.  P.  rufipes  ifl  bie  gewöhnliche,  oberl^alb  graubraune,  unterhalb 
rofirotl^^e  Saumtoanje.  P.  (Strachia)  oleracea  L.  ift  bie  auf  Sruciferen 
l^äufige,  metaÜifc^  grünfc^immernbe  Ao^toanje.  3)ie  b(aggrfine  P.  juniperina  L. 
finbet  jt(^  oft  auf  Juniperus. 

g)  ^Xcarina  (iKUben). 

(Sine  ber  ^ert)orragenbflen  9toDen  unter  ben  ©aüenerjeugern  nehmen  bie 
(SaOmitben,  bie  au^(^(ieg(i(^  bur(!^  bie  (Sattung  Phytoptas  Big.  (Eriophyes 
Sieb.)  ret>räfentirt  merben,  ein.  S)ie  Spiere,  über  bereu  (SntwicKung  ein  unten 
folgenbeö,  betaillirted  ftrant^eit^bitb  naiveren  (StnbUd  gett)ä^rt,  geid^nen  ftc^  t)or 
aOen  anbem  ©attungen  baburd^  auö,  bag  fie  fletd  nur  2  $aar  93eine  befi^en. 
yiai^  ben  in  ben  legten  darren  reid^Iic^  bermel^rten  ©tubien  Aber  bie  (Sattung 
Phytoptus  lägt  ftd^  je^t  U\^a\xpttn,  bag  n)a^rf(!^einli(^  bie  meiflen  p^anttO' 
gamen  $f[an}engattungen  bon  biefen  Spieren  l^eimgefuc^t  tt)erben  fönnen.  Ob 
babet  bie  einzelnen  9{ä^q)flan}en  il^^re  ft>e)iftf(j^en  iDKtbenarten  l^aben,  ifl  noc^ 
nic^t  feflgefleÖt,  ba  bie  Unterf(!^eibung  ber  2:^iere  auf  größere  ©d^mierigleiten 
fiogt.  &  ifi  tt)a^rf(!^eintid^,  bag  mir  tro^  ber  yif^ixtxdftn  SBo]^n))fIanjen  unb 
ber  au|erorbent(i(^  Derfc^iebenen  ©aUengebitbe,  toetc^e  burc^  bie  X^iere  erjeugt 
toerben,  e^  boc^  nur  mit  fe^r  menigen  Srten  ju  tl^un  l^aben.    ©elbjt  bie  Zitats 
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fa(^c,  bag  an  bcrfcftcn  ©pcjicö  t)on  Siä^rpflanjcn  ganj  öerfd^icben  gePaltctc 
3RU6engalIen  gtetc^jeitis  6eo(ac^tet  merben,  gtoingt  nt^t  ju  ber  Slmial^me,  ba$ 
in  folc^en  gäOen  auc^  Derfd^iebene  ä)tt(6enf))e}ie^  bte  Urfa^e  abgeben.  &  biirfte 
jld^  biefe  lil^atfac^e  einfach  baburc^  erflären  taffen,  bag  bte  ÜRifben,  btc  ben 
jugenblid^  jarten  Organen  ben  Sorjug  geben,  ju  t>erfd^iebenen  ä^ten  bie  grabe 
für  il^re  Angriffe  ^jaffenbflen  ©teilen  auffuc^en  unb  fomit  entmeber  t>erfc^iefccnc 
Organe  ober  an  benfe(ben  Organen  berfd^iebene  ©egenben  anfangen.  S^emnac^ 
tfl  aud^  bie  SRealtion  beS  ^flanjentl^eifd  auf  ben  burc^  bad  2:]^ier  üeranla^en 
9ieij  eine  berf(<fiebenartige,  fidi  in  ganj  abtoet<^enben  ©attbilbmigen  äugcmbt 
9{ed^t  ein(eu(^tenb  bürfte  ed  3.  8.  erfc^einen,  bag  bad  (Saugen  ber  9KiIben  an 
einem  gang  jugenblic^en  «c^fenorgan  baffefbe  berartig  irritirt,  bag  gro^e,  fnotigc 
©tengetoud^crungen  entflel^en,  toeld^e  ba«  SRateriaf  für  bie  au«bifcung  ber 
©(atter  beanfpruc^en  unb  auf  biefe  SBeife  beren  Cntfaltung  nur  in  ^ot^jl 
fümmerli(^er  SBeife  gufaffen.  SBenn  biefelben  ÜÄilben  bagegen  fpater  im  3a^re 
auf  biefefbe  Siäl^rpflanje  gefangen,  beren  Organe  nun  f(3^on  crl^drtet  unb  plaima» 
ärmer  ftnb,  bann  ifl  berfefbe  SRcij  nur  nod^  im  ©taube,  bie  Oberhaut  ber 
^flangentl^eife  ju  irritiren  unb  bie  S^jibermi^jeüen  gum  ^aarartigen  «uÄwadjfcn 
anguregen.  Sd  toürben  unter  fo((%en  Umftanben  nur  no(^  ©aarftlge  entfleben, 
toie  fold^e  t^atfad^lic^  in  außerorbentlic^  großer  SDienge,  namenttid^  bei  ben 
$)o(gpfIangen  angetroffen  »erben.  Sei  Sinben  g.  33.  entflel^en  burc^  ba«  ©Augen 
ber  liiere  an  ben  Slättem  im  jungen  3»ftttn^«  ^*«  f^g.  Siagelgallen,  bei 
Angriffen  auf  ein  ertoat^feneö  Slatt  nur  noc^  bie  §aarfi(ge.  2)ie  grage  noc§ 
ber  Ärtöerfd^iebenl^eit  ber  SWilben  toirb  nur  burd^  f^flematifc^  fortgefe^tc  3nH)f« 
t?erfud^e  entf(^ieben  toerben  fönnen. 

S)ie  ©allenbitbungen,  toetcbe  burc^  bie  neueren  fjorfc^ungen  ate  ?robufte 
ber  aWilben  nad^getoiefen  »orben  fmb,  toaren  üon  früheren  Seobae^tem  ^aufig 
für  ^ilgbifbungen  gehalten  ober  aud^  auf  anbere  lil^iere  gurüdtgefü^rt  unb  mit 
t)erf(^iebenen  9?amen  befegt  toorben.  ytaä^  bem  SSorgange  öon  I^oma«  unb 
©c^(ec^tenba(*)  öertoenben  »ir  bie  öon  älteren  ©otanifern  gebrauchten  Äu«« 
brüie  gur  Segeid^nung  ber  öerfc^iebenen  ©aflformen.  ©iejenigen  ©allen,  »el(^e 
nur  in  gorm  abnormer  $)aarfifge  ober  ^olfter  auf  ben  ^flangentl^eiten  (meifl 
Sl&ttern)  auftreten,  mögen  ben  für  "JJ^ge  gebräuchlich  gewefenen  9tamen  Erineum 
führen;  Cephaloneon  mag  gur  SSegeid^nung  für  fai*  ober  tafc^enförmige  9fatt« 
gallen,  Ceratoneon  für  l^ornförmige  Slattauöioüd^fe  bienen.  Suger  biefen  be* 
fonberö  reid^fid^  vertretenen  gormen  giebt  eö  nodj  loielfac^e  anbere  burcfi  ÜRüben 
»erurfac^te  ©aUbilbungen,  mtldft  entweber  Uebergdnge  gtoifd^en  ben  ^ier  er» 
toä^nten  ©ebilben  ober  aui^  neue  gormentreife  barjleflen,  bie  bei  ber  Singet* 


^)  2).  ^.  ö.  ©(^letitenbar:  Ueberftc^t  ber  bie  jur  3eit  bcfannten  mittefcuro* 
^äift^en  Phytoptocecidien  unb  i^rer  Literatur.  3ettf(^r.  f.  b.  gef.  Sf^atnrttiff.,  ©b.  LV, 
1882. 


Digitized  by 


Google 


Stcarina.  813 

auf}a^(un9  ft>e}tellere  Srad^nung  flnben  merben.  (£tne  Sint^etlung  ber  3)itl6en» 
gaQen  t)erban!en  totr  %\)ema9^),  ber  je  nac^bem  bte  ©aDen  bie  feit(t(!^en 
Organe  (Sldtter)  ober  bie  äc^fenfpifeen  einnehmen,  Pleurocecidien  unb  Acro- 
cecidien  unterf(!^eibet.  Sei  beii  Pleurocecidien  bleibt  entloeber  ber  Rbxptx  ber 
9Ri(be  cuigerl^alb  ber  (S))tbermtd  ober  er  bringt  burt^  bie  Oberl^aut  in  bad 
innere  be^  Sfattgeioebed.  Steibt  bad  S^l^ier  auger^alb  ber  (S))tbermi^,  fo 
tann  baö  Gecidium  Uo9  bon  ben  Dberl^autjeden  gebi(bet  n)erben  unb  fieUt 
bann  bte  früher  für  $ilje  gel^altenen  Erineum-Siafen  bar  ober  e^  nimmt 'ba^ 
ganje  S(attgeu>ebe  an  ber  ©aUbilbung  t^eil  unb  eö  entfielen  bann  9{anb« 
roHungen  unb  iB(attfa(tnngen.  Srfiere  ftnben  ftc^  beift>ie(dtt)eife  an  Viola, 
EvonymuB,  Tilia,  Pirus,  Sambucos,  Tanacetum,  Hieracium,  Popolus  nnb 
Salix;  f^altungen  ber  9(&tter  geigen  Garpinus,  Clematis,  Fagos,  CoroDilla, 
Oxalis  unb  Eosa.  ^ier^er  gehören  ferner  bie  burt^  il^re  punftarttgen  ober 
annSl^emb  (rei^runben  Sngriffdflellen  getennjetc^neten,  in  beflimmter  Sage  be« 
finbßcl^en  9(attaud{lü())ungen  in  ben  9{eroentt)infe(n  bei  Aesculus,  Alnus,  Be- 
tula,  Garpinus  unb  Tilia,  foioie  S3(attbrüfengaDen  t>on  Populus  tremula;  eine 
unbefltmmte  Lagerung  }etgen  metfi  bie  flc^  l^ier  anf(!^Uegenben  t^ormen  t)on 
Ceratoueon  (j.  ©.  SRagelgallen  ber  Sinbenblätter)  unb  bie  Cephaloneon-ärten, 
tt)ie  ).  9.  bie  befannten  perlartigen,  fleinen,  tuge(igen  ©aOen  an  Acer. 

S)a,  XDO  bte  ©aOmilbe  in  bad  9(att)>aren(!^t^m  einbringt,  entfielen  ^oden 
ober  ^ufietn  auf  ben  SSlattern,  tote  fle  fpater  bei  Pirus  befpro^en  toerben 
foOen  unb  mie  fte  auger  auf  anbern  ^omaceen  anäf  nocb  auf  Juglans,  Cen- 
taurea  unb  Ulmus  beobad^tet  toorben  ftnb. 

Acrocecidien  ftnben  ftc^  beifpie(dtoeife  in  gorm  toetgtooQiger  3i^^tgfpi^en 
bei  bem  Ouenbef  (Thymus  Serpyllum).  Hü^rAxdit  3RigbUbungen  }eigen  Eupbra- 
sia,  Polygala  u.  8.  SoUfiänbige  $er(aubung  bur(!^  fel^r  flarle  Stntoanberung 
ber  SDtitben  tft  beobad^tet  toorben  an  ben  @tenge(n  ton  Asperula,  Gampanula 
Capsella,  Echium,  Festuca,  Galium,  Yeronica  u.  S.  Sigentl^fimlic^e  Ser* 
jtoeigung^formen,  bie  bi^toeilen  be^enbefenartige  ®ebilbe  barjtellen,  fe^en  toir 
au^  befaUenen  ftno^pen  t>on  Betula,  Gorylus  unb  Populus  tremula  ^ert)orge^en. 

3n  ber  fo(genben  iDarfteDung  ifl  baö  ^auptgemid^t  auf  bie  $o(}getoä(!^fe 
gelegt,  toei(  toir  bei  benfeßen  bie  meiften  9tu^pf(an)en  antreffen. 

Setreffö  ber  Sertl^eilung  fei  not^  bemertt,  bag  nie  ober  hodi  nur  in 
goOen  l^öcbfler  Srfranlung  bie  ©allen  gleic^mSgig  über  ben  ganjen  S3aum  ^di 
]^tn}ie^en;  eö  ftnb  immer  nur  einjelne  Sefte  ober  Xriebe  befonber^  ret(j^(id^ 
^etmgefu(!^t.  ÜDtefer  Umfianb  totrb  ft(^  burc^  bie  fc^ritttoetfe  Slu^breitung  ber 
marfc^irenben  SKUben  erftären  (offen,  »Sl^renb  geflügelte  Gecidozoen,  toie  j.  35. 
©aQmüden  bie  entfpred^enben  Slätter   an  ben  oerfcbiebenfien   ©teilen    eined 


^)  Z^omai:  lieber  Sint^eitung  ber  Phytoptocecidien.    ißerbanbl.  b.  bot.  8er. 
b.  ^Jroto.  »ranbenburg  XIX,  1877  k.,  ctt.  »ot  3abre«beri(i^t  1878,  1,  @.  168. 
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iBaumeö  auffud^en.  Wtan  tnad^t  ferner  bie  Semertung,  bag  bte  bie^a^rtgen, 
aud  ber  Slattadftfel  torjä^rtg  befaDener  8(&tter  fiammenben  Zntit  loieber  reiil^* 
(t(^  befallen  finb;  bted  (ommt  bal^er^  bag  Phytoptus  loorjug^ioetfe  hinter  ben 
äugeren  Jhto^))enf(^u))))eti  unb  in  bem  WinUl  })i>tf(^en  @tengeU  nnb  ©etttn« 
ino9pt  übenointert.  SDie  tnnerflen  ftno^enf(^u))|}en  flnb  mit  mentgen  Und» 
nahmen  fletd  frei  Don  äRttben.  @o((!^e  Su^nal^men  bilben  bie  ftno^engallen 
(Acrocecidien)  bei  Sirfe  unb  $afe(nug,  bie  toetter  unten  eingel^enber  erto^nt 
tt)erben;  bei  Sedieren  beobachtete  att(^  Xl^omad,  bag  bie  (Einto>anbemng  in  ben 
Uebertointemngd^eerb,  b.  1^.  in  bie  neu  angelegten,  bie^iä^rigen  ftno^n  fd|on 
im  3uni  beginnt.  93ei  ber  Sertl(fei(nng  bep  ©aQen  an  ben  Sl&ttem  ifi  ^&ufij 
anäf  eine  gett)if[e  ©efefemftgigfeit  bemertbar.  @o  nimmt  }.  9.  bei  Sambucns 
nigra  unb  racemosa  bie  Stanbrodung  ber  f^eber(^n  bed  Slatted  an  dnten« 
fitat  nadi  ber  Xriebfpi^e  l^in  gu;  etmad  Sel^n(i(bed  feigen  »ir  bei  ben  Slatt^ 
ranbroDungen  ))on  Tilia  parvifolia,  bereu  fturjtriebe  aber  mebr  ate  bie  Song« 
triebe  (eiben.  lieber  aOe  8(&tter  ht9  Xriebed  bi^  )n  ben  ifingflen  l^in  erffanA 
fi(^  bie  SSIattrolIung  bei  Populus  tremnla  unb  bie  beuteffdrmigen  ®aDen  Bei 
PruDos  Padns;  bei  Se^terer  ifi  nur  ba9  Utefle  Statt  frei  ober  fp&rli^  mit 
deuteln  befe^t.  S)ie  Jhtrgtriebe  geigen  bei  biefer  $fbxnge  unb  ebenfo  bei  Pronns 
domestica  ein  beutßd^e^  iDta^mum  ber  @aneu^5ufigfeit  an  ben  oberften  Stattem. 
Sei  flarhoücbjlgen  Sangtriebtn  fc^eint  manc^mat  bie  (Sntn>id(ung  bed  Xriebe^ 
gu  fd^neO  für  bie  (angfam  manbernben  9Ri(ben  gu  fein;  fie  f dunen  ni(i^t  folgen 
unb  bie  oberften  89(&tter  ftnb  bann  gaUenfrei;  in  ber  9tege(  finb  bied  bann 
au^  bie  erflgebitbeten  an  ber  8afl9,  fo  bag  ber  mittlere  X^ei(  beö  ZxitM 
ber  am  meiflen  infigirte  ifi.  S)al^in  geboren  bie  burc^  SßUben  ergengten  ^ar« 
ft(ge  (Erineum)  toon  Alnus  glatinosa,  bie  9}ert)enU}inte(gaOen  )>on  Alnna,  Gar- 
pinuB  BetoloB,  Tilia  grandifolia,  bie  beiben  %rten  toon  ®aQen  (GepbüoDeon] 
bei  ber  Sto^i^d^t  (Pranus  domestica  etc.).  Snbßt^  fommen  auc^  Seifpiefe  Dor, 
bag  bte  unterflen  Slätter  am  gadenreic^flen  finb.  Sei  ber  Sirte  (Betnla  alba) 
g.  S.  finb  bie  gierßd^en,  fnoten&l^nßc^en  Hn9to^di\t  auf  bem  unterflen  8(att< 
ber  2 —4  blätterigen  Äurgtriebe  au«f(^(ie6(i(b  ober  boc^  am  rei<^li<^flen  tcr* 
t^eitt.  äBa^rfc^einlid^  ^dngt  bie  Xrt  ber  Sertl^eitung  toon  bem  SnttoiiHungS« 
flabium  bed  Saumes  gur  3^it  ber  erflen  f^ü^ia^r^toanberung  oer  9Rt(Ben  ab. 
3ur  näheren  ftenntnig  ber  Snttoidtungdgefc^i^te  ber  S^^iere  geben  m 
bie  Darflettung  einer  Äranf^eit,  toeld^e  burc^  i^re  weite  Verbreitung  leitet  aaf» 
gufinben  fein  bürfte. 

£ie  SHIbenfui^t  (Aearlasis,  Phytoptosis)  ber  Stmbdttme. 

(©ierju  £af.  XVIK). 

S)em  unbeioaffneten  %uge  ifi  bie  ftranll^eit  tuxdi  ba^  eigentl^ftmltc^  podtge 
audfe^en  ber  Sldtter  !enntß(^.  a)iefe  ^oden  flellen  fleinc,  runbe  ober  (5ngfi(ie, 
oft   mit  einanbcr  oerfloffene  Äuftreibungen  bar;  fte  l^aben  an  att«ge»a#nen 
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SUttern  eine  ge(B(t(^ere  f$&r6nnj  at^  ber  gefunbe  S^eU;  am  jugenbUd^en  JDr» 
gane  finb  fte  bei  einigen  SJarietliten  cartninrot)^,  ft>äter  tt)erben  fte  übtvaü  (raun 
bid  fc^mara  unb  meniger  f(!^arf  Begrenjt.  2)ad  tluftteten  ber  ^(attern  »irb  ja^l-- 
reici^er  an  ber  S3(att{))tfee  unb  ber  oberen  8(att]^ä(fte  beoba(!^tet;  j[ebo(^  ifl  bie 
untere  8(att^ä(fte  fetten  san3  t)erf(^ont.  @e^r  ^äuftg  ijt  ed  bie  9&ngöregion 
}tt>tf(^en  9Ritte(rip))e  unb  Stattranb,  toüd^t  am  meifien  befaQen  erfc^eint;  bied 
ifl  bie  ategion,  bie  jnerP  frei  »irb,  »enn  boö  gerollte,  {unge  ©(att  au«  ber 
ftnodpe  tritt,  »ei  fe^r  flarfem  Auftreten  ber  ÄranH^^eit  i(l  ba«  Statt  feiner 
gan3en  Sänge  nac^  ))0(fig.  2)ie  eingelne  ^ode  erf(!^eint  guerfl  auf  ber  »(attunter^ 
feite  (Sig.  1  u)  erbaben^  menn  anäf  \pättt  oft  weniger  über  bad  Stbeau  ber 
%ladi^t  ]^ert)ortretenb  al9  auf  ber  Dberfeite,  too  bie  (Erhabenheit  in  S^^nt  cinc>' 
an  ber  @))i^e  abgerunbeten  ftegete  auftritt,  loä^renb  fie  auf  ber  Unterfeite  eine 
flache  (Erhebung  barfieDt,  beren  garbe  urfprünglit^  t)on  berjenigen  bed  gefünben 
SBIatttl^eif«  nic^t  abweist,  fpdter  ge(b  ober  rot^  am  9ianbe  totrb  unb  in 
ber  aRitte  fi(^  vertieft  unb  braun  färbt. 

SBenn  man  eine  fo((!be  $o(fe  quer  burc^fc^neibet,  fle^t  man,  bag  bie  innere 
®truttur  berfetben  toefentlic^  üon  bem  normalen  Saue  (gig.  1  n)  beö  Sfatteö 
abweicht.  Der  Ouerburc^meffer  ber  ertranften  ©teile  (^ig.  1  g)  iß  [t  nat^ 
bem  @rabe  ber  «urtUbung  ber  ^ode  t?crfd^icben,  biötocifen  bo))})eft  fo  gro^, 
a(d  in  bem  normal  gebauten  "S^^txU  beö  Sirnblatted.  3n  allen  t)on  mir  be« 
obad^teten  Säuen  ift  auf  ber  SCattunterfeite  bie  Oberhaut  an  ber  $o(Ie  auf« 
getrieben;  in  ber  3Ritte  biefer  %uftreibnng  finbet  fidb  eine  meifl  (angliche  Deff« 
nung  oon  ettoa  Vio — Vs  ™™-  3)icfe  Öeffnung  (gig.  1  u)  liegt  oertieft;  bie 
fte  umgebenben  9tänber  ftnb  Iraterförmig  eingefunlen  unb  loerben  ba(b  braun 
unb  trocfen.  ÜDad  Sraunioerben  ber  ^ode  nimmt  oon  ber  Sßitte  au«  naC^ 
bem  Umfange  }u  unb  bei  Seginn  bed  So^annidtriebe«  finb  bie  Slätter  be« 
erften  triebe«,  namentlich  bie  unteren,  mit  großen,  f(^mar}braunen,  runbüc^en, 
ettöaö  aufgetriebenen  ©teilen  auf  Der  Unterfeite  bcfcfet,  toeld^en  auf  ber  Ober« 
feite  be«  Sirnenblatteö  jene  erjl  gelbgrünlid^en,  fpäter  ebenfaflö  fd^toarjen  $öd(er 
entfprec^cn  (gig.  9). 

2)ie  ^arencb^mjeUen  (i^ig.  1  p)  fte^en  im  3nnern  eine«  normal  gebauten 
Sirnblatted  }iemlid^  \>xdlt  ol^ne  auffaQenb  groge  3^if<^^n^^uin^  unb  jioar  liegen 
biefc  3^ß^"  l'"  Allgemeinen  um  fo  bic^ter  bei  einanbcr,  je  mel^r  jie  fic^  ber 
Slattoberfeite  näl^ern.  ©an}  anberd  ))er^ä(t  fi^  bie  t>odige  ©teile:  in  brr 
Siegel  ijl  bie  unmittelbar  unter  ber  Spibermid  (iegenbe  ^arenc^^mjeUfc^ic^t^ 
»elc^e  rotl^e  garbftofflugcln  ober  gänjlic^  rotl^gefärbte  3«Öf^f*«  ^«^  einigen 
Sarietäten  fül^rt,  mit  ber  Obcrl^aut  in  bie  ^ö^e  gel^oben  (gig  1  r). 

2)te  oon  biefer  3^IIfd^id^t  au«  nod^  me^r  nacb  innen  gelegenen  ^arenc^^m:« 
gellen  (gig.  1  pO  finb  bebeutenb,  oft  fafl  fabenförmig  oerldngcrt  unb  gmar  in 
t)erf(^iebenen  9{id^tungen  verlängert,  fo  bag  fte  ein  au«  abmec^felnb  großen  Stütn 
gebiteete«  ©erüfl  barfleHen,   ba«  toeite  ©öl^Iungen  gtoifc^en  ftd^  lagt,    Durcb 


Digitized  by 


Google 


816  Collen. 

bicfc«  au«toa(^fcn  ber  3cIIen  be«  »tattinnercn  entfielet  jcitc  j)ufletartiäc  (Sr^abeiu 
^cit,  btc  bcm  bfogen  «ugc  junaifl  auf  ber  Unterfeite  ber  franfen  SSirnenMatter 
entjegentritt.  3it  bieten  ^äUtn  jeigt  fl(^  biefe  $ufle(  ober  ©alle  blo«  anf 
ber  Unterfeite  ate  Sr^obenl^eit.  3)ann  ftnb  nur  bieientgen  3etten  be«  «fatt* 
inneren/  toeld^e  ber  (gpibermi«  ber  »(attunterfeite  nä^er  liegen,  anögetoac^fen; 
in  ebenfo  t)ie(en  S&Qen  bagegen  fhreden  fid^  auc^  bie  ber  S(attoberfette  na^e 
(tegenben  ^arenc^^m^eQen  unb  treiben  bie  obere  Spibermi^  auf. 

SBir  ^aben  eö  fomit  l^ier  mit  einer  ©alle  gu  t^un,  bei  toelc^er  eine  eigent« 
tic^e  9leubi(bung  t)on  gtUtn  fel^r  toenig  ober  t)iellei(^t  gar  ni4t  Pattfinbet  unb 
bei  ber  anä^  ni(^t  ba3  fo  ^aufige  «uötoadbfen  ber  Ober^autjetten  ju  paaren 
eintritt,  fonbem  einfad^  eine  Verlängerung  eingelner  3«0^n  ^««  Slattinneren 
unb  baburc^  eine  augerorbentßcbe  Srmeitemng  ber  ^^^^ift^cnt^Q^^nme  gu  grogea 
$ö^Iungen  fic^  jeigt.*) 


^)  Ve3ügti((  ber  (Sntfte^ung  ber  ©oSe  bin  idf  ntcit  in*«  Alore  gelommcn,  ob  ba9 
S^ier  nttt  feinen  9Ranbtbe(n  immer  eine  ^ttlt  anfhd^t  ober  andi  }totf(^n  )met  (S^ibetmil- 
geSen  etnbobrt.    2)te  erflen  Ceffnungen,  meiere  bie  iBIattunterfeite  geigt,  erfc^tnen  oft 
reit  burc^  etnfac(;e«  9(udetnanbenoet((en  ber  ^tdtn  gebilbet,  bie  nur  Dergrdßert,  ahn  in 
i^ren  SBanbungen  ni((t  ttvU^t  ftnb.    ^ei  onbem  Ceffnungen  glaube  xdi  bentlic^  3<0' 
n)anbfe4en  erfannt  ju  ^aben.   3n  beiben  gallen  tt>irb  ber  (Salleneingang  flc(  bifben  fcnnnu 
IBcl^rt  ba«  ^^ier  {kotfc^en  ben  (S))ibenni«)eIIen  ein,  fo  mirb  an  biefer  ©teile  eine  @t9nuig 
be6  3ufammenbange9  ber  (S^tbermid  flattftnben.   $ie  S)>ibermt9)ellen  befinben  ft($  aber, 
ba  bad  angefloc^ene  8Iatt  fletd  no((  jung  unb  in  ©trectnng  begriffen  ift,  in  einem  Sa* 
ftanbe  i^affloer  ^ebnung  bnr((  bie  3[udbi(bung  M  9(attbia(^)^m9.    3fl  ber  iBiber^anb, 
ben  bie  (S))ibermid  burcb  i^re  (Kontinuität  t^rem  (Sefhredtmerben  entgegenfe|$t,  an  einer 
©teile  aufgehoben,  alfo  ein  So(^  entfianben,  fo  n^trb  baffefbe  buri(  bie  oermebrte  Xs«« 
bebnung  beS  fi((  fhrecfenben  2)ia(bt?m«  ]»ergr5gert  merben.    (Sbenfo  toirb  ein  iodf  ent- 
lieben,  tt>enn  eine  ^tUt  fe(bfl  hnxäf  bad  Xf^xtt  t>erte^t  unb  ibr  Snbalt  alterirt  »irb;  bie 
3eIIe  n)irb  aÜmäbHcb  abflerben,  ibre  nid^t  mel^r  bebnbaren  SBanbungen  fdnnen  bem  309^ 
burcb  bad  ftcb  oergrögembe,  barunter  liegenbe  2)ia(bVni  ni(bt  mebr  bnr(b  iCudbe^nung  irie 
bie  übrigen  unt>erlet}ten  (S)>ibermid3ellen  folgen  unb  merben  zerreißen.    3fl  bie  Deffnnnj 
einmal  oorbanben  unb  fomit  bie  ©i^annung  ber  (SpibermiSjellen  in  ber  Umgebung  ^iem» 
(i(b  aufgeboben,  fo  »trb  ber  bur(b  ben  @ti(b  be«  2:biere«  ^erDorgerufene  9}et)  nnb  ba* 
mit  t>erbunbene  ©aftjuflng  ft(b  in  einer  aflfeitigen  ü^ergrdgemng  ber  bie  Ceffnnng  nm« 
gebenben  S^^^  Süßem.    Mt9  ifl  ber  %fiU. 

2)ie  @))annung,  totläft  bie  (S^ibermid  erleibet,  mng  ftcb  aber  glei(b)eitig  bun^  fent« 
redeten  2)rucf  auf  ba«  !61attinnere  gettenb  mad^en.  Sirb  bie  ©pannung  an  einer  ^tefle 
aufgeboben,  fo  ifl  au^  ber  2)rucf  auf  bie  ^ttitn  bed  Qlattbiatbl^md  aufgeboben  nnb  baP 
felbe  bebnt  ft(b  nun  in  ber  9{id^tung  bed  geringften  SBiberflanbed  nnb  b^bt  bie  (SpibermiS 
über  ba0  gen)5^nli(be  9?toeau  beran«.  ^aber  ba«  fabenartige  9u«tt>aibfen  ber  3^0<n  i"  ^ 
9li(btung  ber  oer(e|}ten  Unterfeite.  2)a«  „S^ie^en  ber  (Sanenbilbung"  b.  b*  bie  tu«fKl()>mi3 
be«  ©emebe«  na(b  ber  ber  Serle^ung^ftette  entgegengefe^ten  8Iattfette,  erflare  t4  tmx 
nicbt  toie  2:boma«  (80t.  3eit  1872,  @.  286)  burcb  einfeittg  oerminberten  Snteicellular« 
brucf  in  S^^g^  be«  ©äugen«  einer  WxlU  an  einer  ^tUt,  ba  i(b  nicbt  annehmen  tann, 
bag  ba«  anuttertbier,  ba«  ficb  in  ba«  ^lattinnere  eingrabt,  an  allen  ben  an«»a<bfaiben 
Seilen  gefogen  babe;  itb  glaube  »telmebr  folgenbe  örllSrung  für  jurettbenb.    a)unt  bie 
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in  bie  (BatLt  einbringenbe  9uft  merben  bie  3cl(n><tnbungen,  bte  nnmtttelbar  mit  ber  Suft  in 
»erü^rung  fommen,  erhörten  unb  biefleic^t  mejr  cuticularijtrt.  3)iefcr  Vorgang  toirb  bei 
benjcnigen  Sitten,  »elt^e  ber  ©lattoberfeite  nä^er  unb  noc%  in  feitlic^em  äufammen^onge 
mit  einanber  flehen,  junät^ft  nur  an  bemjenigen  JÜ^eile  ber  3eff»)anb  ftattfinben,  »eitler 
na^  ber  <9attenbffnung,  a(fo  noc^  ber  SBIattunterfeite  jn  gelegen  ift 

2)er  burci^  ben  @aft)uflng  ftcb  fleigembe  Surgor  toirb  bie  ^ttLtDanht,  bie  no^ 
ni^t  bnrd^  ©erü^rung  mit  ber  8nft  fiarl  erhärtet  ftnb,  b.  ^.  bie  md^  ber  Dberfeite  &in- 
gcteenbeten,  Qu«be]Jnen  unb  auf  biefe  SSeife  entfielt  bie  auftreibung  ber  Dberfeite.  3fi 
tmt  folc^e  &afit  in  ber  92a(e  bed  iBIattranbed,  bann  ifl  au(^  ber  feitU^e  Siberfianb, 
ben  bie  {14  audbe^nenben  2)ia(^t;m)eIIen  ftnben,  m6ft  gleich,  fonbem,  ba  in  ber  9li(itung 
ber  Srettenaudbe^nung  ber  8Iatt^(i<^e  nur  menige  3<0cn  ^i^  h^^  ©(attranbe  nod^  fte^en, 
an  biefer  @eite  ber  Siberßanb  geringer,  afö  t>on  ber  foHben  QttimaWt  au9,  bie  auf  ber 
anbem  ^eite  ber  ©alle  nat^  ber  iDtittelri^^e  l^in  liegt.  3n  golge  beffen  bel^nen  ftd^  bie 
StUtti  ber  ®atit  nid^t  nur  nac^  ber  Oberfeite,  fonbem  au((  nad^  ber  dtanbfeite  ^in 
and  nnb  ber  IBtattranb  roHt  ftd^  baburd^  naä^  unten  um. 

SSenn  man  im  9Rat  biefe  ®aOen  genauer  burc^muflert,  finbet  man  in 
ben  etnjelncn  ^iJ^^Iungen  grau  erfd^einenbc,  f<^toac^  otoafe  ftörpcr  üon  0,042 
biö  0,055  mm  ?ange  unb  0,037--0,045  mm  ®rcitc  (gig.  1  e').  3n  ein* 
jelnen  Säuen  maren  bie  S)imenru>nen  no4  ettoad  größer. 

2)er  3n^a(t  toax  bann  l^eDer,  glet(!^mägtger,  }ufammen^angenber,  unrege(> 
ma|tg  eingefc^nürt,  iDdl^renb  (et  ben  Heineren  9<>^tnen  ber  3n^a(t  flüffiger 
unb  burc^  jal^Iretd^e  g^tttropfen  t>erf(!^iebener  ®röge  getrübt  erfc^ien.  S)iefe 
ot>aIcn  Äörpcr  fleDen  bie  (gier  ber  Wilit  (Phyt.  piri  Pag.)  bar,  totld^t  bie 
Äranl^eit  ber  Strnenbtätter  berurfa^t. 

2)ie  SO^fben  fmb  bem  Biegen  3[uge  ni((t  ft^tbor;  unter  ber  Supe  erfc^einen  fte  a(9 
toeige,  bei  burc^faSenbem  Sic(;te  braune,  meifi  kDafjenfSrmige  S^ierc^en  ($ig.  2)  t>on  )oer« 
f(^iebener  (Srbge.  ^ie  grdgten  2:btere,  toe(((e  id^  px  beobachten  Gelegenheit  (atte,  mareu 
burc!^f4nittli((  0,19  mm  lang  unb  0,05  mm  breit  (nur  toier  £^iere  toon  0,25  mm  Sänge 
unb  0,05  mm  ©reite  tourben  einmal  im  9^0)).  gefunben),  n>enn  man  bie  nac^  loom  au9« 
geffarecften  ))ier  ©eine  mit  jur  ^brperlange  rechnet.  Sl^r  ^brper  ift  quer  geringelt  nnb 
^mar  laffen  ftä^  50—80  Bringe  auf  ber  ganzen  J^drperlSnge  )ä((en.  2)er  furje  topf 
f(!^etnt  and  einem  fegeffbrmigen  9diffel  ({$ig.  2  unb  3r)  )u  uitt^tn,  in  toelc^em  fic( 
^mei  flingenartige,  augerfi  feine,  braune,  ^arte  SameÜen  (gig.  3  m,  [fc^ematifc^]  gtg.  4  m) 
über  einanber  gelegt,  al9  bie  eigentlichen  iDhiubt^eile  t>orflnben.  Unter  ^a^Ireic^en  ©e* 
obac^tmtgen  gelingt  e«  nur  in  wenigen  gäHen,  biefe  Sametlen  burc^  ^rucf  and  einanber 
pi  bringen,  fo  bag  fte  fc^eerenartig  über  einanber  greifen.  3n  ber  SRe^rja^l  ber  gäQe 
ftettt  ftc(  biefe«  Organ  a(9  einfacher,  brauner,  im  ©ogen  tttoa^  nadf  unten  gefrümmter, 
Tiobelartiger  tSrper  bar.  ^oti  fc^n>ieriger  ift  ber  ©au  bt9  fog.  Stüffelfi  )u  erfcnnen. 
^erfelbe  befte^t  nSmlic^  avA  jtoei  unterl^atb  ber  ©orberbeine  entfpringenben,  tttoai  legel* 
förmigen,  tDa^rfc^etnlici^  breigliebrigen  $alpen  (gig.  4  p),  bereu  le^te«  ©lieb  an  ber  ber 
anberen  $a(pe  jugetoenbeten  Snnenfeite  röhrenförmig  audge^ö^It,  unb  du  ber  ©pi^je  mit 
einem  (egelfbrmigen,  fe^r  (ur)en  ^ortfa^  mit  fur^er  ©orfte  berfe^en  ift.  ^iefe  beiben 
^(pcn  liegen  bic^t  gegen  einanber  gepregt,  enttt>eber  loonoartd  geftredt  ober  nac(  unten 
gerti^^tet  über  ben  flingenartigen  iD'tunbt^eilen,  n>ä^renb  bie  eigentliche  birette  gortfetjung 
ber  oberen  tdrperftäc^e  ald  gleic^fc^enlliged,  ))om  abgerunbeted  ^reiecf  bid  an  ba9  (Snbe 
be«  erften  $alpengliebe9  reicht  3n  bem  %aUt  nun,  bag  ba«  Silier  auf  ber  @cite  liegt/ 
fo  bag  man  n>a^mimmt,  mie  flarf  ber  gan^e  tbrper  bon  oben  nac^  unten  }nfammen* 
@orancr.   2«  Hnflaie.  52 
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gebrüdt  erfd^etnt  unb  menn  ber  aus  ben  ^Ipta  gcBtIbetc  9HtffeI  na^  nnten  gent^tet  tft, 
erfennt  man  ba9  (Sttbe  ber  oberen  J{0r^erflad)e  a(9  einen  ben  Stopf  bedfenben,  t)otf))rm9en* 
ben  (£]^itinf($tlb  (gig.  3  s). 

2>ie  tltngenfdnnigen,  braunen  a^anbibefn  erf($einen  an  i^rer  (Stnfugnng«|ielle  in 
bie  abgeftu^t  breiedtige  Unter(i))^e  (gig.  4  u)  ettoa«  jtoiebelfdrmig  angef(^tDoIlen. 

Unmittelbar  hinter  ber  Unter(i|)^e  liegen  bie  t>ier  gteic^Iangen  ^tne,  bie,  an9* 
geßretft,  ettoa  0,01  mm  ilber  bie  9^ffe(f^i^  hinausragen,  ^ie  ^ine  erfc^einen  fec^ 
gtiebrig,  feitli($  ^ufanintengebrücft,  auf  ber  Unterfeite  fc^toac^  i^^nig  geranbet  nnb  mtde* 
färbt,  in  i^rer  ©efarnntttänge  etttKi  0,038—0,05  mm  nteffenb.  8ei  ber  8emegung  nster« 
f (Reibet  man  eigentlid^  nur  brei  Steile:  ein  ^üftgUeb  mit  Dberfcbenfel,  einen  Unter* 
f^enlel  unb  bad  S^arf englieb;  baS  üniegelent  ifi  bas  betDeg(i((fle.  2)ie  Seteegung  ber 
Seine  finbet  bor3ug9n>eife  in  ber  8ertifa(ebene  ftatt.  (S^anj  4aratten^f4  i»iellci4t  bürftoi 
bie  Seinborften  erfd^einen.  $(uf  ber  ^niefdb^be  ber  Sorberbeine  fte^t  eine  fen(re((t  nai^ 
oben  gerid^tete,  am  gemd^nlid^  gefritmmten  8eine  ftorr  nad)  t>om  gertd)tete  8orfle  (gigg.  3 
unb  4kb).  Q^benfo  }eigt  bad  le^te  ®Ueb  aSer  8eine  eine  nad^  au§en  gerichtete  8or|lc 
(Sigg.  4  unb  5  b),  naäf  bereu  Urf^rungSfleSe  ^in  bentli($  bie  tCbjtoeignng  eine«  8etnmnSfeL 
oranges  (gig.  5mu)  beobad^tet  morben  ift. 

2>ie  Sugf^itje  befielt  anS  einem  getrümmten,  feittid^  )ufammengebrii(!ten,  no(|  aottn 
gerichteten,  an  ber  Unterfeite  fe^r  f((n>ad^  ge}a^nten  9}agel  (gig.  5  n),  ber  an  feiner  Bpiist 
(eic^t  fno^fförmig  t>erbi(ft  ift  ©efd^ü^t  bon  biefem,  wie  e9  fc^eint,  unbemegfic^en  S^agel 
Uegt  bie  gefingerte,  fünf*  ober  ftebenfc^nittige*)  Sarfe  (gig.  5  t),  toeicfte  na<!^  bem  ^ogel 
^in  ben>egUc(  nnb  mit  ibrem  ftarfen  <Stic(enbe  jiemlic^  n>eit  in  ba9  le^te  8einglieb  (isein 
ftc^tbar  ift.  fin  einigen  ^rö^araten  n^ar  bie  gefteberte  Sarfe  ganj  an  bie  innere  ^td^ü- 
f(a($e  angebrtidt;  bagegen  aber  ba9  @nbe  beS  bie  2:arfe  tragenben  8eing(iebe«  ))ol^n:« 
fdrmig  mdi  äugen  gebogen,  unb  fc^ien  al9  ^aftbtofe  }u  fungiren. 

Hn  ben  Beinen  iß  nod^  eine  8orfie  regelmagig  t>or^anben;  biefelbe  liegt  auf  ba 
Unterfeite  bed  ^üftgliebeS  eines  jeben  ber  bier  Seine  unb  ift  meifl  nad(  ougen  gert((ttt 
(gtgg.3  unb  4hb). 

Unmittelbar  unter  ber  (SinfügungSfieHe  ber  Hinterbeine  liegt  ber  ®ef4Ie4tSa|))Mrttt 
in  gorm  einer  naäf  unten  ftd)  bffnenben  ^utfla^^e  (gigg.  3  unb  4  g).  SH^t  unter 
biefer  ^ntfla^^e  liegt  jeberfeits  bon  ber  iDiZitteninie  eine  türjere  8orf}e  (<3enitaIborfai) 
(5^0«  4gl>);  nngefal^r  in  ber  SWitte  ber  ganjen  Äör^ertänge,  ettoaS  toeiter  ton  etnonber 
entfernt,  iß  toieberum  jieberfeits  eine  8orfte  auf  ber  8au(^feite  erfennbar  (gig.  4bb); 
im  letzten  ilbr^erbrittel  liegt  an  jebem  ^eitenranbe  beS  t>on  oben  nad^  unten  jufammtn* 
gebrüdten  ^^tereS  ebenfalls  no((  eine  8orfie  (@eitenborfie)  (gig.  sb).  (Snblic^  erf((emai 
auf  bem  l^interften,  ettoas  t>erf((marerten,  nac^  unten  umgefc^Iagenen  £^ei(e  jloei  fe^r 
lange,  ^eitfd^enfbrmige,  ettoa  Vs  ^'^  ganzen  ^ör^erlange  meffenbe  8orfien  (Unalborfla) 
(Si09*^  unb  4  ab),  n>e(d^e  na($  (inten  unb  unten  gerici^tct  ftnb.  3®if4^  biefen  1^ 
^nben  ft((  no((  ettoaS  bem  ^br^erenbe  nä^er  gerücft,  itotx  fe^r  fux^,  fteife  Sorjien 
(gig.2Btb). 

Se^tere  beiben  8orften^aare  gel^bren  fc^on  ber  Oberfeite  beS  j^iereS  an,  ftnb  aber 
fiets  nad^  unten  gerichtet.  2)aS  (e^te  8orfien^aar  finbet  ft((  auf  bem  Stüden  et»o  in 
ber  ^b^e,  in  toelc^er  ber  (^enitata^^arat  auf  ber  8aud)feite  beginnt;  [it  mbgen  @4uUe^ 
borften  (gig.  2  8chb)  Ijieigen;  (ier  beginnt  bie  ßbr^erringetung,  tx>el((e  an  ben  pvH^* 
förmigen  8orfien  enbigt  ^as  l^interfte  8au((borflen^aar  entfpringt  auf  bem  ftebcsten 
9hnge,  tom  tCfter  aus  gerechnet,  baS  mittlere,  nS^er  an  einanber  gerüdte  ^ar  ton 


^)  2)ie  augerorbenttic^e  3<)^(<tt  beS  Organs  lieg  mid^  über  biefen  $unft  |u  feiner 
befHmmten  Snp^t  (ommen,  bei  einigen  2:(ieren  fal^i  i^  genau  nur  fünf  Itbf^nitte. 
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8anti(bor1iett  auf  bem  18.  ober  19.  9iinge  toon  Mntett;  }S^rt  man  ettoa  17  9^tnge  t>oit 
bcr  ^itlterborfie  an  nad^  (inten,  fo  finbet  man  ben  Setbe9ting,  auf  toeld^em  ba9  auf 
bie  ©enitaftorpen  fotgenbe  ©aut^borften^aar  fttfft  (Äletne  «Btorid^ungen  bon  biefen 
2)uT4f4nttt93a]^(en  fommen  bor.) 

@5mmt(t((e  8orflen  entf ^ringen  bon  fium^fTegelfSrmigen,  hxrjen  ^erborragungen 
be«  ^br^er«;  bie  SD^e^rjabl  berfelben  ijl  ftets  borl^anben;  bie  @((u(terborflen  unb  ein 
$aar  ©au^borflen  (abe  t^  bagegen  bei  manchen  Xi)xtxtn  nid^t  finben  fbnnen. 

(&9  tourbe  oben  ttto^nt,  bag  bie  ^l^iere  meifi  toaljenfbrmig  finb;  bied  ifl  nur 
bebtngung9tt>eife  richtig,  inbem  p  berfc^iebenen  ^tittn  me^r  ober  minber  (äufig  eine 
jiveite  gorm  auftritt,  bereu  übr^ergefialt  ettoa  eine  f^i^eirunbe  ifl  (gtg.  4).  2)ie  grbgte 
©reite  liegt  in  bem  borberen  Äbr^erbrittet  (in  ber  Oegenb  be«  ©enitala^^arate«) ,  toon 
ba  au9  ff>itjt  {t4  bad  Zffitt  fegelfSrmtg  nad^  leinten  ju. 

3d)  ^a(te  biefe  gorm  für  ba9  enttoldelte  mannli^e  S^ier.  2)ie  ©c^uIterSorfien 
finb  (ier  jiet9  bor^anben;  am  legten  bliebe  bed  borberen  Sein^aare«  entf ^ringen  no^egu 
in  berfelben  ^bljie  toie  bie  obenedoa^nte,  aber  ettoad  me^r  nad^  ber  3nnen{eite  )u,  je  eine 
©orfie,  bie  koie  bie  erjle  über  bie  guBf^i^^^  ^inani  greift.  2>ie  ben  S^üffet  bilbenben 
$at;pen  l^aben  auf  i^rem  legten  ®Hebe  je  eine  fenfrec^t  nac^  oben  ftel^ienbe,  in  natür* 
lieber  Sage  na^  toom  gerichtete  ©orjle  (gig.  4pb). 

S)ie  längten  Spiere,  toelci^e  i4  bon  biefer  gorm  beoba^ten  tonnte,  koaren  0,195  mm 
lang  mit  audgeftre(ften  Seinen,  alfo  tt>enig  fürjer,  koie  bie  n^argenfönnigen;  ber  eigent* 
liebe  Äbr^er  bon  ber  fR&f\tU  biö  jnr  @ebtt)angf^ifte  aar  bann  0,167  mm  lang.  S)ie 
$!Snge  ber  ganzen  ©eine  bon  ber  tCnfa^fteHe  berfetben  an  betrug  0,045  mm  (bei  ben 
toaljenfbrmigen  ^itxtn  nur  0,038  mm  unb  »enig  barüber),  i^ire  @((enfelbide  0,01  mm 
unb  ta«  le^te  ©eingtieb  0,0026  mm.  2)ie  grögte  ^örf>erbreite,  bie,  koie  fc^on  ertoa^nt, 
in  ber  Ü^egenb  beB  ©enitala^^arated  unmittelbar  (inter  ben  ©einen  eintritt,  betragt 
0,068  mm,  alfo  %  ber  eigentlidjen  Äör^erlfinge,  koä^renb  pe  bei  ben  toalaenförmigen 
et»a  (gtg.  2)  nnr  ^u  betrögt,    ©er  @^»ang*  ober  Slftert^eil  ifl  0,015  mm  breit. 

®enn  man  ba9  bon  oben  nac^  unten  ebenfall«  flart  jufammenge^regte  Stbier  bon 
ber  @eite  betrachtet,  fie^t  man,  bag  ber  9^den  bei  burc^faüenbem  Sichte  braun  bi9  bunfef« 
braun,  ber  ©aud^  bagegen  beHbraun  bi«  toetg  ifl  unb  fid^  giemlid^  pUtfii^  in  bad  Sfter« 
enbe  berbünnt.  Senn  biefe«  burd^  Stollen  be«  Sbtere«  unter  2)ecfgta«  unb  burcb  2)rudt 
botfpEnbig  flac^  gelegt  koirb,  erfc^eint  e«  fafl  cblinbrifd^,  ettoa  15  ^br^erringe  umfaffenb 
(gig.  7),  in  gmei  fleifc^ige,  ben  92ac(f(btebem  bergleic^bare  gortf&^e  au«Iaufenb  (gig.  7  n), 
bie  gkbifd^en  fid(  eine  feine  innere  $aut  (gig.  7  d)  feben  (äffen;  biefe  (alte  id^  für  ba« 
(Snbe  be«  2)armtanat«.  2)ie  ^br^er(aut  ifl  bei  ben  Sbieren  bon  ber  erfleu  Lautung 
an  qnergeringelt  unb  jmar  fommen  ettoa  50—80  9Hnge  auf  bie  ganje  ^br^erlange.  ©ei 
fdbrager  (SinfteSung  erfennt  man  beutlid^,  bag  jeber  9ling  an«  bid^t  bei  einanber  flebenben, 
{cgelfbrmigen  Sargen  gebilbet  ifl,  toie  bie«  gig.  7  anbeuten  foH.  2)ie  9!ingelung  be« 
JSör^er«  ge(t  bei  ben  eifbrmigen  V)itttn  auf  ber  ©aud^feite  bi«  an  ben  ®efd^(e(bt«a^f>arat; 
auf  bem  9tüdfeu  ebenfall«  nur  fotoeit,  bag  bie  tieffle  ©teile  be«  (bon  ber  dtüffelf^tte  au« 
gefe(en)  concaben  ©ogen«  in  gleicher  $b(e  mit  bem  (Snbe  ber  ^autllo^^e  liegt,  toelc^e 
auf  ber  ©aud^feite  ben  (Senitata^^arat  bedt  5S)abur((  entfielt  auf  bem  Stücfen  ein  platte«, 
an  )tbci  ©teilen  ein  tbenig  in  bie  $b(e  gezogene«  (£(ittnfd^ilb  ^),  ba«  na^  bem  üo^fenbe 
in  ^((  in  ben  borertoabuten,  ben  9Hl1fe(  becfenben,  abgerunbet  breiecfigen  gortfa^  ber« 


^)  3o>t\mal  fa(  i^  biefe«  @d^ilb  an  feinem  (interen  Staube  gef^alten,  toie  bie 
gig.  4ch,  ein  bon  ber  ©aud^feite  gqeid^nete«  ZXfitt,  burd^fd^immem  lägt  3Rbg(i((er« 
tbetfe  ifl  biefe  ©Haltung  aber  and^  hwcdf  ben  2)ru(f  auf  ba«  in  Kalilauge  Uegenbe  V^in 
eut^anben. 
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langert  $(itf  ben  }toci  in  bie  ^i^l^e  dqogenen  ©teilen  be«  (S(tttnf((i(bed  fttffm  bte  Beiben 
©c^uUerborfien.  2)iefe  2)e(fe  f^ht  id^  bei  ben  »a(}enfdrmigen  2:^ieren  bi^^er  ni((t  fisboi 
fönnen. 

Unter  ber  geringelten  (Sl^itinbecte  fd^eint  {!((  eine  sellige,  innere,  angerjl  jarte  Sn«* 
tieibnng  )n  befinben.  S)ie  3eSen  ftnb  bnrd^  gegenfeitigen  2)md  »fig  gemorben  unb  {eigen, 
tt>enn  i($  ni<^t  irre,  einen  itern.  I6iellei((t  ftnb  eg  gettjellen,  ba  {le  ft((  bnr^  Smmonid 
I5fen«  9Cm  bentlic^flen  erfennbar  zeigten  fld^  biefe  gettmaffen  an  benjenigen  £dr)>cr9ellen, 
bie  feine  Ouerringelung  Ratten. 

^er  <^ef(l^led)t9a^)>arat  befielt  bei  beiben  gönnen  beg  S^iereg  ang  einer  na^  nntoi 
fid)  bffnenben,  etma  ^(oncon^e^en  ^anttta|>^e  an  bem  8an(^e,  unmitulbar  unter  bem 
binter^en  Sein|>aare.  $3ei  ben  tvaljenförmigen  {totxbüd^tn)  Sl^iieren  ifl  ber  untere,  ongrre 
Untrig  ein  einfot^er  ^albtreig,  ber  an  feiner  ^feftignnggfielle  beiberfeitg  ettoag  torgQOga 
ifl,  fo  ba§  bie  gomt  ber  ^lo^^e  ettt>a  einer  falben,  langg  bur(l(f((nittenen  (Zitrone  gleist 
(S^d*  6  U)'   ®^  ^^  f^i^eirunben  (männti^en)  gorm  ifl  biefe  $anttla|>^e  meift  2i]>eila)))?ig. 

2)ie  tCnfatjfielle  berfelben  ifl  tveniger  fc^arf  marfirt  a(g  bei  bem  l]>aI}enf9riirigeB 
^l^iere,  bei  koetc^em  allein  bentlic^er  einige  (Singelbeiten  beobachtet  tverben  tonnten.  !^cr 
^eil  beg  ^br^erg,  »e(($er  gn^ifd^en  ber  Unfa^fteSe  ber  itioppt  unb  ber  (Einfägnnggßele 
ber  Hinterbeine  liegt,  ifi  etmag  auggebont^t  unb  »eOig  qnergefhreift  big  p  ben  ^nta> 
beinen.  Sei  ber  glSd^enanfii^t  erfcbeint  biefer  2^eil  toie  eine  jtveite  obere  ^lo^pe  unb 
bie  Slnfat^fleHe  ber  unteren  fann  man  bann  fih  bie  Serül^irunggfl&d^e  beiber  Sioppm 
(alten.  8ei  ben  auf  einer  @eite  liegenben  gieren  glaube  id^  mi^  ober  t}on  ber  in* 
tvefen^eit  nnr  einer  einzigen  na^  nuten  fid^  bffnenben  itlcippt  übergeugt  p  (aben.  Sei 
ben  ujal^enf brmigen  2:(ieren  jeigt  ftc^  ber  innere  (S^efd^lei^tga^^arat  alg  eine  in  ber  9^el 
gef((loffene,  bigtoeilen  bicon^e^  gebffnete  Sänggf^alte  (Std*6  8P)f  bie  ftd^  big  gur  qoer- 
otoaien  gorm  ertoeitem  lann.  2)iefe  SSnggf^alte  ifi  Don  einer  ßarlen  Seifie,  einem  SRuSfeN 
ringe  umgeben,  ber  jum  grbgten  £(eil  bon  bem  geringelten,  alg  fi^einbar  obere  fiIo:))^( 
bejeid^neten  J{brf>ertbeil  gebecft  loirb.  ^ie  Sanggfpalte  erfirecft  fi6^  im  gef((loffenen  3^^ 
ftanbe  in  ber  üiättellinie  beg  S^iereg  big  )u  ber  i!br))er]^d(e,  ti)o  auf  ben  $interfSB(n 
bie  ^üftborflen  entf^ringen.  2)er  obere,  ni(^t  immer  beutlic^  ertennbare  SD^gfelbogen, 
»elc^er  bie  vagina  begrenjt,  ge^t  t)on  3tt>ei  fegeiförmigen,  gef4n>eiften  gleifcbtoaijni 
(^g.6w)  aug,  votl^t  auf  i^rer  «sS^i^e,  n>ie  eg  mir  fc^einen  tviH,  eine  Oeffnung,  tiel' 
leicht  bag  (Snbe  eineg  Xugfü^mngggangeg,  (aben. 

@e(r  fc^toierig  gu  erfennen  ifi  ber  @^etfefanal;  berfelbe  erfcbeint  alg  bie  gortfe(pni3 
einer  engem  k^vt  (gig.  6Bpr),  bie  am  ßo^fe  in  einen  mugfulbfen  9^ng  enbigt,  nci(b 
binten  ju,  furg  bor  ber  ©egenb  ber  ©efc^led^tgorgane  Ifid^  txtotxUxt,  alg  toeiter,  fasm 
ertennbar  begrenzter  @acf  unterl^alb  ber  (Genitalien  mieber  fid^tbax  mirb,  ficb  in  ber 
@egenb  beg  legten  ^brperbrittelg  einmal  einfd^nürt  unb  bon  ba  ftd^  oSma^lic^  alg  beut* 
lieb  länggfaltigeg  Drgan  berengt,  um  an  ber  Slftermünbung,  »ie  id^  glaube,  toicber  mit 
einem  mugfulöfen  9{inge  gu  fc^Iiegen  (gig.  4dk).  Ueber  ben  Ü^enitalten  f^abt  \d^  biefen 
(Bacf  nod^  nic^t  erfennen  tbnnen,  i»ermutbe  aber,  bag  man  bei  Sufftubung  ^ffcnber 
9^eagentien  bier  nod)  mehrere  Organe  finben  mirb. 

a)et  ©petfefanal  nähert  fxtj  mebr  ber  9tü(fenfI5c(e  be«  ^xtxt»,  toSJrenb  ber  ©er« 
fiodf  bie  8au(bfeite  einnimmt.  (Sine  8ef((reibung  beg  le^teren  Drgang  t>ermag  i((  ntc^t 
gu  geben,  ba  xd^  benfelben  im  Snnern  beg  2:(iereg  nid)t  erfannt  b^be.  8ei  gmei  lebenben 
a:(ieren  gelang  eg,  ein  eutttidelteg  unb  ein  »eniger  enttoidelteg  ©  aug  ber  vagin» 
(eraugju^refren;  bag  Sediere  erfd^ien  umfc^loffen  ober  toenigßeng  im  3nfommen^nge  mit 
einem  rbbrenförmigen,  ^(^  nac(  (inten  ettoag  ertoeiternben,  fe(r  fein  querge^eiften,  ein» 
mal  ober  gtoeimal  fnotig  angefc^moHenen  Organ,  bag  ft((  in  ber  J{5r|>er(b(lung  berlor. 
S)iefeg  Organ  betrachte  i^  alg  (Sierfiocf. 
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S)ag  bte  runben,  mit  grauem,  untur(^fl(]^tigem,  {örnigem,  metfl  fetthaltigem 
dnl^alte  üerfel^enen  ftorper,  bie  in  ja^(reit!^en,  toaljenförmigen  Sil^ieren  unb  no(^ 
ja^Ireic^er  nefcen  foI(^en  liieren  im  9Kai  foteol^I  auf  bcn  Sfättem  »on  Pirus 
(bic  freien  (Sicr  im  3nnern  be«  Statte«;,  ate  au^  (üon  tt>al&rf(^einü^  anbercn 
Arten)  in  ben  öerfcitbeten  ■Äno«l)en  i)on  Corylus  unb  in  bcn  ajagelgaüen,  fotote 
in  ben  umgefc^fagenen  Stattrönbem  loon  Tilia  aufgefunben  tourben,  toirlKd^e 
(Sicr  Pub,  bürfte  barau«  l^ertoorgel^en,  ba|  nefcen  benfelben  bie  iungen  JEl^iere 
itoiaä^ttt  tDorben  ftnb.  (Einmal  fa^  i^  ein  folc^ed  iunged  Sinter,  beffen  eine 
Sangdl^älfte  bed  jtörper«  noc^  t)on  einer  $aut«  ber  grauförntge,  in  ftmmonial 
Iööti<^c  ÜRaffe  anfing,  umfci^Ioffen  toar.  Son  ber  Umtoanbtung  beö  (gi^Onl^alt« 
ip  nur  bie  obenerttjal^nte  gorm  gefunben  »orben  mit  glei(^mci6ig  Ii(^tbre4en« 
bem,  öon  ber  SBanbung  ettoa«  jurürfgejogcnem,  gefurchtem  3n]^att«!örper. 

Die  jungen  SE^iere,  bie  frei  im  3nnern  ber  StattgaHe  liegenb  gefunben 
tourben,  finb  toenig  groger,  a(d  ein  groge«  di,  ftart  Uc^tbrec^enb,  nod^  nicbt 
braun  gefärbt  unb  noö^  nic^t  quergeringeft,  aber  fonP  tote  bie  älteren  jE^iere 
gebaut.  ÜRan  bemerft  fc^on  ben  parfen,  an  ber  ©pifte  fnopfförmig  üerbidten 
SWagel,  bie  SSorPen  an  ben  (eftten  ®eingtiebem,  bie  Änteborpen  ber  Sorber« 
beine,  bie  jtoei  pcttf(^enförmigen  ©(J&manjborPen,  bie  l^ier  l^alb  fo  fang  tote 
bad  j£^ier  pnb  unb  jtoifii^en  il^nen  bie  }toei  furzen  Parren  SorPen.  3)er 
StüPel  ip  ebenfalls  au«  jtoei  ^alpen  gebilbet,   bereu  Staub  loerbidt  erfc^eint. 

Son  biefem  3uf^<^n^^  ^^^  tn^^t  ba«  j£^ier  no(^  im  3nnern  be«  Sirn« 
blattet  mel^rere  Häutungen  burcb,  toobei  t€  P^  aOmä^üc^  t)ergrögert.  X)a^er 
pnbct  man  öerf^iebene  ©rögen  l^äupg  bei  cinanber,  namentli^  bie  öon  0,09 
bi«  0,13  mm  neben  ben  abgePreiften  ©äuten.  Die  größeren  (gjemptare  er^It 
man  bei  bem  8bf(^ütte(n  ber  Slätter  auf  ben  Dbichträger.  Sei  foI(^en  ge« 
Itngt  tß,  burc^  Sel^anblung  mit  fc^toac^em  9(!o]^oI  3ufi^n^^  3"  erl^atten,  bie 
ber  natürlichen  $autung  fe^r  nal^e  fommen  bttrften.  (£«  jiel^t  ?x6^  bann  ber 
Äopf  an9  feinem  $autflelett  l^erau«,  inbem  bie  STOitbe  p*  gufammenjiebt,  fo 
bag  tnnerl^alb  beö  urfprüngfi(^en  liniere«  ein  neuer  Äopf  pd^tbar  toirb.  Und^ 
ba«  Slftcrenbe  jiel^t  p(^  öon  ber  alten  $aut  jurüd,  bie  nur  eine  !urj  gefd^IoRcne 
gängöfpatte  an  ©teDe  ber  aperöffnung  jeigt 

äBal^rf Aeinüc^  jiel^t  Pc^  ba«  Silier  im  Seben  ebenfo  jufammen  unb  be^nt 
p^  mit  ocrme^rter  (Setoalt  au«,  bi«  bie  atte  $aut  abgcfprengt  ip.  3n  biefer 
alten  $üQe  bleiben  fämmtßc^e  Sorpen  jurücf;  bie  neuen  (iegen  bem  Körper 
angef^miegt  f(^on  fertig  unter  ber  abjupreifenben  $aut. 

®ie  oft  ein  I^ier  p*  ^utet,  bi«  e«  gefc^(et!^t«reif  toirb,  ip  unbefannt; 
e«  bürfte  jeboc^  faum  ju  oft  gef^e^en,  ba  man  fci^on  jiemü^  Keinen  (gjem* 
plaren  mit  reifen  (giern  begegnet.  (£«  fanben  Pc^  j.  S.  unter  ben  linieren 
auf  ben  Sinben  unb  auf  Simen  gef(i^Iec^t«reife  (gjempfare  öon  0,15  mm. 

Die  Siliere  Pnb  ba«  ganje  3a]^r  l^inburc^  ju  pnben.  3m  Saufe  be« 
Sommer«,   öom  ÜRonat  ÜRai  ai,   pnben   pc^  bie  t>erf(^iebenen  9[(ter«Pufen, 
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mel^e  nur  bur(^  il^re  jtörf)er(ange  tarürm,  im  Snnern  ber  SlattgaOen  unb 
glet(^}etttg  (aufen  gefd^tec^tdreife,  maljenförmtge  Qörem)>(are  auf  ber  8(attunter^ 
feite  frei  uml^er.  3m  SBinter  l^abe  ic^  biefetten  in  Äno«pen  ©on  3®^i8^ 
gefunben,  bie  lur}  Dorl^er  eine  itcttte  üon  18^  E.  audge^atten.  9ia(^bem  bie 
ftnodpen  einen  j£ag  im  S^mmtt  n)aren,  jeigten  bereite  ein)e(ne  S^^iere  eine 
trage  Setoegung.  @ie  f (feinen  ü6er^au))t  fe^r  2^^^  ^^^^n  jn  l^aben,  benn 
(S^em))(are,  me((^e  20  @tunben  in  üerbünntem  ©(^cerin  gelegen,  belegten  no<^ 
bie  Seine.  3)ie  Semegung  ift  tro^  be9  fc^etnbar  un)>raltif(^en  Soued  eine« 
langen  $inter(ei6ed  }u  ben  üier  unterhalb  bed  ito)>fe^  ftel^enben  Seinen  eine 
}iem(i(^  f(^nelle.  3n  ber  Siegel  laufen  bie  Siliere  in  geraber  9ii(^tung,  mobei 
fie  bod  @c^n)an}enbe  nacbjie^en;  bei  einer  üBenbung  bebienen  fie  ftc^  ^oufig 
be^  9fterenbed,  bad  in  ber  Siul^e  feitlid^  na(^  unten  gefc^lagen  ift,  aü  @tfl^. 
3e  na(^  bem  9ebürfni§  iß  bad  ®piti  ein  u>e(^felnbe^.  Salb  lieben  fi^  ^i^ 
beioen  Sorberbeine  unb  bann  bie  Hinterbeine  glei(^)eitig,  balb  ba^  redete  Sorber- 
bein  unb  }ug(eic^  bad  linle  Hinterbein.  2)ie  meiflen  gef(^Ie(i^tdreifen  V^xtu 
fanben  flc^  im  9ßai  unb  Snfang  3unL  Segattung  unb  (Eierlegen  erfolgt  alfo 
bie  gan}e  marme  3a^red}eit  ^inburd^,  iß  jebo(^  im  ^rül^ia^r  am  ^ufigflen. 
Sei  ber  Segattung  legt  fi(^  bad  Männd^tn  mit  bem  Sandte  an  ben  Sanc^ 
be^  Sßeibc^end;  i(^  fd^tiege  bie9  and  }mei  6eoba(^teten  t^dHen,  in  benen  ein 
fürgered,  bunftered  S^ier  auf  einem  längeren  lag,  beffen  vagina  toeit  geöffnet, 
einmal  faß  Irei^unb,  bad  jmeite  ÜRal  querot)al  erf(^ien.  !Z)er  Serfm^,  bie 
Spiere  bur(^  SioIIen  unb  ÜDrüden  unter  3)e(fglad  bon  einanber  }u  bringen, 
gelang  nur  einmal,  toobei  aber  an^  bad  männli(^e  ©lieb  maH^^inßc^  in  ber 
vagina  ßecfen  blieb  unb  eine  faben^ie^enbe,  üon  fettl^altigem  ftdri>erin^alt  um< 
gebene  9ßaffe  and  bem  9}länn(^en  J^eraudgeriffen  tourbe.  3)er  Sau  tt9  mann« 
liefen  Organ«  iß  mir  ba^er  ni(^t  beutlic^  geujorben.  3(b  l^alte  e«  fftr  ein 
bidmanbige«,  tegelförmige«  Siol^r,  beffen  äugerße  Spi^e  ein  toenig  angefd^voOen 
iß.  3n  einigen  gäOen  erf(^ien  e«  mir,  al«  läge  unter  ber  in  ber  ?ang«ri(^ 
tung  punttirten  Stoppt  ein  fur}er  ßeifer,  na(^  oben  gerichteter,  c^linbrifd^ 
St'6tptx,  beffen  Saß«  ßc^  plö^lid^  facfartig  erweiterte.  SRel^r  oI«  jnei  Siei 
l^abe  ic^  gleichseitig  in  einem  Xl^ere  ni(^t  mit  ®en)i§^eit  unterf^eiben  fönnen. 
2)a«  ber  vagina  }unä(^ß  liegenbe  toar  ba«  au«gebilbetße  unb  na^m  faß  bie 
ganse  Jtör)>erbi(fe  ein.  Sei  einer  Sreite  be«  j^iiere«  bon  0,042  mm  in  ber 
®egenb  be«  ®ef(^le(^t«a))))arate«  unb  einer  Sänge  ))on  0,15  mm  ^atte  ber 
S'ötptv  unter  ber  vagina  an  ber  ©teile,  mel^e  ba«  reife  Si  enthielt,  eine 
Sreite  bon  0,038  mm  unb  ba«  l^ier  hei«runbe  (Ei  einen  ^Cur^meffer  Don 
0,032  mm. 

2)ie  jüngeren  Siliere  fc^einen  in  ber  ®alle  }n  berblei^en  unb  oon  bem 
3n^alte  ber  bünnmanbigen  ^arend&^mjeOen  be«  Slattinneren  jn  leben,  bi«  ba^* 
felbe  braun  unb  fdbtoar}  mirb  unb  abßirbt.  Um  biefe  3^it  ))erla|t  eine  Xn< 
3a^l  ber  Spiere  ben  filbü^enben  Snfentl^alt  burc^  bie  im  Ser^ältnig  }ur  Sortier« 
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(reite  groge  Sndgangdöffnung  auf  ber  93(attunterfette.  Die  übertointernben 
9RiIben  bohren  mit  i^ren  9Ranbi6e(n  bie  (E))ibermid)e(Ien  an,  menn  bad  S3(att 
no^  in  ber  Snodpe  ober  eben  erfl  an9  berfelben  l^erau^getreten  ifi.  3)ie  an* 
gebohrte  3^0^  fHrbt^),  mobei  il^re  fel^r  bünne  SRembran  }erret§t;  unterbe| 
bcl^nen  fl(^  bie  übrigen  6pibermiö3eIIett  <)afpö  weiter  burc^  bie  Sugbe^nung  be« 
barnnter  (iegenben  ^arenc^^md,  bad  an  biefer  ®teQe  Dom  ÜDrucfe  ber  fonfi  ge> 
Rannten  ffipibermi«  tbciltoeiö  befreit,  fenfre^t  jur  SBfattfläc^e  in  bie  ^o\)i  ioä^jl, 
bie  (Epibermid)enen  in  ber  Umgebung  ber  Serttunbung  in  bie  $ö]^e  treibt  unb 
auf  biefe  Sßeife  bie  pufletförmige  (Erl^abenl^eit  erjeugt  3n  ben  meiflen  t^äOen 
loirb  ni^t  nur  bie  (Epibermid,  fonbem  aud^  eine  größere  Snja^t  ber  unmttteU 
bar  unter  biefer  (tegenben  ^tUtn  in  bie  $ö^e  gel^oben,  mobet  man  in  einigen 
3eQen  ben  )>roto)>(admatifc^en  3nba(t  lugeltg  gebaOt  fte^t.  @t>äter  finbet  man 
in  biefer  ä^Ofd^ic^t  ben  rotten  g^rbfioff  ^äuftg  in  foliben  Äugeln,  toäl^renb 
er  in  ben  (5j>ibermi«jellen  aö  gefärbter  ä^öföft  auftritt,  au«  bem  bei  ffiin» 
toirtung  loon  SBaffer  nicftt  feiten  ein  b(au«Idrniger  9lieberf(^(ag  erfolgt  2)urc^ 
btefe  3^f^^i^n  ))or}ug«tt)eife,  aber  nic^t  attdf(i^(ieg(tc^,  wirb  bie  rot^e  %'dr» 
bung  be«  milbenfü^renben  93Iatted  bebingt.  Sd  giebt  üiele  f^äOe,  in  benen 
bad  ^anit  Sfattgetoebe  Don  ber  Unterfeite  beginnenb  bid  }ur  Oberfeite  l^in 
burc^  bie  Serle^ung  ber  ilRitben  attertrt  toirb.  2)ann  iß  bie  (Spibermid  ber 
Oberfeite  ebenfalls  b(afig  aufgetrieben,  toie  f(^on  oben  erm&bnt,  unb  bei  bieten 
Simenoarietaten  rot^  gefärbt.  3n  fel^r  fiarl  erfranften  Slättern  erfc^eint  bi«* 
toeikn  bie  l^albe  Oberfeite  rot^.  9u4  ^ier  erfhedt  fid^  bte  rotl^e  g&rbung 
Dorgttgdtoeife  auf  bie  (E)>ibermid}eIIen;  im  Stattinneren  au(^  auf  bie  unmitteU 
bar  unter  ber  Spibermid  liegenben  ^arenc^^mgeQen  unb  bie  ©efägbünbelfc^eibe. 
Die  an  (Si^ioxop\)\fU  reid^en  S^Utn  ftnb  feiten  gefärbt. 

Da  i(^  an  fel^r  {ugenblic^en  Slättem  nur  meifl  Heine  Singangdöffnungen 
gefeiten  unb  in  ben  Ouerf(i^nitten  feine  (Sier  aufgefunben,  fo  Dermut^e  ic^,  ba| 
bie  erflen  Anfänge  ber  ©allen  burc^  ben  ©tic^  ber  übenointerten  SRilben  ent« 
flehen.  Srfl  bann,  menn  bie  ©ade  burc^  bad  9tatttoa(^dt^um  fld^  audbel^nt 
unb  bie  (Stngangdöffnung  gröger  tt>irb,  bürften  bie  SRUbenmeibcben  hinein* 
toanbem  unb  il^re  Sier  ablegen. 

Die  Uebenointerung  ber  Zi^itxt  gefc^iel^t  in  ben  iaxA*  unb  9(üt]^enInod)>en 
ber  einjiä^rigen  3^^iS(*  ^^^  trodenen,  gebräunten,  nur  no(^  an  ber  Saftd 
fleifc^ig  angefc^moQenen  unb  bann  grün«  ober  rotl^gefärbten,  äußeren  fino^n* 
fc^n)>)>en  tragen  auf  i^rer  Snnenfeite  einen  biegten,  retd^en  t(i(}  fc^on  ge(b« 
loanbig  getoorbener  $aare.  3^if4^n  biefen  liegen  bie  Diniere,  bie  mit  il^rem- 
fio))fe  l^äufig  an  einer  S)>ibermid}eOe  ober  einem  $aare,  toal^rfc^einlid^  vermöge 
ber  ÜRanbibeln,  feft  ^aften,  in  Kolonien  bid  }u  17  ®tüd(.  Die  Seine  finb 
bann  aufgefiü^t,  ber  9tüffel  nac^  unten  gerid^tet,  bie  benfetben  bitbenben  ^oiptn 


i)  8erglei(^e  9nmerfung  @.  816. 
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etmad  fd^räg  nac!^  o6en  gejogen,  bie  ilRanbtMn  babnr^  ettoa  0,008  mm  Btog« 
gelegt.  2)er  Sorberlörper  ifl  babei  burc^  eine  flarfe  Sur(^e  iDon  bem  geringelten 
2:^et(e  getrennt,  mei(  »al^rf^etnlt^  ber  geliümmte  ®(i^man}t^eU  bei  bem  Sn« 
bolzten  aufgeflemmt  mtrb. 

9o(genbe  Varietäten  finb  btd^er  aü  bie  am  metften  k)on  ben  3Ri(ben 
l^eimgefu^ten  beobad^tet  morben: 

SBeige  ©erbfl^Sutterbirne, 

^oljf arbige  $erbjl»8utterbirne. 

Siegel'«  SBinter.  Butterbirne. 

Seaud^am))'«  SSutterbirne. 

$affe  Sraffane. 

(gbeI*Sraffane. 

SKußcirte  Ärgenfon. 

aiice  »altet. 

93ergamotte  ^ertrit^  ((eibet  aud^  ftart  an  SRortl^iera). 

Verein« « 3)ec^antdbirne. 
ein  änläm})fen  gegen  biefe  2Ri(ben,  »eld^e  bei  fe^fr  reic^fid^em  «nftreten 
bur(^  Xöbtung  größerer  ^artl^ien  Don  Slattfubfianj  ba«  @efammtbefinben  be^ 
93aume«  beeinträchtigen,  if)  nur  bann  gerat^en,  tt)enn  e«  flt^  um  t^ormenbaume 
guter  ©orten  l^anbett  (£«  bürfte  bann  aber  nur  ein  einjiger  3^^>>ii^  ^^ 
dal^re  fein,  ber  mit  (Srfo(g  }ur  Vertilgung  be«  Uebe(«  benu^t  n)erben  fann. 
SEßenn  man  nämlid^  bebenh,  ba§  bie  Phytoptus  piri  maffen^aft  in  ben  Sn^tn 
ber  oorjä^rigen  3^^ige  übenointern  unb  jn^ar  in  @emeinf(^aft  mit  ein)e(nen 
8  beinigen  SKilben  (Typhlodromus,  Scheuten)  unb  toenn  man  fte^t,  ba|  bie 
Vtätter  nod^  in  gan}  iugenblic^em  $no«t>enjuflanbe  bei  ))oaftänbig  eingerollten 
Süänbern  fc^on  Don  ben  iDtilben  angeftod^en  toerben,  fo  Ia|t  fi(^  nnfc^wer  er« 
lennen,  ba§  man  in  biefem  3^'^""^^  ""^  ^i^  SRitbe  Dernic^ten  tann,  tmn 
man  bie  ganje  Knospe  audbrid^t. 

2)iefe«  9udbrec^en  tt)ürbe  fid^  auc^  auf  bie  terminalen  ftno«pen  erffareden 
mflffen,  bie  bei  befallenen  Väumen  in  ber  ÜRel^rja^I  ber  §älle  reidb  an  9Xi(Sen 
finb  unb  baburc^  »ürbe  junäd^fl  bie  gortfeftung  be«  Seitjtoeigeö  bei  gönnen« 
bäumen  Der^inbert.  (Sin  anbrer  3^it))untt  a(«  ber  Xnfang  be«  grü^jal^rd  mirb 
atfo  gemäl^It  toerben  muffen  unb  biefer  bietet  fic^  bei  Veenbigung  be«  grü^ja^rd« 
triebe«  Dor  Veginn  be«  @ommertriebe«.  9Benn  man  nämtid^  eine  größere 
^W^  3^^id^  P^i^f  fin^^i  ^^n  ^i^  unteren  unb  älteren  Vlätter  Dorjngdioetfe 
mit  aWilbengallen  bebedft,  bie  fpäter  gebilbeten  fmb  I^äufig  ganj  frei  baoon; 
bie«  toirb  fid^  baburd^  erttären  laffen,  bag  bie  in  ben  ftno«pen  übenointerten 
(E^emt>(are  bei  i^rem  (Ermad^en  ba«  toeid^e  ©emebe  ber  bereit«  gebilbeten,  e6en 
au«  ber  Kno«^e  fic^  l^erDorftredtenben  Vlätter  anfled^en.  äBäl^renb  ba«  Slatt 
fic^  fhredft,  erweitern  fid^  bie  Eingänge  ber  burd^  ben  ©tic^  ftc^  bifbenbcn  ©aflen 
unb  bie  überwinterten,  mittlerweile  gef(iled[>t«reif  geworbenen  liiere  legen  i^re 
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(Sier  l^tnetn,  um  ma^rfd^einKi^  bann  3»  {lerBen.  9et)or  bte  (Ster  {l(^  enttDtcfeln 
unb  btc  neue  ©cneration  ]^crantoä(!^P,  ifl  bcr  grül^ia^rötriefc  feinem  Äbf^Iuffe 
na^c.  ©eine  ofccrfien  SSfötter  reifen  Dor  bem  ffirfc^einen  ber  neuen  2»iI6en 
aud.  ©^neibet  man  nun  6a(b  nad^  ber  (Sntfaftung  biefer  oberen  Slatter  bie 
unteren,  )>oc(tgen  ci,  fo  entfernt  man  ntd^t  nur  eine  Stetige  gefd^(e(^tdretfer,  älterer 
Stetere,  fonbern  aud^  bie  SRel^rjal^I  ber  lommenben  ©enerationen,  o^ne  bem 
3»riße  bie  am  fraftigflen  arbeitenben,  jünaeren  ©latter  ju  nehmen,  gälte  P^ 
bei  toeiterer  ffinttDifiung  be^  ©ommertriebe«  bie  SDZirben  troft  beö  ffintfernenö 
ber  erft  gebitbeten  3a]^redb(atter  mieberum  jeigen  foQten,  mug  man  au(^  bie 
befallenen  Slätter  be9  ©ommertriebed  toegnel^men. 

Um  einen  €mblt(f  in  bie  9{ei((^altiglett  ber  burd^  Fhytoptus  erzeugten  fallen  ju 
geben,  (äffen  toir  eine  tCufja^Iung  ber  toor^üglid^fien,  an  ^oljgetoad^fen  auftretenben  ^aSen« 
bilbtmgen  folgen.  $ie  frautarttgen  ^flanjen  toerben  in  bemfelben  @rabe  bon  ben  Selben 
beimgefnd^t;  fle  {Utb  inbeg  ^ter  nur  infokoeit  berütffid^tigt  morben,  a\9  fte  eine  I6ebentung 
al«  Ihiftur^flanje  b^ben  ober  al9  befonberd  bemerfen^ioertbed  Setfpiel  eigentbümlid^er 
ober  bauftger  SJ^igbitbungen  gelten  f&nnen.  ^a,  n>o  eine  befonbere  CtueSe  nicbt  onge« 
geben,  folgen  toir  ben  getviffenbaften  tCrbeiten  bon  b.  ©d^Iecbtenbot^,  ber  aud^  eine 
etngebenbe  9iteratnrüberfi(bt  (mit  tCudnabme  ber  unfid^eren,  älteren  Beobachtungen)  giebt 

%n  Acer  campestre  L.  finben  ft(b  6  berfd^iebene  SD'litbengallen.  Suger  ben  auf 
ber  unteren  i6Iattf[a(be  auftretenben,  anfangt  gefbgrünen,  f^Ster  braunrotben  ^aarfil^en 
(Erinenm  purpurascens  Gärtn.)  geigen  ftcb  ^aarfd^&^fd^en  an  ben  9{erK>enminfe(n,  fabn* 
fdmtige  9(udftü(pungen  ber  iBIattflacbe  lang«  ber  9lert>en  ober  in  ben  iRerbeuteinfetn  an 
ber  unteren  8(att{eite;  femer  unregelmäßige,  facf förmige,  grünücbe  bis  rotbbraune,  an 
jungen  9(Sttem  ju  rotbeh,  berbicften  gledfen  gufammenfliegenbe  Sudflül^ungen  bon  b<^<b' 
fttn9  2  mm  ^rd^meffer  (Cephaloneon  myriadeum  Bremi).  Su§erbem  erfcbeiuen  auf 
ber  oberen  Slattfeite  in  ben  9{erbeun>infe(n  nod^  1— 4  mm  groge,  gelblid^e  ober  rotbe, 
higelfdrmtge  Ü^aSen  (Cephaloneon  solitarium  Bremi).  (Snblicb  finben  ft(b  am  unteren 
(Snbe  ber  3abre«triebe  meift  an  ben  9^ingnarben  ber  Itnod^enfcbu^^en  nod^  9^inbengaIIen. 
%n  Acer  monspessnlanom  L.  ftnb  bon  ^b^utad  äbnlic^e  Silbungen  toxt  Gephal. 
myriad.  beoba(^tet  loorben.  Ku(b  Acer  platanoides  L.  trSgt  Erineum  auf  ber  unteren 
Sßiattfiaäft  unb  ebenbort  aucb  ^aarftb&^fcben  in  ben  9{erbenminfe(n  unb  ShnbengaHen. 
Hn  Acer  Pseudoplatanus  L.  n>irb  bef(brieben  Erineum  acerinnm  Fers.,  Ceratoneon 
vulgare  Bremi  in  gönn  bem»  ober  fno^fförmiger,  meifl  oberfeit«  borfommenber  ©latt» 
gatteu.  aWit  febr  fUjig  bebaartem  (Satteneingange  betreibt  Söto")  ein  befonber«  Heine« 
Cephalon.  myriad.  auf  Acer  neapolitanicum  Ten.  var.  aetnense  Tineo. 

Sei  Aesculus  Hippocastanum  L.  nnb  rubicnnda  Lois.  ftnben  |t(b  abnorme 
$aarf(bi^)>fd^en  in  ben  iRerbenn^infeln  ber  Sfötter  nnterfeit«  (Phyllerium  axillare  Opiz) ; 
bei  (Srfferer  augerbem  abnorme,  braunfllgige  ©ebaamng  ber  jungen  Steige,  ©(att*  unb 
©tütben^ele. 


*)  2).  ^.  Ä.  b.  ©(ble(btenbal:  Ueber  einige  jum  2:beil  neue  Phytoptocecidien. 
9abre«bericbt  be«  «er,  f.  9ilatur!unbe  ju  B»idan,  1882. 

Ueberftd^t  ber  bi«  jur  3eit  befannten  mittereuro|)5iftben  Phytoptocecidien  unb 
ibrer  Literatur.    3eitfdjrift  f.  b.  gefammt.  giaturtoiff.,  ©b.  LV,  1882,  ^cft  5, 
Ueber  Cecidien.    3abre«b.  b.  »er.  f.  «Raturfunbe  ju  3toi(fau,  1883. 
2)  grang  SSto:  (5in©eitrag  jur  Äenntnig  ber  2Rilbengatten.  ©erb.  b.  jooL'bot* 
®ef.  8-  SBien,  1883,  ©b.  XXXIII,  @.  129. 
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Alnus  glutinosa  L.:  Erineum  alneom  metfl  auf  ber  Sfattunterfette;  anScrhrm  in 
ben  92ert>entDinleIn  beiberfeits  am  iD'ttttcInerto  nac^  oben  ge^enbe  Hudfliil^ungen;  ongecbem 
aber  audf  rot^braune»  lo^ftge  Xa]6ftn  bi«  2  mm  ^rc^meffer  auf  ber  Slattobcrfeite 
(Ceplialoiieoii  pastnlatnm  Br.).  —  Alnus  incana  DC,  bejt^t  gelblid^e,  tret^  ober 
rot^e  ^aarfHje  (Erineum  alnigenam  Lk.)  meifi  auf  ber  unteren  Sfattffa^e  nnb  bo9 
Cephal.  pust.  —  ©ei  Alnus  viridis  DC.  finben  |i(J  auf  ber  oberen  Blattfette  meifl 
fc^bn  rot^e  Erineum -9tafen  nnb  Cephal.  pustul.  —  Alnus  pubescens  Tausch  ^ 
Erineum  alneum  Fers,  nnb  Hn^flül^nngen  ber  92en>enn)tnlel  na(b  oben.  —  Ahuis 
cordifolia  Ten.  jetgt  f(l^tt>efe(ge(be  bt9  bunfelroflbraune  9ta\tn  i»on  Erineum. 

Betula  alba  L.  ^at  toeige  bt«  lent^tenb  rot^e  ^arftl^e  auf  Glattem  nnb  8Iatt* 
ftteten  (Erineum  betulinum  Schum.);  femer  bt9  3  mm  groge,  (atbfngelige,  mit  grasen 
^aren  tiberfleibete,  auf  ber  $3Iattoberfette  )erßreute  SIattan«fHt(^nngen  (Burnifex  betolae 
Ami.)  unb,  n>ie  ed  f((etnt,  feltener  Dorfommenbe,  fletne,  grüne  ober  rot^e,  f)>3ter  branu' 
lic^e,  über  beibe  Stattflac^en  ^ttt^tiitt,  ^ertoorragenbe,  fa^(e  fobtd^en.  fLm  loic^tigßen 
erf($eint  eine,  ä^ntic^  tote  bei  ber  Täfelung  borlommenbe  ^o9|>en«(Sntartnng,  berinfoige 
M  3tt><<d^üf(be  toie  bte  ^e^enbefen  audbilben.  3Benigften9  führen  englifcbe  Seoba^ter^) 
bie  (Sntftebung  bon  Wirten  «^e^enbefen  anf  992i(ben  )nrü(f,  toa^renb  beutf<be  ^oba^ter'} 
gioar  einen  eigent^ümlid^en  3^ctd^<^u  in  $o(ge  ber  S^tbenetntoanbemug  in  bte  Stne9pta 
conflatiren,  aber  oorföufig  nodf  \i)x  Urt^eil  refer)oiren,  ob  biefe  äRigbilbnngen  toirflt^, 
hüxdf  StotxQUüdft  entflanbene  ^e^enbefen  barfleHen.  Wlx%  Ormerob  fanb  einlebte  ^bfi* 
fnod^en  flarf  gefc(n>oIIen  unb  faji  fngelig  anftatt  fc^tanf  legelfbrmig.  3n  biefen  fngeftges 
^od^en  jeigen  fic^  im  9{ot>ember  bte  WihtxL  3m  gebmar  fallen  bie  @4n)>))cn  bei 
ber  iBerüliirung  ah  unb  laffen  nun  eine  fur^e,  ))erbt(fte  Hc^fe  erfennen,  toeU^  mit  ^U 
rei((en,  fe^r  Keinen,  runben  ^odpen  befe^t  iß;  biefe  Jhto9^en  toad^fen  }u  furjen  3>v<<S^ 
aud.  ^(((e^tenbal^  fa^  bei  feinen  (Sternklaren  bie  3^^B<  ^  ^^^^  nic^^  ^^S 
herabhängen,  fonbem  in  golge  ber  (Stauen  na(^  oben  gefrüdimt,  fo  bag  bie  gon^e 
ihrone  !ur))toeigig  unb  auffallig  bid^t  erfd)ien.  (S9  bitten  ftd)  an  ©teile  ber  befallenes 
jhtospen  ^((feKnod^en  enüoicfelt,  au9  benen  bie  abtoeit^enb  genuteten  S^^^t  beIbo^ 
gegangen  n>aren.  2)ur(b  SBieber^olung  biefe«  Vorgänge«  entftel^en  bie  enod^nten  S^ 
an^Sufungen.  —  8ei  Betula  pubescens  Ehrh.  jtnb  nur  9lert>emi>infelan«fl&I|>ungen 
gefunben  toorben. 

Buxus  sempervirens  L.  jeigt  l^aarige,  migbilbete  9((feltno«^en. 

Carpinus  Betulus  L.  ^at  erbend  mit  braunem  Erineum  erftlllte  9{en>enioishI' 
audfliit^ungen  nadf  oben  längd  ber$au^tri^|>e;  bann  Slattfaltung  nad)  ben  ft4  trSnfeInben 
@eitennert>en  ^in  unb  enb(i((  SlattgaHen  mit  rotl^er  Behaarung  (Vulvulifex  rhodinoB 
Am.).  Clematis  Flammula  L.  (at  (ebenfo  toie  Cl.  recta)  IBIattfalten  beiberfeit«  ber 
9{ert)en,  unb  S]>ligbilbung  ganjer  Btoeige  unb  SlStter.  (S9  ))erfur3en  M  namVx^  bie  3nter* 
nobien;  bie  (g^ibermid  loerbidt  ftc^.  2)ie  Slu^bilbung  ber  BlattflSd^e  fann  gang  nnterbrüdt 
fein  unb  burc^  ein  fleifcbig  berbictted/  la^led,  glSnjenbed,  rau^  ge^ikferte«  ®tbilbe  er|e^ 
toerben.   Sei  Citrus  aurantium  ifl  ma^rfc^einlid^  aU  Phytoptusbefd^obigung  auf|nfaf|en 


1)  Ormerod:  Witch-Knot  on  the  birch.    Gard.  Chron.  1877,  I,  S.  249. 

Murray:  Witch-Knots.    Gard.  Chron.  1877,  S.  281. 
')  b.  ©d^lec^tenbal:  kleine  Beiträge  k.  V.    3a]^rc«ber.  b.  atonaberg-8n(tbo(|er 
«er.  f,  giJaturfnnbe,  1880,  @.  61  jf. 

2:^omad:  )93ef4reibung  neuer  ober  minber  gelaunter  Acarocecidien.  Nova 
Acta  Acad.  Caes.  Leop.-Carol.  Germ.  Nat  Cur.  t.  XXXVIIl,  Nö.  2,  Dresdae 
1876. 

8)  «ot  dentralbL  1880,  @.  88Ö. 
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eine  in  gtoribQ  a(8  „Orange  rust"  befannte  Äranf^ett,  htx  ber  toon  Sf^meob^) 
eine  t>terbemtge,  ald  Typhlodromus  „oiliioorus"?  (oleivoras)  bef((rtebene  Tälbt  ge« 
fintben  morben  iß.  3)ur4  Snjiec^en  ber  OetgeHen  foH  bad  Oel  austreten  nnb  an  ber 
Suft  3»  einem  ^orgartigen,  garten,  rofHgen  Ueberjuge  erftorren. 

Corylus  Avellana  L.  jeigt  eine  fel^ir  b^nflge  äJligbilbnng  ber  ^noS^en,  tt>e((be 
fugelig  anfc^tDeflen  nnb  babei  bi9  1  cm  groß  toerben  fönnen.  (Calycophthora  Avel- 
lanaa  Am.)  3n  ben  tugeüg  bleibenben  Jhto9^en  erf^eint  bie  hxrje  9cbfe  mit  ben 
^dfvOßptn  flarl  fleifd^ig  angefd^toollen;  ebenfo  toerbatten  ficb  bie  f(l^u^|>enartigen,  tveic^eren 
S^cbenbKtter,  »eld^e  ben  inneren  X^eil  ber  jt(^  fpreijenben  Äno«^e  bitben.  2)ie  an» 
fd^tDelTnng  nimmt  loom  grübiabr,  }u  totldftt  Qtxt  bie  iDKIben  and  ben  alten  ^noe)>en 
bereits  in  bie  ber  neuen  2:rtebe  manbem,  jietig  gn;  ed  entfleben  auf  allen  ^nod)>en<' 
]dfVLpptn  toargenarttge,  gadtige  ^l^orf^rünge  bur4  an  ber  ^^i^e  meitergebenbe  SBucberung 
be«  9Refopb9tt9.  3n  ben  tCudbncbtnngen  baüfen  bie  9)^tben.  IBietDeilen  ift  bie  ^ngriffd« 
meife  ber  SIHIben  t)or}ug8n>etfe  auf  bie  äugeren  @(bu^^en  befdbtSnft,  fo  bag  für  ben 
Segetationdlegel  Saumaterial  )ur  @tre(fung  übrig  bleibt  äßan  fie^t  bann  fcbtoa^e^ 
einige  (Zentimeter  lang  tverbenbe  So>t\Qäfm  mit  ((^n^^enartigen,  fetten  bi9  jnr  $(udbi(« 
bung  einer  Slattf^reite  getangenben  Organen,  in  benen  t>er]{iältni§magig  groge  Stbfel« 
tnoS)>cn  gn  finben  ftnb.  Sürben  btefe  ^no«^en  ft(^  )u  äbn(i(ben  B^^tgen  au9bitben, 
voae  ic(  aber  nie  beobachtet,  bann  tonnten  t>ertixinbte  @ebilbe  loie  bei  ber  Sirfe  entfleben. 

Cotoneaster  vulgaris  Lindl.  geigt  eine  $0(fenbi(bung  ber  Blätter  abnüdb  ber  auf 
Simen;  angerbem  ftnben  ftd^  S^inbengallen  an  ben  B^^^S^n,  befonberd  unter  ber  Ur« 
f^mngdßelle  ber  @eitenangen,  bi«»eiUn  aber  auc^  ben  gangen  3*»ctg  bebecfenb  (Cecy- 
dopies  Cotoneastri  Am.).  2)iefe  S(u9n>üc(fe  (aben  nadf  Sdtv^)  eine  unregelmSgig 
runblici^e  ®efla(t  mit  bidmeilen  fronenartig  andgegogener  (Si^felregion  bon  anfangt  rotber, 
f^atcr  braunf(bt]>arger  garbe.  (Sigentli(^e  ©aSenfammem  ftnb  im  3nnem  nid^t  gn  ftnben, 
fonbem  ein  locfere«,  gerüßartiged  (Bttotht,  gtoifd^en  tvelc^em  bie  äßifben  leben« 

Crataegus  Oxyacantha  L.  ^at  (ebenfo  koie  C.  monogyna  Jaqa.)  S^anbroSungen 
ber  SIStter  mit  Erineam  erfüllt  (Erineum  Oxyacanthae  Fers.).  Cr.  F^racantha 
Fers,  bat  Erineum  Fyracantliae  DO. 

Oydonia  valgaris  b<tt  )93Iatt^ocfen  koie  bei  ben  I6imen. 

Cnpressus  fanebris.  2)ie  SVälbenbeformationen  an  biefer  Pf(ange  flnb  meine« 
Siffend  bi^ber  nodb  ntc^t  beobachtet  toorben.  3d^  er(fielt  einige  3^<id«  <^u^  iühtd 
im  Oftober  1881  gngefenbet.  2)iefe  Smti^t  l^atten  ein  auffallenb  gebrungene«  Slnfeben 
mit  gebraunten,  abgejiorbenen  ©^i^en«  2)a9  Sbfierben  mu6  fd^on  im  @ommer  erfolgt 
fein,  ha  ein  ^eil  ber  unmittelbar  unter  ber  tobten  ©^i^e  belegenen  ^di\titno9p€n  fiaxt 
angefd^toollen  toor  ober  bereit«  aufgetrieben  nnb  baburcb  ba«  bi(btbufc(ige  tCnfeben  loer» 
urfac^t  ^atte.  2)ie  alten  ^Blatter  in  biefer  9{egion  erfcbienen  g.  £^.  fleif(biger  al9  bie 
normalen,  loa«  baber  lam,  bag  ba«  ^arend^l^m  ber  Unterfeite  ober  koobi  aucb  ber  gangen 
Slattbide  ft(b  gelodert  unb  in  ber  Stiftung  fenfrec^t  gur  Sang«au«bebnnng  ber  92abel 
gcfirecft  batte.  2)ie  inneren  Sücfen  ftnb  mit  Suft  erfüllt;  bdbnr(b  ift  bie  gSrbung  ber 
gangen  Ü^abel  bcHer.  S)ie  2:biere,  tt>e(4e  in  i^rer  ®eftalt  benen  ber  anberen  ^flongen 
gong  ^nX\^  fe^en,  f<beinen  bie  Oberfette  ber  iRabeln  me^r  anguf äugen;  uoenigften«  fanben 
ficb  bort  bie  meiften  brannen  S^ibermidgeSen,  bie,  koenn  fie  alt  toaren,  jtcb  bon  SDi^Vcel 
bttr(bf|>ottnen  geigten.  Se^tere«  berf^innt  aucb  mebrfac^  bie  gdnglid^  abgejiorbenen  92abeln 
an  ber  @^i4e  unb  in  ben  berartig  gefc^ü^ten  Slattatbfeln  fc^einen  an(b  bie  Stbicte  über« 
kointem  gn  Ibnnen;  koenigften«  fanben  ftd^  an  folc^en  Orten  (Kolonien  bereit«  erftarrter  iDiZUben. 


1)  «ot.  3a^re«beritbt  1879,  I.  @.  209. 

S)  »er^anbl.  b.  gooL-bot  O^efeSfi«.  gn  Sien  1881,  @.  8,  Sßh.  XXXL 
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Evonymus  europaea  L.  ^at  anger  einer  eintD&rtd  gerichteten  !6(attranbTolIniig 
au6f  Studfacfungen  ber  !6(Qttf(S((e.  8ei  E.  vemicoens  Scop.  BeoBad^tete  $9tD  eis 
Eiinenm  auf  ber  8(Qttnnterfette.  (Sd  Befielt  an9  (urjen,  (ut^il)«  ober  retortenfdrmigai 
paaren,  bie  benen  auf  Betula  alba  anftretenben  fe^r  S^n(i(t  ftnb.  Die  ©teilen,  on 
meldten  ba9  anfangt  gelblid^meige,  f|)Ster  brSun(i(^e  Erineum  ft^jt,  banc^  |t((  ni((t 
au9,  fonbem  erfd^einen  nur  oberfeitd  gelblich  gefärbt 

Fagus  sylvatica  befi|t  toiebemm  fe^r  mannigfache  ÜRilbenbefc^obigungen.  9nfier 
met§en  ^aarfttgen  anf  ber  ^lattnnterfeite  (Erinenm  fi^enm  Pera.)  ftnben  ft((  onit 
n>etge  ^aarfhtifen  auf  ber  oberen  8(attfeite  an  ben  @eitennert>en  entlang  (Erinenm 
nervisequom  Eze.)  nnb  abnorme  ^arfc45))f(!(en  in  ben  92erbentt>infeln.  Xngerbcm  ifl 
eine  na^  an9)oartd  gerichtete  StattranbroHung  nnb  eine  fofc^e  nad)  eintoart«  (Crepi- 
doptes  involventes  nnb  uncinantes  Am.)  beobachtet  morben;  enbHd)  ftnben  ft^Slott' 
falten  mit  flarfer  IBe^aamng  angefüllt  nnb'i»on  liSerbicfung  ber  9{en»en  begleitet 

Fraxinus  excselsior  L.  jeigt  SdUtt»  nnb  $3(att|tiefgaKen,  toelc^e  Ino^f«  ober  (om« 
fbrmig  ba«  IBIatt  bnr((n)ac!(fen;  fte  erreichen  1—1,5  mm  2)nrd)meffer  nnb  ftnb  gelbgtno 
Bi«  ^nr^urrot^.  fin  jüngeren  IBanmen  Tinb  berartige  ^aUBilbnngen  in  fo  an^gebe^ntns 
SDlage  beobachtet  morben,  bag  einzelne  gieberblSttd^en  gu  geflaltlofen  iDlaffen  i»ertitmmert 
toaren;  bie  8Iattf^inbe(  toar  burd)  bie  ® allen  berbidtt,  verbreitert  nnb  gefr&mmt  Siebes 
ben  (Eecibieu  jeigten  t>iele  SlStter  eine  auffällige  8ebaamng  (Sngd  ber  äJiKttelri^^  mb 
an  ben  @eitenner)»en.  Sttd)  bie  i»on  Psylla  migbilbeten  8(5tter  jeigen  inbeg  eine  e6ai' 
folc^e  8e(faarung.  2)ie  auffSSigflen  2)eformationen  ftnb  bie  i»erfümmerten  81fit^enftSnbe, 
tt>eld^e  ben  Flamin  „^tunfern"  erhalten  boben.  S)ie  migbilbeten  SlütBenfiiele  bilbes 
tnSulig^ge^änfte,  anfangt  bränn(ic(«grüne,  f^äter  bnntelbranne,  auf  ber  Oberfläche  l^Merige 
SWaffen,  bie  in  i^rer  Sugeren  gorm  groge  «e^nlic^feit  mit  ber  Oberfläche  ber  »ofe  tm 
©lumenfo^l  IJaben.  3<ire  Oberfläche  ifl  mit  einer  änßerjl  furjen,  fafi  farBlofen,  bicbt« 
^aarbede  betreibet,  meldte  au«  fiabci^enfdrmigen  paaren  befielt  SMefe  itlnnlem  ftnb  im 
{frü(ja]{ir  noc^  frifd^,  im  Hugnfl  aber  Bereit«  meifl  Dertrocfnet.  3n  manc^  Sabrea 
ftnb  bie  ^ebilbe  (auftg,  nnb  bei  benfelben  8Sumen  in  anbem  Sauren  fe^r  f^Knfais. 
2)iefer  Sec^fel  im  Sluftreten  bürfte  fti  an9  ber  ^eobo^tung  erfiaren,  bag  bie  8(ut^' 
lno«^en,  totidft  t>on  ÜJlilbcn  beftebelt  ftnb,  fc^on  im  9{oioember  bei  milber  Sßittemng  M 
angefc(n)oIleit  nnb  fc^on  fo  toeit  aufgebrod)en  ftnb,  bag  man  bie  Bräunlichen  ©toubbenttl 
Bi«l»eilen  flauBenb  finoet.  ©tariere  ffiinterfröfle  »erben  btefe  ^l^^ertro^birten  Stno^pn 
leicht  tbbten.  Sefc^ranft  ftc$  bie  ®ntt>irtung  ber  9)>Hlben  ^an^tfäd(lic(  auf  bie  gemetn' 
famen  Slütl^enfHele,  bann  fommen  bie  Stützen  }ur  Su«bilbung,  n>enn  anc^  in  Mrlrii^* 
gelter  gorm.  6ei  ben  männlid^en  $3lnmen  bertfimmem  bie  @|aubbeutel,  bei  ben  tvet^ 
lid^en  nnb  3^i^^^titin<n  3^9^  M  ©terilitSt  —  Fraxinas  Ornns  )eigt  ebeiifo((^ 
^lunlem;  biefelben  erfc^einen  aber  oft  mr^r  fc^o^ftg,  toeil  bie  ^ier  i»or^anbenen  Sttii^ 
nnb  ^Blumenblätter  mit  in  bie  2)eformation  hineingezogen  toerben« 

Hippophae  rhamnoides  L.  (at  fln9flül^ungen  an  Slatt,  )93lattßiel  nnb  ©tenc^eL 

Juglana  regia  L.  ^at  in  nadf  oben  gerichteten  tluftreibungen  ber  Slattnntrrfette 
^aarbilbungen  (Erineom  juglandinum  Pers.);  augerbem  $ocfen  im  IBIatt^arenc^i^m, 
bie  betberfeitd  Inötc^enartig  borragen  nnb  balb  fc^toargbraun  koerben. 

9ln  Lauras  canariensis  Willd.  »urbe  bon  £(oma9  ein  C^neum  (E.  sepol- 
tum)  beobachtet 

Lonicera  nigra  L.  I^at  bie  me^rfac^  f^iraligen  S^anbrollungen  fe^r  bid^t,  bem 
Sugeren  ©lattumrig  meifl  ganj  folgenb,  o^ne  abnorme  ^arBilbung  (Legnon  laxom 
Bremi).  2)te  ebenfalls  (ier  borlommenben  9{ollungen  ton  Aphia  ober  tt>a(fifc^iirt4 
bou  einem  Exoascus  befielen  barin,  bag  bie  oberen  Blatter  ber  Sangtriebe  namentlld^  pt 
einer  fel^ir  locferen  9{oIle  sufammengetegt  ftnb.  —  Lonicera  alpigena  (at  (6cl(flen6  ei« 
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einfädle  Umfd^Iagimg  bc8  SkttranbeS.  Sei  ber  Stanbroffung,  bte  matt  beti  tC^^iben 
loorlanfig  jufc^reibt,  beobachtet  man  baS  Stuftreten  gelbgrauer  Sieden,  getob^nltd^  mit 
carmoirtnrot^em  iDlitteI|>unIt  Lonicera  Periclymenum  L.  ^at  ©lottranbfatten,  L. 
Xylosteum  }eigt  Den  SBIattranb  meSig  gefraufelt  3(e(nti(b  ber  bei  L.  nigra  beobachteten 
Blattranbroffung  ift  bie  t>on  Sbto^)  befd^riebene  ^Deformation  an  Lonicera  Gapri- 
folium  L.  2)ie  ffloUt  be9  ^(attranbed  ift  naäf  oben  gerichtet,  }iemUc(  fc^mal,  ettoa« 
locter,  nic^t  berfarbt  unb  nic^t  berbidt;  befonbere  gern  finbet  |te  ^c^  an  ben  unmittelbar 
unter  ben  Stützen  jt^enben,  miteinanber  bertoac^fenen  Stättern. 

Mespüns  germanica  L.  i^at  9{eiben  bon  rbt(ti(^e(ben  paaren  auf  ber  ©(att* 
nntcrfeite  (Erineum  mespilinom  DG.) 

Pinus  silvestrifl.  X^.  <&arttg^  befcbreibt,  toie  £(omad  citirt^  ©allen  an  ben 
3n)€igen  bon  tiefem  in  gorm  t>on  erbfen»  bi9  bo^nengrogen  SBüIfien  aud  ^arend^i^m 
mit  bielen  nnregelmagigen  ©aUenlammem.  ^omad  unb  icb  ^aben  bielfad)  SD^hlben 
barin  beobachtet  2)ie  an«  $ro9tauer  gorften  ftammenben  3^^^d<'  <^n  ^<n<n  i<^  i^ 
gebruar  bie  etnfeitig<lugeligen  8—10  mm  großen,  etmad  fetter  ai9  bie  übrige  9{inbe  ge« 
färbten  <3ef(btoüIfie  toa^ma^m,  loaren  3  jährig.  (Sigentlicbe  ©adenfammem  mit  bem 
früher  angegebenen,  (^arafteriftifc^en  Sanbbau  l^abe  iäf  nicbt  gefel^ien.  2)ie  ©efd^n^ulß 
{(^neibet  fid^  toeid^;  an  bem  unterf netten  Qtoti^t  erfd^ien  bie  angefc^toottene  ©teile  niereu' 
fBrmig  unb  in  ber  (Sinbuc^tung  ber  9}iere  lag  ber  ^oljfbr^r  mit  feinem  e^centrif^  ge* 
fleHten  üRarl.  Wtan  fte^t  baraud,  bag  bie  ©efd^toulfi  burd)  einfeitige  SBud^eruug  ent« 
flanben,  an  toeli^er  ber  ^olgtbr^er  ber  )toei  erflen  3abre  gar  nicbt,  ber  bed  britten  3abre9 
fe^r  koenig  bet^eiligt  ifi.  Sd  ifl  eben  eine  Sut^erung  be9  diinbengeteebed,  im  borliegen« 
ben  %aUt  bon  bterfat^er  $5(e  ber  normalen  9Knbe.  2)a9  föucberparenc^bnt  erfd^eint 
bettgrün  hi9  toeiglid^  unb  jeigt  in  berfcbiebenem  Sbflanbe  t>om  (Sentrum  rabiale  ober 
unregelmäßige  Süden  mit  an^efreffenen  9^anbem  bon  meifi  eüsad  gebräunter  garbe. 
2)ie{elbe  rü^rt  bon  ben  oft  abgeworbenen  S^Utn  ^er,  u>eld)e  bie  mit  Stbimn  reid^li(bfl 
befet}te  Sücfe  audüeiben.  2)ie  S^l^iere  erf^ienen  erflarrt,  leidet  gebräunt  burc^  i^ren  ^br^er« 
in^aft;  fte  lagen  in  fc^toacber  jbrummung  ^toifc^en  ben  }ablreid^en  Balgen  ber  letzten 
Lautung.  2)ie  ^alle,  bie  übrigen«  an  ben  Salgen  ni(bt  bemerfbar,  ergab  ftd^  atö  ge' 
fiebert  bur(^  je  4  an  @r5ge  abne^menbe  gieberc^en.  2)ie  meiglid^e  9{inbenfärbung  lam 
))on  ber  (£]{ilorob^b^nnut^  bed  im  Ouerfd^nitt  rabiat  Qtftstdt  erfd^einenben  9^inben« 
)>arendbi^md,  ba«  nur  in  ben  äugerßen  ^eri^^erifd^en  Sagen  tangentiale  @tred(ung  bei' 
behalt  nnb  ^ier  aud^  grbgeren  (£^loro))^b^rei(^t^um  }eigt. 

PiniB  communis  L.  l^at  auger  ben  befc^riebenen  $ocfen  nod^  auf  ber  Unterfeite 
©teilen  mit  ^aarjtl)  (Erinenm  pyrinnm  Pers.)  o^ne  9uftreibung  na^  ber  Oberfette 
bin,  »oburc^  fi(^  biefe  ©teflen  leidet  bon  ben  burc^  Exoascns  l^erborgebrac^ten  unter« 
treiben  laffen.  S)ad  Erineum  tritt  <m^  bidtoeilen  in  ben  na^  oben  gerid^teten  Slatt» 
ranbrottungen  (Yolvellina  marginalis  Am.)  auf.  2)affelbe  Erineum  lommt  aud^  auf 
Pims  paradisiflca  L.  Dor;  bagegen  loirb  auf  P.  Malus  L.  ein  anbered  bef daneben  (E. 
malinam  DC.  —  E.  Mali  Kalt.);  anf  le^terem  IBaum  fanb  id^  au4  bie  Slatt^oden 
(Typhlodromus  Mali  Am.). 

Popalus  tremula  L.  ifl  toieber  einer  ber  am  rei^flen  K>on  ®allenbilbungen  l^etm* 
gefnc^ten  Säume,  ^aarfil)  (Erineum  populinum  Pers.),  9{oIlung  unb  üräufelung  ber 
Blätter  ol^ne  ^artond^d  meifl  an  @eiten3toeigen  auffattenbe  nnb  toeit^in  fit^tbare  Süft^el 
bilbenb;  augerbem  aud^  XL^i^  9lollung  be«  Slattranbe«  mit  ftränfelung  unb  abnormer 


^)  gr.  Sbto:  (Sin  Seitrag  jur  ßenntnig  ber  Snilbengatten.    Serl^.  ber  joot.-bot 
®ef.  in  SBien  1883,  8b.  XXXIU,  @.  131. 

*)  ^artig:  Sorjlti(^ed  (SonberfationSlejnfon.  2.  KufL  1836.  ©.  737. 
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Se^aaruttg  ber  inneren  QlattflScI^e  an  SBnrjelf ((offen;  e9  mürben  in  fo(d)en  2)efdmiationeB 
t)on  @($(e((tenbQ(  au^  tveige  Gecidomyien» Sanken  gefunben.*)  (SnMi^  erft^einen 
nodf  ^09^en»U(l^emngen  (Calycophthora  Populi  Am.,  Batonens  popali  K)  an 
@tamm  nnb  ä^ei^vx.  (9allenarttge  $3tlbnngen  gieBt  itxxd^ntx*)  aaä^  nc^  an  ber 
9tinbe  junger  ©^^gtinge  i»on  F.  tremnla  nnb  pyramidaliB  an;  ^e  enthalten  Sttlbcn. 
Snger  ^aarfttg  nnb  ^nod^enbeformation  beobad^tete  b.  @ieboIb  anäf  no4  fatf artige 
flu9tt>ü((fe  auf  8ISttem  nnb  IBIattri^^en  ber  Sitter^a^^el  unb  2:(onta«  bef<trribt 
neuerbingd^  nnebene,  Iletn^dderige,  faltige  ©allen  an«  ben  SlattbrfifeUr  bie  meift  jn 
1—4  am  ©runbe  ber  ©lattf^reite  enttöicfelt  finb  (Heliazeiw  Populi  Kirch.).  —  ©w 
(Kombination  mehrerer  ber  bidber  genannten  (S^altbilbnngen  liefern  bie  3ti>eigbefonnationen, 
.rottet  i^  mehrere  3a(re  binbnr4  an  benfelben  (S|em^Iaren  ber  3i^<^<M>)><I  }u  ht* 
obac^ten  (Gelegenheit  (atte  unb  ^Sirrftrauge''  nennen  m5((te.  2)ie  ^^i^en  ber  bxH- 
iSljirigen  triebe  bilbeten  meifi  bid^te,  traubenartig  sufammengejogene,  legelfdrmtge  ©tronie 
au9  Keinen,  bi^t  beieinanber  fle^enben,  meifi  }u  breien  an  jebem  9{obu9  entf^ringento 
^Blattern.  2)ie  2)rei3a((  f($eint  mir  )u  entfielen  hwcd^  ^r^pttttopf^it  ht»  i^aodtS,  ba« 
bie  3  ft((  getob^nlid^  im  StattfHel  bereinigenben  8(attf^nrfh:ange  begleitet  &  tcirb 
fobiel  ^arend^i^m  gebitbet,  bag  ftc^  nvm  3  gefonberte  l6(Sttd^en  mit  fletf^ig  berbidteni« 
nad^  oben  umgefd^Iagenem,  toettig  gehräufeltem,  rot(  gefSrbtem  9tanbe  bilben.  tuter 
btefem  baburd)  eingeleiteten  „Dedoublement''  ber  iBIStter  lamen  and^  nii^t  feiten  ite<i 
^rote^tifd^e  ^o9^en  jur  geringen  (Snttoidelung,  »obun^  ber  groge  $3GLttrrffa;an6  mit 
ben  bertfirjten  S^temobien  feine  (Srllärung  ftnbet  $aft  immer  geigen  fi^  ettqelne 
8ISttd^en  bon  ber  oben  angegebenen  (Sntfte^ung,  bei  benen  eine  2:rennung  ni((t  ganj 
boHfi&ubig  ifl;  fte  erfc^einen  babur((  3u  jmei  ober  brei  an  ber  8aft«  ober  ber  ganzen 
Sänge  be«  8lattftiel8  nac^  miteinanber  berüebt,  fo  bag  ein  banbartiger  @ti(  mit  biet' 
tl^eiliger  Bpvtxtt  entfielt  —  8ei  Populos  nigra  L.  finb  bon  S9n>  ^arfUie,  a(fo 
(Erinenmrafen  auf  ben  8(Sttem  gefnnben  toorben.  2)iefe  9tafen  befielen  au9  (ntpil^ 
ober  retortenartigen  paaren  bon  lebhaft  bottergelber  %atht,  in  eingefenften  ©tdles  bei 
Ober*  nnb  Unterfeite.  Sbn>  fanb  biefe9  Erineom  nur  an  ben  2—6  nnterfien  8(attern 
ber  ^triebe. 

Prunus  domestica  L.  jeigt  man^mal  ffeine,  (ngelige  bi9  fenlenfbrmige,  grüne 
ober  rot^e,  1—2  mm  ^ur^meffer  befi^enbe  nnb  mit  be^arter  Hugenfette  berfe^ene,  in 
(S^m^^en  auf  ber  8(attoberfeite  fle^enbe  Sn9U)il((fe.  !S)er  OaHenetugang  auf  ber  Slatt* 
nnterfeite  ifl  mit  bid^tem  ^aarfilj  berfe^en  (Gephaloneon  molle  Bremi,  Burtifex 
pruni  Am.).  Siel  (Sufiger  finb  in  man((en  (^egenben  bie  bi9  )n  40  @tfidt  }nfaininen< 
fle^enben,  taf^en«  ober  be^rfbrmigen,  in  ber  ^^t  bed  8Iattranbe9  in  ber  Siegel  ft4 
^äufenben  (Stauen.  (Sin  ringartiger  SQSuIß  bon  elli^tifd^er  ober  langgeffaredtter  ^orm  inb 
1—3  mm  2)ur((meffer  nmfcbtiegt  bie  meift  oberfeitd  gelegene  Oeffnnng  ber  ^oSe,  He 
ftc^  nod^  ^albfngelig  über  bie  Slattunterfeite  ergebt  2)er  u>uIfHge  9{anb  ber  Za\d^  ifi 
mä^  innen  nmgefc^Iagen  unb  außen  aUfeitig  mit  fteifen,  eingelligen,  im  3nnent  mit  bfimi' 
ttanbigen,  abgerunbeten  ^aren  befe^t,  (Gephaloneon  hypocrateriforme  Breml). 
9.  8rann  unb  tCmerUng  beobachteten  S^n(i(i(e  3eSen  no4  ein  ben  grüd)ten  ber  (Ott«« 
3U>etf((e.  —  2)ie  bon  8remi  befc^riebenen,  Gephaloneon  confluens  genannten,  auf  ber 
^Uf}t  (Pr.  spinosa  L.)  borf ommenben,  meift  am  8tattranbe  gel^Snften  (Sfaffen  finb  locn 
ben  Vorigen  ntd^t  fe^r  berfd^ieben  nnb  ebenfalls  bon  Phytoptus  bemo^nt  ImerUng, 


^)  @e^aratabbru(f  bed  3a^re9beri(^t9  b.  8erein9  f.  9?atnrtunbe  ju  S^xdaa,  1882, 
@.  28. 

«)  8oto8  1863,  @.  44. 

8)  Nova  Acta  k.  8b.  XXXVIH. 
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ber  biefe  SD'^igbilbung  andf  auf  Chamaecerasns  Jcq.  beobachtete,  nannte  bte  äJltlbe  Vul- 
vnlifex  prani.  —  Prunus  insititia  L  ^at.  ebenfo  »te  Pr.  domestica  Äinbengaffen  an 
ben  S'^tx^tn,  befonberd  an  ben  ^no«^enfc(n^^ennarben.  Pr.  Armeniaca  L.,  bie  $firft(b, 
Jeigt  Cephaloneon  confluena.  —  Pr.  Padus  L.  bftt  fanggegogene,  feulenförmige  biö 
fadattige  iD^tlbengaOen  (Ceratoneon  attenuatum  Br.,  Folliculus  Pruni  padi)  anf  ber 
Stattoberfeite  unb  au^nabmdn^etfe  au^  am  Slattfttel  unb  an  ber  B^^^d^nbe.  $ier  bei 
ber  abttirfd^c  feben  totr  au(b  auf  ben  ©lattem  unter»,  feiten  oberfeit«  hellgraue,  f^ater 
rofkotbe  ^aarfilje  (Erineum  padi  Rbt.)  auftreten,  ©ei  Prunus  spinosa  ifl  außer  ben 
oben  genannten  Cephal.  confl.  unb  molle,  fotoie  außer  ben  bei  ber  ^auS^flaume  au(b 
ertoabnten  StinbengaOen  nodb  «tue  ^OlattgaHe  angufßbren,  toelcbe  in  einer  STudflüf^ung 
ber  i)?en)entoinfeI  nacb  oben  beflebt,  bid  1  mm  bocb  mirb  unb  meifi  ^ur^urrotb  getufcbt  tfl. 
Punica  Granatum  geigt  in  Stauen  unb  @^)anien  9ianbrolinng  ber  ©lätter  nacb 

Quercus,  bie  t)on  ben  Cynipiden  fo  ]^eimgefu(bte  Gattung,  i)at  bi9  je^t  loenig 
¥bJ?to^tocecibien  aufgutoeifen.  Qu.  Ballota  Desf.  unb  Qu.  Suber  L.  in  ©Manien 
fetben  an  einem  $aarfi(g,  ebenfo  Quercus  Cerris  L.  unb  Quercus  p'ubescens  Willd. 
in  9Heber9{lerrei(b  an  Erineum  quercinum  Pers.  unb  Qu.  coccifera  L.  an  bem 
toeigen  ober  rofenrotben,  f^ater  braunen  Erineum  impressum  Cda.  ©or  einiger  3«tt 
erl^ielt  i(b  einige  SBIStter  ber  $[brabfint9et(l^e  bei  Hebron,  bie  id^  für  Quercus 
coccifera  bölte.  2)ie  ot)alen,  lebetartigen,  fd^arfgSbnigen  ©lättcben  geigen  auf  ber  Unter- 
feite braunf(b»arge,  bertiefte,  IreiSrunbe,  toottige  «Steffen  bon  1—2  mm  2)urcbme|Ter, 
bcnen  auf  ber  Oberfeite  ^albfugefige,  faum  berfärbte,  nur  bei  bocbö^^ö^'Ö«*^  ©rlranfung 
gebraunte  (Srbabenl^eiten  entf^recben.  2)iefe  Erineum -9lafen  ertoeifen  ftcb  M  Süfd^et 
bx^ttt  ge(b«  bid  braunu^anbiger,  bünner,  aber  u>eiter,  fegelfdrmtger,  mit  fhim^fer  ^px^t 
entfieljienber,  im  Stter  aber  gugef^it^t  erf((einenber  ^aare;  fte  unterfc^eiben  ficb  burd^ 
tbre  banne  SBanbung  unb  il^re  leichtere  B^^P^^^^^^^^t  ^on  ben  f^arlidberen^  bagtoifd^en 
ftebcnben,  mabrfd^einlicb  normalen  paaren,  toeld^e  febr  bictioanbig  unb  mit  fc^arf  au9- 
gegogener  ^px^t,  gebranntem  3n^a(t,  aber  farbtofer  SQSanbung  auftreten,  ^ilgburd^« 
toud^erte  Sei(ben  bon  Phytoptus  tourben  bietfacb  gefunben. 

Rhododendron  ferrugineum  L.  unb  Rh.  hirsutum  L.  geigen  ©tatter,  bie  ftd^ 
)9om  fftaxfbt  f^tt  bicbt  aufgärt«  gufammenroffen  unb  meifi  enge  (£)^(inber  bilben.  9on 
(grfierem  toirb  amb  eine  burcb  SRitben  berurfacbte  gitffung  ber  ißlfitben  obne  Sergrünung 
angegeben.  Htx>^)  beftbreibt,  baß  ftd^  gwifd^en  ^rone  unb  Staubgefäßen  ein  fteffenlDei« 
unterbrod^ener  Areid  i»on  hronenartig  gefärbten,  linearen,  gugef^i^ten,  brüfig«bargig  ^unf- 
tirtcn  Sl&ttd^en  mit  meißteoffig  gemim|>erten  9{anbern  einfd^iebt  2)ie  Staubgefäße  ftnb 
faß  normal;  ber  an  Steffe  be«  Srutbtinoten«  fanben  fi^  auf  turgem  Stiele  2  jhreife 
bon  (ronenartigen  Slättcben,  toelcbe  in  i^rer  SJ^itte  eine  große  9(nga^(  bon  Staubgefäßen 
mit  blattartigen  gitamenten  einfd^tießen. 

Ribes  nigrum  L.  unb  R.  alpinum  L.  geigen  ßnod^enmißbilbungen  ^nlx6i  benen 
bon  ben  ^afelnüffen  unb  Se^tere  aucb  Slattfalten  mit  abnormer  Se^aarung.  9{a(b 
b.  Sc^Ied^tenbal  änbert  bie  angegriffene  ^no«^e  i^re  f^i^fegelförmige  ®e{ta(t  unb 
toirb  burd^  liarfe  Slnf^toeffung  eiförmig.  Obgteid^  bie  (Sinn^anberung  an9  ben  alten 
Oallen  fd^on  im  SWai  ober  Suni  erfolgt,  erreitbt  ba«  Cecidium  erfl  im  ©erbfl  feine 
botttommene  ®röße.  3m  folgenben  grüMabr  enttoidelt  bie  Äno«be  bSufig  nocb  ©latter 
unb  bi«toeilen  felbfl  fhedt  fle  jtd^  gu  einem  ä^e^Ö«^  ^«fF««  ©lätter  bertürgte  Stiele  unb 
getrfimmte  ©lattnerben  unb  glasen  geigen. 


1)  gr.  Sbto:  ©efdjreibung  toon  neuen  SWilbengaffen  k.   ©er^ianbl.  ber  gool.»bet. 
®ef,  ju  Sien,  XXIX,  1879. 
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I6et  Rosa  apinosissima  L.  fanb  t>.  grancnfelb  jaljilreic^c  Stebn6I5ttd)en,  bri 
benen  ftc(  auf  ber  Unterfeite  (än()«  ber  SDhttefrt^^e  betberfeitd  eine  S^ulfi  gebitbet  ^tte, 
beten  9{Snber  auf  ber  Oberfette  {ufammenfc^Iiegenb  eine  langüd^  $9^(ung  bar^eüteo. 

Rubns  in  feinen  Derfd^iebeneu  Srten  leibet  an  ^aarbübmigen,  Erineum  Rabi  Fr. 
!6ei  ben  iSrombeeren  fanb  gode^)  btefe  9]^(6enbef(^abtgung  t}or)ug«tt>eife  an  fomiigat 
Sergle^nen;  nic^t  bto9  bie  Unterfeite  ber  i6(Stter  iji  bei  K  caenos  ßellcn»et6  bebetft, 
fonbem  an^  SlattfHele,  ^efc^blStter  unb  @tenget  tonnen  fold^e  Erineam-  ober  Phyl- 
lerium-9lafen  geigen.  ®ei  Rabas  saxatilis  L.  finben  fid^  getblid^griine,  ivaTsenartige, 
1/4—4  mm  groge,  oberfeitd  fd^tvad^  be^arte  ober  run)clige.  uuterfettd  fU)ige  Snftrci' 
bungen,  bie  p  Cephaloneon  Bremi  ge^dren  toürben.  2)iefe  ftdxffU  Sc^anmg  am 
i^aUeneingange,  bie  bei  ben  meiften  SDKIbengaOen  t>orfommcn^  i»em>c(rt  größeren  SDtma 
ben  eintritt.«) 

Salix,  l^erfd^iebene  9rten,  tote  S.  fragrilis,  aurita,  cinerea,  viminalis  u.  %., 
beft^en  auf  ben  8tattern  regeHo«  angeorbnete,  jal^Iretc^  )ufammenfic^enbe,  gelbli^gtüne 
bt9  rot^braune,  bid  2  mm  groge,  oft  behaarte  fallen  mit  bid^t  behaartem  (Eingange  onf 
ber  Slattunterfeite.  2)ie  3nnemoanb  iji  mit  {nge(tg>  traubenartigen  SBarj^ni  bebedt, 
Bloifd^en  benen  reid)(i(^  Phytoptus  angetroffen  mirb  (Borsifex  Salicis  Am.).  8Iatt* 
ranbrollungen  nac^  oben  }etgen  Salix  alba  L.,  alpigena  Kemer,  amygdalina  L., 
fragilis  L.,  glabra  Scop.,  retnsa  L.  var.  serpyllifolia  Scop.  ^lattranbrollmigen 
nad&  unten  finb  gefeljien  toorben  bei  Salix  caesia  Vül.  mit  fleifc^igen  $ert>orragmigcn 
bei  S.  glabra  Scop.,  S.  pnrparea  L.,  too  bie  ^iollung  tief  rotb  gefSrbt,  Inor)>e(^ait 
tmb  innen  fein  unb  koei(b  behaart  ift  (fallen,  tt)e(d)e  in  bie  (Sru^pe  Cephaloneon 
gere((net  toerben  muffen,  geigen  fi($  in  gorm  loon  8(attfnbtd)en  mit  traterfdrmigem  Sin* 
gang  auf  ber  Slattunterfeite  (Folliculus  Salicis  albae).  $ier  finben  ftd)  and^  Statt* 
ranbmQIfie  unb  Xa\dfm.  ^e^nli(t  toie  bei  Salix  alba  ftnb  bie  Gepfaaloneon*8ilbuogeii 
bei  S.  aurita  L.,  S.  Caprea  L.,  too  fte  beuteffi^rmig  finb  (Cephal.  combrinom  Bremi), 
bei  Salix  cinerea  L.,  S.  fragilis  L.,  S.  grandiflora  Seringe,  S.  herbacea^  S.  Jsqoi- 
niana  Host.,  S.  incana,  S.  nigricans  Sm.,  S.  repens  L.,  S.  reticnlata  L^  S. 
Ronsseliana  Sm.  unb  S.  viminalis. 

%m  intereffanteflen  ftnb  bie  fog.  „Sirr)b|>fe''  ober  ^e^enbefen,  2)onnerbüf(te 
u.  f.  to*  (S«  ftnb  enttoeber  berlaubte  S(üt(en!S^d(en  ober  an4  2anbtno9^en  mit  ber  ha 
Phytoptosis  fo  ^aufig  {t(^  cinftellenben  3^dfu<4^  ^^^  ^roleptifd^e  ^nttoidtelung  ber 
^no8|>en  be9  bertürjten,  oft  fleifc^iger  getoorbenen  3^^<B^  ^^  ^^^  ^ur((  ¥b9to))tiil 
inftcirten  9uge.  2)er  Xt^pn^  ber  (Snttoicfelung  berartiger  ^o«|>en)ou(^emngcn  fünant 
jomit  aderbing«  mit  bem  Zr^pn9  ber  ^e^enbefenbilbung  burdl^  Exoascos  n.  S.;  inbe§ 
ifl  ba9  9{efuUat  bodl^  meifl  ein  abn>eid^enbe«.  !3)ie  9d(fen  bleiben  unenttoidfelter  unb 
bafür  ifl  bie  )|$erlaubung  grbger,  fo  bag  in  ber  9legel  biegte  SaubtnSnel  gebilbet  toerbcn. 
S^enn  bie  Stüt^enla^^en  allein  ergriffen  toerben,  erfdl^einen  bie  grud^tbtStter  grog  unb 
laubblattartig  unb  in  i^ren  %^\tin  entfielen  tno9^en,  bie  pi  (urgen,  bi9tt>eilm  toiebennn 
@^roffen  tragenben  3^eigc^en  att«toad(fen.  2)ie  bon  WUtUxt  irritirten  Saubfno«pen  bei 
Salix  Caprea  L.  bilben  metfi  nur  8(attbüfd(el,  inbem  bie  ^o9)>enad(fe  fU^  }n  trenig 
ßredtt  unb  auc^  bie  mSnnlid^en  unb  &)eib(id(en  SBIüt^entSj^d^en  toerben  ^ier  )u  jai^fen« 
artigen,  f[eifd^igen  (^thitbtn,  toobei  bie  gmc^tblEtter  oft  f^it«tt)ar)enartige  Sn^üd^e 
geigen.  —  8ei  Salix  unb  bei  Tilia  finben  M  enbtid^  au  altem  ^olge  bie  fog.  „i^i}r 
Iröpfe'',  toefc^e  bebeutenbe  (^allenforfd^er  inbcg  anberen  Urfa^en  gi^ufd^reibcn  geneigt 


*)  gO(fe:  Synopsis  Ruborum  Germaniae.   fernen  1877,  @.  21. 
^  2:^omad:  @d^n)ei}erif(^e  äßilbengaHen.    l^er^anbL  ber  @t  (ML.  natnnciff* 
Oef.  1870/71. 
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ftnb.  ^(ctfS(6Ii((  toerben  bie  bt9n>etlen  fauflgrogeit  ©tatnmtouc^erungen  toon  berfd^iebenen 
3tTtcftenIartoen  betoo^nt  Mtib  b.  ©d^Icd^ttnbal  jog  betf^teWtocife  toieber^olt  au«  bcn  ^otj- 
fri^^>fen  ber  SBeibe  bie  Sesia  formicifonnis.  —  Söirrjö^jfc  pnb  beobachtet  roorbext  bei 
Salix  alba,  amygdalina,  anrita,  babylonica,  Caprea,  fragilis,  nigra,  nigricans, 
pm-purea,  Bousseliana  unb  viminalis. 

Sambucus  nigra  L.  l^at  fa^nfbrtntg  nacj  oben  gerollte  ©lattronber;  ae^nlic^e« 
^nbet  fld^  bei  Sambncas  Ebulus  L. 

Sorbus  ancnpana  L.,  Aria  Orte.,  torminalis  Crtz.  unb  S.  Ghamaemespilus 
Crtz.  ^aben  alle  iBIatt^octen,  lote  bie  )6trnen  unb  feltener  bie  Se^feL  Sei  ben  erß* 
genannten  3  Slrten  tommen  aud^  ^aarpfte  auf  ben  SBIattern  öor  (Erineum  Sorbi  Kze., 
Phyllerium  sorbeum  £jze.). 

Syringa  vulgaris  L.  leibet  an  ^nod^enmigbilbungen.  2)ur(^  bie  bon  ben  ^aU» 
m'iihtn  iseranlagte  Hemmung  in  ber  Sudbilbung  ber  ^o«^en  finben  ft((  ettoa«  tiefer 
9bt>entit)!nod^en  ein,  bie  in  ber  Siegel  ber  3nfeItion  ebenfalls  berfaSen,  f o  bag  büfd^elfbrmige 
Anhäufungen  lurjer  3tocige  entfielen,  toeld^e  SBittmad 0  cind>  »»ieber  mit  ^e^enbefen 
)9erg(ei4t  2)ie  äKe^rja^I  ber  befallenen  ^o«|)en  berborrt,  fallt  iebo((  nic^t  ab.  2)ie 
äRilben  tt)urben  augerfl  ja^lreic!^  im  Snnem  ber  berbicften^^od^en  gefunben;  bie  äuger« 
flen  $tn09ptn\divopptn  tüaxtn  frei  bon  Spieren. 

Taxus  baccata  L.  ifi  me^rfac^  in  Deflerreidi,  Sran!rei(j(  unb  (Sngtanb  mit  i^nod^eu' 
mißbilbungen  beobad^tet  loorben. 

Thuja  occidentalis  ifi  im  @^Stfommer  1880  bon  gorbe«  in  ißormal  (300 
t)on  SRilben  ^eimgefud^t  gefunben  »orben.  3)ie  2:^iere  übertointem  in  ben  Äno«^en  unb 
unter  ben  ©lattränbem.^) 

Tilia  grandifolia  Ehrh.  fann  bi«  je^t  al«  2:rager  ber  ja^Ireit^flen  äDWIbengaffen* 
formen  aufgefü^>rt  »erben.  3unä(^fl  finb  2  3(rten  bon  gtljbilbungen  ju  nennen:  »n 
atten  9?erben  ber  26Iattunterfeite  tann  ein  bid^ter,  toeigIi(!^er  ^arftl)  auftreten,  ber  ftc( 
au(6  auf  bie  SBIattfHele  unb  3^^9<  l^erabjie^en  fann;  felbfü  bie  Slüt^enftanbe  f dunen 
tserfiljen.  Sugerbem  fommt  au(^  oberfeit«  ein  Erineum -gilj  bei  ben  SBIättem  bor. 
ferner  geigen  |td^  AudfHil^ungen  ber  9{erbenn}inte(  nad^  oben.  2^^omad  befd^reibt  bann 
no<^  rcgetto«  jerfhreuete,  »arjenfbrmige,  grüne  Sr^ebungen  bon  1—3  mm  2)urd^mefTer 
auf  ber  ISlattoberfeite,  auf  ber  an^  gleichzeitig  bereinjelte  ^arftlge  borfommen.  2)ie 
flernf brmig  ber}tt)eigten  ^aare  ber  Unterfeite,  bie  fonfi  flac^  aufliegen,  flehen  in  ben  ©allen* 
gruben  auf  U>ar3en«  ober  ßielfbrmigen  (Erhebungen  be«  261attgen}ebe9.  Wltxft  in  ben  92erben« 
tt^infeln  ftnb  aud^  tugeltge,  bicfioanbige  !93Iattgft1][en  beobachtet  »orben;  fie  finb  tnoten« 
a^nlic^,  bid^t  filjig,  )u  20—30  gufammenfle^enb  unb  auf  ber  Unterfeite  mit  eiftem  com«» 
paften  ^arftlje  berfel^en.  2)ie  2)ecfblätter  ber  Slüt^enflanbe  tbnuen  IBertrümmungen 
unb  Stollungen  ber  bid^t  ftl)ig  geiDorbenen  9{änber  aufto>eifen.  2)ie  iBracteen  unb  jungen 
VaubblStter  ber  Sinbe  k))erben  au($  bon  Gecidomyien  angegriffen;  bie  burd^  (Sollmüdfeu 
Derurfat^ten  SloHnngen  ber  ßinbenblattränber  bilben  breitere,  regelmägigere,  glatte  ober 
nur  f^arfam  Ui^aaxtt  Stoffen,  to>a^renb  bie  bnr($  (^affmilben  betoirften  9{anbroffungen 
me^r  ben  S^arafter  einer  @($to>iele  ^aben,  bie  runzelig  «n>effig  unb  flet«  behaart  ifi. 
(Legion  crispum  Bremi,  Botherinns  unb  Craspedoneus  Am.)*  ©^lieglic^  ftnb  no(^  bie 
befannten,  meifi  rotten,  glatten  9{Sgel  auf  ber  Slattoberfeite  (Geratoneon  extensum 
Bremi)  p  nennen.  —  Tilia  europaea  L.  leibet  bon  ^aarfilg  (Phyllerium  tiliae, 
Phyllereus  folii  tiliae  Am.);  fte  ^at  femer  (Srübd^en  unb  9{anbroffung  ber  SlStter  (Bothe- 
rinus  tiliae  unb  Craspedoneus  s.  Intricator  foliorum  tiliae  Am.)  unb  (anffomgroge 


0  (Sartengeitung,  ierau9geg.  bon  SBittmadC,  1882,  <S.  128. 
2)  «der*  unb  ®artenbauaeitung.   fioffman,  SRe»-9orf.   1884,  ©e^tember,  @.  286. 
®oraner«    2.  Vnflaie.  53 
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SBeuteI(i^en  auf  ber  Unterfeite  fctoie  rot^Braun  behaarte  2:äf($((en  auf  ber  )6Iattobcrfeite 
(Vulvulifex  tiliae  Am.).  ©d^Iet^tenbal  fü^rt  anä^  no<^  gelbe,  rotM<>iöi8«  53cntel(4cii 
auf  ber  16(attoberfeite  aa  (Bursifex  foliorum  tiliae  Am.)  unb  au§er  $aar{t(5^f(!^  in  ben 
9?erbenn)inteln  (Malotricheus  tiliae  Am.)  auäf  nocp  9{inbengallen  (Acarotolpa  tiliae). 
3c^  fanb  an  Stuben«  unb  Seibenflämmen  ^^i^to^tudgaSen  ton  SBaHnuggrdBe. 

Stuf  Tilia  microphylla  Vent.  toirb  ein  Erineum  ongegeben.  —  auf  Tilia  parvi- 
folia  Ehrh.  pnbet  Rt^  ciuf  ber  iBIattunterjctte  in  ffeineu  9?afcn  baß  Phyllerium  tilia- 
ceum  unb  auf  ber  Dber|ette  Erineum  nervale  Kze.  fiud^  fnotige  SJonbroIümg  ber 
SBracteen  unb  bie  alß  Legnon  crispum  befannte  <3)a£[bilbung ,  fomie  bie  92agelgaflctt 
(Geratoneon  extensum  Bremi)  |!ub  bor  Rauben.  2)affe(be  Geratoneon  ifl  neben  Erinenm- 
glecfeu  auf  beiben  ©lattfeiten  auc^  bei  Tilia  argentea  Desf.  tor^anben. 

Ulmus  campestris  L.  ^at  beiberfettS  über  bie  IBIattflac^e  ^crDortretenbe  8(att' 
fnötd^en  unb  Gephaloneon>  artige  ^lattgallen  oberfeitd.  SBcfonberß  enoS^nenStDert^  ftnb 
bie  to>ie  bei  ben  $oniaceen  d^arafterifHfc^en  $o(fenbilbungen  im  $aren(^l^m  ber  Blätter,  an 
ben  ©lattfKelen  unb  jungen  S^'^fl^Ji-  ~"  U^us  effasa  Willd.  ^at  ouf  ber  ©lattober» 
feite  beutelf&mtige  !93(attgaIIen.  fluger  Ulmas  unb  Jaglans  (laben  na^  2:(omad^)  nur 
no($  Gentaorea  unb  Scabiosa  berartige  foden. 

Vibumum  Lantana  L.  tann  Erineum  auf  ber  unteren  Slattfeite  ^aben  unb 
femer  (5ertöIoneon»©IattgalIen  (FoUiculus  Vibumi  Lantanae). 

Yinca  herbacea  W.  K.  jeigt  bisweilen  an  ben  B^idf^^fe^  abnlid^e  8Iattranb< 
roKungen,  toie  Rhododendron.  Segen  i^rer  ^Suftgfeit  loerbient  eine  befonbere  &« 
U}ä(inung 

r»ie  %\l^lxant^€\t  ht&  SBeinftoifd. 

S)urc^  ben  9Wi(6enjiic^  entfielen  auf  ben  JBIdttcrn  bcn  Vitis  yinifera 
XDti^t  ober  rctl^(ic^e  ^aarftt^e  (Erineum  Yitis  Fries).  2)tefe  ^aarbilbnng, 
todi^e  meifl  mcl^r  ober  toeniger  freiörunbc,  nacfe  ber  ©egenfeite  aufgetriebene 
(Stellen  bilbet,  tritt  nii^t  fe(ten  in  foli^er  ^äufigfeit  bei  unfern  SSeinflöcten  auf, 
bag  fte  ate  bead^tendtoertl^e  ©c^äbigung  an^ufe^en  unb  al^  tDtrdic^e  ^ant|;eit 
^gitifranfl^eit"  gu  bel^anbeln  i|l.  2)ie  Cntfle^ung  ber  gtCje  unterft^eibct 
fic^  nic^t  t}cn  ber  ber  übrigen  Erineum -©Übungen;  e«  ftnb  äu^flüff  ungen  ber 
SptbermtdgeQen  an  ben  jungen  Sßetnbtattern  ju  langen,  c^ßnbrif^en  ober  fenten^ 
fi)rmigen,  mit  Duertoänben  unb  biöttjeiten  mit  Serajlelungen  üerfe^enen  paaren, 
bte  ein  trübet  $roto^(adma  unb  an  ber  SSaftd  ^aufig  feine  @tar!e  führen. 
3kotf(^en  ben  $)aaren  ntften  bte  Untere,  ba  fokool^I  (Eier  a(^  au^  t>erf(^iebene 
Sntwicftungöflabtcn  ber  liniere  anzutreffen  flnb.  3)ie  SBinterquartiere  ftnb  tit 
Änoöpen,  in  benen  Sriofi^)  biö  ju  200  ©türf  SWitben  fanb.  3n  ber  na* 
Srtoft  gegetci^neten  ^ig.  55  bebeutet  a  eine  ^aarartig  audgemac^fene  (Spibermi^^ 
jeHe,  b  eine  »oüfommene  9Ki(be,  c  ein  ßi  be«  jC^iere«.  S)er  ©d^aben,  ben 
bie  gilgfranf^ett  be^  S35etnjloct3  »erurfac^t,  bejle^t  in  ber  abf(^»a(4Bng  ber 
SlfrimHattonöffäd^e.  ÜDie  f)eUmittef,  toetc^e  empfohlen  toerben,  bfirften  famml» 
Itd^  gegen  ba«  SRabtfalmittel,  näm(t(^  bad  3[b))flü(fen  ber  S3(atter  unb  Verbrennen 


1)  Nova  Acta  XXXVHI,  No.  2,  S.  264. 

2)  SuUa  Phytoptosi  della  Vite.     Stazione  chimieo- agraria    esperimentale 
di  Palermo.    Palermo  1876. 
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bcrfelbcn,  jurücfflc^cn.  3)cr  bei  bcr  partiellen  Sntlaubung  anberer  ^flanjen  mit 
bicfcm  SKittet  »crbunbene  ®(^aben  einer  gu  großen  Serminberung  ber  2tffimila= 
tion«ftac^c  fann  bei  bem  S33einfioct  nic^t  in  33etrac^t  fommen,  ba  burd^  bie  $ro= 
buftion   beö  ©eijeö   für  (£rfa§  beö  Slattapparateö   gcforgt  »irb.     Snbeß  ijl 


gfifl.  55. 


tieUet^t  bod^  ba^  äRitteC  bed  33ef))rt^en^  ber  befallenen  ©tödfe  nic^t  gan}  t)on 
ber  §anb  jn  toeifen.  2)a^  SBefpriften  toirb  aber  nid^t  ben  3»^*  ^<^*^tt  bürfen, 
bie  ^itxt  in  ben  Erineum-Slafen  }u  tobten.  ®ooie(  id^  gefeiten,  totrb  bad 
3nnere  eine«  fotc^en  {Rafenö  fefbfl  bann  ni(^t  na§,  toenn  man  baö  S3Iatt  in 

53* 
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äBaffer  eintau^t.  2)ie  }kDtf(^en  ben  $aaren  fe{tge^a(tene  Snft  t)er]^tnb(rt  [ebe 
Sene^ung;  au^erbem  flnb  tie  jE^iere,  tote  frti^er  berettd  angegeben,  fe^r  leSend* 
jäl^e.  Srfclg  aber  Ü^t  fic^  Dtedetc^t  bann  emarten  unb  )toar  ntc^t  6(od  SeiSBein, 
fonbem  auc^  bei  anbem  2Ri(benerfranhingen,  menn  bad  teieberl^olte  Sefpri^ot 
jur  3^it  ^c^  S35anberung  ber  SCl^tere  in  bie  ftno«pen  hinein  flattfinbet,  toeil  bann 
bie  Wxlbtn  auf  ben  freien  Statt«  unb  S)a>ti%^tUtn  anzutreffen  ftnb  unb  auf 
biefe  SBeife  ))on  ber  ^^(üifigteit  errei^t  toerben  tonnen.  SRöglic^ermeife  ttirft 
au(^  reinem  SBaffer  fc^on  günflig,  ba  mir  fc^eint,  bag  bie  Xbiere  t)ie(  Seu^tig« 
leit  nid^t  (teben;  t)ort^ei(]^after  toirb  ed  j[ebenfalld  fein,  no(^  iDtittel  bem  Saffer 
beigumifd^en,  toelc^e  burd^  i^re  fpegififc^e  S35irfung  gegen  3nfeften  ein  gciöifft« 
äJertrauen  beanf))ru(^en.  ©ebac^t  fei  l^ierbei  ber  Stattlaudmittel,  nantentUc^  ber 
Slbtod^ung  ))on  Duaffta^ol}  mit  ober  ol^ne  Beimengung  Heiner  Ouontitaten 
grüner  ®eife.  (Singebenber  Serfuc^e  toertl^  erfcbeint  mir  bie  8lnn}enbnng  oon 
SBaffer,  in  benen  @(^U)efe(Io^(en{loff  ge(5fl  ifl.  SöU)  giebt  bie  ^(jfranl^ett 
noc^  an  bei  Yitis  Vesuviana  t)om  Sefut);  Garinthiaca  au9  Strmenien,  Arizonica 
Engelm.  unb  aeetivalis  Mich,  aud  Storbamerifa.  ^) 

3um  &^tvifi  mdgen  einige  frautartige  ^flanjen,  bie  toon  PhytoptuB  ^etmgefu^t 
»erben,  6ier  nod^  Srtoä^nung  finben.  9119  I6etf)}iel  bafixr,  baß  an^  9Ronocotl^(ebonen 
leiben,  mag  bie  Gattung  Bromus  gelten,  bon  ber  bei  Br.  arvenais  L.,  commutatos 
Schrad.,  erectns  Hads.,  mollis  L.  unb  tectonim  L.  beobachtet  ttorben  ifl,  bo§  in 
golge  ber  3)>2t(benetnto)irhing  bie  (Snbblilt^e  ber  Se^rd^en  anfcbmillt  unb  toergrunt  Ste^n« 
lit^e«  jetgt  Feetuca  ovina  L.  ©ei  ben  frautartigen  ¥f(anjen  ifl  in  ber  übertoiegrnben 
SRe^r^a^I  ber  SStte  eine  Sergrihiung  p  finben,  n>ei(  beren  Scbfen  meifl  mit  Sl&t^en« 
anlagen  abfd^Uegen.  @o  jeigen  Achillea  Millefoliam  L.  unb  moschata  Wulfen  Ser» 
bicfung  unb  Sergrünung  ber  iBIüt^enfbrbc^en ;  ebenf o  Asperula  odorata  L.,  cynanchica 
L.  unb  galioides  M.  v.  B.  f&nnen  burc^  $^vlIomante  Heine  SIStterfnSue(  |latt  ber  Slüt^ot 
^aben.  (Sinjelne  Galiam-9(rten  geigen  Se^nlid^ed  neben  )6tattranbroI[ung.  Gamelina 
sativa  Cnz.  ^at  Sergrünung  ber  iBIüt^ent^eile  gu  ^Blatteten  unter  ^erfürgung  ber  9# 
unb  abnormer,  tmfitx  Sebaarung.  )6ei  bieten  Campanula-Xrten  geigt  ftd^  IBergrunong 
ber  ©lütten  mit  3»^gfw4t,  abnormer  SBe^iaorung  u.  f.  to.  Centaorea  L.  unb  Crepis  L. 
^aben  gebunfene  ^litt^ento^fcben  mit  9$ergrünung  ber  cingelnen  Blumen,  meiere  bei  Crepis 
biennis  fogar  gu  langgeßielten  iBlüt^enfb^fc^en  audtoac^fen  ISnnen.  (Sbenfo  Gmten  bei 
Daucus  Garota  L.  bie  tergrünten  SBIütben  gu  neuen  2)dlbc^en  antnacbfen.  —  Fragaria 
collina  Ehrh.  unb  vesca  L.  ^aben  !ugelige  8IattgaSen,  bie  bei  festerer  Srt  1,5  mm 
groß,  hirg  unb  bic^t  behaart  erfti^einen  unb  ^ur^urrot^  geffirbt  ftnb.  Sei  ^^ilionaceen, 
U>ie  g.  S.  bei  Medicago,  Lotus,  Onobrychis,  Goronilla  tritt  8(attfa(tnng  in  ben 
^orbergrunb. 

Fotentilla,  Poteriam,  Rosa,  Babus  unb  G-eam  geic^ncn  ^^  hvxdi  Erineum. 
©Übungen  toorgug«toeife  au«.  —  Solanum  Dulcamara  L.  ^at  Cergrönung  ber  ©ffit^cn 
unb  Sei.  Lycopersicum  eine  abnorme  8e(iaarung  ber  lefatter.  Bti^x  belannt  unb  ^anfij 
ifl  bie  aJKgbilbung  bei  Thymus  Serpyllum  L.,  bei  n>e((bem  bie  Stumen  tragenben  6^i^n 


^)  3)ie  in  ber  erflen  «tupnge  @.  169  befinbUc^e  illotig  berichtigt  ^n  Dr.  iRori| 
ba^in,  baß  feine  frfibere  Angabe,  Phytoptus  Vitis  fäme  aucft  auf  ben  ©eintwirjfta 
i»or  unb  ergeuge  S^nli(!(e  Jh:anf(iett9erf<i^nungen  n>ie  Phyllozera,  fl<!^  al9  irrig  ^s^ 
geßellt  ^at. 
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ber  triebe  )n  mnben^  iDolI^aartgen,  feftgef^Ioffenen  I912itterfö^f(i(en  sufümmengejogen  finb. 
XBcigfilsige  £rieBf|>t^en  jetgt  aud^  nod^  Origanum  vulgare  L.,  beffen  WtilU  bon  9remt 
qI«  Eriophyes  LabiatiSorae  B.  bejrid^net  toorben  ift.  ^^lüt^enbeformation  ftnbet  fiäf 
QU(^  bei  Calamintha  Acinos  Olairv.  2)ie  ben  Thymus -Äb^ft^en  &f>nli(öe  ©ilbung 
»etßfiljiger  Jlriebfpiften  öon  Veronica  Chamaedrys  roirb  burt^  eine  Oottmücfc  (Ceci- 
domyia  Veronicae  Bremi)  ^crtoorgebra^t.  ^on  Phytoptus  tötrb  auf  bicfcr  ^flanje 
eine  Erineum-Silbung  ber  Slätter,  bie  fic^  manöfttiai  audf  audflül^en  unb  rotten,  i»er« 
urfad^t.  Veronica  officinalis  L.  unb  saxatilis  Jaqu.  jcigen  bagegeu  loieberunt  Ser« 
grnnung  ber  16Iüt^en.    Viola  ^at  iBIattranbrolIung  natb  etnmärtd. 

Sie  SBe6rnniI6e  ober  rottet  (Bpinnt,  Tetranyehos  telarius  L.  unb  ber 
fttt)iferbranb  be^  Ootifen^. 

Sn^angdmetfe  fei  ^ier  einer  9Rt(be  gebac^t,  bie  jmar  nxdi)t  a(d  ®aätn^ 
erjeuger,  tt)o]^(  a(er  ate  ein  bebeutenber  @(^äb(ing  unferer  Au(turpf(an}en  be- 
tannt  ifl.  3^re  fc^neUe  äJennel^rung  maci^t  bie  Sefc^äbigung,  melcbe  in  einem 
Anfangen  ber  8(ätter  unb  nac^fotgenbem  SSerfärbcn  unb  DümDcrben  bejle^t, 
fe^r  ffil^lbar.  2)a  bad  Xl^ier  in  ber  9Bal^(  feiner  Stä^rpflanjen  gar  nic^t 
biffijil,  fo  i|i  bie  Äugbreitung  bicfer  SWilbenpIage  über  große  gläc^en  eine  fe^ri 
getDö^nUc^e  (Srfd^einung.  (Sine  ber  bon  ber  rotten  Spinne  am  meiflen  ge« 
fc^abigten  Kulturen  finb  bie  $ot)fenan))f(an)ungen,  bei  benen  bie  jhant^eit  ai9 
Rm)f erbranb  bcfannt  ifl.  Der  ffu<)ferbranb  jcigt  fidfe  in  ber  SReget  bei  intenfio 
feigem  SEBetter  junäi^fl  bartn,  baß  in  ben  2Binte(n  ber  S3[attnert)en  einzelne  3^1^' 
gruppen  eine  für  ba^  bloge  Uuge  gelbrot^Iic^e  i^ärbung  annehmen.  S)ie  %Udt 
toerme^ren  ft(^,  fliegen  gufammen,  bel^nen  ft(^  in  furjer  3^^^  ^^^  ^^^  i^W  ^^^^^ 
aud,  ))erfarben  ftc^  bi^  in  bad  trodfen^äutig  93raune  unb  leiten  bamit  bad 
©c^faffmcrben  unb  fd&ließlid^  bie  ÜDürre  beö  SSIatte«  ein.  ©c^on  bei  bem 
erjlen  auftreten  ber  gtecfe  gelingt  e8  am  läge,  in  ber  Steget  junac^fi  an 
einer  Seite  ber  Sterben  orange  bi$  rotl^gefärbte  9Wi(ben  auf  ber  Stattunterfeite 
}u  finben.  S)a^  b(oge  9(uge  genja^rt  bei  ber  fd^neüen  Serme^rung  a(dba(b 
garte,  feibengidngenbe  gaben,  bie  ju  einem  feinen  ©efpinnfte  bertoebt  flnb.  ^) 
aSßenn  fic^  bie  ÜKitben  in  größerer  SKcnge  auf  bie  fjru(!^tjlänbe  gießen,  bleiben 
biefe(ben  im  SBac^dt^um  )urüd  unb  berfümmern.  Son  fo((^en  ftarf  befallenen 
Sruc^tflanben,  toetc^e  toxt  bie  93(&tter,  aümäl^lic^  ft^  mit  mattge(ben  (Eiern  unb 
braunen  Aotl^ttümpc^en  bebecfen,  Rängen  bidmeilen  bie  S^^iere  in  fc^nurfi)rmigen 
©efpinnflen  ^eraß.  Der  fti^nell  eintretenbe  Job  (nac^  8oß  foOen  befallene 
^opfenblatter  fd^on  nac^  2  Üagen  ju  (Srunbe  ge^en)  ber  bom  Supferbranb  hi= 
faOenen  ^flangentbeile  läßt  bie  ftrant^eit  a^nUc^  toirten,  xok  borjeitige  (Ent« 
laubung.  S)er  8(attapparat  ge^t  bor  feiner  normalen  9{eife  ju  @runbe  unb 
bie  toi^tigen  Stoffe,  toelc^e  fonfl  in  ben  Stengel  gurüdmanbern,  ge^en  ber« 
loren.     2)ie9  begießt  fic^  namentlich  auf  bie  9((ta(ien,   mie  au9  ben  tlnatbfen 

1)  $oß:  beitrage  }ur  ^enntniß  bed  l^upferbranbed  tc.  Ser^anbl.  b.  }oo(-bot. 
«efeUfd^aft  3.  Sien  1875. 
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üon  gtctf ermann*)  ^eröorgc^t.  S)cmnac^  ergoSen  bic  burc^  SRUBen  jerflortco 
S3(ättcr  nur  17,3%  %\^t  bcr  lufttroAicn  ©ubjlanj,  »al^renb  bic  gcfunbcn 
22,30/0  «f*e  ent^tcltcn.  3n  bcr  «f*c  bcr  buri^  ÜRifbcn  acrflörtcn  «föttcr 
fanbcn  fi(^  5,322%  ^^ogp^orfäurc  unb  9,631%  Äafi,  ttja^rcnb  in  bcn  gc» 
funbcn  Slattcrn  nur  4,203%  ?Jl^o«p^orfdurc  unb  5,713%  Äati,  bagegcn 
aber  mcl^r  Salt  enthalten  ^arcn. 

S)te  bcn  Spinnen  a^nfid^c,  jicgctrot^c,  ad^ttctntge  SKifte  bc«  ^opfen« 
tt)urbc  öon  ^tcifc^mann  ate  bcfonbcrc  Art,  Tetranychus  humuli,  aufgefaßt, 
bon  ^og  aber  atö  ibenttfc^  mit  ber  allenthalben  verbreiteten  „rotl^en  Spinne' 
T.  telarius  L.  nacbgetoiefen ;  fie  ifl  afö  4)opfenfeinb  f(^on  feit  bem  oorigra 
3a^rl^unbert  belannt^)  unb  ge^t  auc^  unter  bem  9?anicn  Trombidium  telarium, 
tilianim  et  socium  Herrn.,  Oamasus  telarius  Latr.  unb  Tetranychns  lintearicos 
Dufour.  ®a3  El^iertben  mi§t  0,25 — 0,50  mm  in  ber  Sänge  unb  etira  0,12 
bis  0,30  mm  in  ber  breite;  nad^  So^,  ber  aud^  eine  genauere  Sefc^reibnng 
(icfcrt,  bol^rt  baffefbe  mit  bem  9tüffe(  baö  Statt  an,  »obei  eö  bcn  Äörper 
faft  )}ertifa(  in  bie  $ö^e  l^ebt  unb  in  biefer  SteOung  einige  ÜRinuten  lang 
fangt.  3lud  ben  gegen  Snbe  ä(ugufi  gelegten  Siern  fommen  bie  3ungen  aii 
fe^dbeinige  Sart)en  b^rvor,  meldte  nac^  mehreren  Lautungen  bad  (e^te  %in« 
paar  ermatten. 

3n  biefem  tooöfommenen  3uftÄnbe  übcrrointcrn  bie  %\)itxt  au(| ;  fie  fuc^en 
in  ben  fügten  ^erbfltagen  ©c^ufe  gegen  bic  HIte  in  ben  9tiffcn  bcr  SRinben- 
fcbuppen  unb  ©tangen,  unter  ^otjftüden,  Siinncn  u.  f.  to. 

93ei  ber  ^rage  nad^  bcr  Selampfung  fragt  man  mo^t  jucrjt  nac^  bcn 
natürlichen  ^cinben;  atö  folc^e  merben  Spinnen  unb  3nfehen,  namentlich  aber 
bie  Sarben  bcr  glorfficgcn  (Hemerobidia)  angegeben.  3m  allgemeinen  finb 
bie  glorfficgcn  bcn  Slattläufen  befonberö  gefä^rfid^,  inbem  ibre  Sarüen  bie 
Saufe  auffangen;  für  ben  ^opfcn  giebt  OcrjtäcfcrS)  eine  fpejiefle  Art  bcr 
i^lor fliegen  (Hemerobius  humuli  Fab.)  an.  9ber  fe(bft  t)orau^gefe(t,  bai 
biefc  Sartocn  toirtti^  bebeutcnbc  üffcngcn  t)on  ÜRitben  ju  tobten  im  Staube  fmb 
unb  bag  pe  in  bem  fid^crtid^  fe^r  l^äufig  eintretenben  gafle  beö  gemeinfaraen  Sor- 
fommend  groger  äRcngcn  t>on  33Iatt(äufen  unb  SRitben  bcn  Se^teren  isirffK!^ 
ben  Sor^ug  geben,  bleibt  bic  $)offnung  auf  eine  bebeutcnbc  SJcrminberung  ber 
^ranfl^cit  burc^  bcfonbcrc  Sermc^rung  ber  geinbc  bocb  immerhin  eine  fd^iooc^e. 
^bgefc^cn  bon  bcr  fc^netten  Sermebrung  bcr  ÜRitben,  bereu  Sicr  nac^  »cnigen 
lagen  fc^on  audfc^Iüpfcn,  fo  ba§  fc^tocrlic^  bic  Serme^rung  bcr  ??einbe  gleichen 
Schritt  3u  ]^a(ten  bcrmag,   ifl  bie  flctd  mögliche  Sinmanbcrung  neuer  äRil&en 

*)  ?anb»irtbf(^.  »erfuc^Spationen,  ©b.  IX  unb  3a^re«b.  f.  agrifulturc^emie,  ©b,  X 
(1867),  @.  148. 

*)  etler:  ^roltifc^er  Unterricht  jur  anlöge  unb  Äultur  bc«  cbleren  ^opfen«. 
Scipjig  1799,  @.  öO. 

8)  ®frjlScfer  im  S>anbb.  b.  3ool.    Seipjig  1863,  @.  73. 
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t)on  anbcrn  ^Ranjen  in'«  Äuge  gu  faffcn.  Sun  biefcn  anbern  9?a]^q)flangcn 
bürftc  am  tnciflen  bic  Sinbe  bcfonnt  fein,  bcrcn  Slättcr  in  ber  l^cigcn  3ctt 
nic^t  fe(ten  gan)  rot^getb  audfe^en;  au|erbem  (eibet  nac^  ^aber(anbt  ber 
bent  ^opfen  t)er&)anbte  $anf,  fomi?  bie  fämmtlid^en  @(^metter(ingd6Iütl^(er, 
ber  RxQSfp  unb  bie  SBebertarbe,  9Jto^n,  Sein,  alle  ®räfet  unb  nac^  3)ugfed 
au(^  ätofe,  (Sic^e,  $ain6u(!6e,  SBinbe  u.  bgL 

^a  man  fomtt  auf  bie  natür(i(^en  i$einbe  nid^t  rechnen  tann,  ^at  man 
bie  toerf^iebenartigflen,  tünftlid^en  $erti(gungdmitte(  ))erfuc^t.  9m  erfo(greic^flen 
erfc^eint  mir  bad  Sef))ri^en  mit  taßem  SBaffer.  (Sin  ameritanifd^er  3^^^^^ 
l^at  bei  3(nn)enbung  t)on  (£idtt)affer  einen  burd^greifenben  (Srfolg  erjiett.  @d 
ijl  biefcö  ÜRittel  auc^  bei  bcn  öielcn  Sfattpflan^cn  unfcrer  Ofaö^äufer  in  Sin« 
toenbung  gu  bringen,  ba  bic  bei  ©(attfaufen  l^öufig  ttjirffamcn  2Baf(^ungen  mit 
abfoe^ungen  üon  Duaffla^otg,  Sabaföblättem,  fomie  mit  öerbünntem  SBeingeifi 
ftc^  bei  ben  iDii(ben  ^)  ebenfo  trenig  ftc^er  ertoiefen  ^aben,  tt)ie  bie  Siäuc^erungen 
mit  labatebfdttern»  5Reuerbing«  toirb  baö  Eintauchen  ber  Ärone  ber  S^opf* 
fflanjen  in  SBaffer  tjon  40—45  ^  C.  fe^r  empfol^fen. 

äte  Sorbengung^mittel  ift  baö  ©diäten  ber  ,!po<)fenflangen,  unter  beren 
9Knbenf(^uppen  bie  üKilben  überwintern,  nic^t  auger  Äc^t  ju  taffen.  Slu(^  ^at 
man  ftc^  baburc^  \)ox  bem  ^upferbranbe  }u  fi^ü^en  gefuc^t,  bag  im  ^rü^jial^r 
bie  (EnttDic!(ung  ber  $opfen))fIan}e  }urüdgel^a(ten  tt)urbe;  bie 'erfreu  ©d^ögßnge 
»urben  burd^  fcbarfen  Schnitt  am  3(ufran(en  t)er^inbert  unb  erft  bie  fpäter  au«^ 
brcc^enfcen  an  bie  Stangen  geleitet,  Cinjetne  angaben  in  ber  Siteratur  fprec^cn 
für  einen  günfligen  Sinffug  öon  3®tW«"^fi^ten  (Äartoffefn)  bei  ber  f)oj)fen* 
hittur. 

©ebr  beac^ten«ttert^  unb  eingel^enbcr  Prüfung  toürbig  ifi  bie  SSel^auptung 
üicier  ^rahifer,  toetcbe  baö  öerl^cerenbe  Auftreten  öon  ÜRilben  unb  Slatttäufen 
t)on  einer  3)iöpofition  ber  ^flanje  herleiten.  33cfannt  ifi,  ba|  manche  ^flanjen 
(Xaba!,  Siebeöapfel,  Äartoffel)  öom  Äupferbranbe  »enig  leiben;  befannt  ifi 
ferner,  bag  bei  groger  Seleud^tung  unb  ^ifte,  Derbunben  mit  Jufttrorfenl^eit 
bic  fiart  »erbunflenben  ^ffanjen  öom  ^onigt^au  befallen  toerben,  alfo  franf* 
Ufafte  äu^fd^eibungen  geigen,  »etc^e  ein  befonberö  günftigeö  SRoment  für  bie 
Serme^rung  ber  8(att(aufe  bitben.  So  ift  fomit  gar  nic^t  untoal^rf(^ein(i(ib, 
bag  bie  SBitterung,  unter  tt)e(d^er  »ir  ben  Äupferbranb  ra<)ib  fid^  Derbreiten 
fe^en,  mmlxA  ebenfalls  ^eige,  troctne  Sage,  bie  9?ä]^rpf(angen  in  einen  3«^^"^  ^^^' 
fe^t,  ber  ber  Srnä^rung  ber  5Ki(6en  günfHger  ifi  ober  bie  $flanjen  ttjeniger 
toiberflanböfäl^ig  mac^t;  baffetbe  2Better  ifi  babei  auc^  ber  SSerme^rung  ber 
liiere  fe^r  jufagenb.  SQ8enn  man  folt^e  Soincibenj  ber  ©c^rodt^ung  ber  SRä^r- 
pflangc  mit  ber  ©tärfung  ber  SSermel^rungöfä^igfeit  be«  ^arafiten  afö  3)i«» 


*)  ^aberlanbt:  9Qßi(fenW.»pra!tif(^e  Unterf Übungen  auf  bem  Oebiete  bee^fJanjen» 
bant9,  I,  @.  248. 
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))ofttton  }ur  (Srlrantung  anfprec^en  tt>t0,  fo  (ä^t  fit^  loo^t  bie  Se^aiqjtitng  Uv 
^tcqrid  a(^  mal^rfd^emltc^  annehmen. 

3n  bcr  cngüf(i^cn  Sitcratur  finbcn  fl(^  ÄnöaSen  über  einen  Tetranycbu» 
Taxi.^)  (gine  anbere  SKilbe  »irb  angegeben  afe  $^adnt^|cnfeinb:  Tyroglyphus 
echinopas,  ber  bad  $er}  ber  3^i^fr^(n  jerftoren  foU.^)  @(^(tegü(!^  fei  nocb  eined 
©aUenerjeugerd  (Dendroptos  Erameri  Kühn)  in  ben  Stützen  ber  Agrostu- 
Ärten*)  gebac^t. 

h)  Vetmes. 

Um  bei  ber  %ufjä^(ung  ber  ©aUenerjeuger  einen  einigennagen  k)oflfldie 
bigen  Ueberblid  ju  getoinnen,  muffen  mx  auc^  ber  parafUift^en  Sßftrmer  at* 
benfen.  ÜDiefe(ben  gel^ören  in  bie  ^(affe  ber  SRunbn^ürmer  (Nematelminthes) 
unb  jiDar  in  bie  Unterabt]^ei(ung  ber  mit  9Runb,  S)arm  unb  Slfter  Derfel^enen 
Nematodes  Rad.  }ur  ^amiCie  ber  Angoillulidae  Eb.  Sei  i^nen  emeitert 
ft(^  ber  c^tinbrift^e,  l^äufig  S^itinfiäbcben  tragenbe  Oefop^agud  oft  in  einen 
)U)iebeIf5rmigen  ÜRu^felmagen,  bem  }utt?ei(en  noc^  eine  ^äuttge  SRagenabt^eUnng 
fo(gt.  %ugen  finb  fetten  ))or^anben.  S)ie  alte  ©attung  Anguillula,  n»e(d^e 
bie  mifroffoj>if(^  Meinen  ©aflenerjeuger  liefert,  ift  burd^  ©c^neibcr*)  get^cift 
morben,  fo  bag.bie  $f(an}en))araftten  je^t  t)on  ben  ^umu^anguiUen  getrennt 
toerben.  äBir  folgen  ber  S^neiber'fd^en  Umgrenjung,  toie  biefelbe  ton 
ftü^n^)  toiebergegeben  »irb. 

@c^neiber  unterf treibet  unter  ben  92ematoben  3  ®ru)>pen  na4  tem 
93aue  bed  SOtu^felf^flemd:  1.  S)ie  Holomyarii,  bei  benen  bte  Seibe^mudtulatur 
entloebev  tolllommen  unget^etlt  ober  nur  burc^  Sang^linien  get^ei(t  ifl;  2.  bie 
Meromyarii,  bei  benen  bie  9)7udfe(n  8  Streifen  bilben,  toelcbe  burc^  f^iefe, 
t)on  ber  9iü(fen«  unb  93aud^Hnie  auftoartd  t}er(aufenbe  Streifen  in  ein}e(ne  $16« 
t^citungen  (SWuöfetjeHen)  getl^eift  ftnb;  3.  bie  Polymyarii,  beren  9»u«feln  au« 
t)ie(en  (mel^r  a(d  8)  neben«  unb  ^intereinanber  üegenben  3^0en  befielen,  ^ie 
^arafiten  in  ber  ©attung  Anguillula  im  engern  Sinne  jufammengefagt,  ge- 
l^ören  in  bie  erfie  ©ruppe.  bie  ^umuöanguiflen  in  bie  jweite,  »ef(^e  tie 
©attungen  Pelodera  unb  Leptodera  entölt,  lieber  bie  Scben^ioeife  bieier 
©attungen  fagt  Sc^neiber,  bag  fte  i^re  9Ia^rung  in  flidfioff^altigen,  faulen« 
ben  ©ubjlanjen  finben.    UeberaO  in  (Erbe  unb  SBaffer  finben  ftc^  i^re  geft^Iedjtö« 


1)  Gard.  Chronicle  1875,  @.  659  u.  726. 

^)  tramcr:  (Sin  %tmh  ber  $v<tcint(en3tt>iebeln.    8ot.  C[eittra(b(.  1881,  9b.  VI, 
@.  377. 

^  5Iü^n:  (Sine  neue  aj^ilbengalle  auf  bem  ©trauggrofe.    ^ot  (Sentralbl.  1883, 

©b.  xrn,  @.  212. 

<)  @($neiber:  URonogrop^ie  ber  9{ematoben.    Berlin  1866. 

*)  Äü^n:  2)ie  Anguillulen.    gfi^iling'«  neue  !anbtt>.  3ett,  1873,  @.  1. 
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(ofen  harten,  bte  an  t$äu(nigl^eerben  gef(^(e(!btdretf  tverben ;  bie  3ungen,  taxiere 
fic  gebären,  toerben  eBenfaD«  bartn  flef(^Ied^t«reif.  ^) 

3ladf  einiger  3^1*  Beginnt  ein,  mcijl  in  großen  ©(paaren  eintretenbed 
SBanbern  ber  gef(^Ie(i^t«reifen  unb  ber  öon  benfefbcn  geBorcnen  Siliere  fl(^  jn 
jeigen.  Irodtnen  bie  jEl^ierc  einmal  auf  ber  SSSanberung  ein,  bann  jlerBen  bte 
alten  jtoar  aB,  bie  3ungen  aber  feften  i^re  Sen>egungcn  in  SBoffer  ober  feuchter 
Srbe  fort,  inbem  fie  in  einen  (St^jlenjufianb  übergeben,  in  »eld^em  bie  S3e« 
»egungen  jtoar  ni(^t  geBemmt  flnb,  ber  SKunb  aber  toOflänbig  öerfc^Ioffen  ift. 
f[uf  biefe  SBeife  lönnen  fie,  oBne  9ta^rung  ju  fic^  }u  nel^men,  mehrere  SBoc^en 
(eben;  allein  loenn  fie  Bid  ba^in  leinen  neuen  i^äufniß^eerb  gefunben  l^aBen, 
fterBen  au^  bie  3ungen  aB,  inbem  i^r  Äörj)er  in  fcltgfönjenbe  Iropfen  jerf&Ut. 

(Sinige  @)>e}ie9  fud^en  toal^renb  biefer  SBanberung  auc^  anbere  Sil^iere  auf: 
Leptodera  appendiculata  bringt  in  baö  3nnere  ber  fdjtoarjen  Stad^tf^nerfe 
(Limax  ater),  U)ä^renb  Pelodera  papulosa  auf  ber  IfeiBe^Baut  biefer  ®(Bnede 
{t<!^  aufhält.  Pelodera  pelllo  (eBt  in  ber  SeiBedl^öl^Ie  bed  Stegentourmd  (Lum- 
bricuB  agricola)  u.  f.  to.  (grfl  Bei  bem  Scriaffen  ober  bem  ÄBjlerBen  i^rcv 
SBirtlf^e  tocrben  biefe  ffiintoanberer  gefc^tecBtöreif;  bodB  ifl  Bei  feinem  berfelBen 
ber  parafltifd^e  3«P<^n^  f^^^  ^i«  Cnttoidfung  not^toenbig.  S)ie  SBege,  auf 
töelc^en  bie  S^jlen  biefer  S38ürmer  terBreitet  toerben,  finb  gemig,  toie  Bei  ben 
dnfuforien  fe^r  ja^Ireic^.  S)ie  Betannten  Jtleifler«  unb  (Effigtilc^en,  bie  früher 
a(d  3lDei  t)erfcBiebene  Arten  (Anguillula  aceti  unb  A.  glutinus)  angefprod^en 
»urben,  gehören  eBenfatt«  f^itx^tx  unb  Bilben  eine  eingtgc  ^rt:  Leptodera  oxo- 
phila  Müller. 

(EBenfo  ftnben  ftc^  nun  Srten  biefer  Beiben  (enteren  ©attungen  an  aQen 
franfen  ober  Bereite  geflorBenen  ^ffangcnt^eiten,  toie  j.  S3.  ben  burd^  Sacte* 
riojiö  faufenben  ftartoffeln,  ben  burcB  3nfettenfrag  Befc^&bigten  Oetreibepflanjen 
unb  faulenben  StüBen,  ben  bur^  Peziza  ciborioides  gerfldrten  J{(eef^o(fen  u.  f.  m. 
®a  aBer  au^  parafttifd^e  ftnguiüen  gleicBjeitig  mit  ben  Pelodera-  unb  Lep- 
todera-arten  »orfommen,  fo  finb  fotgenbe  SKerfmate  jur  Unterfdbeibung  ber 
eigentlichen  *$araftten  fe{l}u^a(ten.    9)ei  ben  erfleren  Beiben  Srten  ift  ber  3Runb 


*)  «erB.  b.  f.  f.  aooIog.*Bot  Oef.,  SaBrg.  1874.  gö»  »eifl  barauf  ^in,  baß  bie 
Angoillalldae,  tote  f((on  Sinn^  tougte  (syst.  nat.  ad.  XII,  p.  1326),  tbeil^  ooipar, 
tBeild  bitipor  finb.  ^xt\t  oerfd^tebene  S^rtpfKan^ungdtoeife  tommt  felbfl  Bei  einer  unb 
berfclben  flrt  t)or.  @d^on  @5}e  (^ifroft  (Srfa^rnngen  über  bie  Q^fPigaale,  9{aturforfc^er 
1  etücf  1774)  berichtet,  bog  bte  (Sfrtgäl^en  nati^  Srt  ber  STpBiben  bom'  3u(i  bi9  $erbft 
lebenbige  3unge  gebSren  unb  im  ^erbfl  (Ster  legen,  tocicbe  üBenointent.  3a  fogar  ein 
unb  baffelbe  dnbtbibmtm  (ann  obi*  nnb  bibipar  fein,  xoxt  (Slaud  (geitfc^r.  f.  n>tff.  ^oeU 
Xn,  Sb.  1863,  p.  354)  angiebt.  @d^on  ®rube  („Uebcr  einige  Anguilluleii  unD  bie 
(Snttoicflung  bon  Gordias  aqoaticus.''  Unbib  f.  9Mturg.,  15.  Sabrg.,  I,  1849)  madiU 
barauf  anfmerffam,  bag  aSe  in  fflanjen  (ebenben  Selchen  obipar  flnb.  9ei  ben  t>tm« 
paren  3.  9.  Ang.  aceti,  glutinis,  flnyiatilis  n>erben  bie  3ungen  nod^  in  bem  (Sibautt^en 
eingefc^foffen  geboren. 
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in  fetner  ©Übung  beutK^  erfcnnbar,  in  ber  Stege!  mit  2,  3  ober  6  üpptn 
in  gorm  Keiner  4)cn)orragungen  urnfteHt  unb  in  ein  c^ünbrifc^eö  dio\)x  (Vesti- 
biilum)  fü^renb,  bem  [xdf  ber  eigeiitltd^e  @(^(unb  anfc^Kegt.  93ei  einigen 
@))e}ied  fel^Ien  bte  Si))))en  unb  (ei  noc^  anbern  aud^  bad  Sefiibulum ;  bie  äRnnb^^ 
Öffnung  fü^rt  in  fott^em  %a{it  in  eine  für^ere  a)?unbta))fe(  nnb  hierauf  un« 
mittelbar  in  ben  ®(^(unb.  Sei  ben  ächten  $ara|tten,  ben  Anguillen-  ober 
TylencbuB-Srten  bagegen  ifl  ber  SRunb  Hein  unb  o^ne  $erborragungen;  äRnnb« 
!a^fe(  ober  Seflibutura  fehlen,  bagegen  (iegt  in  ber  3Runb^ö^(e  ein  f leiner 
(nad^  ftül^n  bei  A.  devastatrix  j.  95.  0,015  mm  fanger)  ©taiel,  beffen 
l^intered  Snbe  üerbidt  ift.  3)iefed  aud^  f(^on  bei  ben  Smbr^onen  unb 
!t!ar))en  t^orl^anbene  ®ebi(be  bleibt  bei  aflen  Seioegungen  ber  SBürmd^en  {leif 
unb  fäQt  a(^  ein  fe^r  fd^arf  begrenjted,  btautid^  fd^immernbed,  fUine^  @t&b(^n 
mit  fno))fartiger  95erbt(fung  am  l^intern  (Snbe  jletd  beutlicb  in  bie  Sugen. 

ÜDiefe  Unterfcbtebe  fül^rten  jur  Sufjlellung  einer  neuen  ©attung:  Tylenchus 
Bastian  (Vibrio  SWüfler;  Anguillula  Kempr.  et  Ebrenberg;  Ebabditis  Dnj.). 
S)ie  ©attung,  bie  alfo  lurc^  ba^  93or^anbenfein  eine^  9Runb{tac^e(d  (eic^t  er? 
fennbar,  umfagt  aüt  gaUener^eugenben  92ematoben,  bei  benen  baö  9Beib(^en  in 
ber  @d^n}angerf(^aft  nic^t  unförmlich  blafenartig  auffc^ioiUt  unb  bnr(^  feine 
Rörj)erbe(fe  eine  eigenartige,  fc^üftenbe  Uml^üUung  ber  (Sier  bitbet.  3|l  bie« 
Sefttere  ber  gaH,  fo  gel^ören  bie  Spiere  in  bie  oon  ©d&mibt*)  oufgejleflte 
©attung  Heterodera.  Seibe  ©attungen  oerbleiben  toegen  i^rer  3)2ud(u(atur 
bei  ben  ®d^neiber*f(^en  HolomyarierD. 

SSon  ben  burc^  Tylencbus-Hrten  erjeugtcn  Äranfbeiten  ift  unbebingt 

Hie  WaDcnfranf^eit  ober  H^  ^id^tforn  bcd  SBci^end 

bie  {aubtoirtl^fcbaftfid^  loic^tigfie.  Der  Sfame  „9iaben!ran!]^eit'',  ber  im  SU' 
gemeinen  Verbreiteter  a(ö  bie  Sejeic^nungen  ^©iAtfranH^eit"  unb  „fiaut* 
branb"  ift,  lommt  oon  ber  ©ejtalt  ber  ©allen/ toe^  an  ©teile  berÄömer 
entfielen ;  biefe  ©eftalt  gleid^t  ungefähr  bem  ©amen  ber  Äornrabc  (Agrostemma 
Gitbago)  unb  nad^  biefem  SRerhnal  nennen  auc^  bie  O^^n}ofen  fold^e  @aQen 
grains  niellös  2)  na(^  Nielle,  ffornrabe.  S35enn  man  berartige  9tabe!örner  M 
SBeijend  öffnet,  finbet  man  in  ibnen  eine  meige,  n>oOige,  (eicbt  entfemban 
SRaffe,  toeld^e  au«  $unbertcn  Heiner  Seltnen  (Tylencbus  tritici  Bast,  An- 
guillula tritici)  befielet,  bie  im  SBaffer  nad^  einigen  ©tunben  anfangen,  eine 
fc^Iängetnbe,    lebhafte   33ettegung   anjunc^men.     ©d^on   Sauer 3)   machte  bie 


^)  $1.  @(^mtbt:  lieber  bie  9{übennematoben  (Heterodera  Scbacbtii  A  S). 
3eitfd^r.  b.  ©er.  f.  b.  9eiibenju(ferinbuftrie  im  3oKi>erein.    ©b.  XXI,  1871,  @.  1. 

2)  friUteu^:  Etüde  sur  la  formation  des  grains  niell^  da  hU.  Annales 
de  rinstitut  national  agronomique  No.  5.  —  IV.  ann^e  1879/80.  ^rtfi  1882, 
@.  159.    ffiir  folgen  im  Obigen  öorjug^toeife  biefer  ©arftellung. 

5)  Transactions  of  the  Linnean  Society  London,  Vol.  I. 
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S3eobad)tung,  baß  btcfc  Slfeicrc  mehrere  3a^rc  in  bcm  3"f^ttn^«  ^«^  ©Aeinr 
toted  t)er6ringen  unb  in  günfligen  Serl^ädnilTen  njte^er  anfCeben  lönnen. 
a)aöQinc  1)  bepätigtc  bicfc  (grfa^rung.  Die  im  9iabcn!orn  bcpnblic^cn  Äcld^cn 
fleOcn  gcfcblec^Wlofc  Sartjcnjuftanbc  bar,  bic,  mcnn  fie  in  bcn  »örncrn  im 
^crbfi  ober  grül^jal^r  auögefäet  ttjcrben,  auö  ber  ®afle  l^crauötrctcn  unb  fi^ 
jioifd^cn  bie  ©(attfc^eibcn  bc3  feimenben  (Sctreibeö  einniflen,  nac^  anläge  ber 
äe^re  in  bie  jungen  93(üt^en  ^ineinWec^en  unb  mcifl  bort  in  bie  gmc^tfnoten  ein* 
bringen,  bie  bann  jam  ,,®i(^t{orn"  beformirt  toerben.  Da«  franfe  SBeijen» 
lorn  ifl  mdi  oben  ju  etwa«  tjcrfd^mätert,  runb(i(i^=breilantig,  gebraunt,  an  ber 
ber  gurci^e  gegenübertiegenben  Seite  am  flärlflen  ausgebaucht  unb  burd^  S35uti^e* 
rung  bc«  ©emebe«  fel^r  bicffc^alig.  ^lad)  Daoaine  finb  bie  ©id^tförner  ni(^t 
immer  mißbitbete  |$ru(^tfnoten,  fonbern  lönnen  roa^rfc^einüc^  aud^  aus  ©taub« 
gef ägen  l^etoorge^en ;  e«  fanben  fi(i^  nämfid^  in  bcn  erlranften  33(ütl^en  nod)  bie 
terfümmerten  ^ifHÜe.  gür  biefe  «npd)t  fpri^t  aud^  Saflian^S«)  SBal^r- 
ne^mung  bei  feinen  3m))foerfud^en,  monad^  bie  9}abenförner  an  ben  hauten 
^flanjen  fletö  fc^on  gcbitbet  toaren,  toenn  bie  gefunben  |)a(me  erjl  ;(u  btül^en 
begannc^i.  3n  ben  ©allen  aerben  bie  Jaroen  gefc^tec^tSreif  unb  SWänndjen 
fon}o^(  a(S  (nac^  bem  (Eier(egen)  aucb  bie  SBeibd^en  flerben  fobann  ab;  auS 
ben  Siern  entfd^(üpfen  atebalb  bie  3ungen. 

Die  eingaben  Daoaine^S  über  bie  (Einioanberung  ber  Siliere  mürben  burd^ 
bie  Beobachtungen  t)on  ^rilUeu^r  berichtigt.  Diefer  Sorfc^er  {aete  9taben» 
förncr  unter  gefunbeS  ©ctreibe  im  De3ember  1880  unb  fal^  feine  Snfection 
alöbalb  gelungen.  Denn  im  fofgenben  Oal^re  gur  3«it  be«  Sc^offenS  geigten 
bie  ©proffen  baS  für  bie  Äranf^eit  c^arafteriflifd^e  Snfel^en.  (gig.  56.)  @egen 
SRitte  SKai  bemerlte  man  nämli(|  bie  auffaHenbe  ffürge  unb  Dicfe  ber  Iriebe; 
bie  ©trerfung  beS  jungen  ©tengefö  unb  ber  93Iätter  fd^ien  erfd^ttjert;  bie  inneren 
Blatter  tonnten  nur  mit  Snf^rengung  auS  ber  Uml^üOung  ber  alteren  Blatter 
loSfommen  unb  bie  eigentliche  Blattfläc^e  geigte  in  golge  beffen  fi(^  oft 
meifi  querfaltig  unb  gertnittert  (a)  ober  aud^  gebre^t  unb  bie  SRänber  jlart  ge* 
traufeit  (b).  3n  h  fe^en  toir  bie  Eier,  in  benen  bie  äeld^en  oor  i^rem  äuS« 
fc^lüpfen  Bemegungen  in  f^orm  ber  8  matten;  g  ifl  ein  auSgetoac^feneS  mann- 
lic^cS  Ibi^Tf  (ncid&  ^ritlieu^).  Bei  bem  Oeffnen  ber  ©d^eiben  ber  jungen 
Blatter  geigten  ficb  Unmaffen  oon  äelc^en  (ff);  inbeß  ©ar  bie  junge,  etttja 
1  Mm,  große  äel^renanlage  noc^  nidfet  burc^  cingemanberte  liniere  angegriffen, 
fonbern  nur  fammt  ben  gang  jungen,  ineinanber  gefcbac^telten  Blattern  über« 
beift  burd^  Xaufenbe  ftc^  bemegenber  2^iere.  Sbenfo  t)er^ielten  fic^  bie  jungen 
©proffen  in  ben  %d)feln  ber  älteren  Blätter.    (Erfl  gur  3^^^  ^^^  ^ie  tle^rc^en 


1)  Compt.  rend.    1855,  XLI,  @.  435. 

^  Sajltan:  Monograph  on  the  Angnillulidae,    Transactions  of  the  LimL 
Soc.  of  London,  Vol.  XXV,  1866,  p.  73  ff. 
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ftd^  an  ber  iungen,  garten  ®ptnbe(  )u  bifferenjiten  begannen  (Anfang  Sunt), 
iDurbe  bte  3nt)afton  ber  jungen  Se^re  beobachtet.  SQe  %ngutllen  t)er{ie§en  bte 
SStattf (Reiben  unb  toanberten  auf  bie  etma  0,5  cm  (ange  äel^rc,  bie  pe  in 
fold^er  2)t(fe  fiberjogen,  bag  man  bie  3)ifferenjirung  ber  ®<)inbe(  gar  nic^t 
erfennen  fonnte.  Sber  nod^  toaren  bie  liiere  nic^t  in  ba8  ©etoebe  ber  Äe^rc 
l^ineingebrungen ;  bie«  fanb  erfl  flatt,  afö  bie  jungen  Stützen  bereit«  fotofit 
angelegt  koaren,   ba^  bie  3  Staubgefäße  al«  $ö(fer  {{(^  ^ert>orf^oben.    Um 


8fi0.  56. 


biefe  3«it  f^«^  ^rillieuj  bie  «eichen  mit  bem  ftoffe  in  eine  gefc^moflcuc 
^ellcnmaffe  am  ©runbe  ber  S3Iume  eingebohrt;  eö  ifi  biefe  ä^ö^nw^ff^  ^^^ 
erfte  «nfang  jum  ©id^tforn;  außer  tiefer  ^art^ie  toaren  nur  bie  «e^rdxn» 
bedblätter  (glumelles)  noc^  irritirt,  toeit  bie  junge  SSCume  eben  jur  3«^*  '^^^ 
3nt)afion  noc^  feine  anberen  Organe  a(«  bie  Decfblattanlagen  unD  bie  3  ©taub* 
gefäß^öder  befaß,  lüegtere  l^^))ertrop^iren  unb  bilben  bide,  breite  unb  auc^ 
re(atit)  l^o^^e  ß^ünber,  »clc^e  feitüt^  mit  einanber  gu  einer  ärt  !ur3er,  tiefer 
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diöl^re  t)erfc^me()rn   mit  na^   innen  loorfpringfnben,   iDargigen  Seiflen.     Diefe 

Seiflen  entflel^en  aud  betn  gt^ift^en  ben  (Staubgefäganlagen  6eftnb(i(!^en,  ^P^^* 

trop^irenben   ^(umengrnnbe.     2)urd^    Sergrögerung  biefed   ärmelartigen,    ficb 

fpäter  o6en  fd^Uegenben,  manci^mal  gefächerten  ®allenför))erd  toirb  ber  9taum 

gum   gan3H(i^en  @(i^u^  ber   X^iere   enbßc^   gefc^affen.     S)te  nac^  $ri((ieu|: 

ge}ei(&nete  §igur  57  geigt   eine  }meif))i^ige  ©alle,   gefüOt   mit  SnguiQen  (f) 

unb  fc^on   gefc^toffen  burc^   Uebermacbfen   ber  urfprüng(ic^  rinnenartigen   ein« 

2e(nen  ^S^eile  (e).    ÜDie  iBanb  ber  unregelmäßig   htgeligen  ®afle   befielt   aud 

fe^r  grogfernigen,  noc^  in  S3erme^rung  Begriffenen  3^^"  ^'^  pladmatifi^em, 

flärfefofem  3n^alt-     3)ie  S^^^^^^^^^  'f^  ^^""J  ""^  '^^  ^^"  »argenartig  in 

ba«  3nnere  üorfpringenben,  mit  ben  Äelc^cn  bireft  in  Secül^rung  lommenben 

^ödern  t>erbi(!t  fid^  unb  loergaUert  bie  3c^inembran.    S)iefe  t)erf(^(eimte  9)7em« 

branpart^ie  bient  jebenfallö  ben  nccfe  im  Saufe  beö  ÜRonat«  3uni   gefi^tec^tö* 

reif   toerbenben,  über  unb  burc^   einanber  getoictelten   äetc^en   jur   5Ra^rung. 

©pätcr,  toenn  bie  ©alle  i^rc  befini* 

tit>e  ®roge  eneic^t  l^at,  bräunen  unb 

öerbtrfen  jic^  bie  3^tt®<^"^""9^"  i" 

um  fo  jlärterem  SWagc,  je  me^r  bie 

3eIIen  flc^  ber  'JJerip^erie  nähern,  fo      f^^,  ^ 

bafe  jur  3«it  '^^^  S^nt«  ^^ö  ©etoebe 

ft(^  bem  coüenci^^matifc^en  S^arafter 

f^arf  juneigt.    äBä^renb  be^  gangen 

@ommerd  finbet  bie  9udbi(bung  unb 

bie  (Entleerung  ber  (Sier  jlatt,  fo  bag 

gur  3«^  in  toeld^er  bie  normalen  ®e= 

treibetömcr  noii^  nic^t  gängtid^  auöge«  ^.^  ^^ 

bilbet  ftnb,  man  in  ben  ®i(^tförnern 

bie  bereit«  abgeflorbenen,  gefc^(e(i^tfi(^en  liniere,  fotoie  Gier  unb  Sartjen  in  ben 

t>erf(^ieben{len  (Sntti>id(ungdftabien  g(eid^geitig  ftnben  lann.    9?acb  einer  etma  ein« 

tretenben  ©törung  bleiben  nur  bie  bereit«  au^getoac^fenen  Sargen  leben^fäbig; 

weber  ©er,  noc^  junge  8art)en  »ermögen  nad^  einer  ©törung  toieber  aufguteben. 

yiadf  biefen  Beobachtungen  ifl  ba«  ©ic^ttorn  a(fo  ein  ©aUenprobutt,  an 
beffc«  $>erfleflung  ber  ®runb  ber  Stütze  cor  9nlage  eine«  gruci^tfnoten« 
unb  ba«  ®eti)ebe  ber  eben  angelegten  ©taubgefäge  t^eilne^men.  $ri((ieu^ 
miber(egt  fomit  bie  Snfic^ten  bon  !l)at)aine,  al«  aud^  bie  ton  H.  Sraun 
unb  $  ab  erlaubt,  toonaci^  bie  liiere  burc^  ben  ©riffeßanal  in  ben  gruc^t- 
Inoten  gelangen  follen  unb  benfeCben  beformiren. 

3)ie  ftranf^eit  ifl  iebenfall«  reic^Kd^er  t)erbreitet,  a(«  man  im  Stdgemeinen 
angunc^men  geneigt  ifi.    gr.  ^aberlanbt^)  fanb  in  Defierreid^  bei  43  groben 

*)  9?ad^®iener  lanbto.Stg,  1877,  gh:.  40,  cit  in  ©iebcnnann'«  Centralbl.  1878,6.553. 
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au8  öerfAicbcncn  ^roütnjcn  bie  flroge  änjal^t  öon  20  groben  mit  ®i(^tföniern. 
UcBcr  bic  (eichte  Scrbrcitung^fäl^igfcit  ber  Äranfl^eit  giebt  unö  bcrfcftc  Slutot 
Sluffc^Iug.  ®urd^  20  jur  3nfection  auögcfhrcuetc  Sörncr  tourbcn  1497  ©allen 
crgcugt,  unb  jnjar  fanbcn  jt(^  üon  bcr  3nfcction3tintc  au3  biö  auf  20  cm  gnt- 
fcrnung  l^in  nod^  Oaflcn  »or.  31«  bcflc«  9KittcI  bürfte  ba«  abjicben  btr 
©td^tförner  gelten^  inbem  fetbfi  bie  größten  ®aflen  einen  tnerf(t(|  geringeren 
ÜDurd^meffer  befi^en,  afe  ein  mittfereö  S35eijen!orn.  S)aDaine*)  ^at  ein  ^Sin« 
quellen  be«  ©aatguteö  in  ein  mit  <S(i^toefe(f&ure  angefauertefi  SBaRer  (1 :  200 
9)o(.  SBaffer)  em^fo^(en.  3)ie  (nad^  $ri((ieu^)  t}cn  3)ef(^^dned  angcfieüten 
tergleid^enben  Serfut^e  mit  bem  mebrflünbigen  SinqueOen  in  angefäuerte«  SBaffer 
unb  ber  gemöl^uKc^en  ßupferDttrioIbeige  l^aben  aDein  bei  erflerer  $(üffig!eit  ein 
günflige«  Slefultat  gegeben,  iDäl^renb  fetbfl  eine  concentrirtere  Au^ferbttrioUofang 
eine  fd^toere  @cbäbigung  burd^  ©it^tförner  toieber  auftreten  lieg. 

Sic  ^toiffrant^eit  t»e^  ^loggend. 

3)ie  8(el(^en,  meldte  ben  9'2amen  Tylenchus  devajstatrix  (AnguilluJa  de- 
vastatrix  K.,  A.  dipsaci  Kühn,  Angoillula  secalis  Kietsche)  ^  fül^ren,  er^ 
jeugen  bei  bem  S^oggen  feine  ©allen.  3lad^  fiönig^)  machen  fic^  bie  erßen 
ängeic^en  ber  Äranfl^eit  barin  tennttic^,  ba§  einjelne  Stattet  ber  fonft  normal 
audfe^enben,  iungen  $f(an}en  fc^on  einige  SBod^en  nad^  ber  Sudfaat  eine  eigen« 
t^ümlii^e,  iDoUige  Sef(|affen](feit  il^rer  Oberfläd^e  geigen,  ©rötere  Sortf(^ritte 
mad^t  bei  bem  SBintergetreibe  bie  ^ranf^eit  aber  erfl  im  ^fl^ia^r,  inbem 
t)ie(e  ber  neu  entn)idEe(ten  93(&tter  auffaUenb  fc^mal  bleiben,  bie  fc^n}ä(^rt4en 
^flangen  aud^  ti)o]^(  immer  fümmierßd^er  werben  unb  gang  abflerben.  S)ie 
Iraftigeren,  am  Seben  bleibenben  (£^em))(are  geigen  am  ©runbe  eine  gn>ie6et 
artige  SSerbicfung  burd^  änfc^noettung  ber  Sfattfc^eiben  unb  bie  Slnkgc  feit« 
tii^er,  meip  fiedfenbleibenber  Iriebe.  derartig  erfranfte  ®jeml)tare  l^aben  ge» 
tDÖ^n(ic^  im  3pri(  fd^on  eine  gäng(id^  abgeflorbene  iBurget  unb  faulige  Stengel« 
bafiö.  S)ie  an  ben  {Räubern  ber  befallenen  «rferfleHen  (lel^enben  ^flanjcn 
finb  minber  erfranft  unb  bringen  e«  bi«  gur  ©tredung  ber  $a(me;  ahti  bie 
@tredung  ijl  oft  unt^omommen  unb  bi^meilen  bleiben  bie  Se^ren  in  ben  Sfatt» 
fc^eiben  ft^en,  ujä^renb  einge(ne  $)a(me  ftd^  gang  normal  entmideln.  S)ie  Seltnen 
finb  bann  im  $aren(!^^m  ber  3nternobien  unb  ber  Slattfc^eibenbaftö ;  gtoif<^en 
ben  ®efagbünbe(n  liegen  gefc^(ed^t«reife  2^iere,  (Sier  unb  Sartoengußanbe. 

9?ac6  ben  ))on  ^ül^n  audgefül^rten  Unterfuc^ungen  tft  ba«  §Roggen5((^en 


^)  Becherches  exp^rimentales  sur  la  vitalit^  des  angaillales.  Compt.  rend. 
XLin,  @.  148. 

»)  «erlaubt,  b.  gool.-bot.  ©cfeffW.  in  ©ien.    »b.  XVIII,  @.  901. 

8)  Beobachtungen  über  bie  Söurmfranf^ett  bc«  3ioggen«,  cit  in  ©iebermann*« 
Centrolbl.  f.  STgricuIturd^emie  1878,  «ugu^eft,  @.  610. 
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mit  bcm  bcr  SBcberlartse  (Tylenchus  dipsaci  Kühn)  ibcntifi^.  ^)  S3ct  bcn 
Sarben  gelangen  bie  I^ierc^en  in  bie  Stütl^cnföpfe  unb  erjcugen  l^ier  bic 
Äernfäufe  ber  Äarbe,  bic  »ol^f  aud^  unter  bcn  iWamen  „Änotcn"  ober 
„Äropf"  befannt  xft,  Der  SKarfförper  bc«  Stütl^enboben«  toirb  braun.  Die 
©amen  werben  bei  ber  gcpörten  (Srna^rung  um  bie  f)ä(fte  Heiner  unb  ab» 
gerunbeter;  ibr  geberWd^  ifl  boppeft  fo  gro^  a(«  getoöl^nficb,  aber  nic^t  ge* 
pielt.  2)a6  »ir  eö  ^ier  mit  benfclben  Spieren,  »ie  bei  bem  SRog^en  ju  tbun 
l^aben,  gebt  barauö  ^eröor,  ba§  Äü^n  ©tücfc  oon  Iraulen  Äarbenföpfcn 
mit  bem  {Roggen  3ufammen  auöfaetc  unb  boburd^  ftodfranfen  SRoggen  erjieüe. 
aQBabrf(^einticb  ^aben  tiefe  3(cl(!^en  noc^  eine  größere  ÜRenge  5Rä^rpf[anjen* 
©0  fanb  Äü^n  bie  J^iere  im  3nncrn  bc«  ©tengefö  »on  8u(i^toeijen  biö  gu 
ben  ))erlümmerten  Stüt^enridpen  l^inauf  borgebrungen ;  aud^  bei  ^afer  unb 
Äfee  unb,  toie  c«  fc^eint,  bei  ber  Äornbtume  unb  ffornrabe  (na^  Äarmrobt 
unb  9i^obe)  pnb  bie  Spiere  aufgefunben  toorben. 

©ei  ber  Äu^be^nung,  toefc^c  berartige  S35urm!ranf^eiten  leidet  nehmen 
!önnen  unb  nacbtoei^Kc^  geitmeife  auc^  fcbon  genommen  ^aben,  ifi  ed  nöt^ig, 
an  Sorbeugungö*  unb  Heilmittel  gu  benfen.  Sor  aüen  S)ingen  toirb  ber  ?anb» 
mtrt^  ft(^  ^üten  muffen,  a(c^enl^a(tiged  @tro^  a(d  (Sinflreu  ober  }u  t^utter« 
jioeden  gu  benu^en ;  benn  er  bringt  bann  mit  bem  S)önger  bie  liniere  toieber 
ouf  ben  Äcfer.  3Benn  flcb  bie  Seobad^tung  bon  Äönig  beflätigt,  baß  bie 
Ausbreitung  ber  Äranl^eit  genau  nad^  ben  SBegen  erfolgt,  toetd^c  bie  gu* 
fammen«  unb  abfliegenben  SZegentoäffer  bom  inftgirten  Slcfer  auS  eingefc^(agen 
l^aben,  bann  toirb  man  ftd^  aQerbingS  gu  einem  9tabifa(mitte(  entfcbüegen 
muffen,  ncimlid^  bie  (Srnte  auf  ben  frantei^  f$e(bern  gfeid^  an  Ort  unb  ©teDe 
gu  t)erbrennen.  2)er  S3efi(er  mügte  bann,  toie  in  ä^nlid^en  t^äHen  bei  ©eud^en, 
auö  öffentlichen  ÜWittetn  entf(^äbigt  »erben,  gaßö  flc^  nur  eingetnc  ©teDen 
in  einem  3ldFer  inftgirt  geigen,  umgrenge  man  biefe(ben  burc^  einen  tiefen 
®raben  unb  öerbienne  bie  eingcfc^foffenen  ^flangen  fofort  auf  bem  gelbe.  3m 
Soben  toirb  ber  f^einb  nur  bur(^  ta9  bon  ffü^n  ))orgefc!b(agene  9)7itte(,  näm< 
Ixd}  baS  Stigolen  auf  V2  m  STiefe,  gu  t}erti(gen  fein ;  bie  S^^iere  fommen  babei 
fo  tief  in  bie  (Erbe,  bag  fte  gu  ©runbe  gelten  muffen.  (Enblid^  bermeibe 
man  auf  berartigen  Siedern  ben  Anbau  fold^er  ^flangen,  bie,  toie  im  SSor* 
l^erge^enben  angeführt,  aud^  SCröger  beffelben  ^araflten  ftnb.  2)a  im  ge« 
regelten  SBirtl^fdjaftgf^fiem  ftd^  für  mel^rerc  Sa^re  ^inburd^  aber  toa^rfd^eiu'» 
K(^  eine  folc^e  äudnal^mefteOung  größerer  Ädterflac^en  nic^t  gut  toirb  burcb* 
führen  taffen,  fo  laffc  man  toenigflenS  bort,  too  ber  ©tod(  aufgetreten,  $a(!« 
fruchte  folgen. 


1)  3fttf(6rift  b.  lanbto.  (£€ntral-»er.  b.  «ßrob.  ©ad^fen,  1867,  ©.  99.  —  3^t]6>x. 
für  toiffenfc^.  3cologte,  ^b.  IX,  1858.  —  2)tc  föurmfranibeit  bed  9toggen«.  $alle 
1869. 
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2)ie  Surmfrant^eit  htt  ^mlnmtn. 

SJor  tocnigcn  Salären  ifl  bon  ^rifdcujc^)  eine  Äranf^ch  bei  fcen  ö>ei§en 
rönitfc^en  $)^acint^en  entbedft  morben,  meiere  üortaufig  nur  für  ^anlrei^  eine 
größere  Sebeutung  befujt,  ba  im  mittäglichen  granfreic^  bie  anguckt  biefcr 
^^acintl^en  in  betra^tßc^er  Sudbel^nung  betrieben  toirb,  aber  anc^  in  3)entf(^ 
laiib  aufmerffamfeit  beanfpru^t,  ba  fte,  toenngfeic^  jeftt  nur  fporabi{(^,  immer» 
l^in  öorl^anben  ifl.  ©c^on  bei  bem  erflen  Crfc^einen  ber  ffranf^eit  ^at  man 
nac^  Si(mortn'^  Angaben  einen  Srnteaudfad  an  3^i^^^(n  um  ^^  günftef 
bid  ein  Viertel  confiatiren  tonnen;  bei  längerer  3)auer  gelten  gange  ftultnren 
}u  ®runbe.  Sd  mürbe  berfuc^t,  bie  Kulturen  in  Xlgier  »ieber  aufgune^men, 
aber  auc^  bort  geigte  fic^  bie  ihanf^eit. 

3)ie  er|len  Hngeic^en  machen  fit^  burc^  ha»  auftreten  gelber,  über  bie 
gange  Dbetflac^e  »ertbeilter  gleden  an  ben  noc^  grünen  Slättem  fenntli«^. 
3)ie  93(attoberbaut  iß  überall  unüerfel^rt ;  bie  gelben,  (anglichen,  ni<^t  f(^rf 
contourirten  gferfe  fangen  ^p'dttt  an,  in  ber  ÜKitte  gu  üertrotfnen.  «ttSalb 
({c^on  gu  Anfang  'üpxit)  i|l  Die  ßrantl^eit  auf  ben  S^i^^^i^<^i^  übergegangen 
unb  fe^t  fic^  Don  ba  an  eingelnen  (Bd^npptn  nac^  bem  3^icbetboben  ^in  meitex 
fort,  inbem  auf  ber  fonfl  toeißen  ©c^ufpenoberfläc^e  burcifc^einenbe,  fpater 
braun  toerbenbe  gtede  auftreten.  S3ei  toeiter  fortgefcftrittener  Äranf^eit  foll 
ber  Duerfd^nitt  ber  3»i^6^f  braune,  »on  eingelnen  gerftörten  Bd^mpptn  ^er* 
rü^renbe  9tinge  gtoifc^en  ben  gefunben  3®i^^^^<6u))))en  geigen  unb  in  ^l^t 
beffen  genau  badjenige  ftranf^eitdbilb  barftellen,  bad  man  unter  ber  Sqeic^« 
nung  ber  „9iingellranfbcit"  gu  Derftel^en  )>flegt.  3la6^  meinet  XnfdKinnng 
ifl  bie  überall  loerbreitete  SRingeltranl^eit  auf  eine,  burc^  bie  je^t  l^errfd^nt)« 
^ulturmetl^obe  t)eranta|te  Unreife  ber  3^i^^^U<^up)>^n  gurüdgufül^ren.  3)ie 
ntc^t  genügenbe  Steife  giebt  bem  bei  feu^ter  Suft  ftc^  überall  einniflenben 
^infelfc^immel  Penicillium  glaucom  einen  fo  günftigen  Ütal^rboben  in  eingelnen, 
noc^  faftigen  ^^npptn,  ba|  berfelbe  grabe  fo  »ie  bei  3(e)>feln  unb  kirnen 
bie  3^^f^^unB  ^^^  bisher  gefunb  gemefenen  ©etoebed  Deranlagt.  Xud^  Mn 
ben  Anguillen  ijl  nun  eine  (Sinioanberung  in  eingelne  @c^u)>pen  ber  ^mxthti 
beobachtet  toorben.  S)a|  eingelne,  braune,  abgeflorbene  ®^upptn  guift^en  ben 
^auernb  gefunb  bleibenben  auftreten,  bemeifl,  bag  bie  ftran^feit  in  ^origontaler 
9ii(^tung  fic^  nic^t  bon  einer  ®(bu))))e  auf  bie  anbere  überträgt,  fonbem  in 
ber  ertraniten  ®c^up))e  abmärtd  bid  jum  3^i^^^(^^^^>t  f^^^B^  "^^  ^^"  ^M^ 
au^  neue  ®diupptn  gu  ergreifen  im  ©tanbe  ifl.  Sei  feuchter  3(ufbema^rnng 
fiebelt  ftc^  auf  ben  erlrantten  3^^^^^^^  ^^^  befannte  Penicillium  glaa- 
<;am  an. 


^)  $rinien^:   La  maladie  vermiculaire  des  Jacinthes.    Joom.  d.  1.  Soc. 
nat  d'Hortic.    IIL  Ser.    III.    1881,  ©.  253. 
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(Sin  burcb  bie  gelben  93(attfle(fe  ))araae(  ber  Dberfläcfte  aufgeführter 
€(^nitt  jetgt  }tpif4en  ben  Slattjeüen  eine  äRenge  i\9  1  mm  langer,  im  ge« 
f(^(e^t^reifen,  Sarten«  unb  Sijuflanbe  befinbti^er  Helenen,  toel^e  $rtHteu^ 
cte  Tylenchas  Hyacinthi  etnft)Det(en  eingefül^rt  f^at  unb  bie  üieüetd^t  mit  bem 
T.  devastatrix  ober  Dipsaci  ibentifc^  ftnb.  93i^  ie^t  fönnte  al9  Unterfc^eibungd« 
mertma(  etna  nur  ber  Umftanb  gelten,  bag  bei  bem  $)t^acint^ena(c^en  bie 
@ri)ge  ber  SRännc^en  biejenige  ber  äBeibc^en  erreichen  unb  feibft  übertreffen 
tann,  mä^renb  bei  bem  9ioggena(c^en  bie  ©rögenbifferenj  ber  ©ef^Ie^ter  fe^r 
in  bie  ^ugen  fpringt.  SBie  bei  ben  anberen  Tylencbus-Ärten  l^aben  oud^  bei 
benen  ber  $)t^acint^en  bie  SBeib^en  ein  f))i|e^  ©d^teanjenbe,  toä^renb  bei  ben 
fD?ä untren  baffelbe  mit  flüge(artigem  Sln^ange  t}erfel^en  ift. 

äBenn  bie  93(ätter  ber  $)t^acint]^e  ab}un>e(fen  beginnen,  fleigen  bie  Xl^iere 
in  bie  fleifiigen  ©(^uppentlf^eife  ^finab,  in  benen  fle  i^fre  ©erme^rung  fort» 
fe|en,  fo  ba^  man  au(^  ^ier  aQe  Sntioicflungdftabien  t)om  (£i  bid  }um  ge« 
f(^(e(!^t^reifen  Helenen  antreffen  fann.  Da«  für  bie  S^uppe  c^arafterifKfc^e 
^n^eitben  ber  Sntoefenl^eit  t)on  änguiUen,  näm(i(!b  ba«  iDurdbfcb^inenbtoerben  ber 
befaQenen  @teQen,  toirb  burcb  ba«  9Jerf(^n>inben  be«  @tärlemeb(d  ^ert)orgebrac^t; 
bie  eintretenbe  Sräunung  rü^rt  t^eiW  Don  ber  fc^on  al«  erfteö  STOerfmal  ber 
3crfe|ung  anjufel^enben  Srdunung  ber  3«Qtoänbe  l^er,  t^eil«  öon  bem  auf* 
treten  einer  gummiartigen,  gelben  SWaffe  in  ben  SnterccIIularräumen,  bie,  mit 
®a(peterfäure  be^anbelt,  ©(^teimfdure  giebt. 

92ac^  bem  ^ier  miebergegebenen  jfranf^eitdbefunbe  fann  e«  nic^t  jtoeifel^aft 
fein,  ba§  bie  %elc^en,  toelc^e  bie  93(ätter  frül^geitig  t>ergi(ben  ma^en  unb  bie 
<£d^nppen  t^ei(meife  jerflören,  a(«  bie  Urfac^e  ber  Jtranibeit  anjufel^en  f^nb. 
@tma«  %nbere«  ifl  e«  bagegen  mit  ber  t)on  $ri((ieuf  au^gefproc^enen  $er« 
mut^ung,  ba|  fciefe  öon  i^m  entbedte  „aSBurmfranf^eit*'  ibentifc^  mit  ber 
t)on  mir  befc^riebenen  „Siingelfranf^feit'' ^)  ber  $)i>acintl^en  fei.  S)ie  in 
i$o(ge  beffen  t)on  mir  aufgenommene  Unterfuc^ung  be«  t)on  $erm  $ri((ieu| 
mir  freunb(i(^|l  gefanbten  SRateriate  ber  SBurmfranfl^eit  l^at  nun  ergeben,  ba^ 
beibe  £rant^eiten  fpejifiic^  oerfcbiebene,  loenn  auc^  einanber  fel^r  ä^nCid^e  unb 
oft  gemeinfam  mit  einanber  an  berfclben  3^^i^^^^  üorfommenbe  finb. 

2)ie  Serfc^iebenartigteit  ^)  tritt  bei  ^Beobachtung  ber  iüngften  Jtrantl^eit«' 
juflanbe  am  beut(i(^pen  ^eröor.  Sei  ber  SBurmfranfl^eit  fie^t  man  in  folc^en 
®(^uppen,  in  bie  bie  %\^xtxt  fe^r  frü^}ettig  i^ren  Sinjug  gehalten,  nic^t  feiten 
eine  in  Der  diid^tung  )ur  Sängdac^fe  ber  ©c^uppe  fenfre^te  ©trerfung  einiger 
parencbt^matif(!ben  3<ll(«i9cn*  ^i^f^  ©trectung  ifl  atö  ta«  erfie  Vnjeic^en  oon 
©allenbau   anfjufaffen,   ä^fnfic^   wie  biefe  j.  SP.  bei  ffiinioanberung  Don  Phy- 


^)  @orouer:   Unterfuc^ungen   über  bie  9lingel{ranf^ett  unb  ben  dtugtl^ou  ber 
^i^acint^en.    Berlin  unb  Seip}ig,  $ugo  Soigt,  1878. 
*)  2Biener  iüujirirte  ©artenjettung.    1882,  ^eft  4. 
eorouec.   S  Xuflaae.  54 
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toptus  in  SSiru*  unb  Äpfcffilatter  flattpnbct.     SUwcMen  crfc^dnt  batun^  fctr 
®c^u))pentl^ei(  me^rfac!^  gemölbt,    ma^   bem   biegen  Sage  ben  Stnbnnf  feiner 
Ouerrunjeltt  mac^t.     (Sd  ifl  ferner  bei  ber  SBurmfranf^eit  ^enporju^ebcn,  baS 
bie  ©teilen,    in  benen  bie  Selchen  liegen,   burc^    braunmanbige«,   anfc^etnent 
t>erforfted  ©etoebe  infelartig  umfc^loffen  ftnb  unb  ba|  ^iljm^cel  }unä((ft  nicbt 
ertennbar  ifl.     93ei  ber   eigentlichen  Ktngelfranf^eit  ifi  eine  fol6e  ganenarti^e 
©trectung  im  @d)u)}pengen)ebe   ni(^t   3U   finben ;   bie  Sräunung  ber  ©puppen 
ifl  eine  nteifl  xotit  gteic^mägigere,  ben  ganjen  Oueiburd^meffer  umfaffenbe  unt 
immer   bon  9R^cel  begleitete.     2)ad  Wlt^czl  ift  häufig   unb  )mar   namentlid» 
an  ber  ©renje  jmifc^en  gefunbem  unb  frantem  ©emebe,   noc^   nic^t  innerhalb 
ber  ^ä^uppt  nacbmei^bar ;  iDol^l  aber  }eigt  eine  ftarfere  ^^ergrögerung,  ba§  f\6> 
fe^r  garte  SWl^cetfäben  unmittelbar  unter  ber  Suticula  ber  3^0«"  ^«^  ^^^'' 
l^aut  l^inminben.    Die  fonf)   gldnjenbe  Oberfläche  ber  ©c^uppe  mirb  babur(^ 
ftumpf  unb  matt  unb  fpäter  beginnt  an  biefen  Stellen  eine  Bräunung  ber  9San« 
bungcn.     SKit  bem   Eintreten   beö  SDi^celÖ   in   ba«  3nnere  ber  ©c^uppe  k^ 
ginnt  ber  Söfungdprogeg  ber  @tarle.    Um  einzelne  dnfectton^beerbe  bilbet  fic^ 
(toa^rrftbeinlic^   bei  Eintritt  großer  Irocfenl&eit)   eine   ul&rgta«förmige  Äorfjone 
unb  ftflirt  bie  Jhanl^eit.     3n   anberen  Italien  fc^reitet  bie  5h'an!^eit  aä^rent 
ber  gangen  Segetationöperiobe  lebhaft  fort;   boc^  ertennt  man  auc^  bort  ent* 
lt(^  einen  ©tillfiaiib.     3)erfelbe  beutet  ftc^   baburc^  an,   bag  an  ber  @ren3e 
be^  franfen  ©c^uppentbeilcd   ficb    innerbalb   be^  gefunben  @eu>ebe^  eine  ^cnt 
bon  JtortgeQen  quer  burc^  bie  ©c^uppe  legt,   toaö  ic^  bei  ber  SJurmtranf^eit 
loenn  biefelbe  allein  in  ber  3^^^^^^  borl^anben,  nie  gu  beobachten  ©elegen^eit 
ge^bt.    !J)ie  Sßurmlranfl^eit  mirb  nic^t  auf  bie  ^^acint^en  befcbranft  fein,  fon^ 
bem  auc^  auf  anberen  3^i^^^(d^^^4t^n  borfommen.  Sereitd  melbet  Se^erind, 
bag  er  bie  jungen  ©peifegmiebeln  burc^  fotc^e,  mit  ben  $)t)acint]&ett«%nguillen 
bermanbte   ober  ibentifc^e  SRunbioürmer  (T.  Allii)  l^at  gu  Orunbe  ge^en  ge« 
fe^en,  loä^renb  alte  S^itiAn,    felbft  in  älc^en^altige  (Erbe  Derfe^t,   ntd^t  rr« 
griffen  erfc^tenen.  ^)   SDie  befallenen,  jungen  ^flangc^en  geigen  ftc^  Derfürgt  un& 
t>erbid(t;   ic^   fanb  folci^e  (Exemplare  autb  me^rfac^  üerfrfimmt,   mie  bied  ani 
bei   unferen  $)pacint^enblättern  unb  biömeilen  felbjt  bei  gangen  Stütbenfc^äften 
t>orfommt.    Uebrigend  bemertte  ic^  auf  ben  ©peifegioiebeln  gn>ifc^en  ben  Scbnppen 
auc^  Phytoptuß.  

$on  9[rtc^enbefc(abigungen  an  anbem  ^flnngen  ift  em^a^nendmertl^ ,  ba§  rnifm 
getoö^nlic^e  @<(afgarbe  (Achillea  Millefolium  L.)  an  ben  unterflen  flattern  tlnne, 
oioate,  gadenartige,  3^4  mm  lange  9[uftrcibungeu  jeigt,  bie  t»orgixgUc^  am  üihttelnextcn, 
feltener  am  ®runbe  ber  fiebern  ibren  ^lij  \)ahtn.  2)tefe  ring«  gefc^Ioffenen  Suftretbungca 
ftnb  t>on  ber  (Sptbermi«  gebecft,  anfangt  normal  grfin  gefärbt  unb  behaart,  bichcanbig, 


^)$eperinc!:   Do  Oorzaak  der  Kroefziekte  van  jonge  ajuin  planten,   cit. 
©ot.  (Jentralbl.  1883,  «b.  XVI,  9?r.  4,  @.  108. 
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berb  unb  foftreicft.  ®egcn  ben  ^Sft  im  tocrbcn  fte  bünner,  faftlofer,  runjeüg  faltiß 
unb  geIMi(^  grün.  3ebe  ®atit  M  eine  mtnfelige  Biegung  unb  ^re^ung  ber  ^(attac^fe 
}ur  J^otge.^)  ^ie  tnt  Slugufl  1872  gefammelten  ©allen  enthielten,  nac^  2:bomad'  9e* 
obac^tung  im  Dftober  1874  no(i  Ieben«fS^>tge  21et(^en.*)  —  Sa^irfc^einlici^  geboren  naä^ 
^&n>  att4  bie  (Sqeuger  ber  bon  t>.  graue nfelb^)  auf  ben  Glattem  t)on  Gnaphalium 
Lieontopodium  Jaqu«  unb  Falcaria  Rivini  Host  gefunbenen  ®allen  (ierber.  !2)te 
na(b  Stüifn^)  i»on  Tylenchus  nivalis  bert)or gerufenen  ©allen  bed  (Sbe(n>eid  (Gnaph. 
lieont.  —  Leontopodimn  alpinam)  ^aben  i^ren  (Bii^  an  ben  blättern  ber  gemeinfamen 
$ülle  am  9{anbe  ober  auf  ber  glac^e  be«  blatte«  ober  richtiger  ben  am  <Btiel  ange« 
n>oc^fcnen  ^ragblattern  ber  feitlic^en  9Iütbenf5)>fc^cn;  fte  finb  1,5— 2, b  mm  grog,  ragen 
ncid^  beiben  leiten  glei((magig  über  bie  Slattftac^e  t>or  unb  bergen  in  i^rem  3nnem 
einen  j^naueI  ))on  Stelc^en,  meiere  ^.  Sraun  na4  6 monatlicher,  trocfner  Sufbemabrung 
noc!(  lebensfähig  fanb.  919  fleiner,  f(^n)ar)er,  bucteliger  ^Mtx  }etgt  ft(^  eine  ©aQe  auf 
ben  borflenförmtgen  Glattem  i9on  Festuca  ovina,  (lerDorgebrac^t  burc^  eine  Anguillula, 
bte  $arbl^  al8  Vibrio  graminis  eingeführt  bat.^)  (Sine  abnlic^e  bunfeloiolette,  nacb 
äugen  aU  ^dder  t>orf)>ringenbe  ©alte  erfc^eint  am  ©runbe  ber  Slattf^reite  t>on  Agroetis 
canina.*)  Die  Sluftreibungen  entfleben  bur4  $aren(^t^mmu(^erungen.  Anguillola  (Ty- 
lencbus)  Fhalaridis  Steinb.  erzeugt  f!af(benf9rmtge  gru^tgallen  an  Phleum  Boehmeri 
unb  Koeleria  glauca.^)  3n  ben  Slebrcben  Den  Agrostis  etolonifera  var.  diffusa  ifi  ein 
fitld^tn  (Anguillula  [Tylenchus]  Agrostidis)  gefunben  koorben.  j^Ieine,  fparfame  Üuf* 
treibungen  bur4  Tylenchus  fanb  iäf  an  IBlättern  t>on  Taraxacum  officinale  L.  — 
(Sine  neue,  ben  (S^araher  be«  $(t^to^tocecibiumd  annefimenbe  ©allenform  burd^  Tylenchus 
entbedte  2:(oma9  au  ben  9lSttem  loon  Dryas  octopetala.  (S«  ifi  entn>eber  eine  ca. 
1  mm  ^o4  bie  Dberfeite  überragenbe  9u9fiül^ung  ber  ®Iattf|)reite,  xoit  bei  Teucrinm 
Chamaedrys  burc^  Phytoptos  (eroorgerufen  tt)trb,  ober  e«  ifi  eine  na^  unten  ^in  er* 
folgenbe  Umfc^Iagung  be9  Slattranbe«.  2)ie  Spiere  leben  im  3nnem  be«  ©en>ebed  ober 
in  ben  f^ol^Iraumen,  u^el^e  bnrc^  ein  t^eilloeifed,  blafenartige«  9[bbeben  ber  unteren  dlatt* 
e^tbermid  entfielen.  —  Sucb  unfere  (Sartennelfen  finben  fi((  t»on  9{unbtt)ürmem  ^eim« 
gef«**-») 

8on  berborragenbem  Sntereffe  ifl  ba9  bisher  feiten  in  großer  a^engc  be^ 
obac^tete  SujemeSIcben  auf  Su)emc  (Medicago  sativa)  unb  9tetifUtt  (Trifolium  prat), 
ba«  ben  9^amen  Tylenchus  Havensteinii  Kflhn  erhalten  l^at.  2)ie  triebe  ber  er- 
Iranhcn  $f(an)en  ftnb  ßarf  bertümmert,  ba  bie  Stengel  fi((  berfrümmen  unb  bcrbicfcn, 
bie  SlStter  meifl  unboOIommen  audgebilbet  ftnb  nnb  bistoetlen  fc^u^penförmig  bleiben. 
Die  l^o^pen  toac^fen  bei  l^oc^grabiger  (Srtrontung  gar  ni(bt  ober  nur  p  turjen  2:rieben 
aud,  toelc^e  bi«tt>eilen  runblic^en,  gaOenartigen  (S^ebilben  t)on  tt>eigli(^er  garbung  gleid^^. 


1)  ^.  Sbto:  Tylenchus  Millefolii  n.  sp.    8er(ianb(.  b.  ioo(.*bot  ®ef.  in  Sien, 
1874. 

*)  ^^ungdber.  b.  ^efeUf^.  naturf.  Sfreunbe  )tt  Berlin,    ©i^uug  t>om  16.  Wllki 
1875.    «ot.  3tg.  1875,  @.  385. 

^  Serl^anbl.  b.  looL-bot  ®t\.  p  Sien,  Sb.  XXU,  @.  347.  * 

*)  «ot.  3a*re«ber.  1880,  H,  ©.  742. 

*)  SWagnu«:  @ifeung«ber.  b.  bot.  «er.  b.  ¥rot>.  ©ranbenb.    cit  ©ot.  3tg.  1876, 
@.  578. 

•)  «ot  3tg.  1876,  8.  586. 

^  S.  iBraun:  ©i^ungdber.  b.  (Sefellf^.  naturf.  gteunbe.    cit  ^ot.  3tg.  1875, 
©.  387. 

8)  Disease  of  Oamations.    Gard,  Chron.  1881,  II,  @.  721. 
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(BtQtnSAtc  htm  9ioggen&(d^en  tfl  Tyl.  Havensteinii  bnr^fc^nitttt^  nm  V6  langer,  toab« 
renb  bte  ^idt  betber  Srten  na^qu  gletc^  ifi.  %ntt  bie  jhranl^eit  in  bebeutcnber  tu^ 
be^nung  auf,  fo  mug  man  ben  9nbau  t>on  Su^ecne  unb  j^lee  fftr  mtnbeflen9  10  Sa^ie 
bermciben  unb  Patt  bcffen  bic  (5«^arfette  (Onobrychis  sativa  bifera  Alefld.  —  0.  sat 
maxima  Wem.)  jtDci«  unb  breifc^ürig  anbauen.^) 

2)ag  bte  Srfc^etnung  ber  ^ytleemübigfeit"  in  manchen  fallen  burc^  ba«  Snf^ 
treten  t)on  Stellen  t>eran(agt  iDerben  fann,  tfi  (((on  früher  berborge^oben  worben.  1\t 
au«f((tie6(t(^e  Urfa^e  ftnb  fte  ni((t.  iBobencrf^dpfung  an  eingetnen  9{a^rfloffen  ober  6^ 
Pimmten  ^ä(rfloff)>erbinbungen  einerfeit«,  9^a(irfioffüberf(i^u$,  a(fo  }tt  (o^e  (Soncentratira 
anbrerfeit«,  »erben  in  anbern  gallen  8eran(a{fung  geben  fönnen.  3Ba^rf((ein(t((  tDerbes 
bie  t)eTf(4iebenen  Urfac^en  nic^t  unter  gang  benfelben  SDlerfmalen  ba«  Sbßerben  btr 
^flangen  herbeiführen;  inbeg  ftnb  bi«  ie^t  bie  C^c^einungen  be«  (Srlranfen«  unb  9a^ 
geltend  ber  ^flanjen  noäf  ju  n>enig  einer  t>erglei(i^enben  Unterfu((ung  unterworfen  n^orben, 
um  jlet^t  f^on  ein  be^mmte«  Urt(ieil  3U)uIafTen. 

Sie  WHaennematDDe. 

Son  fletd  noc^  toacbfenber  93ebeutung  erfc^eint  bie  erfi  in  neuefler  S^^ 
genauer  ftubirte  ©attung  Heterodera,  äBurgetätd^en,  üon  ber  6ar(  9Kü((er 
bte  unifaffenbfle  Srbett  ^)  geliefert,  meiere  auc^  bie  eingel^enbflen  Stteraturna^« 
weife  entl^äÖ.  Unfere  ©arjteöung  flü^t  fl^  üorjug^roetfe  auf  biefe  «rbett,  in 
n>e(^er  bad  ©efc^Iec^t  Heterodera  in  folgenber  SBeife  d^arafteriftrt  wirb.  S)er 
Söxptx  ber  noc^  ganj  jugenbtic^en,  gefc^(ec^td(ofen  2:^iere  ifl  fabenförmig,  beiber^ 
feit^,  befonberd  aber  gegen  ben  ©d^wanj  l^in  ft(^  berjüngenb.  Der  ©(^manj 
ifi  \p%  im  älteren,  unregelmäßig  aufgetriebenen  Xl^iere  aucb  flum))f  geninbet. 
'Der  Körper  bed  in  einer  Stifte  jur  (£ntwt(!(nng  getangenben,  gef(^te(^tdreiftn 
SRännc^en^  bleibt  fabenförmig  mit  fhim))f  gerunbetem  ©c^wanjenbe,  wS^renb 
ber  Söxptx  bed  burc^  j£räc^tigfeit  aufgetriebenen  äBeibc^end  eine  flafi^enformtge 
@efta(t  annimmt  unb  ft^  in  eine  mit  (Eiern  boQgeflo^fte  S(afe  umioanbelt. 
Der  ÜRunb  ifi  enbflänbig  unb  mit  einem  Iffomigen,  l&ngdburc^bo^rten  @ta(bel 
bewaffnet,  ber  in  einen  bretlapptgen  @(^(unbbu(bud  enbigt. 

Son  btefer  ®attung  würbe  burc^  ®4a^t  }uerfl  eine  Srt  an  ben^ni^^ 
Tüben  betannt,  bie  fpäter  bon  ©c^mibt^)  ben  92amen  Heterodera  Schachtii 
A.  S.  erhielt.  Sc^ad^t^)  beobachtete  mmli6  im  da^re  1859  an  im  SBac^^^ 
t^um  }urü€fgebliebenen,  gwifd^en  üp))ig  Degetirenben  9tüben  fiel^enben  (S^mploren 
weiße  ^ünftd^en  in  ®röße  eined  fc^wac^en  Stetfnabeltopfed  an  ben  bünnen 
aßurjeln.  Die  ^ünftc^en  erwiefen  fic^  ald  bie  namentlich  ben  feinen  gafer^ 
wurjelii  anfi^enben,  trächtigen  äBeibc^en,  bie  aQein  mit  bem  bloßen  9nge  30 
erfennen  ftnb  unb  etwa  wie  Weiße  Duargförner  audfe^en.    Stö  $art>e  (ebt  M 


1)  ©ot.  3a^re«ber.  1881,  6.  744. 

^  (S.JD^ttder:   iDtitt^eilungen  über  bie  unfern  ^uttur^flansen  f(^(i((en,  baS 
(»t\äfUdft  Heterodera  bilbenben  Türmer.    Sanbwirt^fc^.  3a^rb.  XJH,  1883. 
')  3eitf*rift  b.  ^er.  f.  b.  aJubenjuderinbufbrie  1859,  «b.  XI. 
*)  3eitf(^rift  b.  »er.  f.  b.  Siübenjuderinbuflrie  1871,  ©b.  XXL 
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j£^ter  me^r  im  3nnem  be^  ©etoebe^  uitb  (emegt  fic^  fpäter  nac^  ber  (S))ibermto 
l^tn,  1)  IDO  ed  gef(^(ec^tdreif  toirb.  93ei  bem  9nf(J^toeKungd))ro}e6  bed  SSSeibd^en^ 
^ebt  fici^  tl^Htoeid  bte  9Bur}e(ober^Qut  ab,  looburc^  ber  Sötpzx  bed  Zi^xttt» 
flc^tbar  totrb.  ©otc^e  trächtige  SBetb^en  tourben  bpn  ftü^n,  ti>elc^er  ber 
Crforfc^ung  ber  Äranll^cit  befonbere  «ufmerifamfeit  gctoibmet,  2)  tjon  Ouni  bi« 
9}ot)€inber,  nnb  jmar  tx9  200  ®tüct  an  einer  SRübe  beobachtet.  Hm  gefoJ^r» 
lic^flen  icerben  btefe  Helenen  bei  ntaffenl^aftem  auftreten  natürüci^  ben  jungen 
^flanjen,  beren  bollflänbigeö  äuöge^en  jie  berurfac^en  fönnen.  «ettert  Stuben 
jeigen  eine  Serjogerung  ber  Steife  unb  ©eringl^altigfeit  beü  (Saftet. 

(S^  ifl  Ttc^er,  bag  man  in  biefer  $)eterobera  eine  bon  ben  b}al^rfcbein(id) 
toielfac^en  Urfac^en  ber  „aHlbenrnttbigleif  bor  fic^  'fyat  S)te  bei  ben 
^raftüern  toobl  no(^  ^uftger  bertretene  änfc^auung,  ba§  9?a^rfloffmangeI, 
namentlich  ßaü»  unb  $^od))]^orf(iuremange(  bie  Seran(affung  fßr  bie  Unfic^er^ 
^eit  unb  fc^üegtic^  boQtommene  SKübigfeit  ber  Soben  f&r  Stuben  fein  bürften, 
ifl  ftc^erßc^  auf  bereingelte  gäQe  ju  befc^ränfen.  393ir  feigen  aucb  t^atfäd^(i(6 
bietfad^  eine  3)üngung  gänjKc^  erfolgtoö.  Unter  Umfiänben  fann  eine  3)üngung 
fogar  9tübenmübigteit  erzeugen.  Siebf(^er^)  beobachtete  %'cSit,  in  benen  fi(i^ 
ber  (Eintritt  ber  Stübenmübigfeit  bom  3^ilpun^t  einer  &)aq>o|}büngung  ab  ba^ 
tiren  lieg,  burc^  xoüö^t  nematobenbaltige  (Srbe  ober  ®(^ni(e(  auf  ben  Hdtx 
gebracht  toorben  »aren. 

Ute  befiel  SRittet  mirb  fic^  bie  flrenge  Sermeibung  bed  %[nbaue^  aQer 
fold^er  $flan}en  tnxp\if){tn,  bie  9{d^r))flanjen  für  bie  9tematoben  abgeben.  Xte 
nidjt  angreifbare  ^flangen  em^)fte^It  2iebfc^er  ben  Älee,  ftartoffeln,  Srbfen, 
Cichorien  unb  auc^  ®erfle.  Son  (e|terer  Jtuttur)}flanje  aber  erfc^eint  ber 
2öcrt](l  gtoeifeftaft  burc^  eine  Beobachtung  bon  SWarfer*).  Auf  einem  fel^r 
rübenmüben  Sanbe  mar  3  3al^re  l^intereinanber  ®erfie  gebaut  toorben. 
SSSftl^renb  in  ben  erften  beiben  3abren  bie  (Smten  befriebigenb  n)aren,  ent^ 
tDidelte  fic^  im  britten  Saläre  bie  @er{le  nur  unbollfommen,  inbem  ba^  ftom 
platt  unb  nic^t  boll  tt)ar.  (Stma  14  Sage  bor  ber  Smte  tourbe  bie  ®erfle 
piötf,\6i  not^reif  unb  fc^neeioeig.  SDie  Unterfuc^ung  toied  Stematoben  in  ia\)U 
lofer  STOenge  nac^.  SKan  fann  fic^  biefen  fjall  faum  in  anberer  SGBeife  er» 
Hären,  a(^  bag  in  bem  erften  3a^re  bie  9e((^en  noc^  bon  ben  JRübenreften 
im  Soben  ge(ebt  unb  erfl  allmä^üc^  auf  bie  ®erfte  übergegangen  finb. 


^)  iBiebermann'd  (SentralbL  1879,  e.  404,  ^nmerf. 

^  9ttl.  tüdn:  2)ie  9tüben'9}ematobc.  3(itf(!(r.  b.  tanhto,  (Sentra())er.  b.  $rot>. 
@ad>fen  1870,  5Rr.  12.  —  «erfn*e  gur  ©etanM)fung  ber  9efiben»9'lematoben.  ibid.  1871, 
@.  97  unb  1875.  —  itfi^n  n.  Siebfd^er:  8eric^t  über  8erfu((e  mit  rübcnmübem 
9obcn,  toelc^e  im  9abre  1879  in  mcbreren  SBirtbfc^aftcn  ber  $rot).  @ad^fen  au«gefü(rt 
tDorben  |tnb.    3ltm  Beitfd^r.  f.  dHlbengucferinbuflrie  1880,  9h?.  4. 

*)  dt  ©teberuu  (Eentralbl.   1879.  @.  406. 

*)  «u«  „SÄagbeburg.  3ett*  cit  tu  ©ieberm.  Centralbl.    1884.    9tt.  8.   €f.  554. 
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fic^  an  ber  jungen,  jarten  ®))tnbe(  }u  btfferenjiren  begannen  (Anfang  dunt), 
xovLvtt  bie  3nt)aflon  ber  jungen  Seigre  beoba^tet.  %(Ie  Xnguillen  t)er(te|en  bte 
9(attfc^etben  unb  manberten  auf  bie  etna  0,5  cm  (ange  Ve^re,  bie  fte  in 
folc^er  Dtde  überjogen,  bag  man  bie  Differenjirung  ber  ©ptnbel  gar  nic^t 
erfennen  fonnte.  Sber  noc^  toaren  bie  liiere  nic^t  in  ba«  ®ett>ebe  ber  Äebrc 
^ineingebrungen ;  bie^  fanb  erfl  ftatt,  a(d  bie  jungen  9(ütben  bereite  foioett 
angelegt   toaren,   ba|  bie  3  ©taubgefäge  atö  ^ocfer  ftc^  ^ertorfc^oben.    Um 


Qftg.  66. 


biefe  3^it  fanb  $ri(lieu^  bie  Kelchen  mit  bem  fiopfe  in  eine  gefc^iDoQene 
äellenmaffe  am  ©runbe  ber  SSIume  eingebohrt;  e«  ifl  biefe  ^^Ocnmaffe  ber 
erfle  Anfang  }um  ©ic^tforn;  au^er  tiefer  ^artlffie  toaren  nur  bie  Xe^rcben« 
becfblätter  (glumelles)  nod^  irritirt,  toeU  bie  junge  93(ume  eben  jur  3^^^  ^^^ 
Snoafton  no(^  feine  anberen  Organe  ate  bie  2)e€fb(attan(agen  uno  bie  3  @taub« 
gefäfe^öcfer  befa§.  Je^tere  ^ft^pertro^j^iren  unb  bilben  bide,  breite  unb  au* 
re(ati))  ^o^e  (St^Unber,  welche  feitüc^  mit  einanber  }u  einer  %rt  furjer,  bicfer 
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9to^re  t)er($me(}rn   mit  nacb   innen  loorfpringenben,   margigen  Seiften.     Diefe 

Seiften  entflel^en  aud  bem  jn)i[^en  ben  @tau6gefägan(agen  befinblic^en,  ^^ptx> 

tro))l^irenben   ^(umengmnbe.     3)ur(^   Sergrögerung  biefe^   armelartigen,    f^cb 

fpSter  oben  fcbüegenben,  manchmal  gefächerten  ®aKenIor))er9  toirb  ber  9iaum 

3um   dän}(ic^en  <S(^u^   ber  Xl^iere   enbUc^   gefc^affen.     S)ie  na^  $ril(ieuf 

gejeicbnete  gigur  57  jeigt  eine  jtoeifpi^ige  ®alle,   gefüllt   mit  HnguiUen  (f) 

unb  fc^on   gef(^(of|en  burc^   Ue6erU)a6fen  ber  urfprünglic^  rinnenartigen   ein« 

gelnen  2l^ei(e  (e).    Die  SBanb  ber  unregclmagig   !uge(igen  (Salle   befielet   au« 

fe^r  grogternigen,  no(^  in  Sermel^rung  begriffenen  3^^"  «^i*  pladmatifc^em, 

ftärfefofem  3n^a(t.     Die  S^^^^^^^^^  iP  ^önn;  nur  bei  ben  toarjenartig  in 

ba«  3nnere  öorfpringenben,  mit  ben  «el(^cn  bireft  in  Serül^rung  fommenben 

$ö(fern  öerbidt  fl(^  unb  öergallert  bic  ä^öniembran.    Diefe  üerfc^leimte  ÜKem» 

branpartl^ie  bient  iebenfaüö  ben  nod)  im  Saufe  bc«  STOonatö  3uni   gefc^Ie(^t«* 

reif  »erbenben,  über  unb  bur^   einanber  getoidelten   8lc(c^en   jur   5Ra^rung. 

^pättx,  toenn  bie  ©ade  i^re  beftni* 

tiDe  ®rö^e  erreicht  ^at,  bräunen  unb 

öcrbiden  flc^  bie  3^ttroanbungen  in 

um  fo  flärferem  SWage,  je  mel^r  bie 

äellen  flcft  ber  ^erip^erie  näl^ern,  fo      f  -^ 

bag  gur  ^dt  ber  (Srnle  bafi  ©etoebe  ^    ^ 

\i6)  bem  coüenc^^matifc^en  S^arafter 

ftarl  juneigt.    ffiäl^renb  be«  ganzen 

©ommerd  finbet  bie  Suöbilbung  unb 

bie  Sntleerung  ber  ffiier  flatt,  fo  ba| 

jur  S^xt,  in  »elc^er  bie  normalen  ©e«  \ 

treibelömer  noc^  nic^t  gänglic^  oufiges  ^^^  ^^ 

bitbet  flnb,  man  in  ben  ©ic^tförnern 

bie  bereit«  abgeflorbenen,  gefc^(ec^tfi(^en  liiere,  fotoie  Cier  unb  Saröen  in  ben 

oerfc^iebenften  (SntmidHungdflabien  gleic^geitig  ftnben  fann.    SHaöi  einer  etma  ein« 

tretenben  Störung  bleiben  nur  bie  bereit«  au«getoac^fenen  Sarioen  (ebendfäbig; 

meber  (Eier,  noc^  junge  Sart)en  oermögen  nac^  einer  Störung  toieber  aufjuteben. 

9?ac^  biefen  Beobachtungen  ifl  ba«  ©ic^ttom  a(fo  ein  ©aOen)>robutt,  an 
beffen  $erflellung  ber  ©runb  ber  Stütze  oor  9n(age  eine«  i^ruc^thtoten« 
unb  ba«  ©emebe  ber  eben  angelegten  Staubgefäße  tl^etlnel^men.  $ri((ieu^ 
miberlegt  fomit  bie  9nflc^ten  t)on  2)at)aine,  a(«  auc^  bie  oon  9.  93raun 
unb  $^aber(anbt,  toonac^  bie  !£^iere  burc^  ben  ©riffe(fana(  in  ben  i^ruc^t' 
fnoten  gefangen  follen  unb  benfelben  beformiren. 

Die  Jhrant^eit  tfi  jebenfan«  reichlicher  verbreitet,  a(«  man  im  Slllgemeinen 
an}une^men  geneigt  ifl.    f^r.  $^aber(anbt^)  fanb  in  Oefterreic^  bei  43  groben 


0  ^aäf  mtntx  lanb».  3tg.  1877,  gh:.  40,  cit.  in  ©iebermann'«  (Jf  ntralbl.  1878,  @.  553. 
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SBaffer  eintaucht.  2)ie  jtDtfc^en  ben  $)aareit  feßge^altene  Soft  k)erl^inbert  jebe 
Sene^ung;  augerbem  finb  bte  Zitiere,  xoit  frül^er  bereite  angegeben,  fe^r  (ebenda 
3ä]^e.  (Erfolg  aber  (agt  {tc^  soteQetc^t  bann  erlcarten  unb  )tt)ar  nici^t  b(o9  bei  SBein, 
fonbem  auc^  bei  anbern  SRitbenerlranhtngen,  n)enn  ba^  toieberl^otte  SSefpri^eit 
gur  3rit  ^«^  SBanberung  bcr  Zi^itxt  in  bie  Äno«j)en  ^finein  flattfinbet,  toeil  bann 
bie  SDtilben  auf  ben  freien  ©latt»  unb  ä^^^öP^'^^w  ongutreffen  jtnb  unb  auf 
biefe  993etfe  loon  ber  glülfigleit  erreii^t  toerben  lönnen.  iKogKd^ertDeife  tovA 
auc^  reines  SBaffer  fc^on  günfiig,  ba  mir  fc^eint,  bag  bte  Xbiere  Die(  (^eu^tig« 
feit  nic^t  lieben;  Dort^eil^aftcr  toirb  eö  jebenfate  fein,  noc^  SWittet  bera  SBaffer 
beijumif^en,  ti>e(d^e  burc^  ilffre  fpegiftfc^e  SBirlung  gegen  dnfetten  ein  getDifjed 
Vertrauen  beanf))ru(^en.  ©ebac^t  fei  l^ierbei  ber  9(att(au9mitte(,  namentßc^  ber 
llbfoc^ung  t)on  Ouaffta^ol}  ntit  ober  o^ne  Beimengung  Heiner  Ouontitätcn 
grüner  ®eife.  (Singebenber  Serfuc^e  wert^  erfcbetnt  mir  bte  Sbiwenbung  Don 
S38affer,  in  benen  ©<i^toefeIfo^lenfloff  getöft  ifi.  2oto  giebt  bie  §tlgfrau!^eit 
no(^  an  bei  Vitis  Yesuviana  Dom  Sefut>;  Garinthiaca  au9  9rmenien,  Arizonica 
Engelm.  unb  aeetivalis  Mich.  auS  Storbamerila.  ^) 

3ttm  @(!(Iug  m5gen  einige  frautortige  $f{an)en,  bie  bon  Phytoptus  ^etngefu^t 
tt^erben,  Mer  no4  (Srtoa^nung  ftnben.  %ii  26etfpiel  bafür,  bag  andi  ä)^onocot|^(ebonen 
leiben,  mag  bie  (Gattung  Bromus  gelten,  Don  ber  bei  Br.  anrensis  L.,  commatatus 
Schrad.,  erectns  Huds.,  molÜB  L.  unb  tectomm  L.  beobachtet  toorben  tfl,  bag  in 
golge  ber  iDtiIbenetnn)trfung  bie  (Snbbtüt^e  ber  Se^rc^en  anfc^toiSt  unb  Dergrunt  Se^n* 
(ic^eö  geigt  Festnca  ovina  L.  Set  ben  frautartigen  ^flanjen  i{l  in  ber  übertoiegenbcn 
SD^e^rja^I  ber  gäde  eine  JBergrünung  gu  finben,  toetl  beren  Seifen  meifi  mit  Slitt^en' 
anlagen  abfc^Iieten.  @o  feigen  Achillea  Millefolium  L.  unb  moschata  Wulfen  fba* 
bititung  unb  S^ergrünung  ber  IBIüt^enförb^en;  ebenfo  Asperula  odorata  L.,  cynancbica 
L.  unb  galioides  M,  v.  B.  iSnnen  burc^  ^^l^flomanie  fletne  Slättethiauel  fiatt  ber  Slüt^en 
^a6en.  Stngelne  G^lium-^Crten  geigen  ^ef)nlxd^t9  neben  Slattranbrollung.  Gamelina 
sativa  Grtz.  (ot  Sergrünung  ber  Slüt^ent^eite  gu  16Iatt((en  unter  i^j^ertilrjung  ber  94f( 
unb  abnormer,  toeiger  Se^aarung.  Sei  Dielen  Cainpanula-9[rten  jeigt  ftd^  Scrgrimmig 
ber  ©lütten  mit  3>oeigfu(6t,  abnormer  ©e^aarung  u.  f.  ».  Centaarea  L.  unb  Crepis  L. 
baben  gebunfene  Slfit^enfd^fc^en  mit  Sergrünung  ber  einzelnen  ©lumen,  meiere  bei  Crepis 
biennis  fogar  gu  langge^elten  ©lüt^entöpfc^en  auötoac^fen  tonnen.  (Sbenfo  fornien  bei 
Daucus  Carota  L.  bie  Dergrünten  ©lät^en  ju  neuen  3)ölbc^en  an»a(^fen.  —  Fragaria 
collina  Ehrh.  unb  vesca  L.  ^aben  fugelige  ©lattgaSen,  bie  bei  (e^terer  9rt  1,5  mm 
groß,  für)  unb  bid^t  behaart  erfc^einen  unb  ^ur^urrot^  gefSrbt  ftnb.  Sei  ^a^ilionaceen, 
tt)ie  |.  S.  bei  Medicago,  Lotus,  Onobrychis,  Coronilla  tritt  SlattfaUung  in  ben 
Sorbergrunb. 

Potentilla,  Foteriam,  Hosa,  Rubus  unb  Geam  ^etc^nen  ft(^  bun^  Erinenm. 
©Übungen  Dorjugdtoeife  aui.  —  Solanum  Dulcamara  L.  ^at  Sergrünung  ber  Slüt^en 
unb  Sol.  Lycopersicum  eine  abnorme  ©el^aamng  ber  ©(atter.  @ebr  befannt  unb  ^nfig 
i{l  bie  SDHgbilbung  bei  Thymus  Seipyllum  L.,  bei  toelc^em  bie  ©(umen  tragenbcn  6|>iQen 


^)  a)ie  in  ber  erften  Auflage  @.  169  beflnblici^e  iRotig  berici^tigt  ^err  Dr.  SRoriU 
ba^in,  bag  feine  frühere  9[ngabe,  Phytoptus  Vitis  fSme  aad^  auf  ben  SBeintonr)e(n 
Dor  unb  erzeuge  S^nüd^e  ^aitfbeitSerfcl^inungen  tote  Phyllozera,  ft<^  al9  irrig  l^erond' 
gefteOt  l^at 
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ber  triebe  )n  runbcn,  »off^inrigen,  fcftgefc^Ioffenen  ÖIatterft^f(^en  jufatnmcngejogen  ftnb. 
SGßdgfKstge  $nebf)>t^en  geigt  auc^  no(4  Origanum  vulgare  L.,  beffen  9RiIbe  t)on  iBremt 
a\9  Eriophyes  LabiatiJQorae  B.  bejfi^net  toorbeit  tfl.  Slütdenbeformation  finbet  flc^ 
Quc^  bei  Calamintha  Acinos  Glairv.  2)ie  ben  Thymus  -  ^öpfc^en  ä^nlicde  16tlbitng 
toetßfüsiger  J^riebfpi^en  t>on  Veronica  Chamaedrys  »irb  burt^  eine  Oattmüde  (Oeci- 
domyia  Veronicae  Bremi)  ^ertoorgebrac^t.  Son  Phytoptus  »trb  auf  biefer  ^flanje 
eine  Erineum-^ilbung  ber  glätter,  bie  fidi  mand^mal  ani^  audflül^en  unb  rotten,  toer' 
urfa<i^t.  Veronica  officinalis  L.  unb  saxatiÜB  Jaqu.  geigen  bagegen  toteberum  $er» 
grfinung  ber  ^(ütl^en.    Viola  ^at  ^(ottranbrollung  nac^  einn)ärt9. 

Sie  f&ttttm\itt  ober  rot^e  (Spinne,  Tetranyehus  telarius  L.  nnh  htx 
StupUttranh  Ded  |>0)ifend. 

Vnl^angdtDetfe  fei  ^ter  einer  9ßi(be  gebac^t,  bie  gmar  nic^t  aU  ©allen« 
erjenger,  tool^t  a(er  al9  ein  bebeutenber  @c^äb(ing  unferer  Kulturpflanzen  be< 
lannt  ifl.  Sl^re  fc^neOe  Sermel^rung  mac^t  bie  9ef(^äbigung,  me(6e  in  einem 
3(nfaugen  ber  9(ätter  unb  nac^folgenbem  Verfärben  unb  Dümoerben  befielet, 
fe^r  fühlbar.  Da  baö  Zi^xtx  in  ber  323al^(  feiner  Siä^rpflanjen  gar  nic^t 
biffijir,  fo  iji  bie  Ausbreitung  biefer  3Wi(Senj)(agc  über  gro^e  gläc^en  eine  fel^ri 
getDol^nßc^e  (Erfc^einung.  (Sine  ber  t>on  ber  rotten  ®))inne  am  meiflen  ge:: 
f(^äbigten  Jtu(turen  finb  bie  ^opfenanpflangungen,  bei  benen  bie  Jhantiffeit  M 
Äupf  erbranb  befannt  ifl.  3)cr  Äupferbranb  jeigt  ficb  in  ber  SRegcf  bei  intenfit) 
^eißcm  SBettcr  gunac^jl  barin,  ba§  in  ben  933infe(n  ber  S(attnert)en  einjelne  3^0- 
gruppen  eine  für  baö  blogc  äuge  gelbröt^lic^e  gärbung  annehmen.  Die  gtede 
loermel^ren  ft(^,  fliegen  jufammen,  be^nen  ftc^  in  furjer  3^it  ^^^^  ^ctö  S^nje  331att 
an9,  t>erfarben  fl(^  bis  in  bad  troden^äutig  93raune  unb  leiten  bamit  bad 
©d^laffrocrbcn  unb  fc^üc^Kc^  bie  Dürre  beö  ©latte«  ein.  ©(^on  bei  bem 
erflcn  auftreten  ber  gledc  gelingt  e«  am  läge,  in  ber  Siegel  junac^ft  an 
einer  Seite  ber  SRert)en  orange  biö  rotl^gefärbte  STOilben  auf  Der  SSlattunterfeite 
gu  finben.  Da^  biege  Sluge  getoa^rt  bei  ber  fcbnellen  Sermel^rung  atöbatb 
garte,  feibengtänjenbc  gäben,  bie  }u  einem  feinen  (Sefpinnfte  t)ern)ebt  finb.  *) 
aSBenn  fic^  bie  5IRitben  in  größerer  SRenge  auf  bie  gru(^tfl&nbc  gießen,  bleiben 
biefelben  im  SBac^^tl^um  gurüd  unb  t)erfümmern.  Son  folcben  ftar!  befallenen 
^uc^tfiänben,  loelc^e  mt  bie  Slatter,  aUmä^li^  ft(^  mit  mattgelben  (Eiern  unb 
braunen  Jtot^tlümpc^en  bebeden,  l^ängen  bi$n)eilen  bie  !C^iere  in  fc^nurförmigen 
(Sefpinnften  l^erab.  Der  fc^neO  eintretenbe  Zot)  (nac^  Sog  foQen  befadene 
^opfenblatter  fdjon  nad)  2  lagen  }u  (Srunbe  ge^en)  ber  öom  Äupfcrbranb  be^ 
fallenen  ""{Jflanjentbeile  lagt  bie  itranf^eit  äl^nlic^  toirlen,  ti>ie  loorgeitige  (Snt« 
lanbung.  Der  Slattapparat  gel^t  öor  feiner  normalen  JReife  gu  ®runbe  unb 
bie  wichtigen  ©toffe,  toelc^e  fonfi  in  ben  ©tengel  gurüdmanbern,  ge^n  ^^r« 
loren.     Die^  begiel^t  fi<^  namentlich  auf  bie  Slfalien,   mie  au^  ben  9nalt9fen 

1)  Sog:  Seiträge  gur  ^enntnig  be«  ^upferbranbed  tc.  Ser^anbl.  b.  gool'bot. 
®efellf((aft  g.  Sien  1875. 
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üon  fJUifci^mattn^)  J^cröorgel^t.  3)cmna(^  ergaben  bie  burdf  SWiCben  jerflörtcn 
Slalter  nur  17,3%  äf(fte  ber  Infttrorfnen  ©ubflanj,  »a^renb  bie  gefunben 
22,3%  aWe  enthielten.  3n  ber  «f(^e  ber  burc^  ÜKtften  gerflörten  »tattcr 
fonbcn  fi(^  5,322%  ?^o«<}]f^orfaure  unb  9,631%  Äaü,  toa^renb  in  ben  gc* 
junben  Slättcrn  nur  4,203%  ?^o«^)^or|äure  unb  5,713%  Äaß,  bagegcn 
aber  melffr  Salt  enthalten  ä)aren. 

2)ie  ben  Spinnen  ä^nßc^e,  jtegelrot^e,  ac^tbeinige  ^Jlilit  bed  ^opfen^ 
»urbe  öon  g I ei f ermann  aö  befonbere  Art,  Tetranychus  humuli,  aufgefaßt, 
bon  Sog  aber  a(d  ibentifdb  mit  ber  aKentl^alben  verbreiteten  „rotten  Spinne" 
T.  telarius  L.  na(bgett)ie{en ;  f^e  iflt  a(d  ^opfenfeinb  fc^on  [eit  bem  vorigen 
dal^rl^unbert  befannt^)  unb  gel^t  auc^  unter  bem  92amen  Trombidiam  telarimn, 
tiliarum  et  socium  Herrn.,  Oamasus  telarius  Latr.  unb  Tetranychus  lintemcos 
Dufour.  S)a^  I^iercben  mißt  0,25 — 0,50  mm  in  ber  Sänge  unb  etma  0,12 
bi^  0,30  mm  in  ber  Brette;  nac^  93oß,  ber  auc^  eine  genauere  93ef(^reibttng 
liefert,  bo^rt  bafjclbe  mit  bem  9tQffel  baö  Statt  an,  toobei  e«  ben  flörpcr 
fafl  tjcrtifal  in  bie  ^ö^c  ^cbt  unb  in  biefer  Stellung  einige  3Rinuten  lang 
fangt.  Sind  ben  gegen  (Snbe  ^uguft  gelegten  Stern  fommen  bie  jungen  a(d 
fe^dbeinige  Sarben  bcrbor,  toelc^e  nac^  mel^reren  Häutungen  bad  leiste  Sein- 
paar  erhalten. 

3n  biefem  ))oQfommenen  3uft<^n^c  übermintern  bie  S^^iere  auc^;  fie  fu((en 
in  ben  füllten  ^erbfltagen  Sc^u^  gegen  bie  Hlte  in  ben  Sliffen  ber  9tinben^ 
fc^uppen  unb  Stangen,  unter  ^otgftücfen.  Spinnen  u.  f.  m. 

S9ei  ber  fjrage  nad^  ber  Sefämpfung  fragt  man  mo^l  juerft  na(^  ben 
natürüti^en  (^einben;  a(d  folc^e  toerben  Spinnen  unb  3nfeften,  namentlich  a6er 
bie  Saröen  ber  glorfliegen  (Hemerobidia)  angegeben.  3m  Allgemeinen  finb 
bie  glorflicgen  ben  Slattläufcn  befonberö  gefäl^rtic^,  inbem  ilbfe  Saröen  fcic 
Saufe  auffangen;  für  ben  $opfen  gicbt  ©eriläderS)  eine  fpegieHe  Art  ber 
glor fliegen  (Hemerobius  humuli  Fab.)  an.  ?lber  felbjl  üorau^gefe^t,  bog 
biefe  Sart>en  toirflic^  bebeutenbe  STOengen  üon  ÜRitben  gu  tobten  im  Stanbe  fmb 
unb  baß  pe  in  bem  fic^erli(^  fel^r  l^auftg  eintretenbcn  gaUe  beß  gemcinfamen  $or 
fommen^  großer  SKengcn  üon  SBlattläufen  unb  SKilben  ben  Sefttereu  »irffidi 
ben  Sorjug  geben,  bleibt  bie  Hoffnung  auf  eine  bebeutenbe  Serminberung  ber 
^rantl^eit  burc^  befonbere  Serme^rung  ber  tS^inht  bocb  immerhin  eine  fd^ioac^e. 
^bgefc^en  oon  ber  fc^ncBen  SJermebrung  ber  ÜKilben,  beren  ffiier  nad^  »enigen 
S^agen  fc^on  auöft^löpfen,  fo  baß  fd^teertic^  bie  ©ermel^rung  ber  ifeinbe  gleitben 
Schritt  }u  galten  oermag,   ifl  bie  ftetd  möglit^e  (Sinmanberung  neuer  Wilkca 

^)  ?anbtotrtMt^.  »erfu(^«flationcn,  «b.  IX  unb  3a^re«b.  f.  «grifultur^emie,  ©b,  X 
(1867),  (S.  148. 

^)  (Stier:  $raftif(^fr  Unterricht  }ur  Snloge  unb  Kultur  beö  ebleren  ^cpfen«. 
gcipjig  1799,  @.  50. 

»)  Oerflader  im  ©anbb.  b.  3ooL    Seipjtg  1863,  @.  73. 
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t)on  anbern  ^flanjen  in'^  9uge  gu  faffen.  Son  biefen  anbern  3l^fftp^anitn 
bfirftc  am  mciflcn  btc  Sinbc  bcfannt  fein,  bcrcn  SSI&ttcr  in  bcr  feigen  3^it 
nit^t  fetten  gan^  rotl^gelb  audfe^en;  augerbem  (etbet  nac^  $a6er(anbt  ber 
bem  ^opfen  ))ern}anbte  ^anf,  foiDte  bte  fämmtltc^en  @c^metter(tngd((ütl^[er, 
ber  Ärolpj)  nnb  bie  SBeberfarbe,  SKo^n,  Sein,  alle  (Sräfer  unb  na6^  Dugfeö 
and)  ^o\t,  Si^e,  $)atnbu(6e,  äBinbe  u.  bg(. 

3)a  man  fomtt  auf  bie  natQrßd^en  t$^inbe  ni(^t  rechnen  fann,  ^at  man 
bie  öerfcfeiebenartigflen,  fünftli(^en  SJertilgungömittet  öerfuc^t.  8m  erfolgreic^flen 
erfcl^eint  mir  baö  Sefpriften  mit  faltem  SBaffer.  Sin  amerifanifd^er  3^^*^^ 
^^at  bei  änwenbung  öon  Siötoaffer  einen  burc^greifenben  Erfolg  erjielt.  Sd 
ift  biefeö  SKittel  auc^  bei  bcn  öielen  33(attpflanjcn  unferer  ©(aöl^äufer  in  an« 
n>enbung  ju  bringen,  ba  bie  bei  99(att(aufen  l^äufig  n)irffamen  SBafc^ungen  mit 
%b!o(!^ungfn  )}on  Ouaffta^olj,  Xabaf^bföttern,  fomie  mit  üerbünntem  2Beingei|l 
fic^  bei  ben  SDiilben  ^)  ebenfo  tocnig  fi(^er  ern>iefen  l^aben,  wie  bie  9iäud^crungen 
mit  S^abatebldttern.  äteuerbingd  toirb  bad  Eintauchen  ber  5trone  ber  jTopf- 
^>flattgen  in  SBoffer  t)on  40—45  ^  C.  fel^r  empfol^Ien. 

9te  SJorbeugungdmittel  ift  bad  (Senaten  ber  $of)fenflangen,  unter  beren 
9tinbenfc^uppen  bie  3J}i(ben  übermintern,  nid^t  auger  Sc^t  gu  laffen.  3(uc^  l^at 
man  fi^  babur^  tjor  bem  ftupferbranbe  gu  fc^üften  gefuc^t,  ba§  im  grül^jalfer 
bie  ffinttoicflung  ber  $>opfenpf(ange  jurüdgel^alten  tourbe;  bie'erpen  ©d^ößfinge 
tourben  burt^  ftbarfen  ®(^nitt  am  Äufranfcn  »erl^inbert  unb  crfl  bie  f^jäter  au3* 
brecbenten  an  bie  Stangen  geleitet.  Einzelne  Angaben  in  ber  Siteratur  fprec^en 
für  einen  günfHgen  Sinflug  üon  3^if<^^n^^«ä^ten  (Äartoffetn)  bei  ber  $oj)fen* 
fultur. 

@e^r  bead^ten^tDertl^  unb  eingel^enber  Prüfung  mürbig  ifl  bie  93e]^auptung 
Dieter  ^raftifer,  toettbe  baö  tjer^cerenbe  Auftreten  üon  SDJitben  unb  33(attläufen 
Don  einer  S)ifipofttion  ber  ^flanje  l^erteiten.  Scfannt  ift,  baß  mand^e  ^ftanjen 
(Zahal,  ?iebe«a^3fe(,  Äartoffef)  bom  Rupferbranbe  »enig  leiben;  befannt  i(t 
ferner,  bag  bei  großer  Sefeui^tung  unb  ^i^e,  üerbunben  mit  fufttrodenl^eit 
bie  flarf  »erbunfltenben  ^flanjen  com  ^onigtl^au  befallen  toerben,  alfo  franf« 
l^aftc  8u3f (Reibungen  geigen,  welche  ein  befonber«  günjlige«  SWoment  für  bie 
SSermel^rung  ber  Sfattfäufe  bifben.  S«  ift  fomit  gar  nid^t  unroal^rf^einlicö, 
ba§  bie  ffiitterung,  unter  toetc^er  »ir  ben  Supferbranb  rapib  ficl&  verbreiten 
feigen,  nämüdb  ebenfaD«  l^eiße,  trodne  läge,  bie  9?a]^rf  flangen  in  einen  3"P«n^  ^^r* 
fe^t,  ber  ber  6ma](;rung  ber  ÜKilben  günfHger  ijl  ober  bie  ^IJPanjen  toeniger 
toiberflonbefäl^ig  mad^t;  baffelbc  SEBetter  ijl  babei  auc^  ber  SSerme^rung  ber 
jü}ittt  fel^r  gufagenb.  9Benn  man  fo(d^e  (Soincibeng  ber  @d^)oad^ung  ber  9td]^r« 
^)flange  mit  ber  ©tärfung  ber  SSermel^frungöfäl^igfeit  be«  ^araftten  al«  3)i«» 


^)  $  ab  er  tanbt:  Siffenf(!^.»prattif(!(e  Unterfuc^ungen  auf  bem  Oebtete  be9  ^flangen« 
haviU,  I,  ©.  248. 
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))ofttü>n  3ur  Srhanfung  aitfi^red^en  xdiH,  [o  (ägt  fid^  roo^  bie  93e]^att)>tttn9  ter 
$r(q:td  a(d  U}a^rfc^etn(i(^  annehmen. 

3n  ber  engtifc^en  Stteratur  finben  fid^  Snoaben  über  einen  Tetranychus 
Taxi.^)  Sine  anbere  SRUbe  wirb  angegeben  ate  $)^acint^enfetnb:  Tyroglyphas 
echinopus,  ber  baö  ^erj  ber  3^i^(^(n  jerfiören  foll.^)  ©d^ßtgUd^  fei  no(Jb  eine« 
®allener}euger9  (Dendroptos  Krameri  Kühn)  in  ben  Slütben  ber  Agrostis- 
Xrten^)  gebac^t. 

h)  Qmne9. 

Um  (ei  ber  Hufjä^Iung  ber  ©attenerjeuger  einen  einigermaßen  t>oQftai« 
bigen  Ueberbüd  ju  gewinnen,  muffen  wir  auc^  ber  parafttifc^en  SBürmer  oe« 
benfen.  2)iefe(ben  gel^ören  in  bie  fflaffe  ber  StunbiDÜrmer  (Nematelminthes) 
unb  jwar  in  bie  Unterabtl^eilung  ber  mit  ÜRunb,  2)arm  unb  Xfter  Derfel^enen 
Nematodes  Rad.  jur  Familie  ber  Asgoillulidae  Eb.  Sei  il^nen  enoettert 
fx&i  ber  c^ünbrifc^e,  ^äuftg  Slffitinfi&bd^en  tragenbe  Oefop^agu^  oft  in  einen 
{»tebeiförmigen  9)tudte(magen,  bem  jnweiten  noc^  eine  gütige  ÜRagenabtIffeKung 
folgt,  ttugen  finb  fetten  oor^anben.  S)ie  a(te  ©attung  Anguillnla,  Xßtld^t 
bie  mifroffopifc^  Keinen  ®allener}euger  liefert,  ifl  burdb  Sc^neiber^)  get^eKt 
toorben,  fo  baß.  bie  $flan3enparaftten  je^t  Don  ben  $umudanguiQen  getrennt 
werben.  3Bir  folgen  ber  @(i^neiber*fc^en  Umgrenjung,  wie  biefelbe  ton 
Äül^n^)  wiebergegeben  wirb. 

@c^neiber  unterf(!beibet  unter  ben  Stematoben  3  ©ruppen  nat^  tem 
93aue  be«  3RudIelf^ftemd:  1.  !Z)ie  Holomyarii,  bei  benen  bie  £eibedmu«fn(atur 
entWeber  ooQfommen  ungetl^eilt  ober  nur  burc^  Sangdlinien  get^ei(t  ifi;  2.  tie 
Meromyarii,  bei  benen  bie  üHuöIcIn  8  Streifen  bi(ben,  welche  burc^  fc^iefc, 
Don  ber  Siüdfcn*  unb  Sau(^Iinie  aufwärt«  ocrlaufenbe  Streifen  in  eingefne  ^6* 
t^eitungen  (3Ru«fe(jeIIen)  get^ei(t  flnb;  3.  bie  Polymyarii,  beren  9Ru«fe(n  au« 
Dielen  (me^r  a(«  8)  neben»  unb  ^intereinanber  ßegenben  3«Öcn  bePe^cn.  Die 
^arafiten  in  ber  ©attung  Anguillula  im  engern  ©inne  jufammengefalt,  ge» 
l^ören  in  bie  erfie  ©ruppe,  bie  $umu«anguillen  in  bie  jweite,  we((^e  tie 
©attungen  Pelodera  unb  Leptodera  entölt,  lieber  bie  SebendWeife  bie(er 
©attungen  fagt  ©c^neiber,  baß  flc  ibre  Äal^rung  in  ftirffloffbaltigen,  foulen- 
ben  ©ubjlanjen  finben.    UebcraK  in  Erbe  unb  3Baffer  finben  fid>  il^re  gef<^(ed)tö' 


1)  Gard.  Chronicle  1875,  @.  659  u.  726. 

^)  itramer:  (Sin  geinb  ber  (i^cintl^enswiebeln.  Sot.  (SrntralbL  1881,  9b.  VI, 
@.  377. 

")  ÄüH:  (Sine  neue  SWitbengatte  auf  bem  ©trauggrafe.  ©ot.  (5entro(6I.  1883, 
©b.  Xin,  @.  212. 

*)  ©(^neiber:  SWonograp^te  bec  9iematoben.    «erlin  1866. 

*)  Äü^n:  2)ie  Anguillulen.    gfi^ing'«  n«»e  lanb».  3eit.  1873,  @.  1. 
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lofen  Sattheit,  bte  an  ^aulnigl^eerben  gef(^te(6t^retf  toerben;  bie  3ungen,  toelc^e 
fic  gebären,  »erben  etenfaH«  barin  gefc^fe^töretf.  i) 

3tad^  einiger  3^it  beginnt  ein,  metft  in  grogen  @^aaren  eintretenbed 
SSSanbern  ber  gefc^Iec^t^reifen  unb  ber  t)on  benfefben  geborenen  Xlffiere  ftd^  ju 
geigen.  Srodnen  bie  Xl^iere  einmal  auf  ber  äBanberung  ein,  bann  fierben  bie 
SIten  jmar  ab,  bie  3ungen  aber  fe|en  il^re  Semegungen  in  SBaffer  ober  feuchter 
(£rbc  fort,  inbem  fle  in  einen  Soften jufianb  übergel^en,  in  »efc^em  bie  Sc* 
iDegungen  }ix>ar  nic^t  gel^emmt  finb,  ber  iDJunb  aber  t)onflänbig  üerfc^Ioflen  ift. 
«nf  biefe  äBeife  Knnen  fie,  o^nc  SJa^rung  gu  fic^  gu  ncl^men,  mel^rere  SBoc^en 
leben;  allein  n>enn  fie  bid  ba^in  feinen  neuen  gaulnigl^eerb  gefunben  l^aben, 
sterben  au(^  bie  Slungen  ab,  inbem  il^r  Äörjjer  in  fettgßnjenbe  Iropfen  gerfäüt. 

(Sinige  S^)ejie«  fuc^en  toä^^renb  bicfer  SBanberung  auc^  anbere  liniere  auf: 
Leptodera  appendiculata  bringt  in  bad  3nnere  ber  ftbteargen  Slac^tfd^nccfe 
(Ldmax  ater),  to&l^renb  Pelodera  papulosa  auf  ber  $!eibedl^aut  biefer  (Sd^nede 
yiä^  aufhält.  Pelodera  pellio  tebt  in  ber  Jeibeö^ö^ffe  befi  Äegentourm«  (Lum- 
bricQs  agricola)  u.  f.  ».  Crfl  bei  bem  SSerlaffen  ober  bem  äbflerben  il^rcr 
SEBirt^e  tt)erben  biefe  (Sintoanberer  gefc^lec^töreif;  bo(^  ifl  bei  feinem  berfelben 
ber  parafttifc^e  3iif^^n^  für  bie  Sutmicftung  notl^toenbtg.  3)ie  Sßege,  auf 
»eichen  bie  Soften  biefer  SBürmer  Verbreitet  »erben,  finb  gemig,  »ie  bei  ben 
Onfuforien  felfer  jal^lrei(^.  3)ie  befannten  JHeifler«  unb  (gffigälc^en,  bie  frül^er 
q(8  gtoei  t)erfc^iebene  %rten  (Angaillula  aceti  unb  A.  glutinus)  angefproc^en 
tourben,  gel^ören  ebenfalls  l^ierl^er  unb  bi(ben  eine  eingige  ^Irt:  Leptodera  oxo- 
phila  Müller. 

Sbenfo  ftnben  flc^  nun  Srten  biefer  beiben  (enteren  ®attungen  an  aden 
franfen  ober  bereite  geworbenen  $flangent^ei(en ,  n>ie  g.  9.  ben  bur(^  Sacte- 
rioP«  faulenben  ftartoffeln,  ben  burc^  3nfeftenfrag  befc^&bigten  ©etreibebflangen 
unb  faufenben  9iüben,  ben  burc^  Peziza  ciborioides  gerflörten  Äleeftöden  u.  f.  m. 
"Da  aber  auc^  parafitifc^e  Snguiden  gfeid^geitig  mit  ben  Pelodera-  unb  Lep- 
todera-Arten  t>orfommcn,  fo  finb  fofgenbe  SKerfmate  gur  Unterfcbeibung  ber 
eigentlichen  ^arafiten  feflgul^atten.    Sei  ben  erfieren  beiben  Vrten  ift  ber  iDIunb 


*)  fßtvif,  b.  f.  f.  gootog.-bot.  ®ef.,  3obrg.  1874.  göi»  toetfl  barauf  ^m,  baß  bie 
Angoillulidae,  tt>te  f^on  Sinn^  mußte  (syst.  nat.  ad.  XII,  p.  1326),  tl^eild  oioi^ar, 
t^eild  bt^i^ar  ftnb.  2)tefe  t)erf((iebene  Sort^ffan^tungdmetfc  fommt  felbfl  bei  einer  unb 
bcrfelben  Art  t>or.  @(^on  ®9ge  (Snihroff.  (Erfahrungen  über  bie  (Sfftgaale,  ^^aturforfc^er 
1  etüd  1774)  berietet,  bag  bte  (Stfigald^en  na^  airt  ber  aip^tben  toxtC  3u(t  bt«  $erbfl 
lebenbtge  3unge  gebaren  unb  im  ^erbfl  (Sier  legen,  mel^e  übenointern.  3a  fogctr  ein 
unb  baffelbe  Snbtbibunm  (ann  otoi'  unb  t>it>i^ar  fein,  n>te  (Slaud  (3^tf<^r.  f.  toiff.  3i>^I* 
Xn,  S3b.  1863,  p.  354)  ongtebt.  @(^on  (S^rube  („lieber  einige  Anguilluleu  nnD  bie 
fottDictlung  t>on  Gordius  aquaticus.**  ««Si»  f.  9iaturg.,  15.  3a^rg.,  I,  1849)  machte 
barauf  anfmerffam,  baß  alle  in  $flon)en  lebenben  %ttäitn  o^ipat  fmb.  8et  ben  t>tt>i< 
paxtn  g.  $•  Ang.  aceti,  glatinis,  fluviatilis  tocr^n  bie  3ungen  noc^  in  bem  (Si^Sutc^en 
eingef(^(of[en  geboren. 
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in  fetner  Stibung  beutßcl^  erfennbar,  in  ber  9tege(  mit  2,  3  ober  6  Sip))en 
in  gorm  f(einer  $)ert)orragungen  umßeQt  unb  in  ein  c^Iinbrifc^e^  Ko^r  (Vesti- 
bulum)  fü^renb,  bem  fic^  ber  eigentliche  ®c^(ttnb  anfc^üegt.  93ei  einigen 
(Spejied  feilten  bie  Sippen  unb  Sei  noci^  anbem  aud^  bad  Sefiibu(um;  bie  SRnnb« 
Öffnung  fü^rt  in  fold^em  %aüt  in  eine  für3ere  9)tunbfa))fe(  unb  (ieranf  nn« 
mittelbar  in  ben  @c^(unb.  93ei  ben  ad^ten  $arafiten,  ben  Angaillen-  obet 
Tylenchus-Srten  bagegen  ifi  ber  ÜRunb  flein  unb  ol^ne  $)ert)orragungen;  3Runb« 
fapfe(  ober  Seflibufum  festen,  bagegen  (iegt  in  ber  iKunb^öl^te  ein  Keiner 
(nac^  Jtül^n  Bei  A.  devastatrix  3.  S.  0,015  mm  langer)  @ta6e(,  beffes 
l^intered  (Snbe  oerbidt  ift.  3)iefe^  au(^  fc^on  bei  ben  (Embryonen  nnb 
!fart>en  oorl^anbene  @ebi(be  bleibt  bei  allen  Semegungen  ber  SS>ih:m(!^en  ftetf 
unb  faQt  a(^  ein  fe^r  fti^arf  begrenjted,  bfdutic^  fci^immembed.  Keinem  @tab(^en 
mit  Inopfarttger  Serbidung  am  ^intern  Snbe  jletd  beutli(!b  in  bie  Sugen. 

3)iefe  Unterf(biebe  fQl^rten  }ur  SufjleHung  einer  neuen  (Sattnng:  Tylenchus 
Bastian  (Vibrio  ilRüQer;  AnguiDula  Hempr.  et  Ehrenberg;  Bhabditis  Dnj.). 
S)ie  Gattung,  bie  atfo  turc^  bad  Sorbanbenfein  eined  9Runbfladfe(d  (eic^t  er? 
fennbar,  umfagt  ade  gaQenerjeugenben  SIematoben,  bei  benen  ba^  ffietb(^cn  in 
ber  @c^ioangerf(^aft  nid^t  unförmUcb  b(afenartig  auffc^toillt  unb  bnr(^  {eine 
Äörperbedfc  eine  eigenartige,  fc^Ü^cnbe  UmpKung  ber  Sier  bilbet.  3fl  bie« 
?efetere  ber  gafl,  fo  gehören  bie  Spiere  in  bie  öon  ©cbmibt*)  aufgefieflte 
Gattung  Heterodera.  Seibe  Gattungen  oerbleiben  toegen  i^rer  3)!udfu(atuT 
bei  ben  ©(^neiber'fc^en  Holomyariern. 

Son  ben  burd^  Tj^lenchus-Ärten  crjeugten  ftranibciten  ifl  unbebingt 

Die  SlaDcnfranf^eit  ober  bad  mä^ttoxn  bed  Speisend 

bie  tonbtoirt^fcbaftüc^  toic^tigfle.  S)er  9Zame  „Siabenfranfl^cit*',  ber  im  80* 
gemeinen  verbreiteter  ate  bie  Sejeic^nungen  ^(SiAtfronf^eit"  unb  „Raul« 
branb"  iflt,  fommt  oon  ber  Oeftalt  ber  ©allen/ meiere  an  ©teile  berÄömn: 
entflel^en ;  biefe  ®efla(t  gleicht  ungefähr  bem  ©amen  ber  Aornrabe  (Agrostemma 
Githago)  unb  nac^  biefem  üßerfmal  nennen  auc^  bie  t^anjofen  fo(<J^e  @aQen 
grains  niellös  2)  nac^  Nielle,  ffornrabe.  SBenn  man  berartige  Stobeförner  M 
3Bei}end  öffnet,  ftnbet  man  in  ibnen  eine  n)eige,  loollige,  leicbt  entfemfeare 
SKojfe,  toelc^e  auö  ©unberten  Meiner  äelc^en  (Tylenchus  tritici  Bast,  An- 
guillula  tritici)  befleißt,  bie  im  SBaffer  nac^  einigen  ©tunben  anfangen,  eine 
fc^ISngefnbe,    (ebl^afte   Setocgung   anjunel(|men.     ©c^on   ©auer^)  machte  bie 


^)  9.  @((mtbt:  lieber  bie  9lübennematoben  (Heterodera  Schachtii  A.  S). 
3eitfc^r.  b.  »er.  f.  b.  Seübenjucferinbufirie  im  3oOt>erein.    «b.  XXI,  1871,  @.  U 

^)  ^rillieuic:  Etüde  sur  la  Formation  des  grains  nielle  du  bl&  Annales 
de  rinstitut  national  agronoraique  No.  5.  —  IV.  ann^e  1879/80.  ^ri«  1882, 
@.  159.    SBir  folgen  im  Obigen  t>or)ug«tt>eife  biefer  ^arfleHnng. 
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Scobadjtung^  bag  bicfe  liiere  mel^rcre  Saläre  in  bcm  ä^P^nbc  beö  ©Actn» 
tot)e«  ücrfcringcn  unb  in  günjKgcn  SJerl^altniffen  tctetocr  aufleben  fönnen. 
ÜDaöatne^)  beflatiflte  biefe  Crfal^rung.  Die  im  9tabenforn  bcfinblic^en  Äetti^en 
fleöcn  gefcblec^tölofe  SartjenguPänbe  bar,  bie,  »enn  fic  in  ben  Äörnern  im 
$erbß  ober  f^rü^ja^r  au^gefaet  merben,  au9  ber  ©alle  l^eraudtreten  unb  ftc^ 
}n>if(^en  bie  Slattfc^eiben  bed  feimenben  ©etreibe^  einniften,  naci^  S[n(age  ber 
äel^rc  in  bie  iungen  ölüt^en  ^ineinfriec^en  unb  meifl  bort  in  ble  grud^tfnoten  ein« 
bringen,  bie  bann  jum  „©ic^tforn"  beformirt  »erben.  3)a«  franle  SBeijen* 
forn  ifl  nac^  oben  ju  ttroa^  oerfc^mdtert,  runbfic^»breifantig,  gebraunt,  an  ber 
ber  f^urc^e  gegenüberüegenben  (Seite  am  flärffien  ausgebaucht  unb  burc^  2Bu(!^e« 
rung  bc«  Oeaebeö  fe^^r  bidfc^alig.  3lad^  S)aüaine  fmb  bie  ®i(3(|tförner  nic^t 
immer  migbilbete  gruc^tfnoten,  fonbern  fönnen  »a^^rfc^einlit^  aud^  auS  ©taub* 
gefägen  l^etoorge^en ;  ed  fanben  [xif  namüd^  in  ben  ertranften  Slütl^en  nod)  bie 
üerfümmerten  ^ßifliae.  gür  biefe  »nfi^t  fpri(^t  auc^  »aflian*«»)  ffia^r» 
ne^mung  bei  feinen  3m))[oerfu(^en,  n}onad^  bie  Stabenförner  an  ben  franfen 
^flanjen  fletS  fci^on  gebilbet  waren,  njenn  bie  gefunben  ^a(me  erfl  ;(n  blühen 
begannen.  3n  ben  ®aüen  n}erben  bie  ^aroen  gefci^Ied^tdretf  unb  iDiänncben 
fotoo^I  a(d  (nad^  bem  Sier(egen)  aucb  bie  äBeibc^en  flerben  fobann  ab;  auS 
ben  Ciern  entfti^Iüpfen  atebalb  bie  3ungen. 

Die  Angaben  Daoaine*^  über  bie  Sinmanberung  ber  Siliere  mürben  burc^ 
bie  Seobad^tungen  Don  ^rillieu^  berid^tigt.  Diefer  gorfc^er  fäete  SRaben» 
förner  unter  gefunbeö  ®etreibe  im  Degember  1880  unb  fal^  feine  3nfection 
alsbalb  gelungen.  Denn  im  fofgenben  3a^re  jur  S^xt  be«  ©c^offenö  geigten 
bie  ©proffen  ba«  für  bie  Äranf^eit  d^arafterijiifd^e  «nfel^en.  (gig.  56.)  ®egen 
aWittc  3Kai  bemerfte  man  nämfic^  bie  auffallenbe  Äürge  unb  Dicfe  ber  Iriebe; 
bie  ©tredung  bed  jungen  ©tenge(d  unb  ber  9(ätter  fd^ien  erfd^mert;  bie  inneren 
Slätter  fonnten  nur  mit  Änfirengung  au«  ber  Uml^üflung  ber  älteren  Slatter 
lodtommen  unb  bie  eigentliche  93(attflad^e  geigte  in  ($o(ge  bef[en  ftc^  oft 
meifl  querfaltig  unb  gerfnittert  (a)  ober  aud^  gebre^t  unb  bie  9?änber  fiarl  ge» 
fraufett  (b).  3n  h  feigen  mir  bie  (Sier,  in  benen  bie  9e((!^en  oor  il^rem  Hud« 
fd)(fi)}fen  Semegungen  in  f^orm  ter  8  machen;  g  ift  ein  audgemac^feneS  mann» 
(ic^eS  Hier  (nac^  ^rillieu^).  Sei  bem  Deffnen  ber  ©d^eiben  ber  jungen 
8latter  geigten  ftc^  Unmaffen  t)on  Selchen  (fi);  inbeg  mar  bie  junge,  etma 
1  Mm.  groge  Sel^renanlage  noc^  nic^t  burc^  eingemanberte  !£^iere  angegriffen, 
fonbern  nur  fammt  ben  gang  jungen,  ineinanber  gefcbac^tetten  9(ättern  über« 
becft  burc^  Saufenbe  flc^  bemegenber  Siliere.  Sbenfo  oer^ietten  ftd^  bie  jungen 
©))roffen  in  ben  S[d)fe(n  ber  ätteren  Sldtter.    Srfl  gnr  3^it,  a{9  bie  He^rc^en 


1)  Compt.  rend.    1855,  XLI,  ©.  435. 

^  Oafltan:  Monograph  on  tbe  Anguillnlidae,    Transactions  of  the  Linn. 
Soc.  of  London,  Vol.  XXV,  1866,  p.  73  ff. 


Digitized  by 


Google 


844 


©allen. 


ftd^  an  ber  jungen,  jarten  ©ptnbet  ju  btfferenjtren  begannen  (9nfang  dnni), 
iDurbe  bie  3nt>a{lon  ber  Jungen  Seigre  beobachtet.  Me  SngutOen  t>erßegen  bte 
9(attf(i^eiben  unb  n)anberten  auf  bte  etma  0,5  cm  (ange  Se^re,  bte  fle  in 
fo^er  jDicfe  überwogen,  bag  man  bte  jDifferenjtrung  ber  ©pinbel  gar  ntc^t 
erfennen  fonnte.  Sber  no(^  toaren  bie  liiere  nid^t  in  baö  ®ett>ebe  ber  Sebre 
^ineingebrungen ;  bied  fanb  erft  fiatt,  a($  bte  jungen  Slütben  bereite  fotoeit 
angelegt  toaren,   bag  bie  3  ©taubgefäge  al«  f)ö(fer  fid^  ^enoorfc^oben.    Um 


9id-  &«• 


biefe  ä^i*  f^^n^  ^riüieu^  bie  Äelc^cn  mit  bem  Äopfe  in  eine  gcfc^moflcnc 
3eflenmaffe  am  ®runbe  ber  SSlume  eingebohrt;  e«  ift  biefe  ä^Oenmaffe  bei 
erfle  Anfang  jum  ®i(^tforn;  augcr  tiefer  ^rtl^ie  toatcn  nur  bie  «e^^rcben« 
be(!b(ätter  (glumelles)  nod^  irritirt,  xdM  bie  junge  93(ume  eben  jur  3^'^  ^^^ 
3nt)aflon  noc^  feine  anberen  Organe  atö  bie  Decfblattanlagen  unD  bie  3  ®taub« 
gefäg^öcfer  befag.  Se^tere  ]^^pertro))^iren  unb  bilben  bide,  breite  unb  au(b 
relatiü  ^ol^e  Q^linber,  toüä^t  feit(i(^  mit  einanber  ju  einer  %rt  fuqer,  bider 
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9to^re  t>erf(^me(jrn   mit  na(^  innen  t>orf))ringenben,   marjigen  Seiflen.     2)ie{e 

2etflen  entfiel^en  an9  bem  }n)i{(^en  ben  Stanbgefaganlagen  6eftnbli(^en,  l^^per» 

tropl^irenben   SBlumengrnnbe.     ÜDurc^   Sergrögerung  biefe^   armelartigen,    ftd» 

fpäter  o6en  f(b(iegenben,  inan(!^mal  gefächerten  ®allenlör))er9  toxxh  ber  9taum 

junt   gäujKci^en  @(!^u^  ber   Zf^kxt   enbUc^   gef(!^affen.     !Z)ie  nac^  ^riHieu^ 

gejei^nete  gigur  57  jeigt   eine  }meifpi$ige  ®aüt,   gefüllt  mit  SngniQen  (f) 

unb  fc^on   gefc^loffen  burd^   UeberiDacbfen  ber  urfprüngüc^  rinnenartigen  ein» 

)e(nen  £^ei(e  (e).    3)ie  3Banb  ber  unregetmägig   tugeligen  ®aQe   befielt  and 

fe^r  grogfernigen,  nod^  in  Sermel^rnng  begriffenen  3^^"  ^^^  {>(a$matifc^em, 

ftärfelofem  3n]^a(t.     a)ie  ä^Ämembran  ifl  bünn;  nur  bei  ben  »argenartig  in 

baö  3nnere  tjorfpringenben,  mit  ben  Äelc^en  bireft  in  Serül^rung  fommenben 

$i>(fern  berbicft  fld^  unb  t>ergaüert  bie  3^Qniembran.    Diefe  Derfc^Ieimte  9}?em« 

branpartl^ie  bient  iebenfaOd  ben  noc^  im  Saufe  be^  äRonat^  3uni   gefd^Iei^t^^^ 

reif  loerbenben,  über  nnb  burc^   einanber  gen)i(fe(ten   Selchen   jur   Stal^rung. 

Später,  iDenn  bie  ©ade  i^re  befini« 

tioe  ®röge  erreid^t  l^at,  bräunen  unb 

üerbitfen  flc!^  bie  3cöw^n^""8^n  '" 

um  fo  flarferem  3Rage,  je  mel^r  bie 

3enen  fi(^  ber  ^eripl^erie  nähern,  fo 

bag  3ur  3^it  '^^^  Qxnit  bad  ©eiDebe 

fid^  bem  coOenc^^matifd^en  Sl^arafter 

flarl  }uneigt.    SBäl^renb  bed  ganjen 

Sommert  finbet  bie  9udbi(bttng  unb 

bie  (Snt(eerung  ber  Sier  flatt,  fo  bag 

jur  ^txt,  in  toetd^er  bie  normalen  ©e« 

treibeförner  nod^  nicl^t  gänjlic^  auöge^  ^.^  ^^ 

bitbet  flnb,  man  in  ben  ©ic^ttörnern 

bie  bereit«  abgeflorbenen,  gef(^(ed^t(i(^en  jEl^iere,  foioie  (Eier  unb  Sart>en  in  ben 

üerfc^iebenflen  Sntn}i(f(ung«flabien  gleid^jeitig  finben  lann.    SRadi  einer  etma  ein« 

tretenben  ©törung  bleiben  nur  bie  bereit«  audgen)ad^fenen  fiart>en  (eben«fabig; 

meber  ditt,  nod^  junge  Sart>en  t>ermögen  nad^  einer  Störung  n)ieber  auf}u(eben. 

92ad^  biefen  Seobad^tnngen  ifi  ba«  ©ic^ttom  a(fo  ein  ©aIIen))robutt,  an 
beffen  $erfleQung  ber  ©runb  ber  Slütl^e  üor  9n(age  eine«  f^rud^thtoten« 
unb  ba«  ©eioebe  ber  eben  angelegten  Staubgefäße  t^eifne^men.  $riUieu^ 
miberlegt  fomit  bie  Snftc^ten  t)on  jDat)aine,  al«  aud^  bie  t>on  9.  Sraun 
unb  ^aberlanbt,  loonad^  bie  S^l^iere  burc^  ben  ©riffedanal  in  ben  grud^t« 
fnoten  gelangen  foQen  unb  benfelben  beformiren. 

2)ie  5hranl^eit  ifl  jlebenfad«  reid^ßd^er  «verbreitet,  a(«  man  im  ungemeinen 
anjune^men  geneigt  ifl.    %x.  ^aberlanbt^)  fanb  in  Deflerreid^  bei  43  groben 

^)  ^adf  ©  iener  lanb».  3tg.  1877, 9h.  40,  cit.  in  SBiebermann'«  Cf  ntralbl.  1878,  @.  553, 
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auö  t>crfd)icbcnen  ^roüinjcn  bic  große  Stnja^I  t>on  20  groben  mit  ©td^tföniern. 
Ucbcr  bic  (cii^tc  Scrbrcitungöfä^igfcit  ber  Äranfl^eit  gicbt  un«  berfdbc  Autor 
Stuffc^tug.  ®ur(^  20  jur  Snfcction  aufigefheuctc  Römer  tourben  1497  ©aflcn 
erjeugt,  unb  gtoar  fanben  ftd^  ton  ber  3nfection«Iinic  auö  biö  auf  20  cm  6nt= 
fernung  l^in  noti^  ®aflen  t>or.  Slfö  befleö  SWittel  bürfte  baö  Äbfieben  ber 
®i(^tförner  gelten,  inbem  felbfl  Die  gwgten  ®aHen  einen  merflic^  geringeren 
SDurti^meffer  beflfeen,  a(3  ein  mittlere«  SBeijenforn.  a)at)aine*)  ^at  ein  ^Sin-- 
queflen  be«  Saatgute«  in  ein  mit  Si^toefelföure  angefäuerte«  SBaffer  (1 :  200 
8oI.  S33affer)  empfol^fen.  S)ie  {mdi  ^rillteuj:)  t)on  3)ef(i^fe«ne«  angijlellten 
t>erg(eid^enben  Serfuc^e  mit  bem  mebrftünbigen  SinqueHen  in  angefäuerte«  SBajfer 
unb  ber  getoöl^nliti^en  Äupferoitriofbeige  l^aben  allein  bei  erflerer  fjlfiffigfcit  ein 
günfligeö  JRefuftat  gegeben,  »äl^renb  fefbfl  eine  concentrirtere  ftu<)fert)itrioUofun3 
eine  f(^toere  ©cbäbigung  burc^  ©ic^tförner  toieber  ouftreten  lieg. 

£ie  6to(f!ran!f|eit  De«  Stoggen«. 

Die  9e((^en,  tt>e((^e  ben  9tamen  TylenchuB  devastatrix  (Anguillola  de- 
vastatrix  K.,  A.  dipsaci  Kühn,  Angoillula  secalis  Nietsche)^)  fül^ren,  er- 
jeugen  bei  bem  Stoggen  feine  ®aüen.  9{a(^  Sönig^)  maci^en  ftd^  bie  erflen 
%n}eid^en  ber  ^anfl^eit  barin  lenntßci^,  bag  ein}e(ne  Slätter  ber  fonfl  normal 
au«fe^enben,  jungen  ^flanjen  fc^on  einige  äBod^en  nac^  ber  9lu«faat  eine  eigen« 
tl^ümlicbe,  tooHige  SBeft^affenl^eit  il^rer  Dberfläii^c  jeigen.  ©rötere  gortfc^ritte 
mac^t  bei  bem  SBintergetreibe  bie  ^anf^eit  aber  erft  im  grül^ja^r,  inbem 
k)ie(e  ber  neu  entmicfe(ten  93(ätter  auffaüenb  fc^mal  bleiben,  bie  f(i^&>ä(^(i(^en 
^flanjcn  ouc^  tool^I  immer  !ümmi2rü(^er  »erben  unb  ganj  abjierben.  Sie 
fräftigeren,  am  Seben  bleibenben  Sjemflare  jeigen  am  ®runbc  eine  jaicbek 
artige  S3erbicfung  tnxi^  ^nfc^meUung  ber  S3(attf(^eiben  unb  bie  3ln{age  feit- 
Ud^er,  meift  fle(fenb(eibenber  triebe.  ^Derartig  erlranite  (£^emp(are  ^aben  ge» 
n)ö^n(id^  im  Slpril  fd^on  eine  gänjlid^  abgeflorbene  SBurjel  unb  faußge  €tenge(' 
baft«.  3)ie  an  ben  JRänbern  ber  befallenen  SderfleHen  flel^enben  $flan}en 
ftnb  minber  erlranft  unb  bringen  e«  bi«  jur  ©tredung  ber  $a(me;  aber  bie 
©tretfung  ifl  oft  unüoütommen  unb  bi«toei(en  bleiben  bie  äe^ren  in  ben  Statt» 
fc^eiben  fi^en,  loäl^renb  ein}e(ne  $a(me  ftd^  gan)  normal  enttoidetn.  3)ie  Selchen 
ftnb  bann  im  ^arenc^t^m  ber  3nternobien  unb  ber  93(attfd^eibenba{t« ;  jioifc^en 
ben  ®ef&BbIinbe(n  liegen  gef(ib(e(i^t«reife  Sil^iere,  (Sier  unb  Sarüenjuflänbe. 

iRad)  ben  ))on  Sü^n  au^gefül^rten  Unterfud^ungen  ifi  ba«  9{oggen&((^en 


^)  Recherches  exp^rimentales  bot  la  vitalit^  des  anguillales.  Compt.  rend. 
XLin,  @.  148. 

«)  «er^anbf.  b.  jool.-bot  ©efeffW.  in  SBten.    ©b.  XVIII,  @.  901. 

^)  Seobad^tungen  über  bie  Surmlranl^ett  be«  9loggen«,  cit.  in  Siebermann^d 
(Sfntrolbl.  f.  Slgrtculturc^emie  1878,  STuguP^eft,  @.  610. 
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mit  t)cni  bcr  S33c6crfart)e  (Tylenchus  dipsaci  Kühn)  ibcntifc^.  ^)  33ci  ben 
Farben  gelangen  bte  S^ierc^en  in  bie  93(üt^enföpfe  unb  erjeugen  l^ier  bie 
Äcrnfaufe  ber  Äarbe,  bie  tt)o^t  aud^  unter  ben  9?amen  ^Knoten"  ober 
„Äropf"  Belannt  ift.  S)er  SWarfförper  beö  Slütl&cnbobenö  »irb  braun.  S)ie 
©amen  »erben  Bei  ber  gehörten  (Srnä^rung  um  bie  $a(ftc  Heiner  unb  aU 
gerunbeter;  ibr  f^eberfefd^  ifl  bo)}))e(t  fo  grog  atö  ge)i}5]^n(i(^,  aber  nic^t  ge« 
Pielt.  S)a6  mr  eö  l^ier  mit  benfcfben  liieren,  »ie  bei  bem  JRogaen  gu  tl^un 
^aben,  gel^t  baraud  ^erbor,  bag  Stui^n  @tü(fe  Don  franfen  $arbenf5))frn 
mit  bem  9toggen  jufammen  audfaete  unb  baburd^  ftodfranten  9ioggen  erjielte. 
SBabrfc^einlic^  ^aben  tiefe  Seld^en  nod^  eine  größere  SKenge  SRdl^rpflanjen* 
©0  fanb  Äül^n  bie  liiere  im  3nnern  beö  ©tengcfö  bon  8u(i^tt)eigen  bi«  ju 
ben  berlümmerten  SSIütl^enridpen  l^inauf  borgebrungen ;  aud^  bei  ^afer  unb 
filee  unb,  toic  ed  fc^eint,  bei  ber  ÄornWume  unb  Äornrabe  (nac^  Äarmrobt 
unb  JR^obe)  flnb  bie  SC^iere  aufgefunben  toorben. 

Sei  ber  Sudbel^nung,  n}e((^e  berartige  SBurmfrant^eiten  (eid^t  nehmen 
lonnen  unb  nadixotMid^  geitmeife  aud^  fd^on  genommen  l^aben,  ifl  e^  ni)t^ig, 
an  Sorbeugung^s  unb  ^ei(mitte(  ;u  beulen.  93or  aQen  jDingen  loirb  ber  !2anb« 
mirtl^  r^c^  ^fiten  muffen,  d((^en^a(tiged  ®tro^  afd  (Sinfheu  ober  ju  f^utter« 
gioetfen  jn  benu^en ;  benn  er  bringt  bann  mit  bem  IBängcr  bie  liniere  toieber 
auf  ben  9cfer.  993enn  fi(^  bie  8eobad^tung  bon  Jionig  beftätigt,  bag  bte 
Ausbreitung  ber  Äranfl^eit  genau  naäf  ben  SBegen  erfolgt,  toeld^e  bie  ju« 
fammen«  unb  abfliegenben  SRegenwäffer  bom  infijirten  ätfer  au3  eingcfd^Iagen 
^aben,  bann  loirb  man  {td^  aQerbingS  }u  einem  SRabifafmittel  entfc^liege» 
muffen,  nämüd^  bie  (Ernte  auf  ben  franfei^  f^etbern  gleid^  an  £)rt  unb  @teQe 
gu  berbrennen.  2)er  93efi(er  mügte  bann,  toit  in  ä^nlic^en  t^äUen  bei  @eu(^en, 
aud  öffent(i(^en  SRitteln  entfd^äbigt  loerben.  f^aUS  flc^  nur  eingelne  Stellen 
in  einem  älcfer  infigirt  geigen,  umgrenge  man  biefelben  burd^  einen  tiefen 
®raben  unb  berbrenne  bie  eingefd^Ioffenen  ^flangen  fofort  auf  bem  gelbe.  3m 
©oben  wirb  ber  geinb  nur  burd^  baS  bon  Äül^n  borgefd)(agene  SWittef,  nSm« 
lid^  baS  Sligofen  auf  Vg  m  liefe,  gu  bertifgen  fein ;  bie  Siliere  fommen  babei 
fo  tief  in  bie  (Srbe,  bag  fie  gu  ©runbe  gelten  mfiffen.  Snblid^  bermeibe 
man  auf  berartigen  ?ledtern  ben  Anbau  fold^er  ^flangen,  bie,  toie  im  8or^ 
l^erge^enben  angeführt,  aud^  Sräger  beffcfben  ^arafiten  fmb.  S)a  im  gc= 
Tege(ten  äBtrtl^fdjaftSf^ftem  ftd^  für  mel^rere  Saläre  ^inburc^  aber  n)a]^rfd^etn' 
(i(^  eine  fold^e  Sudna^mefleQung  größerer  Sderfläd^en  nit^t  gut  loirb  burd^< 
führen  (äffen,  fo  laffc  man  »enigjienö  bort,  too  ber  ©tod  aufgetreten,  ^arf* 
früdbte  fo(gen. 


^)  3ettfc^rift  b.  (Qnb».  (Eentral'«er.  b.  $rot>.  ©ad^fen,  1867,  @.  99.  —  3eitf*r. 
für  loifffnfc^.  3eoIogte,  9b.  IX,  1858.  —  2)te  fBurm!ron!^eit  be9  dioggend.  ^alle 
1869. 
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£ie  Surmfranf^eit  Der  ^t^atlntt^tn. 

Sor  toenigcn  Oal^rcn  ifl  üon  ^rtflteujci)  eine  Äranf^eit  bei  ben  »eigen 
rönuf(^en  ^t^actntl^en  entbeA  »orten,  meiere  t)or(äuftg  nur  fär  (^anfreid)  eine 
größere  Sebeutung  bepet,  ba  im  mittagUc^en  gran!rei(^  bie  Änjuc^t  biefer 
^t^acint^en  in  betra(!^t(i(^er  Su^bel^nung  betrieben  »irb,  aber  au(^  in  S)ent{(^ 
lanb  «ufmertfamfeit  beanfprud^t,  ba  fie,  toenngleid^  jeftt  nur  fporabifd^,  inraier* 
^in  bor^anben  ifl.  ©c^on  bei  bem  erflen  (Srfd^einen  ber  Äranf^ett  l^at  man 
na(^  Silmorin'«  Angaben  einen  Crnteauöfatt  an  S^itUin  um  ein  günftef 
bi«  ein  Viertel  conflatiren  fönnen;  bei  (ängercr  3)auer  gelten  ganje  Äufturen 
jtt  ®runbe.  ffi«  tourbe  berfuc^t,  bie  Äufturen  in  Äfgier  »ieber  aufjune^men, 
aber  auc!^  bort  jeigte  fic^  bie  Jbranll^eit. 

3)ie  erjien  Änjeic^en  mac^^en  fid^  burd^  ba«  Auftreten  gelber,  über  bie 
gan}e  £)berfläd^e  bert^eilter  glecfen  an  ben  noc^  grünen  S(attem  fenntGt^. 
3)ie  S3(attober^aut  ifl  überall  unt)erf el^rt ;  bie  ge(ben,  (anglii^en,  ni(^t  fd^arf 
contourirten  ^Itdt  fangen  f))äter  an,  in  ber  ÜRitte  }u  oertro(fnen.  XUbalb 
(fc^on  gu  «nfang  äpril)  ifi  bie  Äranll^eit  auf  ben  3«>i«t«I^ttte  übergegangen 
unb  fe^t  pc^  bon  ba  an  einjelnen  ®d^u))))en  nad^  bem  3^i^be(boben  l^in  loeiter 
fort,  inbem  auf  ber  fonfl  n)ei|en  @d^u)})>enoberfI&(^e  burcbfd^einenbe,  fpater 
braun  »erbenbe  gtetfe  auftreten.  S3ei  »eiter  fortgefd^rittener  Äranf^eit  fott 
ber  Ouerfd^nitt  ber  ^^iebet  braune,  bon  einjelnen  gerfiörten  ^ä^vüfptn  ^cr* 
rü^renbe  9?inge  }n)ifd^en  ben  gefunben  3^i^^c^cbu)))}en  geigen  unb  in  %oiit 
teffen  genau  ba^ienige  jtranll^eitdbitb  barfleHen,  ba«  man  unter  ber  Segeit^- 
nung  ber  „Süngelfranf^eit"  gu  berflel^en  Ijflegt.  9?ad^  meinet  «nfAaunng 
ifl  bie  überall  berbreitete  Siingelfranf^eit  auf  eine,  burc^  bie  je^t  l^errfc^enbe 
Äulturmetl^obe  beran(agte  Unreife  ber  3^i^^^(f^u{>))en  gurüdFgufü^ren.  S)ie 
n'id^t  genügenbe  Steife  giebt  bem  bei  feud^ter  Suft  ftc^  überaE  einniflenben 
^infelfd^immel  Penicillium  glaucum  einen  fo  günftigen  Stäl^rboben  in  eingeben, 
nod^  faftigen  (BAnpptn,  ba|  berfe(be  grabe  fo  XDit  bei  9(e)>fe(n  unb  Sirnen 
bie  S^^^^^H  ^^^  bi«l^er  gefunb  gen)efenett  ©emebe«  beran(a|t.  9n(^  bon 
ben  Anguillen  ifl  nun  eine  Sinmanberung  in  einge(ne  <Sd^uppen  ber  ^mithd 
beobad^tet  n)orben.  ÜDag  eingelne,  braune,  abgeflorbene  ^d^upptn  gn)if(^en  ben 
tauernb  gefunb  bleibenben  auftreten,  ben)etfl,  ba|  bie  5hrant^eit  in  ^origontafer 
9iic^tung  ftc^  nic^t  bon  einer  @(^u))))e  auf  bie  anbere  überträgt,  fonbem  in 
ber  erlranben  @d^up))e  abn)ärt«  bi«  jum  3^i^^^(^o^^n  fleigt  unb  ))on  biefem 
au«  neue  ®d^npptn  gu  ergreifen  im  @tanbe  ifl.  Sei  feudaler  Sbtfbeioa^rnng 
fiebelt  fid^  auf  ben  erfrantten  3^^^^^'"  ^^^  befannte  Penicülium  glan- 
<;um  an. 


^)  grillten;:  La  maladie  vermicalaire  des  Jacinthes.    Joam.  d.  L  Soa 
nat  d'Hortic.    IH.  Ser.    lU.    1881,  @.  2Ö3. 
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Sin  burdft  bie  ge(6en  99(attfle(fe  ))aralle(  ber  Oberfläd^e  aufgeführter 
Sd^nttt  jetgt  )Q?t{d^en  ben  StattjeÜen  eine  äRenge  bi9  1  mm  langer,  im  ge> 
jcfttecä^töreifen,  Sanjen*  unb  Siguftanbe  bepnbüc^er  Äcft^en,  toeld^e  ^^rilüeu^ 
a(d  Tylenchus  Hyacinthi  einfin>et(en  eingeführt  l^at  unb  bie  loieÜeiAt  mit  bem 
T.  devastatrix  ober  Dipsaci  ibentifc^  flnb.  83i3  jefet  fönnte  alö  Unterfd^eibungö* 
mertmat  etma  nur  ber  Umfianb  ge(ten,  bag  6ei  bem  $^acint^enä(c^en  bie 
©tjoge  ber  äRännc^en  biejenige  ber  SBeibd^en  erreid^en  unb  felbft  übertreffen 
fann,  mä^renb  bei  bem  JRoggenäld^en  bie  ©rögenbifferenj  ber  ®efd^Ied^ter  fel^r 
in  bie  Sugen  fpringt.  3Bie  bei  ben  anberen  Tylencbus-Strten  ^aben  au6^  bei 
benen  ber  ^^acint^en  bie  333eib(^en  ein  f^)ifee«  ©d^toanjcnbe,  mäl^renb  bei  ben 
iWannd^en  baffelbe  mit  flügelartigem  Sln^ange  üerfel^en  ift. 

Sßenn  bie  S3Iatter  ber  ^^acintl^e  abjutcelfen  beginnen,  fleigen  bie  Xl^iere 
in  bie  fleifcbigen  @(^uppent^ei(e  l^inab,  in  benen  fle  i^re  SSermel^rung  fort» 
fe^en,  fo  bag  man  aud^  l^ter  aUe  @nt)oicf(ungd{l[abien  t>om  (Si  bid  jum  ge« 
fc^Ced^tßrcifen  äeld&en  antreffen  fann.  S)aÖ  für  bie  ®(^m)pe  d^arafteri|li|(^e 
ftn^etc^en  ber  2(nn)efen]^eit  t)on  StnguiUen,  nämlidb  bad  !Z)urc^{4einenbn)erben  ber 
befallenen  (Stellen,  n}irb  burcb  bad  $erf(^n)inben  be^  @tärfemebtö  l^erioorgebrac^t; 
bie  eintretenbe  Bräunung  rü^rt  tl^eiW  »on  ber  fc^on  a(«  erjlefi  ÜRerfmal  ber 
3erfefeung  anjufel^enben  Bräunung  ber  3cDtt>änbe  l^er,  tl^eite  t>on  bem  Stuf« 
treten  einer  gummiartigen,  gefben  3Kaffe  in  ben  3nterccflu(arraumen,  bie,  mit 
©al^jeterfäure  bezaubert,  ©d&leimfäurc  giebt. 

9?ad^  bem  ^ier  n)iebergegebenen  Jhanf^eit^befunbe  fann  eS  nic^t  jn^eifet^aft 
fein,  bag  bie  9e(d^en,  widit  bie  93(ätter  frü^jettig  ))ergi(ben  machen  unb  bie 
©d^uljpen  tl^eiltoeife  jerfiören,  ai9  bie  Urfac^e  ber  ftranfl^eit  anjufel^en  finb. 
(Stroaß  Änbere«  ift  eö  bagegen  mit  ber  toon  ^riüieuj  außgefproc^enen  8er* 
mut^ung,  ba§  tiefe  öon  i^m  entbedte  „SBurmfranfJ^eit"  ibentifd^  mit  ber 
t>on  mir  befc^riebenen  „SRingelfranfl^eit"  ^)  ber  $^acintl^en  fei.  3)ie  in 
i$o(ge  beffen  t)on  mir  aufgenommene  Unterfu(^ung  bed  t)on  $erm  $ri(tieu^* 
mir  freunblic^jl  gefanbten  SWateriafö  ber  SBurmfranfl^eit  ^t  nun  ergeben,  bag 
beibe  ftranf^eiten  fpejifiid^  t>crf(^iebene,  mnn  auc^  einanber  fe^r  ä^nüd^e  unb 
oft  gemeinfam  mit  einanber  an  berfclben  -^^^i^^^l  üorfommenbe  fmb. 

3)te  SJerfd^iebenartigfeit  2)  tritt  bei  ^Beobachtung  ber  jüngflen  ftranf^eit^«^ 
juflänbe  am  beutlit^ften  ^ert>or.  Sei  ber  SBurmfranfl^eit  fielet  man  in  fold^en 
(Bd^nipTptn,  in  bie  bie  Siliere  fe^r  frül^jeittg  il^ren  Stnjug  gel^alten,  nid^t  feiten 
eine  in  Der  Siic^tung  jur  8äng«a<^fe  ber  ©c^ufpe  fenfred^te  ©tredung  einiger 
^arenc^^matifc^en  3^0(^0^"*  ^i^f^  ©trecfung  ift  a(d  ta^  erfle  tlnjeid^en  Don 
©attenbau   aufjufaffen,   al^nlid^   »ie  biefe  j.  S?.  bei  (Sinioanberung  Don  Phy- 


^)  ©orauer:   Unterfuc^ungen  über  bie  9lingeIIranf^cit  unb  ben  9lugt^au  ber 
$9acint(en.    Berlin  unb  (eipjig,  $ugo  Soigt,  1878. 
^)  SBiener  iüuprirte  Oartenaeitung.    1882,  ©eft  4. 
€oroner.    8  Xuffage.  54 
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toptus  in  Sini=  unt)  a[}}feftlatter  jiattpnbet.  ©iöwcilcn  crfc^cint  bafcurt^  ter 
©d^uppcnt^cif  mclferfad)  getoölbt,  tooö  bem  blogcn  Äuge  ben  Sinbrud  feiner 
Oucrrunjctn  mac^t.  S«  tjt  ferner  bei  ber  SBurmfronf^ieit  ^crtorju^eben,  baß 
bie  ®teQen,  in  benen  bte  Sletc^en  liegen,  burc!^  brauntDanbiged,  anfc^einent) 
t>erfi)rfted  ©emebe  infeCartig  umfd^toffen  fiub  unb  bag  ^tljmi^cel  gunac^ft  m6t 
ertennbar  ift.  Sei  ber  eigentlichen  SRingc(!ranf^eit  ift  eine  foWe  gaflenartige 
©tredung  im  @d)u)>)}engemebe  nic^t  }u  ftnben;  bie  93raunung  ber  @<!^a|)f»n 
ijl  eine  meifl  toeit  gkid)md§igere,  ben  ganjen  Oueiburci^ineffer  umfaffenbe  unD 
immer  bon  3J?^ce(  begleitete.  X)ad  Witjcti  ift  l^äufig  unb  gwar  nament[i(fi 
an  ber  ®renje  }t»ifc^en  gefunbem  unb  tranfem  ®emebe,  noc^  nic^t  inner^alS 
ber  ©(^uplje  nat^toeiöbar ;  todf^i  aber  jeigt  eine  ftdrfere  öergrögerung,  bag  fidb 
fe^r  jarte  SW^cetfäben  unmittelbar  unter  ber  Guticula  ber  3«tten  ber  Ober^ 
^aut  l^intoinben.  Die  fonft  glanjenbe  Dberfläcl^e  ber  <Bd^uppt  »irb  baburdf 
{tum|>f  unb  matt  unb  fpäter  beginnt  an  biefen  (SteQen  eine  93rdunung  ber  3Ban> 
bungen.  ÜRit  bcm  (Sintreten  be«  3)?i^cetß  in  ba«  3nnere  ber  Schuppe  be« 
ginnt  ber  Söfungöproje^  ber  ©tärfe.  Um  einzelne  3nfection«be«i^be  bilbct  ^ 
(n>a^rfcbein(i(^  bei  (Eintritt  groger  jErodenl^eit)  eine  ul^rgfadförmige  ftorf^one 
unb  ftflirt  bie  Jhrant^eit.  3n  anberen  t^äOen  fc^reitet  bte  Sranf^eit  ma^renD 
ber  ganjen  SSegetationöperiobe  lebhaft  fort ;  boc^  erfennt  man  aud^  bort  tut)* 
lic^  einen  ©tiQflaiib.  Derfefbe  beutet  ftc^  baburd^  an,  bag  an  ber  ©ren^e 
be^  franfen  @c^u)>))ent^ei(cd  ftd)  tnnerl^alb  be^  gefunben  ©emebed  eine  3^"^ 
t>on  ^orfjeQen  quer  bur(^  bte  ©t^uppe  legt,  load  ic^  bei  ber  SBurmtranf^eit, 
loenn  biefelbe  aQein  in  ber  3^^^^^^  bor^anben,  nie  gu  beobachten  ®e(egenl;eit 
gel^abt.  2)ie  SEBurmtranfl^eit  loirb  ntc^t  auf  bie  jp^acint^en  befcbrantt  fein,  fon^ 
bern  an^  auf  anberen  Sxovtbzl^ttoSidi^tn  t>orfommen.  Sereitd  melbet  Sei^erinrf, 
ba|  er  bie  jungen  ©peifejwiebetn  burd^  folc^e,  mit  ben  jpi^acintl^en^Sngninen 
bermanbte  ober  ibentifc^c  S^unbioürmer  (T.  Allii)  ^at  m  ®runbe  ge^^en  gc« 
feigen,  mä^renb  alte  3^i^^^("r  f^t^fi  i"  älc^enl^altige  Srbe  terfe^t,  nic^t  rr^ 
griffen  erf d^ienen.  i)  Die  befallenen,  jungen  ^flänjc^en  jeigcn  fic^  ijerförjt  nnti 
oerbidt;  id^  fanb  fotc^e  (S^empCare  aud)  me^rfac^  oerfrümmt,  »ie  bie^  au(t 
bei  unferen  $t^acint^enb(attern  unb  bi^toeilen  felbjl  bei  ganjen  9(üt^enfd^&ften 
oorfommt.  Uebrigend  bemerfte  id^  auf  ben  @peife}n)iebe(n  jmifd^en  ben  S(buppen 
au(^  PhytoptuB. 

$on  SCrlc^enbefcJ^abtgungen  an  anbem  $f(on)en  ifi  em>a(nen«n>ert^ ,  bafi  unfcre 
gekod^nli^e  @(^fgarbe  (AchiUea  Millefolium  L.)  an  ben  unterfien  glattem  flctne, 
obale,  gaQenarttge,  3^4  mm  lange  Stuftretbungen  jeigt,  bie  Dorjüglic^  am  9)^ttelneit>rn, 
feltener  am  ©runbe  ber  fiebern  i^iren  &x^  (aben.  ^tefe  ringd  gefc^loffenen  Xuftreibungm 
ftnb  Don  ber  $pibermi9  gebedtt,  anfangt  normal  grün  gefärbt  unb  behaart,  bidOMmbig, 


*)!öeverind:   Do  Oorzaak  der  Kroefziekte  van  jonge  ajuin  planten,    dt 
SBot.  (Sentralbl.  1883,  ©b.  XVI,  9hr.  4,  @.  108. 


Digitized  by 


Google 


^erntf«.  ^^51 

bcrb  unb  faftretc^.  &t^tn  ben  ^erbfl  l^in  toerben  fit  bünncr,  faftlofer,  runzelig  faltig 
unb  0elb(i(^  grün.  3ebe  ©nlle  bot  eine  tDinfelige  Biegung  unb  ^rebung  ber  Slattacbfc 
jirr  f?oIge.^)  3)ie  int  2Iugu(l  1872  gcfammelten  (Satten  entbleiten,  natb  2:boma8'  ©e* 
obac^tung  im  Oftober  1874  nocJb  lebendfäbige  Selcben.^)  —  SBabrfcb^nlicb  geboren  natb 
90m  aucJb  bie  (Srjeuger  ber  t>on  t>.  grauenfelb^)  auf  ben  ©lattern  toon  Gnaphalium 
Leontopodiam  Jaqn.  unb  Falcaria  Rivini  Host  gefunbenen  hatten  \)xtT\ftx,  *S>\t 
naä)  üü^n^)  t>on  Tylenchus  nivalis  b^i^^oi^flctufenen  hatten  be9  (Sbeln)ei9  (Gnaph. 
Leont.  —  Leontopodium  alpinnm)  f^ahtn  ibren  6i^  an  ben  Slattem  ber  gemeinfamen 
^iiHe  am  9{anbe  ober  auf  ber  glScbe  be«  ©(atted  ober  ricbtiger  ben  am  @tiel  ange* 
toaci^fenen  2:ragblattern  ber  feitliciben  ©lütbenföpfcben;  fie  jinb  1,5—2,5  mm  groß,  ragen 
ncic^  betben  leiten  gleicbmSgig  über  bie  ©Iattp(be  Dor  unb  bergen  in  ibrem  3nnem 
einen  ifnauel  t)on  9[e((ben,  tt>el(be  9.  ©raun  nacb  6monat(i(ber,  trocfner  ^[nfbeiDabrung 
noc^  lebendfS^ig  fanb.  9tld  deiner,  f(bn>ar}er,  butfeliger  $b(ter  )etgt  fld^  eine  ®aUt  auf 
ben  borflenformigen  ©lättem  bon  Festaca  ovina,  btnoorgebracbt  burcb  eine  Anguillula, 
bie  ©arbl?  M  Vibrio  graminis  eingeführt  bot.*)  Cine  abnlicbe  bunfeloiolette ,  na(b 
äugen  als  ^Mtt  t>orfpringenbe  ®atte  erfcbeint  am  (S^runbe  ber  ©(attf^reite  t)on  Agrostis 
canina.')  ^\t  9(uftreibungen  entfleben  bunb  $aren(bbintt)U(berungen.  Angaillala  (Ty- 
lencbns)  Phalaridis  Steinb.  erzeugt  flafcbenfdrmige  grucbtgallen  an  Phleum  Boehmeri 
unb  Koeleria  glauca.^)  3n  ben  SCebrcben  k>on  Agrostis  stolonifera  var.  di£fuBa  ifl  ein 
fittditn  (Angaillula  [Tylenchus]  Agrostidis)  gefunben  toorben.  i^leine,  f^arfame  )Sttf« 
treibungen  burcb  Tylenchus  fanb  idf  an  ©(ättem  t>on  Taraxacam  officinale  L.  ~ 
(Sine  neue,  ben  (Sborafter  beS  $(t^to^tocecibium«  annebmenbe  (Sattenform  burcb  Tylenchus 
entbecfte  Xiema^  an  ben  ©lattem  t>on  Dryas  octopetala.  (St9  ifi  entu^eber  eine  ca. 
1  mm  ^o((  bie  Oberfeite  überragenbe  SudfHil^ung  ber  ©lattfbreite,  toit  bei  Teucrium 
Chamaedrys  burc^  Phytoptus  ^ert)orgerttfen  n)irb,  ober  ed  tfl  eine  nacb  unten  ^in  er* 
folgenbe  Umfd^Iagnng  ht»  ©(attranbeS.  2)ie  X^iere  leben  im  3nnem  be«  @ett)ebe9  ober 
in  ben  ^o^lraumen,  melcbe  bunb  ein  tbei(tt)eife9,  blafenartiged  Sbbeben  ber  unteren  ©(att- 
e^ibermid  entfielen.  —  Sucb  unfere  (^artennelfen  ftnben  ftcb  k>on  9{unbtt>ürmem  ^eim* 
gefucbt») 

©on  bert)orragenbem  Sntereffe  ifl  ba9  bi^ber  feiten  in  groger  SRenge  be^ 
obac^tete  Su^emeälcben  auf  Sujeme  (Medicago  sativa)  unb  Stot^Kee  (Trifolium  prat.), 
bad  ben  92amen  Tylenchus  Havensteinii  Kühn  erhalten  (at.  2)ie  2:riebe  ber  er« 
franften  ^anjen  ftnb  flarf  t>ertümmert,  ba  bie  ©tenget  ficb  berfrümmen  unb  berbicfen, 
bie  ©IStter  meifl  unbottlommen  audgebilbet  ftnb  nnb  bidtoeilen  f(^u^^enfbnnig  bleiben. 
Xit  Stno^ptn  tüadf\tn  bei  ^o(^grabiger  (Srtranhmg  gar  nicbt  ober  nur  gu  furzen  2:rteben 
aü9,  tDelc^e  bt«tt>eilen  runblicben,  gattenartigen  ©ebilben  toon  »eiglicber  garbung  gleicben. 


^)  gr.  ^bto):  Tylenchus  Millefolü  n.  sp.    ©erlaubt,  b.  )oo(.-bot  Qkf.  in  ®ien, 
1874. 

^  @itung9ber.  b.  (S^efettfcb-  uatnrf.  Rreunbe  jn  ©erlin.    ^i^nng  toom  16.  9)>25r} 
1875.    ©ot.  3tg.  1875,  @.  885. 

»)  ©er^anbl.  b.  jooL-bot  ®ef.  gu  ©ieu,  ©b.  XXII,  @.  347.  * 

*)  ©ot  3aire«ber.  1880,  H,  @.  742. 

^)  SRagnud:  ©i^ungdber.  b.  bot.  ©er.  b.  $rob.  ©ranbenb.    cit  ©ot.  3tg.  1875, 
©.  578. 

•)  ©ot.  3tg.  1876,  8.  586. 

^  «.  ©raun:  @iftuttg«ber.  b.  (SefettfcJ.  naturf.  greunbe.    cit.  ©ot.  3tg,  1875, 
@.  387. 

8)  Disease  of  Oamations.    Gard.  Chron.  1881,  II,  @.  721. 
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(S^egenfiBer  bem  9toggenS(d^en  tfl  Tyl.  Havenstemii  bur((f(^ntttli4  um  Ve  langer,  too^« 
renb  bte  Xxät  betber  Strien  na^e^u  glei(^  ift.  2:ntt  bie  ihranY^H  in  bebeutenbet  9n«« 
be^nung  auf,  {o  mug  man  ben  Snbau  t>on  2n)cme  unb  ülee  für  minbeflen«  10  Sa^re 
termetben  unb  ßatt  beffen  bte  (Sd^arfette  (Onobrychis  sativa  bifera  Alefld.  —  O.  sat 
maxima  Wem.)  jtDei*  nnb  bretfc^ürig  anbauen.^) 

IDag  bie  (Srf^einung  ber  „tieemübigtett''  in  mancj^en  gallen  bur(^  ba«  Snf- 
treten  ton  Selchen  Veranlagt  tDerben  (ann,  \fi  fc^on  früher  ben»orgf(oben  morben.  Xie 
au9f(4Iie6(i((e  Urfac^e  flnb  fte  nic^t  IBobenerfc^ö^fung  an  einzelnen  9{ä(rfiofFen  ober  U* 
fltmmten  9^S^rftofft>erBtnbungen  einerfettd,  9{abrftopberf(^u6,  alfo  gu  ^o^e  (Soncentration 
anbrerfeitd,  n>erben  in  anbem  goOen  9eranlaffung  geben  tdnnen.  SBaH4«nIi4  UKrben 
bie  t^erf^iebenen  Urfac^en  nic^t  unter  gan)  benfelben  SRerhnalen  bad  Sbfterben  bei 
^flan^en  (erbetfübren;  inbeg  ftnb  bi«  ie^t  bie  C^fc^einungen  be«  (Srfranfen«  unb  %vlP 
gebend  ber  $flan}en  no<(  ju  menig  einer  t>erg(ei(^enben  Unterfuc^ung  unterworfen  »orben, 
um  ie^t  fd^on  ein  be|Hmmte9  Urt^eil  snjulaffen. 

Sie  MüntnematoDe. 

Son  fietd  noc^  n}a(6fenbet  Sebeutung  erfc^eint  bie  erfi  in  neuefler  3^^ 
genauer  fhibtrte  ©attung  Heterodera,  äBurjelälc^en,  )}on  ber  darf  SRfiKei 
bie  umfaffenbfle  Srbett  ^)  geliefert,  totldit  au(^  bte  etngel^enbflten  Stteratumac^' 
metfe  enthält.  Unfere  a)arfic(Iung  jiüftt  fic^  »orjugtocifc  auf  biefe  Srbeit,  in 
n>eld^er  ba«  @t\dfkä^t  Heterodera  in  folgenber  SGBeife  (l^arafteriftrt  toirb.  3)er 
Söxptx  ber  noc^  gan3  jugenblic^en,  gefci^Ied^tdbfen  3:^tere  tfl  fabenförmig,  beiber« 
fettd,  befonberd  aber  gegen  ben  ©c^manj  ^in  fic^  t)erj[üngenb.  3)er  @(^tt>an) 
ifl  \pxii,  im  älteren,  unregefmSgtg  aufgetriebenen  Xl^iere  aucb  flum)>f  gemnbet. 
3)er  9:bxpzt  bed  in  einer  Stifte  )ur  Snttotdlnng  gelangenben,  gef((te(^t^etfen 
SRännd^end  bleibt  fabenförmtg  mit  fhim))f  gerunbetem  @(^n)an}enbe,  n^S^reob 
ber  Röxptx  be^  burc^  Siräc^tigfett  aufgetriebenen  SBeibc^end  eine  flaft^enformtge 
®efialt  annimmt  unb  ftd^  in  eine  mit  (Eiern  t)oIIge{lo))fte  Slafe  umn^anbelt. 
!Der  SDlunb  ifl  enbflänbtg  unb  mit  einem  dornigen,  föngöburc^bol^rten  BtM 
bewaffnet,  ber  in  einen  breilaijpigen  ©c^lunbbulbu«  enbigt. 

SSon  btefer  (Sattung  »urbe  burc^  ©d^acl^t  guerft  eine  Art  an  ben3nto* 
rüben  befannt,  bie  ^p'dttx  t>on  ©c^mibt^)  ben  5Ramen  Het«rodera  Schachtii 
A.  S.  erl^ielt.  @(i^ad)t^)  beobachtete  nämltcb  im  3a^re  1859  an  im  Sac^^^ 
t^um  jurücfgebliebenen,  jwifc^en  ü)>))tg  t)egetirenben  9{üben  flel^enben  (^xm))Iaren 
metge  $ünft(^en  in  ©röge  etned  fd^ma(!^en  Stednabeltopfed  an  ben  bümien 
äBurgetn.  2)te  $ünft(^en  erliefen  ft<4  ald  bie  namentlich  ben  feinen  gafer^ 
wurgeli^  anfl^enben,  träd^tigen  SBeibc^en,  bie  allein  mit  bem  blogen  Snge  )Q 
erfennen  {tnb  unb  ettoa  wie  weige  Ouarjförner  au^fe^en.    Ui9  ?an>e  (ebt  ba^ 


*)  ©ot.  3öMber.  1881,  ©.  744. 

^  (£.  SOi^filler:   9Ritt(ei(ungen  über  bie  unfern  Kulturpflanzen  f(^(i((en,  ta« 
®ef(^red^t  Heterodera  bilbenben  SBÜrmer.    Sanbwirt^c^.  3a^rb.  Xin,  1883. 
8)  Sritfcbrift  b.  »er.  f.  b.  §»übenju(ferinbufirie  1859,  «b.  XI. 
*)  3«tf*rift  b.  «er.  f,  b.  »übenjutJerinbuprie  1871,  ©b.  XXL 
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%ff\zx  ntel^T  im  dnnern  bed  ®eti>e6e^  unb  Setoegt  fic^  fpäter  nadf  ber  S))tbermt<^ 
l^in,  1)  to>o  cd  gefc^(e(^t^eif  lotrb.  Set  bem  %nfd^toeIIung9))ro)e6  bed  3Bet6<!^end 
^ebt  fi(^  t^etliDetd  bte  SBnrjeloberl^aut  a6,  n)obnrd^  ber  Körper  bed  >t]^iere9 
fti^tbar  mirb.  ©oid^e  trächtige  SBeiBd^en  lourben  t>on  itü^tt,  tod^tt  ber 
(Srforf(!^ung  ber  Äranfl^ett  befonbcre  aufmertfamfett  getoibmet,  *)  ücn  3uni  Hd 
!Rot>emBer,  unb  jtoar  hx9  200  ®tü(f  an  einer  Kübe  beobad^tet.  9m  gef&l^r^^ 
(id^ften  n)erben  biefe  Steteren  bei  maffen^aftem  Snftreten  natürUc^  ben  jungen 
^Panjen,  beren  DoIIßänbige^  Su^ge^en  fie  i^erurfac^en  fönnen.  Vettere  Siüben 
jcigen  eine  Seriögerung  ber  JReife  unb  ©eringl^altigfeit  be«  ©afte«. 

&  ifl  fit^er,  bag  man  in  biefer  ^eterobera  eine  t)on  ben  toa^rf^einlid) 
melfad^en  Urfac^en  ber  „SRübenmübigleit"  toor  fi(^  l^iat.  S)ie  bei  ben 
^rattifern  n>ob(  no(^  häufiger  t>ertretene  älnfd^auung,  bag  9?ä^r{loffmange(, 
namenttid^  ^ali«  unb  $]^od))^orf(iuremange(  bie  $eran(affung  für  bie  Unft(!^er^ 
^eit  unb  fd^(ieg(ic^  DoQfommene  SRübigteit  ber  935ben  für  JRüben  fein  bürften, 
ifl  fid^tttiö^  auf  Deretngelte  ^aüt  ju  befci^ranfen.  3Bir  feigen  au(b  tl^atfät^Kcb 
melfad^  eine  3)üngung  ganjßcb  erfolglos.  Unter  Umflanben  lann  eine  Düngung 
fogar  3iübenmübigfeit  erzeugen.  Siebfc^er^)  beobachtete  ^'Mt,  in  benen  fld^ 
ber  eintritt  ber  9{übenmübigfeit  t>om  3^itpuntt  einer  (Sompoflbüngung  ab  ba-- 
tiren  lieg,  burc^  n>e(d^e  nematoben^altige  (Erbe  ober  ©c^ni^el  auf  ben  Hder 
gebrad^t  morben  toaxzn, 

S(^  befiel  SRittef  n)trb  fid^  bie  flrenge  Sermeibung  bed  Stnbaue^  aUer 
fo((!^er  $f{an}en  empfel^Ien,  bie  9?S]^r))f[an}en  für  bie  9tematoben  abgeben.  9(d 
nid)t  angreifbare  ^flanjen  empfte^ft  Siebfc^er  ben  Älee,  Rartoffeln,  Crbfen, 
St(!^orien  unb  aud^  ®erfte.  9Jon  (e^terer  fftt(tur))ftan}e  aber  erfd^eint  ber 
SBertl^l  3toeife(baft  burc^  eine  Seo6ad^tung  oon  SWdrfer^).  Suf  einem  fe^r 
rfibenmüben  Saiibe  toax  3  3a^re  l^intereinanber  ®erfle  gebaut  toorben. 
SBöl^renb  in  ben  erften  beiben  Oabren  bie  ffimten  befriebigenb  toaren,  ent« 
tDictelte  fid^  im  britten  3a^re  bie  ®erfle  nur  unDoIIfommen,  inbem  bad  ftom 
)>(att  unb  ntc^t  t>on  toar.  (Ettoa  14  Sage  t)or  ber  (Ernte  tourbe  bie  (Serfle 
piö^Ud^  notl^reif  unb  f(^neemeiB.  3)ie  Unterfud^ung  mie^  9tematoben  in  ia\^U 
(ofer  9ßenge  nac^.  ÜRan  lann  ftd^  biefen  %aU  laum  in  anberer  Sßeife  er« 
HSren,  ald  bag  in  bem  erßen  3al^re  bie  Helenen  noc^  toon  ben  9tübenrefien 
im  99oben  ge(ebt  unb  erfi  aQmd^Uc^  auf  bie  ®erfie  übergegangen  ftnb. 


^)  eiebermann'd  CEentralbl.  1879,  8.  404,  Snmert 

^  3ttl.  Jlü^n:  2)te  9Hlben<9{ematobe.  Seitfc^r.  b.  lanbto.  (Scntra(t>er.  b.  $roto. 
^ad^fen  1870,  9h:.  12.  ^  Serfuc^e  gnr  9efampfung  ber  9tüben'9{ematoben.  ibid.  1871, 
@.  97  mib  1875.  —  tü^n  n.  Stebfd^er:  Oertc^t  über  8erfn(^c  mit  rüBeumübcm 
8oben,  locl^e  im  3a^re  1879  in  mehreren  SBtrt^fc^aften  ber  ^oto.  @a((fen  auegefü^rt 
loorben  |Uib.    9{eue  B^tfd^^*  f*  9tüben)udtertnbnfirte  1880,  9h.  4. 

»)  dt  «ieberm.  Centralbl.   1879.  @.  406. 

*)  «u«  „aRagbeburg.  Seit."  ctt  in  »ieberm.  Centralbl.    1884,    9h.  8.  @.  554. 
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Huger  t)te{er  (Setretbeart  btenen  nac^  ben  Angaben  oon  Sfi^n  unb 
©d^mtbt  noc^  folgenbe  ^flanjen  biefen  9?ematoben  a(d  9}a^r))flan)en :  Sn- 
nac^fl  Ift  neben  ber  SRunfelrübe  ber  beriDanbte  (Spinat  (Spinacia  oleraoea  L.) 
ju  nennen;  aufter  biefen  erwähnt  ©c^mibt  no*  bie  ©onnenrofe  (Helianthus 
annuus  L.)  unb  ben  fc^marjen  9iettig  (Raphanus  sativus  L.).  Sübn  fanb 
nid^t  nur  ben  ft^marjen  9tetttg,  fonbern  auc^  bie  tt>eigen  Varietäten  bed  @ommer« 
rettig«  befallen.  ®ajn  fommen  nod^  jablreid^e  anbere  Äreujbtüt^Icr  »ie  ©enf 
(Sinapis  alba  L.  unb  sativa  L.),  9tllbfen  (Brassica  Eapa  oleifera  Mtzg.)  unb 
yiap^  (Brassica  Napus  oleifera  DC.^  nebjl  Sßrucfe  (Br.  Napus  rapifera  Mtzg.)« 
9Bie  nacb  bem  S[ngefü^rten  ju  i^ermut^en,  (etben  nun  aucb  bie  ftol^Carten,  mte 
j.  8.  bie  üerfc^iebenen  «rten  oon  ©lattfol^l  unb  Äul^fo^^f  (Brassica  oleraoea 
acephala  L.),  ber  SRofenfobt  (Br.  ol.  gemmifera  L.),  ber  3Birfing  (Br.  ol. 
sabauda  L.),  ber  Äoljffo^l  (Br.  ol.  capitata  L.),  ber  Äol^lrabi  (Br.  ol.  gongy- 
lodes  L.)  unb  fc^lieglid)  ber  Stumenfol^J  (Br.  ol  botrytis  L.)  fomie  bie  Salat* 
treffe  (Lepidium  sativum  L.). 

Sin  iDon  jt  ü  1^  n  ^)  ate  Tarichium  auxiliare  be^eid^neter  $il),  ber  in  ben 
tlfter  be«  ffieibd^en«  eintritt  unb  bie  (gier  unb  Smbri^one»  jerjtört,  bürfte  nur 
in  au«nabm«n)eifen  gäÜen  eine  für  bie  ^raji«  bebeutuna^toHe  $>filfe  bei  ber 
^Jernic^tung  ter  9?ematoben  abgeben.  S^agegen  legt  fiübn^)  ein  febr  groje« 
®eroicbt  auf  ben  Anbau  ©on  gangpflanjen.  ätö  folcbe  »urben  neben  ben 
oerf(j(|iebcnen  Äol^Carten  (SBirpng,  ÄopffobI  JC.)  fcer  SRübfen  unb  8iap«,  »ettig, 
©pinat  unb  namcntlicb  bie  ©artentreffe  (Lepidium  sativum  L.)  benu^t.  3)ie 
im  Saläre  1880  u.  81  aufgeführten  SJerfud^e  ergaben,  bag  bie  mit  gang' 
pflanjen  be^anbelten  Siübenäder  einen  na^eju  ebenfo  guten  Srtrag,  ate  tit 
rttbenfi(beren  äeder  lieferen,  bie  SÄübenmüDigteit  alfo  t>erftbwunben  n>ar.  3Ran 
mug  aber  aucb  ein  ganjeö  dal^r  jur  SSertilgung  ber  Veld^en  beftimmen,  inbem 
man  in  bem  3^itraum  t)on  Spri(  bid  Sugufl  brei  2(u9faaten  Don  Sangpflanjcn 
mac^t.  Um  mögüc^fi  biet  freie,  bie  Siliere  bergenbe  Surjeln  mitgubetommen, 
mu|  mit  bem  Spaten  t)orgeflo(^en  unb  bie  "ißflanje  in  mit  Srinwanb  aud« 
gefcb(agenen  Körben  fortgetragen  merben. 

Sad  SBurselgaUenAt^en. 

Son  ber  SKübennematobe  unterfcbeibet  fiij  nun  bad  in  neuefler  ^tii  an 
einer  größeren  9n}ab(  i^on  ^flanjen  au«  ben  berfc^iebenften  gamilien  na(bge^ 
tt)iefene  SSurjefötc^en  (Heterodera  radicicola  C.  Müll.  —  Angnillula  radic 
Greeff.),  toeldb«^  ini  3a]^re  1864  gum  erflen  SKale  betannt  würbe. ')    SRagnu« 


^)  ^erid^te  an«  b.  p^^fiol  Saborat.  b.  (anbto.  3nfHtute«  b.  Unit»,  ^atte.   ^ft  IIL 

^)  ibid.  $eft  lY.  ctt.  im  Sabre^bert^t  f.  Slgritttlturc^emtc.    1882.    e.  233. 

^)  2)ie  3oo(ogtf(^en  Unterf Cetebe  beiber  Slrten  fmb  Don  (S.  SDlnller  (SanbtDtrt^fd). 

3a^rb.   ^h.  Xin.  1.  c.)  sufammengeflcHt  toorben.    8ci   lBerg(et(b   ber  8cfc^reibungen 

aber  bemertt  man,  ha^  bie  Unterfcbtebe  jum  großen  Sbeil  auf  bem  geblen  i»on  äRcrf* 
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cntbcrfte  im  3a^re  1870  bic  burti^  baö  I^jicr  ^)eri>or9c6rad^tcn  SBurjcIgaÜcn  on 
einer  Scrophularinee  be«  ©erltner  6otanifc^en  ©artend,  nämlic^  au  Dodartia 
Orientalis  L.  jDie  ©aflen^  bie  nac^  ber  t>on  Il^oma«  eingeführten  lerminofogie 
aCfo  ai9  Halminthocecidien  }u  bejetc^nen  ftnb,  fteden  unregelmagig  lugelige 
ober  fpinbefförmtge  änfc^roellungen  an  bünneren  unb  bidcren  ffiurjefn  bar. 
ÜDte  ©adenoberfläd^e  }eigt  mei|l  !(etne  Särjc^en  unb  9ucfe(n;  im  Duerfd^nitt 
erfcnnt  man  blafenartige  f)obhäume,  »elt^e  mit  ja^fflofen  ßiern  erfüHt  pnb. 
äBenn  man  bie  ®atten  mit  ben  ^räparirnabeln  jer^upft,  gelingt  eö,  ben  ®er 
fammtin^lt  eined  ^o^lraumed  a(d  ein  ©anjed  t)on  annäl^ernb  birnenförmiger 
©eflaft  b(og  }U  (egen.  Sd  jeigen  ftc^  bann  bie  (Simaffen  t>on  einer  farb(ofen, 
rinj^um  gefc^Ioffenen  SRembran  eingebüßt,  meiere  fomit  eine  (S^fle  bilbet.  9n 
friftj^em  ®aQenmateria(  ertennt  man  nun,  bag  eine  folc^e  mit  (Siern  erfüllte, 
fein  quergeringelte  (S^fie  ein  kbenbiged  X^ier  barfieHt,  mefc^eiS  nur  im  @tanbe 
ifl,  ba«  jugcfpifete  Äopfenbe  träge  ju  bewegen;  in  biefem  Äopfenbe  tann 
ber  nabe(fövmige  9Runbfta(^e(  rudmeife  t)orn)ävtd  unb  rüdwartd  gefc^oben 
»erben. 

ytad^  ben  Unterfud^ungen  t)on  &  3RüHer  ftimmt  ber  ^au  ber  ®aQen, 
bei  ben  üerft^iebenen  Stäbrpflanjen  in  aQen  n>efent(i(^en  $unhen  überein;  ba« 
^er  (äffen  ftci^  bie  t)on  bem  genannten  SSeobacbter  an  Musa  rosacea  gefunbenen 
S^atfad^en  af«  allgemein  gültige  öertoertl^ea.  Die  Ibiere  fifen  in  fel^r  t>er. 
fdjiebener  liefe  beö  SBur^ett örperö ;  balb  erfd^einen  fte  tief  im  ©efägbünbet« 
c^Unber  Dom  $o(}  unb  Saft  eingefc^bffen,  balb  bagegen  fo  oberflac^Itd),  bag 
fie  nur  i^aih  toom  9linbengett>ebe  umwacbfen  finb,  alfo  in  ber  333eife  anfi^enb, 
»ie  bie  Jßübennematobe.  3nbe§  ift  bei  bem  aBurje(ä((^en  in  jeber  Sage  fiet« 
eine  95erme^rung  unb  SSergrögerung  ber  gellen  ber  Stäl^rpflanje  toa^rne^mbar ; 
bie  im  normdien  8erbältni§  bitfroanbigen  3«ßc(emente  erfc^cinen  bann  bünn* 
iDanbig,  bie  ®efä§e  t>erjerrt  unb  gebrütft.  Siegt  ein  I^ier  in  ber  3nnen« 
rinbe,  fo  fltrecfen  ftc^  bie  rabialgerei^ten  3^Hen,  bie  fonft  tangential  i^iren 
größten  2)urd^meffer  ^aben,  außerorbentlid^  flarf  rabiat,  n?obei  fie  gegen  baö 


malen  bei  ber  Slübennematobe  bajtren,  toelc^e  ba«  ungfetift  einfle^enberc  @tubium 
a)2ü!Ur'«  am  9BurjfIaI(ben  aufgefunben  M.  3)a  nun  granf*)  burcb  im  ©roßen 
QU«gefübrte  unb  baber  untoermeiblicb  ttttxti  roj  gebliebene  3nfection«toerfucbe  nac^getötefen, 
bag  ba«  ©ur^elälfben  ancb  auf  Beta  vulgaris  tortommt,  fo  erfd&eint  mir  bie  Unterftbeibung 
ber  betben  ftrten  ntcbt  liebet  genug.  2)te  t>erf(biebene  ®eflalt  ber  (Stoßen  unb  ibre  fub« 
ftanjtefle  9ef(baffenbeit,  {ott>ie  ber  Umflanb,  bng  H.  radicicola  (^Hen  btibet,  aber  H. 
Scbachtii  bie«  ntcbt  tbut,  ftnb  ancb  ntc^t  genUgenbe  lOetoeife.  ^etreffd  be«  legten  tof.\tnt* 
licbften  fünfte«  grabe  fübrt  SD^üIIer  felbft  an,  baß  tübn  unb  ecbmibt  Jtn&tcben 
nn  ben  Surjelfafern  ber  Äüben  beobocbtet  b^ben  unb  baß  anbrerfeit«  oucb  ba«  ©urjel- 
Sieben  gan)  oberflScbHcb  bortommen  fann. 

*)  8erbanbL  b.  naturbiftorifcb.  ün.  b.  preu§.  9{bein(anbe.  1864.  ctt.  bei  8. 
granl:  lieber  boft  SßurielSfcben  unb  bte  bureb  baffelbe  t>erurfa(bten  ^efcbSbigungen  ber 
IJPanjen.    ©er.  b.  beutf«.  «ot  ®ef.  1884.    «b.  IL    «»eft  3. 
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I^ier  l^in  conücrgircn.  ©urc^  btcfe  ©trctfung  vertieren  Cnbobcrmi«  unb 
^cricambium  i^rcn  Sl^araltcr. 

3n  ben  (SetocbditoIIen  finbet  man  rüdtoärt«  ton  bem  ^intcrcnbe  fce« 
Il^icreö  belegene,  bräunßdje,  corrobirte  ®ett>e6emaff en ;  e«  bürften  bte«  bic 
3eQen  fein,  meiere  bad  Zf^xtx  bei  feiner  Stnmanberung  t>er(e^t  l^ot.  2)a| 
man  nid^t  einen  t)ontommenen  @)>urgang  finbet,  mirb  Hat,  toenn  man  erwägt, 
bag  ein  folc^er  \ibtDadftx,  nrf))rttng(i(^er  (Eintrittdfana(  fofort  bei  ber  gaOen« 
artigen  (Stredung  ber  umgebenben  S^^^^  3uf(^n)eQen  mug.  !Dad  X^ier  toirb, 
fo  lange  eö  nocl&  fc^fanfe,  toenn  aud^  fd^on  befrn^tete  SarDe  ifi,  in  ben  t>ers 
fc^iebenflen  9tic^tungen  in  ba^  9EBur}e(gen)ebe  fld^  einbohren.  3n  bem  Vugen« 
blicfe,  tDO  ed  in  f^olge  feiner  S^rad^tigleit  an}ufc^n)e(Ien  beginnt,  ^ört  feine 
®anberung  auf.  Um  bie  alteren,  )n  (Sofien  gen}orbenen  ÜRuttertl^iere  fteflt 
fl(^  meifl  allm&l^Iid^  t^änlntg  bed  ®ttotht9  ein,  n)ä^renb  gleidbjeittg  ft(^  an6 
ein  t>on  äugen  beginnenber  3^^örungdpro)eg  bemerfbar  mad^t  &  berftet 
nämßcb  an  fo(d^en  (Stellen,  too  ein  träd^tiged  Z^ier  rul^t,  bie  %u|enrinbe  unb 
biefer  @pa(t  ern}eitert  fl^  aHmäl^üg  bid  }u  bem  3^iere  l^iii.  ^a  unterfc^etben 
finb  t>on  fofdben  brattnn)anbigen,  ge)>(a6ten  ©teilen  bie  in  grofge  ftarfen  Diden^ 
wad^dt^umd  aud^  an  gefunben  SBurjeln  entflel^enben  9{iffe,  bei  benen  aber 
eine  f$ätt(nig  ftc^  burt^fc^nittÜcb  ni^t  einjleOt,  mä^renb  im  erfieren  gaDe  toM 
faft  immer  eine  SBurjelfäuIe  bie  golge  ift  unb  biefe  ftc^  au^breitenbe  3^^^' 
rung  ber  SBur}e(n  bie  Urfac^e  bed  firänlelng  ber  $f(an}en  abgiebt.  'Surc^ 
bie  entfianbenen  @))a(ten  tDanbem  bie  Sargen  nac^  bem  ^^^P^^ng^i^  ^^  ^^' 
^äute  aud  bem  geflorbenen  SWuttertl^iere  auö.  3n'«  greie  gelangt,  »erbtcitcn 
fte  fid^  im  93oben  unb  gelangen  an  anbere  ^flanjen.  ^^^if^I^^^^ne  fönnen 
aber  bie  Xl^iere,  fattd  foic^e  ^paitzn  nodl^  nid^t  l^iergeftellt  flnb,  anä^  im  3n^ 
nern  bed  ©ewebed  n)etter  n^anbern,  inbem  fte  fic^  burc^  bie  3nterceQu(anaunie 
fortbewegen  ober,  »enn  bie  SWuttert^iere  im  ©efägbünbelcl^ünber  liegen,  auA 
in  ben  »eiten  Oefägen  fortfd^reiten.  3n  ben  (Satten  finbet  man  au(^  oerein^ 
}e(te  männßc^e  Spiere  t)or  unb  biefe  toerben  auf  i^rer  9ßanberung  bie  ia\^U 
reichen  »eibfic^en  liniere  befrud^ten,  »elc^e  oft  gruppenn3eife  im  Irad^tigfrit«' 
juflanbe  liegen  bleiben  unb  fo  bie  größeren  ©aüennefler  bilben,  bie  man  nid^t 
feiten  in  ben  9Bur}e(n  Dorftnbet. 

2)ie  mannUd^en  X^iere  finbet  man  ebenfalls  in  (Sofien  unb  jmar  einzeln 
liegenb.  «uö  biefem  Sefunbe  ergiebt  jic^  nac^  ß.  SK  filier  i)  fofgeube  3)eu« 
tung  ffir  bie  (Stifte.  3)tefe(be  entfprid^t  bem  $uppen}ttftanbe  ber  Staupe  auf 
tl^rem  Uebergange  jum  ®d^metter(inge.  (Sd  enttoidfelt  ftc^  aud  bem  Si  ba9 
gefd^ted^t^lofe  Xl^ier,  bie  fd^Ianle  %nguiIIu(a't$orm  unb  bie  $aut  berfetben  mt 
bei  bem  männßdl^en  2Burm  )ur  S^fle,  )um  ^uppenge^äufe,  au^  toeft^em  ber 
gefc^Iec^t^reife  Sßurm  ^en)orge^t.     yta6>  biefer  Snfd^anung  finbet  ein  toU-- 


^)  0.  a.  D.  @.  32. 
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fommener  ^araücttdmu«  in  bcr  Cntmttflung  bcr  beibcn  Ocft^fed&tcr  ni(^t  patt. 
SBö^renb  ba«  STOännd^en  feinen  ^ujjijenjufianb  fd^on  ote  gefc^Ied^Wtofc  Sanjc 
eingebt,  tritt  ba«  äBei6(^en  erji  nac^f  ber  ©cfruc^tung  in  biefen  S^^an\>  ein 
unb  beft^Uegt  bamtt  fein  Seben.  So  ift  l^ier  biefe^  Wiftttitn  bed  3:^iered 
bem  Bei  ©lattlaufen  (j.  8.  Aphis  Ribis)  auftretenben  Ser^Iten  analog.  Sei 
ber  ®ta(^et6eer*33(att(au«  u.  a.  ftnbet  ficj  im  ©pätfommer  im  3nnein  beö  be- 
fruchteten 333eib(^en«  ein  einzige«  fe^r  grofee«  di,  auf  »eitlem  ba«  äRuttert^ier 
abjlirbt  unb  mit  feinem  Seibe  eine  Detfe  bilbet.  an  ©teile  beö  einjigen  Statt» 
(audeied  entfleben  bei  Heterodera  t)ie(e  @ier. 

(Es  iDurbe  eingangs  bereite  ein  3^^if^(  barüber  audgef)}ro(^en ,  ob  bie 
Stübennematobe  toirKic^  eine  t>on  bem  SSJurjel&Id^en  }n  trennenbe  %rt  fei.  S)er 
3n>eife(  mirb  baburc^  er^o^t,  bag  Heterodera  radicicola  auf  fo  bieten  ^ftanjeu 
ber  loerfd^iebenflen  $ami(ien  bereite  gefnnben  morben  ifl.  Durd^  bie  bon 
granf  1)  auögefü^frten  Smpfüerfuc^e  ijl  oud^  unjtoeifeC^aft  ertoiefen,  bafe  bie 
liniere  ton  einer  ©attung  auf  eine  ganj  entfernt  im  Softem  flel^enbe  anberc 
(Gattung  (}.  93.  oon  fflee  auf  bie  ftaffeepflanje)  übertragen  loerben  !önnen.  S)ag 
je  iiac^  bem  S^araher  ber  92ä^rpflan)e  bie  ©adenbilbung  ettoad  abweit^enb 
(a(fo  }.  93.  bei  ben  2)i€ot^Ien  me^r  für}  unb  fc^arf  abgefegt  fnollenförmig, 
bei  ben  SRonocot^len  me^r  fpinbelförmig  fc^Ianf  t>er(aufenb)  ifi,  tann  nic^t  auf-- 
fallen.  (Sbenfo  toirb  bei  g(eic^  flarfer  3nfection  bie  Sefd^äbigung  nit^t  überall 
tiefelbe  fein  muffen.  Die  *$flanjen,  bei  benen  eine  feierte  {Regeneration  ber 
SBurjeln  möglich,  (j.  33.  bie  meiflen  Dicpt^Ien)  toerben  toeniger  leiben,  ai9 
\oid^t,  bie  fc^toerer  neue  SBurjeln  bilben  (SRonocoti^Ien). 

Die  bidl^ier  entbecften  9?ä^r)}f[an}en  für  Heterodera  radicicola  finb  nac^ 
ben  Angaben  oon  %xanl  unb  5Wü((er  fofgenbe.  8on  ben  ©c^metterUng«* 
blüt^tern  finb  ed  Ooobrychis  sativa,  bie  (Sd))arfette,  Medicago  Bativa^  bie 
2u)eme,  Soya  hispida^  bie  ©o^abol^ne.  Trifolium  pratense  unb  incamatum 
OmithopuB  BativuB,  Erythrina  crista  galli.  Unter  ben  Dolbenblüt^tern  auger 
Daucns  Carota,  ber  SRol^rrübe,  noc^  Angelica  silvestris  unb  Archangelica 
fomie  Carum  Caryi.  Son  ben  ftörbd^entr&gem :  Lactuca  sativa;  ber  jto))ffa(at, 
Cichorium  Intybus,  bie  CEid^orie,  Leontodon  Taraxacom,  SonchoB  macro- 
phylluB.  (£d  tommen  noc^  l^inju  Pirus  communiB,  ber  Sirnbaum,  t)on  bem 
aud  Sranf  eine  groge  SDtenge  ^flanjen  inft}irt  gefe^en,  toie  }.  93.  CucumiB 
BatiyuB,  bie  ®urle,  Dipsacus  Fullonum,  bie  SEBeberlarbe,  Balsamina  hortensis, 
Beta  YulgariB  unb  BerberiB  vulgariB.  |$emer  Clematis  Yitalba  u.  a.,  Vitis 
LabruBca  unb  vinifera^),  Gbsub  aconitifolius,  Goffea  arabica,  Ixora  aurea, 
crocea  u.  a.,  Hamiltonia  spectabiÜB,  Theophraata  crassipea?,  Plantago  lan- 


^)  a.  a.  O.   @.  154. 

^  Bellati  e.  Saccardo:  Sopra  Rigonfiamente  non  fillosserici  088ervati  suUe 
adici  di  vite  enropee.    Veneria  1881. 


Digitized  by 


Google 


858  ®aütn. 

ceolata,  Sedum  glaucum  u.  a.,  Sempervivum  tectorum  unb  li^  tann  no4 
a(d  neu  I^injufügen  Passiflora  princeps  coccinea.  —  Unter  ten  SRonocot^ten 
tfl  bad  Sur}e(ä(d^en  gefunden  icorben  an  Poa  anoua,  EJymus  arenarius  Tri- 
ticam  repens,  Musa  rosacea.  Dacca  unb  Cavendishii,  Heliconia  pulyerolenta 
unb  Strelitzia  Nicolai.  —  Set  einigen  Äulturpflanjen,  tote  bei  Äaffee*)  unb 
anberen  Rubiaoeen  ^  fomie  bei  SBetn  ftnb  bereite  andgebe^nte  @d)&Digungen  be^ 
obac^tet  loorben.  Und)  bei  ©urten  toirb  eine  XnguiQuCa  ate  f^etnb  me^rfad) 
angegeben.^)  3>ad  Z^ier  ruft  an  ben  Sßur}e(n,  ttdiDetfen  aud^  an  Stengeln 
unb  S3Iättern  fnottge  "lUnfc^toeOungen  ^ert)or.  !£)urd)f(^nttt(id)  (etben  nur  ältere 
"ißflanjen ;  bod^  ift  auc^  fc^on  eine  Srtranfung  ganj  junger  @amttnge  beobachtet 
iDoroen.  Sine  üerbünnte  Vöfung  oon  übermanganfaurem  Aalt  foll  mit  Crfolg 
c^ne  ©c^äbtgung  ber  $flan}en  gegen  bie  9?ematoben  angeuenbet  werben  fein. 

3)ie  burc^  bad  2Bur}ela((^en  hervorgerufene  .9ranf^ett  ^at  bem  {Kibttnd 
na(b  eine  groge  Sel^ntid^feit  mit  ben  burc^  ^^t^do^era  t)eran(a§ten  Snrjel« 
anicl)n)ellnngen,  nie  ($tg.  58  }eigt  Snbeg  jeigt  ein  Ouerf(^nitt  burcb  eine 
SBui'jetgaDe,  ^ifl-  5^#  fofort  bie  Untevfcbiebe>)  aa  ftnb  bie  eier^altigen 
(Si^ften  im  ^arencb^m  ber  SBurjelrinbe,  p;  s  tfl  ba^  normale  ^eriberm,  e  bie 
(Snbobermid,  f  ber  ^ofjct^ünber  bed  9S$urjeIför)>erd,  c  Sunbgemebe.  3n 
t^ig.  60  feigen  mir  bie  oergrögerten  Sier,  üon  benen  einige  ftatt  ber  X^iere 
eine  fettreiche  äRafle  enthalten,  ^ig.  61  i)l  eine  burc^  ein  SKuttert^ier  ge» 
btlrete  (S^fte. 

aRitten  in  3)eut)d^lanb,  namUc^  in  UReigen,  fod  ein  Stematoben^eerb  an 
Sieinflöcfen  entbectt  morben  fein.^)  Sraffo,  ber  Sefifter  ber  franfen  Sein* 
berge,  befc^reibt  bie  äußeren  3Rerfma(e  ber  ihant^ett  a(d  @e(bju<^t,  gegen 
meiere  meber  3)üngung  noc^  Sbfenfen  Reifen  n?olIten. 

3(uf  ben  neuen,  einjährigen,  gelblich  gefärbten  Surjeln  )eigten  fic^  bräun» 
(id^  oerfärbte  Stellen;  bie  äBur3eIf))i^en  maren  metft  braur  unb  ge{£^nim)>ft. 
Xit  üergilbten  Blätter  roQten  bie  allmä^üc^  üerborrenben,  grau  erfd^üienben 
9{änber  nad^  innen.  Sin  unb  in  ben  erfrantten  äBur^eln  maren  überaus  ga^l« 
reiche  9tunbmürmer  in  Sier«  unb  Saroenform;  bie  fe^r  bemegltcj^en  Sarten 
Ratten  0,024  mm  Sänge;  einzelne  auf  ber  9iinbe  gefunbene,  au^gemad^fene 
dubioibuen  toerben  }u  3 — 5  mm  Sänge  angegeben,  befagen  t^ette  ein  long 
}ugef|>i^ted,  t^eite  etu  ftum)>f  abgerunbeted  ©c^manjenbe  unb  fämmtlic^c  einen 
aRunbftac^el. 


1)  Jobert  in  Compt.  rend.  S^ance  du  9.  Decembre.     1878.    S.  941. 

^)  Cornu:  Sar  une  maladie  nouv.  qui  fait  p^rir  les  Rubiac^es  etc.  Compt 
rend.  24  Mars.    1879 

S)  Cucumber  Disease,  (rard.  Chron.  1881.    I.    S.  330. 

*)  ^adf  ©cllati  unb  (Saccarbo. 

^)  2)cr  Salwurm  be9  äBeinftocf«,  3eiti'(^rift  für  Obfl«  unb  ^rtcnbau  ton  SSrnmer* 
^irt.    1884.   9?r.  10. 
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2)ie  mangelnde  Angabe  über  ta^  Sor^anbenfein  fnötc^enförmiger  ©allen  unb 
über  ba«  Auftreten  ber  (^arafteriftifc^  angefc^moOenen  SBeibcben  beranlaftte  mid^, 


ÖiA.  58. 


m-  60. 


$10.  59.  $ig.  61. 

ber  ®a(^e  n&^er  ju  treter.     2)ad  nur  im  3uft(tn^^  boOtommener  SriDetc^nng 
angelangte  2Bur)eItnaterta(  jeigte  (eine  Heterodera,  fonbem  btd  3,5  mm  lange 
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3Büriner  mit  25—28  t>on  93orfien6üf(^e(n  befehlen  ©liebem.  3(^  i^alit  bie 
Sll^iere  für  eine  Wct  ber  ©attung  Enchytraens,  bie  a(fo  mit  ben  9tegc]i* 
mfinnern  SJeriDanbtfc^aft  ^aben  mürbe.  X)ie  Spiere  ftnb  au((  an  ffartoffe(n, 
(Erbbeeren,  @ta($elbeeren  unb  (Srbraute  gefunben  toorben. 

3n  golge  ber  ÄranP^eit  ift  bie  $)a(fte  ber  ©töde  in  bem  194  a  um» 
faffenben  SBeinlanbe  au^gerobet  iDorben.  93ei  bem  fpäteren  äSSieberanbau  l^at 
ftcb  bie  93eimifd^ung  üon  ftad  }ur  ^flanjerbe  unb  bad  Segie^en  tran!cr  Keb- 
ftöde  mit  SBaffer,   in  tceCc^em  Sefefad  ge(öfl  tDar,   atö  t)ort^eiI]6aft  enoiefen. 

Sine  Serfrü))pe(ung  ber  Sic^e  burd^  ©aüenbilbung  t)on  SBürmern  (Gh>ii- 
grophytes  quercina),  loetd^e  in  ber  9iinbe  unb  im  (Kambium  niflen,  bef^retbt 
$enf(^e(^).  3)ie  l^atblugetigen,  bol^nenförmigen  ober  lodig  f(^raubenarttgen, 
fel^r  }a]^[rei(ben  ®aQen  toerben  frül^geitig  runzelig  unb  raul^  unb  bilben  „Stxbp^z", 
tDe^]^a(b  bie  ffrant^ett  aU  ßro)}ffranf^eit  ber  (Ei(^e  angeffil^rt  toorbcn  ifi. 
jDie  an  ben  jhöpfen  entfie^enbe  S3orfenf(^icbt  trocfnet  ein  unb  brodett  ab,  fo 
bag  bie  }a]^Ireid^  barin  Dorl^anbenen  ^^gfinnen"  )u  Soben  faQen  unb  bort 
)Da^rf(!^einIi(!^  ein  toeitered  Sntmidlung^flabium  burd^ma^en. 

i)  Rotatorla  (R&bertl^iete). 

Sttagnud^  befi^reibt  9tabert^ier  -  ©allen  an  Yaucheria  geminata  atö 
meifl  feit(i(^  auffi^enbe,  au^  fc^maler  Saftd  nac^  oben  ttxca^  erweiterte,  ge» 
tool^nßd^  }tDeil^örnige  i$abenaudflü())ungen ;  in  biefen  fag  ein  SRuttert^ier  s>on 
Notommata  Werneckii  Ehrenb.  (Gyclops  Lupula  Vauch.)  nebft  }a^(rei6en, 
Don  ü^m  gelegten  (Siern  ober  baraud  ^erborgegangenen,  geflaltltd^  abmeit^cnben 
3ungen.  S)ie  l^ornartigen  i$ortf%  ber  ©aOe  fielet  3Ragnud  a(d  bie  Tpxa* 
formirten  Su^trittdfleOen  für  bie  jungen  Spiere  an,  toogegen  äBoHn^*"^),  ber  bie 
^örner  nie  burci^bol^rt  fanb,  glaubt,  bag  bie  Spiere  bur6  ben  engen  Qaü  in 
ben  aigenfd^Iauc^  ^ineinmanbem.  ®ie  oon  9iotl^  befc^ricbenen  gönnen  t>on 
Gonferva  dilatata  ß,  clavata  Roth  unb  y.  borsata  Roth  finb  nic^t^  anbered, 
atö  bie  mit  ©aOen  befe^ten  ^^ormen  oon  Ectosperma  davata  Yanch. ;  Yaacheria 
sacculifera  ifl  bie  gallentragenbe  Yaucheria  geminata.  Sei  ben  einjetuen 
Srten  biefer  Stge  finb  übrigen^  bie  ©adenformen  berf (Rieben;  ob  bi^etben 
burc^  oerfc^tebene  Cecidozoen  ](|erborgerufen  merben,   bleibt  noc^  fefigufieOen. 


^)  (Scntralblatt  für  ba0  gefommtc  gorfhocfen.  8.  Sa^rgang.  @.  57— 88,  cit 
3Q(re0b.  f.  9(gnfu(tttr*(£^emie,  1882,  @.  236« 

>)  S^agnuS:  @itung«ben((te  b.  bot  9$erein«  b.  $rok>.  8ranbenburg,  XYII.  t). 
25./Vm.  76. 

^  ©oirnt^:  Ueber  bie  ®affen  an  Yaucheria.    Hedwigia  1877,  gihr.  11. 
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f  aj».  VIL 

Vecftufligangslcanlfiiiifen. 

a)  Itormalt  Vtr^ntgtutgetiorgaitge. 

Unier  Serflüffigung^Trantl^etten  faffen  tDvt  bie  aud  fel^r  t>erf(^tebenen  Ur« 
fati^en  ^errfllf^renbe  St(bung  bon  @(^(etm,  ®uinmt,  $)ar}  unb  993a(!^^  an  ©teilen 
be^  ¥f(an}entor)>erd  jufainnien,  an  benen  fonfl  bergleic^en  ^robutte  nic^t  ent- 
fielen. Sd  märe  irrig,  bie  $i(bung  biefer  ©toffe  überl^aupt  a(d  ffranf^eitd« 
pro^effe  ber  ^flan^en  anfeilen  ju  moHen ;  biefelSen  finb  oielme^r  a(d  gan}  normale, 
regelmäßig  in  gemiffen  Sllterdjuftänben  bed  $flan}ent]^ei(d  ouftretenbe  Siefultate 
be^  @toffn)e(^fe(d  anfjufaffen,  bie  fo  allgemein  im  $flan}enrei(^e  t)er6reitet 
ftnb,  bag  t9  fci^mer  faden  bürfte,  ^flangenfamiUen  auf^iufinben,  bei  benen 
fämmtU^e  biefer  $robu!te  fehlen  möd^ten.  993ir  erinnern  borlaufig  nur  an  ben 
@atepf(j^(eim,  an  Duitten*,  (Eibif(^«  unb  Seinfamenfc^leim,  auf  n)e((^e  fp&ter 
n&l^er  eingegangen  toerben  foQ.  Sbenfo  normal,  mie  bie  S3i(bung  biefer 
®^(eime  geigt  fxdi  bie  Sntßel^ung  üon  ®umnü  unb  ^ar;  bei  ber  größten  3(n* 
}a^(  üon  Saubfnodpen,  bie  im  i^rübja^r  namentß^  burc^  il^re  gl&njenben  unb 
fiebrigen  Ueber}üge  in  bie  Kugen  faden.  2)ie  9etrad)tung  biefer  normalen 
(Srf(^einung,  über  toelAe  ^anftein^)  einge^enbe  Unterfuc^ungen  geliefert  bat, 
fül^rt  am  (eid^teflen  }um  Serfiänbniß  ber  fpäter  gu  ertt)äbnenben,  franfl^aften 
93i(bungen. 

2)ie  ftnod))enf(^u)))>en  einer  großen  ünjal^t  üon  Säumen  ftnb  nämlic^  mit 
$aargebi(ben  (£ri(!^omen)  üon  balb  lappiger,  ba(b  banbartiger,  ba(b  teußger 
ober  pi^ramibaler  ®ef}a(t  berfel^en.  (Sinjelne  S^^^^  ^i^f^^  Xrid^ome  liefern 
balb  ®ummi  allein,  balb  $ar)  ober  ein  ©emift^  beiber  Stoffe.  S)iefe  ©toffe 
benu^t  bie  Statur,  toie  }.  9.  bei  ber  (Srie,  Rappel,  Jtaflanie  ald  fc^ü^enbe 
$ülle  für  bie  in  ber  (Enttoidlung  begriffenen  j^nodpent^eile,  tt)obur(^  }una(^fl 
bie  Serbunfiung,  bann  aber  auc^  ber  (Einfluß  ber  Suft  auf  ein  SRinimum  be« 
fd^räntt  werben.  3)iefer  fc^ü^enbe  ftnodpenleim  (blastocolla)  entflebt,  faOd  er 
ald  ®ummif(^Ieim  fld)  barfieOt,  aud  ben  9mt^toiben,  toie  Sedulofe  unb  ben 
berfelben  üertoanbten  ©toffen,  »elci^e  bie  3«0iDanb  bilben.  2)ie  ju  ©c^leim 
aufqueQenben  ©c^ic^ten  ber  3cQ»'anb  bilben  eine  mittlere  ?age  (So  IIa  gen« 
ober  Dueltf(^i((t)  unter  ber  6nticu(a  unb  menn  biefe  ©ummibilbung  einmal 
begonnen,  befi^räntt  fie  ftc^  bei  fold^en  furjlebigen  ^aarorganen,  beren  t$unftion 
mit  ber  C^ntfaltung  ber  jtnodpe  erlif(^t,  auc^  nic^t  mel^r  auf  bie  Sollagen« 
fc^ic^ten  ber  SBanbungen,  fonbern  fie  ergreift  in  ber  Siegel  fpäter  bie  gan}e 
3€niDonb  fammt  bem  »on  i^r  umfd^loffenen  3cflin^ölt.     Vorgänge  biefer  Art 


')  Ucber  bie  Organe  ber  ^r)»  unb  ©((Icimabfonberung  bei  ben  Saubfno^pen« 
©ot.  3ctt.,  1868,  «Rr.  43. 
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feigen  mir  bei  bem  fc^warjen  ^oQunber  (Sambucus),  bem  (B^neebaH  (Vibarnum) 
unb  ben  @tac^el6eeranen  (Eibes). 

3ii  benjenigen  Säuen,  in  benen  ber  itnod)>en(eim  t)or}ugdmeife  aud  ^arj 
befielt,  iflt  baffelbe  im  3nnern  ber  ^tütn  ber  ftnod)>en(eitn  (tefemben  Organe 
ober  3o*t^n  (EoIIeteren)  üorl^anben;  aber  auc^  bie  3^0o>ttnbung  jeigt  eine 
flarfe  ^arjbilbung,  toic  ftd)  am  ^lieber  (Syringa),  an  ber  ©ainbuc^e  (Carpinus) 
unb  an  ber  %}a(ea  beobachten  (ä^t.  $ier  tritt  bad  ^ar}  }uerft  an  ben  trugen 
ber  einjetnen  ®efretiond)eQen  ate  ^6^malt9,  aUm'df)li6^  breiter  iDerbenbed  93ant 
jmifc^en  ber  (Suticu(a  unb  (Sedulofel^aut  auf,  mad  barauf  l^intoeift,  ba§  bie 
n>anb))erbi(fenben  Stoffe,  toetd^e  in  irgenb  einer  anberen  $orm  bi^t^er  ge« 
toanbert,  fid^  nun  erft  an  Ort  unb  SteQe  }u  ^arj  umbi(ben.  (Ein  f^öne« 
$eif))ie(  gemeinfd^aftfic!^  auftretenber  ^ar)^  unb  ©ummibilbung  (iefem  bie 
^rfc^en  in  ben  Seimjotten,  toeld^e  an  ben  3^^i<^"  ^^^  92ebenb(ätter  auf^ 
treten,  ©iefetben  jinb  juerfl  mit  einem  ^arjüberjuge  berfel^en  unb  biefer  toirb 
bur(b  eintretenbe  ®ummibi(bung  fpater  in  bie  ^ö^e  geboben. 

8et  ben  tirf^en  nun  b<tt  9tetnfe^)  nadftgctotefen ,  bog  auc^  bie  Slattjo^ne  tmb 
bie  16(ottflie(brUfen  berarttge  @$ecretion«organe  ftnb.  3n  d^iidtfi^t  auf  bie  toette  Ser« 
breitnng  biefer  fecemirenben  ^atigfeit  ber  ^lattjä^ne  in  ben  t)erf(bicbenfien  gannlini 
bfd  ^flongenreitbed  fei  ^ier  ein  %aü  unb  gtvar  eben  bei  ber  ^ügfirfcbe  (Pranus  Avium) 
einge^enber  be^anbelt. 

3rn  einem  jungen,  ober  bereit«  ööttig  entfalteten  ©(atte  fe^en  toir,  baß  jeber  3«^n 
ein  beutlicb  abgefegte«,  fegelfdrmiged,  bunfelrotbed  @|>it((en  tragt;  in  jebem  ber  h\dn 
al«  bie  übrige  ©lottfla^e  erWeinenben  B^bne  läßt  IH  eine  feine  9fJert)enenbigmi9  cr> 
fennen.  2)ie  grSgere  SI<if<(idteit  ber  ISIatt^abne  berubt  auf  einer  ftärferen  Serme^nma 
ber  Wlt\o)p\^t^fiittitn ,  bie  bierbet  gleichartiger  in  ibrer  ®efl<tlt  tDerben  unb  nur  geringe 
3ntercelIu(orgänge  jtDifcben  flcb  laffen.  12)ort  n>o  ber  9leri>  blinb  im  ^lattjabn  enbigt 
finbet  flcb  eine  (SinfcbnOrung,  oberbalb  n^elcber  nun  bie  t>orenoabnte  rotbc  B^xi^t,  t<A 
eigent(i(be  S(u«fcbeibung8organ  ft|}t.  ^ie  gärbung  {ommt  i>on  bem  rotben  B^Qfaft  bei 
^eri^berif(ben  Beden,  unter  toelcben  ba«  übrige  <9etDebe  mit  nic^t  unbetrScbtü^en  derb' 
floffmengen  unb  einaelnen  ftafEo^alatlrvflanen  liegt.  Sn  bem  @|>i^en  nun  tbeilen  ft(t 
bie  (S^ibermiejeHen  bur<b  rabiale  ©«b^ibetDänbe  )u  ^ridmottfcben,  na(b  innen  }u  ettoa« 
feilfdrmig  toerfcbmaierten  Betten,  toelcbe  attm&bli(b  bo^^elt  fo  (ang  aH  bie  toeiter  ab^ 
toart«  am  3abn  liegenben  Dberbautgetten  »erben,  ^a^  biefer  «erlSngerung  tbeilt  M 
jebe  Bette  buri^  eine  OuertMnb,  »obur*  fomit  bier  eine  jtoeigettige  €^>ibermi«  entflebt 

3)iefe  a)o<>pcrf(bicbt  ^ri«matifcber  ^ttitn,  bereu  3nbalt  ein  feinfömtge«,  flarf  W' 
bretbenbe«,  bettgraue«  ¥Ia«ma  tfl,  ertoeifl  ft(b  al«  ber  eigentlitbe  Secretion«beerb.  3n« 
bem  nSm(t(b  bie  innere  @(bi(bt  ber  bi^t  glatten  (Euticula  aufquittt  unb  bie  ouSertn 
®(bi<bten  blafenartig  in  bie  $dbe  bebt,  füttt  ficb  ber  B^if<benraum  jtoifcben  ben  ^ri«' 
matif<ben  Betten  unb  ber  (Juticula  mit  balfamartigem  ©ecret,  ba«  fcbüeiaeb  bie  (Juticular' 
blafe  f^rengt. 

(S«  öerbalten  ficb  alfo  bie  ©lattjabne  »ie  bie  öon  ^anfiein  befcbriebenen  Iricbom- 
gotten.    ffia«  für  bie  Bäbne  be«  au«gebilbeten  »latte«  gilt,  bejiebt  fi*  au*  auf  bie 


0  9.  aieinle:  beitrage  jur  «natomie  ber  an  ?aubblättern,  befonber«  an  ben 
Bäbnen  berfelben  öorfommenben  @ecretion«organe.  ?ring«beim'«  3abrbü(ber  f.  ttiffenf4 
«otanif,  1876,  @.  119. 
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92teberblattcr,  mit  beticn  bie  fno^pen  Beginnen,  auf  bie  (^ti)>ulä  unb  auf  bie  ^Ciffrit 
bcr  te((6blätter. 

^ie  Prüfen  am  9(attfHe(  finb  a(d  B^^ne  aufjufaffen;  fte  geigen  ftc^  auäf  t>on  einem 
^efagflrange  bur(^;;ogen  unb  t)on  bemfelben  9au  unb  berfefben  ^norbnung  if^rer  ®eta)ebe,  n^ie 
bie  ge»öj^nli(jen  ©fattjä^ne.  ©ei  biefen  3)rüfen  i|l  auf  ber  Dberfeite  eine  leitete  Vertiefung 
bemertbar,  in  tDe((^er  ft(^  bie  (Suticula  guerfi  abriebt,  n?orauf  bie  barunterliegenben  ^ridmen^ 
jeden  ft4  abrunben  unb  i(^r  toaffer^elle«  beeret  in  ben  3ti>ifc(enraum  abfonbern.  ©cblieg* 
lid^  toirb  bie  (Suticularbede  gef^)rengt  unb  ber  Kare  iRectartro^fen  tritt  berijor.  3)er 
»efentliAlle  Unterfc^ieb  befie^^t  alfo  im  @ecretion«|)robuIt,  ba«  bei  ben  etjten  ©fattjSbnen 
balfamif(^,  bar)(^altig,  bei  ben  $etioIarbrUfen  aber  !(ar  unb  \üdexffalt\Q  \ft.  !X)a  man 
btefe  fügen,  t>on  beflimmten  ^tHiztxben  audgefc^iebenen  glüffigfeiten  mit  92ectar  be^ 
jeicbnet,  fo  bürfen  btefe  3)rüfen  ben  tarnen  „SZectarien''  fü^iren.  Slucb  bie  übrigen 
Prunus -Arten  befitjen  foltbe  9^ectarien;  nur  \\t  i^re  Äuöbifbung  unb  ©teCung  nic^t 
überall  bie  gleiche.  @o  ftnb  fte  bei  Pr.  semperflorens  an  ben  beiben  unterfien  ©latt- 
^ä^nen,  bei  Pr.  sinensis  ebenbort,  aber  nur  gan)  rubimentär  entn>i(fe(t,  \t>xt  bei  Cerasus, 
n>o  fte  au(^  ganjiicb  fel^Ien,  toabrenb  fte  bei  Pr.  Armeniaca  am  mittleren  ^eite  bed 
©lattftiel«  3u  mehreren  übereinanber  fl^en. 

©ei  ben  dto\tn  fecemiren  bie  ©tattjat^ne  ein  ©emifd^  t>on  $ar}  unb  @4(etm 
(Blaatocolla) ,  ebenfo  »ie  bei  Cydonia  japonica,  »eld^er  bie  2:ritiom3otten  fehlen,  bei 
Crataegus  monogyna  unb  Pirus  Malus,  ©ei  t)ielen  anberen  ^flanjen  (Kibes,  Fuchsia, 
Fragaria)  finb  an  ben  35l&nen  einjelne  ©paltbffnungen  gur  «u«fcieibung  öon  gfüffigteiten 
t)or^anben.  ^e^nlicbe  brüfenartige  Sln^angdgebilbe  toie  bie  <Bügfirfcbe  bejt^t  and)  Bicinus 
sanguineus  am  ©fattßiel;  bie  (Becretion  \ft  nectarS^ntif^.  ©ei  Camellia  japonica 
f<ibeiben  bie  hellfarbigen  <B^i(jen  ber  ©(att)ä(ne  an  ben  jungen  ©lättern  ein  fd^Ieimiged 
beeret  au«. 

(Sine  für)(i4  erfi^ienene  Slrbeit  t>on  6c(enf  ^)  n)etf%  ©organge,  bie  jtd^  an  bie  bei 
ben  Seim^otten  beobachteten  anfcbliegen,  in  ben  $5dem  na<i^,  mit  benen  fe^r  t>iele  $f(an)en» 
baare  bebecft  ftnb.  ©ei  ComuSf  Cineraria,  Canipanula  unb  Bellis  fte^t  man  bie 
$9(fer  an  ben  paaren  entfieben,  nac^bem  fii^on  bie  innem  (Sellulofefibid^ten  fiäf  an  bie 
cuticulariftrte,  primäre  SRembran  angelagert  ^aben,  bei  Deutzia  scabra,  Gheiranthus 
Cheiri,  alpinus  unb  anberen  (Sruciferen  entfiefjen  bie  ©bder  fcbon  an  ber  ^)rimaren  3«^' 
rnanb  a(9  ^o^Ie  Studbut^tungen,  ebenfo,  toit  an  ben  ©lüt^en^aaren  t>on  Vinca  major, 
Jasminum  fruticans,  Antirrhinum  majus,  Delphinium  formosum  u.  %.  ©ei  aScn 
biefm  paaren  tritt  gioifd^en  (Suticuk  unb  (SelKuIofef Siebten  eine  in  Saffer  nic^t,  n^o^l 
aber  in  @a()>  unb  @al)}eterfäure  quellbare,  UKt^rf^einlicb  ^argartige  Subftanj  auf,  rotläft 
bie  (Suticula  bei  ber  OueSung  blafig  abgebt. 

9Ltit  biefe  @ecretion«torgSnge  ftnb  normale,  für  bie  Deconomie  ber  $flange  nfi^^ 
liebe,  ebenfo  toie  bie  92ectaraudf<i^eibungen  in  ben  ©tüt^enorganen,  über  kvetd^e  3ürgen9''') 
unb  namentttd^  ©eiferen«  ^)  einge^enbe  llnterfu(^ungen  geliefert  (aben.  2)ie  ©(üt^cn^ 
nectarien  bilben  meifi  einen  aud  (leinen,  ))oIt^ebrif(ben  ^ttitn  befief^enben  ©etoebetbr^er 
mit  febr  garten  B^I^^^n^cn.  Oft  fel^lt  ber  oberflen  3^IIfc6i4t  bie  (Suticula  g&nglitb;  in 
anbem  fallen  ifi  eine  cuticulariftrte  (S)>ibermid  tor^anben  unb  bann  ein  befonbere« 
^ecretiondorgan  {enntlid^.  Sü^enn  bie  oberftäi^Iic^c  ^^I^lf^ic^t  o^ne  (Suticula  ifi,  fecemiren 


*)  $.  @4en(:  Unterfud^ungen  über  bie  ©ilbung  ton  centrifugafen  Sanbtoer« 
bicfungeit  an  $f(angen^aaren  unb  (S^ibermen.    3itaugura(<2)if)ertation,  ©onn  1884. 

«)  «eferat  ö.  ^nflein  in  ©ot.  3.  1873,  @.  711. 

3)  ®.  3.  ©e^ren«:  «natomifc^  -  ^)^t?fiorogif<be  Unterfu(^ungen  ber  ©lüt^* 
9lectorie«.    glora  1878,  e.  454.  —  gtora  1879,  @.  2:   bie  92ectariett  ber  ©lütten. 
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bicfe  (S^tbenni8}el[en  t^ren  9}ectar  birett  t)ermittel{l  2)tffufton,  mie  )« 13.  bei  beit  64(etin- 
Rapiden  ber  Diervilla  floribunda,  bie  metfi  f4(aucb«  ober  f(af(^enf9rmig  finb  mib  Bei 
bencn  man  beobachten  lann,  tote  bie  ^a^i^iSe  |tc^  alKma^Iic^  mit  einem  großen  2:ro^feii 
92ectar  umgiebt  2)er  bei  ben  t>erf((iebenen  $flan)en  )}erf4ieben  sufammengefe^te  9^ectar 
befielt  aud  3ud^^arten,  <9ummi  nnb  anbem  ^o^Ien^i^braten  bei  fe^r  geringer  Sbd' 
mengung  bon  (Sitoeigftoffcn. 

^t\fx  ^ier^er  in  ben  Jh:ei9  unferer  ^Betrachtung  ge^drt  ber  3tt>eite  @ecretion9inob&6 
))ermitte(9  blaftger  2[uftreibung  ber  (£uticu(a  unter  gleid^jeitiger  ^erfc^leimung  ber  mittleren 
äBanbf((i(bl  ((Sollagen  olBilbung).  ^n  ber  @^i(e  ber  (S^ibermi«)}a))iIIen  finbet  bec  Her- 
gang g.  SB.  flatt  bei  Abutilon,  Althaea,  Tropaeolum  majus,  n>abrenb  bie  ^tb^ung 
ber  (Suticula  auf  ber  gangen  (S^ibermidfc^ic^t  bei  Cestrum  unb  Nigella  anrensis  rr> 
folgt.  i93id)oei(en  {tnb  bie  fecemirenben  S^^^  i>n  3nnem  ber  grucbttnotenmanb  gelegen, 
rt^ie  bei  Scilla  ainoena.  —  ^er  (|[o((agenbi(bung9i>organg  fann  ft(^  fotoeit  fteigern,  ba§ 
eine  t^iciftoeife  9?efor^tion  ber  »enig  ober  gar  nid^t  cuticularifirten  @^ibermi«ftii(bt  Patt* 
finbet.  2)ie  SQßanbungen  befijjen  aldbann  eine  flarte  Oueübarfeit,  fo  bag  fte  aHmS^üi^  unter 
:j(uflöfung  in  ^cbleim  gerreigen  unb  ber  3n^a(t  ber  e^ibermalen  unb  t(feiltt>ei«  anit  ber 
f ubeipibermalen  S^Utn  frei  heraustritt  —  (Sin  U^ttt  iWobu«  ber  ^ecrction  ijt  ber  burd> 
„@aft)oenti(e",  toie  I6e^rend  bie  @^a(tbffnungen  )oon  geringen  3)imenftonen  nennt,  beren 
^d^IiegjeSen  rei4  an  $Ia«ma  unb  ©tärfe  unb  beren  ^t^em^b^Ien  mit  9{ectar  angefüllt, 
a({o  ©aft^ö^Ien  gen^orben  finb.  3n  biefe  tiinein  biffunbirt  ber  9}ectar  au9  bem  9{ectariuni< 
gen^ebe,  tooUi  enttt>eber  beffen  3sIIt^änbe  ertialten  bleiben  ober  mit  ioerf4(eimen,  tooburtb 
natürlich  bie  ^Jfenge  be«  burd^  bie  @aft)>enti(e  andtretenben  @ecretion9fioffeS  )}ernie(rt 
U)irb.  @o(4e  9lu8f((eibungen  burc^  @aft)»entile  geigen  bie  9{ectarien  bon  Acer  Pseado- 
Platanus,  Aralia  Sieboldtii  unb  )»on  Umbeütferen,  ro\t  Pastinaca  sativa,  Heracleam 
Sphondylium  u.  21. 

2)er  !^erf(((etmungd^rogeg  an  ben  @amcn{4alen  t>on  Ouitten  nnb  Sein  iß  aQge« 
mein  belannt  unb  l^at  tecbnifc^e  ^erwenbung  gefunben.  Und  fe^r  nabeliegenbe  asberc 
^flan.jen  mit  Derf(5Icimenber  (5^)ibermi«  ber  ©amenfc^ale  finb  CameKna  sativa  unb 
Oapeella  Bursa  pastoris.  9iati  ö.  ©retfelbO  unterf treibet  man  im  Sleifegnftanb  be« 
<gamene  bei  beiben  Vflangen  3  3onen,  t)on  benen  eine  \(Sftoaöf  lic^tbrec^enb  ifr,  eine 
innere  ha9  8t(^t  flarfer  bricht  unb  eine  in  ber  SRitte  ber  (S^ibermidgeUe  (j^emgone)  am 
ftorfflen  lic^tbretjenb  erfd^eint.  3)ie  innere  ^cnt  effectuirt  bie  ^erftileimung  nnb  bie  Äeni' 
gone  ben  eigentüi^en  Onellungdt)organg.  Sdti  Gamelina  ertiebt  fiäf  aü9  ber  temgone 
ein  CueiÜegcr,  ber  faft  an  bie  (Suticula  reid^t  ober,  falld  Sediere  ptai^X,  fiber  biefelbc  (inon«* 
ragt.  2)ie  @cb(eimmaffen  ber  inneren  3one,  tt>el(^e  bie  3eöe  auftreiben  unb  bie  Unticnlö 
fprengen ,  fat(8  ed  nic^t  f^on  ber  OuelKfegel  getrau  l^at,  fommen  nun  in  gorm  eine« 
mächtigen  ©(((eimftraMd  ^erbor.  (Sinen  etn>ad  abn?ei(benben  Vorgang  bef^reibt  Ulot^^) 
bei  ber  @(^leimbilbung  au«  ber  @amene^ibermi«  »on  Lepidium  sativnin,  Plantago 
maritima  unb  PL  alpina,  bei  tt)el((en  ba«  iDkterial  gur  t>erft((eimenben  Serbitog^^ 
fc^ic^t  ber  3^ttinembran  toa^rfc^eiuHc!^  birett  t)on  ber  ^tar!e  geliefert  »irb,  »elf^e  bie 
jlugenb(i(^en  ^tUtn  auffüllt 

Setreff^  ber  normalen  $ar}bt(bung  fei  nodb  env&^nt:  ^arg  unb 
®ummt  treten  in  ber  gefunben  ^flanne  nic^t  Uo9  ald  3^IIin^<^(t  unb  in 
ber  3^^^^>i^ung,   fonbern  aud^  fel^r  reicblic^  in  (efonberen  ©fingen  auf,  bon 


1)  57.  3a^re«beri(^t  b.  f^Ief.  ®ef.  f.  »aterl.  Äultur,  »re«Iau  1830,  @.  302. 
')  Ulot^:  lieber  $flangenfc((eim  unb  feine  (Sntfie^ung  in  ber  @amene^ibenni9  )$cn 
Plantago  maritima  etc.     glora  1875,  9^.  13. 
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t>cncn  5R.  3.  E.  SDlüiUx^)  nac^toeifl,  bag  fie  totrHi(^c  Onterccffutarflängc 
ftnb.  Sefltntmte  3^0grup))en  meieren  au^etnanber;  bie  ben  entflanbenen  ®ang 
umHetbenben  3^^^"  ^il^^n  Sod^terjeaen,  beren  regebnS^ige  Snorbnung  eine 
<ia7atterifiif(^e  %udf(etbung  ber  ®änge  {td^xt  ^arjgänge)  barfieOt.  ®o  jetgt 
j.  9.  nnfete  ^d^te  in  ben  jüngften  @)>iten  ben  änfang  be^  ^arjganged  a(d 
einen  3nterceflutargang,  ber  babur^  entftanben  ifl,  ba|  4  größere  JRtnben« 
jeden  au^etnanber  rotiditn,  n)o6et  fie  bie  umgebenben  jufammenbrüden.  3ebe 
biefer  t>ter  ©renj^eQen  bed  neu  entflanbenrn  ^tDx\d)tnitUxaumt9  erfc^eint  f))äter 
bnrc^  eine  rabiale  ©d^eibewanb  getl^eilt.  3n  ben  fo  entjlanbenen  8  2o(^ter» 
ScOen  treten  nun  n^ieber  S^oc^terjeQen  auf,  beren  SBanbungen  bie  urfprüngtic^en 
gellen  tangential  in  mehrere  tl^etten,  unb  fo  ifl  jefet  ber  ^aralteriflifci^e  3«tten« 
franj  entftanben,  »etier  ben  fertigen  ^arjgang  auöHeibet.  ÜDiefelbe  ©ilbung 
finbet  bei  ben  liefern  unb  eine  äl^nüd^e  bei  ben  ba8  5!Kaflij^arj  (iefernben 
I^ercbint^aceen  ftatt.  ÜDie  3^^««  ^«J^  Umgebung  eine«  fofcften  ^arjgangeg  geigen 
fd)on  tropfenförmige«  $)arg  in  i^rem  3nnern,  beoor  nod^  bie  einjetnen  ©arj» 
^dngc  baffetbe  aufweifen,  «uc^  bie  ÜRarfftral^Ijellen  jeigen  $arjtröff(iten  unb 
baneben  ffeinlömige  @tär!e,  ioefd^e  aui  in  anberen  ©eweben  t>or!ommt  unb 
t)on  benen  jur  Stu^egeit  bed  Saume«  fid^  eingefne  ftörn(^en  mit  C^argübergug 
crfennen  (äffen. 

Sie  $ar}bi(bung.  fo  toenig  toie  bie  ®ummibi(bung ,  ftnb  an  befiimmte 
Q^emebe  gebunben.  @o  finbet  man  $ar}  unb  ®ummi  (unb  OeQ  in  Keinen 
Xropfen  in  SWarffhal^ten ,  im  Äorf,  in  $)oIgjeflen,  ©efagcn  unb  fefbft  im 
cambialen  ©emebe. 

Sticht  fo  üer^tt  e«  ft(ft  mit  ber  un«  überall  entgegentretenben  SSBac^«* 
bi(bung  im  ^flangenreic^e.  2Bir  finben  bad  SSBac^«  a(«  Uebergug  ber  meinen 
ber  Suft  aufgefegten  ^flangentl^eite,  bie  nod^  eine  unoerfe^te  (S))ibermi«  l^aben. 
Durc^  ben  3Ba(^«überjug  »erben  bie  grä(^te  unb  SSI&tter  oor  ber  birelten 
Cin»irfung  be«  SBaffer«  gef^ü^t.  Sie  «arflen«),  Siganb»)  unbUtot^*) 
fc^on  früher  nac^gen>iefen,  ifl  ba«  SBadt«  nid)t  a{«  3^Qin^^(t  gu  finben,  fonbem 
««  tritt  in  ber  3«Ömembran  auf  unb  gwar  entfielet  e«,  »ie  ba«  §arg  unb 
(Summi,  an  ben  Drten,  too  e«  fid^tbar  toirb,  unb  »anbert  a(d  folc^ed  nid^t 
mcl^r.  3Bie  be  Sartj^)  fpäter  befannt  gemait,  finbet  e«  fid^  fomo^C  ate 
Ctnlagerung  in  ber  6uticu(a  unb  ben  Quticularfd^id^ten  a(«  aud^  in  ^orm  einer 


^)  91.  3.  (£.  aWüHer:  Unterfu(^ungen  über  bie  «crtietlung  ber  ©arjc,  atim\äftn 
Oele  unb  ©ummHKirge  k.    <Pring«Jcim*«  Sa^rbütjer  f.  irifT.  8ot.  1866—67,  @.  387, 

^  ftarflen:  lieber  bie  (Snt^e^ung  be9  $arge«,  IBad^fe«,  <ä)ummi  unb  @(((eim« 
bur(^  bie  afftmilirenbe  K^Stigfeit  ber  Seamembran.    »ot.  3eit  1857,  @.  313. 

*)  ffiiganb:  Heber  bie  2)eor8anifation  ber  ^flonjeujeffe.  ^ringi^eim'«  So^rb,  f. 
»ifT.  »ot    »b.  in,  @.  115  ff. 

*)  ltIot<>:  Ueber  ©adjÄbilbung  im  ^flangenreid^e.    gtora  1867,  5Rr.  25  u.  26. 

^)  be  «arj?:  Ueber  bie  ®adj«fiberjüge  ber  (Spibermifi.  »ot.  Seit  1871,  @.  593, 
Coraner.    8*  tlsflage«  55 
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fl^tbc^enförmtgen  ober  törnigen  Sluftagerung  auf  biefen  ®c^td»ten.  9ei>or  ber 
2Ba(^dü6er}ug  du^erlic^  auf  ben  S)>tbenntö2^Uen  toal^ntel^mBar  totrb,  jetgt  ^ 
bereite  bie  Stntagerung  in  ben  (Suttcu(arf(!^i(^ten  unb  eine  foCd^e  (£in(agerung 
k>on  2Ba(^d  ftnbet  aud^  bei  benjenigen  D6er^attt}enen  ftatt,  bie  überbau))!  ft(& 
niemate  mit  einem  tDal^rnel^mbaren  Ueberjuge  bebeden. 

(Sine  toenige  3a(Te  na4  be  8Qr)^^«  Unterfuc^ungen  folgenbe  Arbeit  k>on  SBicdncr^) 
befc^Sftigt  ft4  nttt  ber  c^emtfcben  iRatur  ber  Sad^düber^üge  unb  ftnbet,  ba^  cXLt  ijon 
.be  ^axp  in  ^etrac^t  genommenen  Uebergüge  (nSmlicb  bie  blod  im  beigen  StOo^ot  lei^t 
IMxäfin,  untet  100^  C.  fc^melgenben)  bei  ber  trodnen  !2)efltlIation  fotoo^I,  afö  av4  t^i 
(Srmärmung  mit  »äff erfreier  ^(od^borfäure  (ober  faurem  fcb^efelfaurem  £aft),  ben 
((farafterifH{(ben  ®eru(b  be«  Scroleind  geben.  2)te«  bett>eifi  bie  Snuefenbeit  toon  ©I^ceriben 
unb  fü^rt  in  (S^emeinfd^aft  mit  bem  9}a(bn>eid  ber  2)o^)>e(bre(bung  afler  geformten  fjk^ 
itber^iige  (alfo  oller  mit  ^(usnabme  ber  ©lafur)  }u  bem  @(b(u{Te,  bQ§  biefe  Ueberifige 
fr^flolliniftbe  getteffloredcenjen.  be}ie^ung«n>eife  tn^flaQinifcb  gefügte  Sttnfttn  )»on  ^I^ri^ 
ben,  freien  gettf Suren  unb  macb^artigen  ^ubflan^en  fmb.  @(bon  früher  lourben  bie 
@It?ceribe  ber  ©tearin*,  ^almitin*,  ^ourin»  unb  SK^rifiinfSure  im  ^flanjenwoc^fe  auf» 
gefunben  unb  biefe  fefien,  fetten  Säuren  unb  bereu  i^tl^certbe  ftnb  bnr(bn>eg  fd^fiaSinift^. 
3n  man(ben  IBatb^arten,  n>ie  3.^.  in  bem  bon  Gopernicia.cerifera,  Klopstockia 
cerifera  unb  Geroxylon  andicola  treten  au(b  barjige  ©ubflan^en  auf.')  Suib  bie 
Sa(bdtruflen,  alfo  bie  einen  gefcbicbteten  Sau  jeigenben  Ueber^ilge,  ebenfo  »ie  bie  feinen 
ftbmcben  ber  reifartigen  8ebedungen  fmb  nac^  Sßiedner  n?obl  obne  3^!^^  ^f^^^' 
(inif(l)er  9{atur.  gemer  fanb  berfe(be  gorfcber,  bag  aud^  bie  go(bgcIben  unb  toeigen,  in 
faftem  9ITo(^o(  fcbon  leicht  (5dli(ben  Ueber^üge  ber  föebelunterfeite  bei  ben  i^pmni^ 
grammcn  avi9  gelrilmmten  SStocbS**  ober  richtiger  S^trt^fiallen  befleben.  @tatt  M 
Sflamta^  i^Sacbditbersug''  toare  nun  überbau|>t  „gettüberjug''  ricbtiger.  I^on  biefesjn 
ben  ^rjüberjügen  [m\>  t>ermutb(i(b  Uebergange  tor^anben. 

2)ie  (Sntflebung  aOer  biefer  Uebergttge  n>irb  man  ^4  in  ber  Seife  benten  tiJmirn, 
bag  bie  gette  in  gorm  t)on  89fungen  bie  3fO(n>anb  tetlaffen  unb  ft(b  entmeber  in  $oim 
toon  Ärt^flaffen  (©täbd^en)  ober  in  gorm  einer  bie  glei(ben  2ö«Iic6feit8oerb5ItnijTe  jeigenben 
fhufturlofen  ^d^tcbt  (®lafur)  äugen  anfeilen.  9m  ®runbe  ber  Ueberiüge,  a(fo  ber  W^' 
brau  am  näcbflen,  xotthtn  neue  ü^affen  in  flüfftger  gorm  berbortreten  unb  ein  bofale« 
SSkub^tbum  ber  €(bi<bten  ermbglicben.  @o  er(l&rt  {t(b  bie  )oon  be  Oarp  gemalte  9eob« 
acbtung,  bag  bie  ®Iafurf(bicbt  t)on  Eerria  bem  2)identt>a(bdtbum  ber  ^ntemobien  folgt 

2)ag  bei  ber  8tlbung  ber  S^acbdfibergiige  ebenfo  gut,  »ie  bei  ber  ^q*  snb 
<S(ummibi(bung  gaOe  t)orfommen,  in  bcnen  bie  (SeOuIofemembran  fetbfl  in  brn  gettbil' 
bungd)>ro}eg  bin^ingejogen  toirb,  f(bctnt  mir  au9  ^arften'«^  Angabe  b^rborsuge^n, 
bag  bei  Klopstockia  bie  ganje  @<bi(bt  ber  Dberbautjeflen  in  beigem  9(tobo(  (d«n4  ii^- 
!^iefe  in  ^ffo^ot  (ddlicben  S^ütti  ergaben  bei  ber  9(nalt^fe  eine  Sbnli(be  ^ufanunen» 
fefjung  toie  fte  8ouffingau(t  für  ba<  ^aäf^  )>on  Geroxylon  andicola  Humb.  et 
Bonpl.  fanb. 


^)  SBiedner:  lieber  bie  tr^ftoQinifcbe  8efcl^affenbeit  ber  geformten  Sa(b<über}üae 
^f[anjli(ber  Dber^iSute.    «ot.  Seit.  1876,  9Jr.  15. 

3)  ^arpen:  Heber  bie  (Sntflebung  be«  ^r)ed,  S^a(bfed,  ^mmid  unb  ®^\m^ 
bur(b  bie  afftmilirenbe  Stb^tigfeit  ber  3ellmembran.  ^efammelte  8ettrSge,  Berlin  1865, 
@.  298. 

^  8egetation«organe  ber  ^atmen.    (Sefammelte  beitrage,  0.  107  u.  tnmerfung. 
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Sinjelne  SerfIüf{igun9d)>robutte,  )U  beren  93t(bung  bie  ^^Ouanbungen  bei« 
tragen  unb  bie  entioeber  bireft  aud  einer  Sri  ®ummi  ober  $ar}  ober  auC 
SRifc^ungen  6etber  Befielen,  finben  ftt^  in  t)erf(^tebenen  ^robuften  bed  ^anbete. 
f)ter]^er  gel^ört  }unä(^fi  bad  Xragantl^,  oon  bem  ft&^ing  ^)  juerfl  ben  99au  er^ 
!annt  unb  SRo^I^)  benfetben  rid^tig  a(^  eine  Umbilbung  bed  bichoanbigen  3^K^ 
getoebe«  beö  SWarIförperö  unb  ber  ÜWarffhral^ten  ton  Astragalua-Ärten  gebeulet 
^at.  gerner  reiben  fic^  alö  Äuflöfunggprobufte  ber  3^0»^"^^  W^  an  bie 
©ummt^arje  Bdelliuniy  Myrrha,  SBei^raud^,  Opopanax,  Ammoniacum,  Asa 
foeüda.  jDiefe  befleißen  aud  Safforiu,  ^ax^,  Srabin  unb  fettem  Dtk,  mobei 
fic^  ba«  $)arj  in  ben  gu  Oummi  termanbelten  3^ttwi^in6ranen  eingcftftlojfen 
}etgt.  ßarften,  ber  befonberd  auf  bie  fLxhtxt  aufmerffam  mad^t,  toe(d^e  bie 
3enmanb  a(d  affimißrenbed  Organ  im  Seben  ber  S^Ut  f)>ie(t,  fü^rt  no^ 
mettere  9eif))ie(e  oon  jDe^organifationd))robuften  an,  mte  bad  Sidcin,  bad  bie 
'^odenmaffen  ber  Dr(^ibeen  mit  einanber  ber!(ebt;  ba^  Si^cln  ber  äRiftel  unb 
anderer  Sorant^aceen  ifl  eine  Sereinigung  ber  }u  gallertartigem  ®d^(eim  um« 
getoanbelten  ÜRembran  einer  ©emebegeHe  mit  bem  a(d  3^0inl^a(t  tor^anbenen, 
fetten  £)e(e.  ÜDer  93a(fam  ber  Gopaifera  ifl  ein  ÜRifc^ungdprobuIt  ber  (ödüd^ 
geworbenen  3^Q^<>n^  ^it  bem  dt^erif(!ben  Oele,  toeld^ed  ben  3c0in^a[t  bi(bet. 

Senn  mir  bie  angeführten  Seif)>ie(e  über  bad  Sorfommen  oon  $ar)  unb 
®ummt  im  $flan}enrei^e  un^  noc^  einmal  bergegenioärtigen,  fo  werben  mir 
ie^t  bie  Ueberjeugung  gemonnen  l^aben,  bag  beibe  @toffe  gan}  normal  in  ben 
oerfc^iebenften  ©emeben  jundc^fl  a(d  3c^in^A(t  auftreten  tömten.  Sbenfo  nor^ 
mal,  b.  ^.  unter  ben  gemö^nlid^en  Sebendbebingungen  ber  ^flanje  an  {ebem 
3nbiDibuum  fid^  aOjd]^rli(^  ol^ne  ytadftbtil  für  ba^  ©efammtgebei^en  mteber- 
l^otenb,  bemerfen  mir  ®ummi,  $ar}  unb  äBadb^  tn  ben  9Rembranen  ber  S^ütn. 

HIß  S^räger  unb  (Erzeuger  be^  Sad^fed  fteOen  ftc^  bie  Suttcularfd^id^ten, 
a(d  Sager»  unb  Sntfle^ungdflätte  für  ^arj  unb  ®ummi  bie  nic^t  cnticulari« 
ftrten  X^txU  ber  3^IIin^°i^^<'<i  bar.  Son  [enteren  beiben  ©toffen  mtffen  mir, 
baf  bie  Serl^argung  unb  ©ummifigirung  unter  Umfianben  bie  gange  3^Ke 
fammt  i^rem  dnl^alt  ergreifen  fann.  S)te  3^^^  ^^^^  be^organifirt.  8(u(b 
biefer  Corgang  tjl  normal,  fo  fange  er  an  befHmmte  Organe  gebunben  er= 
fd^eint.  IDiefe  Organe  finb  Kn^angdgebifbe  fc^neü  Dergänglit^er  9rt,  mie  bie 
2eimgotten  bei  ben  Änoöpen  ber  Saubbäume.  Diefe  3ötten,  grabe  fo  mie 
anbere  If^aarartige  Silbungen  an  fertigen  Saubbt&ttem  (SirnenbUttern)  ft^einen 
biejenige  Arbeit  für  ba«  fie  tragenbe  Organ  ju  übernel^men,  mie  bie  SBlätter 
für  ben  Stamm,  b.  }^,  bie  Sffimilation  gur  ^eranbilbnng  bed  SCrSgerd.  Sei 
ben  S^^^^f  ^i^  }unöc^fl   a(d  Sffimtlationdorgane  ber  Shtod)>enf(!^u))))e  bienen 


1)  ©runbjüge  ber  »)^«of.  ©ot  I.  e.  203, 
«)  t>.  a»obI:  «ot.  Seit  1857.  @.  33. 
s)  9taäf  IBtganb  a.  a.  D. 
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mögen  unb  bie  tuxdi  il^re  3)edorgantfatton  ben  ftnodf)enIeim,  bte  f^fi^ettbe 
3)e(Ie  ffir  bte  Stno^pz  bilben,  tann  man  btefen  9ufI5fungd)>ro}et  ebenfo  toenig 
eine  ftranfl^ett  ber  gangen  ^flanje  nennen,  toie  bte  SUbung  t>on  ^t)  nnb 
©umrnt  a(d  S^^in^^^^^*  ®^  f^nb  i&^rC^  fid^  mteber6i)(enbe  (Sntmtdlung^« 
fd^etnungen  bed  gefunben  $flan)en(ebend. 

3((d  eine  ebenfo  normale  Srfc^einung  ift  f(^lie|U(^  bte  ,,9i(bung  ton 
2Bunbgnmmi'')u  betrachten.  Tian  t)er{)e]^t  tarunter  bie  burt^  ®nmmi  ben)ttfte 
Serfiopfung  ber  J?umina  t>on  ®efä§en  unb  $o(})eOen  bei  unfern  Laubbäumen 
an  SBunbfleUen  be«  ^olitörptt^.  Senn  man  }.  9.  einen  älteren  9fi^ni))[ 
betracbtet,  bemerft  man  eine  mel^r  ober  »eniger  tiefgel^enbe  S3raunfarbung  M 
$o()!örperd,  ber,  obgleich  jung,  ben  (Sbarafter  bed  fiembo(}ed  annimmt.  3« 
ber  Sbttt  ^aben  bie  Scrfuti^e  t)on  ®auner«borfer  gejeigt,*)  ba|  bie  Ser» 
änberungen  bed  Dertrocfnenben  $)o(}!ör)>erd  an  SSßunbfläcben  unb  bie  normale 
J}ern^o()bi(bung  im  SBefentlic^en  übereinfHmmenbe  Vorgänge  barbieten.  %\& 
jtern  begeid^net  man  in  ber  9tegel  benjenigen  innern  $ol}c^(inber,  Der  in  golge 
bed  Snterd  bur(!^  Ablagerung  ))on  t^arbfloffen  eine  bunfle  t^&rbung  annimmt, 
mie  bied  bei  (Eitlen«,  9?u^>  unb  Sben^olj  beif))ie(dmeife  in  ganj  auffälliger  SBeife 
ft(b  }eigt.  (Sd  tritt  babei  eine  8$er{}o))fung  ber  ®efa§e  unb  ber  meiflen  übrigen 
@(emente  ein.  3)iefe  SudfüQung  ifl  bei  einigen  ®e]^d()ett  in  ben  Xra(^een 
burct  X^^Uenbitbung  ^  )oox  ftc^  gegangen  (Juglandeen,  Ampelideen);  fte  erfolgt 
in  anbern  gamifien  burt^  auftreten  gummiartiger  SKaffen  (Rosifloren,  Berbe- 
rideen) S)  ober  ed  lagert  flc^  fo^Ienfaurer  ftatf  auf  ben  SBanbungen  im  Snnern 
ber  tradbeaten  ®ett)ebe<)art]^ien  ah^)  (TJlmuB,  Celtis,  Pagus).  Die  eingehen 
3(udfüIIungdt)orgänge  fc^üegen  einanber  jiemlic^  au«,  fo  ba§  ieber  für  getoiife 
.gamiüen  au«f(^Iie|Ii(^  ober  bo(^  torl^enfc^enb  (^arafteriftifdb  bleibt,  ©ofanb 
j.  ©.  SKoIifcb,  ba6  bie  ®ummi  ober  $)arj  al8  güHmaffe  aufmeifenben  gc- 
milien  (Amygdalaceen,  Papilionaceen,  Elaeagneen,  Ebenaceen,  Goniferen)  einen 
jfaltau^gul  ber  ®efäge  unb  ^otjgeüen  nic^t  erfennen  (äffen. 

«m  reici^IidbPen  t)ertreten  ifl  ber  Sorgang  ber  auöfüllung  ber  ®etoeb^ 
elemente  burc^  ®umnii;  inbe§  ifi  biefed  ®ummi  mefentUtb  oon  bem  au€  ben 
93(iumen  audflie^enben  t)erf(!^teben;  benn  t9  ifl  in  9Baffer  untö^üd^  unb  m(^t 
einmal  queübar  unb  mirb  bal^er  ton  manchen  f^orfc^em  auc^  nid^t  ald  ®ummt 
angefprod^en.    SSon  %f^,  $)artig  »urbe  ber  bie  bunflere  garbung  unb  grö|cre 


^)  ®auncrdborfer:  beitrage  jur  fienntnil  ber  Sigenfc^aften  mib  ^itfle^nng 
be8  $ttxnf)oiit9,    @i«ung«ber.  b.  Sltab.  b.  XBiff.    ®ien,  Sonuarbeft  1882. 

2)  ©ot.  3fit.  1845,  @.  225  -  ©»bm  in  83ot.  Seit    1877. 

8)  «Bbm:  lieber  gunftton  unb  ©eneft«  ber  3effen  in  ben  ©efageu  be«  ^ofje«. 
@i|}ung«ber.  b.  aiab.  b.  ©iffenfc^.  ju  ©ten.    ©b.  LV.   1867, 

*)  SKolifd^:  lieber  bte  Ablagerung  öon  foblenfaurem  Äal!  im  ©tamrae  bicoöyter 
©oljgetoSc^fe.    @i|3ung«ber,  b.  Slfab.  b.  ©iffenfcb.  gu  ®ien.     »b.  LXXXIV.    1881. 
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(Sc^mere  unb  $ärte  bed  fternl^ofjed  ^erüoirufenbe  @toff  „Xylochrom'^  ober 
ftemßoff  genannt.^) 

9Bte  mir  fc^eint,  ifl  ein  flärferer  Suftjutritt  )u  ben  bmc^  eine  SßunbfleQe 
blolgelegten  $o(}eUmenten  nötl^ig,  menn  flc6  bte  Serflopfungderfc^einungen  fti^neQ 
BilDen  foOen.  ffienigflend  fprid^t  bafür  bie  9eobad)tung  t)on  $rant^),  ba§ 
®ummi)>fro))fen  in  ben  ©efagen  unb  $o(}jeQen  bcr  9(aitfpurflr&nge  unterl^atb 
ber  Stattnarben  gefunben  werben,  n}ä^renb  an  Keinen,  burd^  eine  jufammen« 
^angenbe  Sunbforfp(atte  gefc^ü^ten  3w^i9n^^^€n  biefe  SSilbung  fel^ft.  3)ie 
3a^red}eit,  in  meld^er  bie  Sermunbung  au^gefül^rt  uirb,  ifi  ebenfalls  Don 
(Einfluß;  benn  ©aunerdborfer  fanb,  bag  über  SEBinter  be(affene  3^^id' 
{lumme(  nur  auf  lurje  ©tredeii  oertrocfnet  tt)aren  unb  (eine  jfern^oI}bi(bung 
geigten,  toäl^renb  bei  im  i$rü^j[a^r  abgenommenen  3^^^^"  ^^^  ^^k  f^^  "^^ 
toenigen  9){onaten  )u  bräunen  begann,  dnbeg  ijl  bie  3nbit)ibua(ttat  bed 
SBoumed,  ja  [ogar  bed  einjetnen  3^^id<d  l^ierbei  audfc^taggebenb,  ba  bie  99räu« 
nung  felbfi  bei  gUi^er  Sel^anblung  an  terfcbiebenen  3^ci0^tt  i"  ))erf(^iebenem 
!D?aa^e  f!c^  einfieüt.  t^^^^n^  fonnte  an  etnj[ä^rigen  ftir{d^3n)eigen  fd^on  nad^ 
8 — 10  lagen  auf  bem  Duerfdjnitt  bie  ÜRembrancn  ber  ^oljjeflen,  foioie  bie 
9J2ar!fha^(en  bräunUcb  gefärbt  erfennen.  3)ie  f^ärbung  rül^rte  oon  fleinen, 
braunen,  tl^eitö  an  ber  3<Du>anb  ft^enben,  tl^eil^  um  bie  @tär!e!örner  (erum« 
gelagerten  fiörnd^en  ^er.  XQmä^tic^  ßeOte  fic^  bann  bie  ^tu^füOung  ber  ®e« 
factum ina  burc^  ©ummi  ein,  bad  meifl  in  Tropfenform  auftritt  unb  ba^  nac^ 
f^ran!  aut^  in  einigen  ©efägen  burc^  S^t^Üenbilbung  ))ertreten  n^ar. 

S)a^  biefe  KudfüOung^maffen  junäd^fi  für  bie  ^flauje  ben  Sortl^eil  ge» 
»ä^ren,  al«  ©cbufetorric^tung  gegen  ba«  äBeitergreifen  ber  fd^äblic^en,  atmo» 
fp^arifi^en  Sinflüffe  }u  ioirfen,  mie  je^t  t>on  ben  Sorfd^ern  audf(^(ieg(i(!^  be= 
tont  mirb,^)  mag  nic^t  ge(äugnet  merben;  bag  fle  tro^bem  aber  ba«  (Sin(eitung«^ 
ftabtum  eine«  Uxdit  }ur  äBunbfäu(e  fü^renben  $umifitation«pro}effe«  finb,  ifl 
eine  SReinung,  ber  id^  mic^  nit^t  oerfd)[iegen  fann. 

3)ur(l^  ben  ^adimi^,  bag  bie  ^udfüQunddfubflan)  eben  ni^t  im  2Baffer 
(d«li(^  ober  }n  ®(^(eim  queUbar  ift  unb  bag  fle  au«  einer  ^uc^finföfung  ben 
garbfloff  fpeic^ert,  fotoie,  bag  fle  bnr(^  $]^(orog(ucin  unb  @a(jfäure  grabefo 
tote  bie  Der^oljte  3^^^citi^^^n  intenflo  rotlf^  gefärbt  toirb  (§ranl)  ift  afln^ 
bing«  bie  Se^auptung  $artig'«,  bie  SüQfubflan)  märe  aufgetrodnete  $)ttmu«' 
(Bfung,  l^infädig;  aber  bag  biefe  @ubfian}  leitet  im  fpäteren  SlÜer  )ur  $umi« 
ftlation  neigt,  tann  nic^t  in  Sbrebe  gefteKt  toerben.    3n  biefer  Sejie^ung  er« 


1)  «ffgcm,  gorfteitung  1857. 

*)  9  tont:  lieber  <9nmmibi(bnng  im  $otge  unb  beren  )>^i^fiologif((e  iBcbentung, 
cit,  ©ot-  Centralbl.  1>^84,  ^x.  46,  ©.  195. 

')  Semme:  lieber  @(^n^  nnb  tembol),  feine  ©ilbung  nnb  feine  p^t^ftologifcffe 
»ebeutuug.    Sonb».  3a^rb.  XIV.    1885.    @.  480. 
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mäl^nendloert]^  ifi  bie  9nga6e  t>on  aRo(tfc^i)  ü6er  t)te  et^ten  ditnmytt, 
üDie  fämmtUc^en  (Elemente  t)erfeI6en  tDerben  im  jfem  total  Don  gewo^nKd^ 
buntel  gefärbten  dnl^aCtdförpern  erfüQt.  Sßte  bte  (EnttDidlungdgefti^i^te  (e^rt, 
ffiljircn  bicfe  demente  »S^renb  il^rer  3ugenb  im  ©püntjuftanbe  ®ummi,  »et 
c^ed  im  tra(!^ealen  ®^ftem  auftritt  unb  ben  innem  3c^^An^f<^^4t^  f^n< 
Sntfle^ung  oerbanft.  (grfl  fjj&ter,  bei  ßintritt  eine«  langfamen  8em)€fung8= 
progeffe«  bei  ber  Sfernl(|ol}bi(bung  toirb  ba«  ®ummi  in  ^nmndartige  Sttxptx 
umgemanbelt.  Die  dn^alt«för))er  t>t9  Qben^otje«  ftnb  bemnati^  bad  ^umiftta^ 
tion«)>robutt  jened  ®ummi«,  toelc^e«  bie  (Elemente  be«  ®)>(inte«  erfüllte. 

3m  Sorfiel^enben  ^prid^i  fid^  Wloli\6^  bal^in  au9,  ba^  bie  inneren  3^^' 
toanbft^id^ten  ba«  3Rateria(  für  ba«  ®ummi  (iefem  unb  biefe  Knf(^auttng 
ifl  aud^  früher  oon  anbern  t^orftftern  get^eilt,  aber  neuerbing«  Derlaffen  loorben. 
3e^t  fprct^en  jl*  gran!  unb  ®auner«borfer  bal^in  ouö,  ba|  ©tdrfe  unt 
anberc  9feferx>e|loffe  in  ber  Umgebung  ber  ®efS6e  in  i^ren  Übertretenben  ih 
fungdprobuften  bie  ÄuöfüIIung^maffen  bitben.  3c^  glaube,  bag  beibe  Vorgänge 
gemeinfc^aftlic^  t>or]^anben  finb  unb  bag  aud)  bie  ilRembranen  an  ber  9i(tung 
ber  ®ummimaffen  fc^Ue^lid^  t^ei(nebmen.  (£«  i{}  jujugeben,  ba§  bie  meiflcn 
Silber  flr^  berart  geigen,  ba§  bie  Huöjfütlmafie  einer  fc^arf  contourirt  bteiben« 
ben,  innern  ÜRembranfläd^e  aufliegt;  jiebofi^  finbet  man  beftimmt  auc^  3&0e,  in 
benen  bie  fecunb&re  ÜWembran  an  ber  Serfio})fung  burd^  OueOung  fic^  betljei« 
ligt  unb  bireft  in  bie  ®ummimaffe  übergebt.  Äudb  ®aunerfiborfcr  fa^ 
bei  Diospyros  yirginiana  unb  Syringa  vulgaris  fteinere  ober  größere  ^rt^ien 
ber  ©efägmembranen  jerfiört.  SBenn  »ir  eine  Seobacbtung  oon  (5.  Ärau«*) 
binjune^imen,  ber  an  blutenben  SBeinrcben  fa^,  bo|  nac^  ber  *bf(^eibnng 
waJTer^ieaen  ©afteö  alöbalb  getbtid^e  biö  rotl^braune,  an  ber  ?«ft  fAncfl  er- 
^Srtenbe,  bicfpffige  SEropfen  au«  ben  ©efäßcn  traten,  fo  bürfte  fid?  bie  9U« 
bung  be«  aaSunbgummi'ö  in  folgenber  ffieife  borfleOen.  (£«  wirb  bur^  SBunfcen 
fomol^I  ate  auc^  fc^on  burd^  grofee  ©pannungöbifferenjen  (grofli)  ein  Uebertiitt 
üon  ^arjartigen  ober  gummofen,  bei  ben  oerfc^iebenen  ^flanjen  oerfAicben 
jttfammengefe^ten  Stoffen  au«  ben  umgebenben  3«ö«n  in  bie  ©efäftrö^ren  ein« 
geleitet,  toeld^e  an  unb  für  fidb  fc^on  fci^toerücb  reine«  SBaffer,  fonbern  orga* 
nifc^e  unb  gioar  tl^eitoei«  gummofe  ÜKaffen  fü^^ren  bürften.  (£«  fc^eint  bie«  an« 
ben  Unterfucbungen  oon  S3Iutung«f5ften  l^eroorjuge^en.  a)ie  Pfiffigen  Stoffe 
in  ben  ®ef&§en  er^rten  fe^r  leidet  unb  bilben  eine  güttmaffe,  ioeI(^e,  »enn 
bie  ®ef&|membran  nic^t  fc^on  primär  burc^  ben  SBunbeinffag  irritirt  »irb, 
bei  längerer  Auflagerung  burc^  i^re  toa^irfc^einlid^  fld^  entmirfelnbe  germent* 
toirlung  bie  SKembran  angreifen.    SSei   unge^inbertem  3tttritt  öon  8uft  unb 


>)  Oefterrei*.  bot.  3.   1879.   @.  37a 

^  (£.  Ärau«:  Ueber  «u«f(ietbttng  ber  ^uifiell  bilbenben  eubftonj  an  Öimb« 
flSdJen.    ©eri(^te  b.  beutf^en  botan.  OJefellf*.  t>.  8.  Oftober  1884. 
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SSSaffer  in  ^en  Vnfang^flabien  bed  Serßo)>fungdpro}effe^  toerben  Sermoberungd« 
er[(^etnungen  ober  Sunbfaufe  unb  bgl.  3^^f^6ungd))ro3ef[e  eingeleitet,  jfann 
bie  Serflo))fung  ber  @efage  unb  S^^^^  ^^^  trodener  Witterung  (angfam  t)or 
fi(b  ge^en,  bann  mad^t  fte  bad  @ttDtit  }u  loirftic^em  @c^u^]^oI).  ä(e^n(ic^e 
SüOmaffen  fal^  Xrtl^ur  ÜRe^er^)  au4  in  ben  geöffneten  Zrad^een  fleifc^iger 
St^ijome  monocot^Ier  ^flanjen.  (Veratrum.)  Sei  btefen  Äl^ijomen,  fowie  Sei 
Aconitam  unb  Sympbytum  finbet  ftd^  eine  eigent^ümUc^e  ÜRetamorpltlofe  ber 
SBanbungen  ber  ^arenci^^nijeQen,  loelc^e  bie  fc^marje,  bünne  9ef(eibung  ber 
$flan}ent]^ei(e  bilben.  Sd  tft  teine  Sertorlung,  fonbern  eine  bie  Sorfbifbung 
tertretenbe  9Retamor)>](|ofe  in  eine  Su6flanj,  me((^e  meber  in  %(!o]^o(,  noc^  in 
l^eiger  Äolilauge  ober  ß^toroform  föölid^  ifl  unb  ber  ©c^toefelfäure  länger 
al«  bie  §o{jfub|lanj  »iberfie^t.  5)iefe  ©ci^ufefc^it^t  ber  8t^ijome  nennt  ÜRe^ er 
bad  ;;Metaderma'^ 

9l(d  SegCeit^erfd^einung  tritt  biefer  $ro}eg  ber  Sunbgummibifbung  Bei 
ben  eigentlichen  Serpffigungdfranf^eiten  auf,  t)on  benen  toir  junäc^ß  ben  ®ummi^ 
fiui  betra<]^ten. 


b)  ün  d^nmmißti^  (Gammosis). 

(SCafcI  XIX.J 
1.  i(ttmmiflu|  Der  ilirf^en. 

2)er  ©nmmiflug  ifl  eine  loeitberbreitete,  ber  f^antilie  ber  @teinobftge^ö(je 
t^orgug^toeife  eigentbüm(i(be  JtranH^eitderfc^einung,  bie  burc^  fel^r  üerfd^ieben» 
artige  Urfa(^en  l^eroorgerufen  merben  fann.  3n  ben  toärnteren  j{(imaten  ber« 
faQen  bie  ächten  %Ia)ien  ber  SerftQfftgung^franll^eit  unb  liefern  bad  Gammi 
arabicum. 

dlamtniüdi  ftnb  ed  bei  und  bie  Atrfcben,  n)e((^e  am  ^dufigften  an  ©ummi^^ 
fing  leiben.  SBir  feben  batb  l^eflgelbe,  burt^fid^tige,  bolb  braune,  trübe,  fefle 
5IWofTen  über  einen  Il^eil  ber  SRinbe  eine«  3»<ifl«^  '>'^^^  ©tammeö  ergoffen. 
2)iefe  3Raf[en  ftnb  in  foti^enbem  äBaffer  lödüc^,  in  SBeingeifl  untödüc^,  un^ 
tri)flallifirbar,  geben  mit  üerbünnter  @(^tt}efe(fdure  gelocht  einen  g&^rungd« 
fähigen  ^nitt  unb  (iefem,  mit  @a())eterfdure  bel^anbeft,  @(!b(eimfaure,  fmb 
a(fo  ein  ®(ieb  jener  ®ru)>pe,  votldit  bie  organifc^e  S^emie  mit  @ummi  be« 
^eif^net.  3e  nac^  i^rer  DueQbarteit  in  SSBaffer  ^at  man  oerf^iebene  Vrten 
bon  ®ummi  unterf Rieben ;  bad  in  fattem  SEBaffer  t)oafiänbig  (ßdlid^e  ®ummi 
l^at  man  af«  ?lrabin  eingeführt;  bad  in  SBaffer  gu  einer  flebenben  ©aüerte 
aufqnetienbe  Zragantl^gummi  ifl  ein  9iepräfentant  ber  S9afforingru)>))e  unb 
a(d   Serafin   mirb  bie  3ßobifi(ation  bed   Safforin   angefproc^en,    bie  in 


>)  Sßtdäitt  ber  beutf^en  botanifd^en  ©efeSfc^oft.    1884,  {)eft  8,  @.  375. 
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foc^enbem  SBaffer  (ödltd^  tfl.    3)ad  ®ummi  bec  fttYfc^en  unb  Pflaumen  tfl 
ein  @emtf(^  oon  %ra6in  unb  Serafin.') 

^)  gremi^^)  betrati^tet  ba«  arabiff^e  @ummi  M  eine  (^emiMe  Serbinbung  einer 
fc^r  \6fXoa6ftn,  in  Saffer  I9Mi((en  ©ante,  ber  (SummifSnre  mit  Stall.  2)ie  Onmmi« 
foure  fonn  bur((  iSintoirtnng  t>on  $i^e  (160^)  nnb  t)on  concentrirter  @4ttefelfaure  in 
SOi^affer  unfödli^  n>erben  unb  bann  bie  ifomere  SRetagummifänre  barßellen.  ^abe 
fo,  tote  bie  I5e(i4e  ©ummifäure  !ann  auäf  btefe  unlb^lid^e  9Robififation  mit  Stall  ein 
jtaifgummat  (erfiellen,  n?e(((e«  aüt  ((emifc^en  (Sigenfcbaften  be«  i^ummi  tbetlL  Do« 
t5«Ii((e  j^alfgummat  (alfo  bad  geta^B^nlt^e  ®ummt)  (ann  burcb  $i(}e  in  ben  un(59ti(^en 
metagummifouren  Stall  bemanbelt  toerben,  ber  burc^  ben  8egetationd|>roge6  ober  bunb 
foi^enbeS  SBaffer  {eine  Sb^Hi^Ieit  toieber  erlangt.  2)er  metagummifaure  Stall  fofl  ben  in 
taltem  SBaffer  nur  queüenben,  nicbt  Iddlic^en  Zf)txi  be«  ^irfc^gummi  Hefenu  Xit 
©ummifäure  entfprScbe  fomit  ber  Srabinfaure,  bie  in  i^erbinbung  mit  Stall  ben  IH* 
ti(ben  8ef!anbtbet(  bed  Itirfc^gummi  barfleOt;  ber  metagummifaure  Stall  entf^rac^e  bem 
^{forin  unb  (Serafin,  bie  in  Srabin  P4  attma^Iid^  t>ernHknbe(n  fonnen. 

X\t\t  toon  ben  dftemtfc^en  Se^rbücbem  aufregt  erhaltene  Snft^t,  ba§  ®umini  eine 
^erbinbung  ber  (^ummifaure  ober  Slrabinfaure  mit  Stall  fei,  ifl  bur((  granf«  Unter« 
fu((ungeu^  febi^  in  grage  gefteHt  n>orben.  !2)erfe(be  faub  nam(i4,  bag  bad  (l^nmmt 
teine  cbemifc^e  ^erbinbung  mit  Stall  fei,  ba  bemfelben  ber  »efentlicbe  <£(arafter  foIcJber 
^erbinbungrn,  nSmltd^  bie  ^Bereinigung  nacb  feften  ^Ber^SItniffen  abgebt  &  gelang 
f^rant,  an  fotoobi  beu  ^tüinlfalt  bilbenbeu,  a(d  aucb  ber  3^tttnembran  ange^Brenbrn 
(S^ummaten  )u  geigen,  ba§  fte  oon  anorganif^en  Beimengungen  faft  bi«  $ur  )»ölligen 
9{einbeit  befreit  »erben  Idnnen,  o^ne  ibren  (S^arafter  ju  oerlieren.  @o  lieg  {t(^  }.  9. 
ber  9f((engeba(t  bed  Sragantf^«,  ba^  oiele  ^ern^aubtfcbaft  mit  Jlirfcbgummi  ^at,  bi«  fna 
0,63  o/o  b^rctbminbern ,  ebne  baß  baburcb  bie  (Stgenfcbaften  beffelbcu  im  Sefcntfic^en  ge« 
änbert  tourben.  ^ianl  fte^t  ba^er  für  aOe  J^'dr))er,  n>e((bc  in  ba«  Berei(ib  ber^ftan^en« 
fcbteimc  falKen,  einen  (Sint^eilnngdmobud  nicbt  in  ibrer  Ouedbarteit  ober  £d«li(^feit  in 
Saffer,  fonbem  in  ibrem  ^Ber^alten  ju  (Salpeterfäure.  9((e  biejeuigen  8(bleime,  melcbe, 
mit  @a[^eterfaure  be^anbelt,  ©d^leimfänre  (meifl  neben  ^(eefäure)  liefern,  reebnet  et  )u 
ben  <$ummiaiten.  2)te{e  j^dr^er  »erben  bunb  3ob  unb  iE(btt>efelf(inre  ni((l  blau,  toab* 
renb  foltbe  (Seüulofereattion  bei  bcnienigen  @(ib(eimen  eintritt,  »et^e  mit  ^l^etcrfaure 
feine  @(bIeimfSure,  fonbem  nur  ^(eefSure  liefern;  Sediere  »erben  baber  }u  ben  iSeSutofcn 
gerechnet,  fo  terfdbtcbeuartig  aucb  i^r  Rabatten  }u  f&a^tv  fein  mag.  @o  muffen  toir 
|.  8.  ben  @a(e|>fc^(eim,  totldftx  in  einzelnen  3^^^"  ber  Drc^iftlnoQen  t>orYommt,  )u  ben 
(SeSnlofen  reebnen,  ba  er  mit  3ob  unb  @((n>efelfaure  t>ioIett  bid  blau  mirb  unb  bunb 
16e(|anb(ung  mit  @al))eterfäure  nur  ^(eefäure  liefert.  (Sbenfo  oer^alt  ftcb  ber  Ouitten« 
fi^leim,  »elc^er  al«  Befianbt^eil  (fetunb&re  ilRembran)  ber  au6entt>anb  ber  Cberbout' 
gellen  ber  Ouittenferne  auftritt;  ber  Seinfamenfc^Ieim  bagegen,  ber  ebenfall«  9eftanbtbeil 
ber  3<tt^<^nb  ber  Ober^autgellen  ift,  liefert  mit  ©alpeterf&ure  anger  ftlecfSure  autb  no^ 
^^leimfSure  nnb  ifl  fomit  )U  ben  (Summiarten  gu  rechnen.  (Sin  anbrre«  Onmcii  nacb 
obiger  !^efinition  ifl  ber  (Stbiftbfcbleim,  ber  aU  3<^in(alt  im  $aren(bi^m  aller  Organe, 
namenttii^  aber  be9  SBurgelflode«  t>on  Althaea  ofQcinalis  L.  auftritt  Sber  ntd^t  blo« 
al«  StUml^alt,  toxt  bei  ben  SDi^abenarten  nnb  nic^t  bIo9  aH  quetlenber  Veßanbt^eil  ber 
3eIItt>anb,  »ie  bei  ben  Seinfamen  unb  glo^famen  (Plantago  Psyllium),  fonbem  ancb 
in  grdgeren  SntercellulargSngen  ftnbet  ft(^  ba«  ®ummi,  »ie  bei  ben  @ago^aImen  (S9« 
cabeen)  unb  bei  ben  Sinben. 

1)  Compt.  rend.  t.  L.  €.  184,  cit.  in  dabttfb.  ber  «fttiL«Sbc«i<  HL  1860—1861,  6.  60. 

*;  ^ranl  in  Stbtnann'e  Ooinmal  8b.  95,  €^  479,  cU.  in  3a(vef(ft.  f.  VgTiL«Cl^ic  1865,  6. 93. 
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%u9  ben  erörterten  ©rünben  (ä|t  fic^  biefe  (Sint^eilung  nt6t  gut  beibehalten. 
!Z>tefe(be  tfl  nur  ertoa^nt,  meU  fie  in  c^emifc^en  Se^rbüC^ern  no(^  bie  ^err- 
f(!benbe  ift  unb  ein  X^ei(  ber  ben  ®ummiflu|  bireft  be^anbelnben  arbeiten 
no(^  jene  Suffaffung  t^eilt. 

Die  einge^enbßen  Unterfudiungen  über  ©ummtftu^  t)erbQnten  n>tr  SEBiganb^ 
unb  S.  9.  f$ranl^),  bie  bie  ftranibeit  namentßd^  an  Jttrfd^bdumen  ftubirt 
^aben.  $ier  geigen  ftcb  gunäc^ft  mitten  im  normalen  $o(}förper  eingelne  ®efä^e, 
to)e(((e  gän)(i(^  mit  ®ummi  angeflUIt  finb  ('2:af.  XiX.  $ig.  2  a)  unb  }tt}ar  ^at  {Ic^ 
ba{fe(be  }um  Z\^txi  fd^on  au«  ber  felunbären  ©efägmembran  gebilbet.  2)ur(^  39e» 
l^anblung  mit  ©atjfaure,  meldte  bie  ^olggeüen«  unb  ©efSgujanbungen,  fotoie  bie 
eigentüd^en  Saflgeden  (eucbtenb  carminrot^  färbt,  erlennt  man  ben  Uebergang 
ber  no<^  rotten  ®efä|n>anb  in  bad  gelbe,  ^ier  tro))fenförmig  aufft^enbe  ®ummt 
fe^r  leidet.  !Z)iefe  (Srfc^einung  ifl  b^ufig  nur  Vorläufer  ober  Begleiter  einer 
tiel  tiefer  eingreifenben  ®ummibi(bung,  looburc^  gro^e  ®ummtbrufen  im  ^ol; 
unb  in  ber  Stinbe  entfielen. 

@d^on  an  einjährigen  3)i>^^8^n  gelingt  ed,  bie  erflen  (S))uren  bed  @ummi«< 
fluffe^  }u  entbecfeu.  Sei  3)ur(!^mufterung  feiner  Ouerfcbnitte,  an  benen  {t(j^  bie 
©ummoft«  nur  burd^  auftreten  eine^  äugerft  Meinen,  fd^tt)ar)en  ^unfte^  tem 
bloßen  Singe  fennttic^  matbt,  geigen  fttb  bidioeilen  b^Qere  (SteOen  im  $)o(}för)>er, 
bie  bei  genauerer  Unterfudbung  au^  parend^^matifd^en,  anftatt  au9  pro[end)^ma» 
tifc^en  3^0^n  gufammengefe^t  finb.  jDiefed  abnorme  Jpolgparend^^m  (Xaf.  XIX. 
$ig.  2  p)  ift  meifl  t>on  bem  normalen  $>o(}förper  eingefc^Ioffen,  ber  t9  andi  t>om 
(Eambium  (gtg.  2  c)  abgrengt.  3n  ber  Siegel  finb  biefe  feueren  (Stellen,  we((^e 
paradet  ber  $eri))^erie  unb  meifl  getrennt  burd^  tünne,  rabiate  ©treifen  nor* 
niaUn  $o(ge9  nebeneinanber  gelagert  Rnb,  in  t>erfdbiebenen  (Sntmidtungdftabien. 
(Sinige  finb  t>oOftänbig  unoerfebrt,  anbere  geigen  bereite  bie  3^Uen  in  ber 
äRitte  gu  ®ummt  umgen>anbe(t;  in  eingeben  ift  f(j^on  baö  gange  abnorme 
^arencbt^m  unb  ebenfo  ba^  fefte,  normale  $o(g  in  t)oIIfiänbigem  Uebergange  gu 
®ummi  (Sig.  2  d).  S^  toirb  babet  bie  3ntercetlu(arfubftang  guerft  aufgetöft; 
bann  fo(gt  bie  )>rimäre  unb  enb(i(b  bie  fetunbdre  9Rembran  ber  ®efäge  unb 
^otggeOen.  3n  fo((^en  größeren  ®ummibrufen  tritt  ein  eigent^ümtidber  Sor« 
gang  i&on  Sßadb^t^um  einge(ner  S^Utitmtnit  neben  ber  gleicbgeitigen  Suf* 
(öfung  ber  übrigen  ein.  SBä^renb  nfimüc^  bie  $>o(ggeIIen  unb  ®efd6e  ber 
®ummiftgirnng  unterliegen,  toadbfen  gunä((ft  einge(ne  9RarIftra^(geIIen  etioad  in 
bie  Sftnge;  bie  ©tSrfe,  meldte  fie  enthalten,  toirb  aufgelöfl;  in  einigen  bemertt 
man  ^ier  unb  ba  gioei  neue  3^D<n  ent^anben,  bie  fidb  in  bit>ergirenben  9ti(b» 
tungen  t>erlangern.    2)ie  me^r  na(^  intien  (iegenben,  üom  ®ummi^eerbe  etn^ad 


»)  «.  a.  D. 

')  Heber  bte  anatomif(^c  8ebeutung  unb  bie  (Sntflebung  ber  t)egetabifif(^en  €cl^Ieime. 
$ring«beim'«  Sabrb.  f.  toiff.  8ot.  9b.  V.  186G-67,  @.  161  ff. 
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entfernteren  9Rarfftra]^()etIen  runben  fid)  ct6  unb  t>er(&ngern  ft<l^  ebenfaDd  nnb 
fo  entflel^en  )a^(ret(^e  gäben,  rotU^t  Sel^nKd^Ieit  mit  manchen  Htgen  (Chroole- 
pus)  fabelt  (Stg.  2  m)  unb  totld^t  frei  in  bie  ©ummimaffe  ^inetn»a((fen. 
91tlmä^(i(j^  t)erfa(Ien  aud^  biefe  g^ben  ber  ©ummoftd;  aud>  fte  tt>erben  ton 
au§en  nac^  innen  aufgelöft,  »a^  jebix^  ni(^t  in  beflimmter  Kei^enfotge  ftatt« 
finbet.  ^anc^mat  fielet  man  bie  ^^^^n  ^^  ber  Spi^e  bed  S^^ben«  bid  anf 
einen  bünnen  Ueberrefl  ber  Sßanbung  Derflüfftgt;  in  anberen  goEen  finb  3^0^" 
an  ber  93afl9  aufgelöß  unb  ed  liegt  bann  ba«  freigeioorbene  grabenflfitf  tfolirt 
in  ber  ®ummimaf[e. 

®an)  &^n(i(j^e  Vorgänge  {eigen  ft(^  in  ber  9tinbe,  beren  btdtoanbige  Saß« 
jeOen  (Zaf .  XIX.  gig.  2b)  fe^r  itxd^t  ber  ©nmmofid  unterliegen«  3)ie  anfange 
ber  ®ummibi(bung  finb  in  ber  Stinbe  häufiger  anzutreffen,  af^  im  ^ofje;  in 
feltenen  t^äQen  nur  l^abe  ic^  bie  er{!en  Anfänge  im  Cambium  fetbfl  gefnnben, 
unb  )tt)ar  bei  ^firficb  me^r  koie  bei  Jtirfc^e. 

So  aber  aud)  immer  bie  erflen  Slnf&nge  fid^  }etgen  mijgen,  flet«  ifl  bad 
ttebel  bei  weiterem  Umft(^greifen  gefa^r(i((.  3m  $o()  entfianbene  @ummifi)t« 
rung  t^eilt  fi(^  ba(b  bem  Sambtum  unb  ber  9tinbe  mit;  bei  n>eiterer  9n^ 
be^nung  in  ber  9iinbe,  bie  loobl  ben  größten  Zl^eit  bed  na<^  au|en  tretenbcn 
®ummi  liefern  mag,  bleibt  fttr  bie  ^oi^t  au(^  bad  Sambium  nic^t  unterfe^rt. 

S)a9  (Enbrefultat  if)  im  SBefentüc^en  baffelbe.  Sn  einer  ©teile  M 
©tammumfanged  ift  bad  Sambium  bernitj^tet  unb  ber  fdbon  gebilbete  $)ol)' 
!ör)>er  me^r  ober  minber  frant.  Sine  fletd  meiter  freffenbe  SBunbe  ifl  oot« 
Rauben;  biefelbe  ifl  aber  dugerlid^  nic^t  immer  fenntücb;  benn  ni(!^t  immer 
mirb  eine  franfe  @teQe  burd)  nac^  au|en  getretene^  @ummi  bejeic^net.  @elten 
ober  bo(^  erft  fel^r  \p&t  triit  ®unimi  nacb  äugen,  »enn  bad  Sambium  jnerft 
loon  ber  ©ummofi«  ergriffen  ifl.  (£«  ftirbt  bann  bad  fefle,  oorl^er  gebtibete 
$o()  nur  langfam  ab  unb  gtoar  aOmd^tic^  me^r  nac^  ber  Siefe  be0  ®tammed, 
na(^  bem  SWartförper  (Saf.  XIX.  k)  l^in,  a(d  in  ber  9ti(btung  be^  Stammum« 
fanget,  mad  t)on  ben  g(eicb)eitig  mit  ber  Sfranf^eit  auftretenben  UebenoaUnng^ 
beftrebungen  ^erfommt.  (Sin  gaO,  ber  in  ber  3ei<^nu»S  ^^^  Sis*  ^  bargcfteOt 
»orben  unb  nid^t  feiten  i&ortommt,  befielt  barin,  bag  ber  SttnbenKrper  mit 
Su^nal^me  einiger  Saflbünoet  über  bem  gummofen  $o()e  ntd^t  aufgelöfl  toirt, 
fonbern  jufammentrocfnet.  3)ort  ifl  ber  in  ber  gig.  2  mit  W  marfirte  Slaum 
burc^  bie  «inbenelemente  (r)  überft)annt  (gig.  1  g).  ©ie  ©ummibtlbung  ip 
bann  feine  fe^r  reiche;  aber  um  fo  reifer  tritt  ba^  (Streben  be^  Sonme« 
^erüor,  bie  SBunbe  p  Reiten,  toa9  am  einjährigen  ^^i'^ige  fc^on  beutlic^  ^' 
nebmbar  toirb.  gig.  1  bie  einen  alteren,  gummofen  @tammt^eU  barfteflt,  (ei^t 
in  n  bie  mehrjährigen  UebertoaDungdi&erfuc^e  bed  Saumed;  a  iß  ein  ab* 
ge^enber  3^<i0* 

Steicblid^ere   $o(}»    unb    Stinbenbilbung    an    ben    ber   SBunbe    )nnS(4ii 
(iegenben,  gefunben  @tammt^ei(en  (Xaf .  XIX.  gig  2  h)  mad^en  ben  €tainm  an  ber 
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aßunbfette  bidfer,  aü  an  ber  gefunben  ®ette  h'  unb  obvc»  unb  unterl^allb  ber 
SSßunbe.  3Benn  bie  %tnbe  ü6er  ber  Sunbe  erl^alten  bleibt,  beben  bie  lieber« 
tDaau«a«ränber  (!£af.  XIX.  gig.  2  u)  btc  trodfene  jRinbe  t)on  bem  feanfen  ^o(j* 
torpix  ab  unb  ed  bilbet  jtc^  auf  biefe  äßeife  eine  ^d^(e,  bereu  bintere  9Banb  bon 
bcm  ber  ®ummofc  t^eittoei«  anl^etmfallcnben  ^olj«  unb  ÜRarttörpcr,  beren 
t)ortere  SBanb  t>on  bev  t>ertro(tneten  (nicbt  gejeicbneten)  9tinbe  unb  beren  Seiten 
ton  ben  frif<^en  Uebertt>aUungdranbem  n  n  gebilbet  merben.  @o((be  $ö^(e  ift 
ein  gejud^ter  Sufent^alt^ort  t>i)n  3nfe!ten  unb  $i(}en. 

Sber  ou(^  bie  neugebilbeten  UebermaOungdränber  bleiben  feiten  intalt. 
dn  ben  meifien  (^äQen  fie^t  man  in  bem  ü))pig  entu)i(fe(ten,  neuen  ©emebe 
Heine  ©ummi^ecrbe  (laf.  XIX.  2  d').  ä^^^  f«<^t  ^ie  lebenbige  Siinbe  bie  hanfe 
©teQe  burc^  ©c^ic^ten  t>on  Seberfort  einjufd^Iiegen ;  allein  eine  Teilung  ^abe 
ic^  nid^t  bemerfen  fönnen.  Durcb  biefe^  auftreten  neuer  ©ummi^eerbe  im 
Ueienoallung^gemebe  erICärt  [id^  bad  fd^roere  ®cb(iegen  ber  SBunbe. 

8et)or  tt>ir  bie  $rage  na(^  ber  Reifung  bed  ©ummifluffe^  berühren,  ift 
t9  not^ig,  bie  tlufmertfamfeit  auf  bie  Sebingungen  3U  rid)ten,  unter  benen 
bie  firanf^eit  auftritt.  91m  ^uftgften  finbet  man  in  ber  Literatur  bie  Snftc^t 
3)ul^amer^i)  audgef protzen,  bag  Sirfc^bäume,  meiere  in  eine  }u  tr&ftige 
C^rbe  ge)>flan}t  finb,  am  meiflen  ter  ftranH^eit  unterworfen  fc^einen.  9Bir  feigen 
biefen  ©aft  für  ^firftc^  unb  ftirid^e  beftätigt,  xoenn  man  unter  einer  3U  Iräf» 
tigen  (£rbe  eine  tbonige  oerfle^en  tt>iQ;  auf  (ocferem,  »armem  SJoben,  ber  fe^r 
reic^  fein  fann,  finbet  ftc^  ©ummiflu^  feftener.  JReid^Iic^  begegnen  »ir  femer 
ber  ®ummibi(bung  bei  größeren,  ungefcbtoffenen  Sfiiounben.  (Sbenfo  fe^en  roxx 
biefelbe  namentßd^  bei  jungen  ^firftd^jn^eigen  auftreten,  beren  Stinbe  bur(^ 
Ouetfd^ung  ober  jReibung  ftärfer  »erlebt  »orben  ifi. 

Sei  Serfucben,  bei  benen  oon  einer  größeren  Xnja^I  oon  ^rfd^bäumen 
im  grübja^fr  bie  fammtßti^en  «lugen  entfernt  »orben  »aren,  trat  mit  fe^r 
menigen  Xu^na^men  ®ummif(u§  ein.  Sei  anbern  Serfuc^en,  bei  loetc^en  bie 
©tämme  auf  eine  größere  Sänge  gefc^ätt  »orben  toaxtn,  erf(^ien  an  benjenige« 
oberen  9tinge((<^nittfteQen,  an  benen  ftc^  feine  92eubUbungen  in  ^orm  oon 
UebermallungMnbern  gebilbet  Ratten,  bie  ©ummoft^  in  ber  Stinbe.  Sefannt 
ift  enb(id),  baß  ftarfe  äßurjel^  ober  ffronenbefc^äbigung  bei  bem  Serpflanjen, 
fomie  aucb  fc^CetJ^te  Sereblung  Seranfaffung  }um  (Srtranfen  geben. 

Sud  biefen  Xl^atfad^en  fc^tießen  toir,  baß  ©ummifluß  bann  eintritt,  tt)enn 
bie  ^(aftifd^e,  ju  9}eubi(bungen  f^bige  ®aftemaffe  nid^t  beerbe  genug  für  92eu« 
bilbungen  oor^nbet.  2)iefe  9nfic^t  mirb  bur(^  ben  anatomifd^en  Sefunb  be« 
fiätigt.  S«  n>urbe  oben  bereite  em>äbnt,  baß  bie  ©ummibilbung  im  $>o(}e 
ooriugtoetfe  burd^  ©ummiftjirung  eined  abnorm  gebitbeten  $o()))aren(^i^md 
entfielt,  tt>e(d^ed  ^ufig  in  fo((^er  SRenge  angelegt  mirb,   baß  ber  Sambium« 


^)  Duhamel:  Trait^  des  arbres  et  arbastes.    1755  t  1.  p.  149. 
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ring  bei  einem  @tammquetfc^nitte  an  biefer  SteOe  meit  über  ben  Umfreid, 
ben  er  im  gefunben  ©ewebe  befc^reibt^  in  rabiater  Stic^tnng  ^inau^rüA.  Sir 
fe^en  femer,  bag  bie  ilRarIflra^()eIIen  in  bte  ®ummibrufen  fabenortig  hinein« 
»ad^fen,  (eben  alfo  3^Qi^^<^ung  nnb  S^fitttmt\}ftvini  neu  auftreten  an  Orten, 
\D0  ber  d^funbe  93aum  biefe  ^rojeffe  (Sngfl  abgefcbfoffen.  SBir  tonnen  biefeS 
abnorme  {)o(}))aren(b4m,  metcbed  ber  ©ummofi^  befiimmt  an^eimfäQt,  alA 
2Bu(berdett>ebe  bejeic^nen,  ba9  g(ei(!b)eitig  mit  ber  Sntage  bed  normalen  $o(j« 
gemebe^  gebilbet  mrb,  ba  man  baffe(be  in  ganj  jungen,  noc!^  trautartigen 
Zweigen  auffinbet.  Xtö  einen  burcb  totalen  SEBafferreiditbum  bebingten  Sorgang 
^aben  »ir  bie  Stredtung  ber  3Rarffira]^(}eaen  aufjufaffen,  ba  e^  feflfle^t,  ba| 
bie  3^Q^n  f^<^  um  fo  me^r  flredten,  je  me^r  äBaffer  fie  }ur  Serfügung  l^aben. ') 
S)iefer  SBafferreic^t^um  in  Serbinbung  mit  reid^li^  üor^nbenem,  )>(afii{(^em 
ilRateriat  t)erurfa(!bt  bie  fabenartigen  iReubitbungen,  bie  in  bie  ®ummibrufe 
]^ineinma(^fen. 

S3ir  toerben  butc^  biefe  Slnfcbauungdmeife  a(fo  }u  folgenben  9tefu(taten 
gefettet:  üDer  ®ummiflu|  ift  ein  ftranfbeit^f^mptom.  3)ie  eigentliche  Aranf^eit 
ift  eine  (ota(e  Xn^äufung  )>(aflif(!^er  Stoffe  bei  rei(^(i(bem  Sßafferoorrat^e,  ahn 
nid^t  genügenb  )>orbanbenen  ober  in  i^rer  Snttt)t(!(ung  burcb  anbere  Urfat^en 
)urü(fge^a(tenen  92eubUbungd]^eerbeu,  »etcj^e  ba^  )>(aftifcbe  9ßateria(  normal  ter« 
loenben  tonnten.  2)ie  Arant^eit  tann  fe^r  i&erf(^iebene  Urfac^en  f^aben,  tote 
SSeraubung  t>on  ftnodpen  (Serbraucb^l^eerben),  größere  Verlegungen  ber  ober^ 
unb  unterirbifcben  Xcbfe,  ftarte  S)üngung  unb  Stanbort  bed  Saame«  in  f((»e« 
rem,  lange  loafferl^altenbem,  tattern  93oben,  looburcb  ber  S3aum  oiet  Sßaffer  auf» 
nimmt,  toiet  9iefer»eftoffe  getijp  »erben,  o^ue  ba|  eine  regelrechte  Verarbeitung 
berfelben  eintreten  tann.  3)er  Saum  bitbet  bann  eine  größere  SRenge  tfirjerer, 
bebeutenb  loeniger  ftart  t>erbi(!ter,  )>aren(^^matifcber  3^Q<n  <^h  @teQe  t>ott  $ot|« 
{eilen  uno  ®efä|en.  S)a9  entflanbene  ^arencbt^m  loermanbctt  ftd»  in  ®umaii. 
@e^r  frü^  unb  fe^r  leicht  »erben  bie  fetunbären  äRembranen  ber  ®efage  nob 
$o(}}eIIen,  üorjngdioeife  aber  ber  9afttor))er  t>on  ber  ©ummofid  ergriffen* 
ÜDabei  »erben  bie  9{efert>eftoffe  t^eilmeid  }ur  Verlängerung  unb  Vermehrung 
oon  3Rartflra^(3enett  t>erbrau(^t,  bie  eubltcb  aucb  ber  ©ummtfi^trung  terfaKen. 
Diefe  abnormen  9teubilbungen  ftetlen  an  unb  für  ficb  einen  pofttiDen  ©nftbfian)« 
üertufl  bar,  ber  in  Verbinbung  mit  ber  3^^^^u"9  be^  normalen  $ol}»  unb 
9tinbenfdr))er9  eine  ©c^mac^ung  bid  jum  Sobe  be^  Subioibunmö  uaA  ^ 
}ie^en  !ann. 

3)ur(^  totale,  flärtere  ^otjbitbung  an  ben  ber  äßunbe  bena(^barten,  ge« 
funben  @teOen  unb  bur(^  f)>&tere  flu^be^nung  biefed  $ro)effed  über  ben  gan|en 
@tammumfang   in  ber  SBunb^ö^e  fucbt  ber  Vaum  fi(^  oudju^etten.     Siefe« 


^)  Vergt.  bie  Arbeit  be«  Verf.:  Sinflug  ber  ®affer)ufu$r  auf  bie  9u«bübnng  btr 
©erftenpflonje.    öot  Seit.  1878,  9lr.  10. 
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Seftteben  ge^t  in  etnjelnen  %'dUti\  fo  tt>ett,  bag,  toenn  ber  urf))rfing(t(6e  $)o()« 
c^Iinber  fafi  gänjlic^  abfiirbt,  ber  93aum  an  ber  (ranfen  ©teile  einen  neuen 
ringförmigen,  n>u(f)ig  l^erbortretenben  ^oljc^Unber  6i(ben  tann,  beffen  S^anber 
a(d  flarfe  UebermaUung^müffte  bie  Sßunben  ju  bedfen  fachen.  SBunbe  unb 
UeBenoallungdränber  tonnen  mehrere  da^re  bon  ber  urfprfingfitj^en  Stinbe  hu 
bedt  bleiben,  toetcbe  über  ber  SSnnbe  }u  einer  jäl^en,  fhaffen  $ant  )ufammen« 
troctnet.  S)iefe  $)aut,  beftel^enb  aud  ^eriberm,  SRinbenparenc^^m,  gefnnben  unb 
t^eitmeid  gumntofen  SoftgeQen,  mirb  burd^  bie  UeberwaDungdränber  bon  ber 
tränten  ©tefle  abgel^oben,  moburc^,  n>ie  gefagt,  eine  iRiftftätte  für  Snfetten  ge« 
bittet  mirb.  Sei  flarter  $ol}bi(butig  auf  ber  ber  SSBunbe  entgfgengefe^ten 
@ette  be«  ©tamme«  plai^t  l^äufig  bie  %iube  (entgegengefe^t  i^rer  geroöf^nßc^en 
Vblofung^fife  bei  ftirfd^b&umen)  ber  Sänge  nacb  auf.  2)ied  tann  a(9  Sn}eige 
für  ben  tün{Ui(^  an}uba^nenben  ^eilung^projeg  gelten,  ber  barin  befielt,  ba| 
man  neue  SUbungdbeerbe  in  $orm  t>on  Sunben  fd^afft,  loetc^e  aU  Üängd» 
f(fynitte  burcb  ben  ganjen  dtinbentdrper  bem  Saume  beigebracht  »erben. 

3ut  Sermeibung  be^  ©ummifiuffed  mirb  a(fo  bie  ^ro^rid  Sebac^t  nehmen 
muffen,  möglid^ft  bie(  ftno^pen  bem  Saume  )u  erl^alten,  grögere  SQiunben  in 
ber  Segetation^jeit  }u  bermetben  unb  einen  (eiferen,  ftatt  eine^  firengen  Soben^ 
}u  mahlen.  1U9  Heilmittel  toirb  bad  Vudfd^neiben  ber  SBunben  bid  auf  bad 
gefunbe  $o()  unb  ba^  gleic^jeitige  ©d^röpfen  bed  Saumes  )tt  empfeblen  fein. 

8et  ber  ^ei^tigtett,  mit  »eld^er  ber  ©umntifing  burcb  bie  ücrf(biebcnartigflen 
UmßSnbe  in  glbiffm  (Segenben  erzeugt  »erben  tann,  ifl  e«  nic^t  auffaOlig,  baß  aucb 
nacb  $il}infectionen  bie  ^antbett  erf(btenen  ift.  Sür  ben  (Sfummiflug  ber  Smvgbalaceen 
tat  ©el^erincf  einen  ^ilj  entbedt,  ber  t>on  Oubeman«^)  ben  ^amtn  Coryneum 
Beyerinckii  Oad.  erbalten  bat  unb  l9on  bem  festerer  gorfiber  glaubt,  bag  er,  n>enn 
nidbt  in  allen,  bocb  »enigflene  in  febr  k>ielen  Raffen  bi«  itrantbeit  einleiten  foQ  unb  bag 
fte  hüxdf  ben  $i(g  „mit  )>oll[tommenfler  @icberbeit  )>on  einem  tränten  Snbitoibuum  auf 
ein  gefunbe«  übertragen  werben  tann.^ 

2)iefer  $tl}  »irb  in  ber  Umgebung  ber  gum  8ebuf  ber  Snfection  gemadbten  Süng«' 
fcbnitte  na(b  erfolgter  (Srtranlung  in  gorm  tleiner,  beerbenveie  bei  einanberfiebenber, 
buntler  $oIßer  gefunben  unb  )toar  nur  an  ber  Dberfläcbe  be«  bloggelegten  ^o^e«  unb 
bee  (SaQue,  in  beiben  gSlIen  unter  bem  auegefloffenen  i^nrnmi  t)erf!e(tt.  2)te  entfernter 
t)on  ber  Sunbfl&cbe  ben>orbre(benben  $iI}polßer  äbn^ln  ben  (Spaltungen  Gladosporiam 
unb  Macrosporium. 

gür  ben  öummiflug  ber  Acacia<3(rten  fpielt  eine  anbere  Art,  Coryneum  gummi- 
panun  Oud.  biefelbe  {Rotte.  !Diefer  Se^tere  erttjeifl  ficb  al«  bie  Äno«penform  eine« 
^opfefpilje«,  Pleospora  gummipara  Oud. 

Geleitet  k>on  bemfelben  (S^ebanten,  bag  ber  @ummiflug  eine  $ilatrantbeit  fei,  finb 
fcbon  früber  üom  Serein  jur  8efdrberung  be«  Gartenbaue«  in  ben  preugifcben  Staaten 
3mpfberfu(be  mit  bem  an  Pflaumen*  unb  Kirfcbbäumen  b^uftgen  Polyporas  igniarius  auf 
@auertirf(ben  gemacht  »erben :  biefelben  baben  jebocb  teinen  (Srfolg  gezeigt.  *)   Slber  felbft 


»)  ^ebttigia.  1888.  IRr.  8,  9  unb  11. 

*)  2)llonat«fcbrift  b.  «er.  j.  «eförb.  be«  (»artenbaue«,     ©erlin,   ^arep,    1879. 
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toenn  ein  ^ofttitjer  ^olg  bogetDefen  tt>axt,  toikhtu  btefe  (SrgeBuiff c  ebmf»  ttcmg  tDte  bie 
Sdttftxxnd'^^tn  3tn^ftoerfu((e  uufere  Snfc^auung  über  ben  Oumntiftug  a(«  einer  f^to« 
matif((en  i?ranl^eitöerf((einnng,  »eldfte  bon  fe^r  berf((iebenen  Urfac^en  ^ä^rra  tann, 
geanbert  (aben.  (S«  iß  im  borliegenben  %afit  gn  berüctftdfttigen,  bag  biejenigen  Ser^t* 
niffe,  meiere  bie  IBegetation  ber  $i(je  unb  itoax  (»ie  bei  bem  Sfcaciengummi)  bi«  |ur 
9u9bilbung  reifer  $^u(!fttra|)feln  }u(affen,  flc^er  geeignet  flnb,  bie  ®nnimo{t«  oft  an^ 
f(!fton  an  ungeim^ften  Sunbflac^en  jn  erzeugen.  (Sine  (ier^er  ge^5rige  Beobachtung  ma^te 
i4  an  @(^a(tounben  bei  ^iigfirfc^en;  ber  obere,  T^^  f^^rt  berbiäenbe  SSunbranb,  ber  in 
einem  ®(adcvlinber  einge{(^lof[en  toar,  auf  beffen  (Sfrunb  ft(j(  SBaffer  befanb,  (atte  in 
ber  feud^ten  ?uft  mäcj^tige  ©ummimaffen  au9  bem  UebenoaUungeranbe  audfliegm  loffen. 
(S«  iß  andi  ferner  no((  )u  prüfen,  ob  nicf^t  bie  Uebertragung  bom  (S^ummi  aKein  an  bcn 
CßunbfleQen  eine  fortfdftreitenbe  3<^4ung  be«  gcfunben  (^ttoeM  einleiten  tann.  ^ei  ber 
f^äter  )u  ertt>ä(^nenben  ®ummo{e  ber  Citrus  ift  ber  %atl  ber  Snfcction  bnrt^  (^ummiuber* 
tragung  befannt  @e(r  na^e  gelegt  iß  biefe  <$ermut^nng  bm^  ben  bon  fSie«ner') 
gelieferten  92a(btt)ei«  eined  ßdft  biele  3a^re  er^altenben  (Summifermente«,  ba«,  g(ei(^  ber 
2)iaßafe  bie  ©najacbargemuipon  btöut  unb  burc(  ftoc^en  gerftbrt  »irb.  Sei  ber  ^e* 
^anblung  mit  Orcin  unb  ©aljfäure  tritt  nac(  (nrgem  Aoc^en  eine  rot^e  ober  biolette 
gärbung  auf  unb  t»  fc^et  ß4  (in  blauer  9lieberf((Iag  au«.  3m  Wnfang<{labinm  ber 
(Summofe  ße^t  man  nur  bie  Snbalte  ber  ^arenc^i^m^ellen  ß((  berort  färben,  »orau«  }n 
f(((iegen  iß,  bag  ba«  germent  im  Protoplasma  feinen  @tt}  bat.  2)ae  germent  iß  im 
®ummi  ber  @tein»  unb  i^ernobßbäume,  im  arabif(!ften  unb  anbem  ®ummiartcn  na^- 
getoiefen  n^orben. 

2.  (iummißuk  der  tlcacteit. 

2)a^  bie  SUbung  be^  Xcaciengummid  auf  ä^nßd^en  SRetamotp^ofen,  mte 
bie  te^  ftirf%ummt  beruht,  beflätigt  äRöKer^),  ber  gan}  adgemein  caa^ 
fpri(!^t,  bag  ba^  ®ummi  ber  Vcacten  immer  bur(^  Ummanblung  ber  ^tU^ 
membran,  t)on  au|en  nac^  innen  fortfc^reitenb,  entfielt.  3>>ii^^ft  f^nb  t9  bie 
3Rem6ranen  bed  ^arend^t^m«  unb  ber  @tebr5^ren,  toelc^e  ber  Sufldfung  WX' 
faQen.  (2)te  jufammengefunfenett  @iebr5^ren  bilben  Sßiganb'9  $orn)>ri)fen' 
(^^m.)  9Rö((er  beobachtete  t>a9  ©umrni  fiet«  a(9  9linbenf)robuIt  nnb  fanb, 
ba^  baffelbe  je  nac^  ber  S^^^t  in  kDeld^er  e«  entfielt,  üerfd^tebea  ift.  Durd» 
bie  Si^fung  ber  3nnenrinbe  entße^t  arabifc^ed  ®ummt,  loftl^renb  eine  bem 
^rf(^gummi  äl^nßd^e,  toeniger  (ödlic^e  gorm  in  ber  9Ritte(rtnbe  auftritt,  toa^ 
»ol^I  i&on  bem  Vlterdjuftanbe  ber  metamorpl^ofurten  ©emebe  abhängen  md<!^te.') 


^)  Sßieener:  lieber  ein  germent,  meldte«  in  ber  ^flanje  bie  UmtiKinbbing  ber 
(Sedulofe  in  @ummi  unb  Sd^Ieim  betoirft    8ot.  3.  1885,  92r.  37. 

^  9^5 Her,  U^er  bie  (Sntße^ung  bc«  9caden*<9ummi.  (S^i|}ung0ber.  b.  Xfabcm. 
ber  SBiffenfc^ften.    SHen,  1875,  3uni«9eft. 

^  lieber  ba«  berfc^iebene  Ser^altniß  bon  SeSuIofe  unb  <9ummi  )u  einanber  bei 
berfc^iebenen  ^Uimtn,  Dergl.  SoHen«  unb  Kirchner:  Untecfud^nngen  ftber  ben 
$ßan)enf4(eim,  cit  Qiebermann'e  (£entra(bl.    1875,  II,  e.  28. 

Betreff«  ber  Bilbung  einer  eigent^ümlic^en  d^^^^^^^^^t,  galactose,  au«  allen  in 
Saßer  Ibelid^en  ©(^leimen  bei  Be^anblung  mit  bcrbünnter  @aure,  f.  (Sireaub:  Etnde 
comparative  des  gommes  et  des  macilages.    Compt.  rend.  LXXX,  S.  477. 

$eter  (Slaeff en:  lieber 9(rabinofe, cit. 3a(re«ber. f. ^grifulturc^emie.  1881, 6.88. 
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8te  eine  ber  Urfatl^en,  iDe(<!^e  ben  Su^flu^  i&on  ©enegafgummt  aud  Acacia 
Verek  t)eran(affen,  ermäl^nt  SRarttn^^)  bte  Sintoirtang  troctnet  9Bü{lentt>tnbe, 
totld^t  im  $er6ft  unb  Sinter  me^en  unb  bie  burc^  bie  9uguft<  unb  @e))tember« 
reget!  geloderte  9tinbe  ber  Vcacte  jum  Kufreigen  bringen.  Vnbere  SBunbfteUen, 
meiere  bie  (Ergiefung  ton  @ummi  )ur  grolge  ^a6en,  merben  burd^  einen 
®ä^maxo%tt,  ben  SRartind  Loranthns  senegalensis  nennt,  i>eran(agt. 

2)a|  biejenigen  $f{an)en,  beren  ©etoeSe  überhaupt  ber  ©ummoftd  erliegen 
fann,  nic^t  nur  eine  fofd^e  frant^afte  ®umnti6i(bung  im  ©tamm  adein  auf' 
toetfen  merben,  ift  eigentfid^  bon  i&oml^erein  n)a^rf(^ein(i(^.  £^atf&(^(i<^  ifl  fte 
auc^  (et(^t  bei  ben  $rQ<^ten  ber  Pflaumen  unb  ber  anberen  Sm^gbalaceen  in 
beofrad^ten.  3n  ber  %ege(  ftnb  ed  loafferHare  ©ummttröpfd^en,  bie  an  bem 
Shruc^tfleif(^  au^  SBunben,  bie  x>m  Snfeften  l^errü^ren,  l^erioortreten.  9Ranc^ma( 
fann  man  feine  3nfehenoer(e^ung  erfennen;  e^  ftnb  ^rter  gebliebene,  meift 
etmad  abgef(a<!^te  ©teQen,  meiere  ein  ©ummitropfdben  tragen.  3m  dnnem  ber 
Sruc^t  erfennt  man  unter  ber  ilbflac^ung  einen  gr5|eren  ®ummil^eerb.  ^ei 
Pflaumen  fa^  id^  and^  ©ummififation  beö  ©teined  an  ber  9?a^tfla(!^e  auftreten, 
fo  bag  bei  geringem  S)ru(f  bie  {)ä(ften  audeinanber  fielen. 

8.  ®ummtf(uf(  Der  Vomeranaen. 

9Ran  mürbe  ftc^  täufd^en,  n>enn  man  glauben  looHte,  bag  bie  ©ummofid 
auf  bie  bi^l^er  genannten  t$<kmi(ien  bef(!bränft  mdre.  ®rabe  in  neuerer  ^tit 
ftnb  mel^rfad^e  Beobachtungen  oeröffentiic^t  »orben,  au^  benen  erftcbtüd^  ifl, 
ba^  bie  @ummibUbung  bei  $flan}en  ber  Derfc^iebenften  i^omitien  auftritt.  Xtö 
S3etfpie(  bafür  mug  in  erfler  Sinie  ber  ®n»miflu|  ber  ^omerangen  genannt 
toerben. 

2)ie  italienifd^en  Jhilturen  t)on  $omeran}en:»  (Citrus  vulgaris),  Zitronen« 
C.  Limonum)  unb  Jlpfelfinenbaumen  (C.  Aurantium)  (eiben  feit  Sauren  an 
einer  immer  mel^r  an  Xu^be^nung  geloinnenben  Jhranfbeit;  bem  „mal  della 
gomma''  ber  3ta(iener,  xotid^t  berartige  9ef(^&bigungen  oerurfad^t,  bag  nad) 
Novellis  ^)  ba^  italienifd^e  9Rinifiertum  für  9(terbau  unb  Raubet  eine  Prämie 
i»on  25  000  Sire  für  ein  beioä^rte^  $ei(mitte(  audgefe^t  l^at. 

S)te  ftraufbeit  beginnt  mit  bem  Suftreten  fc^marjer,  fd^nell  fic^  oer^ 
grögernber  Stinbenfleifc^en  am  Stamme  unb  an  ben  Veflen,  namentlich  an 
beren  ®abe(ungen.  Stad^  einiger  S^^  P^^^^  ^i<  gefdbn)&r}te  9{inbenfleae  unb 
aud  ber  SßunbflcU^e  ergießt  fic^  eine  gelbUc^-meige  Slüfrtgfeit,  bie  aUmal^fic^ 


^)  Martins:  Sor  an  mode  particulier  d'excr^tion  de  la  gomme  arabiqne 
prodaite  par  T Acacia  Verek  du  S^n^gal.    Compt.  rend.  1875.    I,  @.  607. 

^iliani:  Ueber  arabifc^e«  ®ummi.   8er(.  ((cm.  @ef.  cit.  Sa^redber.  f.  Sgritultur« 
dftmu.    1882.   @.  88. 

^  Novellis,  Ettore  de:  II  male  della  gomma  degli  agrumi,  cit.  l3ot.  (ScntraU 
blatt.     1880,  @.  469. 
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confifienter  unb  fteBrtgtr  mirb  unb  f(^Ue^(t(^  }u  0e(Ben  perlen  ober  einem 
glafurarttgen  Ueberjuge  erfiarrt.  3)ad  $o()  unter  ber  Kinbenöffnung  iß  (rann 
unb  im  3^11^»^^  gummöfer  Suflofung.  Senn  bad  ®ummt  auf  anbere  Xe« 
gionen  bed  83aume6  burc^  ben  Stegen  gefc^memmt  mirb,  \oii  t9  neue  ftranf^eitd- 
i^cerbe  erjeugcn. 

'^^ie  ®ummofe  toirb  für  ben  Saum  töbtltc^,  menn  bie  ©ummi^eerbe  einen 
größeren  £^ei(  bed  ©tammumfanged  einnehmen.  9!a(^  ^(ül^Ier^)  leiben  bie 
Sitronea  am  meiflen,  bie  ^omeranjen  am  h)enigften.  ©tecflinge  fc^einen  tie 
^anfl^ett^anlage  Beijube^alten  unb  ebenfo  ))erebeite  (S^em))(are  einen  größeren 
^ro^entfa^  an  Jhranlen  }u  geben  ato  unt>erebe(t  gebliebene  @&m(inge«  %ei(^« 
(i<^e  2)üngung,  fiarfe  SetD&fTerung,  t^oniger  93oben  t>erme^ren  bad  Uebel,  bad 
aud^  junel^men  foQ,  menn  3^if<^^nf rüd^te ,  n>ie  ftftrbid,  93o^ne,  !iebeda)>fel, 
iSabaf  u.  berg(.  gebaut  toerben.  Slud  ben  ))erg(ei(l^enben  Sna())fen  t)on  gefunben, 
franfen  unb  geflorbenen  Säumen  ging  ^ert>or,  bag  bie  franlen  Qüume  u>eniger 
'$l^o$)>l^orfdure,  jhefelfaure  unb  Sifeno^'^b  l^aben. 

SRa(b  bem  mir  bidl^er  }ugängKc^  gemefenen  9Rateria(  b^^te  i(^  bie  ftrant« 
l^ett  ber  Agrumen  für  genau  biefetbe  (Srfc^einung  mie  ben  ®ummif[n|  bei  ben 
9m^gba(aceen.  Sltö  eine  ber  augenb(i(f(i(^  ^ufigften  Urfacben,  meiere  auc^  in 
S)eutf(^(anb  bei  ben  <Steinobfifrütbten  in  ben  So'^mfd^uCen  eine  gro^e  Stode 
^pitit,  l^aüe  i(^  bie  übermäßige  3ufu^^  ftidfloffretcben  3)üttgerd.  Seit  ben 
(e^ten  dal^rgel^nten  ^at  fi(!b  burd)  bie  (Erfenntnig  ber  äBirIfamteit  fünfUitber 
I)üngemttte(  bie  äReinung  in  ben  Greifen  ber  ))rattif(l^en  ^f[an3enificbter  titU 
fac^  eingebürgert,  ba§  man  bie  Srtrag^fd^igteit  ber  ^(tnr)){Ian}en  fortbanernb 
fteigern  tonne,  fobalb  man  9?d]^rftoffe  im  reidbfien  äRaafe  }ufü^ren  tann. 
3(b  betrad^te  biefe  Snfcbauung  aU  fel(|r  ))er]^ängnigt)oII  unb  irrig,  fobalb  man 
bie  inbitibufOen,  bi^l^er  nur  n>enig  feflgefleüten  9nf))rü(^e  ber  ^flanjenart  au§cr 
Sc^t  lägt.  (Sd  fleigern  ft(^  baburt^  bie  bur(^  3Baffer«  unb  9tabrfioffüberf(i^ng 
^veranlagten  jhanf^eit^erfc^einungen.  Sei  reii^er  ©tidftoffjuful^r  mirb  aller« 
bingd  bie  ^robuttion  er^öl^t  unb  bie  $robuftiond)eit  t>er(angert,  aber  bod 
^robuh  au(^  oielfad^  t>eränbert.  (Ed  merben  xdatvo  größere  9Raffen  paxtnd^t^' 
matifd^en  ©etoebe^  auf  ftoflen  be9  (»rofencb^matifd^en  X^eiled  gebifbet  nnb  biefe 
üf)))igeren  dnbit)ibuen  ftnb  (eic^ter  ircitirbar  burc^  äußere  ^anl^eit^ftoße,  »ie 
bie  (angfamer  maibfenben  Sjrem))(are. 

2Benn  bei  unferer  je^igen  S^üngertoirtl^fd^aft  ein}e(ne  Kulturen  nicbt  fc^on  ba« 
burc^  (eiben,  baß  eine  ju  ^o^e  Soncentration  ber  Sobenlöfung  bie  SBurjetenttoid« 
(ung  ftört,  ober  aud^  bie  normale  ©tredung  ber  Saubtriebe  oer^inbert,  fo  (eiben 
fie  burdb  bie  gu  große  3<^^'^^^i  ^^^  neu))robu}irten,  oberirbifd^en  Xl^ei(e.  ®rabe 
bei  Prunus   l^abe  idb   bie  (Erfahrung   oon  Snttoidftungdftorungen   burc^   (o(b^ 


*)  gtü^fer:   2)ie  Äranfbeit  ber  Agrumen  in  ©idlien.    ©iebennann'«  (Sentrorbl. 
für  «grifulturc^emie.     1874,  @.  368. 
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ccncentrirte,  in  il^rer  ^ufamntenff^n^  normale  iR&^rf)offCöfung  bei  9Ba{ferfu(turen 
erfennen  fönnen.  ^)  %udi  in  ber  ^xafxß  fle^t  man,  tag  fiarf  gebttngte  ®üg« 
tirfcbenquartiere,  nament(i<^  auf  fc^merem  8oben  bet  ®ummofe  in  Waffe  er« 
liegen.  3)te  ©attung  Citrus  l^a(te  id^  ebenfalls  für  eine  Saumart,  vodä^t 
burc^au«  nid^t  unem))finb(ic^  gegen  9?ä^rfloff}ufu]^r  ifl,  mol^C  aber  ate  eine 
fotc^e  ©attung  angefe^en  toerben  mug,  bie  abfotut  geringere  Slnfprüd^e  an 
aSaffer  unb  ba«  übrige  9?äl^rjloffmateriat  jlellt,  ate  »iele  anbere  Äu(tiir= 
p^anyn,  namentlich  fo((^e,  meiere  oben  a(d  3>vifc^enfrfic^te  bei  ben  Sttrud« 
p(antagen  angegeben  n>orben  finb.  8et  SBaffer«  unb  3)üngerreic^t^um,  ber  ben 
3»>if<^enfrü4ten  eine  reiche  (gntioicflung  fiebert,  befinben  ftd^  bie  Orangenbäume 
fc^on  in  einem  3uf^^n^^'  ^^^  ^^it  über  il^r  optimale«  Sebürfnig  ^inaud« 
ge^t.  @ie  ©erarbeiten  ba«  reid^e  SWd^rfloffmaterial  enttoeber  (—  im  günfHgeren 
f^aHe)  burc^  übermäßige  Saubprobuttton  auf  Aofien  bed  gruc^tanfa^e«  ober 
burc^  franibafte  S^^\^^^^H  ""^  Sermel^rung  im  Sc^fenlörper,  namentlich 
toenn  burcb  ©ci^nitt  ober  groji  ein  !I^eiI  ber  oberirbift^en  8erbrauc^«^eerbe 
in  f^orm  t>on  ftnoöpen  ))er(oren  gegangen  iß.  ^iefe  ©töningen  im  Sd^fen« 
(örper  merben  meiner  SReinung  nad^  bie  näc^flen  SeranCaffungen  }ur  9i(bung 
t>on  @ummi^eerben. 

9te  3Ritte(  gegen  bie  ®ummofe  tt)erben  bal^er  empfel^Ien^mert^  fein,  ent- 
n>eber  Serebtung  auf  fd^mäc^er  tt)ad^fenbe  Srten  (bittere  ^omjeranjen,  Citrus 
▼ulgaris  var.  Bigaradia),  ober  3ufu(^  ^on  ^i^o^pl^orfaure,  koelc^e  ber  iEBir« 
!ung  einfeitiger  ©tidfioffjuful^r  entgegenarbeitet.  Snbrerfeit«  loirb  ßarfe  Soben« 
(üftung  günflig  mirten  unb  namentlich  bie  (Srjeugung  t)on  ©c^röpfmunben  bem 
etioa  überfcbüffig  ange^uften,  plafiifc^en  9Rateria(  einen  normalen  älbjug  ge- 
loä^ren. 

2)a^er  erflärt  ftc^  aud^  bie  erprobte  äBirIfamfeit  be«  bi«  auf  bad  gefunbe 
^olj  erfolgenben  äuöfd^neioenö  ber  ©ummi^eerbe,  toenn  bie  ^rojebur  in  ©c« 
meinfd^aft  mit  anbern,  ben  üppigen  S^rieb  milbernben  9Raagna](fmen  gleichzeitig 
vorgenommen  n)irb. 

4.  Mal  Bero  Ded  Selitftoild. 

3m  Snfd^Iug  an  biefe  ©ummofe  mag  einer  feit  bem  Sa^xt  1863  un« 
gefälf^r  befannt  geworbenen,  befonber«  in  ©übttaüen  unb  ©icUien  oerl^eerenb 
um  ftdb  greifenben  Jtranf^eit  gebadbt  toerben,  meldte  al«  „Mal  nero'  be«  SSein« 
ftodd  eingeführt  morben  ift  Obgleich  bie  Urfac^e  ber  ftrantl^eit  noc^  nid^t 
fefigefleKt  morben  ifl,  muffen  mir  berfelben  megen  i^rer  Su^breitung  in  ©üb- 
europa  unb  megen  il^red  großen  ©d^aben«  bod^  gebenfen  unb  ton  bringen  biefetbe 
beilegen  einflmeilen  l^ierl^er,  mei(  erften«  eine  %n)a]^(  oon  ^orfd^ern  ber  Xnfic^t 
ifi,  bag  bie  titkn  $i(}e,  meldte  auf  ben  erfraniten  ©töcfen  oorbmmen,  nid^t 


1)  @oraner:  <8tubien  über  i^erbun^ng.   gorfc^«  auf  b.  (S^eb.  b«  HgrihiltnrpbVftt 
Mt>n  SoIIn)^.   9b.  III,  ®.  103. 
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bie  Urfac^e  ber  ^ranf^ett  ftnb  unb  bag  ^araftten  ü6et^au)>t  nic^t  aÜ  Urfac^e 
gelten  fönnen,  unb  mei(  jmettend  ^äufig  ©ummiergug  ba(et  beobad^tet  norbeo 
tfi.  Sonte^^)  (priest  fogar  bad  Mal  nero  btrelt  dd  ©nmmiPug  an.  9h(b 
(Sugtn.t^)  jeigt  fic^  bie  jhrantl^eit,  bur(^  meCd^e  im  Srü^j[a^r  bie  Sntoidkn^ 
ber  ftnod))en  gan}  ber^inbert  ober  boc^  geflört  mirb,  burd^  bad  Srf(^einen 
\dl\DaxitT  Streifen  unb  ^(ecfe  an  3^^^^^"'  $(attfKe(en  unb  9{tf>)>en,  $anfea 
unb  Sraubenfiielen  an.  Die  ^(ecfe  erftrerfen  fic^  au(^  auf  ta^  innere  ber 
Drgane,  unb  jmar  im  Stamme  fogar  bid  auf  bad  fternl^ot},  n>oburc^  fie  fi(b 
bon  bem  fpäter  }u  erujdl^nenben,  burd^  Sphaceloma  ampelinum  ^erborgerufenen 
^fc^marjen  ©renne r"  unterf(^eibet.  Äu^crbcm  <^ara!terifirt  f«^  bie  Äranfbcit 
burc^  bad  in  ben  ))arenc^^matifc^en  (SIementen  bed  Slc^fenforperd  erfolgenbe  9nf> 
treten  gelbbrauner  ©ranulationen,  bie  oft  bad  ganje  3^^^"^^"  auffüllen  un^ 
treber  au^  eitt)eig](;a(tiger  @ubftanj,  nod^  aud  SeOuIofe  befleißen.  6ugini, 
ber  übrigens  bie  Aranfl^eit  bo((^  für  )>arafttär  \)lxit,  conflatirte  audb  tad  9uf' 
treten  bon  $ergrünungen  ber  Slütben  unb  bringt  biefe  Srfc^einungen  mit  tem 
Uebel  in  3ufammen^ang.  Unter  ben  namhaften  ^at^otogen,  n>e(dbe,  mt  eS  ft^eint 
bei  berfeCben  ^antl^eit  $araftten  gefunben  ^aben,  l^errfd^t  aber  mieberum  VltU 
nungdberfdbiebenl^eit.  $ri((ieu^^)  l^ä(t  einen  eigentbümßc^en  @c^(au(^)>il), 
Boesleria  hypogaea  für  bie  Urfad^e,  h)ä^renb  $artig^)  biefen  $il}  a(d  Segleit^ 
erfcbeinung  unb  einen  anbern,  Dematophora  necatrix,  für  ben  eigentfi^en 
$araftten  erllärt.  üDtefer  $i(}  ifl  bon  Bhizomorpha  burd)  bie  Silbun^ 
fc(erotienartiger  3R^ce(!noIIen  unb  burci^  bie  ftnoS)>enform  oerf<l^teben. 

Spätere  Unterfu(!^ungen,  namentlich  bon  ^irotta'^)  ausgeführt,  tbun 
bar,  ba§  bie  angegebenen  ftornc^en  in  ben  3^^^"  ^^^  ©erbfloffreaftion  jeigen 
unb  bireft  auö  ben  ©tarfeförnern  l^eroorgel^fen."  Cr  fanb  fe^r  l^aufig,  aber 
bod^  nic^t  immer  9i^i}omor)>ben  an  ben  tränten  9Bur}e(n;  benno<!b  gtoubt  er 
bie  j^l^atfacbe  nic^t  jtoingenb  genug,  um  bie  ^ant^eit  a(S  '^ifjertranfung  an< 
f)>re(^en  }u  müfjen.    So  med  bel^ant  auc^  in  feinen  neueften  $ub(ifationen  bei 


*)  Comes:  II  mal  nero  della  vite.  Portici  1882.  —  Primi  risultati  degli 
esperimenti  fatti  per  la  cura  della  Gommoei  o  Mal  nero  della  vite.  Portici 
1882.  —  Sul  preteso  tannino  scoperto  nelle  viti  aflFette  da  Mal  nero.  8?ot, 
3a^re8beri*t  1882. 

^)  Cugini:  Ricerche  sul  Mal  nero  della  Vite.  ©ot.  (JientralBI.  1881, 
©b.  VIII,  @.  147.  —  Nuovo  indagini  sul  Mal  nero  della  Vite.  Bologna  1882. 
—  II  Mal  nero  della  Vite.  Firenze  1888. 

^Prillieux:  La  pourridi^  des  vignes  de  la  Haute -Marne,  produit  par 
le  Roesleria  hypogaea.     Paris  1882. 

*)  R.  Hartig:  Rhizomorpha  (Dematophora)  necatrix.  3)cr  ©urjfipilj  tf* 
SBeinfitocfd.  Unterfuc^ungen  aud  bcm  forflbotanifc^en  SnfHtute  ju  äJi^iint^en.  1883,  Lll, 
@.  95,  cit.  «ot.  (Sentralbl.  1883,  9lr.  46  («b.  XVI),  ©.  208. 

^)  Pirotta:  Primi  studii  sul  Mal  nöro  o  Mal  dello  Spaceo  nelle  viti 
1882,  cit.  «ot.  3oMbcn(^t  1882. 
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ber  9nf(^auung,  bog  bte  ^anf^eit  eine  @utnmofe  fei  unb  jetgt,  bag  bte  frag^ 
tiefen  Äörticr  feine  ©erbfloffan^äufungen  barjiellcn,  fonbern  aud  einem  oiibern 
©runbfloff  (©umrni)  befielen,  ber  nur  mit  jannin  getränft  ip.  2Bcnn  bie 
Sörner  längere  3«!  ber  (gintoirfung  fo^enben  SBaffcr«  außgefc^t  toerben,  fo 
jeigen  fte  ni(j^t  mel^r  bie  ©erbfloffreahion;  aUerbing«  ergiebt  ftc^  baraud  au^, 
bog,  faü«  fte  toirflic^  ®ummi  fmb,  fie  in  bie  9?a^e  be«  ebenfottö  in  SBaffer 
un(öd(i(^en  SQSunbgumntid  gu  fteQen  flnb. 

SDe  btefe  Unterfuc^ungen  berechtigen  nid^t  gu  einem  ))oftti))en  @(^(ug  über 
bte  ^anfl^eitdurfac^e.  3)ie  @rünbe,  meiere  }ur  Sinreil^ung  ber  ^anl^eit  in 
biefe  ®ruppe  maggebenb  toaren,  ftnb,  toie  gefagt,  ber  Sinbrud,  beii  bie  j^ranf^ 
l^ett  a(«  ein  ®efammt(eiben  mac^t,  unb  ber  Umflanb,  bag  ®ummiau9flug  babei 
beobachtet  ujorben  ifl. 

5.  Xitntenfranf^eit  Der  e^ten  ftaftanie. 
Durc^  bad  Sorfommen  berartiger  miberfianb^fäl^iger  ftörner  mit  S^annin^ 
reaftton  c^aratterifirt  ftc^  aud^  ein,  vcie  ed  fc^eint,  nic^t  )>arafltäre^,  obgteicb 
fletd  )>t(}beg(eitete^,  ate  ^^^c^toärje"  ober  ,,2)intenfranf^eit"  befd^riebencö 
?eibcn  ber  ecbten  ftajlanie,  bie  nac^  ®ibe(ti  i)  bann  bur(^  baö  Auftreten  »etfer 
gelber  ©[ätter  unb  Meiner  judferärmercr  grüd^te  aupttt.  An  jungen  Räumen 
oertrodnet  bie  Stammbafid  unter  ^raunfarbung  ber  9tinbe,  beren  ^tütn  bi^ 
flecftiabettopfgroge  lanninconcretionen  aufioeifen.  Die  Äfc^enauaC^fen  jeigen 
solange!  an  Stau  unb  $^od)>^orfäure  bei  bebeutenber  3""^^"!^  ^<>n  Sifeno^b. 
Sine  9njal^(  oon  93eobac^tern  f))ric^t  bad  ßetd  an  ben  SBurjeln  gefunbene 
3Jlt)ctl  a(d  ftranf^eitdurfad^e  an.  S)urd^  ben  ))on  i^ranf  gelieferten  ^ad^rotx^ 
(f.  I^ei(  II,  "ißarafitiömuö),  ba§  e«  feine  gefunbe  SBurjef  bon  Castanea  vesca 
o^ne  9Kt^ce(  giebt,  »irb  bie  «nnal^me  eine«  m^cefbilbenben  ^arapten  ate  SJer= 
an(affung  ber  Srfranfung  um  fo  me^r  erfd^üttert. 

6.  X)le  Sfftulttili  der  SfrlgenaAumr. 

3)ie  f(J^on  feit  ben  3^'^^"  ^^^  2:^eo))l^rafl  befannte  ^anfl^eit  be«  (Feigen- 
baumes („Marciume  del  Fico"  ber  3tatiener)  })at  neuerbingS  burci^  <Bat)a' 
ftano^)  eine  eingel^enbe  Bearbeitung  erfal^ren  unb  ifl  bon  biefem  Seobad^ter 
ai9  eine  @ummofiS  erfannt  morben. 

am  beut(i(bflen  jcigt  fid^  bie  Jtranfl^eit,  ber  bie  aften  ^flanjen  me^r 
erliegen  a(«  bie  jungen,  in  ben  ÜWonaten  3uli  biö  ©eptember,  too  bie  93Iätter 


1)  Gibelli;  La  Malattia  del  Casta^o,  dt.  «ot.  3abre«b.  1879,  II,  ©.  375. 

Gibelli  ex  G.  Antonielli:  Sopra  una  nnova  malattia  dei  Castagni.  ibid. 

Cugini:  Sopra  una  malattia  che  devasta  i  castagneti  italiani.  ibid. 

^  Savastano  L.:  II  Marciume  del  Fico.  Annuario  della  R.  Scuola  Sup. 

d'  Agricult.  Portici.  Vol.  III,  fasc.  V,  1884  con  4.  tav.  cromot.  (nacj  brieflicher 

aWittieilnng). 
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ge(6  merben  unb  abfaDen,  e6enfo  me  bie  t$tü<!^te.  Obgleich  man  anf  ben 
h)e(fen  unb  tobten  9(ättern  }a^(retc^e  $t(}e  unb  anc^  3nfe(ten  ftnbet  (Famago 
salicina  TuL,  Uredo  Ficus  Gast.,  Fhyllosticta  sycophila  Thüm^  SporidesmiaiD} 
CoccuB  Garicae  Fab.),  fo  ftnb  btefe  ^arafiten  bo(^  nid)t  ate  bie  Urfad^e  bei 
^ranf^eit  an}ufe^en.  Xn  ben  ©tämmen  unb  Seften  fte^t  man  meifl  feine 
ißeränberung,  moil  aber  an  ber  SDur}e(,  in  toelc^er  ber  ^auptftl^  ber  Sttanh 
l^eit  ifl.  3m  boc^S^^^^d^^t  @tabium  erfc^einen  bie  9Bur)e(dfie  Bi9  an  ben 
Surge(^a(^  fAmärgtic^,  t^eiCmei^  oufgefi^atten  ober  fcbon  grabejn  )>erfau(t. 

%n  ben  burd^  @))roffen  erjogenen,  jungen  $fian}en  bemerft  man,  bag 
ber  @i4  ber  ^anll^ett  in  ben  SBurjefjujeigen  ber  3Rutter))flan}en  )u  ftnben 
ifl,  t>on  top  au^  bie  meitere  SJerbreitung  aUfeitig,  befouberd  aber  in  auf« 
fteigenber  9tic^tung  ftattftnbet.  üDie  meifl  erfranfte  @(^i<!^t  ifl  bie  ätt|erfle; 
nur  jumeilen  ifl  bad  dunere  ^od^grabiger  jerflört.  $at  bie  3^f^u»S  ^ 
3Burje(]^a(d  erreicht,  gebt  bie  ^flange  ünbebingt  bem  j£obe  entgegen. 

Sei  bem  er{!en  (Srf£beinen  ber  ftranflfieit  finbet  man  S^Vitn  unb  @ffS|e 
mit  einer  @ubftan}  erfüOt,  me((^e  anfangt  citronengelb  unb  f)>Ster  bnn!e(«= 
bernfteingelb  erjd^eint.  S^^^^  f^"^  ^^^  3^1''^^>i^^  ^<^^i^  ta)>e)irt  unb  \pSAtt 
bad  gan}e  Sumen  aufgefüllt;  mit  ber  3unabme  btefer  t^üllmaffe  i&erfcbminbet 
bie  @tär!e.  @cbon  bei  ®&m(ingen  beobachtete  ©aoaftano  bie  (Entfle^ung 
t>on  ©ummi^eerben  unb  jloar  in  ber  ©efä^ünbelregion  an  ber  Uebergang^ 
{leDe  ber  jungen  9Bür)e(c^en  in  bie  obertrbifd^en  Sd^fen. 

9ucb  an  @tamm  unb  3^^i0^n  f^^  @at)aflano  bie  ®ummofi9  auf« 
treten;  in  bereu  ®ummi  fanb  er  eine  @ttbftan},  bie  a^n(i<l^  bem  bei  ber 
®ummofe  be^  Oelbaum^  auftretenben  Olivile  erf(!beint.  2)ie  @nmmofe 
ber  oberirbifc^en  %di^\t  mirb  t)on  ben  f(^on  bei  Sämlingen  in  ben  9Bur}efn 
fic^  )}orfinbenben  ©ummibrufen  abgeleitet.  (Erfl  na<!^bem  bie  ^flan^en  gummi« 
Irant  geloorben,  (ie|  ft((  bie  Rhizomorpha,  bie  i&on  aubem  go^c^^ni  fftr  bie 
Urfac^e  ber  Srirantung  angef))roc^en  votrb,  nad^weifen.  Unter  Kot^färbung 
ber  SBanbungen  gelten  bie.  ^arend^^mjetlen  ber  2Bur)e(n  einen  ^umiftfotiond^ 
))roj€g  ein,  bei  bem  bur(b  SJerftJ^toinben  ber  organifc^en  Subfiang  bad  fpeji' 
ftf(^e  ®emi(^t  bed  ©emebed  immer  geringer  »irb. 

2)ie  neuefte  Srbeit  bon  ©abaftano^)  giebt  bie  9iefu(tate  )>erg(eid^enbei 
Unterfud^ungen  gummofer  (E^emf>(are  t)on  Amygdalus  Fersica  unb  commanis, 
Frunus  Gerasus,  domestica,  insititia,  Mahaleb  unb  Armeniaca,  fotoie  oon 
GitruB  Aurantium,  Idmonum,  yalgaris  unb  nobilis  unb  aud^  Don  Olea  enro- 
paea.  3)ie  Srgebniffe  ftnb  fo  übereinftimmenb,  ba|  bie  ©ummofe  ber  ge« 
nannten  ^flanjen  mit  ber  bon  Ficus  Garica  gemeinfd^aftlid^  abge^fanbeft  »er* 
ben  lann.    Sei  allen  erfolgt  bie  Silbung  ber  ©ummi^feerbe  enttoeber  in  ^oiit 


^)  Gommose  caulinaire  dans  les  Anrantiac^es ,    Amygdalöes,    le  Figuierf 
rOliTier  et  noircissement  du  Noyer.  Gompt.  rend.  I.  Decembre  1884.  @e^ratab)ng. 
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Don  Semuntungen  ober  ol^ne  jebe  äußere  SJeraitfaffnng.  2Benn  bie  ä&unbe 
)ä^ntVi  unb  t}onfomtnen  überioaOt  toirb,  trodfnet  in  ber  9ieoe(  bad  gebilbete 
®uxnmt  3u  fpröben  äRaffen  }ufaminen  unb  iUxhi  für  bte  Umget^ung  fc^at(o6. 
Xritt  bagegen  ^eud^tigfeit  an  bie  SBunbfieQen ,  bann  n}trb  bad  ®ummt  loeic^ 
erl>a(ten,  (etc^t  in  bte  Umgebung  ber  Sunbfl&c^e  gebracbt  nnb  aud)  biefe  ber 
©Mininofe  unterworfen.  S^x  6rf(ärung  ber  »eitern  tlnöbreitung  erinnern  toir 
an  ba^  oon  ^ie^ner  befc^riebene  (Summiferment.  3u  folcben  Serba(tni{fen 
beftnben  fld^  oft  bie  SSSurjeln,  bei  benen  ber  auf  bie  ©ummofe  leicht  folgenbe 
$)uinififation^projeg  ben  lob  einfeitet.  SSerfd^ont  ton  ber  ©ummofe  ijl  fein 
$flanjentbei(;  in  aQen  ?^ei(en  ber  ffrudftt,  in  bem  aRefop^^D  ber  ^(atter,  in 
ben  Sot^febonen  u.  f.  to.  fann  ©umrni  gebiCbet  loerben. 

yiad^  aQen  il^ren  Sb^^^^cten  unb  ber  Srt  il^rer  Ausbreitung  jie^t  @a« 
öaftano  eine  firanfl^eit  l^ier^fer,  »eldbe  art  baö  ©(bn)ar3toerben  ber  SJug- 
bdume  befannt  unb  analog  ber  obenbefproc^enen  ÜDintenfranf^eit  ber  Sbet- 
faflanie  oer(äuft.  2Bad  ber  ©ummiflug  bei  ben  Sm^gbalaceen  unb  %urantia> 
ceen,  ift  baS  ©(^»argioerben  bei  Juglons  regia.  Die  Sitbung  ber  ®en>ebe* 
(liefen  nac^  Serrounbungen  ober  aucb  o^ne  jegliche  äugere  S3eran(affung  ifi  bei 
ber  9?u6baum!ranf^eit  biefell'e  »ie  bei  ber  ©umntofe.  So  finben  ficb  fold^e 
Jhranf^^eitöl^eerbe  in  ber  ÜRarffrone,  in  allen  Sl^eiCen  ber  grud^t  unb  in  ben 
93(attern.  Se^tere  üertrocfnen  bann  fcbneK.  S)a  eine  beftimmte  Urfac^e  bidl^er 
ni(^t  erfannt  loorben  ift,  fo  (äffen  fid^  auc^  no(^  feine  aRitte(  angeben. 

!Z)ad  Auftreten  bon  ©ummofis  ifl  eine  im  $f(an^enreid)e  noc^  oiel  meiter 
oerbreitete  (Srfcibeinung,  a(«  man  jeftt  anjune^men  geneigt  ift.  *I)em  ©ummi- 
flug  beö  ©teinobfte«  ana(og  iji  aud^  ba«  nament(i(ib  an  SBunbfteHcn  fid^  jeigenbe 
Ausfliegen  burc^ftcbtiger,  )ä^f(üffiger  ©ummimajjen  bei  Elaeagnus  canadensis, 
baS  ^ranf  genauer  bef^rieben  l^at;  ic^  fal^  ©ummibilbung  bei  $a(men  unb 
©urfen,  $ri((ieu3f  bei  $)i)acint^fenjtt)iebe(n. 

c)  Der  Mannafin^. 

An  ©tefle  beö  ©ummi  treten  bei  manchen  ^flanjen  jucfer]^a(tige,  er^är« 
tenbe,  ^fetle  SKaffen,  bie  a(«  ^iKanna"  im  $>anbe(  üorfommen,  au«  ber  jRinbe 
iunger  ©tämme  unb  3^^i9^*  ^^^  auStretenbe  SerflüffigungSprobutt  entlfiUt 
3Rannit,  ber  burcib  AuS}iel^en  mit  SBetngeift  in  feinen,  fd^mac^  fügfd^mecfenben, 
toeigen,  feibeg(än}enben  ^^fiaQen  erba(ten  loerben  (ann  unb  auc^  tünfl(icb  ftd) 
aus  einjefnen  3ucferarten  barfteUen  (ägt.  2BaS  biSl^er  über  9RannafIug  be« 
tannt,  rül^rt  oon  iD^e^en^)  ^er.  Ütad^  biefem  f^orf(^er  loerben  bie  großen 
9Rengen  äRanna,  me((^e  auS  3ta(ien  fommen,  fünfi(ic^  einer  Sfd^enart,  ber 
äRanna<^(Ef(^e  ent{o(tt;  inbem  man  gegen  (Snbe  3u(i  (£inf(^nitte  in  bte  Stinte 
mad^t.    Aue  biefen  (Sinf(^nitten  fliegt  aUma^lic^  baS  SRanna  a(S  bidter,  füger, 

1)  ?|lan3en»¥atbo(o0ie,  @.  228. 
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an  ber  2uft  cr^rtenber  ®aft.  9?ur  t>crcbc(te  Sjemjjlare  foücn  ÜKanna  ftefern 
unt  bic  S)auer  bcö  Suöfltegcnö  foll  ettoa  5—6  ffioc^en  Don  Anfang  ^(ngufl 
an  betragen,  falld  ba^  9Better  trocfen  bleibt.  Xuger  ber  iD?anna«(£{(^e 
(Fraxinus  Omas)  foHen  anbere,  felbft  unfere  gemol^nücl^en  (Sfc^en,  fomie  andi 
$)atnbuc^en  im  ®tanbe  fein,  biefe^  juderl^alttge  $robuft  ^u  (iefem,  bad  nic^t 
t>on  ben  Su^fd^eibungen  unterfc^ieben  tetrb,  teeld^e  bie  93(ätter  mancher  Säume 
geigen.  Unter  biefen  fpielen  bie  Särgen  eine  b^tborragenbe  ^oüt,  u>e((^e  im 
SWonot  9Wai  unb  3uni  auf  ibrer  Oberfläche  l^ette  Sröpfcben  abfonbern,  bic 
a(d  3Ranna  t)on  Srtan^on  in  ben  $anbe(  fommen.  (£d  ifi  bied  alfo  ein  jponig^ 
tbau,  ber  ft(^  an  ben  bereite  ermähnten  ^onigt^au  ber  Sinbe  u.  f.  n>.  an< 
fc^liefet. 

Unter  ben  Urfad^en,  bie  ben  SKannaflujs  (Mannosis)  bebingen,  ftguriren 
in  erjlter  SReil^e  bie  Verlegungen  burcb  SRenfd^enl^anb;  ferner  loirb  angegeben, 
bag  ein  3nfeft,  bie  9)2annas@icabe  (Cioada  omi)  bur^  il^ren  Stieb  äRanna« 
Äuöfc^eibungen  ccranlafet,  ebenfo  »ie  ber  ©tic^  einer  Sc^i(b(au^  bie  5D?anna= 
bilbung  auf  ber  S^amaridfe  be^  ®tnai  (Tamarix  gallica  var.  mannifera  £hrh.) 
l^erüorrufen  foQ.  üii  Sebingung  einer  reicblic^en  2lbfonberung  tt?irb  ecn 
älteren  mieberl^olt  anbauernbe,  groge  $i(e  b^roor gehoben,  bie  auc^  ben  ©ummi-* 
flu§  ber  ©teinobftgel^ölge  beförbern  fofl.  3)ieö  »äre  biefelbe  Sebingung,  bet 
man  bie  reicblicbe  SHbung  be^  ^onigtbaueö  auf  ben  blättern  gufcbreibt.  Xer 
Umflanb  bfirfte  feine  Srflärung  barin  finben,  bag  burd^  flarfe  39e(eud)tung  unb 
Erwärmung  in  bem  offimilircuben  Organe  eine  ganj  aufeerorbentft(^e  äHenge 
p(aftif(!ber  ©ubflang  gebilbet  n>irb,  bie  auö  Saffermangel  nic^t  fc^nefl  genug 
iDanbern  unb  93ern)enbung  an  Serbraucb^^eerben  finben  fann.  SBad  fonft  eine 
Sttingelnjunbe  gu  t^un  im  ©tanbe  ijl,  gefc^ie^t  l^ier  obne  jebc  Serttunbung: 
ein  Äufflau^n  ^>(aftif(^en  SKaterialö  unb  eine  abnorme,  cbemijc^e  Umaanblung 
beffclben.  Sritt  rei(^Ii(b  SRegen  auf  unb  fomit  Sobenlöfung  in  genügenfccr 
ÜRenge  in  bie  ?flanjen  ein,  bann  »irb  ba«  Uebel  gcboben. 

3nfofern  »ürbe  au(b  bie  »icberl^elte  angäbe  »erf (biebener  Tutoren,  baß 
groge  Dürre  unb  fleiniger  8oben  ben  ©ummiflufe  t)eran(af|en ,  ibre  (5rf laruuij 
finben.  3(b  felbfi  l^abe  bie^  nie  beobatbten  fönnen.  ®o  fönnen  alfo  beiw 
(Sjtreme.  SBafferraanget  unb  ffiafferüberfc^ug  bie  Urfac^e  ber  (grfranfung  toerbcn, 
»etc^e  unter  benfetben  ©t^mptomen  auftritt.  3m  (enteren  gaOe  »irb  bie  Jfrao!* 
l^eit  in  ber  Sntage  ber  ^flange  fc^on  burcb  ©ifbung  beö  abnormen  ^olgparen» 
c^i^mö  bebingt,  wad  im  erfleren  i$aQe  nic^t  fiattflnbet. 

SRac^  ben  Angaben  öon  ^auburJ)^)  foH  ba«  Sfc^en^aWamia  je^jt  au«« 
f(^tie§Ii(!^  in  ©icilien,  befonber«  in  ber  Umgegenb  bon  $a(ermo  gefammelt 
»erben. 


1)  ©erner:  Ueber  bie  (»efd^id^te  be«  (gf(benmanna.    »«riebt  über  bie  Jbatigfeit 
ber  bot.  (Sect.  ber  Wef.  ©efellfcbaft.    1882. 
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d)  Der  tiat}^u^. 

Da^,  n>ad  ber  @ummif(ug  bei  Sm^gbalaceen  (Steinobfigel^ötjen)  unt)  ter 
SRannaflug  6et  0(eaceen  (OelbaumgeiDä(^[en),  ifi  ber  ^arjflug  (Eesinosis)  Set 
ben  Goniferen  (9tabe(^ötjern):  berfelbe  tritt  batb  im  ©oljförper  auf,  balb  er* 
greift  er  ^orenc^J^m  unb  SafljeHen  ber  SRinbe.  3)ie  erften  3"Pänbe  ber 
Äranf^eit  jeigen  fic^  im  Äienigwerben  beö  C)otjeö;  ber  auögebilbete  3"P^n^ 
befielt  in  33i(bung  groger  iWengen  gleichmäßiger  ^arjmaffen  in  rerfc^ieben 
großen  Polytraumen  ber  3((^fe,  bie  getoö^ntic^  $ar}beu(en  genannt  loerben. 
Serettd  bei  93ef))re(iung  ber  ®ummofid  ifl  bed  normalen  $orfommend  t>on 
$arg  im  ^flanjenförper  gebac^t  unb  ^ert)orge]^oben  loorben,  baß  $ar^  a{9  S^ü- 
xxifyciit  in  Tropfenform  ober,  »ie  bei  ben  ?eimjotten  man^er  Oel^öfjfno^pen, 
in  (Seflalt  t)on  ^roiWenlameÖcn  ber  3^0»^"^  ober  cnbti(^,  ttjic  bei  unfern 
fiiefern  unb  t^ic^ten  in  beftimmt  üert^eitten,  eigentl^ümüc^en  ^arjgängen  t)or:: 
lommt.  3ii  ber  Umgegenb  bed  t^argganged  jeigt  ber  3n^a(t  bieler  $arenc^^m^ 
jeden  ^argtropfen  unb  ©tärfeförner,  bon  bencn  nic^t  feiten  einjetne  mit  $)arj= 
überjug  terfel^en  finb.  5)ie  großen  §arjbe^(ter  pnb  oft  üoHpanbig  mit  $arj 
erfflQt,  foTOtc  e«  bie  bem  ©ummtfluß  üerfadenben  ®efäße  beß  ^olgförpcr«  ber 
Sm^gbataceen  geigen.  2)aß  9Rateriat  gur  t^üUnng  ber  großen  ^arjbe^tter 
muß  notl(^n)enbig  gunacbft  bie  Umgebung  (iefem.  Ob  biefed  SD^ateriat  in  ^orm 
t>on  $ar^  »anbert,  tt)ie  9?.  3.  S.  SD?ü((erM  annimmt,  ober  in  gorm  einer 
anbem  Serbinbung  unb  pd^  etfl  bort  }u  $)arj  umbitbet,  »o  eö  at«  folc^eß 
aufgefunben  n)irb,  n^ie  ^anfiein^  angunel^men  geneigt  ifi,  baß  fallt  für  unfere 
S3etrad}tung  menig  in*ß  ®ett)icbt,  ba  n>ir  feflgul^alten  bc^^^n,  baß  bie  Sttbung 
größerer  $ar}^  unb  ©ummimaffen  nur  mögli^  ift  burcb  Umn>anb(ung  gu* 
ftrömenber,  plaftifc^er  9?a]^rung  gu  ben  Orten,  tt>o  bie  Serflüffigung  ftattfinbet, 
a(fo  pofitiüer  @äftet)er(uft  ift.  Sd  fommt  bann  l^ingn,  baß  au(^  bie  geformte 
?flongenfub|lang  in  gorm  bon  ©olg«  unb  Siinbengemebe  unb  oon  ©tarfelörnem 
ber  Serflttifigung  oerfäHt  unb  baß  auf  biefe  SBeife  bebeutenbed  SRateriat  oerforen 
ge^t.    9?a(^  ben  Unterfutbungen  üon  Äarften*)  unb  SBiganb*)  erfc^eint  baö 


*)  SWüIIer  (Ueber  bie  »ertbeilung  ber  ^arje  k.  in  <Prin0«beim*«  3obrb.  f.  toiff. 
©ot.  1866—67,  @.  387  ff.)  fogt,  bie  großen  aWöffen  ©orj  in  Den  ©arggängen  fbnnen 
nid^t  anber«  bineingetangen,  ald  burcb  SQ^anbemng  bur(b  biele  S^ltmembranen.  «SDlfiner 
ftnbet  bie  3^IIniembranen  permeabel  für  ^arge.  ^ängere^  Siegen  in  Saffer  bon  bünnen 
JHettboIgqnerfcbnitten  mac^t,  baß  alle«  ^arg  in  ber  3<IIti>^nb  bnrc(  SBaffer  erfe^t  loirb. 

^)  ©anjtein  (Ueber  bie  Drgone  ber  ^rj«  unb  (Scbletmabfonberuiig  in  ben  Saub* 
fno«pen.  öot.  Seit.  1868,  9tx.  43  ff.)  fpritbt  über  bo8  Auftreten  bon  ©arg  guerfl  in 
ben  ^ugen  bon  @efretton9geC[en  a(d  fcbmaled  Sanb  jmifi^en  (Suticula  unb  (SeQuIofebaut. 
2)ie«  ftnb  ungtoeifelbaft  getotcbttge  <9rünbe  für  bie  Smtabme,  „baß  aucb  bad  ©arg, 
toeldbe«  guerfl  in  (S^tftalt  Don  3^if(b(ntoanbfcbicbten  (lufcritt,  feine  eigentliche  92atur  erft 
annimmt,  na<!bbem  t%  nocb  in  anbrer  (S^eflalt  bie  3etl»anb  bnr(i(fe<}t  f^at  unb  a(d 
3n>ifcb^nf<!bi(bt  abgelagert  ifi.'' 

»)  a.  a.  O.  @.  316.  —  *)  a.  a.  O.  @.  165. 
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^0(3  gunäc^f^  Tientg,  b.  1^.  mit  $ar}  nnb  Satfam  burc^träntt.  3nnerl^a(6  ber 
metflen  3^^^"  ^M^^  ^r)getränften  ®en>e6ed  j^igt  fi(^  bad  $ar)  atö  9Sanb= 
bctletcung  ober  in  2;ro))fen  jufammengefloff en ,  mä^renb  anbete  «SeOen  fc^on 
»onpdnbig  mit  biefer  SKaffe  angefüDt  fmb.  3n  bem  üRaRe,  aö  ber  f>arj. 
reic^tl(^um  im  dnnern  ber  3^^^  junimmt,  merben  bte  urfprüngttc^  biden  99San= 
bangen  ber  3^0^  immer  bünner,  bid  fc^liegßd^  nur  noc^  eine  feine  Umgren« 
jung  übrig  bleibt^  bie  fxd^  in  bie  $ar}ma||e  aQma^(t(i^  verliert. 

2Bie  bei  bem  ©nmmiflug  erfc^einen  auc^  bier  bie  9Rartfh:ab(en  (&nger 
n)iberflanbdfä]^ig,  ba  man  biefelben  nocb  beutü^  in  bie  gleichartige,  fte  um- 
gebenbe  ^arjmaffe  ber  aufgelöfien  ^oljgeüen  l^ineinragen  fte^t;  ed  fe^It  jnr 
DoQfommenen  Slnalogie  beiber  Vorgänge  nur  ber  dUd^tütie,  bag  bei  bem  ^xy 
fing  auc^  ein  abnorme^  $»o()paren(i^^m  M  gebilbet  tottot,  bad  unbebingt  ber 
5Jer^rgung  öerfiele. 

3)ag,  grabefo  xoxt  bei  ber  ©ummofid,  bit  ©tSrlelörner  bei  ber  Steftnoftd 
ber  Serftüffigung  t)erfanen,  ift  me^rfac^  beobachtet  »orbcn.  Starfe  liefert 
fi(^er(i(^  einen  großen  S^eil  bed  $^ar}ed  bei  bem  ^ar^flugJ) 


^)  (Smige  9{oti}(n  beuten  n>entgflend  auf  einen  a^n(i(j^en  Vorgang  ^in:  itarßen 
(a.  a.  D.  @.  316)  giebt  beerbet  an»  bag  bie  einer  ^arjbrufe  benachbarten  ^oI))eIIen  mit 
tleinen  S^Utn  angefüllt  erf cremen.  —  !S)i^^eI  (fnflologie  ber  (Koniferen  in  SBot.  ^nt 
1863,  @.  254)  fagt,  bag  auf  einer  ettoad  abnormen  3<llcn^i(flung  unb  einer  \pQitt 
eintretenben  !^edorganifation  ber  iD?embran  bie  8ilbung  bon  ^ar^gaüen  in  ber  SBeifi' 
tanne  beruhe.  —  (&hi  anbere«  anatomifc^ed  SD'^erfmar,  ba9  eine  abnorme  Stibung  bei 
^oljförper«  anjeigt,  giebt  ^artig  (@(fttef.  gorftöer.  1866,  @.  23,  cit.  in  9fa^eburg> 
©albtoerberbnifi  II,  1868,  @.  52)  an.  (SS  ^atte  fic*  in  ca.  SOjS^rtgen  33aumen  ber 
{^araflng  in  tbbtlit^er  Seife  eingefunben.  ^(Sd  entflanben  bid  15%  ^ragefSfe  me^r 
im  3a^re  beS  ^[bfterbend  unb  bad  ^arj  ^inberte  nun  bie  ^(fatigfeit  in  ^^  unb  $cl^* 
—  ®ie  ttid^tigfle  9iotia  aber  biirfte  ©aUier'«  ©eobat^tung  (?^i?to^)atbologie,  ®.  82) 
geben.  2)erfe(be  f^ric^t  bon  ber  fe^r  (häufigen  (Srfc^einung,  bag  ein  ^^eit  be«  Stamme« 
buriib  3^^<^^ung  ton  ®en>ebe  eine^  SabredringeS  ftd^  ald  glatter  (St^finber  bon  ben  &ugeren 
$ol3f(bi4ten  Io«I5fl,  loelc^e  auf  biefe  SBeife  eine  ^ülfe  bilben.  2)iefe  „tludlbfungen" 
bei  ^ol^fbr^er«  ftnb  ^aufig  bon  )IBu(berungen  parencbpmatifcber  ißatur  begleitet,  bie  oit 
Stelle  bon  $ro{en(!(vni)^tt<n  auftreten  unb  aüm&blicb  aucb  toieter  in  biefelben  übcrgef^tn. 
^äuflg  tritt  bei  bicfen  2lu«fbfungen  JCer^iarjnug  auf.  3n  einem  gatle  (©.  86)  fanb 
fallier  ba«  Su(ber^aren(()^m  unb  bie  angrenjenben  ©eu^ebet^eile  mit  einem  barj- 
attigeu,  gelben  bi«  braunen  @toff  erfüllt. 

^u»  biefen  IBeobad^tungen  gebt  mentgften«  (erbor,  bag  ber  $olif5r^cr  ber  iRobel* 
^bljer  an  ben  Stellen,  n)o  ^ar^bilbung  auftritt,  abnorme  @en>ebe  bilben  tann,  bie  bi« 
3ur  ^arenc()^matifd^en  Suc^erung  ftc^  fteigem. 

3)  SBiedner  (eiQungdber.  b.  t(ab.  b.  ffiiffenfc^.  }U  S^ten,  8b.  öl)  giebt  }.  & 
an,  bag  im  3nnem  ber  a)'2ar!fha^I)eC[en  ber  Laubbaume  ft(^  ^ar^tbr^er  borfmbcn,  bie 
ben  8au  bed  @tartemet»ltorned  beßtjen.  2)iefe{ben  n>erben  feiten  bnrcb  3ob  allein  Mau, 
bfter  bur4  3ob  unb  (^((loefelfäure.  Mit  iSuo^am  geigen  fte  bie  3efl[fioffrcahion;  gege« 
(Sifen^Iortb  reagiren  fte  xoxt  (Serbftoff.  !3)a^er  fd^Uegt  SBiedner  au9  feinen  Unterfuc^njes, 
bag  eine  groge  9Renge  be«  in  ber  92atur  borfonimenben  ^rje«  au«  ©tärfetbmem  dber 
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Ob  babci  ber  8i>rgang  in  ber  SE^^at  fo  i\t,  mt  t^n  S)ij3pcl  annimmt, 
bag  ba«  ©tärfemcl^I  mä^rcnb  ber  Segctationöpcriobe  na(ft  Abgabe  üon  ©auer» 
ftoff  in  SBaffer  unb  2erJ)entinöI  gerfättt  unb  bicfe«  bur^  ©aucrfloff^aufnal^me 
in  $)arj  übergcfübrt  toirb^)  ober  ob  ©tärfcme^f  in  ein  ®tieb  ber  ©crbfäure« 
teilte  unb  Se^tered  in  $ar}  umgetoanbelt,  mt  c^emifc^e  Unterfuc^ungen  für 
einige  gäHe*)  nad^meifen,  ifl  für  unfere  Betrachtung  »eniger  bon  SBic^tigfeit. 

au«  in  (Skrbmel^I  ft^  ummanbetnbcn  @tärfeförnern  befielt.  (Sr  ^ä(t  ben  @erbfloff  für 
ba«  3*»iW«n9li«b  Jtoiftjen  (Jettulofe  unb  ©arj. 

2)i^^el  (^iflologie  ber  (Soniferen.  SBot.  B^it.  1863,  @.  258)  lommt  in  biefer 
9e)iebnng  gu  folgenben  9tefultaten:  Sei  ber  Seigtonne  finbet  ftc^  bad  $ar}  im  normalen 
3nflanbc  enttoeber  in  einzelnen,  jerfheut  fle^enben  {^oI}^aren(i(t^m)eIIen  (^argjelllen)  itox* 
f(^en  ben  $oI)}elIen  ober  in  grdgeren  ®xup)ßtn  gcfhredter  ^o())>aren(^)^m)eIIen,  n>el((e 
t>on  türjerem,  «Stärfe  fü^renbem  ^o(}^aren4)^m  begleitet  ftnb  ober  enblicb  in  eckten,  mit 
ben  9Rarf|lra^Ien  in  Serbinbung  ftebenben  ^arggängen,  bie  ebenfalls  t>on  flSrlebaltigem 
$aren4)^m  umgeben  fmb.  2)ie  normale  (Sntftebung  be9  ^arjed  ifl  bei  ber  Seigtanne 
immer  an  bad  ^olg^arenc^pm  gebunben  (nie  an  bie  eigentlt^en  $o(i<(etten). 

a)er  3nbalt  biefe«  ^olj^arencbt^m«,  ber  im  3Binter  ©tärle,  im  Sommeranfang 
flüchtige«  Del  ifl,  ge(ft  juna^ft  in  bie  ^argbilbung  ein  unb  erfl  in  golge  biefer  Um- 
toanblung  tritt  bie  ^arjbilbung  burcb  3)e«organifation  ber  3«tten^)artbien  ber  ecbtea 
^arggange  auf. 

0  au«  5  0"H2oo*o  »erben  3  0*>H82  +  2  H«0  +  48  0 

'^  - 

^Ötärfe  2:er^>entin 

au«  Se^erem 

2  05»H38  +  60  »erben  0*OH«)0*  +  2  H«Q 

4)arg. 

^)  lieber  bie  Regierungen  g^ifc^en  ©erbfauren  unb  {Margen  liegt  eine  Ü^otig  aon 
^la\\tDtti  bor.  (Ueber  einige  (^erbfauren  unb  bie  Regiebungen  b.  ®erbf.«@lvcoftbe  zc, 
STnnal.  b.  (S^em.  u.  ?&arm.  ob.  143,  @.  270,  cit.  in  3a^re«b.  b.  «grif.-C^cmie  1867, 
©.78.)  ©rafiweft  pettt  jtoor  feine  Rermut^ung  über  bie  entfie^ung  ber  l^arje  auf, 
finbet  aber  geteiffe  t>ertoanbtfcraftIi(be  Regierungen  gMift^en  {^argen  unb  (Serbfäuren  in 
ben  beiberfeitigen  Serfe^ungd^robuften. 

Seit  ^ortti)[>ere  S^efultate  t>er5ff entließt  9{o((Ieber  im  (£bemif((en  (Sentralbl.  1867, 
@.  972  über  ben  (Serbfloff  au«  Äafianienrinbe.  2)iefer  kivptx  öertoanbelt  fitj  unter 
getoiffer  ©erariblung  in  eine  fafl  burcftfcTeinenbe,  rot^braune  SRajfe,  toelcje  Slebntic^feit 
mit  ber  Aloe  soccotrina  ^at  unb  in  ber  SBSrme  erweitjt,  in  ber  Äälte  toieber  erftarrt. 

2)iefe  ©ubftang,  »elc^e  in  faltem  SBaffer  ju  einem  rehfarbenen  $uber  gerfiel,  b^tte 
na((  bem  2:ro(fnen  über  ©(bmefelfäure  einen  SRofcTudgerud^.  !3)a«  ^ulter  l&fle  ftc^  in 
Sltobol  unb  bilbete  nac^  bem  Rerbunflen  »icber  einen  bargartigen  ©toff.  $arg  unb 
®erbftoff^uIber  Ratten  biefelbe  cTemifcTe  Sufammenfe^ung  unb  gaben  biefelben  3crfe^ung«' 
^robnlte,  fo  bag  alfo  bier  nur  ba«  ^arg  al«  bie  unli}«li(be  ÜRobiftfation  be«  ©erbfloff« 
angufeben  ifL  9H5gacbem>cife  flnb  loiele  {^arge  nur  foltbe  unI5«l:4e  formen  t>on  tu 
SSaffer  l&«lttren  (Serbfloffen.  2)iefe  Unterfu(bung  ioert)ollfianbtgt  Siocbleber  in  bem 
@i4ung«ber.  b.  itgl.  Sfab.  SS^ien  1868,  3u(t  (cit.  im  3abre«ber.  b.  «gri{.-(£bemie  1868 
bi«  1869,  ©.  186),  inbem  er  nacb^eift,  bag  bie  9^abeln  t>on  Abies  pectinata  einen 
Oerbjloff  entbalten,  ber  ibentifc^  mit  bemjenigen  ber  Äogfajianie  ifl  (C^^H^^O**).  2>er 
Uebergang  au^  bem  ((«Heben  in  ben  unlddli^en  3uflanb  ifl  mit  flu«tritt  »on  H  unb  O 
au«  bem  (Serbfloff  loerbunben.    2)a«  ^arg,  ba«  92o(bUber  au«  ben  Rlältern  ber  9{og* 
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Sür  und  genügt  bie  t>on  aQen  Seobat^tern  befiatigte  Zi^CLt\adit,  bag  geformte 
Seflanbtl^ei(e  aud  ber  SeÜuIofegruppe,  bie  ba(b  a(d  3^1^^"^^^^/  ^^^^  <^(^  3^D^ 
manbung  auftreten  fönnen,  in  ^ax^  umgemanbett  iDerben  unb  ba§  biefer  nor* 
mak  .t)arjbiIbungd))ro)eg  unferer  9}abe(^j)(jer  )u  einer  franf^aften  Sudbe^nun^ 
gelangen  fann,  moburc!^  groge  ®en)ebe)>art]^ten  }erftört  unb  an  beren  (Stelle 
bebeutenbe  ^arjmaffen  im  3nnern  bed  (Stammet  (2)rufen)  ft(^  anfamme(n, 
bie  bei  i^rem  Durd^bruc^e  nac^  au§en  erflarren. 

SBic  bei  ber  SKannoft«  treten  unter  ben  Urfa(^en  für  bie  9iefinofl«  bie 
SJerfcftungen  burc^  SRenfc^en^nb  in  ben  SSorbergrunb.  ©c^on  ^finiu«*), 
ber  audi  ben  Ournmiflug  ber  ©teinobjlge^följe  lannte,  berit^tet,  bag,  »cnn  man 
^ar}  aud  ber  Siot^tanne  gewinnen  tDxH,  man  an  ber  Sonnenfeite  bed  Saume« 
einen  Streifen  Siinbe  abreißt,  ber  l^öc^flenö  2'  lang  unb  ettoa  eine  SHe  »on 
ber  @rbe  entfernt  ifl.  S)aö  befle  ^e(!^  foH  man  an  fonnigen  ©teilen,  aber 
in  nörblic^er  Sage  gewinnen.  92a(^  einem  falten  äBinter  ifi  ed  fcb^ec^ter  in 
Dualität  unb  Duantität.  Sinige  bel^aupten,  bag  ed  in  ©ebtrgdgegenben  ret6« 
(id^er  fliege  unb  audi  eine  f(^önere  ^arbe,  fomie  einen  befferen  (9erud>  befi^e; 
jeboc!^  erhalte  man  bei  bem  3(bIo(^en  n)eniger  $e(^,  n)ei(  man  mei^r  Schaum 
abfc^öpfen  muffe.  SRanc^e  S3äume  liefern  fc^on  im  erften,  anbere  erfl  im 
jweiten  unb  britten  3a^re  nac^  bem  Slnreigen  eine  ausbeute  an  $)arj.  2)ie 
einmal  gema(!^te  SBunbe  bleibe  immer  offen  unb  tiefere  flet«  ctn>aö  $arj. 
Duhamel 2)  betätigt  ben  befd)Ieunigten  unb  ©erme^rten  ^arjauöflug  an  fon* 
nigen  Stanborten  ber  Saume.  6r  beobachtete  me^r  $>arj  an  ben  Änoteu  (bem 
Urfprung  ber  SftttjirteO  at«,an  ben  3nternobien,  unb  baö  $)oIj  in  ber  SRd^e 
ber  5^arjbeulen  liefere  meit  me^r  Z^eer,  ate  ber  übrige  ©ofgförfer.  Sinen 
$ar^f(ug  a(d  j{ran!^eitderfc^einung  nimmt  2)u]^ame(  nid)t  an,  betont  aber, 
bag  a(te,  bem  üCobe  na^e  Säume  au4  ol(^ne  Ser(e$ungen  ^arj  anbeten  (äffen 
unb  bag  bie  $ar}geioinnung  felbft  ben  £ob  l^erbeifü^re,  toenn  bie  Sunben  }u 
grog  unb  }u  tief  gemacht  n)erben,  h)ei(  in  biefem  t^alle  ber  $o(}tör))er  }u 
fe^r  (eibe.  äluger  biefen  Urfa(^en  fül^ren  fpätere  Tutoren  ^)  no(^  Duetfc^ungen 
ber  SRinbe,  SerU^ungen  berfclben  burt^  SDBifb  unb  Stürme  an.  S)ie  Seob« 
ac^tungen  iDul^ameCd  in  Setreff  ber  rei(!^K(ben  ftienbilbung  turg  t)or  bem 
abfterben,  ttjerben  burc^  ÜRet^en   betätigt.     S)erfc[be  citirt*)  au«  f) artig*« 


faßanie  gemann,  gab,  mit  Kalilauge  gefo(^t,  eine  ?5fung,  bte  an  ber  Suft  unter  Sauer« 
floffaufna^me  {xc^  rottete  unb  ftc^  gan)  toie  baf  ^aftantenrotff  )>cr^ic(t«  ^it\t»  Ser- 
^alten,  foloie  bie  gormel  bc«  getrodneten  ^arje«  gaben  92  o(^  leb  er  bie  Ueberseugung, 
bag  biefe«  ^ar)  nur  bie  ^rjige  ä)?obififation  be«  ^aftanienrot^ed  tft  unb  bafi  man  bad« 
felbe  atd  au«  Jtafianiengerbfloff  entflanben  6etra(i(ten  fann,  ber  H  nnb  O  in  gorm  i»on 
©affer  toerloren  bot. 

^)  (Sit.  in  fieng*  ©otanil  ber  alt.  ©riechen  u.  mmn,  1859,  e.  219. 

2)  Trait^  des  arbres  etc.  1756,  t.  II,  pag.  167. 

^  Siegmann:  2)ie  ttanfbeiten  unb  traniboften  9Rigbi(b.  ber  (^em.  1839,  @.60« 

*)  a.  a.  D.  e.  240. 
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forfM.  ßonücr[.*?e^.,  bag  Bei  bcm  ÜrodfcntoerDcn  ber  SBijjfcf  aftcr  Ätcfern« 
fiämme  (t^tDeilen  eine  augergemö^nlid^  groge  SRenge  ^ai*}  unb  fftenl^ot}  ent« 
pe^e;  fotc^c  9Bi<)feI  toerbcn  afö  fficnjö^jfe  bejci(i^net  unb  bicfe  rcid^e  8er* 
^argung  beö  ^of jf ör^>er« ,  bic  fi(t  aud)  bei  bieten  fie^enaebfiefcenen  Stumpfen 
gefällter  Säume,  fowte  an  ben  ÄfiPumpfen  tebenbiger  Säume  jetgt,  »irb  bon 
SWel^en  alif  Scfonbere  Äranf^eit,  „bie  Äienfranf^eit"  aufgefaßt.  SBir 
l^aben  biefe  Srfc^einungen  ate  erfie  ®tabien  bed  f^ar^fluffed  Sejei(^net. 

(Sd  bleiben  fcbUegüc^  no(j^  jtt>et  Urfac^en  ju  erroä^nen,  iDefc^e  9ia$eburgi) 
angiebt.  3)ie  eine  befielet  in  ben  Sertoüflungen  burc^  9iauj)en,  »oüon  nament* 
K(^  ein  Scifpief  intereffant  ifl.  Sei  Sefprecfcung  be«  Sär(^enrinbentt)icf(evö 
(Tortrix  Zebeana)  ffi^rt  SRafteburg  alö  ^oi^tn  ber  Seriüüflungen  biefeß 
3nfefte«  an:  $)o(janfcttt)enun9en ,  $>arjberme^runö  unb  ©aftaufftauung.  So 
bilbcn  fic^  abnorme  ^arjfanäle,  »elcfte  nac^  ber  ©eite  be«  fjrageö  l^in  flärfer 
enttt>i(fclt  finb  unb  pd^  nac^  ber  ^erip^crie  ber  unberleftten  Seite  l^in  Der« 
lieren.  „S)ie  3«n»flnb  ber  bem  grage  bena(!^barten  $)oIjgeI](en  ft^eint  in  ^arj 
umgemanbeU  gu  fein."  S)ie  gtoeite  Urfac^e  ergiebt  pd?  auö  einem  ßitat  bon 
9?afeeburg  auö  ber  oHgemeinen  gorft*  unb  3agbjeitung  1866,  ©.  72,  in 
ber  ein  ungenannter  Steferent  a(6  Sorbeugung^mittel  ,,paPenben  Soben  unb 
paffenbe  SKifc^ung"  ongiebt,  a(fo  in  unpaRenben  berartigen  Serl^ähniffen  bie 
Urfac^en  ber  Äranf^eit  pel^t. 

^ie  ein}e(nen  Sitate  pnb  be^wegen  l^ier  angeführt  n)orben,  um  erPen^ 
bie  Snatogie  bed  ^arjPuPed  mit  bem  ©ummiPug  nad^gun^eifen,  jn)eiten8  aber 
aud^,  um  barauf  aufmerffam  gu  machen,  n^ie  n)enig  gerechtfertigt  ed  teäre,  ein 
allgemeine«  Heilmittel  für  biefe,  fötoie  für  bie  übrigen  ScrPilfpgungöfranf^eiten 
unb  bie  bamit  bern^anbten  Srf (Meinungen  gu  fu(^en.  S)ie  Serflüffigungdpro« 
bufte  finb  eben  nur  ©i^mptome  ber  Aranf^eiten,  welche  auf  bie  Ur« 
fac^e  noc^  gar  nic^t  fc^liegen  laPen. 

(Sd  mürbe  oben  angegeben,  bag  gum  97a(6h)eid  ber  boHtommenen  lieber^ 
einpimmung  be«  $)argPuffeg  ber  ßoniferen  mit  ber  ©ummofe  ber  Äm^gba« 
laceen  noc^  bie  äufpnbung  bon  ^arencbi^mgruppen  im  $olgc  gehört,  beren 
äeflcn  ber  SRepnofe  berfallen.  Derartige  ^arenc^J^mnePer  pnb  nun  »irflid^ 
oor^anben;  ed  pnb  bie«  bie  al«  S^^^^H^  ^^^  ^^*  $artig,  ald  SRarffledf e 
bon  9Jörblinger  ober  ^DJarhoieber^otungcn  oon  Siofemägler  begeic^ncten 
^olgparencl^^mgruppen  mit  grober  ilüpfelung,  beren  (Sntpebung  icb  lofalen 
Kinbenlocferungen  meip  gufc^reibe.  Son  ber  ©c^n^argfö^re  meip  aber  SRoeller^} 
auc^  nad),  bag  felbp  bie  (Sntpel^ung  ber  gemi^6nlid)en  ^arggänge  f(^on  auf  bor« 

1)  a.  a.  O.  e.  71. 

')  iDIoeller:  Setträge  gur  Anatomie  ber  Cc^tvargfb^re  (Pinna  Laricio  Poir.). 
3Ritt^l.  au9  b.  forfll.  ^crfuc^dioeffn  Ccflerreic^d ,  ^eraudgeg.  t>cn  t>,  ^ccfenborff, 
^eft  m,  @.  167, 
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gebilbeter  Serfd}ieben^ett  ber  ©etoebe  beruht.  $on  ben  O^rjgSngen  ber  9ttnbe 
lägt  ftd^  abfel^^en,  ba  fte  nur  an  jungen  (£|remp(aren  im  ^arent^^m  ber  9RttteU 
rtnbe  nac^iDet^bar  finb  unb  abgeflogen  merben,  fobalb  bte  SorfenbUbung  in 
bte  3nnenrinbe  vorbringt.  (Sinen  naturgemäßen  ^arjflug  aud  ber  9ttnbe  tann 
ed  alfo  ni(^t  geben  unb  baö  $>ar^f  bad  an  ber  9ttnbenoberfI&t^e  angetroffen 
tD\xt>,  mug  au9  3Bunben  flammen.  S)ie  erflen  Anfänge  ber  ^arjgänge  im 
$of}e  finb  nur  burd^  ünmenbung  )Don  9ieagentien  bemerfbor,  ba  im  cambtalen 
3uftanbe  bie  $>arjjeflen  öon  ben  anftogenbcn  ^oljjeHen  (Trachelden)  jt<^  niAt 
unterf(!^eiben.  @rft  mit  ber  aümä^ßd^en  Vertiefung  ber  Sßantungen  tritt  eine 
S)ifferenjirung  ein,  tnbem  bie  SRel^rgal^f  ber  S^^^^  ^^^  (Sambiumringeö  hnxd^ 
Sntage  ber  fecunbären  SJerbidung^fd^id^t,  9uöbi(bung  ber  ^oftfi)>fe(  unb  balb 
eintretenbe  Serl^otjung  ber  primären  SRembran  }u  Srac^eiben  mirb.  3n  Hei- 
neren 3^0b^"PP^"  bleiben  aber  biefe  Ser&nberungen  aud  unb  biefe  ®ru))pen 
fmb  parenc^^matifc^.  !Z)ie  SEBanbungen  biefer  ^eOen  geigen  feine  Htt  Don 
$oren  ober  S^fipfetn;  nur  i^re  ^rimarmembran  oer^olgt  aOma^(i6^)  bei  ben« 
jenigen,  n>e(c^e  bauernb  bleiben.  Sei  ben  ben  ^arggang  bilbenben  3^Qcn 
loerben  bie  SDtembranen  immer  XDtiäatx,  )Derf(^ieben  fic^  gegeneinanber  unb  be« 
fommen  burd)  t$a(tung  unregelmäßige  Qontouren.  (Sinen  dnterceHntargang  fa^ 
iDfoeder  nie  entfielen,  fonbern  in  ber  3Ritte  einer  jeben  ^arencbt^mgrup^ 
begannen  bie  3^^^"^  fi^  gu  ^^fen.  <So  entfteben  bie  $arggänge,  bereu  Um« 
gebung  manchmal  looOfommen  glattranbig,  l^äufig  aber  auc^  nod)  mit  ScOuIofe» 
reaftion  gcigcnben  ge^cn  ber  fic^  (öfenbcn  S^^^  bebedt  ift.  S)a«  nic^t  feltene 
Sortommniß  lofer  S^Utn  im  jugenblicben  ^arggange  febeint  baffir  gu  fprec^en, 
baß  bie  iJ^ifdfrenfubflang  ber  3^0«"  Jm^^P  angegriffen  »irb. 

2)ie  SKembranen  ber  Irac^eiben  »iberfie^en,  fo  fange  fie  lebenbig  finb, 
ber  Versorgung ,  obgleich  in  ben  aUeqüngften  da^reöringen  fcl^on  j^ratbciben* 
gruppen  gu  finben  finb,  beven  3c(I(u>nina  mit  ätberifd^em  De(  angefüllt  erfij^etnen. 
9Ran  muß  hierbei  au^einanber^alten ,  baß  ber  $rogeß  ber  Oelbilbnng 
nid^t  gteic^bebeutenb  mit  bem  ber  Serl^argung  ift.  3)a8  Serpentinöt  ifl 
taö  flftfflge,  au«  SReferiocfloffen  im  3nnern  ber  S^üt  gebitbete  Del,  baö  bnr* 
£)^bation  gu  $)arg  mirb  unb  ber  f aufliefe  Xerpentin  ifi  eine  and  $arg  nnb 
£)e(  in  med^felnben  Ser^ttniffen  fidb  barfieUenbe  9Rifcbung  beiber  Subftangen. 
3e  jünger  ba«  $oIg,  befio  mel^r  l^errftbt  noc^  ba«  Del  Dor  unb  bal^er  tann 
jüngere«  ^o(g  aud^  me^r  Serpentin  bei  beffen  größerer  3)finnflü)figfeit  austreten 
laffen.  ^ie  ®i)>felregion  be«  Stamme«  liefert  me^r  SSerpentin  al«  bie  älteren 
©tammt^eife.  3)a«  jlerpentinöl  toirb  burc^  bie  SBanbungen  ^inburc^bringen 
unb  fo  lange  biefe  gefunb  ftnb,  feine  Ser^argung  berborrufen;  bal^er  fie^t  man 
aud)  im  Splint  felbft  bei  ben  Del  fül^renben  3^^^"  '^^^^  Oerlf^argung,  loenn 


^)  2)iefe  $ann(b)^m)eC[en  bleiben  mit  fcl^mefetfanrem  Slnilin  farblo«,  (Ebl^rginQob 
bringt  fie  unter  Stolettfarbung  }u  betrac^tlicber  DueSung. 
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ntcbt  eine  9}erA>unbung  bie  3^^^"  l^^  Vb^ttitn  bringt.  SBenn  bte  S^^^^ 
aSer  älter  loerben  unb  ten  fternl^olgc^aralter  annehmen,  beginnt  bad  Det  in 
ben  bur(!^träntten  3^1(&>(^nbangen  )u  toerl^arjen  unb  ber  Ser]^ar}ungd)>ro)eg  fann 
nun  andi  bie  SRembranen  ber  C)o(}jeQen  angreifen  unb  auf  biefe  Seife  bie 
3erflörung  größerer  @emebemaf[en  einfeiten. 

jDag  aber  nicbt  nur  (SeÜuIofemembranen  unb  k>er^o(}te  ^tü^Mt,  fonbern 
auc^  $or!}eI[eu  bem  Serl^ar}ttngd)>ri>)ef(e  unterliegen,  ^at  d.  $öbnel  neuer» 
bingd  nacbgetoiefen.^)  Sei  Abies  (Tsnga)  canadeosiB  entfiel^en  in  ben  StoxU 
lameDen  ber  9iinbe  tangential  angeorbnete  $)o^Ir&ume,  n>el(^e  bei  ^Drud  $ar}s 
tröf>f(Jben  austreten  laf(en.  2)a  biefe  ^ol(^lraunte  erft  im  fertigen  Roxt  entflelf^en, 
fo  ftnb  fie  b^f^^^oo^ner  ißatur,  inbem  fie  fl(i  burc^  Suflöfung  ber  jtortjeüen 
bilben.  Die  anfang«  farblofen,  jlar!  tic^tbretbenben  Äorfjelltoanbe  toerben  gelb« 
braun,  ber  bie  @erbftoffreaftion  aufu)elfenbe  3^Uin^«>(tf  ^^^  ^^^  homogene, 
bt^aline,  etn>a$  fpröbe  ÜRaffe  bie  Sumina  erfüllt,  loirb  augenfc^einlic^  ju  Saffam 
unb  in  biefen  Umtt>anblungdpro)e§  luerben  nun  bie  ^aute  ber  ßorljellen  mit 
^ineinge}ogen ;  e^  bleiben  loon  ü)ntn  nur  no(^  ge^en  einer  febr  bünnen,  mit 
einer  gelben  @ub{lan)  infrufiirten  Sellufofetamelle. 

$er)[)or}U^eben  ifl  bei  biefer  Unterfud^ung  bie  Beobachtung  bed  lieber- 
gangem  eined  alle  9teaftionen  ber  ®erbfäure  jeigenben  3^^^"^^^^^^  in  ^^^' 
»aö  eine  Stufte  ber  burdb  bie  Änal^fen  gewonnenen  änfcbauung  ifi.  (®.  An* 
merlung  <S.  889.) 

SBenn  toir  und  auf  bie  üoreriD&^nten  SR o eller 'fii^en  Unterfucbungen  über 
bie  Cntfle^ung  ber  C^arjgänge  im  Äiefem^folje  fififten,  fo  möd^ten  »ir  ate  be« 
fonberö  bemerfenöioert^  ^erüorl^eben,  bag  alfo  f(bon  in  ber  Sambialregion  bei 
bem  Uebergange  )u  3)auergetoebe  t9  flc^  entfc^eibet,  meiere  3^0cncoin)'(^^ 
ft(^  gu  ^oljjeOen  )[)erbi(ten  unb  tutid^t  bünnwanbig  bleiben  unb  ber  Ser^arjung 
tjerfaUen.  Sinn  ifl  aber  bei  bcrfelben  ©pejieö  na(^  ©tanbort  unb  SBitterung, 
bie  aucb  ben  SRinbenbrudf  beeinfluffen,  ber  ®rab  ber  3«Dberbi(Ittng  berfc^ieben. 
SGBtr  fc^en,  bag  im  Allgemeinen  bie  galtoren,  »elc^e  bie  3cllöcrme^rung  be» 
günftigen,  gleicbjeitig  eine  geringere  SSanbbide  ber  ^tütUmzntt  bebingen.  (Sin 
^ahor,  nelcber  »efentlic^  bie  3^0tl^cilung  im  Sambiumringe  beeinflußt,  ifl 
ber  Äinbenbrucf.  3e  geringer  berfetbe  ifi,  beflo  fl&rfer  ifi  bie  3cllöerme^rung, 
beten  $robub  aber  bie  Silbung  bed  loderen,  bünnn^anbigen  j^rül^ia^rd^ot^ed  ifi. 
(Ed  liegt  nun  ber  (Schlug  na^e,  bag  toenn  in  ber  Sambiumjone  Serl^altniffe 
eintreten,  meiere  bie  Silbung  t)on  f^rü^iabrdl^ol}  ä^nlic^en  3^111^9^"  begünfHgen, 
biefe  Serl^ältniffe  nic^t  blöd  eine  geringere  ÜDtde  ber  SEBanbungen  ber  ilra^eiben 
bert)orrufen,  fonbern  glelc^geitig  einen  größeren  ^rojentfaft  bon  3«ttelementett 
ber  Serbidung  über]^au))t  entjie^en  unb  gut  Sudbilbung  in  {»arjgänge  }urü(I« 


*)  )».  ^d^nel:   iBettrSge  )nr  $f[dn}enanatomte  unb  ^b^ftologie.  III.     Ueber 
bi^fleroli^figene  $ar)raunie  k.    8ot  3ett  1882,  IRr.  10. 
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^tten.  (Sd  mügte  bann  bad  auftreten  üon  ^arjgängen  im  $o()tör))er  ber 
S^^U  Lagerung  unb  @x'6^t  naä^  ein  icec^felnbed  fein  unb  burc^ft^nttttidy  über» 
aQ  bo,  XDo  (ocfere^  $o(}  auftritt,  bie  S^^^  ^^^  $ar}gänge  ft(^  loenne^ren. 

2)afür  ^aben  tvir  nun  tl^atfäd^ticft  me(e  S9eifpie(e  unb  aut^  ÜRoeUer 
fpric^t  fid^  bal^in  au€,  bag  im  ungemeinen  in  breiteren  3a^re^ringen  unb  in 
ben  fräftigen,  erfien  Sal^redfagen  bie  ^arjg&nge  ja^lreicber  finb.  Sorjug^^ 
n)eife  gen>a]^ren  mir  bied  au(!^  an  Uebermanungdränbern.  SBenn  aber  bie  %n(age 
ber  $yar}gdnge  bon  bem  Sßac^^t^umdmobud  ab^ngig  unb  menu  femer  «>on 
ben  ^arjgängen  aud  [id^  (eicftt  $)arjflug  entmideln  lann,  fo  fommen  n>ir  )u 
bem  ®db(uffe,  bag  für  bie  %efinort^  ebenfo,  mie  für  bie  ®ummofe  befiimmte 
Sagen  unb  Aulturmet^oben  e^ifliren  fönnen,  meiere  bie  99attme  für  biefe  StcanU 
Reiten  bi^))oniren,  ol^ne  bag  man  bie  Säume  bor^er  ate  tranf  anfe^en  bürfte. 
(Sd  werben  genau  biefetben  (£m>agungen  bei  beiben  ^ant^eiten  für  beren 
etwaige  $ei(ung  unb  Sermeibung  (eitenb  fein  muffen. 


}.  vni. 

ÜDie  äiücCftc^t  auf  bad  Seflreben  biefed  Suc^ed,  ein  mi)g(i(^|l  üoDflanbiger 
Stetl^geber  ber  praftifc^en  ^flanjenjüc^tet  bei  ©c^äbigungen  ber  ftu(tarpf(anien 
}u  fein,  mac^t  ed  not^wenbig,  auc^  ben  Unträutem  einige  9ufmertfam!eit  ju 
febenfen. 

S)a§  ber  SSegriff  „Unfraut"  ein  \t^t  refatiber  ifl,  ber  burc^au«  nic^t 
etwa  t>uxäi  gemeinfame,  biofogifc^e  3Rer!ma(e  bie  augenblicflic^  l^ier^er  geredjs 
neten  ^flanjen  (i^arafteriflrt,  ifi  bereit«  am  Anfang  be«  33u(^e«  betont  worben. 
SBa«  wir  l^eute  atd  unnü^e«  ^aut  betrachten,  fann  morgen  tnxdi^  bie  Snt« 
becCung  wert^ooKer  (Sigenfc^aften  jur  ftutturpflanje  geflempeft  fein.  6d  ftnt) 
eben  nur  S^tdmoi^i%hii9rM^d^ttn,  welche  l^ier  ben  Sludfc^tag  geben  unb  un^ 
aQe  biejenigen  ®ewäebfe  a(d  Unfraut  bejetc^nen  laffen,  bie  auf  ben  ftu(tur« 
flachen  ben  9{u())flan3en  ben  $(a^  ftreitig  machen. 

@c^äb(ic^  werben  bie  Unfrauter  nic^t  nur  burc^  ba«  92al^rmateria(,  ta9 
fte  ber  }u  anberer  $robu!tion  beflimmten  Sobenflac^e  entjiel^en,  fonbern  oft 
att(^  burdb  ba«  fc^neHe  2Ba(^«tl(^um  i^rer  oberirbifc^en  Steile,  welche  ben  Sultur« 
))flan2en  ba«  iidit  in  l^eroorragenbem  SDtage  entjie^en  unb  beren  günfHge  @nt« 
wic((ung  auf  biefe  SBeife  ber^inbern.  3n  einigen  ^äUtn  erweifen  ftc^  bie 
Uniräuter  auc^  ate  Irager  oon  ?araftten,  bie  mit  Setc^tigfeit  auf  ftultur» 
f)flan}en  übergel^en  tonnen. 

S)aö  Ueberwacbfen  ber  ge(bfrü(!^te  bnrc^  Unfrauter  liegt  tl^eitwei«  in  ber 
ÄurjJebigfeit  ber   ?eftteren;   fd^nellere«   Durd^taufen   aller   ^l^afcn  bringt  ein 
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f(^neQed  @m)>or[(^tegen  ber  (Stengelgebttbe  mit  f^,  toal^renb  bte  Kulturpflanzen 
buv(^  einen  audgebilbeten  93eftocfungdt)organg  (ändere  3^i^  ^tnburc^  eine  xotni^ 
ausgiebige  SSetldngcrung  ber  oberirbifc^en  Steffen  jeigen.  Il^eitaei«  aber  toirb 
baS  UebertDuc^ern  ber  Sfutturgemac^fe  burii^  ebenfo  langlebige  Unfrauter  in  ber 
SKeifc  toerantafti,  ba§  benfetben  bie  8obent)eri;ä(tniffe  be«  Äulturlanbeß  bejfcr 
a(d  ben  eigentlichen  Stu^pflanjen  }ufagen^  xcildit  bann  im  Kampf  um*d  3)afein 
3urü(!gebrü(ft  n)erben.  de  nac^  bem  üerf(^iebenen  Sntmi(!fungdmobud  mirb  bie 
fixt  ber  SeKmpfung  ou(^  tjcrfd^iebcn  fein. 

Ontereffante  S^iilttAdt^t  für  Die  Oröge  ber  bur(^  Unfrauter  i^eranta^ten 
©cbäben  liefert  bie  neuefle  arbeit  aSBoltn^'«^),  ber  »on  jmei  gleichmäßig  befd^af^ 
fenen  unb  befleüten  gelbparjetten  nur  eine  jätete  unb  bie  anbere  pcb  felbfl  überlieg. 
X)ie  getoö^nlic^  ftd^  anfiebetnben  Unfrauter  brücften  bie  Srnte  um  fo  mel^r 
l^erab,  je  langfamer  bie  Kutturpflanjen  in  ber  3ugenb  muc^fen  unb  im  @tanbe 
»aren,  bie  Idftigen  9lebenbu^ler  ju  fibern^ac^fen.  ®an)  auffällig  litten  in 
biefer  Sejiel^ung  Äartoffefn  unb  Stunfelrüben,  loäl^renb  SRop«,  SRübfeii,  Srbfen 
u.  bgl.  bad  Unfraut  überholen  fonnten.  ÜDie  (Srnteergebniffe  }eigten  fotgenbe 
3)ifferenj.     £§  brachte  bie 

^arjelle  mit  Unfraut 
bei  @ommerrü6fen  266,2  g  Körner  1010  g  <^tro^ 
©ommerrop«    270     ,,      „      1990  „      „ 
@rbfen  289     „      „        910  ^      , 

487     „      „        945  „       „ 
Slcferbo^ncn     470     „      „        910  „      „ 
»r  44d     „       „         804  „       „ 

Kartoffeln  (Kartoffeln  unb  9^üben  blieben  unbe^acft) 
„    8«ofcnfart.  352  @tcf.  t).  12775  g  ©erpicht 
n   @c^neefIocfe  335    „    „    4400  „       „ 
192    ,    „    6570,       „ 
JRuntelrübeu  2073  g  mUn  1823  g  «lätter 
#r  »^8  „       „         329  ,       „ 

»  22  „       „        387  „       „ 

Scfetere  3^^^  jrigt,  tcie  in  einzelnen  gätten  ba«  Unfraut  fc^tieglidb  eine 
üollfommene  üRißernte  hervorrufen  fann.  2)ieö  8tefultat  »irb  baburt^  Der* 
anlagt,  bag  fd^ließli(!^  aQe  SBac^St^umSfaftoren,  bie  ben  üulturpflanjen  jur  Ser= 
fägung  fieben,  eine  bebcutenbe  Stbfd^wäc^ung  erfahren.  ÜDie  verringerte  Wärme- 
menge fpiett  babei  eine  große  SRolIe.  SWeifl  ^fat  man  aber  bi«^>er  nur  bie 
Xemperatur  im  Sluge  gebabt,  welche  bie  ben  Saubförper  umfpütenbe  ?uft  be= 
ft^t;  je^t  mad^t  SCßollni^  außerbem  au(!b  auf  ben  Unterfc^ieb  in  ber  äBärme  bed 
©oben«  aufmerffam,  ber  burtb  bie  Unfrauter  ^ferüorgerufen  »irb.  Die  im 
3uui  unb  3uli   bei  £ag   unb  9{acl)t  an  6  S^agen   in  10  cm  Sobentiefe  an^^ 


^(Oittlt 

o^ne  Untraut 

349,0  g; 

»brner  1861  g  @tvol) 

320    , 

n 

1850  „      „ 

364    „ 

n 

780,      , 

608    „ 

n 

1034  „      , 

850    „ 

n 

1390  „      „ 

562    , 

tf 

969  „      , 

483  @td. 

.  ». 

27775  g  ®twi(S>t 

281      „ 

tt 

13275  „       , 

252     , 

it 

14290  „      „ 

34360  g  9eüben  14360  g  !6(ätter 

9000  „ 

H 

2333  „      „ 

20100  „ 

H 

6790.      „ 

^)  SSolln^:  Unterfuc^ungen  über  ben  @influg  ber  Unfrauter  auf  bad  Si^ac^dtbum 
ber  Äulturpflangen.  gorfd^.  auf  b.  ©ebiete  ber  Slgrifulturpbvrtf  1884,  ©b.  VII,  @.  342. 
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(^efü^rtea  2:^ermometerbeobac^tungen  ergaben  burc^fc^iüttßc^  einen  Unterf^ieb  bei 
«üben  bte  ju  3,99  <>  C,  bei  SKai«  2,35  <>,  bei  «artoffeln  2,68  <>,  um  »et(*e 
t>er  oerunfrautete  ©oben  fälter  »ar.  Cbcnfo  ergab  eine  SBafferbcfHmmuna,  baß 
burd)  ba«  Unfraut  ber  39oben  um  einige  ®en)i(^td)>ro)ente  trodner  lourbe.  3Bir 
feben  a{fo,  »ie  grobe  Die  gaftoren,  »eld^e  eine  3«^ff6"«Ä  »«^  Söfung  ber 
Sobennä^rfloffe,  [ott)ie  bic  Äufua^mefa^igfeit  ber  Surjeln  becinfluffen,  eine 
mefeutßcbe  ^erabfKmmUng  erfal^ren. 

2Bie  notl^n>enbig  bte  Jtenntntg  ber  SnüsidUung  ber  ein)e(nen  Untrouter  unb 
t)ie  Seacbtung  ber  ftbetnbar  unbebeutenbften,  biologifdben  (Eigent](ffim(i(^feiten  ift, 
evtennen  »ir  au«  einigen  SSeobad^tungen  t>on  %  Stielfen.^)  !Z)ie  betben  fteOen^ 
n>eid  [e^r  (dfligen  9Ri(cbbifle(n  (Sonchas  oleraceas  unb  asper),  u>e(6e  com 
Itugufl  an  fc^on  i^re  ©amen  reifen,  fönncn  nur  im  grül^ja^r  leimen.  SBenu 
nun  auf  tCeder,  n^elc^e  an  biefen  Unf rautern  (eiben,  eine  ^erbfitfaatbefl.ellnns 
ober  f^Tül^tingdpflan^en  t^on  fel^r  fc^neder  (Sntn)i(f(ung  gebracht  merben,  fo  er-' 
langen  bie  ffu(tur))flan}en  ein  Uebergen^id^t  unb  üerl^^inbern  bie  Kräftigung  ber 
^ifleln. 

Sei  t}ie(en  $flan}en,  mie  g.  9.  bei  ber  torermä^nten  3)if)e(,  Sonchns 
oleraceus,  bei  ber  Siii^orie  (Cichorium  Intybns),  bem  Sotoenjabn  (Taraxacon 
officinale),  ber  ^iodixAlnmt  (Cenianrea  Scabiosa)  n)irb  baö  Su^ec^en  bei 
^flanjen  ate  beßed  Serti(gungdmitte(  ftcb  erA>eifen;  j;ebo(^  loirb  ed  nur  bann 
bauernb  mirtfam  fein,  teenn  man  ben  SurjeI!Br))er  gan}(i(Jb  aud  ber  Srbe 
^o(t,  ba  bei  biefen  $flan}en  bie  }urü({b(eibenben  äßurgelflüdfe  neue  ftnodptn 
bifben  unb  fomit  nac^  einiger  S^xt  flc^  mieber  junge  triebe  an  bie  ffirbober^ 
flä(^e  em)>orarbeiten.  S)affe(be  gitt  ton  bem  fiedeniDeid  fo  f(^äbUcben  @autt' 
.  ampfer  (Rnmex  Acetosella).  Der  groge,  fraufe  @aueram))fer  (Bamex  crispusi 
tann  jtoar  feine  9boentiotno6))en,  mo^I  aber  fel^r  fernen  |neue  SBurjeln  ent^ 
ioi(fe(n,  loenn  er  nad^  bem  Sbflec^en  fci^ioac^  angebrü(ft  auf  feuchtem  Soben  liegen 
bleibt.  3)er  für  falf^altigen  Se^mboben  fo  leicht  2"^  V^H^  merbenbe  ^uf- 
lattig  (TnsBilago  Farfara)  mug  jur  Keimung  feined  ©amend  fentbte  Orte  ^aben; 
bann  breiten  fic^  fc^ned  unb  gal^lreic^  bie  Kudläufer  and  unb  ein  (o^geriffene« 
®lieb  entmidelt  aldbatb  mieber  ®)>roffen.  Sin  folc^er  ®)>rog  bleibt  im  erfien 
®ommer  unter  ber  (Srboberfläcj^e,  bringt  aber  im  folgenben  i^rü^ia^r  eine  neoe 
Slattrofette  unb  an^  ber  Kc^fe  entmideln  fic^  neue,  unterirbif(^e  9ndl&nftr. 
3)ie  ald  Trägerin  eine^  9toßed  betannte  Slderbifiel  (Girsium  anreDse)  Derme^it 
fi(^  felteu  burc^  ©amen,  fonbern  meiß  burc^  SBur}eln.  3)er  junge  Stengel 
jlirbt  im  erften  Salf^re  ab;  and  ber  ^auDtmurgel  f)>roffen  im  fotgenben  dolore 
ein  ober  mehrere  neue  ©tengel,  bereu  unterirbifd^e  X^ile,  fott)ie  bie  ^anj^- 
murjel  mehrere  eigent^ümlic^,  bicfe  9Bur}eIn  entmideln,  meiere  f^ä^  ^orijontol 


1)  ^Rielfen:   Om  Ukrutesplanter.  cit  Öot.  <£entralbl.  1882,  »b.  IX,  9te.  7, 
@.  232. 
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ausbreiten  unb  barauf  p(5((i(^  abmänd  biegen,  um  bid  ju  bebeutenber  Siefe 
in  Den  Soben  einjubringen.  Set  iebem  äBur}e(fnoten  erfc^einen  nun  ^xuU 
fnod)>en,  fo  bag  im  folgenben  Sa^re  bte  2RutteTf>fIan)e  ))on  einem  jheife  üon 
j£o(^ter)>flQn3en  umgeben  \^,  bei  benen  ftc^  natürlich  ber  äJorgong  mieberl^oü. 
@(ü(!(ic^ern>ei{e  ift  bie  3^^^  ^^^  f^<4  burc^  28ur}e(f}o(f,  9uS(äufer  ober 
friec^enbc  SQSurjeln  mehrere  Saläre  er^altenben  ^flanjen  cttta  nur  30%  ber 
©efammtmenge  ber  Unfrauter;  70%  ftnb  einjä^frige  ober  jtDeijä^rige  ^flanjen, 
gegen  meidbe  ftc^  teic^ter  anfämpfen  lagt.  Sei  ber  im  ©etreibe  ))orfommenben 
fiorublume  (Ceniaarea  Cyanus)  unb  ber  ffornrabe  (Agrostemma  Githago) 
bemerfen  xdix  bie  (£rf(^einung,  bag  fte  in  ben  Sinterfaaten  jmeijä^ig,  in  ber 
©ommerfaat  einjährig  ftnb.  SWanc^e  ftteefelber  erfc^einen  xotx%  flatt  rotl^* 
b(ü^enb  burc^  bad  Ueber^anbne^men  ber  fa(f(i^en  ftamiQe  (Anthemis  arvensis), 
bie  geitig  abtoelh.  S)enno(b  »irb  ber  Same  meifl  mit  bem  fifee  eingeerntet 
unb  iDieber  audgefäet;  bie^  fommt  ba^er,  bag  bie  (Samen  nic^t  Itidft  aud=» 
faOen,  fonbern  im  Sfüt^enförbc^en  au(^  an  ber  [ange  oenoetften  $flan}e  not^ 
t>erbleiben  fönnen.  ÜDieje  unbebeutenbe  Sigent^mlidjfeit  ber  ©amen  »ermittelt 
fomtt  bei  unferm  SulturDerfal^ren  bie  Uebertragiing  beS  UnhrauteS  auf  anbere 
gelber. 

Sine  anbere  (Eigenfij^aft,  tctiö^t  bie  (Sr^aftung  ber  Unfrauter  über  ^tiU 
epodftn  l^iitauS  bebingt  in  n>e(cben  auf  einer  Sldterfläcbe  meüeic^t  fie  unterbrütfenbe 
Sulturfjflanjen  gebaut  merben,  ift  bad  (ange  Ser^arren  mand^er  @amen  im 
tRu^eftanbe  tro|  ber  i^nen  gfinfligen  ^eimungSbebingungen.  Sei  eingetnen 
Krten  fe^en  n>ir  eine  g(ei(i^magige  unb  fc^neüe  Keimung,  loSl^renb  bei  no^en 
Sermanbten  einzelne  @amen  ba(b,  anbere  berfelben  SluSfaat  erft  fpäter  feimen; 
biefe  Sergögerung  !ann  [o  toeit  gelten,  bag  Saläre  barüber  verfliegen  fönnen, 
bet)or  aVic  ©amen  einer  einzigen  SuSfaat  )ur  fteimung  gelangen.  SSenn  man 
t^eiln)eid  biefe  (Srfc^einung  au(^  auf  bie  inbitoibueQe  Sudbitbnng  ber  ©amen» 
f(^a(en  gurücffü^ren  fann,  bie  bei  berfetben  Srt  in  oerfcbiebenen  3a^rgängen 
unb  an  Derfdtiebenen  ©tanborten  ungteid^  auöfaQen  mirb,  fo  mirb  bo(^  anberer« 
feitd  }ur  (Srflarung  eine  in  ber  Slrt  (iegenbe,  erbliche  (Eigent^fimßc^feit  ^eran« 
gejogen  »erben  muffen. 

Sntereffante  gatte  üerjögerter  unb  rucfweife  erfotgenber  Äeimung  liefern 
bie  Serfud^e  Don  ©aenfein^),  ber  j.  8.  bei  einem  toitben  ÜRoljn  (Papaver 
dabioin)  97%  ber  SuSfaatmenge  binnen  8  Zagen  feimen  fal^,  n^ä^renb 
Papaver  Argemone  bie  fteimgeit  auf  üiele  3Ronate  audbe^nte.  Son  biefer 
"ißflanje  feimten  im  ®anjen  84%;  aber  bie  testen  ©amen  erft  na(!^  513 
Sagen.  2)ie  Sauernfcl^minfe  (Lithospermum  arvense)  ergab  no(^  na(^  710 
lagen  feimenbe  Äörner.    ÜKanc^e  Samen  fc^einen  über^au^)t  fe^r  lange  in  ber 


^)  ©  an  (ein:  lieber  bie  Äeimfraft  öon  Unfrautfamen.    Sanbn?.  ®erfu(i^«flationcn 
XXV,  $eft  5  u.  6. 

©oraucr.    2.  «uHagc.  57 


Digitized  by 


Google 


898  Unfrauter. 

iSrbe  (iegen  ju  muffen;  ba^tn  gel^ört  Campanula  Tracheliam,  eine  ®(oden« 
Hume,  Bei  ber  ^aentein  erfi  nad^  519  Xagen  bie  5feimnng  beginnen  fa^. 
Sei  Lysimachia  vulgaris  bauerte  t9  714  S^age,  Bei  Ghaerophyllnm  temalnm 
unb  bem  großen  SEBegebreit  (Plantago  major)  fogar  1173  j£age  b\9  }nr  erfien 
Aeinmng.  Wlanä^t  ®amen^  ta)e((^e  in  anfc^einenb  bur(^aud  gutem,  ausgereiftem 
3ufianbe  geemtet  morben  toaren,  feimten  üBer]^au))t  nic^t.  'iDal^in  gehörten  bie 
$önigdfer}e  (Yerbascam  nigmm)  unb  Phyteuma  spicatam,  tod^renb  bie  in 
biefetBe  9<^mi(ie  gehörige  Jasione  montana  mit  99,25%  feimte,  ebenfo  n>ie 
bie  mit  ber  ffönig«Ierje  in  biefcIBe  g^roiKe  gehörige  Veronica  officioalifl  99  % 
ber  ©amen  enttDidtungdfäl^^ig  unb  gmar  fc^on  nad^  9 — 10  Xagen  erioie^. 

(Sd  (iegen  noc^  }u  loenig  (Erfahrungen  tox,  um  fo  auffäQige  3)ifferen}en 
Betreffs  ber  fteimung  erftären  }u  fönnen;  and^  bürfen  bie  ^ier  angeführten 
Seif}>ie(e  niij^t  atS  t^f  ifc^  für  bie  erioa^fnten  «rten,  fonbem  nur  a(d  gelegentlich 
üorfommenbe  f^äOe  aufgefaßt  loerben.  SBir  b<^Ben  oBen  fd^on  ber  Sermut^ung 
9}aum  gegeben,  ba§  bie  Witterung  im  Sutflel^ungSja^re  beS  @amend  Don  febr 
merflicbem  (Sinflug  fotDobt  auf  bie  %(uSbitbung  beS  Smbr^o  a(S  aucb  ber 
©.amenfd^ale  fein  mirb.  9Ran<j^ma(  n)irb  bie  Befruchtung  gefrort  unb  bamtt 
bie  SuSbitbung  beS  (Smbr^o  bel^inbert  merben.  (StmaS  ))räcifer  giebt  in  gofge 
feiner  Jfeimijtngdterfucbe  (Sc^ertler^)  biefer  Sermut^ung  einen  HuSbrud.  (Er 
fanb,  ba6  im  3)ur(^f<i^nitt  t)on  10  ©amenarten  auS  ber  gamitie  ber  ©cbmetter' 
(ingSblüt^fler  auS  bem  naffen  dal^re  1878  ettoa  27%  feimten,  »äbrenb  Don 
ben  aus  bem  trodnen  3a^re  1877  ftammenben  @amen  binnen  30  Zagen  nur 
16,'6%  )ur  Keimung  getaugten.  (Ss  ifi  fe^r  gut  benibar,  bag  ein  naffer 
@ommer  bie  S^Uttt  ber  @amenf(ba(e  größer,  aber  minber  bitfmanbig  n>erben  tagt. 

Sine  berartig  oerft^iebene  SuSbilbung  ber  @amen  einer  @t>e)ieS  U)irb  an(b 
bei  Sntoenbung  ber  .Sorfc^riften  }u  berüdftd^tigen  fein,  loe^e  gur  Semic^tung 
ber  Untrautfamen  gegeben  toerben.  @o  ifl  baS  (Stnf(bütten  ber  @amen 
in  3auc^egruben  ein  oteffad^  angemenbeteS  9$erfal^ren.  S)er  (Srfolg  toirb 
aber  ein  fel^r  jtoeifel^after  fein,  toenn  man  nitbt  oorber  bie  ©amen  anfeimen 
gelaffen  unb  {le  baburcb  empfängtid^er  für  bie  Saud^e  gemacht  ^at.  ÜDie  meitien 
©amen  bürften,  im  rubenben  ^uf^^nbe  in  bie  ®rube  gebracht,  fe^r  lange  i^re 
Äeimfeaft  bemal^ren.  SßenigflenS  geigen  bie  SJerfucibe  toon  3ö«^I*)r  ^6  ^^^ 
nacb  60tagtgem  (Sinwetd^en  in  3au(^e  feimfd^ige  ©amen  bei  mannen  Unträu» 
tern  (Änöteric^,  $o))fenIujerne)  fldb  borfanben. 

a)  üflooe-  unb  3i4ai4tcl^almtir9ctati0tt. 

Sir  Inüpfen  an  biefe  allgemeineren  Setrad^tungen  je^t  bie  Sefpredbung 
einiger  fpegieüer  ^^älle  oon  SJerunTrautung  unb  beginnen  mit  ben  einfa6er  ge^ 

1)  «tcbermann*«  (Jcntralb(.  1879,  I,  @.  54. 

2)  Dencrr.  tQnbtoirtM*.  SBc^enbl.  1879,  @.  501. 
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bauten  ®etDä(6fen,  ben  Sr^)>togainen,  ton  benen  bad  SRood  unb  ber  (S(!^ achtet 
^aim  }u  nennen  flnb.  Soir  ber  ^oo^:^  unb  ^e(^ten)[)egetation  auf  Saum« 
ßcbnmen  tfi  fc^on  frül^er  bie  9iebe  getoefen.  ^itt  Ifranbett  ed  fic^  barum,  bo« 
ÜÄooö  öon  SEBcgen  unb  ®icfen  ju  entfernen.  Um  bie  SBege  reingul^olten,  »itb 
bad  Segtegen  berfelben  mit  @eifenfieber(auge  ober  ))erbünnten  Söfungen  ton 
©c^roefelfäurc,  ©oljfäure,  Sarbotfaure  u.  bg(.,  tool^l  aut^  baö  S3ejheuen  mit 
®a()  ober  $»oIjaf(^e  empfohlen,  dnbeg  bleibt  bad  befie  ÜRittel  eine  orbent^ 
ßc^e  3)rainage  ber  SEBege  burc^  eine  ^o^e  ®tein(age  unb  bie  9uffu](fr  t)on 
grobem  ftied.  Sei  oermooflen  äßiefen  mirb  neben  ^Drainage  eine  ftatibüngung 
bte  beflen  2)ienfle  (eiflen.  äßenn  Dbfibäume  auf  folc^en  SBiefen  fielen,  Iriec^t 
meift  bad  3Rood  an  ber  @tammba{{6  in  bie  ^'6i}t.  3n  folc^en  t^äOen  (ra^e 
man  mit  Dra^tbürflen  ober  einem  Sifen  bie  alten  Sortenfc^uppen  fammt  bem 
SRoofe  forgfältig  ab  unb  gebe  ber  gereinigten  Kinbe  einen  Jta(taiifiri6  ober 
reibe  biefelbe  mit  einer  ÜRifi^ung  ton  1  ?fb.  ^ottafc^e  auf  15  1  SBaffer  ab. 
®egen  ben  ^d^adfUf^aim  ober  ÜDun^od  (Stol^bob)  (Equisetam)  ifi  mit 
SJort^eil  baö  S^|(orcaIcium  Jur  Änmenbung  gelangt  Auf  einer  fc^r  naffen 
Siefe  tourbe  ton  Oftober  bid  gebruar  affioöc^entKti^  eine  6^(orca(cium(öfung 
bei  offnem  Sßetter  mit  einer  ©ieglanne  unb  Sraufe  aufgegoffen  unb  im  9^1^« 
ja^r  mar  ber  @(^ac^te(l^a(m  tecfti^tounben,  loäl^renb  er  auf  ben  ^araQelparjellen 
ü)>))ig  toieber  erf(^ienen  toar.^)  3)ad  torl^anbene  ®rad  tourbe  aOerbingd  burc^ 
bad  S^forcaldum  f(^n)ar),  f^tug  aber  im  t^rü^ia^r  fel^r  üt>))ig  toieber  and; 
eBenfo  enttoideCte  fl(^  ber  ftlee  fe^r  üppig.  3(^  termut^e,  ba§  ^ier  fotool^l 
toie  (ei  ber  $a(ibfingung  termoofler  äßiefen  eine  l^oc^  concentrirte  9l&^r« 
töfung  gefc^affen  toirb,  meiere  biefen  Unfrautem  fc^dbticb  ifl. 

b)  Die  ftnedie. 

3)ie  ^dufigfle  $(age  be«  Sanbmirt^Ö  bürfte  bie  Ouerfe  (Agropymm 
repeos)  fein.  3)ie  empfohlenen  9Ritt6(  n>enben  fl(^  entmeber  uac^  ber  Stid^tung, 
bem  Untraut  bie  (Ernäl(^rungdter^(tniffe  fo  }u  gehalten,  ba|  feine  Snttoidt« 
tung  gegenüber  ben  ftulturpftanjen  }urü(fb(eibt,  ober  aber  man  terfuc^t  eine 
mögfit^fi  toOfiänbige,  mec^anifc^e  (Entfernung,  de  nac^bem  bie  terquedten 
»oben  fc^mer  ober  leicht  finb,  »erben  bie  Jfoflen  ber  Äu^fü^rung  \old^tt  üRittet 
terfAieben  gro|  fein  unb  in  fpegieOen  t^äden  atfo  balb  bad  eine  Sertilgungd« 
»erfahren,  ba(b  ein  anbered  tort^eit^after  erfd^einen. 

Sine  Senberung  ber  (Ernftl^rung^terl^ä(tniffe  begtoedt  ber  Sorfc^Iag,  ben 
«der  fe^r  fiar!  gn  büngen  unb  (au(^  auf  leichtem  »oben)  »apö  ju  f&en.  Der 
9tapd  koirb  bann  eingeadert,  fobalb  er  ben  »oben  toQflänbig  gebedt  unb  bamit 
feinen  S^^^  ^i^üOt  Iffat,  ben  Oueden  Suft  unb  ixd^t  }u  entgiel^en. 

(Sin  anbereö  (gr)iidung«terfal^ren  befielt  in  ber  «uöfaat  ton  SWifci^futter, 


1)  ganbtoirtM*.  «nnal.  b.  Patriot.  äRedlenburg.  »er.  1878,  ?«r.  13. 

57» 


Digitized  by 


Google 


900  Unträtttcr. 

iDte  2*  ^*  1^^  ^B  33u(^n>ei}en  unb  60  kg  $afer  ))ro  ^eftor;  flatt  Suti^tDeijen 
nimmt  man  auc^  S&tde  jum  O^f^^* 

Serquecfte  Srocbfelber  überfal^re  man  ba(b  nacft  ber  3^  ^^^  Srnte  flart 
mitüRifi,  1)flüge  benfelben  nid^t  gu  tief  unter,  egge  gtatt  ab  unb  fae  eine 
fernen  n>a(^[enbe  9rud)t,  mie  @enf  ober  <Spörge(  u.  bgL  @o6aIb  ber  Soben 
gut  gebe(ft  ifl,  »irb  )ur  2Btnterfru(^t  eingeadert;  biefe  tfi  bann  im  <Stanbe, 
bie  gefd^tt)a(!^te  Ouecfe  ju  überwaci^fen.  9Benn  bie  9Ret^obe  im  8toppe(fe(be 
angetDenbet  tt)irb^  fann  man  nod^  eine  ©rünfutteremte  gewinnen.  9{ad^  bem 
3)rainiren  unb  $(aniren  feuchter  Söben  )>pge  man  bie  ®to))pe[n  bei  einem 
oerquecften  SSintertornfelbe  ).  9.  g(ei(^  nacb  ber  Srnte  bei  trodnem  SBetter 
um,  egge  bie  frifc^e  Srume  ein,  menbe  2  6tr.  @uano  f>ro  ÜRorgen  an  unb 
fäe  eine  SKifd^ung  t>on  50  ^fb.  »u^toeijen  unb  30  $fb.  C^afer,  bie  al« 
gutter  Dorn  Stinbbie^  gern  gefreffen  toerben.  9?a(j^  bem  abernten  biefe«  ^erfcft* 
grünfutterö  tt)irb  fo  tief  umge^)flügt,  aU  eö  ber  Untergrunb  irgenb  erlaubt; 
ber  Sder  bleibt  bann  »al^renb  beö  SBinterö  in  rauher  gurcbe  liegen. 

Die  med^anifc^en  äRet^oben  berul^en  barauf,  ben  Oueden  bie  nötl^ige  SRul^e, 
bie  jle  gur  SJermel^rung  brauchen,  )u  rauben.  Da«  8erfa^ren  üon  SL  SBerner*) 
beginnt  mit  bem  ^ä^Utn  be«*  S(ferd  mittel«  be«  ®(^ä(f(^are«.  Sßirb  biefe 
9ef}eHung«art  a(«  erfie  ^^urc^e  angetoenbet,  fo  fann  man  burd^  fortgcfette« 
(Sggen  unb  ba3n}ifd^en  au«gefül^rte«  $üten  ber  ©c^afe  bie  Dueden  gum  fiU 
flerben  bringen,  vorauf  eine  ber  @(i^d(f(^arbefteaung  folgenbe,  tiefe  ^fingfurt^e 
mit  fc^maler  gurc^enbreite  biefelben  boOflanbig  tobtet.  Sßenn  namlid^  ber 
@(!^ä(fc^ar  bie  ftöpfe  abgef(^nitten,  (egt  bie  barauf  fofgenbe  (Egge  mit  l^öd^flen« 
gn^ei  ®tri(^en  bie  OuedPen  fotoeit  b(o|,  ba§  {ie  burdb  bie  @onne  t^ertrodnen. 
Dur<^  ba«  Slu«fd^[agen  ber  im  Ader  öerbteibenben  ©tüde  ber  Ausläufer  Se= 
grünt  {t(^  barauf  ber  9der  toteber  unb  nun  muffen  bie  Schafe  barauf.  2)ie 
nac^  bem  9btoeiben  ge^enben  (Eggen  reiben  ben  Soben  miebemm  anf  nnb  er- 
matten bie  Ouedenrefle  no(^  me^r,  fo  bag  fte  bei  bem  fofgenben,  tiefen  Um« 
ädern  boHfianbig  erfHden. 

3mmer  unter  ber  Soraudfe^ung,  bajs  ber  Soben  nic^t  an  flagnirenber 
iRäffe  (eibet,  n^elc^e  natürti(^  in  erfler  Sinie  gu  befeitigen  toäre,  empfiel^It  ftdb 
unter  Umfianben  auc^  ba«  92iebertegen  be«  Sderfifide«  gu  SBeibe.  Durd^  bie 
SBeibenu^ung  n)irb  ber  Soben  fefl  unb  babei  bie  Ouede  aOLmÜ^iidi  bei  3an(^e» 
gufu^r  ober  ftatibüngung  burd^  anbere  $flangen  erfe^t,  toel^e  ben  feflen  Soben 
bertragen,  »ie  SBeifeHee,  SBiefenfd^toinget,  SRal^gra«,  8od«bart  u.  SL  9la* 
3—4  3a^fren  reinigt  fid^  ber  Soben  oottflänbig;  aber  ba«  Setfo^ren  bürfte 
nur  auf  fotc^en  (Gütern  9nmenbung  finben,   bie  mit  großen  ($(&(^en  ai^eiten. 

Die  berbreitetfle  ÜReti^obe  ift  bie  be«  fleißigen  Sobenaufrei^en«  burd^ 
flad^e«  $f(ügen  unb  (Eggen   unb   bann   ba«  Suf^inmen^arlen  ber  beigelegten 


»)  J^übltng*«  fönbwirtMd^.  3eit  1880,  @.  441. 
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^flanjen.  2)te{ed  Serfal^ren  mirb  aber  nur  bann  }um  geiDünfc^ten  ^itU  führen, 
menn  ^acf fruchte  ober  $)aibeforn,  $trfe  unb  fotd^e  t$rü(i)te,  tDe((^e  mehrere 
t^rc^en  im  ^rü^jal^r  erl^alten,  nad^  bem  Sammeln  ber  aufgeeggten  Ouecfen 
angebaut  merben.  ©efd^tel^t  bted  namüt^  nic^t,  bann  )i)a(^fen  bie  burd^  bad 
äerreigcn  fo  gal&Ireic^  im  ©oben  Dert^eilten  Äuölauferftüde  fcei  ber  jtoelten^ 
^öc^fiend  britten  ^uc^t  )i)ieber  l^eran  unb  bie  $(age  ifl  bie  a(te,  bie  Soften 
ber  erflen  Arbeit  a(fo  nu^Cod. 

SBir  bürfen  bon  einer  ioeiteren  9uf}&]^Iung  t)on  Sertilgungdmetl^oben  ab« 
fe^en,  ba  aud  ben  bid^er  angeführten  fc^DU  bad  $rin)i)>  erft(^t(i(^  ifi.  S^ 
befielt  in  ber  befianbigen  99eunru^igung  ber  Quede  burd^  $oben(o(ferung  unb 
ber  auf  fo((^e  ®(^n>ä(^ung  ber  ^flanje  fo(genben  SefleQung  be9  Sderd  mit 
f(^neOtt)ü(^figen,  fc^attenben  ©emäc^fen,  meldte  bie  audf)>roffenben  Duedenleime 
f(^(icg[i(^  erftiden. 

c)  Willl^afer  mi  iDinblialm. 

9te(atit>  feiten  fielet  man  ein  anbere^  ®rad  }ur  $(age  ber  Vedfer  tt)erben; 
e^  ift  bie^  ber  burd^  feine  %nfprud^d(ofigfeit  an  Soben  unb  ftßma  au^gejeid^^^ 
nete  SBi(b^afer  (Avena  strigosa).  ®rabe  baburd^  erlangt  er  auf  magerem 
Soben  ein  Uebergetoid^t  über  Die  Jtu(tur)>f(angen  unb  man  toirb  ibn  ba^er  am 
beflen  burt^  Dünger jufu^fr  unb  SRapöbau  ober  Anbau  öon  ^adffruc^ft^  gutter* 
pflanzen  ober  SBinterl^almfruc^t  beseitigen  fönnen.  Sommer^a(mfrud^t  unb 
$ü(fengen)&d)fe  ftnb  }u  bermeiben.  Daf|e(be  gilt  für  SBinbl^atm  (Apera 
Spica  venti). 

9uf  jung  aud  93ru(^boben  b^^g^f^cUten  äBiefen  unb  %edern  n>irb  aucb  bi^« 
totxltn  t>a9  @c^ilfrobr  (Phragmites  communis  L.)  unbequem.  3n  fo((^em  gaQe 
ifl  nur  auf  gute  ^Drainage  }u  fe^en;  bei  ßeigiger  Bearbeitung  unb  ^Düngung 
oerüert  ft(^  ba«  @(^i(f  t)on  fe(b|l. 

d)  ^crbH^eitlofc. 

3)tand}e  feuchte  äßiefen  (eiben  an  ber  $erbfl}eit(of e  (Colchicum 
autumnalc),  bie  burcb  il^re  93(ätter,  9(umen  unb  @amen  fc^ablidft  miib.  Bei 
fpär(i(^em  Borfommen  !ann  man  bie  ^flange  einfacb  audfled^en;  aber  ba,  mo 
fit  ^eerbenmei«  auftritt,  fönnte  man  nur  burd^  Umbred)en  be«  ^dtx9  $err  bed 
Unfraute«  merben.  2Benn  bie«  nicbt  tbunßc^  ift,  mug  man  ju  einem  lang« 
famer  mirtenben  Berfa^ren  feine  Buf^u^t  nehmen.  3Ran  beginne  nämlic^ 
einige  3abre  l^inburc^  mögüc^ft  frübjeitig  mit  ber  ^^uernte.  2Benn  ba«  ®ra« 
»or  bem  3«i^P"n't«  ^«^  ©amenreife  üon  Colchicum  geerntet  toirb,  fo  toirb 
erften«  oer^inbert,  bag  feimfäbige  ©amen  f^d)  au«föeu  fönnen ;  ferner  aber 
toitt  ber  3^t^^^(  Aucb  ber  Blattapparat  fo  frübjeitig  genommen,  bag  fie  nid^t 
genügenb  9ieferx>eftoffe  fpei^^em  !ann  unb  in  golge  beffen  gefd^mäd^t  mirb.  Bei 
mebrfad^er  2Bieber^o(ung  in  ben  fotgenben  darren  gebt  bie  etma  6  Sabre  a(t 
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»crbcnbc  ^totcbel  fc^Iiegüc^f  an  entfr&ftung  gu  ©runbc.  ©nc  bcbcutenfce 
©(^toäAung  crfal^rt  aud^  bic  ^flanjc  fc^on  burc^  ein  confcqucnt  für  einige 
3a^>re  burd^geffi^rte«  «uöreilen  ber  ©turnen;  beffer  inbeg  ijl  e«,  bcn  3tt)ieBcfa 
jur  3eit  ber  «udbilbung  ber  jungen  »rut,  im  a»ai,  feine  «ufmerffamfeit  jn 
ft^enfen  unb  ba«  ganje  »latttoerf  red^t  tief  am  ©oben  angufaffen  unb  ^eranö» 
}ureigen. 

e)  äanrramiifrr. 

Unter  ben  bicot^Ien  Unfrdutern  ifl  ber  ©aueram^jfer  (Rumex  Acetosella) 
eine^  ber  unangene^mften;  er  geigt  nad^  einer  )iemti(^  allgemein  t>erbreiteten 
«nfld^t  baö  Sorl^anbenfein  größerer  ÜRengen  fd^äblid^er  ffiifenfalge  im  ©oben 
an.  3n  erfler  Sinie  mirb  auc^  ^ier  bie  (Snttoäfferung  bed  %ävc^  am  ^lafe 
fein,  um  eine  gute  ©obenburt^Iüftung  gu  ergieCen.  SBenn  man  bann  rei^itc^ 
Statt  gufü^rt,  fo  toörbe  berfefte  ben  ©fenfalgen  bie  ©äure  (©Aioefel*,  ^umuö* 
ober  ffo^Ienfäure)  cntgie^^en  unb  bie  Sap«  alö  (Sifenoj^buH^^brat  gur  «bfc^ei» 
bung  bringen,  ©ei  gut  burd^Iüftetem  ©oben  o^birt  baffelbe  gu  bem  unfd^äb* 
(id^en  (Sifenojr^bl^^brat.  Senn  bann  ber  %tfer  in  guten  ÜDüngungdguftanb  fomnit, 
t)crf(^tt)inbet  ber  Sauerampfer. 

f)  Dae  /rn)|liii90ltrcii)ltratit 

(£in  gro§e5  ßontingent  an  Unfräutem  üefert  bie  gamifie  ber  Sompofitcn. 
2)ie  geitn)eife  auftretenbe  Ueberfd^ioemmung  etngelner  ©egenben  mit  ©Hebern 
biefer  t^amiüe  er!(&rt  fi(^  auö  ber  meift  fel^r  (eid^ten  ©erbreitung  ber  (Samen 
burt^  i^ren  t^eberfeld^.  (Sd  bebarf  a(fo  nur  einer  guten  Su9bi(bung  ber  ga^(- 
reic^en  @amen  in  einem  dabre,  um  bie  992ögü(^feit  flarfer  ©erbreitung  nabe 
gu  legen.  3Ber  erinnert  {t(^  nid^t  nod^  ber  großen  ©eforgniffe,  toelc^e  bod 
t^rül^Ungdfreugfraut  (Senecio  vernalis  W.  K)  ben  iüanbtoirtl^en  eingeflößt 
batte.  $ier  trug  au§er  ber  Selcbtigfeit  ber  grüc^fte  unb  bem  fe^r  großen  ^ber= 
fe((^  aud^  no(^  bie  ©efd^affenl^eit  ber  @amenfd^a[e  gur  ©erbreitung  bei.  3)ie 
(Sf>ibermid  biefer  Scbale  ift  mit  furgen,  borflenförmigen  paaren  befe^t,  in  beten 
gtoei  langgeflredftcn  3«ö^n  fid^  Streifen  einer  fe^r  queHung^f&I^igen  ©ubflanj 
befinben.  ©ei  ©efeuc^tung  öffnet  ftd^  bad  ^aar  an  ber  ©pi^e,  au^  ber  nun 
gtoei  gebrebte  ©dbfeimfäben  l^eroorqueOen.  ^ie  gange  ^d^cine  mirb  burdb  biefen 
©organg  mit  einem  @(b(etmüberguge  Derfe^en  unb  burcb  benfetben  fefigeHebt. 
S)aö  erft  gu  Stnfang  biefe«  3a^r^unbert5  oon  Often  ^er  eingemanberte  Unfraut 
ift  befonber«  fd^ablid^,  ba  eö  ber  Iräger  eine«  ^i(ge«  (Coleosporium  Senecionis) 
ifl,  ber  oon  9i.  S35o(ff  burd^  Äuöfaat  ber  ©poren  eine«  anbem,  ben  ftiefern 
fd^dblicben  $i(ge«  (Aecidium  Pini)  IünfUi(^  ergeugt  loorben.  2)amit  mar  ter 
SJacbmei«  geliefert,  bag  biefer  auf  Senecio  öorfommenbe  Siojl  ein  ftet«  (auern- 
ber  geinb  ber  Äiefernpflangen  ifl. 
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g)  IDit(l)erblume  nxA  iran^o^etikraiit. 

(Ein  anbetet  Cintoanbetet,  bet"  fleQeniDeid  ftd^  a(d  Unftant  betatt  aud^^ 
gcfcrettet,  X>ai  umfaffcnbe  $oIijetüetori>nungen  Settcff^  bet  Scttilgung  ctfaffen 
tc erben  mußten,  tfl  bad  t^tanjofenftaut  obet  bie  ®a(tnfoga  (Galinsogaea 
parviflora  Cav.),  Q)e(c^ed  aud  $etu  gu  und  gefommen.  (Sd  fc^Uegt  ^lii  batan 
bte  @aatn}U(l^et6(ume  (Chrysanthemum  segetum  L.),  tt)e(d)e  fi(^  m(^t  im 
335nrterfotn  öotfinbet,  ba  bie  im  ©erbft  auffaufenbcn  ^flänjt^en  ctftieten.  ÜDutd^ 
gettiDeife  Setmeibung  bed  9n6aned  Don  ©ommetfotn  unb  (Stfa(  beffelben  butc^ 
t$uttet))f(an}en  auf  ben  befallenen  Stecfetn  mitb  fi(^  bad  Unftaut  )Det(ieten. 

h)  Si^arten. 

©e^t  \iimtx  gtt  öettilgen  finb  bie  ©illeln,  übet  toeld^e  \iion  am  (Singange 
bed  Saptteld  gef))to(^en  motben  ifl.  2)ie  (Sämlinge  auf  f^elbetn  finb  (eichtet 
}u  bewältigen.  (Ein  fofottiged,  flac^ed  Umbrecben  bed  äldetd  na6  bem  abernten 
t>etanlagt  na(^  einem  flatfeten  Stegen  ein  Sufge^en  bet  ©amen.  SBenn  nac^ 
bet  Segtünung  be«  gefoe«  »iebetum  ein  flat^eö  unb  fj>ätet  ein  tiefet  pflügen 
ftattfinbet,  metben  bie  jungen  "ißflanjen  t)etni(!^tet.  3)ie  Sudtottung  bet  alten 
^flangen  mitb  xdo^  am  beflen  butd^  ^acfftud^tbau  et}ie(t. 

i)  iQeberid). 

2Bit  tommen  gum  $ebeti(^.  (Ed  ge^t  untet  biefet  9e)ei(^nung  fotx>o]^( 
eine  but(^  il^te  blaggelbe  S(umen!tone  unb  anliegenben  fielcbblättet  d^atatteti« 
fttte  $f(an}e  Baphanistrum  Lampsana  Gaert.  (Baphanns  Eaphanistrum  L.) 
aü  au4  bet  butd^  feine  gefättigt  ge(be  ^(umenttone,  abflel^enbe  fteld^blättet 
nnb  eine  gefc^nabeUe,  l^olpetige  ©d^ote  untetfii^eibbate  Stdetfenf  (Sinapis  ar- 
vensis  L.).  dm  9iotben  fommt  aud^  no(^  bie  n)i(be  $f{an)e  unfeted  Stübfend 
(BraBsica  Bapa  L.)  in  Settaii^t.  2)ie  mitbe  $f(an}e,  bie  untet  bem  9iamen 
Brassica  campestris  L.  betannt,  ift  einjährig  unb  übetn>intett  aud  f))&t  auf« 
gelaufenem  ©amen,  ba  fie  nad^  Slielfen  eine  Äätte  t>on  6^  öetttagt,  tt)%enb 
bet  Sdetfenf  bet  Satte  nicbt  »ibetflel^t.  Sei  biefen  ^j^flangen  l^anbelt  ed  ftd^ 
batum,  bad  ©amenttagen  ju  Det^inbetn  unb  man  menbet  in  $oIge  beffen  bad 
3äten  fo)Die(  atö  m5g(i(!^  an.  Died  gefd^ie^t  entmebet  butd^  Sudjiel^en  bet 
^flanjen  mit  bet  $)anb  obet  auc^  but(^  eigene  conßtuitte  3&temaf(^inen.  Uebet 
bie  Seiflungdfä^igfeit  bet  Detfd^iebenen  dnfhumente  ifl  ein  beflimmted  Uttl^ei( 
nod^  nid^t  }u  fäQen,  ebenfomenig  roxt  übet  bie  gum  9btu))fen  bet  $ebeti(^« 
blüt^en  confituitten  SRafc^inen,  meldte  g.  Xf^.  auf  bet  3uf<^nimenfteQung  fleinet 
Sieben  gu  einet  totitenben  üTtommel  betu^en. 

3d^  g(aube,  ba|  bei  bem  $)ebeti(^  fon)o]^(,  tx>ie  bei  ben  anbeten  einj&l^tigen 
Unftäutetn  (SDtol^n,  Aotnb(ume,  SRetbe,  ^elbfamiüe  u.  f.  ».)  ein  mögUc^fl  ftül^ 
beginnenbed  $adfen  bei  ttodtnet  äBittetmig  bad  gubetläffigfte  äRittel  ifl.    S)ied 
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mirb  natür(t(^  nur  in  $a(ffru(i(|tf(^(Sgen  mögttii^  fein.  Sei  ©etreibe«  unb 
t$utterf(^(ägen  mirb  man  bie  Segrünungdmetl^obe  }ur  Snmenbung  (ringen 
muffen,  b.  1^.  man  toirb  ben  <Stop))e(  ßac^  um6re(i(|en  (ettoa  10  cm  tief), 
bad  Sufge^en  ber  Samen  abmatten  unb  bie  jungen  $flan}(^en  burc^  eine  foU 
genbe,  möglid^fl  tiefe  9Benbefur(^e  im  Soben  erfliden  muffen.  Da§  bad  erfte 
Sufreigen  be(j  Sobend  rec^t  flad^  flattfinben  mu|,  ift  barum  }u  betonen,  bamit 
bie  Unfrautfamen  nidbt  erfl  in  Xiefen  gelangen,  in  benen  fie  nic^t  me^r  au^« 
feimen,  aber  untoerfel^rt  jahrelang  liegen  bleiben,  bid  fte  bur(^  ff)atere  SefteHnngen 
toieber  an  bie  93obenoberfIä(^e  gebogen  toerben.^  SQBie  bei  ben  Duecfen  angeführt, 
n>trb  bei  ben  )>erennirenben,  namentlid^  ben  ftd^  burii^  9ud(aufer  Derbrectenben 
Unträutern  }unäd)fl  gan}  befonber^  bie  Drainage  mit  barauffolgenbem  ^ad* 
frtt(^t«  unb  t$utterpf(an}enbau  ju  berüdftc^tigen  fein. 

k)  MxnUt  eeffit|rlld)(  Unkräuter. 

(Ein  empfel^(entoert]^ed,  mit  farbigen  Sbbitbungen  Derfel^eneö  Sertc^n 
über  Unfr&uter  ^at  im  3a]^re  1881  I^aer  geliefert.*)  ©emfelben  entnehmen 
toir  fotgenbe Kat^ft^tage  über  einige  minber  bebeutcnbe  Unfr&uter.  3)ie  ® arten= 
melbe  (Atriplex  horteDse  L.)  erft^eint  bei  ^adfrucbtbau  unb  lann  nit^t  bur(^ 
$)äufe(n  aQein  befeitigt  ioerben,  )]>ei(  bie  $flan}en  bie  aufgefd)üttete  Srbe  burt^-- 
bred^en;  fte  !ann  nur  burdb  %bfcl^aufe(n  in  ben  )Kei^en  ober,  bei  grdgerem 
«(ter,  burdb  Äuöjiel^en  mit  ber  ^anb  oertilgt  »erben.  Steift  bie  STOelbe  erft 
il^re  (Samen,  fo  ifl  ber  Soben  für  mel^rere  Sa^re  ^inauö  inftdrl;  toegen  be« 
fd^neOen  9lad^reifend  ber  @amen  muffen  audb  bie  abgeriffenen,  blü^enben  ^flan^en 
oom  Sder  entfernt  metben.  ©egen  bie  S(Iern)inbe  (Conyolvulna  arvensis  L.) 
toirb  SBeibetoirt^fc^aft  mit  ^adfrndbtbau  em))fo^(en.  %i9  bem  Sie^  fc^&blitb 
n^irb  audb  auf  bie  Solf^mild^arten ,  namentlich  bie  manchmal  einjefne  ffieibe« 
öcfer  gan}  bebetfenbe  St^preffen-SBoIfdmilc^  (Euphorbia  Cyparissias  Soop.) 
)u  achten  fein.'  9uf  ber  9Seibe  (dgt  bad  9it\^  in  ber  Siegel  bie  ^flanjen 
flel^en  unb  bal^er  ))robu)iren  biefelben  t)ie(  Samen;  bie  ®efal^r  liegt  in  bem 
guttern  be«  gemalzten  ®rafe«.  3)ie  einen  lodern  SBoben  öorjie^cnben  ^flanjen 
ftnb  burc^  Ütieberlegung  tt9  Soben^  )ur  SBeibe  balb  nac^  ber  @amung  unb, 
auf  3Biefen,  burd^  gute  ÜDüngnng  jn  vertreiben. 


1)  SDic  lanbn>irt^f((aftl.  Unträuter.    Berlin  1881.    $au{  ^anp. 
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L  ll|i||alir(i(ii|r0  ]lrr;eU|Ri|  to  galaifragfliitn  ^m}tfi. 


Acer  campestre  825. 

—  monspessulanum  825. 

—  neapolitanicnm  825. 

—  platanoides  782.  825. 

—  Fseadoplatanos  828. 
Achillea  Millefolium  777. 

836. 

—  moechata  836. 

—  Ptarmica  777. 
Aegopodium    Podagraria 

810. 
Aesculas  Hippocastanum 

825.  (f.  «o§!afionie) 
— r-  rubicunda  825. 
Agrostemma  GHthago  842. 
Agroetis  840. 
«f^orn  758.  782.  (f.  Acer). 
Alnus  cordifolia  826. 

—  glutinoea  810.  826. 

—  incana  826.  (f.  dxlt). 

—  pubeflcens  826. 

—  viridis  826. 
21nH>ferarten  757.(f.Rumex). 
ampgbalaceen  761.  781.  (f. 

Pnmas). 
«^fel   755.   758.   761.    (f. 

Pirus). 
Apofleris  foetida  810. 
9^)riIofcn  761.  (f.  Prunus). 
fiiaüacttn  783. 
Aristolochia    Gl  ematitis 

777. 
Artemisia  campestris  777. 

—  vulgaris  777,  810. 
Asperula  cynanchica  836. 

—  galioides  774.  886. 

—  odorata  836. 

—  tinctoria  774. 
Azalea  indica  783. 

Barbarea  vulgaris  774. 
Begonia  788. 


Berberis  810. 

—  vulgaris  782. 
Betulaceen  780. 
Betula  alba  826. 

—  pubescens  826.  (f  «irfe). 
»irfe  757.  758.  759.  761. 

762  772. 780.  (f.  Betula). 
©ime  755.  757.  758.  761. 

770.  775.  778.  781.  796. 

810.  814.  (f.  Pirus). 
erumen!o^(  756.  (f.  Brassi- 
Brassioa  810.  [ca). 

—  Napus  777. 

—  oleracea  777. 
©rombeere    770.    781.    (f, 

Rubus). 
Bromus  arvensis  836. 

—  commutatus  836. 

—  erectus  836. 

—  mollis  836. 

—  sterilis  797. 

—  tectorum  836. 
Bryonia  alba  778. 
©u*e  757.  758.  772.  773. 

781.  (f.  Fagus). 
Buxus  sempervirens  810. 
H26. 

Caeoma  miniatum  781. 
Calamintha  Acinos  837. 
Gamelina  sativa  836. 
Gampanula  836, 

—  Trachelium  755.  770. 
Gardamine  pratensis  811. 
Garpinus  Betulus  826. 
Gentaurea  884.  836. 
Gerastium  semidecandrum 

—  triviale  810.        [810. 

—  vulgatum  810. 
Gbrysanthemum  Leucan- 

themum  810. 
Giohoriuna  lutybus  770. 


Gitrus  Aurantium  826, 
Glematis  Flammula  826. 

—  recta  826. 
Goronilla  836. 

Gomus  Banguinea781. 792. 
Gorylus  Avellana  827. 
Gotoneaster  vulgaris  827. 
Grataegus  Grus-galli  759. 

—  monogyna  827. 

—  Oxyacantha  774.  781. 
797.  827. 

—  Pyracantha  827. 

—  tomentosa  759.  774. 
Grepis  836. 
Gruciferae  756. 
Gupressus  funebris  827. 
Gydonia  vulgaris  827. 

Daucus  Garota  778.  836. 
Dipsacus  silvestris  810. 
Dracaena  783. 

Climen  755.  758.  759.  764. 

(f.  Quercus). 
Erica  vulgaris  778. 
dxU  757. 759. 76 1,  (f.  Alnus). 
(gfc^e758.772  78l.(f.Fraxi- 

nus). 
Euphorbia  Gyparissias  774. 
Evonymus  europaeus  810 

828. 

—  verrucosus  828. 

Fagus  silvatica  781.  82S 

(|.  )öu4e). 
Festuca  ovina  836. 

?i^U  758.  786.  (f.  Pinus). 
iüUB  783.  786. 

—  indica  786. 

—  religiosa  786. 
Fragaria  collina  836. 

—  vescH  83G. 


Digitized  by 


Google 


906 


9tcgißer. 


Frazinus  excelsior  828.  (f. 

—  Ornus  828. 

«erfie  760.   775.  (f.  Hor- 

deum). 
Oetrcibcfdrner  757. 
Geam  836. 
Gleohoma  hederacea  770. 

773.  778. 

(>ofeInüffe  755.   757.  762. 
(f.  OoryluB). 

Hemiaria  786. 

.?>af«  760.  775. 

Hieracium  770.  786. 

Jj>irabeere  770.  781.  (f.  Ku- 
bus). 

Hippophae    rhamnoides 
828. 

Hordeum  vulgare  797.  (f. 
®fr|ic). 

Humulus    Lupulus    810, 
837. 

Juglans  regia   828.   834. 

(f.  SS^aanug). 
Juncus  810. 
Juniperus   811.   (f.  Sac^ 

^olber). 

Äartoffeln  760.  (f.  Solanum). 
Äeruobjlbaurae  761,  762.  (j. 

Pirus). 
Äiefer  761.  762.  (f.  Pinus). 
Ätrj(te  755.  758.  770.  775. 

781.  (f.  Prunus). 
Äoblarten    756.    777.    (f. 

Brassica^. 
Äopffobl     756.     777.     (f. 

Brassica). 

Lactuca   muralis  810.   (f. 

en(at). 
Särc^en  761. 
Laserpitium  Siler  810. 
Lauras  canariensis  828. 
Ledum  palustre  810. 
Lentiscus  797. 
Leontodon  hastilis  810. 

—  Taraxacum  778. 
Linaria  vulgaris  755. 
?inb«  f.  Tilia. 

Linum  usitatissimum  774. 
Lonicera  alpigena  828. 

—  caprifolium  829. 

—  nigra  828. 

—  Periclymenum  829. 

—  Xylosteum  792.  829. 


Lotus    comiculatus    778. 
836. 

SWai«  757. 
iD2Q(t}en0etDa(^fc  757. 
Medicago  falcata  778. 836. 

—  sativa  778. 
Mespilus  germanica  829. 

Nasturtium  palustre   774 

—  silveatre  774. 
Nerium  786. 

Cbfibaume  759. 
Onobrychis  sativa  778. 836. 
Opuntia  786. 
Origanum  vulgare  837. 

Halmen  783. 
Papaver  Rhoeas  770. 
^appcin    757.    759.    761. 

778.  791.  (f.  Populus). 
«Pprfic^  756. 758.  (f.Prunus), 
ffiaumt  755.  758. 761.  770. 

781.  (f.  Pranus). 
Pimpinella  Saxifraga  778 
PinuB  silvestris  762.  829. 

(f.  Äiefer). 
Pirus   communis  829.   (f. 

©tme). 

—  Malus  829. 

—  paradisiaca  829. 
Pisum  sativum  778. 
Pistacia  Terebinthus  792. 
$Intanc  758. 

Poa  nemoralis  778. 

—  trivialis  778. 
Polygonum      amphibium 

773 

—  PersicÄria  773. 
Potentilla  770.  836. 
Poterium  886. 
Populus  pyramidalis  830. 

—  tremula  757.  778.  781. 
829.830.  (f.3ttterpa|)^«0. 

Prunus  Arraeniaca  831. 

—  Cerasus  78 1.  (f.  Äirfcfte). 

—  Ghamaecerasus  831. 

—  domestica   781.   830. 
(f  ¥flö«we). 

—  insititia  831. 

—  Padus  831, 

—  spinosa  781. -830.  (f. 
@(^(c^e). 

Punica  Granatum  831. 
Quercus  831.  (f.  dxdft). 

—  Ballota  831. 

—  Cerris  831. 

—  coccifera  786.  831. 


Quercus  pedunculata  764. 
767.  781. 

—  pubescens  767.  831. 

—  sessiliflora  767.  781. 

—  Suber  831. 

Ouitte   757.    758.   (|.  Cy- 
donia). 

ffiapi  756.  (f.  Brassica). 
Rhamnus  Alaternus  810. 

—  cathaHica  810. 

—  Frangula  781.  810. 
Rhododendron  834, 

—  ferrugineum  831. 

—  bireutum  831. 
Rhus  coriaria  809. 
Ribes  f.  igta^elbeere. 

—  alpinum  831. 

—  GroBsularia  810. 

—  nigrum  831. 

—  üva  crispa  782. 
Robinia  Pseud-Acacia  778. 
«099ni757.  760.  775.846. 

(f.  Seeale). 
Rosa  770.  778.  836. 

—  canina  768.  769.  770. 
781. 

—  rubiginosa  768.  769. 

—  spinosi88ima76d.  781. 
832 

«Ofen  768.  786.  (f.  Rosa). 
Slogtaflanie    758.  782.   (\. 

Aesculus). 
9eubtaceen  783. 
Rubus  770.  832.  836.  (j. 

^romberrc  u.  ^imbcore). 

—  caesiuB  781.  832. 

—  fruticosus  781. 

—  Idaeus  781. 

—  saxatilis  832. 
«übfen  756.  (f.  Brassica). 
«üfler758.  787.(f.Ulmii8). 

Salix  771.  779.  780. 

—  alba   771.   779.  832. 
833. 

—  alpigena  832. 

—  amygdalina  771.  779. 
832.  833. 

—  aurita  771.  779.  832. 
833. 

—  babylonica  833. 

—  Caprea  771.  778.  779. 
832.  833. 

—  cinerea  779.  832. 

—  fragilia  771.  779.832. 

—  glabra  832.        [833. 

—  grandiflora  838. 

—  herbacea  832. 
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Salix  Jaquiniana  832. 

—  incana  832. 

—  nigra  833. 

—  nigricans  832.  833. 

—  pentandra  771.  779. 

—  porpurea    771.    779. 
832.  833. 

—  repens  832. 

—  reticnlata  832. 

—  retusa  882. 

—  Boasseliana  832.  838. 

—  serpyllifolia  832. 

—  triandra  779. 

—  uliginosa  771. 

—  viminalis    771.    779. 
832.  833. 

Sambucus  Ebulus  833. 

—  nigra  833. 
SarotbamnuB      scoparias 

778. 
Scabiosa  834. 
€(^(e^en    762.    770.    781. 

(f.  Prunus). 
Scleranthus  786. 
Solanum  Dulcamara  836. 

—  Lycopersicum  836. 
Sorbus  780.  833. 

—  Aria  833. 

—  aucuparia  833. 


Sorbus     Chamaemespilus 
833. 

—  torminaUs  833. 
©totftelbeeren  782.  (f.  Ribes). 
Stachys  silvatica  771. 
etetnobflbSitme    761.   762. 

(f.  Prunus). 
Syringa  vulgaris  833. 

Tamarix  mannifera  786. 
Taxus  baccata  833. 
Teucrium  811. 
Tbuja  occidentalis  833. 
Thymus  S'jrpyllum  836. 
Tilia  832.  833. 

—  argentea  834. 

—  europaea  833. 

—  grandifolia  778.  833. 

—  microphylla  834. 

—  parvifolia  778.  834. 
Xroubenürfc^e  758.  (f.  Pru- 
nus Padus). 

Ulme  762 

ülmus  campestris  788. 834. 

—  effusa  834. 

Verbascum  nigrum  770. 
y  eronica  Ghamaedrys  837 . 


Veronica  officinalis  837. 

—  saxatilis  837. 
Vibumum  Lantana    782. 
Yinca  herbacea  834.  [834. 
Viola  837. 

Vitis  aestivalis  804.  836. 

—  arizonica  836. 

—  candicans  804. 

—  carinthiaca  836. 

—  cordifolia  804 

—  Labrusca  804. 

—  Riparia  804. 

—  Solonis  804. 

—  Vesuviana  836. 

—  vinifera  834 

»ciben  757.  759.  761.  779. 

(f.  Salix), 
©ein   757.    762.   773.    (f. 

Vitis). 

lorn   758.  759    762. 

774.  781  (f.  Crataegus), 
©eigbucje  762.  (f.Oarpinus). 
SBeigtanne  (f.  Abies). 
©eijen  757.  759.  775.  777. 
ffiiefrasrafer  760.        [842. 

3itter^o^^)eI  757.  778.    (f. 
PopuLus  tremnla). 


II.  ll)i||alini(id|r0  ]ler;eU|iii|  Ut  brJiiniifienrB  ^m]t%  ntt  iliiinia||iu 

itt  (Salirotrager. 


Abies  691. 

—  canadensis  893. 

—  pectinata  889. 
Abutilon  196.  864. 

—  insigne,  megapotami- 
cum,  Sellowianumf  stri- 
atum,  Tbompsoni,  veno- 
sum,  vexilarium  685. 

Acacia  semperflorens  222. 

—  Verek  879. 
Acanthaceen  339.    • 
Acer  269   820.  377. 

—  campestre  731 

—  dasycarpum  169. 

—  Negundo  194.  357. 

—  platanoides  307.  342. 
349. 

—  Pseudoplatanns  864. 

—  rubrum  169. 
Achillea  Millefolinm  850. 
Achimenes  261.  668. 
Aconitum  871. 
Acremonium  61. 


Acrocylindrium  61. 
Adiantum  Farleyense241. 

—  magnificum  241. 
Aecidium  elatinum  407. 
Aesculus  269. 

—  Hippocastanum   168. 
357.  678. 

—  macrostachia  34. 342. 

—  rubicunda  678.  [343. 
.—  rubra  357. 

Agaricus  campestris  28. 
Agave  642. 

Agropyrum  repens  26. 899. 
Agrostemma  G-ithago  897. 
Agrostis  canina  851. 

—  stolonifera  var.  diffusa 
851. 

—  vulgaris  212. 
Ailanthus  666. 

—  glandulosa  169.  220. 
344.  358. 

Ajuga  reptans  252. 
Alchemilla  fissa  205. 


AUiaria  officinalis  255. 
Allium  vineale  261. 
Allosurus  sagittatus  167. 
Alnus  377. 

—  glutinosa  342.  747. 

—  incana  747. 
Alopecurus  pratensis  213. 
Alsine  media  163. 
Alternantbera  683. 
Althaea  864. 

—  officinalis  872. 
Amaranthus  tricolor  194. 
Ampelideen  868. 
Ampelopsis  326. 

—  hederacea  226. 

—  quinquefolia342.348. 
Amygdalaceen  868. 
Amygdalus  communis  884. 

—  Persica  884. 
Ananas  261. 
Anemone  japonica  658. 
Angelica  Archangelica 
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Angelica  silveetris  252. 

857. 
Anoecochilus  309. 
Anthemis  arvensis  897. 
Anthoxanthum  odoratum 

212. 
Antirrhinum  majas  863. 
Apera  Spica  venti  901. 
Apiam  graveolene  203. 
Arabis  pnmila  243/ 
Aralia  66ß. 

—  Sieboldtii  864. 
Araucaria  253.  438.  666. 

—  Bidwilli  221. 

—  Ganninghami  221. 
Aristolochia  Sipho  239. 

342. 
Armeria  elongata  206. 
Arum  maculatum  252. 
Arundo  arenaria  26.  92. 

—  baltica  92. 
Asparagiis  273. 
Aspidiam  Filix  mas.  166. 
Astragalus  867. 
Atherurus  tematus  670. 
Atriplexhortense  194.904. 
Atropa  Belladonna  342. 
Aucuba  524. 

Avena  strigosa  901. 

Balantium  311. 
Balsam ina  hortensis  857. 
Begonia  691. 
Begoniaccen  657. 
Begonia  Dreegei  351. 

—  gemmipara  243. 

—  imperialis  668.    . 

—  phyllomaniaca  243. 
670. 

—  quadricolor  670. 

—  Rex  667. 

—  ricinifolia  476. 

—  Sedeni  fl.  pl.  262. 

—  Twaitesii  309. 

—  xanthina  668. 
Bellis  863. 

—  perennifl  21. 252. 258. 
Berberideen  868. 
Berberis  34. 

—  vulgaris  857. 
Beta  Gicla  242. 

—  vulgaris  203,  236.  855. 
857 

Betula  51,  377.  410. 

—  alba  748. 
Bignonia  683. 
Bignouiaceen  725. 
Bignonia  radicans  658. 
Billbergia  iriaefolia  221. 


Biota  meldonsis  671. 

—  Orientalis  671. 
Botrytis  240.  642. 
Brassica  campestris  903. 

—  Napus  307.  756. 

oleifera  854. 

rapifera  854. 

—  oleracea  253.  670. 

acephala  272.  854. 

botrytis  854. 

capitata  854. 

crispa  196 

—  —  gemmifera  854. 

gongylodes  854. 

sabanda  854. 

—  Rapa  903. 

—  —  oleifera  854. 
Brizopyrum  53. 
Bromus  mollis  130.  212. 
Broussonetia  papyrifera 

358. 
Bryophyllum  calycinum 

243.  670.  721. 
Bryum  caespitosum  655. 
Bunium  creticum  657. 
Buxus  366. 

Cakile  maritima  206. 
Galadien  642. 
Galanchoe  670. 
Galanthe  veratrifolia  443. 
Galla  aethiopica  193. 
Galliopsis  bicolor  255. 

—  tinetoria  243. 
Gallitris  quadrivalvis  671. 
Galycanthus  34. 

—  floridus  361.  725. 

—  praecox  725. 
Gamelina  sativa  864. 
Gamellia  axillaris  221. 

—  japonioa  863. 
Gampanula  863. 

—  Trachelium  898. 
Gamphora  317. 
Gannabis  sativa  164. 
Gantharellos  cibarius  240. 
Gapsella  Bursa  pastoris 

Garagana  34. 
Gardamine  670. 

—  pratensis  243. 255. 72 1 . 
Garduus  arctioldes  107. 
Garex  arenaria  92. 
Garpinas  51.  862. 

—  Betulus  357. 
Garum  Bulbocastanum 

657. 

—  Garvi  252.  857. 
Garya  amara  361. 


Garya  glabra  361. 
Gaasia  tomentosa  222. 
Gastanea  51. 

—  americana  164. 

—  sativa  360. 

—  vesca  883. 
Gatalpa  51. 

—  bignonioides  344. 

—  syringaefolia  342. 
Gedrus  Libani  688. 
Geltis  360.  868. 
Gentaurea  Gyanus  897. 

—  Jacea  252. 

—  Scabiosa  896. 
Geratodon  purpurens  656. 
Geratonia  Siliqua260.3l7. 
Geratopteris  thalictroides 

165. 
Gercis  canadensis  342. 
Gerefolium  sativum  357. 
Geroxylon  andicola  866. 
Gestrum  864. 
Ghaerophyllum  temulum 

898.  [672. 

Ghamaecyparis  pisifera 

—  sphaeroidea  672. 

—  squarrosa  671. 
Gheirantlius  alpinus   S63. 

—  Gheiri  125.  863. 

—  fruticulosus  125. 
Gbelidonium  majus  243. 

670. 
Gbenopodiaceen  53. 
Ghondrilla  juncea  491. 
Ghrysanthemum  segetum 

903. 
Gicer  arietinum  748. 
Gichorium  Intybus  896. 
Gineraria  863. 
Girsium  arvense  258. 896. 
Gissus  aconitifolius  857. 
Gitrus  Aurantium  879.884. 

—  Bigaradia  881. 

—  Limonum  879.  884. 

—  nobilis  884. 

—  vulgaris  879.  884. 
Gladochytrium  241. 
Gladosporium  entoxyli- 

num  749. 

—  penioillioides  61.  749. 
Glematis  684. 

—  ViUlba  857. 
Glitocybe  240. 

GUvia  Gardeni  Hook  221. 

—  nobilis  Hook  221. 
Glostridium  butyricum 

202. 
Goffea  arabica  8ö7. 
Golchicura  autumnale  90 1 . 
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Coleus  314.  487. 
Colutea  34. 
Gompositen  273.  656. 
Conferva  dilatata  860. 
Coniferen  51.  868. 
GonvolvuloB  525. 

—  arvensis  904. 

—  tricolor  164 
Copalfera  867. 
Gopemicia  cerifera  866, 
Coreopsis  aristata  161. 
Cornup  863. 

—  alba  34. 

—  mascula  34. 

—  sangainea  34. 

—  sibirica  34. 
Corylus  34. 
Coryneam  Beyerinckii 

877. 

—  gummiparum  877. 
Orassula  arborescens  339. 
Craasulaceen  475. 
Crataegus  36.  51.  326. 

—  monogyna  868. 
Grepis  bienniB258. 
Groton  197. 

—  Spirale  241. 
Cruciferen  321. 
Gryptomeria  japonica221 . 
Gucumis  sativns  670.  857. 
Gucurbitaceen  172. 
GupressuB  253. 

—  Bregeoni  671. 

—  Lawsoni  366.  671. 

—  sempervirens  671. 
Cyatheaceen  167. 
Gychorium  Intybus  857. 
Cyolamen  persicum  227. 
Gydonia  jaj)oniea  658. 863. 

—  vulgaris  658. 
CyperuB  flavesceos  748. 
Cytißus  34.  320. 

—  Adami  690. 

—  alpinus  342. 

—  Labamnm  209. 

—  parporeus  690. 

Dactylis  glomerata  212. 

261. 
Dahlia  variabilis  196. 244. 

694. 
Dammara  aastralis  339. 
Daphne  Mezereum  342. 
Datora  Stramoniam  344. 
DaacQs  Carola  125.  252. 

857. 

—  silvestris  125. 
Davallia  342. 
Delesseria  sanguinea  125. 


Delphinium  elatum  254. 

—  formosum  863. 
Dematophora  necatrix882. 
Dermocybe  240. 
Dentzia  scabra  863. 
Dianthus  321. 

—  Caryophyllu8l96.851. 

—  caryophyllus  imbrica- 
tus  263. 

Dichorisandra  oxypetala 

221. 
Dictamnus  Fraxinella344. 
Digitalis  525. 
Diospyros  virginiana  870. 
Dipsaceen  273. 
Dipsacus  Fullonum    245. 

273.  857. 
2)ifl«ln  903. 

Dodartia  orientalis  855. 
Dracaena  524.  644. 

—  angastifolia  222. 
Drimia  670. 

Drosera   intermedia  243. 

254.  721. 
Dryas  octopetala  851. 
2)ntt)0(f  899. 

Ebenaceen  868. 
Echeveria  657. 
Ectosperma  clavata  860. 
Elaeagneen  868. 
Elaeagnus  748. 

—  canadensis  885. 
Elodea  oanadensis  670. 
Elyinus  arenarins  26.  92. 

858. 
Entorrhiza  cypericola748. 
Epilobium  lursutum  238. 
Epiphyllum  656. 
Equisetum  167.  899. 

—  palustre  214. 
Erica  339. 
Ericaceen  27. 
Erophila  verna  163. 
Erysiphe  tritici  451. 
Erythrina  crista  gaUi  857. 
Eucalyptus  Globulus  221. 

—  Gunni  221. 
Eueomis  regia  721. 
Euphorbiaceen,  fleifc^ige 

656. 
Euphorbia  Cy  parissias904. 

—  Lathyris  311.  357. 
Evonymus  51.  339.  341. 
Exoascus  749.  828.  829. 

Faba  vulgaris  745. 
Fagus  51.  377.  396.  868. 

—  silvatica  342. 


Festnca  duriascula  212. 

—  ovina  851. 

Picu«  Carica  342.  884. 

—  stipulata  220. 
Fragaria  863. 
gfranjofeittraut  903. 
Fraxinüs  51,  77.  242. 320. 

377.  403. 

—  excelsior  342. 

—  Omus  886. 
Fritillaria  iniperialis  670. 
grftWiii9«treu.5tröut  902. 
Fuchsia  661.  863. 
Fucusvesiculosus  125.206. 
Fumago  655. 

I    —  salicina  884. 

I  Fusicladium  359.  652. 

t 

Galinsogaea  parviflora  903. 

Genista  92. 

G^sneria  261. 

G^sneriaceen  657. 

Gesneria  splendens  239. 

Geum  urbanum  357. 

Gingko  biloba  169.  342. 
666. 

Gladiolus  525. 

Glaux  maritima  206. 

Gleditschia  344.  358. 576. 

Gloxinia  speciosa  239. 

Glyceria  aquatica  261. 

—  fluitans  261. 
Gnaphalium  Leontopo- 
dium 850. 

Godiaeum  variegatum  197. 
Gramineae  212. 
Guajaceen  339. 
GymnocladuB  344. 

—  canadensis  358. 

—  dioecus  361. 
Gymnosporanginm  407. 

Hamiltonia  spectabilis  857. 
Hedera  Helix    194.   358. 

697. 
^eberi*  903. 
Helianthus   annuns    265. 

695.  854. 

—  tuberosus  695. 
Heliconia  pnlverulenta 

858. 
Helleborus  321. 
Heracleum  Sphondylium 

864. 
^crbflieitlofe  901. 
Hibiscus  685. 
Hippophae  rhamnoides  26. 

92. 
Hippuris  670. 
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Holcus  lanatus  212.  213. 
Holosteam  umbellatam 

163. 
Hoya  camosa  697. 
Humalus  Lupuius  266. 
Hyacinthus  657. 

—  Pauzolsii  670. 
Hydnum  repandmn  240. 
Hypnnm  212. 

—  cuprc88iforme  655. 

—  serpens  655. 

Hy  poc  b  oeris  macalata357. 

Jasione  montana  898. 
Jasminum  685. 

—  fruticans  863. 
Hex  221. 

—  Aquifolium  194.  645. 
Inoloma  240. 

Iresine  683. 
Juglandeen  868. 
Jug^ans  36. 

—  nigra  342. 

—  regia  220.  885. 

—  rupestrie  361. 
Juncus  bufonius  748. 
Janiperas  366. 

—  Sabina  358. 
JuBsiaea  salicifoUa  657. 
Ixora  aurea  857. 

—  crocea  857. 

Kerria  japonica  197. 
Kloppstockia  cerifera  866. 
Koeleria  glauca  851. 

liabiatae  273.  321. 
LactariuB  ichoratus  340. 
Lactuca  saUgna  491. 

—  sativa  857. 
~  Scariola  491. 

Larix  306.  357. 

—  europaea  688. 
Lauras  317. 

—  Camphora  339. 
Lavatera  trimestris  227. 
Lebretonia  685. 
Leguminosae  213. 
Leontodon  Taraxaoum 

857. 
Leontopodiam  alpinam 

851, 
Lepidium  ruderale  307. 

—  8ativum307.854.864. 
Lepigonum  marginatum 

—  medium  206.  [ 
Levisticum  offic.  670. 
Ligustrnm  34.  51. 

—  ovalifolium  690. 


Liiium  261. 

—  auratum  669. 

—  bulbiferum  344. 

—  lancifoüum  657. 

—  Martagon  94.  344. 

—  tigrinum  669. 
Linum  usitatissimum  36. 
Liriodendron  tuUpifera 

342.  344.  361 
Lithospermum  arvense 

897. 
Lolium  perenne  212.  213. 
Loranthus  europaeus  349. 

—  senegalensis  879. 
Lonicera  alpigena  342. 

—  Gaprifolium  344. 

—  Periclymenum  253. 

—  quinquelocularis  736. 

—  Xylosteum  244. 
Lupinus  743. 
Lychnis  diurna  164. 

—  vespertina  164. 
Lycium  barbarum  92. 
Lycopersicum  esculentum 

203. 
Lycopus  europaeus  238. 
Lysimachia  vulgaris  898. 
Lythrum  238. 

Mahonia  51. 
Malaxis  670. 

—  paludosa  721. 
Malope  grandiflora  227. 
Malus  666.  (f.  Firus). 
Malva  685. 
Malvaviscus  685. 
Marattiaceae  167. 
Marchantiaceen  241. 
Medicago  sativa  203  851. 

857. 
Melia  japonica  127. 
Mercuriidis  annua  1 64. 169. 
MespiluB  51.  666. 
Metrosideros  261. 
Mimosa  pudica  133.  306. 
Mirabilis  Jalappa344.  654. 
Mnium  465. 
Morus  alba  342.  358. 
Mucorineen  162. 
Mucor  racemosus  29. 

—  stolonifer  29. 
Musa  Gavendishii  858. 

—  Dacca  858. 
--  rosacea  858. 

Myosotis  dissitiflora  316. 

Nasturtium  670. 
Nectria  coccinea  401. 

—  Cucurbitula  761. 


Nectria  ditissima  401. 
Neg^undo  fraxinifolia  193. 

(f.  Acer  Neg^ndo). 
Nephrodium  moUe  242. 
Nigella  arvensis  163.  864. 

f.  monstrosa  163. 

Nuphar343. 
Nyctomyces  candidaa382. 

—  utilis  382. 
Nymphaea  micrantha  670. 

Olea  europaea  884. 
Onobrychis  sativa  852. 857. 
Origranum  487. 
Omithogalum   thyrsoides 

670.  721. 
Omithopus  sativus  857. 
Oryza  691. 
Osmunda  regalis  165. 

Paeonia  arborea  658. 666. 
684. 

—  Moutan  342. 
Pandanus  javaoicus  227. 

—  reflexus  221. 
Papaver  525. 

—  Argemone  897. 

—  dubium  897. 

—  somniferum  344. 

—  —    f.   polycarpica 
monstrosa  168. 

Papilionaceae  320.  868. 
Parmelia  77. 
Passiflora  685. 

—  princeps  858. 

—  quadrangralaris  196. 
Pastinaca  sativa  864. 
Paulownia  331.  573.  666. 

—  imperialis  220.  342. 
Pavia  lutea  342.  343. 

—  rubra  342. 
Pavonia  hastata  163. 

—  praemorsa  163. 
Pelargonium  zonale  244. 
Penicillium  642. 

—  glaucum  61. 
Peperomia  668. 

—  obtusifolia  221. 
Pericallis  cruenta  258. 
Peridermium  Pini  750. 
Phajus  grandifolios  443. 
Phalaris  arundinacea  193. 

—  picta  193.  329. 
Phaseolus  multiflorus  306. 

—  vulgaris  236.  657. 
Philomeris  anthemoldes 

258. 
Phleum  Boehmeri  851. 

—  pratense  20. 
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Phlox  Drummondii  164. 
Phraprmites  communis  901. 
Phyllocladus  339. 
Phy  lloeticta  Rycophüa  884. 
Phyteuma  273. 
-•-  spicatum  898. 
Phytophthora  241. 

—  infestans  286. 
Pinas  Laricio  346. 

—  Pinea  8ü6. 

—  silvestris  36. 275.  346. 

—  StrobuB  346.  357. 
Piperaceen  339. 
Pinis  691. 

—  commanis  51.  857. 

—  Malus  51.  863. 

prunifolia  686. 

baccata  686. 

Plantago  alpina  864. 

—  lanoeolata  857. 

—  major  898. 

—  maritima  206.  864. 

—  Psyllium  872. 
Plasmodiophora  alni  747. 
PlaUaus  51.  3h0. 
Platycerium  16/. 
Pleospora  gttmmipara877. 

—  polytricha  283 
Plocamium  coccineum 

i25. 
Poaannua  261.  312.  858. 

—  bulbosa  261. 

—  pratensis  261. 

—  triviaÜB  212.  261. 
Podocarpus  253.339.666. 
PogostemonPatchouli  665. 
Polyanthus  316. 
Polygonaceen  254. 
Polygonum  Persicaria  94. 

—  viviparum  261. 
Polypodium.321.  342. 

—  vulgare  166. 
Polyporus  ig^iarius  877. 
Populus  51. 

—  alba  437. 

—  balsamea  437. 

—  canadensis  342. 

—  dilatata  342. 

—  Jaurifolia  437. 

—  monilifera  414. 

—  pyramidalis  437. 

—  Buaveolens  437. 

—  tremula  377. 
Portulacca  oleracea  476. 
Pprtulacaria  afra  339. 341. 
Potamogeton  306. 
Primnla  316. 
Primulaceen  254. 
Primula  sinensis  253.  657. 


Prunus  36. 

—  Armeniaca  863.  884. 

—  avium  270.  398.  862. 

—  Cerasus  863.  884. 

—  domesiica  884. 

—  insititia  884. 

—  Lfturo  -  cerasus    524. 

—  Mahaleb  884.      [688. 

—  Padus  107.  269.  339. 
341.  342.  688 

—  semperflorens  863. 

—  sinensis  863. 
Pterocarya  caucasica  357. 

—  fraxinifolia  361. 

ßutrfe  899. 
Quercus  269.  377. 

—  Cerris  348. 

—  Hex  688. 

—  occidentalis  633. 

—  sessiliflora  688 

—  Suber  633.  688. 

Ranunculus  bulbosus  670. 

—  Ficaria  357. 
Raphanistrum  Lampsana 

903. 
Raphanus  sativus  854. 
Rechsteineria  alagophylla 

239. 
Reseda  odorata  21.  245. 
Retinospora  ericoides  671. 
RhamnuR  34. 
Rheum  officinale  476. 
Rhododendron   ponticum 

344.  I 

Rhus  361.  I 

—  Cotinus  95.  342.  | 

—  typhinum  342.  i 
Ribes  34.  862.  863, 

—  aureum  233.  ' 

—  Grossularia  222.  | 

—  nigrum  236. 
Ricinus  communis  21.313 

—  sanguineus  863. 
Robinia  242.  < 

—  Pseud-Acacia  36.  51. 
93.  209.  342.  358.  743.  , 

Roesleria  hypogaea  882.  j 

Rosa  36. 269.525.666.691.  I 

—  canina  344.  | 

—  chinensis  257.  , 

—  ffallica  34.  ! 
RosiÄoren  868.  j 
Rubiaceen  273. 

Rubus  odoratus  342. 
Rumex    Acetosella    164. 
896.  902. 

—  crispus  896.  [ 


Saccharomyces  29. 
Salix  51.  242.  339.  341. 

—  arenaria  92. 

—  babylonica  358. 
Salsola  Kali  206. 
Sambucus  34.    197.   396. 

862. 

—  nigra  220. 

—  racemosa  342. 
Sanseviera  657.  660. 
Sapindaceen  725. 
Saprolegnia  241. 
Sarothamnus  vulgaris  209. 
Sauerampfer  902. 
Saxifraga  261. 
Schinzia  Alni  747. 

—  cypericola  748. 

—  Leguminosarum  747. 
Sciadopytis      verticiliata 

221. 
Scilla  amoeua  864. 
Scrophularia  vemalis  256. 
Scrophularineen  273. 
Sedum  glaucum  857. 
Sempervivum    arenarium 

456. 

—  tectorum  857. 
Senecio  vemalis  902. 

—  vulgaris  312. 
Sepedonium  61. 
Sequoja  sempervirens  221. 
Shepherdia  748. 
Siegesbeckia  670. 
Sinapis  alba  307.  854. 

—  arvensis  903. 

—  sativa  854. 
Solanum  aligerum  196. 

—  Dulcamara  693. 

—  Lycopersicum     243. 
692. 

—  nigrum  693. 

—  Pseudocapsicum  693. 

—  tuberosum  693. 
Sonchus  asper  896. 

—  macrophyllus  857. 

—  oleraceus  896. 
Sophora  japonica  51. 313. 

a58. 
Sorbus  aucuparia  725. 
Soya  hispida  857. 
Spergula  arvensis  36. 
Sphacelariaceen  241. 
Spinacia  oleracea  164.854. 
Spiraea  34 

—  salicifolia  239. 
Sporidesmium  884. 

—  exitiosum  var.  Solani 
284. 

Stapelia  656. 


Digitized  by 


Google 


912 


»egtftcr. 


Staphylea  pinnata  342. 
Statice  Limonium  241. 
Stereum  hirsutam  382. 
Stigmaphyllon  660 
Strelitzia  Nicolai  8i>8. 
Symphoria  34 
Symphytum  871. 
Syringa  269. 275. 666. 862. 

—  Emodi  690. 

—  Josikea  690. 

—  persica  690. 

—  vulgaris  342.  870. 

Tagetes  erecta  164. 

—  patula  164. 
Tamarix  gallica  886. 

var.niannifera886. 

raraxacuin  265. 

—  officinale    252.    851. 
896. 

Tazodiam  346. 

—  adscendens  736. 

—  distichum  339.  341. 
Taxus  366. 

Telephora  hirsuta  382. 
Teliima  670. 
Teucrium    Ghamaedrys 

851. 
Theophrastacrassipes  857. 
Thlaspi  alpestre  207. 
Thuja  366. 

—  articulata  721. 

—  occidentalis  34.  346. 


Thuja  orienialis  34  347. 

—  plicata  34. 

—  Warreana  34. 
Thunbergia  660. 
Thymus  Serpyllum  94. 
Tilia  339.  399. 

—  parvifolia  357. 
Tradescantia  (buntblSttrtg) 

326. 
Trifolium  incamatum  857. 

—  pratense  36. 851.  857. 

—  repens  254. 
Triglochin  maritimum 
Triticum  repens  858.  [206. 
Tropaeolum  466.  864. 

—  majus  253 
Tussilago  Farfara  896. 

Ulex  europaeus  92.  209. 
Ulmus  51.  868. 

—  campestris  342. 

—  effusa  349. 

—  montana  557. 

—  pendula  389. 
Umbelliferae  321. 
Uredo  Ficus  884. 
Uroroyces  451. 
Utricularia  670. 

Valerianaceen  273. 
Vallisneria  306. 
Vanilla  planifolia  221. 
Vaucheria  geminata  860. 


Vaficheria  8acculifera860. 
Veratrum  871. 
Verbascum  95. 

—  nigrum  253.  898. 
Verouica  officinalis  898. 
Verticillium     albo-atrum 

283. 

—  rubemmum  61. 
Viburnum  862. 

—  Lantana  342. 

—  Opulus  34. 

—  Tinus  524. 
Vinca  321. 

—  major  863. 
Viola  lutea  207. 

—  odorata  163. 

—  tricolor  525 

Vitis  Labrusca  680.  857 

—  vinifera224.246.348 
342.  358.  476.  630.  657. 
664.  857. 

Weigelia  197. 
SilbMer  901. 
Sinb(^a(m  901. 
3Bu(^rrb(ume  903. 

Xylophylla  339. 

Tucca  644. 

Zamia  integrifolia  221. 
Zea  Mays  196.  306. 
Zostera  marina  529. 


«bbiffe  339. 

abfrieren    i^on    grübiaM* 
trieben  360. 

—  älterer  3tt)eigf^)iten3ö7. 
«blaftiren  674. 
S(b(dfung«)>ro)eg  b.  Slüt^en« 

Organe  343. 

—  öon  ä^'J^ifl«"  3^^ 
S(brb^ren   ber  Setnblitt^en 

248. 
9[bfor^tton«rraft  be«  lobend 

115. 
Slbfprünge  339. 
aibtrittdbünger  532. 
S(bn>erfen  ber  Blatter  341. 
Acariasis  814« 
Acarina  811. 
Acarotolpa  tiliae  834. 
Acarus  telarius  786. 
Slccefforifcbf  ©^roiTen  361. 


III.  Si^t^. 

Sccumulatton    ber    CHgen« 

fc^aften  9. 
$(d^fe(berf))ri>ffung  258. 
Acrocecidinm  813. 
Sbt>enat>tni>«))en  709.  721. 
aebrenneüe  263. 
äetiologie  4. 
Aerotropismus  526. 
Agromyza  Schineri  781. 
SHtlimatifatton  437. 
Albicatio  193. 
9llbini«nin«  328. 
ailaligra«  53. 
9[(!o^oIbtIbung  in  $flan)en 

28 
ameifen  771. 
ameriftte  165. 
Ammoniacum  867. 
3(nanQdgaIIen  774. 
9[na))raflen  463. 


Andricus  curvator  768. 

—  noduli  765.  767. 

—  ramuli  768. 
Anguillula  840. 
Anguillula  aoeti  841. 

—  devastatrix  842.  846. 

—  dipsaci  846. 

—  glutinis  841. 

—  radicicola  854. 

—  secalis  846. 

—  tritici  842. 
Anoplenra  Lentisci  797. 
Anthocoris  nemomm  808. 
Anthonomns     pomorum 

755. 

—  pyri  755. 

—  rubi  755. 
Statici^irte  triebe  710. 
SCmoelten  ber  Sbelreifer  173. 

—  ber  eaatfartoffeltt  172. 
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Aphiloirix  gemmae  767. 

—  radicis  766. 

—  solitaria  767. 
Aphidina  786. 
Aphis  amentioola  810. 

—  brassicae  810. 

—  evonymi  810. 

—  gallarum  810. 

—  Unigera  792. 

—  ochropus  810. 

—  ribia  810.  857. 
Aphrophora  spumaria  81 1. 
Apion  minimum  757. 
Apostasis  257. 
Apostrophe  489.  641. 
arabiit  871. 

Asa  foetida  867. 
Slfd^enregen  525. 
Asparagin  477. 
3[«^^a(tiren    ber   ©tragen- 

bämme  U. 
Asphondylia  Grossalariae 

774. 
AspidiotuB  736.  784. 

—  Nerii  786. 

—  Rosae  786. 
«fhringe  578. 
^fhDurselfreb«  418. 
«tro|)iie  9. 
«ufäften  588. 
tlufeggrn  ber  SBiefen  88. 

—  ber  »interfoaten  88. 
9luft^uen  gefrorener  $flan* 

(ent^eile  40. 
9(ugen^e(flinge  666. 
StudblafTen  ber  I31ätter  490. 
%nibvtdftn  ber  i^nod^en  635. 
S(ndbrennen  be«  S^ofen«  nnb 

ber  @aaten  180. 
Sudetnanber^ebung  257. 
an«frteren  HO. 
9u«getDa(4fened(detreibe281. 

—  ©aotgttl  137. 
Sn«^5^(en   ber   9[))felfrud^t 

650. 
9[u«pn4en  ber  Stämme  584. 
9(udn)mtem  HO. 
9nti>))Iaflen  463. 

IBadfa^tgteit  be«  Wltf^li  282. 
JBalaninus  cerasorum  755. 

—  glandium  755. 

—  nnctim  755. 
S3olggef(^nntIfl  bed3otKtnnt«« 

brotbaume«  260. 
Baridias  756. 
Baris  chloris  766. 

—  picina  756. 
©afforin  871. 

Corauer.    S.  ftnflage. 


i93aüunin)aflung  729. 
Batoneus  populi  830. 
Sournfitt  699. 
Bdellium  867. 
Qebeden    ber    Stvnmt    mit 

@trenmatertatien  87. 
©ebeguar  768. 
©egtegen,  nnioorflc^ttge«  63. 
©e^den  177. 
©e^onfeln  87. 
©eitnodpen  361. 
©ertefelung  175. 

—  @|)üliauc^en  177. 
©efc^abigung   ber    2:rQuben 

bwcdf  @onnenbranb  456. 
9ef((ragen  ber  X'6pU  62. 
9en(ige  Suftreibungen   ber 

»inbe  733. 
©eutelgotten  773. 
8ett)eanng«erf  (Meinungen 

Siegen  ber  3tt>eige  609. 
Biorhiza  renum  767. 
eiafenfug  782. 
BlastoGolla  861. 
Blastomania  243. 
^(attauftretbung  222. 

—  ber  ffieinblatter  224. 
Statt,  —  aueftütpungen  773. 

—  rottnngen  773. 

—  f|)rofFung.  238. 

—  fiedlinge  667. 

—  toerlfftungen  496. 
©IStter,  blaftge  242. 

—  bominirenbe  SWittelri^)- 
ptn,  ber  242. 

—  *mpH  774. 

—  traudblattrige  242. 

—  Aapptn,  augergetod^n« 
üdft  242. 

—  -rofen  774. 

—  f^)iralige  2)re^ung  242. 

—  \>W\paxt  243. 
eUxdftn  483. 
8Iet(^ranbigreit  192. 
SHtfc^Iag  497. 
Slüt^enbrang  161. 
Stützen,  metafd^ematifd^e 

245. 
Qtnment5t)fe,  9[bh)af((en  bec 
62. 

—  Sefd^Iagen  ber  62. 

—  3ncruflirung  ber  61. 
fluten  602. 

Slutlau«  792. 
©odfäfer  759. 
8obeu,  i3ebe(fung  be«  72. 

—  ©e^aden,  (Sggen,  @(^5* 
len  be«  177. 


©oben,  Sef  d^affen^eit,  ungün« 
fKge  pfftftxMx^äit  47. 

—  (^emif(i^e  ffiirJung  bon 
2uft  unb  ©affer  im  74. 

—  (Srtoärmbarfeit  be«  65. 

—  (Srtoei(^en  beö  48. 

—  grofl,    «efcJSbtgung 
bur*  372. 

—  »ga^re  87. 

—  (^orijontale  3)ifferenjen 
be«  15. 

—  ÄruftenBübnng  be«  39. 
50.  61. 

—  -läge,  Cr^bung  12. 

—  S^odening  177. 

—  letcftter,   @<ft5btgungen 
be«  91. 

—  -»(uft,  Sttfammenfeftuttg 
ber  70. 

—  -mübigteit  210. 

—  -räum,  befd^ranlter  43. 

—  faurer  1. 

—  Steine  im  89. 

—  »flruftur,    unpaffenbe 
47. 

—  nngenügenbe  Soderung 
68. 

—  ungünfHge  (Jemifc^e  öe* 
f(^affen(;ett  115. 

—  gJerfd^ISramen  be«  50. 

—  ffialjen  be«  177. 

—  ©afferca<)acitat  be«  47. 

—  gebrenber  57. 
©obenflete  ^flangen  126. 
BoßtiychuB  757. 

—  chalcographus  758. 

—  dispar  758. 

—  typographus  758. 
Botherinas  833. 

—  tiliae  833. 
Boarse  714. 
Brachyblasten  710. 
8ranb  393. 

©ranb  be«  ^opfen«  139. 
leranbßellen  1. 
©raunfetten  383.  77J*. 
»re*en  ber  3toeige  617. 
©reite  ber  (^efunb^ett  8. 
©rennen    ber   tBunbflä^en 

642. 
Brenzcatechin  325. 
Brindille  713. 
Bruchus  757. 

—  granarias  757. 

—  pisi  757. 
Barsifex  betalae  826. 

—  folioram  834. 

—  pruni  830. 

—  Salicis  832. 

58 
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Cadranare  461. 
Galandra  granaria  756. 
(£allu9  545. 
Galycophthora   Avellanae 

827 
—  Populi  830. 
(Sambium  538. 
(£arbo(fSure  531. 
Carcinoma  399. 
Gecidomyia   albipennis 

779. 

—  acrophila  781. 

—  annulipes  781. 

—  artemisiae  777. 

—  asperulae  774. 

—  bedeguariforman8781. 

—  bedeguariformis  778. 

—  botalaria  781. 

—  brassicae  777. 

—  bryoniae  778. 

—  bursaria  778. 

—  capreae  779. 

—  ceomalifl  781. 

—  cerasi  781. 

—  dausilia  779. 

—  coniophaffa  781 

—  comi  782. 

—  orataegi  774, 

—  dauci  778. 

—  destmctor  775. 

—  ecricae  778. 

—  fagi  781. 

—  foliorum  777. 

—  Frauenfeldii  778. 

—  graminicola  778. 

—  griseioollis  782, 

—  groBsnlariae  782. 

—  heterobia  779. 

—  inflexa  781. 

—  invocata  781. 

—  iteophila  779. 

—  jnniperina  781. 
•—  leontodontis  778. 

—  limbata  779. 

—  limbitorqunm  779. 

—  loti  778. 

—  lugubris  781. 

—  millefolii  777. 

—  nigra  778. 

—  ochracea  777. 

—  oenophila  778. 

—  onobrychidis  778. 

—  oxyacanthae  781. 

—  pavida  781. 

—  pennicomis  777. 

—  piligera  781. 

—  pimpinellae  778. 

—  piri  778.  781. 

—  pisi  778. 


Gecidomyia  plicatrix  781. 

—  poae  778. 

—  polymorpha  781. 

—  pruni  781. 

—  psead-acaciae  778. 

—  Keaumuri  782. 

—  rosae  781. 

—  rosaria  779. 

—  rosarum  778. 

—  salicina  779.  781. 

—  saliciperda  781.  779. 

—  Salicis  779. 

—  sarothamni  778. 

—  secalina  775.  777. 

—  strobilina  779. 

—  sysimbrii  774. 

—  ierminalis  779. 

—  tiliacea  774. 

—  tiliae  778. 

—  tomatella  781. 

—  tremalae  781. 

—  tritici  777. 

—  tubifex  777. 

—  veronicae  837. 
Cecidoptes  cotoneastri  827. 
Gephaloneon   oombrinum 

832. 

—  confluens  830.  831. 

—  hypocrateriforme8d0. 
~  molle  830. 

—  myriadeum  825. 

—  pustalatum  826. 

—  Bolitariam  825. 
Gerambyx  595. 
Gerambycidae  759. 
(Seraftn  871. 
Geratoncum     attenaatnm 

831. 

—  extensum  833.  834. 

—  vulgare  825. 
Geutorhynchus  sulcicollis 

756. 
Ghermes  abietis  786. 

—  coccineus  786. 

—  fagi  787. 

—  laricis  787. 

—  viridis  786. 
(SJ)lov,  (Stnflug  t)on  517. 
Ohloranthie  257. 
(£](Ionnangel  190. 
(£^(oro^^)^llanbilbung    31 7. 

322. 
Ghlorops  taeniopuR  776. 
Ghlorosis  192. 
Gbromoplasten  463. 
Ghrysomela  decemlineata 

760. 
Gicada  Omi  811.  886. 
Ooccina  783. 


Goccus  784 

—  cacti  786. 

—  Garicae  884 

—  conchaeformis     784. 
785. 

—  IHcis  786. 

—  lacca  786. 

—  MaU  784. 

—  manniparus  108.  786. 

—  polonica  786. 
(£o(^eniae  786. 
(EoCagenfc^id^t  861. 
(SoUeteren  862. 
Golopha  compressa  790. 
(Solorabofafer  760. 
(Som|)a6)>flan3en  491. 
(Soncentration    ber    iBoben^ 

15fung,  o))ttma(e  124. 
C[onttnentaI«  mtb  Seeflima 

21. 
(So^utaHon  674,  681. 
Gossus  aesculi  761. 

—  ligniperda  761. 
Graspedoneus  833. 

—  foliorum  tiliae  833. 
Grepidoptes     involventes 

828. 

—  uncinantes  828. 
Gurculioniden  755. 
Gynips  calycis  768. 

—  Hartigii  768. 

—  lignicola  767. 

—  lucida  768. 

—  Medusae  768. 

—  polycera  767. 

—  quercus  folii  767. 

Dactylopius     longispinus 

809. 
Dactylosphaera    vitiföliae 

800. 
dard  714. 

Dendroptus  Erameri  840. 
Diaphysis  257. 
Diastrophus  rubi  770. 
a)!c^tfaat  164.  482. 
S)tntfn!rQnfl^cit   ber    Seiten 

ftoftanie  883. 
2)ibcie,  ^^eigung  mc  167. 
Diplosia  pisi  ?7o. 
Diptera  772. 

2)i9|)ofitton  jitr  Srtranluna  4. 
—  gut  ^eäserfranfung  433. 
2)9rren   ber  ®)>etfe9tDiebeln 

173. 
2)o^)peIfra*te  259. 
2)o))|)e(te  3al^eermgc  638. 
Doryphora   deoemlineata 

760. 
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b«r  531. 
:3)ratnage  85. 
3)raiwj5^)fe  214. 
2)re^cu    ber    Seintiauben« 

piele  617. 

—  bcr  3^^d5  ^^^' 
^re6lou(^  627. 
Dryophanta  divisa  767. 

—  folii  767. 

—  lon«rivestri8  765. 

—  pabescentis  767. 

—  scutellaris  764   767. 
3)uftan^ang  506. 
3>üncn  92. 

2)üngttng  mit  toc^fal)  53. 

—  einfcitige  @ol]peter-  53. 
!2)urc(ma((fen  ber  5^artoffcIn 

277. 
!^ur4n)a((fene   $Iacenten 

262. 
2)ur((tt>a(4funa  257. 
3)ürrf*ütte  332. 
jS>uvfiptxiebtn,  türjere  135. 

Ecblastesis  258. 
Bccoptogaster  758. 

—  pruni  768. 

—  rugulosus  758. 
(Sbtlwü,  (Sinflug  bed  684. 
(gggen  177. 

(Sinflug  toerfcftiebcnen  ©nffer* 

gemalte«  373. 
(Singetoac^fdie  Steine  699. 
(5inf^)ift«n  675. 
CSinjc^närungen  623. 
(St^an^ang  508. 
(Sifenmale  651. 
Sttenmongef  189. 
(Sifentitriol  531. 
(giweigjerfeftutig  477. 
@rectrif*e«  £i*t  457. 
Emergentia  238. 
Enation  238. 
EnchytraeuB  860. 
(&ntU\dftn  bei  Äernobfl  650. 
(Sntrinbung  bev  Stämme  630. 
(SntMung  ber  3a(^re«nnge 

535. 
Epirtrophe  489. 
Cgrbfenmüde  775. 
erfrieren  309. 

—  ber«aft«ber©äume365. 

—  fpatere«  —  in  ^ö^eren 
Sagen  370. 

—  ber  ©nrjeln  374. 
(Sr^rünungdmangel  326. 
Erineam  acerinam  825. 

—  alneum  826. 


Erineam  alnigennm  826. 

—  betulinum  826. 

—  fagineum  828. 

—  impressum  831. 

—  mglandinam  828. 

—  Mali  829. 

—  malinnm  829. 

—  mespilinum  829. 

—  nervale  834. 

—  nervisequum  828. 

—  oxyacanthae  827. 

—  padi  831. 

—  popalinam  829. 

—  purpurascens  825. 

—  Pyracanthae  827. 

—  quercinum  831. 

—  Rubi  832. 

—  sepultnm  828. 

—  Sorbi  833. 

—  Vitis  834. 
Eriophyes  811. 

—  Jjabiataeflorae  837. 
^rfranfungdfabigfeit  7.  9. 
edenrfiffelfafer  759. 
@rfH(f ungSerfd^einungen  202. 
Erythrophyll  324. 
(5f(^enfreb«  758. 
Etiolement  461. 
Etiolin  486. 

8fabenbi(bung  ber  Kartoffeln 

98. 
Färberei,    9[bflu6n>affer  ber 

531. 
Saulnig  61. 

—  ber  geigenbänme  883. 
}?o^nenartige  Äronen  494. 
Fasciatio  270. 
SettUber}ug  866. 
^euerbranb  459. 
Si*tenborfenfäfer  758. 
||i(^tenrinben(au«  786. 
Filositas  98. 
Sil)!ranr^cit  ht»  Seinßocf« 

834. 
$$rac6h>unben  673. 
gre*te«  275.  403. 
^(eif^ige    tnod^en^ elfter 

244 
gliegen  772. 

—  f^worje  782. 
glorfliegen  838. 

$f  nichtige  2:^eer^robu(te  524. 

gluafanb  92. 

Follicalus  pruni  padi  831. 

—  Balicifl  832. 

—  yibuniiLantanae8d4. 
Formica  herculanea  595. 

601.  772. 


Formica   ligniperda  772. 

0*70- 

gorfvty«  »aumfitt  701. 

f'rondescentia  251. 

grofl,  2(bt»ängigfettberSrop- 
tDirfung  t>on  ber  Oden« 
tirung  ber  8aumfeiten 
364. 

—  «bWngigWt  ber  »e* 
fc^&bigung  i»on  ber  3nt 
M  Srofleintritt«  366. 

—  «b^ängigfeit  ber  grofl* 
tt>ir!ung  bom  ^tnnbort 
362. 

groftbenlen  386. 

—  ber  Äirf^e  390. 

—  *Mafen  317. 

—  •gefd^mod  ber  ffiein- 
beeren  355. 

—  *lafle  1. 

—  «la^^en  392. 

—  -leiflen  381. 

—  .nä*te  280. 

—  »ringe  425. 

—  *piatttn  393.  480,  482. 

—  -runjeln  385.  424. 

—  -f^aben  92. 

—  -f*fitte  832. 

—  -Mütte  älterer  8ftnme 
338. 

—  -fc^uft  441. 

—  -Wu^    burct    ©nffer» 
flachen  371. 

—  «fijalten  380. 

—  iBerÄnbernng  ber  ge« 
tSbteten  ^ffanjent^eiled  15. 

—  Siberftanbdfä^igfett 
gegen  19. 

grUMaMfrbfle,  9anb)erfld- 
rung  bur4  817. 

—  tanftlic^e  421. 
9m(^tru4en  714. 

—  .f^ieß  714. 

—  -trieb  713. 

—  'jtoeig  715. 

gu((d  be«  {^o^fend  189. 
SüflseOen  219. 

(i^abelroggen  245. 
@abeln>n(^«  ber  9teben  246. 
<^ange  ber  USfer,  9ot^  — 

757,ffioge«  —  757,  ©tem- 

—  757. 
(Waffen  751. 
(daHenbau  765. 
Oamasos  telarius  888. 
(geflammte«  ^ol)  786. 
(Sefagbncfel  386.   ' 
^^enfelte  @tammf  698. 
58^ 
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(Bnl^tUta  210. 
(Sei)  be«  SBetn9  650. 
©elbbleiben  tt)a((fenber  Dr« 
gane  326. 

—  «farbung   ber   ©Wtter 
75.  486.  487. 

—  -Perfiflleit  227. 

—  -fut^t  befi  ^o^fen«  140. 

—  «n>erben  ber  9tthtn  188. 
®erbfloff  889. 

(betreibe,  Surjeln  au«  ber 
@^)tte  toon  —  Äömern 
288. 

^etreibeblafenfug  783. 

^etreibelaufföfer  759. 

Oetreibefc^anber  777. 

(Btmtntt»  ^o()  736. 

($t((tIorn  842. 

GigantismuB  242. 

(Si^feln  be«  ffieinflod«  650. 

®i|)felbürre  484.  590. 

(8ipfen  57. 

(S^Iajtge  (Setretbelbmer  16. 

(Slaftgtoerben  brr  ^e^fel  142. 

Glntamin  477. 

Gnaurs  725. 

Gonfirrophytes    quercina 


(Sranbeau'«  X^eorie  119. 
Grapholitha    (Tortrix) 
fnnebrana  761. 

—  pactolana  761. 

—  Zebeana  761. 
(SIrtnb,   Müht,  i(r%  ber 

Äartoffefn  227. 
^  be«  Seinf^odd  414. 
(SrünSfluna  588. 
Orünauge  776. 
(Sr&nblütbtgteit  257. 
(SrQtte  9)>tonat«rofe  257. 
(Sumnitf[ug  761.  871. 

—  ber  «cacien  878. 

Äirfd^eti  871. 

^omeranjen  879. 

—  be«  Oelboum«  884. 
(S^ummibarje  867. 
©untmifSure  872. 
GummosiB  871. 
Gymnetron    campanal  ae 

755. 

—  pilotuB  755. 

©oarfroff  509. 
^adtn  87. 
^agel  501. 
^afenf^nitt  608. 
©almfliegc  776. 
^arjbeulen  887. 

—  'bilbimg,  normale  864. 


I  ^nfin%  761.  887. 
I    —  'ttu^ung  596. 
<  Heliazeus  populi  830. 
Heliothrips  Dracaenae782. 

—  haemorhoidalis  782. 
^eltotropidmud,    ^oflttt)er 

466. 
Hemerobios  808. 

—  humuli  838. 
Hemipteren  783. 
^erbfifarbung    br«    Saube« 

320. 

^erbftlicber  »(attfna  329. 
I  ^entie  ber  J^o^(^flan}en  756. 
ffieinbeeren  652. 

^effenfliege  775. 

Heterodera  852. 

—  radicicola  854. 

—  Schachtii  852. 
^eitf^reden  782. 
©ejenbefeti  748.  826.  832. 

833. 
©oljbo^rer  757. 

—  -fnotten  429.  723. 

—  'fnoten  260. 

—  -fröpfe  832. 

—  .rüden  596. 
Honigbiene  595. 
I^onigt^au  106.  810. 
topjttt,  braufd^e  266. 

—  ©linbfein  be«  266. 
~  Gelte  ht»  266. 

—  Su^el*  ober  9^arrenfo|)f- 
btibung  be«  266. 

Hormomyia  capreae  773. 

—  Fagi  778. 

—  piligfera  773. 

—  Reaumariana  778. 
©omäile  588.  708. 
©orniffe  772. 
^iitteurau((  519. 
Hyaloplasma  323. 
Hydrops  69. 
Hylesinus  Praxini  758. 
Hylotoma  Rosae  770. 
HVbertro^^ie  9. 
Hypochlorin  322. 

Sa^re^ringe,  enge  378. 

—  falf(^e  429. 
Jassus  sexnotatus  811. 
Icterus  188. 

Snfd^riften  beieaumen591. 
3ntermebiäre«    ^tflamtU 

681. 
Sntramolecutare    Sltbmuna 

200. 
Intumesoentia  222. 
3o^anni«trieb  710. 


ÄSfer  755. 

JTSIteftarre  131. 

JTainit  117. 

^olimangel  186. 

Stall,  9{ebenn>trrung  be«  232.      , 

j^alfen  57. 

^altmangel  183. 

^aiepflau}en  205. 

^ammei«bilbung  378. 

Stappta  be«  SBeinflod«  647. 

J^artoffelfnoSen,  oberirbiMe      , 

197. 
jtaurbranb  842. 
j^eimung,  unterbrochene  137. 
i^erben  ober  (Sinfc^neiben  brr 

3tt)eige  618. 
irenibo(3bilbung  868. 
STemtofe  grfictte  259.  356. 

—  ffieinbeeren  250. 
iTernfc^aie  384. 
i(iefern)>f[Qn)en,  Sro^cbütte 

iunger  332. 
j^iefbeeren  774. 
jüenigioerben  be9  $otge8  887. 
mtnmf  891. 
^inbelbilbung  ber  ftartoffrln 

277. 
ÄirWenflieae  775. 
JHttf(^i((t  672. 
jrieemiibigreit  852. 
JTßmaaf^e  Sarietaten  441. 
jdnntern  828. 
Ättid  51. 

ihtiden  ber  SraubenjÜelc  653. 
J^noSenmafer  723. 
JhtoHenfledlinge  666. 
Jhio^)>ern  768. 
Jhio«i>enbrQng  750. 

—  4eim  861. 

—  .fu4t  243. 
iTocbfnl}  532. 
iToMenfSure  523.  525. 
^^(enfauremangel  197. 
i^oM^nfanre«  9mmoniotö24. 
iTo^Igaaenrüerer  756. 
jeort,  3ungfem-  633 

—  »eibli*er  633. 

—  mSnnli^er  633. 
iTorfloden  392. 

—  '\vi^i  ber  ©ta^elbeeren 
222. 

—  •^umtDaSung  429. 

—  -mud^eningen  219. 
Äombo^rer  767. 

—  -mabe,  rot^e  777. 

—  «n>nrm,  rotier  777. 
Jhrant^afte   3u{lSnbe  ober 

92eigttngen  10. 
jtront^eit,  abfointe  10. 


Digitized  by 


Google 


«egifler. 


917 


^anf^ctt,  refatitoe  10. 
Ihront^eit^anloge  burd^  fBtt* 

ebluna  fort^fInn)Bar  696. 
ftranf^eitfibegriff  6. 
leraufelfrant^ttt   ber   Stav 

toffeln  282. 
Stxtb9  399. 
SMb^,  3>i«^i>fttion  m  433. 

—  ^ftxtttl  gegen  436. 
$txth9  an  Spiraea  417. 

—  anWß\t\,Sdndim,(&\dftn, 
unb  J^rf^en  428. 

—  bc«  ©einflod«  4l4. 418. 
foo^f  franf^ett  ber  ^xd^t  860. 
«To)>fmafer  731. 
£rü|>|>e(fonnen  ber  85ume 

495. 

—  -Softer  $Bu4d  81. 
^(fu(f«f^et(^el  811. 
iha>ferbrattb  139. 

—  be«  ©o<>fen«  837. 
fturjtrieBe  710. 

LaocometopuB  811, 
$Q9c,  )u  f)eile  2ö. 
Magern  be«  detreibe«  22. 478. 

—  ber  ffiiden  482. 
Lambonrde  714. 
SanbtDc^rfren)  320. 
üangeeinft^nitt  621. 
iJangtriebe  712, 
Lasioptera  berberina  782. 

—  juniperina  774.   781. 

—  rubi  781. 
Lecanitiin  he0peridum786. 

—  penicae  7m6. 

—  raoemo8iim  786. 
Legnon  crispnm  838.  834. 

—  laxam  828. 
Senticeffen  219.  430. 
Leptodera  840. 

—  appendiculata  841. 

—  oxophila  841. 
Seix^tga«  522. 

—  ©iftiflieit  ber  @toffe  bei 
ber  JfQbritation  toon  531. 

Leüoin  477. 

Set>atttinif((e  ®nlI5^fer  767. 
2i<i^tmnnge(  461. 

—  bei  ®eb5Uett  484. 
Si^tftberf^ug  485. 
Limax  ater  841. 

Sinbe   toon   Fontaineblean 

570. 
Li  via  jnncorum  810. 
SocferungSgonen-be«    f^ol)« 

tör^er«  396. 
So^franQfcit  78.  587. 
Loupe  260. 


euftefectricitSt,  Sinflisfi  ber 

—  anf  bie(grna^rmig50l. 

Lumbrious  agricola  841. 

SRabigtoerben    bed    Cbfle« 
650.  761. 

—  ber  (grbfen  761. 
ÜRagnefiomangel  185. 
SKaifrofI  367. 

Mal  della  gomma  879. 
MalnerobedSetnnod«  881. 
Malotrichens  tiliae  834. 
SWanna,  (ginai-  786. 
SO^annaflug  885. 
Marcinme  del  Fioo  883. 
Marcotte  par  cirooncision 

575. 
a)iarffle(le  382.  779.  891. 
ÜRarftoieber^otungen  382. 
iWoferbilbttng  702. 
9Raferige  Sitbungen  731. 

—  UebertoallungdrSnber 
SWafcraugen  734.        [734. 
9Rafltulturen  47. 
a^e^ltbau  810. 

MelUgo  106. 
iKergeln  57. 

—  Äuömergeln  58. 
Metaderma  871. 
9Retngttmmif&ure  872. 
Snetallif^e  Qeflanbtbeile  be« 

$&ttenrQtt((e«  518. 
a)^etamor|)^ofe,  rflcffc^reiten« 

be  251. 
m\htn  811. 
ilJtilbenfud^t  ber  !6imbauine 

814. 
gi'tilc^glan)  141. 
3Wintrrau^en  761. 
üRonbringe  382. 
SRoo«  898. 

—  auf  ben  Stammen  77. 
Motten  761. 

ajlüden  772. 
Mycooecidium  743. 
Myrrha  867. 

ftagemnnben  593. 
NaniamuB  93.  130. 
S^atronbäm^fe  518. 
92ebentno«^en  637. 
«Rectarien  863. 
92eigung    ber    f9obenober« 

flSc^e  22. 
Nematodes  840 
Nematus  angnstatus  771. 

—  fascns  771. 

—  gallarum  771. 
->  medallaris  771. 


Nematos  pednncnli  771. 

—  Valignieri  771. 

—  vesicator  771. 

—  xanthogaster  771. 
92rn^o()bilbung  auf  9{tnben> 

lappta  638.  [764. 

Nenroteras  fumipennis 

—  lenticalarifl  764. 

—  numismali^  764. 
««ot^reife  179.  451. 

—  be«  Dbfte«  143.  [860. 
Notommata  Wemeckii 

S)h%  «[n«^9Men  be«  771. 
Obfhnnben  761. 
Oculation  675. 
Oedema  233. 
Ohrwürmer  782. 
Olivile  884. 
Opopanax  867. 
Orange  rust  827. 
Orthopteren  782. 
Drtllein  51. 
OBcinia  Frit  775. 

—  vaatator  775. 
OxyphenBäure  325. 

Pachypappa    marsupialiB 

791. 
foüpptlhoät^^tt  759. 
^arenctt^mntofi«  U. 
Vatl^ogenie  4. 
Vat^ogra^l^ie  4. 
Pelodera  840. 

—  papulosa  841. 

—  Pellio  841. 
$eIorif(be  lOlüt^en  492. 
^flien  681. 
Pemphigus  affinia  791. 

—  bumelia  792. 

—  bursariua  791.  808. 

—  oomicularias  792. 

—  follicularis  797. 

—  fraxini  792. 

—  Jonioerae  792. 

—  populi  791. 

—  spirothecae  791. 

—  vesicarins  791. 

—  yitifoliae  800. 
Penicillium  glauoum  848. 
Pentatoma  juniperina  81 1. 

—  oleracea  811. 

—  rufipes  811. 
Peritymbia  vitisana  800. 
^erlnrttge   Oilbnngen    auf 

tBeinbiattem  226. 
$flan)en  ber  eSnme  2*^. 

—  )u  tiefe«  27. 
^flonjen-^l^gieine  11. 
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PhyllereuB  folii  tiliae  833. 
$^Vl^oclAbten  339. 
Phylloxera  vastatrix  798. 

—  qaercuB  808. 
$^Vto^at(oIogie  2.  4. 
Phytoptosis  8U. 
Phytoptus  814.  850.  851. 

—  piri  814. 
PilosiB  94. 
^ilagaHen  743. 
$tl)f4ütte  332. 
Pincement  Ghrin  640. 
^inciren  605. 
Pleurooecidium  813. 
Polycladie  245.  750. 
Polyphyllie  245. 
^omologif^er     3<tuberring 

629. 
$raebi9|)ofitton  4. 

—  abnorme  5. 

—  normale  5. 
Prolepsis  277.  278. 
¥role^)tiWe  Xriebe  710. 
$ro(iferation  257. 
$ro)}^9la^9  4. 
^ro«)entt;)fno«))en  709. 
Psylla  alni  810. 

—  bnxi  810. 

—  ledi  810. 
Ouetf(()ounbcn  596. 
Payllodes  810. 

ttabentranf^eit  ht»  SBeuen« 

842. 
9tap«)a^nmau«rüfF(er  756. 
SRauber  275. 
9{an4  ber  JTaddfrn  516. 
Seau^reif  509. 
aeeblaud  798. 
9tegenmale  651. 
«etf  510. 
Steinigung    bt%    @tammed 

579,  586. 
Reainosis  887. 
9t^obanammontnm  530. 
Rhodites  eglanteriae  769. 

—  Rosae  768. 

—  Bpinosissimae  769. 
Rhynchitea  auratns  651. 

—  Bacchus  651.  755. 

—  betuleti  757. 

—  cnpreuB  755. 
9tigolen  87. 
9tinben^fro^fen  674. 
9ttnbenrofen  758. 
Slinbenfcbarren  79. 
9tinbenfprUnge  232. 
9tinbentro(fntg  173. 
»tingeln  627. 


—  ber^tSmme  bun(  85gel 
594. 

dhngetfranfbeit  848.  849. 

—  ber  $l^acint(ien3D>tebe(n 
298. 

—  ber  9totbbutbe  80. 
9hngelf^ir6  714. 
dttngeltvulfl  545. 
«iffe  im  ^ol|e  175. 
9tofenbIattn)e«)>e  770. 

—  »bürfl^om»e«<)e  770. 
9tofenf41afä|>fe(  768. 
9tofettentriebe  637. 
Rotatoria  860. 

9totbe  So^e  139. 
dtotbfarbung  ber  8(atteT324. 
»fibenmßbigfeit  853. 
dtübennematobe  852. 
9tfiben,  iiberbüngte  215. 

—  Verärgerung  ber  »eife 
ber  216. 

9hx^enbe  Jhio«^en  709. 
9tnnb.)eaige  (Sd^id^t  341. 
«üffelfäfer  755. 
9tut^enfdrmiger  ^abitud  77. 

(Saat,  9[u«fauten  ber  65. 

—  Sudfauem  ber  54. 

—  p  tiefe  Sage  ber  35. 

—  befle  Jiefe  ber  40. 

—  t)erf^»&tete  49. 
<^aten,  QefaQen  ber  49. 

—  «ufjie^en  ber  65.  67. 

—  iRidJtauffaufen  ber  83. 
Saatgut,  überbüngtc«  217. 
©äbettouc^«  494. 
@al})}flansen  206. 
@amen,  Sebedung  be«  39. 

—  (Sanbiren  ber  217. 

—  (Sr^altung   ber   i^ctm- 
fraft  36. 

—  (Srtoecfung  bt»  ft^Ium« 
memben  38. 

—  (Einf^fitten  b.  in  3au^e- 
gruben  898. 

—  gebörrte  172. 

—  -lafer  757. 

—  tooneittge  Mmung  ber 
282. 

—  me(i(anifd)e8e^anblttng 
be«  36. 

—  meW^l^rifl«  1*5^2. 

—  OneKnna  bt»  35. 

—  unreife  43. 

—  'fließen  278. 
@amenbru((  ber  Weinbeeren 

449.  652. 
Sämlinge,    ^tt)inben   ber 
175. 


Saperda  Oarcharias  759. 

—  Payi  759. 

—  populnea  752.  757. 
©auerfloffmangel  69.  200. 
@auerftoff)ufuifr,  SRittel  gor 

(Sr^d^ung  ber  85. 
eaumangen  361.        [898. 
@4a4te(|a(m)»egetatton 
@*alen  177.  592. 
ecbSItonnbe  556.  673. 
©c^ttenMIber  490. 

—  4abitu«  484 

—  «e(em))lQre  331. 
^dtttLad  786. 

<^iefe  Stiftung  b.  ^fimme 

493. 
@(bilbl&ufe  783. 
Schizonenra  oomi  792. 

—  compressa  790. 

—  costata  792. 

—  lanigera  792. 
var.  piri  796. 

—  lanuginosa  790. 

—  ulmi  790. 
S^Iafenbe  5tno0)>en  719. 
@<lb(agen  unb  tinfplatcn  ber 

»inbe  593. 
^lamme^rbalcttionen  82. 

—  «maffen,  roftfarbige  84. 
@(I^Ie4tbeMSttertc  triebe  76. 
edbinetterlinge  760. 
<8^necbm(t  505. 
@(^neiben  bt»  9aume«  auf 

©olj  581.  607. 

auf  grn*t  582. 

@4orf  ber  JTartoffeln  227. 
e^orffleden  652 
e4t9)}fenob.«berra|fen62a. 
e(^r5)>fmunbe  538. 
@4u()-Su^it'  S^eorie  116. 
^to&äft  al«  ih:an!bett«bi»' 

)}ofttion  472. 
@(ttoar3e«erenner  882. 
@((tt)ar}e  gfige  ber  Stam* 

))flan)en  482. 
Scbwar^ioerben  ber  Oetrcibc^ 

fömer  12. 
@<^tDSr)e  ber  tafianie  883. 
^tt)ar)tt)erben    ber    9hi^ 

bäume  885. 
@(tn>efeleifen  532. 
@(^n>efelige  ©Sure  510. 
@<4wefe(rie«tiHkf(^eret  531. 
@4n>efeiro^Ienfloff  522.525. 
©(fttoefelwafferpofif  522. 
Sciara  folioram  778. 

—  tilicola  778. 

—  Thomae  778. 
Scolytus  757. 
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ScolytuB  pruni  758. 
Scymnus  bivemicatus  808. 
@en(ert>€rtne^ntna  b.  Onitten 

617. 
©tec^t^ttm   bcr  ^i^rantiben» 

^o^^eCtt  437. 
Sirez  595. 
^ontmerBranb  ht9  ^o^fend 

139. 
@ominc¥f(^nitt  605. 
eonnenbranb  366.  459. 
©onnenriffc  458. 
e)>a(t4>fro|>fen  675.  682. 

391. 
<6^a(tti>unben  673. 
@^Qnnrii(fi0lett  507. 
Spathegaster  albipes  764. 
->  baocarom  764.  768. 

—  Taschenbergi  765. 

—  Tesicatrix  764. 
Sphacelus  393. 
Sphaeria  mncosa  808. 
Spilographa  Oerasi  775. 
@)>traU0e     2)rc(img      ber 

etämtne  536. 
SpiralismuB  272. 
@|>t6enbranb  359. 
eprogfraft  278. 
eproffenbt  ^tptlge  240. 
<BpüIiauc^etituIturen  532. 
etattmifl  118. 
©tammfaule  81. 
©tansettTOtl^  b.  {^o)>fen«  140. 
^tärferonren  389. 
@taTte{((o))puna  187. 
(Stauc^linge  710. 
etccfltnge,    StnoUtn*   666. 

©nr3cl*666.  «tt8cn'666. 

«ratt*  667. 
©teinfo^tent^fcr  701. 
@terbri*feit,  größere  43. 
©ticfo^bulga«  526. 
©ttdjloffmanget  190. 
eto(taudf((Iag  544.  721. 
©todfranf^ett  bed  joggen« 

846. 
etocfloben  720. 
@to(filbenDalIung  542. 
Strophomanie  272. 
etiirtn  492. 

eügtoerbenb.  Kartoffeln  351. 
@i^m)>tomati(  4. 
Syrphus  808. 

Tarichiom  auxiliare  654. 
Staubblüt^tgteit  163.  452. 
2:^eercii  590. 
Tenthredoadambrata770.  | 


Tenthredo  fulvicomia  771. 

—  (Athalia)  rosae  770. 
Teras  terroinalis  767. 
Xtxptaün  892. 
Tetraneura  alba  790. 

—  rubra  808. 

—  ulmi  788. 
Tetranychus  hnmnli  838 

—  lintearicus  838. 

—  Taxi  840. 

—  telarius  837. 
a*au  371. 
St^ero^te  4. 
Thripg  782.  808. 

—  cerealium  783. 

—  haemorhoidalis  782. 

—  Kollari  783. 

—  Sambuci  783. 
^iefpPgen  87. 
Tinea  clerckella  762. 

—  hemerobiella  762. 

—  nigriceila  762. 

—  ailvestrella  761.  762. 

—  syringella  761. 
Tipula  cerealis  777. 

—  saliciperda  779. 

—  sospecta  780. 
X'6pU,  Kulturen  in  tleinen  46. 
Torferbe  ouf  @anbboben  179. 
Tortrix  Buoliana  761. 

—  dorsana  761. 
->  omatana  761. 

—  pomonella  651.  761. 

—  resinana  761. 

—  Woeberiana  761. 

—  Zebeana  891. 
Trigonaspis  crastalis  765. 
2:ro(fenpenobc  330. 
a;ro(!enrifTe  460. 
Jrodenflorre  133. 
Srofter  281. 

£riibe£Qge,(SinfIu6  ber  475. 
Trypeta  altemata  781. 
Trombidium  sericeum  808. 

—  socinm  838. 

—  telarium  838. 

—  tiliarum  838. 
Tylenchns  Agrostidis  851. 

—  Allii  850. 

—  devastatrix  846.  849. 

—  Dipsaci  849. 

—  Haventteini  851. 

—  Hyacinthi  849. 

—  nivalis  851. 

—  Phalaridis  851. 

—  tritioi  842. 
Typhlocyba  Humuli  811. 

—  rosae  811. 

'-  solani  tuberosae  811. 


Typhlocyba  vitis  811. 
Typhlodromuß  Mali  829. 

—  oleivorus  827. 

—  piri  824. 
TyroglyphuB  ecfainopns 

Tyrosin  477. 

Ueberbeden  ber  Ärume  178. 
Ueberfru(^t  180. 
Ucberm&ßige  Suftfenc^ttgteit 

302. 
UeberkoaEung  bonCuenoun* 

ben  540. 
Umfallen  ber  @amenpflamen 

482 
Unfrättter  2,  894. 
Unfru^tbarleit  84, 179,211. 

246.  356.  484.  499. 
Uutertno«)>ett  361.  722. 
Uovoli  725. 

Sariationen  10. 
Varietäten  für  trocfnen  Sße» 

ben  127. 
I^eranberung  ber  liefen  211. 
Verbanbening  270. 
iBerbänberte  triebe  360. 
Verbrennen  ber  Vlätter  455. 

—  ber  Vftanjen  in  naffem 
Voben  89. 

«ereblung  672. 
Verpfftgung«fran(Mten 

861. 
«ergrünung  252. 
Ver^aarung  94. 
Verlaubnng  251. 
Verlegung  b.  KuUurgeiten48. 
Vermehrung  burc^  bcrlaubte 

Organe  261. 
Verminberung  b.  Keimfähig« 

teit  b.  @amen  451. 
Vermobcrung  61.  80. 
Veniefung  242. 
Verrieten  ber  Trauben  629. 
Verfauem  ber  2:opfgett>ä^[e 

59. 
Verfc^einen  be«  (betreibe«  97. 
Verfd^tebbarfeit  ber  Optimal« 

»ert^e  315. 
Verfpillem  461.  472. 
Verfproffung  257. 
Verfumpfnng  80. 
Vertrocfnen  b.  Saube«,  i»er* 

frü^te«  138. 
Vem>a((fung9t>ro3ef[e,  natür- 
liche 697. 
Vermcfnng  61. 
VerjtDergung  93. 
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Vespa  Crabro  772. 
Veepidae  695. 
Vibrio  graminis  851. 
Virescentia  252. 
9$terlanb€r  (Srbbcere  164. 
ViBcin  867. 

Yolvellina  marginalis  829. 
f^orjetttger  StottfaH  643. 
8ondtige  @amcnbt(bnng 

278. 
^oracitigc  triebe  642.  710. 
Vulvulifex  pnmi  831. 

—  rhodizans  826. 

—  tiliae  834. 

JBad^dbilbimg  865. 
ffialjen  177. 
SSanjcn  811. 
SBärmemangcI  305. 
Särme&bcrfd^ue  448. 

—  S^Ucfgong  ber  (BdiammU 
^robuftion  bur^  ^3. 

—  Sto'rftoibrigeÄmberutifl 
ht»  (Snttotdelung^mobu« 
bur4  450. 

SBafferloben  275. 
SSaffermangel  128. 

—  aRittel  9f«en  175. 
©afferreifer  275.  494.  720. 
93Qfterf((offeii  583. 
föofferfud^t  69.  233. 
SBafter«  u.  iRäl^rfloffübcrfi^ug 

204. 
f&thtxmxtbt  837. 


Setbenbo^ter  761. 
ffieibntrofen  774. 
Ski^ran((  867. 
»eigblättertgteit  193. 
SBtijengallmüde  775. 
SBetten  131. 
SBerren  782. 
Sk«pe  595.  762. 
S3c«^enf)aat  771. 
f&apt,  9tofenb(att  770. 

—  f*»ar8e  Ätrfc^blatt  770. 

—  ^ftaumfnfSae  771. 
SBtlbfc^aben  592. 
IBinbbnt^  492. 
ffiinbmurf  492. 
SStntemt^c  20. 
Stnterfonnenbranb  460. 
Söi<)f«IbÄrre  174. 
SBirr{lr&u§e  880.  832. 
SBoHflreifcu  M  9[|)fertcm- 

l^aufe«  295. 
Sunben   M  H^fenorgan« 

533. 
fönnbfSuIe  428.  596. 
SBttnbgummi  700.  868. 
S0nnbf(^lu6  699. 
Sunbmall,  Utotgiiditt  679. 

—  flf^cnber  679. 
SBurmfrant^eit  849. 

—  ber  ©J^adnt^enjtotebeln 
301.  848. 

8Bur3e(anf(^ioc]Iungen  756. 

—  ber  (grie  747. 
^^>ittonaceen  743. 


Sttrselbmt  724. 
Stot^elfanle  81. 
SBurgetgallen&I^en  854. 
Shiriet^ol),   8au  be9felben 

377. 
SBurjettooSen  ber   ^a^tlio- 

ttaceen  748. 
©nrjeßro^f  737. 
S3itrielf((mtt  596. 
SBurtelfiecflmge  666. 
Surictoereblung  684. 

Zabras  Gibbus  759. 
3a^fen,  SBegna^tne  ber  606. 
3ellengange  382. 
3ellmu((erungen  im  3itneni 

be«  eidtte«  227. 
3erge^en  ht9  SdohtvA  48. 
3<tf(itneiben   ber  ^atfar» 

toffeln  666. 
3ifferblattrif[e  461. 
3infblenbegritben,    Soff  er- 

avA  528. 
3titl^|laiQeii  207. 
3tnh>itrioI  581. 
Strien  SIL 
3otten  862. 
3toong«bre(ung  272. 
3tDeigfu(^t  750^ 
3tDeiipfi(l^fig  452. 
3toergu]itcrfage  33. 
3»tefelbranb  414. 
3tDietoi)>fIer  246. 
3totatng«flSinme  697. 


f^nitf  bon  Ermann  IkVer  A  ^l^ne  ia  9«n|csfalta. 
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